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RESUMO

Este estudo foi desenvolvido a fim de determinar a
relagdo entre as espécies de insetos da familia Scolytidae
(Coleoptera) e qualidade de sitio em planta¢Ses de FEucalyptus
grandis. O grau de infestagdo de um dos talhdes infestado por
Premnobius cavipennis (Coleoptera, Scolytidae), .também foi
avaliado. As amostras foram feitas a cada quinze dias, com uso de
armadilhas etanélicas (Modelo Escolitideo/Curitiba). As
armadillhas foram instaladas uma em cada talhd3o. As <coletas de
dados da amostragem foram feitas entre julho de 1991 e julho de
1992, &em plantios da companhia " Chamflora Agricola Ltda.". Um
total de oito talhdes localizados em Mogi Guagu, Brotas,
Altinépolis e Sd3o Simdo, todos situados no Estado de Sdo Paulo,
Brasil, foram utilizados neste estudo. Uma andlise quantitativa
foi feita para as espécies de Scolytidae encontradas em cada
talhdo, utilizando indices para cada uma das seguintes
caracteristicas: Freqiiencia, Constéancia, Domindncia e
Diversidade. O 1indice de Similaridade foi aplicado para a
delimitagdo das comunidades florestais a respeito da familia
Scolytidae, distribuidas entre 43 espécies. A espécie Premnobius
cavipennis foi a mais frequente, representando 97,96 % de todos
os insetos da familia Scolytidae coletados durante o periodo. As
espécies do género Cryptocarenus e Hypothenemus, representaram 54
% do restante dos escolitideos <coletados, e foram mais
freqiientemente encontradas em talhdes <com maiores taxas de
crescimento. As condigdes <climdticas ndo influenciaram na
distribuigdo qualitativa das populag¢les de Scolytidae. As
caracteristicas fisicas do solo nos diferentes talhdes,
influenciaram no Incremento Médio Anual (IMA) em volume, assim
como no Indice de sitio dos talhdes florestais. Com respeito ao
talhd8o infestado com Premnobius cavipennis, estes insetos foram
encontrados em 7,6 % das drvores, preferencialmente as 4rvores

com crescimento sob "estresse", que apresentaram 100% de
infestagdo. Com a pressdo populacional de Premnobius cavipennis,
aquelas 4rvores sauddveis e vigorosas tornaram-se também

infestadas.
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SUMMARY

This study was developed in order to establish the
relationship between the presence of insect species of the
Scolytidae family (Coleoptera) and site quality in Eucalyptus
grandis plantations. The degree of infestation of one of the
stands by Premnobius cavipennis (Coleoptera, Scolytidae) was also
evaluated. Sampling was carried out every fifteen days by wusing
ethanolic traps (Model Escolitideo/ Curitiba). Samples were laid
down one in each stand. Sample collection was done between July,
1991 and July,1992 in plantations of the private company
"Chamflora Agricola Ltda.". A total of eight stands located in
Mogi Guagu, Brotas, Altinépolis and Sdo Simdo, all of them in the
State of Sd3o Paulo, Brasil, were used in the study. A
quantitative analysis was carried out for the Scolytidae species
found in each stand using indexes for each of the following
characteristics: Frequency, Constancy, Dominancy and Diversity.
The index of Similarity was applied in order to anable the
identification of the forest communities 1in respect to the
Scolytidae family, distributed over 43 species. The species
Premnobius cavipennis was the most frequent, representing 97.96%
of all Scolytidae collected during period. Species of the genus
Cryptocarenus as well as of the genus Hypothenemus represented
54% of the remaining Scolytidae collected. The climatic
conditions had no influence in the qualitative distribution of
Scolytidae populations. The Physical characteristics of the soil
of different stands have shown a substantial influence in the
Mean Annual Increment (MAI) in volume, as well as in the Site
Index of the forest stands. Species of the genus Cryptocarenus as
well as of the genus Hypothenemus were more frequently found 1in
stands with a higler rate of growth. In respect to the stand
infested with Premnobius cavipennis, this insect was found in
7.6% of the trees, preferably those growing under atress wich
presented 100% infestation. With the populational pressure of
Premnobius cavipennis, those trees apparently healthy and
vigorous turned to be also infested.
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1. INTRODUGCZXO

Os reflorestamentos tém-se constituido como a principal
fonte de matéria-prima para as indistrias do setor de papel e
celulose que utilizam-se de grande quantidade de madeira e,
conseqiientemente, necessitam de alta produg¢do no menor espaéo de
tempo possivel.

Grandes A4reas com plantios homogéneos mostram-
se vulnerdveis a ataques de pragas e doengas, devido & grande
disponibilidade de alimentos e/ou hospedeiros. Sabe-se que em
regifes de solos férteis a incidéncia de danos provocados por
insetos, € menor que naquelas onde a oferta de 4gua e nutrientes
a planta, seja limitada.

As coleobrocas da familia Scolytidae sdo insetos com
potenciai de se tornarem sérios causadores de danos em plantios
homogéneos, seja em 4rvores recém derrubadas ou em pé. SCHONHERR
(1985), concluiu em seu trabalho que algumas espécies da familia
Scolytidae j4 eram numerosas, € que as espécies raras poderdo, no
decorrer dos anos, adquirir uma relevante posi¢do na préatica
silvicultural.

Através de alguns estudos e observagdes anteriores,
sabe-se que algumas espécies desta familia sd3o encontradas em
maior quantidade em povoamentos de sitio pobre, e outras,
encontram-se em maior quantidade em povoamentos de sitio melhor.
Portanto, tornou-se justificdvel a realizagdo deste trabalho
visando levantar as espécies da familia Scolytidae presentes em
plantios puros de Eucalyptus grandis e estabelecer os

hdbitos e preferéncias destas com relagdo a4 qualidade do sitio.



2. OBJETIVOS

O presente trabalho teve como objetivo estudar as
espécies da familia Scolytidae presentes em povoamentos de E.
grandis e sua relagdo com a qualidade de sitio, através das
seguintes etapas:

- Anédlise qualitativa e quantitativa das espécies da
familia Scolytidée presentes em povoamentos puros de E. grandis.

- Estabelecimento da felaqﬁo entre as espécies da
familia Scolytidae presentes nas comunidades florestais, e a
qualidade de sitio.

- Verificagdo da existéncia ou ndo de uma correlagdo
entre espécies dos géneros Cryptocarenus e Hypothenemus e o
melhor crescimento da comunidade floreétal.

- Avaliac¢d3o das caracteristicas de um talhdo com
plantio de E. grandis infestado por Premnobius cavipennis (Col.,

Scolytidae).



3. REVISAO DE LITERATURA

3.1 OS PLANTIOS HOMOGENEOS NO BRASIL E A INCIDENCIA DE DANOS
PROVOCADOS POR INSETOS

Os reflorestamentos homogéneos propiciam um ambiente
favordvel ao estabelecimento e disseminag¢do de insetos fitéfagos
e micet6fagos, devido 4 quantidade de alimento disponivel e &
auséncia de inimigos naturais. Nos paises da América do Norte,
Europa e Oceania, os insetos sdo responsdveis pela perda de
milhares de hectares de florestas todos oé aﬁos. Isto pode ser
explicado devido ao fato desses paises j4 estarem wutilizando a
técnica de plantios homogéneos h4d muito tempo, e os insetos ja
estarem adaptados a esta situagdo.

No Brasil, pode-se dizer que a utilizagdo de plantios
homogéneos € recente e que intensificou-se a partir da década de
60 com o surgimen?o do incentivo fiscal, e muitos insetos ainda
ndo se adaptaram as florestas homogéneas de esséncias exfticas.

Segundo SCHONHERR (1991), nos trépicos, as florestas
pluviais ou heterogéneas com uma grande variedade de plantas
possuem conseqiientemente um grande nidimero de animais associados.
Cita o autor que em florestas naturais virgens, o ataque de
insetos fica restrito, desta forma, a uma 4rvore ou a pequenas
4reas. Plantios florestais mecanizados, constituidos de
monoculturas equidneas sdo povoamentos ecologicamente extremos e
unilaterais, representando um écossistema vulnerdvel, que tende a

facilitar a multiplicagio massal de uma espécie de animal.



3.2 OCORRENCIA DE ATAQUES EM PLANTIOS DE Eucalyptus spp.

O género Eucalyptus engloba cerca de 520 espécies, que
habitam a Autrdlia e a Tasmidnia, sendo algumas nativas das
ilhas ao norte (Java, Filipinas, Papua, Timor, etc.) (RIZZINI,
1971). Foi introduzido no Brasil por Edmundo Navarro de Andrade
no inicio do século, que foi o primeiro brasileiro a estudar os
insetos associados ao género (ANDRADE, 1909).'—'

Apesar de serem ex6ticas, as espécies deste género
mostraram-se bastante atrativas aos mais variados grupos de
insetos existentes no Brasil, devido & grande variedade de
mirtdceas existentes neste pais.

BERTI FILHO (1981), relacionou 10 ordens de 1insetos,

compreendendo 75 familias e 388 espécies associadas ao
eucalipto. As formigas cortadeiras dos géneros Atta e
Acromyrmex sdo responsaveis por grandes perdas em

plantios homogénebs de Eucalyptus spp. na maioria dos estados
brasileiros. Segundo PEDROSA-MACEDO (1986), os custos para o
controle das formigas cortadeiras chegam a cerca de 18 a 20
milhdes de délares por ano.

Algumas espécies de lepidépteros sdo sérias ameagas a
plantios Qe Eucalyptus spp. SILVA (1949), relatou um ataque de.
Sarsina violascens (Herrich-Schaeffer) (Lep., Lymantriidae) em E.
tereticornis Sm. , considerando a espécie uma ameaga a esta
monocultura.

A espécie Thyrinteina arnobia (Cramer, 1778) (Lep.,

Geometridae) é citada por vdrios autores como uma séria praga do



eucalipto ( LiMA, 1950; PINHEIRO, 1951; BRIQUELOT, 1969; OTERO,
1974; ODA & BERTI FILHO, 1978; BERTI FILHO, 1981; ANJOS et al.,
1986).

Da ordem Coleoptera, tem-se também os besouros
desfolhadores, que com o decorrer dos anos, foram tratados com
maior detalhe, a4 medida que seus ataques se tornaram mais
freqiientes (BERTI FILHO, 1981). A espécie Sternocolaspis
quatuordecincostata (Lefréve, 1877) (Col., Chrysomelidae) | é
citada em E. citriodora Hook, E. alba Reinﬁ. ex Blume, E. saligna
Sm. e E. maculata Hook (MARICONI, 1955). Além deste besouro,
MARICONI (1956) relata como " depredadores”"” do eucalipto, as
espécies Costalimaita ferruginea (Lefévre) (Col., Chrysomelidae),
Bolax flavolineatus (Mannerheim) (Col., Scarabaeidae) e
Pantomorus xanthografus (Germar) (Col., Curculionidae), todos
desfolhadores.

BARBIELLINI (1955) registrou pela primeira vez no
Brasil, o gorgulho Gonipterus gibberus (Boisduval, 1835) (Col.,
Curculionidae), em folhas e brotos de eucalipto no Rio Grande do
Sul. KOBER (1955), regitrou este inseto danificando extensa 4reas
de eucalipto no municipio de Pelotas-RS.

Com relagdo as espécies denominadas de "coleobrocas",
os problemas vém se agravando ano a ano. As coleobrocas das
familias Scolytidae, Platypodidae e Lymexylidae foram citadas por
NEUMANN & HARRIS (1974) atacando 4rvores vivas de E. botryoides
Sm., E. obliqua L’Herit e E. pilularis Sm. na Austrdlia. A
espécie Bostrichopsis uncinata (Germar) (Col., Bostrichidae) foi
citada por ACIOLI & XIMENES (1975) como praga de Eucalyptus spp.

no estado do Cearé.



WOoOD (1982) destacou que 0os escolitideos sdo
responsdveis por mais de 60% da mortalidade de 4rvores nos
Estados Unidos . MASSEY (1974), citado por wWOOD (1982), concluiu
que as perdas causadas por estes insetos sdo desconhecidas, e que
s6 na América do Norte, a mortalidade de A4rvores causada por
estes insetos, provavelmente excede A atribuida a outros fatores,
incluindo os incéndios florestais.

No decorrer dos anos, os escolitideos vém aumentando
suas populac¢des -em plantios homogéneos no Brasil. MARQUES (1984),
CARRANO-MOREIRA (1985), PEDROSA-MACEDO (1985) e SCHONHERR (1985)
concluiram que a densidade populacional de algumas espécies de
Scolytidae € consideravelmente maior do que no inicio dos anos
70.

BERTI FILHO (1981) concluiu em seu trabalho que, no
futuro, o grande problema da eucaliptocultura no Brasil, podera
ser o dos besouros-da-casca, familia Scolytidae.

PINHEIRO (1962) relaciona 9 espécies de Scolytidae
distribuidas em 3 géneroé como sendo brocas de Eucalyptus spp.

MACEDO (1975) relatou um ataque de Xyleborus
ferrugineus (Fabricius, 1801) (Col., Scolytidae) em 4rvores e
toras recém cortadas de eucalipto no Estado de S3o Paulo.

CARVALHO (1984) realizando coletas em 4reas de produgdo
de sementes de E. urophyla S. T. Blake e E. saligna Sm.,
constatou que 68% e 71% dos insetos coletados respectivamente nas
referidas dreas eram da familia Scolytidae.

BERTI FILHO et al. (1987) constataram a presenga de
aproximadamente 70 espécies em reflorestamentos de Pinus caribeae

Morelet e Pinus oocarpa Schiede.



BERTI FILHO (1985) encontrou Xyleborus torquatus
Eichoff, 1868 e Xyleborus truncatellus Schedl, 1950 (Col.,
Scolytidae) em troncos de eucalipto.

COSTA et al. (1987), wverificaram a ocorréncia de
escolitideos em Eucalyptus sp. e Pinus sp., entre outras

espécies.

3.3 AS CONDIGCOES EDAFO-CLIMATICAS E A INCIDENCIA DE PRAGAS E
DOENGAS

Com relagdo & suscetibilidade ao ataque de patégenos,
as plantas tornam-se vulnerdveis quando se desenvolvem em Solos
com propriedades fisicas ou quimicas, iﬁsuficientes ao seu bom
crescimento.

As espécies do género Eucalyptus, por serem ex6ticas no
Brasil, tornam-se mais vulnerdveis ao ataque de patégenos, pois a
existéncia de fatores ambientais discordantes com o predominante
no habitat original de uma espécie florestal, podera causar
atraso e anormalidades no seu desenvolvimento, tornando-a mais
suscetivel aos ataques de patégenos e pragas (GOLFARI, 1976).

Condig¢des ambientais.inadequadas ao desenvolvimento da
planta sd3o consideradas fatores predisponentes ao ataque de
patégenos {(YARDWOOD, 1959; SCHOENEWEISS,1981).

Existem abundantes evidéncias de que os insetos sdo
grandemente afetados por mudangas sibitas na qualidade de plantas
hospedeiras, provocadas por fatores como condig¢Bes de 'nutrientes

e mudanga climdtica. Em geral, plantas que estdo sob estresse e



entdo crescendo menos que o 6timo, sdo as mais suscetiveis ao
ataque. Aumentos de ocorréncia de insetos fitéfagqs isolados,
normalmente aparecem em plantas menos vigorosas e de crescimento
mais lento. As condi¢des de nutrientes do solo sdo muito
importantes, e aumentos macigos de ocorréncia de insetos
desfolhantes geralmente surgem em dreas com solos mais pobres em
nutrientes (EDWARDS & WRATTEN, 1981).

O tipo de solo presente pode ser p;oblemético, como no
caso de solos arenosos excessivamente drendveis que, sob
temperatura elevada, podem condicionar a 4&rvore ao déficit
hidrico e escaldadura. do colo (BAXTER, 1952), levando-a ao
estresse e conseqiientemente predispondo-a ao ataque de patdgenos.

AUER (1991), estudando a relacdo entre a incidéncia de
cancros em E. grandis e a qualidade de sitio, concluiu que, em
sitios de qualidade inferior, pouca matéria orgdnica e baixos
niveis de argila; onde era expresso o menor crescimento em
altura das 4rvores, com presenca de seca de ponteiros e maior
incidéncia de 4rvores mortas e falhas, a incidéncia de <crancro

era maior.

3.4 A FAMILIA SCOLYTIDAE E A QUALIDADE DE SITIO

Tratando-se da qualidade de sitio, WOOD (1982),
constatou que as érvofes diferem em sua suscetibilidade ao ataque
dos besouros-da-casca dependendo do seu sitio, vigor, idade e
fisiologia, e que geralmente, é reconhecido que A&rvores que

crescem em sitios pobres sdo mais vulnerdveis ao ataque que



aquelas que crescem em sitios melhores escolhidos.,.

MILLER & KEEN (1960), citados por WOOD (1982), indicam
em seu sumdrio de trabalho com Dendroctonus brevicomis LeConte,
1876 (Col., Scolytidae), que 4rvores em um sitio ruim, com
crescimento lento, sdo mais prontamente atacadas do que érvorés
vigorosas em um sitio de boa qualidade. Os autores relatam que
um ndimero consideravelmente maior de besouros é necessdrio para
matar uma Arvore vigorosa do que uma com baixa taxa de
crescimento.

Contrariando o que foi dito anteriormente, espécies ~do
género Hypothenemus, da familia Scolytidae, parecem dar
preferéncia aos povoamentos em sitios de melhor qualidade.
PEDROSA-MACEDO et al. (1990), em trabalho realizado no Estado de
Sdo Paulo, relataram que o aumento das popula¢des das espécies de
escolitideos, H. eruditus Westwood, 1836 e H. obscurus
(Fabricius, 1801) podem ser 1indicadores de boa derrama natural,

em conseqiiéncia de uma maior produgdo de biomassa.



4, MATERIAL E METODOS

4.1 LOCALIZAGCAO DO EXPERIMENTO

O experimento foi instalado em cinco hortos florestais
de propriedade da empresa Chamflora Agricola Ltda., localizados

nos seguintes municipios:

Mogi Guagu - SP:

Horto Mogi Guagu: 4rea total de 3.539,53 ha. Localizado
a 460 58’ de Longitude Oeste e 22° 23’ de Latitude Sul (FIGURA
1). A altitude mdxima € de 660m e a minima é de 600m. O relevo &
plano a suavemente ondulado. A precipitagdo anual é de 1.317mm
com uma temperatura média anual de 21,1°C.

Horto Sénta Terezinha: 4&rea total de 3.291,30 ha.
Localizado a 47° 08’ de Longitude Oeste e 22°15’ de Latitude Sul
(FIGURA 1). A altitude mdxima é de 660m e a minima é de 570m. O
relevo é plano a suave ondulado. A precipitacgao anual ¢é de

1.444,7mm com uma temperatura média anual de 20, 7°c.

Brotas - SP:

Horto Santa Fé : 4rea total de 3.537,66 ha. Localizado
a 48° 09’ de Longitude Oeste e 22° 16’ de Latitude Sul (FIGURA
1). A altitude mdxima é de 800m e a minima é de 700m. O relevo &
plano a declive acentuado. A precipitag¢do anual é de 1.374,2mm

com uma temperatura média anual de 19,6°C.
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Altinépolis ~ SP:

Horto Aguas Virtuosas: 4rea total de 1.979,15 ha.
Localizado a 47° 29’ de Longitude Oeste e 219 08’ de Latitude Sul
(FIGURA 1). A altitude mdxima é de 740m e a minima é de 600m. O
relevo é ligeiramente plano a muito declive. A precipitacgdo

anual é de 1.652mm com uma temperatura média anual de 21,89cC.

Sdo Simd3o ~ SP:

Horto Gramado: 4rea total de 5.590,02 ha. Localizado a
47° 34’ de Longitude Oeste e 21° 32’ de Latitude Sul (FIGURA 1).
A altitude méxima é€ de 780m e a minima é de 600m. O relevo é
ondulado a declive acentuado. A precipitag¢do anual é de 1652mm

com uma temperatura média anual de 21,8%C.

4.2 CARACTERIZACAO DA AREA DE PESQUISA

De acordo com a classificagdo de Koeppen, e de posse de
dados meteorol6gicos da regido, fornecidos pelas estagdes
meteorolégicas da empresa, os hortos Mogi Guagu, Aguas Virtuosas
e Gramado, apresentam clima do tipo Cwa, isto €, clima temperado
chuvoso com inverno seco e temperatura média do mé€s mais quente
superior a 229, Os hortos Santa Terezinha e Santa Fé,
apresentam clima do tipo Cfa, ou seja, clima temperado chuvoso
com chuvas relativamente bem distribuidas o ano todo e

temperatura média do més mais quente superior a 22°cC.

A vegetacdo natural da regido em estudo, proposta por

VELOSO & GOES FILHO (1982), é de floresta estacional
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semidescidual e savana ou o contato entre elas.

Com relagdo ao material de origem na formagdo dos
solos, os talhdes HMG-105, HMG-123, HST-26 e HST-73, todos em
Mogi Guagu-SP, estdo em uma regido onde predominam os arenitos
cretdceos da formagdo Botucatu-Pirambéia (INSTITUTO GEOGRAFICO E
GEOLOGICO, 1974, citado por OLIVEIRA et al., 1982). No talhdo
HSF-24 (Brotas-SP), predominam solos desenvolvidos em sedimentos
arenosos da formag¢do Rio Claro e em outros matériais de cobertura
resultantes do intemperismo de arenitos (OLIVEIRA et al., 1984).
Nos talhdes HAV-38 e HAV-178 (Altinbépolis-SP) e HGR-103 (Sé&o
Simdo-SP), predominam solos que se relacionam com os arenitos das
forma¢des Pirambéia e Botucatu, com sedimentos aluvionares e com
os sedimentos <continentais indiferenciados (OLIVEIRA et al.,
1987).

As condig¢des <climdticas a que foram submetidos os

hortos durante o periodo de coleta,sdo demonstradas na TABELA 1.

TABELA 1. DADOS CLIMATICOS DOS HORTOS MOGI GUAGQU (HMG) E
SANTA TEREZINHA (HST), MOGI GUACU; SANTA FE (HSF),
BROTAS; AGUAS VIRTUOSAS (HAV), ALTINOPOLIS E GRAMADO
(HGR), SAO SIMAO, ENTRE OS MESES DE JULHO DE 1991 E
JULHO DE 1992. ESTADO DE SAO PAULO. 1991-1992,

SIGLA TEMPERATURA (OC) UMIDADE RELATIVA (%) PRECIPITACAO
Do
HORTO MAXIMA MINIMA MeDIA MAXIMA MINIMA MEDIA TOTAL DIAS COM
ABSOLUTA ABSOLUTA  MENSAL ABSQLUTA ABSOLUTA  MENSAL (mm) CHUVA
HMG 34 4 20,2 90 22 71,5 1192 89
HST 35 5 18,2 91 62 84,2 901 57
HSF 43 1 21,3 91 38 72,7 1143 76
HAV 40 5 21,5 92 32 73,4 1891 85
HGR 37 5 21,7 92 31 71,4 1724 17

12
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4.3 INSTALAGAO DO EXPERIMENTO

4,.3,1 TalhOes estudados

O experimento foi instalado talhdes com plantios puros
de E. grandis de propriedade da empresa Chamflora Agricola Ltda.,
localizados nos municipios de Mogi Guagu (HMG-105, HMG-123, HST-
26, HST-73), Brotas (HSF-24), Altinépolis (HAV-38, HAV-178) e Sdo
Simdo (HGR-103), todos no Estado de Sdo Paulo. Os dados
referentes a estes talh8es como drea de plantio, espécie
plantada, ano de plantio, rotagdo, indice de sitio e classe de

sitio, sd3o apresentados na TABELA 2.

TABELA 2. CARACTERISTICAS DOS TALHOES ESTUDADOS NOS HORTOS MOGI
GUACU (HMG), SANTA TEREZINHA (HST), SANTA FE (HSF),
AGUAS VIRTUOSAS (HAV) E GRAMADO (HGR), COM POVOAMENTOS
PUROS DE Fucalyptus grandis. MOGI GUAQU, BROTAS,
ALTINOPOLIS E SXO SIMAO, ESTADO DE SAO PAULO.
1991-1992.

TALHAO ARFA ANO DA ROTAGAO  INDICE DE INCREMENTO MEDIO

(ha) ROTACAO SITIO AOS ANUAL AOS 7 ANOS
7 ANOS(m) (st/ha/ano)
HMG-105 41,20 1986 30 21,69 23,78
HMG-123 18,70 1986 30 22,79 46,62
HST-26 50,00 1986 10 25,70 46,08
HST-73 42,69 1986 20 22,83 47,07
HSF-24 40,71 1986 10 24,57 53,08
HAV-38 49,64 1988 10 16,96 23,91
HAV-178 49,86 1986 20 16,43 13,37
HGR-103 48,00 1986 20 24,08 38,38

O talh8o HAV-38, apesar de ndo ter a mesma idade

dosdemais, foi incluido no trabalho por apresentar infestagdo
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por Premnobius cavipennis, uma espécie da familia Scolytidae.
A posigdo dos talhBes na paisagem, com relagdo ao

relevo, é demonstrada a seguir:

Talhdo HMG-105: parte alta em relevo plano;

Talhdo HMG-123: parte alta em relevo plano;

Talhdo HST-26 : rampa (parte alta) com declividade de * 15%;

Talhdo HST-73 : parte alta em relevo plano;

Talhdo HSF-24 : parte alta com declividade de * 5%;

Talhdo HAV-38 : parte alta com declividade de * 5%;

Talhdo HAV-178: rampa com * 20% de declividade;

Talhdo HGR-103: parte mediana do terreno em relevo plano.

4.4 ARMADILHAS

4.4.1 Descrigdo

As armadilhas utilizadas foram do tipo
Escolitideo/Curitiba (MARQUES, 1974). Cada armadilha foi
confeccionada com chapas finas de 0,4mm de espessura de aluminio
resistente, e constituida de quatro partes interligadas. Sdo
elas: um telhado em forma de chapéu chinés, cobrindo dois painéis
receptores cruzados formando quatro quadrantes que, por sua vez,
sdo ligados & base vazada de um cone invertido. O 4&pice deste
cone tem uma abertura que é ligada a um recipiente de vidro, onde
0os insetos sdo coletados. No meio dos painéis receptores, foi
colocado um recipiente de vidro com tampa vazada contendo 20ml de

etilico comercial (96° CL), que serviu como atrativo. o)
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recipiente coletor também recebeu aproximadamente 5 cm de 4lcool
etilico, para uma melhor conservagdo dos insetos coletados e
conseqgiientemente fazendo com que a armadilha se torne mais

atrativa (FIGURA 2).

4.4.2 Instalacdo das armadilhas dentro dos talhdes

As armadilhas foram instaladas aleatoriamente, uma em
cada talhdo estudado, a uma distdncia de 40m do aceiro e a 1,30m
de altura do chd3o, presa por um fio de barbante amarrado entre
duas 4rvores no sentido da linha de plantio. Esta altura de 1,30m
é a altura padrdo para coleta de Scolytidae (MARQUES, 1984;
CARVALHO, 1984; CARRANO-MOREIRA, 1985; COSTA et al., 1987;

MARTINS et al., 1988; MARQUES, 1989).
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FIGURA 2. DESENHO ESQUEMATICO DA ARMADILHA ETANOLICA, MODELO
ESCOLITIDEO/CURITIBA, UTILIZADA PARA COLETA DE INSETOS

DA FAMILIA SCOLYTIDAE (COLEOPTERA).

17



4.5 AMOSTRAGEM DO SOLO

4,5.1 Local de coleta no talhdo

No més de janeiro de 1992, foi aberta uma trincheira em
cada talhdo, definidos na TABELA 2, para a amostragem dos perfis

dos solos. Estas foram abertas em uma das parcelas permanentes de

inventdrio da empresa, sendo que a selegdo foi aleatéria, tendo
em vista que cada talhdo tem 5 ou 6 parcelas permanentes, j&
instaladas pela empresa. As 8 trincheiras abertas tiveram

dimensdes de 1,00m de comprimento por 0,50m de largura e 1,00m de

profundidade.

4.5.2 Horizontes coletados

Foram retiradas duas amostras de aproximadamente 500g
em cada perfil. A primeira coleta foi entre 0 e 20 cm de
profundidade, e a segunda, entre 70 e 80 cm. Cada amostra foi
embalada em um saco pldstico que recebeu em seu interior uma
etiqueta de identificac¢do. As etiquetas, escritas a léapis,
continham trés letras identificando o horto, um nimero
referenciando o talhdo e a letra "A", para a amostra entre 0 e 20
cm de profundidade e a letra "B", para a amostra entre 70 e 80 cm
de profundidade. As amostras foram levadas ao Laboratério de
Solos do Departamento de Solos da Universidade Federal do

Parand, onde foram realizadas as andlises fisicas e quimicas.
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4.6 ANALISE DAS AMOSTRAS DE SOLO

As amostras foram secas ao ar, destorroadas e tamisadas

a 2mm, para posteriores determinagles analiticas.

4.6.1 Andlise granulométrica

Através desta andlise foram determinadas as fragdes
granulométricas dos solos (areia grossa, areia fina, silte e
argila), utilizando-se NaOH como dispersante (VETTORI &
PIERANTONI, 1968). As classes texturais foram determinadas pelo
tridngulo americano com modificag¢des para muito argiloso, de
acordo com o Soil Survey Manual, citadb por LEMOS & SANTOS

(1982).

4.6.2 Andlise quimica

Foram determinados o pH em CaC12 e os teores de Al
trocdveis, H+Al, Ca, Mg, Ca+Mg, K, P e o carbono (C%), de acordo
com as recomendag¢des técnicas, e calculados os seguintes valores:

s = ca*t + Mg*t + Kt (Soma das Bases);

T S + HY + A1ttt (Capacidade de Troca de Cations);

V(%) 100 x S/T (Saturagdo em Bases);

m(%) 100 x Al*tt*t/s + A1***t (saturacdo em Alt*Y);
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4.7 ADUBAGAO DOS TALHOES

Com relagdo & adubagdo, todos os talhSes estudados
tiveram o0 mesmo tratamento. Cada talhdo recebeu 150g de NPK
10-20-10 por cova na implantagdo. Ap6és um ano, foram aplicados

mais 100g de NPK 10-20-10 por cova.

4.8 COLETA E IDENTIFICAGCAO DOS INSETOS

4.8.1 Coleta

As coletas foram realizadas quinzenalmente, entre os
meses de julho de 1991 e julho de 1992. O material foi levado ao
laboratério de entomologia da empresa Chamflora Agricola Ltda.,
para triagem. Posteriormente, os insetos foram colocados em
recipientes contendo 4&dlcool etilico comercial para melhor
conservag¢ido, e levados ao Laboratério de Proteg¢do Florestal do
Departamento de Silvicultura e Manejo. do Setor de Ciéncias

Agrdrias da Universidade Federal do Parand, para identificagdo.,
4.8.2 Identificag¢do dos insetos coletados

A identificagdo do material entomolégico coletado,
ateve-se exclusivamente aos insetos da familia Scolytidae ao
nivel de género e espécie, por comparagdo direta, com base na

colecgdo Pedrosa-Macedo/Schdonherr/Plaumann, da Colecgdo
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Entomolégica Padre Jesus Santiago Moure do Departamento de
Zoologia da UFPR, que tem como base a colecgdo Schedl-
Viena/Austria. Recorreu-se ainda, quando necessdrio, a WOOD

(1982) e PEDROSA-MACEDO & SCHONHERR (1985).

4.9 AVALIAGAO DAS POPULAGCOES DE SCOLYTIDAE PRESENTES NOS TALHOES

4.9.1 Analise qualitativa

A andlise qualitativa compreendeu, conforme o item
4,.8.2, na separacgdo dos insetos da familia Scolytidae, ao nivel
de género e espécie. Apds esta primeira etapa, analisou-se a
relagdo entre as espécies de Scolytidae coletadas e a qualidade
de sitio dos respectivos talhdes, a fim de se obter uma
correlacdo entre os géneros e espécies da familia e a qualidade

de sitio dos talhdes amostrados.

4.9.2 Andlise quantitativa

Os insetos coletados foram analisados
quantitativamente, de acordo com o nimero de géneros, espécies e
nimero de individuos coletados no total e em cada talhdo

estudado.
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4.9.3 Estudo das populacgdes em cada talhdo

Para o estudo das populagdes da familia Scolytidae,
foram calculados determinados indices faunisticos, para cada
talhdo e posteriormente comparados entre si. Os indices foram:

Freqiiéncia, Constadncia, Domindncia e Indice de Diversidade.

4.9,3.1 Fregqiiéncia

Foi obtida através da porcentagem do nudmero de
individuos coletados de uma mesma espécie, com relagdo ao nimero

total de individuos coletados em cada talhdo, segundo a férmula:

n
F(%) = — x 100
N
onde:
n = Nimero de individuos coletados de uma espécie;
N = Ntmero total de individuos coletados no talhdo.

4.9.3.2 Constéancia

E a porcentagem de espécies presentes nos levantamentos
efetuados nas comunidades (SILVEIRA NETO et al., 1976). E

calculada pela f6érmula sugerida por DAJOZ (1974)

C(%) = x 100

onde:

@]
]

constancia
P = nimero de coletas onde constou a espécie estudada

ndimero total de coletas efetuadas.

Z
H
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Ap6s a obteng¢do das porcentagens, foi wutilizada a
classificagdo de BODENHEIMER (1955) para todas as espécies, as

quais sdo consideradas:

Constantes (X) : presentes em mais de 50% das coletas;
Acessérias (Y) : presentes entre 25 - 50% das coletas;
Acidentais (Z) : presentes em menos de 25% das coletas.

4.9.3.3 Dominancia

Segundo SILVEIRA NETO et al. (1976), Domindncia é a
acdo exercida pelos organismos dominantes de uma comunidade. Foi
medida para cada um dos talhles, segundo as equag¢des propostas
por SAKAGAMI & MATSUMURA (1967):

n1XF0

Limite superior (LS) =
n2+anF0

onde:

n; = 2 (K + 1)

n2=2(N—K+I)
n; x FO
Limite inferior (LI) = ( 1 - ) x 100
n, + n; X FO
onde:
nl—Z(N_K+1)

n2=2(K.+ 1)
N = nimero total de individuos coletados
K = nimero de individuos de cada espécie

valor obtido através da tabela de distribuig¢do de F ao

s ]
o
i

nivel de 5% de probabilidade, nos graus de liberdade

estabelecidos pelos valores de n; e ny.
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As espécies que apresentaram LI maior que LS para

K =20 foram consideradas dominantes.

4.9.3.4 Indice de Diversidade

E a relagdo entre o nimero de espécies e o nidmero de
individuos de uma mesma comunidade, e permite a comparagdo entre
comunidades (SILVEIRA NETO et al., 1976). E dado através da

férmula proposta por MARGALEF (1974):

S -1
a =
LN
onde:
a = 1indice de diversidade
S = numero de espécies de cada comunidade
LN = logaritimo neperiano do numero de individuos de cada
comunidade.

4,10 DELIMITAGCAO DAS COMUNIDADES

As comunidades foram delimitadas através do Indice de
Similaridade, que fornece a comparagdo entre vadrias comunidades
(SILVEIRA NETO et al., 1976). E dado através da férmula proposta

por MOUNTFORD (1960):

2 X 3]

ISl =
2ab - (a + b) x j
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onde:
a = nuimero de espécies no habitat A
b = ndmero de espécies no habitat B
j = nimero de espécies encontradas em ambos os habitats.

Para a comparacdo entre os varios talhdes, foi

elaborado um diagrama de treliga, e posteriormente utilizou-se a

férmula geral para Als Agyevieen, Ay € Bl’ Byy,.....yBy dada por:
1 m. n
ISZ = .E .2 ISl (Ai X Bj)
mn i=1 j=1
Os novos indices foram calculados através do

preenchimento de novos diagramas de treliga até a obteng¢do da

comparag¢do entre todos os talhdes.

4.11 OBTENGAO DOS INCREMENTOS MEDIOS ANUAIS

Para cada talhdo estudado, foi obtido wum incremento
médio anual através de equa¢des de projeg¢do j4 obtidas pelo
departamento de inventdrio da empresa Chamflora Agricola Ltda.,
para os plantios de E. grandis da regido. Os incrementos médios
foram calculados para a idade de corte, que € de 7 anos, através
de inventdrio florestal realizado pela empresa, wutilizando as

seguintes equag¢des:
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onde:

para 12 rotagdo:

Xy = VC x by + by
X, = Xy X by + by
X3 = X5 X by + bg
X4 = X3 X bg + by
X5 = X4 X bg + by
Xs
IMA (7 anos) = ——
7
para as demais rotagdes:
X, = VC x blO + bll
Xz = X3 x by + by3
X3 = X3 X byq * bys
Xq = X3 X byg + byg
X5 = X4 x byg + byg
X5
IMA (7 ANOS) = —
7
VC = Volume médio do cilindro, medido a 2 anos de idade
Xy = Volume médio corrigido aos 3 anos de idade
X, = Volume médio corrigido aos 4 anos de idade
X4 = Volume médio corrigido aos 5 anos de idade
X4 = Volume médio corrigido aos 6 anos de idade
Xs = Volume médio corrigido aos 7 anos de idade
bl’ b2,......., b19 = coeficientes de regressiao

IMA (7 anos) = incremento médio anual aos 7 anos de

idade.
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4.12 OBTENGAO DOS INDICES DE SITIO

Os 1indices de sitio também foram calculados para cada
talh8o, através de uma equacdo de regressdo j4 obtida pela
empresa, onde utiliza~se a média das alturas dominantes de cada
talhdo relacionada com a idade do povoamento na época de medigdo.
As médias das alturas dominantes de cada talhdo foram obtidas
através de inventdrios realizados pela empresa. A equagdo
utilizada para este cdlculo foi:

In(IS) = In(MHDOM1) + by x (1/IDADE1 - 1/7)

onde:
In = logaritimo neperiano
IS = indice de sitio aos 7 anos
MHDOM1 = altura média das 4rvores dominantes na 1a medigdo

aos 2 anos de idade.
IDADEl = idade do povoamento na 12 medigdo

by = coeficiente de regressao

4,13 AVALIAGXO DE INFESTACAXO POR Premnobius cavipennis NO TALHXO
38 DO HORTO AGUAS VIRTUOSAS (HAV-38)

Foi realizada uma avaliagdo no talhdo 38 do horto Aguas
Virtuosas devido ao fato deste talhdo, ao ser vistoriado,
apresentar uma elevada infesta¢do pela espécie Premnobius
cavipennis, da familia Scolytidae. Foram avaliados 33,3% do
talhdo, ou seja, a cada trés linhas de plantio, uma linha tinha

todas as suas arvores vistoriadas.
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Para esta avaliacdo foi utilizada uma ficha de campo
dividida em trés colunas que, por sua vez, eram subdivididas em
seis subcolunas, FIGURA 3. Cada subcoluna continha no alto da
ficha wuma letra de identificagdo. A primeira subcoluna era
identificada por "NQO", onde era colocado o nGmero da 4rvore na
linha de plantio, A segunda subcoluna era identificada bela letra
"A", onde marcava-se um "X" no caso da 4rvore em questdo estar
atacada por Scolytidae. A terceira subcoluna era identificada
pela letra "N", onde colocava-se um "X" no caso da &rvore em
questdo ndo estar atacada por Scolytidae. A quarta subcoluna era
identificada pela letra "M", onde colocava-se um "X" no caso da
4rvore estar morta, ou um sinal de "+ ou -", se a A4rvore
apresentasse sintomas de estresse, ou seja, sinais de
amarelecimento das folhas, copa pouco desenvolvida e seca de
ponteiros. A quinta subcoluna era identificada pela letra "V",
onde era colocado um "X" no caso da 4rvore estar viva e sem
estresse, ou seja, com uma copa bem desenvolvida e nenhum sinal
de amarelecimento. A sexta subcoluna era identificada pela letra
"F", no caso de ndo haver 4rvore na posig¢do no talhdo, ou seja,
ocorrer uma falha. No rodapé de cada ficha de <campo havia um
espago, onde era colocado o ntmero da fila avaliada.

De posse dos dados, foram avaliados oAnﬁmero total de
4rvores, a porcentagem de falhas, de d4rvores vivas, de 4rvores
mortas, de Arvores estressadas, do total de aArvores atacadas, de
drvores vivas atacadés, de d4rvores mortas atacadas e de 4rvores

estressadas atacadas.
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NO A N M A" F NO A N M A% F NO A N M v F
FILA NO
LEGENDA: NO = Niumero da 4rvore avaliada, A = Arvore atacada,
N = Arvore ndo atacada, M = Arvore morta, -
V = Arvore viva, F = Falha.
FIGURA 3. MODELO DA FICHA DE CAMPO, UTILIZADA PARA AVALIACAO DO

TALHAO HAV-38 DO HORTO AGUAS VIRTUOSAS, INFESTADO POR
Premnobius cavipennis. ALTINOPOLIS, ESTADO DE SAO PAULO.
1991-1992.
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5. RESULTADOS E DISCUSSZAO

5.1 ANALISE GRANULOMETRICA DOS SOLOS DOS TALHOES ESTUDADOS

Em todos os talhdes estudados, predominou a fragédo
areia, que oscilou entre 45% e 95% (TABELA 3). Os talhdes HAV-178
e HGR-103, apresentaram as menores porcentagens de argila (4%) e
as maiores porcentageﬁs de areia (94% a 95%). Em ambos, os teores
de areia fina foi superior 34 areia grossa, porém o talhdo HAV-178
apresentou maior quantidade de areia fina na superficie e menor
na subsuperficie. J4 o talhdo HGR-103 apresentou menor quantidade
de areia fina na supefficie e maior quantidade na subsuperficie.
Estas <caracteristicas <condicionam a estes talhdes, a menor
capacidade de retengdo de d4gua (TABELA 3).

Na TABELA 3, observa-se que os maiores teores em

argila, correspondem aos talhdes HSF-24 (30% a 32%) e HST-26 (22%

a 30%), e os valores intermedidrios, aos talhdes HMG-105 (16% a
20%), HST-73 (16% a 18%) e HMG-123 (12% a 18%).

As maiores concentragdes de silte (41% a 45%) ocorreram
no talhdo HAV-38. Estes valores podem influenciar na menor

permeabilidade deste talhdo (TABELA 3).
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TABELA 3. RESULTADOS DA ANALISE GRANULOMETRICA REALIZADA EM
TALHOES COM PLANTIOS DE Eucalyptus grandis NOS
MUNICIPIOS DE MOGI GUACU, BROTAS, ALTINOPOLIS E SAO
SIMAO, ESTADO DE SXO PAULO. 1991-1992.

SIGLA TALHAO % Areia

DO

HORTO NQ Fina Grossa Total % Silte % Argila Classes Texturais
HMG-A 105 49 25 74 10 16 Franco arenoso
HMG-B 105 46 21 67 13 20 Franco arenoso
HMG-A 123 34 33 67 21 12 Franco arenoso
HMG-B 123 37 22 59 23 18 Franco arenoso
HST-A 26 39 29 68 10 22 Pranco argilo arenoso
HST-B 26 38 25 63 7 30 Franco argilo arenoso
HST-A 73 36 41 77 7 16 Franco arenoso
HST-B 73 36 39 75 7 18 Franco arenoso
HSF-A 24 34 32 66 2 32 Franco argilo arenoso
HSF-B 24 34 33 67 3 30 Franco argilo arenoso
HAV-A 38 7 40 47 41 12 Franco

HAV-B 38 11 34 45 45 10 Franco

HAV-A 178 74 21 95 1 4 Areia

HAV-B 178 58 36 95 1 4 Areia

HGR-A 103 60 35 95 1 4 Areia

HGR-B 103 70 24 94 2 4 Areia

5.2 ANALISE QUIMICA DOS SOLOS DOS TALHOES ESTUDADOS

quimica dos solos dos talhdes.

Na

TABELA 4,

Entre os cations,

sdo encontrados os resultados da andlise

predominaram oS

- acidos (H++ e Al+++), que influenciam na elevada acidez de todos

os talhdes.

maiores

possivelmente

estar formando

valores

uma

Carbono corresponderam
devido

camada impermeavel,

Os teores de matéria orgadnica e P foram baixos. Os

talhdo HAV-38,

aos elevados teores de silte , que podem

tornando o solo mais
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dimido, aumentando a decomposigdo da matéria orgdnica e,
conseqiientemente, aumentando os valores de Carbono organico.

O valor "V" foi sempre menor que 50% (oscilando entre
10% e 26%), e o valor "m" foi maior que 50% somente nos talhdes
HMG-123 (57% a 67%) e na superficie do talhdo HAV-38 (55%). Todos
estes resultados evidenciam a baixa fertilidade natural dos solos
de todos os talhdes (TABELA 4).

O valor "T" em todos os talhdes foi muito baixo.
Geralmente os teores foram mais elevados na superficie em relagédo

4 subsuperficie devido & contribuigdo da matéria orgédnica.

TABELA 4. RESULTADOS DA ANALISE QUIMICA REALIZADA EM TALHOES COM
PLANTIOS DE Eucalyptus grandis NOS MUNICIPIOS DE MOGI
GUACU, BROTAS, ALTINOPOLIS E SAO SIMAXO, ESTADO DE SXO
PAULO. 1991-1992.

SIGLA TALHAO C  pH catt ngtt kY s arttt ut T v n P
DO NQ (¥) cacl,- PpR
HORTO meq/100g

HMG-A 105 0,5 4,1 0,4 0,2 0,06 0,6 0,6 2,6 3,8 16 50 1
HMG-B 105 0,2 4,1 0,5 0,2 0,02 0,7 0,5 2,4 3,6 19 42 1
HMG-A 123 0,6 4,0 0,2 0,2 0,01 0,4 0,8 3,0 4,2 10 67 1
HMG-B 123 0,2 4,0 0,4 0,2 0,01 0,6 0,8 2,2 3,6 17 57 1
HST-A 26 0,6 4,1 0,4 0,2 0,01 0,6 0,6 3,0 4,2 14 50 1
HST-B 26 0,4 4,3 0,7 0,3 0,01 1,0 0,3 2,9 4,2 24 23 1
HST-A 73 0,5 4,1 0,4 0,2 0,04 0,6 0,6 2,6 3,8 16 50 1
HST-B 73 0,4 4,1 0,4 0,2 0,01 0,6 0,5 2,5 3,6 17 45 1
HSF-A 24 0,4 4,1 0,6 0,3 0,00 0,9 0,5 3,0 4,4 20 % 1
HSF-B 24 0,3 4,1 0,7 0,2 0,01 0,9 0,4 3,1 4,4 20 a1 1
HAV-A 38 0,7 4,4 0,3 0,3 0,01 0,5 0,6 3,8 4,9 10 55 1
HAV-B 38 0,7 4,4 0,2 0,2 0,01 0,4 0,4 3,1 3,9 10 50 1
HAV-A 178 0,5 4,3 0,4 0,2 0,00 0,6 0,3 2,4 3,3 18 33 2
HAV-B 178 0,3 4,5 0,4 0,2 0,01 0,6 0,2 2,5 3,3 18 25 3
HGR-A 103 0,3 4,2 0,8 0,1 0,01 0,9 0,3 2,3 3,5 26 25 1
HGR-B 103 0,1 4,3 0,5 0,2 0,01 0,7 0,3 1,9 2,9 24 30 1

32



5.3 AVALIAGCAO DAS POPULAGCOES DE SCOLYTIDAE PRESENTES NOS

5.3.1 Analise qualitativa

Nos oito talhdes estudados, foram coletadas 43
da familia Scolytidae, distribuidas em 16 géneros.
espécies foram identificadas somente a nivel de género

5). As espécies coletadas e identificadas foram:

Hylesininae

Bothrosterini

Cnesinus dryographus Schedl, 1951

Cnesinus nova-teutonicus Schedl, 1951

Scolytinae

Cortylini

Amphicranus sp.

Corthylocurus vernaculus Schedl, 1939
Corthylus convexicauda Eggers, 1931
Corhtylus schaufussi Schedl, 1937
Microcorthylus minimus Schedl, 1950
Microcorthylus parvulus Ferrari, 1867
Monarthrum sp.

Monarthrum nudum Schedl, 1939

TALHOES

espécies
Quatro

(TABELA



Monarthrum semipallens Schedl, 1954
Neodryocoetes sp.
Tricolus spheniscus Schedl, 1939

Tricolus subincisuralis Schedl, 1939

Cryphalini

Cryptocarenus diadematus Eggers, 1937
Cryptocarenus heveae {(Hagedorn, 1912)
Cryptocarenus seriatus Eggers, 1933
Hypothenemus bolivianus (Eggers, 1931)
Hypothenemus eruditus Westwood, 1836

Hypothenemus hampei Ferrari, 1867

Hypothenemus obscurus (Fabricius, 1801)

Trischidias minutissima Wood, 1954

Dryocoetini

Coccotrypes palmarum Eggers, 1933
Micracini

Hylocurus denticollis Schedl, 1976
Xyleborini

Premnobius ambitiosus Schaufuss, 1897
Premnobius cavipennis Eichhoff, 1878
Sampsonius dampfi Schedl, 1940
Sampsonius pedrosai Schénherr, 1992
Xyleborus sp.

Xyleborus affinis Eichhoff, 1867

34



Xyleborus ferrugineus (Fabricius, 1801)
Xyleborus graciljs Eichhoff, 1868
Xyleborus hagedorni Igesias, 1914
Xyleborus linearicollis Schedl, 1937
Xyleborus obliquus LeConte, 1878
Xyleborus paraguayensis Schedl, 1949
Xyleborus perebeae Ferrari, 1869
Xyleborus retusus Eichhoff, 1868
Xyleborus solitarius Hagedorn, 1905
Xyleborus spiniger Schedl, 1954
Xyleborus spinosulus Schedl, 1934
Xyleborus spinulosus Blandford, 1898
Xyleborus squamulatus Eichhoff, 1868

O género Xyleborus foi o que apresentou o maior nimero
de espécies (15), das quais 14 foram identificadas a nivel de
espécie e 1 somente a nivel de género.

O talhdo HMG-105, foi o que apresentou o maior nidmero
de géneros e espécies (14 e 30 respectivamente) (TABELA 5). O
talhdo HAV-178 foi o segundo em nimero de espécies (28), porém
distribuidas em 10 géneros somente. Os talhdes HSF-24 e HGR-103
foram os que tiveram d menor ntimero de géneros, 7 e 8
respectivamente, e o menor nimero de espécies, 23 e 22
respectivamente (TABELA 5).

FLETCHMANN (1988), estudando a ocorréncia de
escolitideos em Pinus <caribeae e Pinus oocarpa na regido de
Agudos-SP, pr6ximo a Brotas-SP, coletou 53 espécies distribuidas
em 17 géneros, sendo que destas 53 espécies, somente 24 foram

coletadas também nos talhbes em estudo.
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TABELA 5.

TOTAL E
FAMILIA

PLANTIOS
MOGI GUACU, BROTAS,
SKO PAULO.

INDICE DE
SCOLYTIDAE,

DIVERSIDADE (a),

COLETADOS

DE - Eucalyptus grandis
ALTINOPOLIS E SX0O SIMAO, ESTADO DE

1991-1992,

NOS

DOS INSETOS DA
EM OITO TALHOES COM

MUNICIPIOS DE

ESPECIE

TALHOES

HNG-103

HNG-123

HST-26

HST-73

HSF-24

HAV-38

HAV-178

HGR-103

Apphycranus sp.
Coccotrypes palmarun
Cnesinus dryographus
Cnesinus nova-teutonicus
Corthylocurus vernaculus
Corthylus convericauda
Corthylus schaufussi
Cryptocarenus diadepatus
Cryptocarenus heveae
Crthocarenus seriatus
Rylocurus deaticollis
Hypothenemus bolivianus
Hypothenenus eruditus
Hypothenemus hampei
Hypothenemus obscurus
Wicrocorthylus minimus
Microcorthylus parvulus
Monarthrun nudup
Monarthrum semipallens
Monarthrum sp.
Neodryocoetes sgz
Premnobius ambitiosus
Prennobius C&VI%QHHIS
Sampsonius dampli
Sappsonius ﬁedgosal
Tricolus sphemiscus
Tricolus subincisuralis
Trischidias minutissina
Lyleborus affinis
Iyleborus ferruf;neus
Iyleborus %raCI is
Xyleborus hagedorni
Kyleborus linearicollis
Iyleborus obliquus
Iyleborus para%uayen51s
Iyleborus perebeae
Iyleborus retusvs
Iyleborus solitarius
Iyleborus spiniger
yleborus spinosulus
Ayleborus spinulosus
Iyleborus squamulatus
fyleborus sp.
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TOTAL 0N 1429 5315 8805 1417 133924 1967 11186 168070
% do Total de Coletas 1,80 0,85 3,16 5,24 0,84 79,68 1,1 6,66 100%
Total de Géneros 14 11 11 10 1 12 10 8 16
Total de Espécies 30 U 15 16 23 U 18 22 §)
Indice de Diversidade {a) 1,62 1,17 1,80 1,75 3,0 1,95 3,18 1,15 1,57
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As espécies Corthylus convexicauda, Cryptocarenus
diadematus, Cryptocarenus heveae, Cryptocarenus seriatus,
Hypothenemus eruditus, Hypothenemus obscurus, Microcorthylus
parvulus, Premnobius cavipénnis, Sampsonius dampfi, Xyleborus

affinis, Xyleborus gracilis, Xyleborus paraguayensis, Xyleborus
retusus, Xyleborus spinosulus e Xyleborus spinulosus, ocorreram
em todos os talhdes. As espécies Cnesinus dryographus, Trichidias
minutissima e Xyleborus sp., ocorreram somente no talhdo HMG-10S5.
Ainda sobre a espécie Trischidias minutissima, ¢é dado neste
trabalho, seu registro de ocorréncia no Brasil pela primeira vez.
As espécies Hylocurus denticollis é Xyleborus squamulatus,
ocorreram somente no talhdo HST-73. As espécies Cnesinus nova-
teutonicus, Hypothenemus hampei e Xyleborus solitarius, ocorreram
somente no talhdo HSF-24. As espécies Amphicranus sp. € Tricolus
spheniscus ocorreram somente no talhdoco HAV-38., As espécies
Monarthrum nudum, Monarthrum sp. e Xyleborus perebeae, ocorreram

somente no talhdo HAV-178 (TABELA 4).

5.3.2 Andlise Quantitativa

Entre a primeira quinzena do més de julho de 1991 e a
segunda quinzena do més de julho de 1992, foram coletados 168.070
representantes da familia Scolytidae nos oito talhdes estudados

(TABELA §5).
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TABELA 6.
(C)

SCOLYTIDAE,

E DOMINANCIA

DISTRIBUIGCAXO DE FREQUENCIA (F)
(D),
INCLUINDO Premnobius cavipennis,

DAS

EM OITO TALHOES COM PLANTIOS
MOGI GUACU, BROTAS,

SX0 PAULO.

E INDICES DE CONSTANCIA

ESPECIES

DE

DA

FAMILIA
COLETADAS

Eucalyptus grandis.

ALTINOPOLIS E SAO SIMXO, ESTADO DE

1991-1992.

ESPECIE

HMG-105  HMG-123

HST-16

HST-73

HSF-24
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HAV-178

HGR-103
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Cryptocarenus heveae
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Monarthrum nudum
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TABELA 7. DISTRIBUICXO DE FREQUENCIA (F) E INDICES DE CONSTANCIA
(C) E DOMINANCIA (D), DAS ESPECIES DA FAMILIA
SCOLYTIDAE, COM EXCESSXO DE Premnobius cavipennis,
COLETADAS EM OITO TALHOES COM PLANTIOS DE Eucalyptus

grandis. MOGI GUAGCU, BROTAS, ALTINOPOLIS E
ESTADO DE SXO PAULO. 1991-1992.

SX0 SIMAO,

HMG-105  HMG-123 . HST-26 HST-73 HSF-24 HAV-38

HAV-178

HGR-103

ESPECIE .
F cb F ¢D F CD F CD F CD F

F CD
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5.3.2.1 Estudo das Populag¢3es em cada Talhdo
a) Talh3o 105 do Horto Mogi Guagu (HMG-105):

Este talh3o apresentou um Indice de Diversidade de
3,62, o0 maior entre todos os talﬁaes e, consegiientemente, maior
que o Indice total, que foi de 3,57 (TABELA 5).

As espééies Cryptocarenus diadematus, Cryptocarenus
heveae, Hypothenemus eruditus, Hypothenemus obscurus,
Microcorthylus minimus, Premnobius cavipennis e Xyleborus
affinis, foram as que se destacaram neste talh3o com as maiores
freqiiéncias, sendo todas constantes e dominantes (TABELA 6).

A espécie P. cavipennis foi a mais freqiiente,
representando 76,23% dos escolitideos coletados neste talhio. As
espécies (€. diadematus, C. heveae, H. eruditus, H. obscurus, M.
minimus e X. affinis, representaram 18,49% dos escolitideos
coletados, e as demais espécies corresponderam a 5,28%, sendo
acessérias ou acidentais (TABELA 6).

Na TABELA 7, onde exclui-se a espécie P. cavipennis
devido a sua elevada freqiiéncia em todos os talhdes, observa-se
que as espécies M. minimus, H. eruditus e C. heveae, destacam-se
com freqiiéncias de 23,75%, 19,86% e 16,67% respectivamente. Estas
trés espécies somam uma freqiiéncia de 60,28% dos escolitideos

coletados, com excessdo de P. cavipennis.
b) Talhd3o 123 do Horto Mogi Guag¢u (HMG-123):

O 1Indice de Diversidade neste talhdo foi de 3,17, o
qual sé6 foi menor que os indices dos talhdes HMG-105 e HAV-178 e

o total (TABELA 5).
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As espécies mais destacadas neste talhdo, foram C.
heveae, H. eruditus, P. cavipennis e Xyleborus _retusus que
apresentaram as maiores freqiiéncias. A espécie P. cavipennis teve
uma freqiiéncia de 75,01%, seguida de H. eruditus com 4,90%, X.
retusus com 4,27%, e C. heveae com 2,31% (TABELA 6). As espécies
C. heveae, H. eruditus, e P. cavipennis foram constantes e
dominantes, e X. retusus, apesar de ser uma espécie dominante,
nio foi constante, e sim acesséria, com suas coletas
concentrandofse entre os meses de agosto/91 e janeiro/92
(APENDICE 2).

Na TABELA 7, onde exclui-se a espécie P. cavipennis no
cdlculo da Fregqiiéncia, as espécies H. eruditus, X. retusus e C.
heveae tiveram 19,62%, 17,10% e .9,24% de freqgiiéncia
respectivamente.

Outras espécies que ocorreram como acessérias, também
destacaram-se com freqiiéncias acima de 5%, quando excluida a
espécie P. cavipennis, como Corthylus convexicauda, Corthqus
schaufussi, Cryptocarenus diadematus e Microcorthylus minimus

(TABELA 7).
c) Talhdo 26 do Horto Santa Terezinha (HST-26):

O Indice de Diversidade neste talhdo foi de 2,80,
abaixo do Indice de Diversidade total que foi 3,57 (TABELA 5).

Somente as espécies C. heveae, H. eruditus, H. obscurus
e P. cavipennis foram constantes. Estas quatro espécies também
foram as mais freqiientes, onde P. cavipennis teve 89,98% de
freqiiéncia, H. eruditus, 3,42%, H. obscurus, 1,79% e C.  heveae,

1,05%. Com relagdo ao Indice de Domindncia, as espécies mais
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importantes em termos de freqiiéncia foram dominantes (TABELA 5).
Na TABELA 7, destacam-se além de H. eruditus, H.

obscurus e C. heveae, que somam 62,57% de freqiiéncia, as espécies

acess6rias Xyleborus gracilis e Xyleborus spinosulus, ambas com

freqiiéncias acima de 5%. Estas espécies também foram dominantes.
d) Talhd3o 73 do Horto Santa Terezinha (HST-73):

O 1Indice de Diversidade neste talhdo foi de 2,75
(TABELA 5). As espécies que se mostraram como constantes foram C.
heveae, H. eruditus, H. obscurus, P. cavipennis e X. gracilis. A
espécie P. cavipennis atingiu uma freqiiéncia de 94,53%, seguida
de H. eruditus com 2,00% e C. heveae com 1,16%. Estas ' trés
espécies foram dominantes. A freqiiéncia de P. cavipennis foi a
segunda maior entre todos os talhOes estudados (TABELA 6).

Na TABELA 7, H. eruditus teve uma fregiiéncia de 36,51%,
C. heveae teve 21,15%, H. obscurus teve 8,71% e X. gracilis teve

8,09%, todas dominantes.
e) Talh3o 24 do Horto Santa Fé (HSF-24):

O Indice de Diversidade neste talhdo foi 3,03 (TABELA
5). As espécies quthylus schaufussi, Cryptocarenus heveae,
Hypothenemus eruditus, Hypothenemus obscurus e Premnobius
cavipennis, foram constantes (TABELA 6).

Este talhdo foi o que apresentou a menor freqiiéncia da
espécie P. cavipennis, a qual foi de 67,57%. A espécie H.
obscurus obteve a segunda maior freqiiéncia, com 8,19%, seguida de
H. eruditus, com 6,28%. As demais espécies obtiveram freqiiéncias

abaixo de 5% (TABELA 6).
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Na TABELA 7, H. obscurus teve uma fregqiiéncia de 25,21%,
seguida de H. eruditus, com 19,35%} C¢c. heveae com 12,83%, X.
spinosulus com 8,48% e X. affinis com 5,00%. As demais espécies

obtiveram freqili€ncias abaixo de 5,00%.
f) Talh3o 38 do Horto Aguas Virtuosas (HAV-38):

Este talh3o apresentou o menor Indice de Diversidade,
que foi 1,95 (TABELA 5). Somente as espécies H. obscurus e P.
cavipennis foram constantes (TABELA 6).

A espécie P, cavipennis apresentou a maior freqiiéncia
entre todos os talh8es estudados, perfazendo 99,87% do total de
insetos coletados da familia Scolytidae (TABELA 6). O nuamero
total de insetos coletados desta espécie no periodo foi de
133.738 (TABELA 5), e as maiores quantidades se concentraram
entre os meses de dezembro/91 e fevereiro/92 (APENDICE 6). A
maioria das espécies apresentou uma freqiiéncia menor que 10_2%
(TABELA 6).

Na TABELA 7, H. obscurus teve uma freqiiéncia de 25,26%,
seguida de H. eruditus com 17,20% e C. heveae <com 15,58%. As

demais espécies tiveram freqiiéncias abaixo de 5,00%.
g) Talhdo 178 do Horto Aguas Virtuosas (HAV-178):

Este talhdo apresentou um Indice de Diversidade de
3,38, ficando abaixo somente do talhdo HMG-105 (TABELA 5).

As espécies H. eruditus, P. cavipennis, Sampsonius
dampfi, Xyleborus paraguayensis e Xyleborus spinulosus
apresentaram-se constantes e dominantes. Outras espécies também

foram dominantes, porém ndo foram constantes (TABELA 6).
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As espécies mais freqiientes foram P. cavipennis com
84,42%, S. dampfi com 2,97%, Xyleborus obliquus com 2,33% e
Xyleborus spinosulus com 2,19% (TABELA 5). A espécie X. obliquus
apresentou-se como acesséria e suas coletas ocorreram entre o0s
meses de dezembro/91 e abril/92 (TABELA 6 e APENDICE 7).

Na TABELA 7, a espécie S. dampfi foi a mais freqiiente
com 19,04%, seguida de X. obiquus com 14,93% e X. spinosulus com
14,06%. As espécies H. eruditus, X. paraguayensis e Xyleborus

spinulosus, tiveram freqiiéncias acima de 5%.
h) Talhdo 103 do Horto Gramado (HGR-103):

O Indice de Diversidade neste talhdo foi de 2,25, maior
apenas que do talhdo HAV-38 que foi de 1,95 (TABELA 5).

As espécies constantes foram H. eruditus, H. obscurus
P, cavipennis. As demais espécies foram acessérias ou acidentais
(TABELA 6).

A espécie P. cavipennis teve uma freqiiéncia de 97,92%,
sendo menor somente que do talhdo HAV-38, onde foi de 99,87%.
Todas as outras espécies tiveram freqiiéncias abaixo de 1,00%.

Na TABELA 7, as espécies X. paraguayensis, H. obscurus,
H. eruditus e X. retusus, tiveram as maiores freqiiéncias, com

21,56%, 15,52%, 12,50% e 10,34%, respectivamente.
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TABELA 8. PORCENTAGENS DAS ESPECIES DA FAMILIA SCOLYTIDAE
COLETADAS EM OITO TALHOES COM PLANTIOS DE Eucalyptus
grandis, NOS MUNICIPIOS DE MOGI GUACU, BROTAS,
ALTINOPOLIS E SXO SIMAO, ESTADO DE SXO PAULO. 1991-
1992.

PORCENTAGEM (%)

com P. cavipennis sem P. cavipennis

ESPECIE

Amphycranus sp.
Coccotrypes palmarum
Cnesinus dryographus
Cnesinus nova-teutonicus
Corthylocurus vernaculus
Corthylus convexicauda
Corthylus schaufussi
Cryptocarenus diadematus
Cryptocarenus heveae
Cryptocarenus seriatus
Hylocurus denticollis
Hypothenemus bolivianus
Hypothenemus eruditus
Hypothenemus hampei
Hypothenemus obscurus
Microcorthylus minimus
Microcorthylus parvulus
Monarthrum nudum
Monarthrum semipallens
Monarthrum sp.
Neodryocoetes Sp.
Premnobius ambitiosus
Premnobius caV1¥¢nnls 9
Sampsonius dampfi
Sampsonius pedrosai
Tricolus spheniscus
Tricolus subincisuralis
Trischidias minutissima
Xyleborus affinis
Xyleborus ferrugineus
Xyleborus gracilis
Xyleborus hagedorni .
Xyleborus linearicollis
Xyleborus obliquus .
Xyleborus paraguayensis
Xyleborus perebeae
Xyleborus retusus
Xyleborus solitarius
Xyleborus spiniger
Xyleborus spinosulus
Xyleborus spinulosus
Xyleborus squamulatus
Xyleborus sp.

TOTAL 100,00™
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A espécie Premnobius cavipennis foi a mais abundante,
com 97,96% do total de escolitideos coletados, mostrando ser
aquela que mais pode sobreviver nos plantios homogéneos de E.
grandis. Todas as outras espécies coletadas representaram somente
2,04%, onde nenhuma delas chegou a 0,5% (TABELA 8).

Na segunda coluna de resultados da TABELA 8, onde
exclui-se a espécie P. cavipennis, as espécies H. eruditus, C.
heveae e H.obscurus, repesentaram 46,71%, com 21,94%, 12,67% e
12,10% respectivamente, dos escolitideos <coletados nos oito
talhdes.

A espécie P. cavipennis foi constante em todos os
talhdes. H. eruditus s6 ndo foi constante no talhio HAV-38 e H.
obscurus ndo foi constante nos talhdes HMG-123 e HAV-178 (TABELA
6).

A espécie P. cavipennis foi a mais freqﬁenfe em todos
os talhdes. Os talhdes onde esta espécie obteve as maiores
freqiiéncias foram HAV-38, com 99,87% e HGR-103 com 97,92%. Os
talhdes onde ocorreram as menores freqiiéncias foram HSF-24, cém
67,57% e HMG-123 com 75,01%. Ap6s a espécie P. cavipennis, as
espécies mais freqiientes foram H. eruditus, nos talhdes HMG-123
com 4,90%, HST-26 com 3,42% e HST-73 com 2,00%; H. obscurus nos
talhdes HSF-24 com- 8,19%, e HAV-38 com 0,04%; M. minimus no
talh8o HMG-105, com 5,65%; Sampsonius dampfi no talhdo HAV-178
com 2,97%; e X. paraguayensis no talhdo HGR-103, com 0,45%

(TABELAS 6 e 9).
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TABELA 9. TRES MAIORES FREQUENCIAS POR TALHAO, DAS ESPECIES DA
FAMILIA SCOLYTIDAE, COLETADAS EM PLANTIOS DE Eucalyptus
grandis. MOGI GUAGQU, BROTAS, ALTINOPOLIS E SAO SIMAO,
ESTADO DE SAO PAULO. 1991-1992,

TALHOES X FREQUENCIA (%)

ESPECIE

HMG-105 HMG-123  HST-26 HST-73 HSF-24 HAV-38 HAV-178 HGR-103
Premnobius cavipennis 76,23 75,01 89,98 94,53 67,57 99,87 84,42 97,92
Hypothenemus eruditus 4,72 4,90 3,42 2,00 6,28 OA,02 - -
Hypothenemus obscurus - - 1,79 - 8,19 0,04 - 0,32
Cryptocarenus heveae - - - 1,16 - 0,02 - -
Microcorthylus mininus 5,65 - - - - - - -
Sampsonius dampfi - - - - - - 2,97 -
Xyleborus obliquus - - - - - - 2,33 -
Xyleborus paraguayensis - - - - - - - 0,45
Xyleborus retusus - 4,27 - - - - - -

Fonte: TABELA 5
5.3.3 Delimitag3o das comunidades

A similaridade entre as comunidades de Scolytidae
presentes em cada talhdo, foi observada demonstrado na forma
percentual (FIGURA 4), notando-se que os talhSes HMG-123 e HST-26
apresentaram o maior Indice de Similaridade, que foi de 63%. Enm
comparagdo com os indices encontrados por MARQUES (1984 e 1989) e
CARRANO-MOREIRA (1985), os indices encontrados para as
comunidades de E. .grandis, foram maiores. MARQUES (1984),
trabalhando em comunidades de P. taeda com diferentes tratamentos
de desbaste, encontrou como maior indice, 45% de similaridade
entre um povoamento com trés desbastes e um povoamento com um
desbaste. Em um segundo trabalho, MARQUES (1989), encontrou como
maior 1indice, 16,3%, entre uma comunidade de P. taeda e uma

comunidade de P. elliottii. CARRANO-MOREIRA (1985), trabalhando
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com diferentes comunidades florestais, encontrou uma maior
similaridade (17,80) entre uma comunidade de mata nativa e uma
comunidade de Araucaria angustifolia. Comparando—sé com estes
resultados, pode-se dizer que os indices encontrados entre as
comunidades de E. grandis, presentes nos oito talhdes foram

relativamente elevados, pois todos os talhdes continham a mesma

espécie florestal.

MG-123  HST-26  HMG-1@5 HAV-38  HST-73  HAV-178 HSF-24  HGR-163

21,3/

FIGURA 4. AGRUPAMENTO FINAL, SEGUNDO O INDICE DE SIMILARIDADE
PARA AS ESPECIES DA FAMILIA SCOLYTIDAE, COLETADAS
NOS TALHOES HMG-105, HMG-123, HST-26, HST-73, MOGI
GUACU; HSF-24, BROTAS; HAV38, HAV178, ALTINOPOLIS E
HGR-103, SXO SIMAXO, COM PLANTIOS DE Eucalyptus grandis.
ESTADO DE SAXO PAULO. 1991-1992.
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Os talhdes HMG-123 e HST-26, tiveram 23 espécies comuns
entre si, de um total de 24 e 25 espécies coletadas
respectivamente (TABELA 5), obtendo o Indice de Similaridade de
63% (FIGURA 4). O talhdo HMG-105 também apresentou 23 espécies
comuns aos talhdes HMG-123 e HST-26 (TABELA 5), porém seu Indice
de Similaridade com relag¢do a estes, foi de apenas 26,5% (FIGURA
4), devido ao fato de ter um maior ndmero de espécies coletadas
(TABELA 5). Este maior Indice de Similaridade poderia ser
explicado pelo fato destes trés talhOes estarem pr6ximos e terem
a mesma espécie florestal plantada, porém o talhdo HST-73, também
préximo, teve um Indice de Similaridade menor que do talhdo HAV-
38, localizado em Altinépolis (FIGURA 4).

Os talhﬁes HSF-24 e HGR-103, tiveram uma similaridade
de 18% entre si, e uma similaridade de 13,8% com relagdo aos
demais. Portanto, o talhdo HGR-103 mostrou maior similaridade cum
um talhdo mais distante (HSF-24), do que com os talhdes mais
préximos, que sdo o HAV-38 e o HAV-178 (¥IGURA 4).

De acordo com estzs resultados, observa-se que a
gqualidade do povoauento, resultante das caracteristicas do sitio,
muitas vezes %4 fator preponderante nas populag¢des de Scolytidae.
Além disso pode-se observér que talhdes localizados em regides de
climas diferentes, tiveram Indices de Similaridade mais altos do
que talhdes localizados na mesma regido, submetidos &s mesmas
condig¢bes climdticas, comprovando-se que tais condig¢des ndo foram
fator preponderante nas ocorréncia das espécies, porém

infuenciaram na quantidade de insetos coletados em cada talhdo.
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5.4 O FATOR SOLO E O DESENVOLVIMENTO DAS COMUNIDADES FLORESTAIS

Na TABELA 2 e FIGURA 6, observa-se que o talhdo HSF-24
apresentou o maior IMA (Incremento Médio Anual) aos 7 anos de
idade, que foi de 53,08 st/ha/ano. Este talh3o apresentou a
maior porcentagem de argila (TABELA 3 e FIGURA 5) e,
conseqiientemente tendo a maior retengdo de d4gua em relacdo a
todos os outros talhdes.

Quimicamente, os teores de Ca+++Mg++ foram um pouco
mais elevados neste talhdo, que apresentou como média entre as
duas profundidades de amostragem, 0,9 meq/100g.

O talhdo HAV-178 apresentou o menor IMA aos 7 anos
(13,37 st/ha/ano) e o menor IS (Indice de Sitio) aos 7 anos, que
foi de 16,43 m (TABELA 2 e FIGURA 6). Este talhdo obteve a maior
porcentagem de areia, com 95% nas duas profundidades de
amostragem (TABELA 3 e FIGURA 5). O talhdo HGR-103, também
apresentou uma elevada porcentagem de areia total (49% e 95%),
porém com maior teor de catt + Mg++. Este talhdo teve seu IMA e
IS intermedidrios (TABELA 2 e FIGURA 6). Esta diferenga de
produtividade entre estes dois talhdes, pode estar relacionada
com as localizagdes destes solos na paisagem, pois enquanto O
talhdo HAV-178 ocorre em rampa com 20% de declividade, o talhdo
HGR-103 encontra-se em relevo plano na porg¢d3o mediana da
paisagem. Isto condiciona maior escorrimento superficial e
conseqgiientemente, menor infiltragdo e disponibilidade de 4gua no
talhdo HAV-178 em relagdo ao talhdo HGR-103. Pode-se observar que

a diferenga de <crescimento entre estes dois talhdes é em
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conseqiiéncia da posigio na paisagem, pois ambos sdo de mesma
rotagdo.

Os talhdes HMG-105 e HST-76, apresentaram teores de
argila semelhantes (TABELA 3), porém seus crescimentos foram
diferenciados, apesar de estarem na mesma regido, sob as mesmas
condigdes climdticas. Isto pode ser explicado através das
rotagOes destes dois talhdes, pois o HMG-105 é de 3a rotagdo e o
HST-73 é de 2a rotag¢do (TABELA 2).

O talhdo HST-26, que apresentou os teores de argila
somente abaixo do talhdo HSF-24 (TABELA 3 e FIGURA 5), teve seu

IMA entre os mais altos e o maior IS (FIGURA 6).
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FIGURA 5. PORCENTAGENS DAS FRACOES DE SILTE, ARGILA E AREIA, EM
OITO TALHOES COM PLANTIOS DE Eucalyptus grandis. MOGI
GUACU, BROTAS, ALTINOPOLIS E SXO SIMAO, ESTADO DE SZAO
PAULO., 1991-1992.
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HMG123 : Horto Wogi Guagu-talhde 123

HMG-105: Horto Mogi Guacu-talhdo 105
HST-73 : Horto Santa Terezinha-talhdo 73

HST-123: Horto Santa Terezinha-talhdo 26
HSF-24 : Horto Santa Fé-talhdo 24
HAV-178: Horto Aguas Virtuosas-talhio 178

FIGURA 6.

HAV-38 : florto Aguas Virtuosas-talhdo 38
HGR-103: Horto Gramado-talhdo 103

INCREMENTOS MEDIOS ANUAIS (IMA) E INDICES DE SITIO (IS)
AOS SETE ANOS DE IDADE, EM TALHOES COM PLANTIOS DE
Eucalyptus grandis. MOGI GUAGU, BROTAS, ALTINOPOLIS

E SAO SIMAO, ESTADO DE SXO PAULO. 1991-1992.



5.5 OCORRENCIA DE SCOLYTIDAE E A QUALIDADE DO SITIO

Com relacéo ao nimero de espécies da familia
Scolytidae, o talhdo HMG-105 foi o que obteve o maior nidmero, com
30 espécies distribuidas em 14 géneros. Em seguida, o talhdo HAV-
178 apresentou 28 espécies distribuidas em 10 géneros (TABELA 5).
Estes dois talhdes foram os que obtiveram os menores incrementos
médios anuais aos 7 anos de idade (TABELA 2 e FIGURA 6).

O talh3o HGR-103, com um incremento médio anual (IMA)
intermedidrio aos 7 anos (FIGURA 6), foi o que obteve o menor
nimero de espécies, sendo 22 distribuidas em 8 géneros. Em
seguida, o talhdo HSF-24 apresentou 23 espécies distribuidas.em 7
géneros (TABELA 5), sendo este talhdo, o Que apresentou o melhor
crescimento, com um IMA de 53,08 st/ha/ano e um indice de sitio
(IS) de 24,57m, abaixo somente do talhio HST-26 (TABELA 2 e
FIGURA 6).

Com relagdo a quantidade de insetos da familia
Scolytidae <coletados em cada talhdo (TABELA 5 e FIGURA 7),
observou-se que o talhdo HSF-24 foi o que apresentou a menor
quantidade de Scolytidae <coletados no periodo, sendo ele, o
talhdo com o maior IMA e o segundo maior IS (TABELA 2 e FIGURA
6). O contrdrio ndo é verdadeiro, pois os talhdes HAV-178, e HMG-
105, que apresentaram os menores IMAs aos 7 anos, foram superados
na quantidade de Scolytidae coletados, pelos talhdes HAV-38 e
HGR-103, que tiveram maiores IMAs (TABELA 5 e FIGURAS 5 e 7). O
talhdo HAV-38, com um IMA de 23,91 st/ha/ano (TABELA 1), foi

responsdvel por 79,68% do total de Scolytidae coletados. Isto foi
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%% FREQUENCIA DE P. cavipennlis
FREQUENCIA DE OUTROS SCOLYTIDAE
HNG-105: Horto Nogi Guagu-talhdo 103 HMG123 : Horto Mogi Guagu-talhdo 123
HST-123: Horto Santa Terezinha-talhdo 26 HST-73 : Horto Santa Terezinha-talhdo 73
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FIGURA 8. PORCENTAGEM DE COLETA DE INDIVIDUOS DA ESPECIE
Premnobius cavipennis, SOBRE O TOTAL DE INSETOS DA
FAMILIA SCOLYTIDAE, COLETADOS EM TALHOES COM PLANTIOS
DE Eucalyptus grandis. MOGI GUAGU, BROTAS, ALTINOPOLIS,
E SXO SIMAO, ESTADO DE SAO PAULO. 1991-1992.
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5.6 ESPECIES MAIS FREQUENTES E A QUALIDADE DO SITIO

Com relagdo & freqiiéncia, em todos os talhdes a espécie
P. cavipennis foi a mais freqiiente, mostrando-se com melhores
condi¢des de sobreviver nos plantios de E. grandis. O talhdo HAV-
38, obteve a maior porcentagem desta espécie, perfazendo 99,87%
do total de Scolytidae coletados (TABELA 8 e FIGURA 8). Este
talhdo apresentou o segundo menor IMA aos 7 anos (TABELA 2 e
FIGURA 6). O talhdo HSF-24, o qual teve o maior IMA aos 7 anos,
apresentou uma porcentagem de 67,57% de P. cavipennis, a menor
entre todos os talhdes (TABELA 8).

Com rela¢do as demais espécies de maior freqiiéncia,
também tiveram importdncia, as espécies dos géneros Cryptocarenus
e Hypothenemus. Segundo SCHONHERR (1985), as espécies destes
géneros, entre outros, atacam preferencialmente ramos finos e
pequenos caules., Dai, observa-se que nos talhSes onde o
incremento é mais elevado e consegilientemente com uma maidr
derrama natural dos pequenos ramos, as espécies destes géneros
foram mais freqgiientes, por haver um ambiente mais favordvel ao
desenvolvimento de suas -proles. Na TABELA 10, observa-se as
freqii€ncias das espééies destes égneros, entre outras.

Na FIGURA 9, onde estd3o as porcentagens das espécies C.
heveae, H. eruditus e H. obscurus, excluindo-se a espécie P.
cavipennis, pode-se observar que nos talh8es HST-26 e HST-73 com
IMA e IS mais altos (FIGURA 6), ocorreram as maiores freqiiéncias
de H. eruditus e H. obscurus. Em contra partida, na TABELA 9,

onde inclui-se a espécie P. cavipennis, o talhdo HSF-24
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apresentou as maiores fregiiéncias destas duas espécies. O talhdo
HST-73, com o segundo maior IMA, apresentou a maior freqiiéncia de
C. heveae.

Na TABELA 10, pode-se observar que trés dos quatro
talhdes com maiores IMA e conseqiientemente melhores
caracteristicas fisicas dos solos, tiveram uma porcentagem total
das espécies dos géneros Cryptocarenus e Hypothenemus, quando
excluida a espécie P. cavipennis, acima de 51%. O talhdo HAV-38,
com baixo IMA, também teve esta porcentagem superior a 51%, mas
nio pode ser comparado com os demais talh8es, por ser um talhdo
mais novo.

Os talhdes com os menores IMA e IS, tiveram freqﬁéhcias
mais baixas das espécies dos géneros Cryptocarenus e
Hypothenemus, com excessdo do talhdo HMG-105, que teve a
freqiiéncia destesv géneros de 50,84%. No talh3o HAV-178, o de
menor IMA, as espécies S. dampfi e X. obliquus, tiveram
freqiiéncias maiores que das espécies dos géneros que ddo

preferéncia aos ramos finos (TABELA 9).

TABELA 10. PORCENTAGENS DE COLETA DAS ESPECIES DOS GENEROS
Cryptocarenus E Hypothenemus EM RELAGAO AO TOTAL
DE ESCOLITIDEOS COLETADOS, COM EXCESSA&0 DE
Premnobius cavipennis, EM PLANTIOS DE Eucalyptus
grandis. MOGI GUAGU, BROTAS, ALTINOPOLIS E SZXO
SIMXO, ESTADO DE SXO PAULO. 1991-1992.

TALHOES X PORCENTAGEM (%)

GENERO
HMG-105 HMG-123 H8T-~-26 HST-73 H8F-24 HAV-38 HAV-178 HGR-103
Cryptocarenus spp. 24,45 17,92 15,78 26,13 16,09 23,64 9,52 15,09
Hypothenemus spp. 26,39 26,90 52,05 45,22 45,00 45,15 13,64 30,18

TOTAL 50,84 44,82 67,83 71,35 61,09 68,79 23,16 45,27
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FIGURA 9. FREQUENCIA DAS ESPECIE Cryptocarenus heveae,
Hypothenemus eruditus E Hypothenemus obscurus EM
RELACXO AO TOTAL DE ESCOLITIDEOS COLETADOS, COM
EXCESSXO DE Premnobius cavipennis, EM TALHOES COM
PLANTIOS DE Eucalyptus grandis. MOGI GUAGCU, BROTAS,
ALTINOPOLIS E SXO SIMAO, ESTADO DE SAO PAULO. 1991-

1992,
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5.7 AVALIACXO DE INFESTACAO POR Premnobius cavipennis NO TALHAO
38 DO HORTO AGUAS VIRTUOSAS (HAV-38)

Este talhdo apresentou uma baixa porcentagem de argila,
onde predominaram as frag¢les areia e silte, sendo a porcentagem
de silte, a maior entre todos os talhdes (TABELA 3).

Observou-se uma infestag¢do P. cavipennis, com 7,6% das
drvores presentes no talhdo apresentando perfurag¢des nos troncos,
provocadas por individuos desta espécie (TABELA 11).

Neste talhdo, das 4rvores em pé, 1,5% estavam mortas,
2,5% estavam estressadas e 96,0% apresentavam-se aparentemente
sadias. Das 4rvores infestadas, 1,2% estavam mortas, 2,5%
apresentavam sintomas de estresse e 3,9% estavam sadias, ou seja,
sem apresentar sintomas aparentes de estresse, perfazendo o total

de 7,6% de infestagdo (TABELA 11).

TABELA 11. NOUMERO TOTAL DE ARVORES E NUMERO DE ARVORES INFESTADAS
POR Premnobius cavipennis, SEPARADAS EM MORTAS,
ESTRESSADAS E SADIAS, NO TALHAXO HAV-38, COM PLANTIO
DE Eucalyptus grandis . ALTINOPOLIS, ESTADO DE SZ&O
PAULO. 1991-1992.

CARACTERISTICAS TOTAL DE ARVORES POR ha ARVORES INFESTADAS POR ha
FISIOLOGICAS

DAS ARVORES NUMERO % NUMERO %
ARVORES MORTAS 23 1,5 18 1,2
ARVORES ESTRESSADAS 38 2,5 38 2,5
ARVORES SADIAS 1465 96,0 60 3,9

TOTAL 1526 100,0 116 7,6
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Na TABELA 12, observa-se que das 4rvores sadias
presentes no talhdo, 4,1% apresentaram infestag¢do, .das 4drvores
mortas, 78,3%, e das 4rvores estressadas, 100% apresentaram
infestag¢do. Com estes resultados, observa-se que os Scolytidae
ddo preferéncia a 4rvores estressadas como hospedeiro para o
desenvolvimento de gerag¢des futuras. Segundo WOOD (1982), as
4rvores que crescem em sitios pobres, sofrendo estresse sd3o mais
prontamente atacadas por escolitideos. Das d4rvores mortas, nem
todas foram infestadas devido ao fato de que no momento da
infestagdo, algumas jd tivessem passado da condigdo de
atratibilidade 4 espécie P. cavipennis, pois, a atrag¢do se dia por
arvores estressadas, mortas e recém cortadas, que contenham ainda
altos teores de umidade (CADE et al., 1970; GAGNE & KEARBY, 1978;
MOECK, 1970, 1971, 1978 e 1981; SAMANIEGO & GARA, 1970).
Portanto, estas 4rvores mortas que ndo apresentaram 1infestacgdo,
possivelmente j4 ndo apresentassem condig¢des de umidade adequadas

para a atracdo de P. cavipennis.

TABELA 12. PORCENTAGENS DE INFESTACAXO E NXO INFESTAGXO POR
Premnobius cavipennis, DAS ARVORES MORTAS, ESTRESSADAS
E SADIAS, NO TALHXO HAV-38, COM PLANTIO DE Eucalyptus
grandis. ALTINOPOLIS, ESTADO DE SAO PAULO. 1991-1992.

INFESTADAS (%) NAO INFESTADAS (%) TOTAL (%)
MORTAS 78,3 21,7 100,0
ESTRESSADAS 100,0 0,0 100,0
SADIAS 4,1 95,9 100,0

N

N



Segundo MILLER & KEEN (1982), citados por WOOD (1982),
em trabalho realizado com Dendroctonus brevicomis (Col.,
Scolytidae), 4&rvores com pouco vigor, em um sitio ruim e com
crescimento mais lento, sdo mais prontamente atacadas que aquelas
de crescimento ideal. Porém, pode ser observado neste talh3o, que
a falta de hospedeiro adequado, ou seja, A4rvores estressadas,
associada a alta densidade populacional da espécie, causou a
infestag¢do de 4rvores aparentemente sadias, com aspecto vigoraso,
dominantes ou codominantes por P. cavipennis. Na TABELA 11, isto
pode ser observado, onde 3,9% das 4rvores no talhdo, sdo
infestadas e sadias. Esta porcentagem é maior que das A4rvores

infestadas estressadas e das a4rvores infestadas mortas.
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6. CONCLUSOES

Através da andlise dos resultados obtidos, pode-se
concluir que:

- Dentre as caracteristicas fisicas e quimicas dos
solos, as fisicas foram as que mais influenciaram nos incrementos
médios anuais e nos indices de sitio, sendo que os talhdes com
maiores porcentagens de argila, tiveram maiores incrementos
médios anuais.

- Os talhdes com melhores incrementos médios anuais,
apresentaram menor ntumero de espécies da familia Scolytidae.‘

- O talh3o HSF-24, com o maior incremento médio anual
aos sete anos, teve a menor quantidade de escolitideos coletados.

- As condigles climdticas ndo influenciaram quanto ao
aspecto qualitativo das populagdes de Scolytidae nos talhdes
estudados.

- A espécie Premnobius cavipennis, foi a mais fregqiiente
em todos 0s talhdes, mostrando melhores condigdes de
sobrevivéncia nos plantios de E. grandis, onde representou 97,96%
do total de escolitideos coletados.

- As espécies Cryptocarenus heveae, Hypothenemus
eruditus e Hypothenemus obscurus, representaram 46,68% do
restante dos escolitideos coletados.

- As espécies dos géneros Cryptocarenus e Hypothenemus,
deram preferéncia aos talhdes com maiores incrementos médios

anuais, onde ocorreram com maior freqiiéncia.
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-  No talhdo HAV-38, A espécie P. cavipennis

preferencialmente

arvores estressadas. E com a

populacional e a falta de hospedeiro ideal, passou a

d4rvores dominantes

E]

de aspecto vigoroso e aparentemente
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COLETADOS NO
COM PLANTIO DE

ENTRE A PRIMEIRA QUINZENA DE

SEGUNDA QUINZENA DE JULHO DE 1992.
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