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TNTRODUCAO

O Brasil & um dos paises mais beneficiados em recursos
hidricos correntes de sﬁperficie, provavelmente devido a sua
posicao geografica. Mais da metade de seu territdrio estd
localizado em zona equatorial, onde os Indices pluviométri-
cos sac elevados (2.200 a mais de 3.000 mm/ano}, caso especi
fico da regiac amazdnica, além de sua fachada atlantica, on-
de se registram precipitagoes mddias na faixa de 1.500 a
2.000 mm/anuais. Parte significativa do territ@rio brasilei-
ro tem um indice pluviom@trico com médias anuals proximas a
1.500 mm/ano, consideradas expressivas em relagﬁo as demais
regioes terrestres. Dispondo pois, no seu ceonjunto, de condi
goes de umidade tao favoraveis, o Brasil;pwﬁsui uma drenagemn
rica sendo a maicria de seus rios perenes e bem hierarquiza-

dos.

Por outre lade as ?rospacg&es geoltgicas até o momento
tem demonsirado gue © sub-solo brasileiro dificilmente forne
cera petrdleo wuficiente para atender &s necessidades energé
ticas gue ¢ seu desenvolvimento econdmico e industrial = vem
exigindo. A "crise du petrdleo" desencadeada na primeira me-
tade dos anos 70, vem resjustando seus pregos a indices pra-
ticamente insustentdveis para os palses importadores, forcan
do a utilizagao de fontes snergéticas alternativas.

Mesmo antes desta crise energética, o Brasil j& tinha

tradigao na construgac de hidrelétricas e a nova situacgldo ge



rada reforgou a necessidade de investimentos nesta area.

Apesar de ser considerada limpa, a energia hidrelétri-
ca causa perturbagoes ao ambiente, influenciadas pelo  tipo
de barragem, tamaﬁho do reservatdrio, topografia, solos e
cobertura florestal da bacia hidrografica, qﬁalidad& e tempe
‘ratura da agua, ictiofauna e fauna silvestre, populacgdes hu-
manas e atividades econOmicas na area de influéncia. A anidli
se global destes fatores fornece a dimensao do impacto eccld
gico de um projeto hidrelétrico que normalmente pode ser vi-
sualizado por duas formas distintas: i) o impacto do  em~
preendimento geral, dando-se mais enfase aos efeitos do re-
servatorio que podem ser tanto preijudiciais como benéficos e
ii.) os prejuizos ambientais concentrados na area de influén
cia da obra, onde as perturbagOes podem ter cardter tempora-
rio, tais como nivel de ruido e aumento de turbidez da .
agua, ou podem ter carater permanente deixando cicatrizes
na micro-regiac, com a formag@o de "areas de empréstiﬁo" ,
"localis de bota-fora”, cortes e aterros.

Segundo a linguagem técnica, "3reas de empréstimo” sZo
locais selecionados de onde se retira material para ¢  apro
veitamento em grandes obras de engenharia. Essas areas a0
normalmente desprovidas dos horizontes A e B do sclo e por
conseguinte nao tém condigoes de revegetalizacao sem o auxi-
lio de ﬁéchicas adeguadas. "Locais de bota-fora"” €& onde se
deposita © material refugado por obias de engenharia ou por
mineragces a exemplo das "Areas de émpréstimo" também fi~
cam esterilizadas.

No Brasil pouco se tem feito para minorar o impacto am

biental destas areas e a maioria das técnicas utilizadas sao



copias de metodologia desenvolvida em palses de clima tempe-
rado nem sempre recomendaveis para as condigoes edafo-clima-

ticas brasileiras.
1.1. OBJETIVOS

Como esse assunto & praticamente inexploradc no Bra-
sil, o presente trabalho aborda apenas og estudos basicos
das técnicas de recomposigac vegetal de areas degradadas‘pe~
la agac do homem, deixando o tema abertg_para futuras pesqui’
sas complementares. Seguinde essa premissa pretende-se estu-
dar o desenvolvimento de oito espécies florestais e de trés
espécies forrageiras na recuperagao da "area de empréstimo"
da Hidrelétrica CGovernador Parigot dé Souza, a partir dos

seguintes objetivos especificos:

Lo estudo comparativo do porcentual de sobrevivéncia
e do desenvolvimento da altura das arvores e  do
diametro do colo das oito es?écies florestais.

{i. projecao do crescimento em altura das drvores até

o0 369 mes de idade das espécies florestals que

apresentaram melhor comportamento pelo ajustamen~

to da equagéo de regressao adequada.

4i{4i. estudo comparativo da porcentagem de ocupagdo do

solo pelas espécies forrageiras.



2. REVISEO BIBLIOGRAFICA

Alguns dos trabalhos citados neste capitulo enfocam
técnicas desenvolvidas em Areas mineradas, porém como — Suas
caracteristicas se assemelham as das “"areas de empréstimo",

os critérios adotados podem ser semelhantes.

2.1. EROSEQO E ASSOREAMENTO

CHERET ®

relaciona as interfeféncias das barragens no
ecossistema da éeguinte forma: {) efeitos fisicos, {i} efei-
tos bioldgicos, i4i4] efeitos do homem. Scb o ponto de vista
geografico separa o assunto em, 4} impactos locais, {{) im-
pactos a jusante da barragem e LA4L)} impactos regionais. A
exosao e conseguente sedimentagao da area alagada estd inti-
mamente ligada a todos os problemas referidos acima.

Ao abordar a eros3c e sedimentacdo, CHERET? faz  uma
anédlise desses aspectos em toda a bacia alimentadora do ze-
servatorio. No entanto, em casos particulares a erosac junto
a barragem, no reservatdrio ou a sua jusante, pode levar sé-
rios riscos ao empreendimentc civil, por ser um fendmeno lo-
calizado proximo ao compieko vital de funcionamento das hi-
drelétricas, constituido pelas barragens, casas de forga,
subestacbes e linhas de operagao.

Para o COMITE BRASILEIRO DE GRANDES BARRAGENS!'4, a ero
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sao e consequente assoreamento dos reservatdrios destaca-se
dos demais problemas ambientais, pelo nimerc consideravel de
hidrelétricas com esse sintoma. Entre outros o fendmeno foi
detetado nos reservatdrios de Capivari (Hidrelétrica Governa
dor Parigot de Souza), Chopim (Hidrelétrica Julioc de Mesqui-
ta Filho), Jurumirim (Hidrelétrica Armando A. Laydener), Xa-
vantes, Salto Grande do Paranapanema (Hidreleétrica Lucas No-
gueira Garcez), Capivara, Caconde, Jaguari, Paraibuna, Fur-
nas, Funil, Passo Real e Salto Grande do Rio Santo Antonio /
Guanhaes. Nesta ultima Usina, devide ao pequeno volume de
agua acumulado, o assoreamento chegou a comprometer o funcio
namento das turbinas obrigando a uma operacac de drenagem no
reservatdrio.

29 , . -
® sobre a sedimentagac no re-

Os relatdrios do I.P.T.
servatOrio do Capivari {(Usina Hidrelétrica Governador Pari-
got de Souza}, concluiram que, para um total de 112 amos -
tras de sedimento coletadas na area inundada (32 amostras no
relatdrio preliminar e 80 amostras no relatdrio final), o re
servatdrio apresentou um indice de assoreamento inferior a
20 cr e mals de 65% das amostras coletadas, demonstrandc gue
durante o seu periodo de‘existéncia (nove anos) ocorreu
um assoreamento médio de 1,25cm/anc. Esse valor & relativa-
mente baixo, comparado com outras Hidrel&tricas, devido
principalmente & protegac florestal existente na bacia, on-
de a agricultura nao € uma atividade expressiva. Contudo, o
~restante das amostras indicaram indices de assoreamento maisv
elevado, decorrente de focos erosivos marginais ao reserva
tdrio. Duas areas se destacaram pela quantidade de meterial

depositado: a antiga Area de empréstimo da barragem ( onde



foi implantado o projeto de revegétalizagao) e areas afeta-
das pelas obras da Rodovia Federal BR—ilG. Nestes pontos
as‘amsstras acuséram um assoreamento na ordem de 6C a 80 cm.
Concluiu-se entdo gue a ocupagdo do solo na bacia do Capiva-
ri & um elemento fundamental de interferéncia na sua dindmi-
ca superficial de ocupagdc e, portanto, no aporte de sedi~

" mentos ao reservatdrio.

COIMBRA FILHO & MARTINS'° afirmam que o rompimento
brusco da cobertura florestal pode ocasionar efeitos catas-—
troficos, muitas vezes irrepardveis. Cita como exemplo, a
destruicac das florestas do Necrdeste Brésiléiro, qﬁe propi-
ciou o aumento da area da caatinga, a redugao patente»ﬁa'va«
230 do Rio S30 Francisco e a tendéncia ao desaparecimento de
rios da regiao leste o nordesté do Pals.

Sabe~se gque a presen¢a de macicgos f;orestais impedé a
formagao de regimes torrenciais, ac passo que os grandes pro
cessos erosivos avangam sobre os sclos desprotegidos de vege
tagcao. Um regime torrencial pode ser combatido pelo plantio
de florestas,-assim como, inversamente, a destruigéo de um
.macico florestal pode reaviver torrentes antes estabilizadas

(COIMBRA FILHOYC

e

A erosaoc pode ser influenciada tanto pelo impacto do
pingo da chuva como pela velocidade de infiltracao da A&gua
no solo. HEATH25 demonstra gque a erosaoc do impacto do pingo
no solo desnudo & uma das principais causas da erosaoc no

R,
solo. DULEY & KELLEY =~ «c¢itados por BROWNING3 COMPYovouUu

* DULEY, F.L. & KELLEY, L.L. Effect of soil types, slope
and surface condicion on intake of water. Nerb. Agr.
Exp. Sta. Res. Bul. 112, 1939. '



que a velocidade média de infiltragdo em seis solos diferenw
"tes, era de 0,60cm/hora numa area cultivada desnuda. Em con-
trapartida em areas adjacentes com uma cobertura protetora,
a velocidade de infiltracao era de 1,88 cm/hora.

BORST & WOODBURN*'citado por BROWNINGS,.concluiu que
o efeito benéfico das coberturas protetoras daisuperficie do
‘terreno se deve mais 3 eliminag¢do do impacto das gotas da
chuva, com sua agac distribuidora sobre a superficie, que pe
la reducao da velocidade do escoamento superficial,

Para COIMBRA FILHO & MARTIN813 os‘trabalhos de sistema
tizagao hidraulico-florestal adquirem aspectos de suma impor
tancia, quando relacionados com problemas motivados pelas en
chentes, deslizamentos e desbarrancamento, gue advem por
ocasiao de chuvas mais fortes e demoradas. O ponto de vista
que os autores desejam enfatizar € de que a vegeta?éo, natu-
ral ou implantada artificialmente de modo adeguado, & o meic
mais eficaz e menos oneroso para reteng¢ao de solos a montan-
te das encostas e cumiadas. No entanto og trabalhos de reve-
getalizagao de bacias hidrograficas, éréas de obras de barra
gens e estabilizacao de encostas entre outros, reguerem téc-
nicas apuradas, mao de obra especializada, fiscalizagao efi-
caz e um suporte financeiro adequado, sendo importante um
sub~bosque para tornar mais densa z comunidade protetora.

O relat8rio técnico U.S. DEPARTMENT OF AGRICULTURE?aeg
tabeleceu trés linhas basicas a serem seguidas para se atin~

gir um nivel satisfatdrio de recuperagdo de areas mineradas:

*BORST, H.L., & WOODBURN, R. The effect of mulching and me~
thods of cultivation on runoff and erosion from Muskingum
silt loam. Agr. Eng. 23:19-22, 194Z.



4] a produtividade do local a ser recuperado deve, no minimo,
se igualar aquela anterior aos trabalhos de mineracao; 44} a
area recuperada ndc deve contribuir para a danificaglo do am
biente na forma da poluigac do ar, agua ou solo; {{i{i) a area

recuperada deve ser aceitavel esteticamente e nd3o apresentar

perigos para usos posteriores.
2.2. ESPECIES E METODOS INDICADOS PARA AREAS DEGRADADAS.

De acorde com KRAAYENDORD31 ; O estabelecimento de uma
cobertura com vegetais & o método mais econdmico, se compara
do com métodos mecanicos, para a reabilitagao de adreas erodi
das.

Métodos mecanicos, como o terraciamento, pequenas bar-
ragens, reservatorios de retengao, murcs de arrimo e outfas
estruturas de engenharia, tem suas vantagens como obras com-
plementares, pois apresentam efeito imediato operandoc com a
maxima eficiéncia, porém com custos elevados (KRAAYENOORDSIL

Mé todos biolégicos, uso da vida vegetativa implantada
por sementes ou mudas, & a maneira mais econdmica de reabili
tar a camada organica de areas rurais erodidas, onde a vege-
tagao natural de cobertura nao ocorre ou & extremamente ra-
la. O seu efeito imediato & pequeno mas a vegetag&o_va& Ei-
cando forte e mais eficaz com o passar do tempo. A cobertura
vegetal trabalha de varias formas: fixa e prolifera o siste-
ma radicular; melhora a cobertura do solo; melhora ¢ micro-
clima e as condigoes do solo, pedendo enriguecé-lo pela fixa
gao do nitrogénio; uma vez estabilizada se propaga perpetuan

31

do o controle erosivo (KRAAYENOORD ).



BROWNING® também_é.de opiniéoWQueﬁuma_meertﬁra vege«~
tal densa serve de colcﬁﬁo amortizador do impacto dos pingos
das chuvas reduzindo também o escoamente superficial das
aguas. Além disso., as raizes das plantas gue formam essas co
berturas retém o sélo no lugar e melhoram sua estrutura, toxr
nando~o mais poroso e dando-lhe maior capacidade de infiltra
‘¢ao da chuva. Porém, sd se conseque uma cobertura vegetal
adequada quandc o solo tem fertilidade natural elevada ou
quando se faz aplicacoes adequadas de fertilizantes.

A maioria das plantas utilizadas pelos silvicultores e
fazendeiros nac sao recomendaveis para a-revegetalizaggo em
locais onde a camada fértil do solo nao existe. Para a sele-
cao das espécies KRAAYENOORDBlaconSGlha,as seguintes pondera
coes.

£ )} Consideracgoes ecoldgicas: plantas pioneiras, sao
mais apropriadas, devendo estar sempre em harmonia com o am~
biente. A consorciacao de espécies caducifolias com perenes
deve assegurar a cobertura do solo, tantc no inverno como no
verzo. Na introducdo de espécies exdticas, deve-se observar
a similaridade de latitude e altitude. Para FOWLER & PEERYZ2
o reestabelecimento da vegetagao em &reas relativamente aber
tas com espécies picneiras pode criar habitats favordveis 3
atragao e desenvolvimento da fauna regional.

44 )} Adaptabilidade: as plantas devem adaptar-se as
condicoes precirias de fertilidade e umidade do solo, tempe-
ratura e luminosidade intensa.

Li4) Disponibilidade: sementes e.plantas adeguadas a
revegetalizégao normalmente nio estao prontamente. disponi-

veis. . E aconselhivel gue se relacione espécies de ficil mul-
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tipiicac¢zo e rapidc crescimento.

4iv | Facil estabelecdimento: & uma das providéncias
mais importantes pois o objetivo primordial & a protegac do
solo contra as forcas ercsivas.

v } Habito de crescimento e rasteamento: uma vez es-
tabelecidas, as gramineas e leguminosas tendem a formar um
dossel muito deﬁso, porém 0 crescimento vertical da parte
aérea e ¢ entouceramento, podem provocar erosoes em sulco en
tre as touceiras. A escclha criteriosa das espécies pode'prg
vinir esse problema. Algumas vezes & nécessério o plantio de
arbustos e arveres diretamente nas partes desprotegidas do
solo.

vi | Habitos radiculares: deve~se procurar  espécies
com sistema radicular que, além da funcdo de fixagdo da plan
ta, mantenha a uniao das particulas pedoldgicas  adjacentes
as suas ralzes.

vii ] Melhoramento do solo: espécies que melhoram o in
dice de nitrogénico,; ou que mantenham boa umidade no sclo ou
com muita desrama para formagao de litter, sao especialmente
indicadas para a protegao do solo.

viili} Aspecto pouco chamativo: as plantas selecionadas
n3o devem ser tdxicas, porsm nio devem ter sabor agradivel ,
a fim de se evitar a invasao de homens e animais.

LX '} Resisténcia a traumatismes mecanicos, pestes e
doengas. COIMBRA FILHO & MARTINS 13 comentam que lamentavel-
mente poucas pesquisas tem sido feitas no Pais para a sele-
cac de  -espécies bot&nica§ apropriadas em reflorestamentos
protetores, notadamente sobre arvores, arbustos e plantas me

nores.
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COIMBRQ FILHGll cita algumas esp8cies com grande poten
cialidade anti-erosiva para a regiao do Rio de Janeiro até
entao n&o estudadas, comc por exemplo as representantes do
génerc Neomardica familia Iadidaceae. Outras especies como é
Wedefia patudosa da familia composifaea, foi especialmente
. estudada por COIMBRA FILHO & MAGNANINllz com excelentes re-
sultados, nos solos degradados das encostas do Rio de Janei
0.

DAVIDSON" citado por SIMBES®® et. al. fez um estudo so
bre o comportamento de Pinus pondercsa nos residuos minerais
betuminosos da Pensilvadnia e salientou a importidncia de uti-
lizar ecotipos selecionados para se obter um maior sucesso
na instalagéo de povoamentos florestais, Segundo ¢ autor, a
implantacao de culturas sébre dreas degradadas por mineragao
exige a selegac criteriosa das espé@cies mais adeguadas e es
tudos prévios referentes & implantac3o e tratos  culturais
mais convenientes a serem executados.

SIM@ESQI et al. desenvolveram uma 'pesquisa com trés
espécies florestais de crescimento rdpido, Fucalyptus vimi-
nalls, Pinus taeda e Mimosa scabreffa, com o intuito de ob-
servar ¢ desenvolvimento aéreo e radicular dessas espécies
no solo, subk-solo, sclo alterado e xisto retostadoe retirado
de S3o Mateus - Pr.

LR 41

OVINGTON  citado por SIMOES et al., afirma que as

folhosas s80 mais exigentes em nutfientes‘que as coniferas.

*  DAVIDSON, W.H. - Performance of ponderosa pine on bitumi

novs mine spoils.in Pensylvania. USDA. Forest Service
NE research paper, Upper Darby (358}: 1-6, 1977.

** OVINGTON, S.D. -~ The composition of tree leaves. Forestry
Oxford, 29:22-8, 1956. '
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Dentre as folhosas observa-se que as leguminosas teém ‘maior
capacidade da adaptagac a solos de baixo teor de nitrogé-
nio, devido a simbiose gue o sistema radicular destas espé-~
cies forma cdm.bactérias do género Ragzobium. .

Dentre as conclusces e recomendagOes feitas por SIMOES
et al«}' ., destacam~se as seguintes: i} a implantacac de es-
pécies florestais em solo alterado pela mineragdo do xisto é
possivel e recomendavel; {4} dentre as espécies testadas, o
Eucalyptus viminalis e, de forma particular a Mimosa scabrel
ta, parecem apresentar excelentes perspactivas de utiliza-
¢ae, tanto pela rapida cobertura do solo como pelo teor de
nutrientes contido nas folhas, © que permitirad enriquecer
¢ solo com um maior volume de matéria'orgénica rica em nitro
génio.

KRAMER & KOZLOWSKL > concluiram que as espécies flareg
tais, guando implantadas em solos pobres, desenvolveram mais
ativamente o sistema radicular do gue a ?arte aérea, possibi
litando desta forma o suprimento de agua.e nutrientes para a
planta. Sendo o solo adubado, a relagdao caule/raiz aumenta
considerxavelmente.

Para BERENHAUSERZ ; O género ideal para o trabalho de
florestamento nas 3reas improdutivas da Esta@go Florestal de
Rio Vermelho -~ SC talvez fosse o tucalgpfus. Contudo, devido
a4 provavel escassez de madeira branca no mercade nacional e
internacional num futuro proximo, foi desenvolvido um proije-
to de vegetalizagio com o género Pinus, gue também sio exce-
léntes espécies pioneiras. No projeto foram incluidas ~ duas
espécies de acacias, Acacia Longifolia e Acacia podalyriaefo

Lin ambas para melhorar o sitio e o efeito visual.
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GRIFFITH & CANDIDOzAF aconselham o reflorestamento nas
areas de mineracgac. da bauxita com o intuito de controlar a
erosac, corrigir a acidez do sole, armazenandc e redistribu-
indo a sua capa superficial, recriando as condigbes semelhen
tes existentes antes dc trabalho de mineracao. Aconselham os
autores a utilizagao de Pinus e Eucalfpius, concomitantemen-
.te 3 semeadura dé graminéas e leguminosas, tais como o Capim
gordura e Capim chorao. Contudo, ponderam a necessidade do
desenvolvimento de pesguisas com espécies nativas. |

pYRNESSL®

chegou a algumas conclusoes aparentemente se
guras, apesar de considerar seu trabalho como um estudo ex-
ploratdorio. Segundo o autcr, espécies leguminosas sao capa-
zes de competir favoravelmente com as gramineas édaptéveis
na regiac do Oregon. - |

pUFFY!? afirma gue o plantio de Pinus bem adensado @&
um dos métodos adequados para a redugac da erosao em sitios
desprotegidos. Porém somente apos o décimo ano do plantio o
Pinus inicié a desrama em quantidade suficiente para  prote
¢ao adequada do sitio. Uma solugdo intermedidria para a pro-
te¢ao do sitio & aconselhlvel, mas os métodos disponiveis
apresentam incovenientes, o "mulching® regétitivo por’ exem-
plo & carco. Um método mais prético,.camo as gramineas aduba-
.das consorciadas com 0. Pinus & indicado pelo autor guando as
duas especies sdao compativeis, poils a graminea germina rapi
damente protegendo ¢ sitio até gue o Pinus atinja a idade
adulta.

Segundo DUFFY’"_7 © Pinus fLaeda tem mostrado excelentes

resultados no controle da erosao nos Estados sulinos dos

E.U.A. Quando as chuvas s3o normais na regifio pode-se utili-



zar uma variedade enorme de espécies de gramineas. Contudo,
nos anos gque a estiagemvé mais acentuada, a competigéo' das
gramineas com o Pinus deve ser controlada para evitar pre-
juizo de ambas as espécies.

Eragrostis curnvula conhecido no Brasil como Capim cho-
rao e Digitania eriantha foram selecicnadas por PUFFY>’ pela
sua compatibilidéde com o Pinus faeda. O Capim chorao cresce
rapidamente por sementes e normalmente é.usadc para o contrxo
le de ercsac porque se adapta e desenvolve bem em sitios se-~
cos e de solos argilosos.
No entanto DUFFYl? observou gue o capim chorao prejudi
cou 702 da sobrevivencia do Pinus. Nos sclos arenosos, ape-~
nas 1/3 das nudas sobreviveram nas parcelas de capim chorao.
As mudas sobreviventes nestas parcelas cresceram menos que
nas parcelas sem grama, durante a meia estacgac. A sobrevivén
cia do Pinubifoi mais alta no crescimento lento da “finger—
grass" (Digifania eniantha) que no crescimento ripido do Cé-
pim chorac.

Na conclusac de seu trabalho, pUFFY L7 afirma que a se-
meadura do capim chorao e a fertilizagao para protegao rapi-
da do sitio talvez abafe as mudas pequenas do P{nué, impedin
do o controle da erosaoc permanente. Todavia a competicao da
grama pode ser reduzida através da diminuicao adequada da
fertilizacao quimica. ApOs © primeiro ano de plantio a gra-
ninea poderz receber nova adubag¢ac pois dificilmente prejudi
card o Pinus e contribuird para a formacdo do litter. Talvez
a selegao de uma outra espécie de graminea seja mais favora-
vel ao crescimentoc e sobrévivéncia do Pinus.

Métodos adeguados para previnir rapida e definitivamen
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te a erosac ainda estao por ser descobertos. Talvez a época
~de fertilizagaoc poderia ser vinculada com o tipo de solo e a
guantidade de chuvas. Qutras espécies de gramineas talvez se
jaﬁ superiores para uma .cobertura mais rapida em muitos si-
tios. Contudo, os resultados de DUFFY!! demonstram gue a com
binagac de espécies forrageiras e arbOreas & possivel para
um rapido e permanente controle da erosdc e protecac pedoid-
gica, se a competigao entre as espécies for controlada.

WILLIANSON45 afirma que a principio, os conservacibnig
tas esperavam que © plantioc de drvores seria adequado para
a protecao de superficies das areas mineradaé. & serrapilhei
ra das arvores em florestas adultas protegem o solo do impac
to explosivo dos pingos das chuvas e seu extensivo sistema
radicular auxilia o transporte d'agua para o sub-solo, eli-
minando praticamente a erosao superficiél. As arvores porém
necessitam mais de 10 anos para desenvolver as copas e fe-
char o dossel. Portanto, segundo o aﬁtor somente o plantio
de arvores nao & suficiente para a estabilizacac dds resi-
duos de mineragac. Ele endossa a opini3c do Servigo de Con-
servagao de Solos de West Virginia, gue recomsnda o plantio
de gramineas e leguminosas consorciado com espécies tlores-
tais para se efetivar uma protecao satisfatdria em areas re-
siduais de mineracgao.

CARLSON & SWANSON® testaram trés das mais importantes
espécies recomendadas para o contrcle da erosao e cobertura
vegetal em cortes de estradas e outros tipos de disturbias
pedoldgicos nas condigces de solo e clima dos Estados Unidos
da America do Norte. O trabalho foi desenvolvido pafa o Ser-

vico de Conservacao de $¢los m Corvallis, Oregon, e as espg



cies usadas foram Lofus cornieulatus, Loiué'ca@nicaﬁatua Var.
arvensdis e Létus pendunculatus. As espécies de " Trefoils "

(Lofus spp.), sao plantas da familia Legumincsae, rasteiras,

adaptaveis a condigCes de fertilidade baixa de sclos altera-

dos. Com crescimento rapido e flores amarelas no verao, esse'
género aldm de atender as necessidades basicas deste tipo de
plantic, apresenta um visual muito agradavel, o gue torna eg
sas plantas altamente indicadas para assegurar a estabilida-

de de taludes de estradas. ‘

DYRNESS18 desenvolveu uma pesquisa, misturando grami-
neas e leguminosas para controlar a eroséo ac longo das ro-
dovias florestais no Oeste de Oregon. Apesar do sucesso ger-
’minativo e do estabelecimento das legumincsas, essas foram
incapazes de competir com as gramineas e em grande parte de
sapareceram apds um ano do plantio; A mistura lancada nos ta
ludes efa composta de sementes de grama e leguminosas, ferti
iizantes e paiha {mulch) . O experimento foi implantado em
duas etapas com uma diferenga de dois anos entre a primeira
e a segunda aplicacgdo. No ano subseguente 3 seqgunda aplica-
cao a erosio nas parcelas testemunhas e nas &reas sem cober-
tura de "mulch", foi significativamente malor no segundo ex-
perimentc comparado com ¢os taludes mais antigos do primeiro
experimento.

18 .

DYRNESS concluiu gue a cobertura com palha {(mulch ),
assim como as sementes e os fertilizantes, deveriam ser
aplicados na primeira estacao das chuvas apds a construgao
das estradas para minimizar a erosao. Nos subwéolos estéreis
foram necessarios 7 anos de revegetalizaéﬁo para que a cober

tura vegetal protegesse totalmente as areas sujeitas ao pro-
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Cesso erosivo.

FOWLER & MAbDOX?l desenvolveramn para o Tennegssee Val-
ley Autherity um estudo de aproveitamento de areas entre as
cotas de flutuacoes dos reservatdrios, visando o aspecto vi-
sual e controle da erosao, pelo processo de hidrossemeadura
com trés tipos de gramineas, Echindchola crusgalli, Fagopy-
rum esculentunm e Lolium muliiflorum. Para esse caso especifi
co, onde as gramineas deveriam resistir a um inverno rigoro-
so e periodos de submerssac a espécie mais indicada foi Lle-
Lium multiglorum. Com relacao a mistura utilizada o tratamen
to de fertilizantes com "mulch" foil melhor que os tratamen-
tos somente com "mulch"” ou somente com fertilizantes.

SARLES & EM‘A‘NUEL40 testaram a casca de arvores como CQ
bertura protetora do solo na revegetalizagac e controle da
erosao em sitios degradados. Pelo processo de hidrossemeadu-
ra testaraﬁ~a eficacia deste materiai com dois experimentos
nas laterais de estradas (LEWISHURG & MULLENS ), dois em su
éerficie de minas de carvac e um numa peguena area marginal
da “Hidrelétrica Jumping Branch". O experimento visou ava-
liar o percentual da cobertura vegetal nas parcelas das
areas. Os autores concluiram que o residuo de madeira  dura
foi mais eficaz gue o "mulch" porgue estabeleceu uma cobertu
ralvegetativa rapida controlando a erosao em sitio muito al-
terado, quando aplicado nas dosagens adequadas de calcareo ,
sementes e fertilizahtes.

BURGESSé estudou varios tipos de matéria prima para a
composicdo de "mulch" em hidrossemeadura, chegando a conclu
séb que o papel e particularmente © papel de imprensa com-

poém os melhores tipos de "mulch" dentre as vériasﬁ?lternati
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vas testadas.

SIMOES et al;ﬁlafirmam que as Companhias de mineracao
das nagoes tecnologicamente mais avancadas, pressionadas por
leis severas, tém se preoccupado com mais afinco em desenvol-
ver métodos menos destrutivos e atividades posteriores a mine
ragao,com © intuito de atenuar e corrigir os efeitos resul-~
tantes da devastacgao.

PALMAGY citado por SIMOES et al?1 diz gue resultados
animadores foram conseguidos pela Cia. Falcon que opera nos
E.U.A., com a exploragao de caxrvao betumiﬁosa. Esta empresa
tem se prebcupado em utilizar técnicas menos destrutivas e
mais eficientes na extracao de carvac. Ao mesmo tempe — vem
orientando o trabalho no sentido de utilizar as areas degra-
dadas para formacgac de florestas, agricultura e pastagens.
Assim sendo, areas que antigamente eram condenadas devido a
negligéncia dos exploradores se tornaram hoje fontes gerado-
ras de alimentos e beneflcios para a sociedade.

Basicamente, em trabalhos de recuperacac de areas de-
gradadas, as culturas sac instaladas apds uma gradeagao em
nivel, semeadura com irrigacgao, adubagac e manutengao geral
cuidadosa das areas recuperadas.

CAZPOWSKYL**, citado por SIMOES et al‘gl, desenvolveu
na Pensilv@nia um trabalho utilizando coniferas e folhosas

para reflorestamento de areas recobertas por residuos mine-

% By LMAG, R. R. The gaves of falcon coal Compagny. The sur-
face miner, 5 (3), 1976.

**¥C7ZAL JWSKYL, M.M. Experimental planting of 14 tree species
ot Pennsylvania'’s anthracite stripmine spoils USDA. Fo-
rest Service NE reseach paper, Upper Darby (155):1—6 s
1977,
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rais. Segundo o autor o servigoe foi fortemente  prejudicado
por uma seca logo apds o plantio, ficandc neste caso bem evi
dente a importancia da gradeagao na sobrevivéncia das mudas.
ALDON® et al. citado por SIMOES et aLM testaram a -
possibilidade do plantio de espécies forrageiras sobre resi-
duos minerais da regiao do Novo México, realizando previamen
te ensaios em condigoes de viveiros. Esses pesguisadores con
cluiram gue o adub¢ nao interfere efetivamente sobre a emer-
géncia das plantulas mas, quanﬁo utilizado em doses adegua-
das, aumenta consideravelmente a produtividade das culturas.
De acordo com LQISE&UEé o método mais adequado para
protecao das encostas erosivés neos Alpes Franceses & o "mul

1]

ch" ou seja a utilizacao da palha, betume e sementes de for-
rageiras..Esse método foi significativamente superior em re-
lagao ao plantic a lango sem protegaoc das sementes. No entan
to o método torna-se ineficaz se nao houver uma fertilizacao
nitrogenada das forrageiras durante Os'primeiros anos de ve-
getacao.

FOWLER & KRAMMERQO na preocupagac dé utilizar racional
mente a gquota de flutuagao dos reservatérioé sob a Jjurisdi-
cao da Tennessee Valley Authorithy E.U.A., desenvoiveram al-
gumas tecnicas de hidrossemeadura com trés tipos de equipa-
mentos aparentemente superiores ao tradicional caminhdo tan-.

gue normalmente utilizado. Foram testados a "Aguaseeder” e o

"Sir Cushion Vehicle", velculos aguaticos altamente eficien-

*ALDON, E.F.; APRINGFIELD, H.W. & GARCIA, G. Can soil amern

' dments aid regetation of New Mexico coal mine spoil? USBDA
FPorest Service R.M. reseach note, Fort collins (292):1-7
jun. 1975.



tes e o helic&pt&ra, que apesar do custo muito elevado fol o
veiculo que obteve os melhores resultados. Contudo, para pro
blemas localizados como Yareas de empréstimo" de algumas Hi-
drelétricés, sao eguipamentos inadequados“

BROWN & JOHNSTON* citado pela UNIVERSIDADE FEDERAL DE
VIQOSA43 destacam'duas vantagens do processo de hidrossemea-
dura: &} a capacidade de cobrir 3reas inacessiveis a outrocs
meios de semeadura e {4{) rapidez e economia.. CZAPOWSKYJ &
WRITER** citado pela UNIVERSIDADE FEDERAL DE VI(;OEL?&&3 testa-
ram este processo usandc sementes de espécies arboreas, gra-
mineas e leguminosas, lancadas sobre lavras de carvao. 0‘
processo foi parcialmente bem sucedido pois houve variagaes
de acordo com © tipo de solo., Os autores recomendaram mais
pesquisas antes de utilizar a hidrossemeadura em grande esca

la.

l’
A UNIVERSIDADE FEDERAL DE VIQOSA+3 relacicona algumas

limitagoes da hidrossemeadura, entre elas a dificuldade de
germinagdao de algumas sementes por ficarem emaranhadas no
material orgadnico gue complem e mistura (éalha, celulose ;
etc); a fedugéo da germinagdc por causa da agdc da bomba cen

trifuga gue mantém a mistura homogénea; e a morte das bacté~

rias inoculadas em leguminosas, especialmente em pH inferior

*  BROWN, RAY W.,.JOHNSTON, R.S. - Revegetation of an alpine
mine disturbance: Beartooth Plateau, Montana. Ogden ,
USDA, Forest Service, 1976 8.p. (Research Note INT
(206).

*% CZAPOWSKYJ, M,M. & WRITER, R. - Hidroseeding on antharaci
‘ te coal-mine spoils. Upper Darby, USDA. Forest Service
1970 8p. {(Research Note NE-~-124),



a 5. O mesmo trabalho conclui que a utilizagéh do arado nao
é satisfat&ria por causa da pequena profundidade da camada
trabalhada, pelo risco de danos no equipamento devido a mata
coes e ou#ros materials resistentes eventualmente encontra—-

dos nas areas e pela limitagac do arado em topografia relati

vamente ondulada. A escarificagac com trator de esteira pare
ce ser a solugéo'mais racional. No entanto, escarifica&ores
com desenhos especiais melhoram muito a eficacia da opera-
cao.

CARR & BALLARD? desenvolveram um éstudo a fim de ob-
ter respostas a alguns problemas comuns na hidrossemeadura .
0 trabalho procurcu esclarecer qual a influéncia do "mulch "
no controle da erosao guando aplicado com a hidrossemeadura,
assim como guais as espécies de gramiﬁeas e leguminosas indi
cadas para o processo e finalmente um estudo comparativo da
erosac de solo tratado por hidrossemeadura versus a  erosao
do solo sem tratamento. Os autores selecionaram dez espécies
de gramineas e guatrc especies de 1eguminbsas, todas adapta-
veis as regioes de clima temperado. Efetivamente, O pProcesso
de hidrossemeadura diminuiu sensivelmente a erosdao do solo,
contudo a utilizacdo do "mulch" nao interferiu na contengao
da erosaoc.

’ 2 !
De acordo com GOOD & NEBAUER 3

a hidrcsczeneadura @ | ©
método mais econdmico para a estabilizagao de solos. chegan-
do a ser ate trés vezes mais barato gue © uso de betume ws g
cobertura tradicional de “"mulch" de feno. Além disso segun~
do esses autores a hidrossemeadura & o métedo de aplicacao

Y . - N w « s Rl
mals simples, répido e limpo para os operadores. A eficien-

cia da hidrossemeadura de gramineas & também salientada por



o 8 s - .
CARTER JR. , em trabalho . de estabilizagao.pedolcgica enm

terras indigenas dos montes Apalaches, E.U.A.



3. MATERIAL E MPBTODOS

3.1. LOCALIZACAC DO ESTUDO

O experimento foi instalado em uma drea de empréstimo
localizada na margem esquerda do reservatdrio do Rio Capiva-
ri, a 259 08' de latitude sul e 48%¢ 52’.de loengitude oceste,
a 62 km de Curitiba pela rodovia Federal Regis Bittencourt ,

trecho que liga os Estados do Parana e Sao Paulo.

2830 49,8 9,00 48,88 48,30
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-
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Figura 1 : Localizagao do experimento.

23,3

Esse reservatdrioc foi concluido em 1970, com a finali

dade de desviar as égﬁas do Rio Capivari, afluente do Rio Ri
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beira, através da Serra do Mar, por um timmel de 14 km de com
primento a 770 m de desnivel, para o Rio Cachoeira, que desa
gua na Bala de Antonina, constituindo o complexo hidrelétri-
co Governador Parigot de Souza com 245.000 kW de poténcia

(LAMAS & PINTOEE},

©3.2. CARACTERISTICAS DA REGIAQ.

As informagdes sobre a temperatura na micro-regido da
area inundada sac precarias. As alturas das precipitacdes em
mm registradas num pluvidgrafo inaﬁalado'a menos de 500m  do
local, nc periode de 11 anos (196§~19?9) sao apresentados no
Quadro n? 1.

Quadro n® l: Média de 11 anos das precipita¢ces em mm na-

area de estudo (pericdo de 1969-1979).

_ BRECIPITACRO
Jan FEV AR ABR MAI Jum JUL AGO SET our WOV DEZ ANDAL

168,54 149,45 153,29 64,75 BL,43 94,63 72,72 83,42 118,29 130,08 112,34 124,53 1.233,72

De acordo com a classificacao de Kbeppen, a regido
apresenta um clima tipo Cfb, isto &, temperado, sem estagao
seca e temperatura média do més mais guente inferior a 229C.

Neste clima normalmente ocorrem mais de cincoe geadas anuais.

8
De acordo com o I.P.TS ¢ geclogicamente ¢ experimen-
to estd numa formagac do complexo cristalino, constituldo

predominantemente por rochas gue apresentam uma alternancia
‘de bandas claras e escuxas; pelc gue podem ser consideradas
magmatit@é tipicos.

No conjunto, os magmatitos sa0. rochas de.granulagao mé

dia a grossa, textura granolepidoblastica e xonobléstica. A



composigao mineroldgica apresenta plagioclisio ( oligocla-
sio), feldspato potassico (ortoclasio ou microclinio), quart
zo, hornblenda, biotita (retro-metamorfisada em clorita), e
ocasionalmente diopsidio e granada. Os minerais mals comuns
sao magnetita, apatita, pirita, pinotita, allanita, zircao
e opacos.

A espessur@ do solo superficial esta, vié de regra, em
torno de 3m, tende colora§§o homogénea que varia do amarelo
ao castanho avermelhado nos locais bem drenados (solos létog
sOlicos), observando-se ténue disting§o.ée horizontes nos 1o
cais com drenagem menos eficiente, guando aparecem tons amar
ronzados (solos podzdlicos). A constituicic desses solos &
predominantemente argilo-arenosa, variando para areno—argilo
sa em alguns locais. Na base do SQIOAsuperficial normalmente
aparecen linhas descontinuas de peguenos seixos angulosos de
quartzo e quartzito, indicando gue na realidade o solo super
ficial sofreu algum transporte.

0 relevo da regido caracteriza-se por ter rejuvenesci-
mento pronunciadc, constituldo por MOrros pouco.extensos . e
de amplitude pequena a média {(menos de 150m), com topos arre
dondados e restritos a um perfil das encostas retilineas e
convexas, com um setor menos inclinado na parte mais alta e
cutro mais abrupto na base da elevégéo, Declividade baixa 3
média no setor inferior (20-30%) e alta no setor _inferior
abrupto (mais de 30%). Vertentes desfeitas pelas linhas de
talvegue, densidade de drenagem alta, com padraoc dentritico,
estandc entre as cotas 780m a 1.060m de altitude {IPT28 ).

Originalmente a cobertura florestal da regiao era cons
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tituida pelo'araucarigﬁo, mesclado pela mata pluvial do vale
do Rio Capivari. Dentre asAespécies mais comuns da formagao
original pode-se citar o pinheiro (Araucarla angusfifolia )}
{Bert.) 6.Ktze, a erva«mate (Ifex paraguandiensis St. Hill )[
guabirobeira (Campomaneéiafﬁongépetioﬂaium Largr.), catna
(I2ex dumosa Reiss), agucard (Xifosma preudosalzmannii
Sleum), agucara IL (Dabgpzéﬁﬁum tomenfosum {Spr.) Cabr.) .
sassafras (Ocotea pmetioaaa(Ners.) Mez.}, camboatad ( Matayba
efaeagnoides Radlk), guagaéumba {(Caseania silvestnis - SWy e
vassourao-preto (Pipzccakp%a axifanis (Less) Bak);

Posteriormente, deviéb'é exploragao madeireira, a ati-
vidade carvoeira e a agricéltura de subsisténcia, a floresta
original cedeu espago para;uma mata secundaria constituida
predominantemente pelas eséécies,>ingé—feijéo (Inga manrgina-
fa Willd)., aleluia (CaAéLaimaﬁtijuga Rich), corticeira-da =~
serra (Erythnina gfalcata Benth), bracatinga (Mimosa scabrel-
fa Benth) e guamirim (Myncia abfeca (Berg) Kiaersk)., entre
outras. |

3.3. ESPECIES SELECTONADAS

Para descrigao geral das espécies selecionadas no ex-

perimento foram consultados os seguintes autores: ALCANTARA

& BUFARAH! , BURKART® , DINiz'®, moEmNE?® , HOEHNE et all?’ ,
: 36 3 ‘
- kzeIN®® |, mAIXNER & FERREIRAS® °°, RIZZINIC® , REITZ &
KLEIN-? , CORREA!® , FERRI & MENEZES ~.
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3.3.1. ACACIA NEGRA

Denominacaoc cientifica: Acacda mearmsdii Willd
Familia: Mimosaceae
Denominacoes populareé: Acacia-negra, Acdcia~da-Austra
lia, acdcia, mimosa. |
Sinonimié cientifica:‘A. adenophora Spreng., A. decuxr
nens Willd., A. dacuhkenbvuaﬁ?moﬁﬂié Lindl., A. molfissima
wWilld. |
Descricac morfoldgica: ARVORES ﬁediana'de 6 a 15 m de
altura. TRONCO curto e reto. CASCA lisa com fissuras averme-~
lhadas; rica em tanino. RAMIFICACAO abundante formando copa
arredondada. FOLHAS ccmpostas, bipinadas com 8 a 20 pares de
pinas cada uma, com 30 a 60 foliolos de coloragac verde-escu-
‘ro ao acinzentado, brilhantes na face superior, muito pegue-
nos de 3mm de comprimentg; possuenm uma glandula entre cada
par de pinas. INFLORESCENCIA esférica reunida em racimos glo-
bosos paniculados, localizados nas extrémidades-dos ramos .,
formando cachos compridos e pendentes. FLORES amarelo—palidas
¢ aromaticas. FRUTO vagem simosa, eétreita, escuras, cobertas
de pelos curtes; medindo de 5 a 10cm de comprimento por 0,5cm
de largura, contem de 3 a 10 sementés. SEMENTES pretas, da-
ras,_longitudinais e muito pequenés,
Area de ocorréncia: Sudeste do Continenté Australiano e
Tasmania.
Habitat: Vive em regices de clima temperado-quente, prd
pria de‘terrenos compactados e s0los arenosos, prefgre solos

acidos.



3.3.2. ACACIA TRINERVTS

Dencminag¢ac cientifica: Acacda fongifolia (Andr.) Wil
denaw.

Familia: Mimosaceae

DenominagGes populares: acadcia trinervis, acacia da
Austrilia, aromo.

Sinonimia cientifica: A. decusata Tenore, A. depen-
&ené Cunn., A. spafhufafa Tausch., A. trigonccanrpa Cunn,vMi~
mosda Longifodia Amdrews. |

Descrigao morfoldgica: ARVORE pequena de 5 a 7m de al
tura. TRONCO reto §ue tende tomar forma achaparrada em solos
dunosos e terrenos ingremes. CASCA cinza-pardacenta pouco
fendida. RAMIFICAGAO abundanté, angulbsa, pendente, forman-
do copa arredondada. FOLHAS reduzidas a filddios sublanceola
dos, medindo de 5 a 1l3cm de comprimento pof 2 a 3cm de largu
ra; coloragac verde-escura na pagina superior a mais claro
na pagina inferior, incrustados na base, com glandula no api
ce geralmente com tres nervuras longitudinais méis visiveis
que as demais. INFLORESCENCIA em espidas germinadas, axila-
res, 2 a 4 axilas cilindricas, compridas, medindo de 2 a 5cm
de comprimento, agrupando-se em racimos ramificadas de 10cm
de comprimento. FLORES amarelas, perfumadas densamente dis-
postas nas espigas. FRUTO tipo vagem, retorcida, de_S a om
de comprimento por 3 a 5cm de largura, bivalve. SEMENTES
ovais, de coloragéo negra, brilhante, lisas, duras com funi-
culo alaranjado preso ao‘seu extremo.

Area de ocorréncia: Sudeste do Continente Australiano

"Habitat: encontram~se mais freglientemente nas colinas



29

e terrenos inclinados das zonas temperadas e secas, prefere

solos arenosos, embora seja pouco exigente a este fator.

3.3.3. ANGICO

Denominégéb cientifica: Parapiptadenia rigida ( Ben-
tham} Brenan.

Familia: Mdimosaceae

Denominagao popular: angico, angico-vermelho, angico—
verdadeiro, angico-branco, angico-rosa, angico-cedro, guaru-
caia, etc.

Sinonimia cientifica: Piptadenia nigida Bentham

Denominagéo morfologica: ARVORE alta que pode atingir
de 20 a 35m de altura e 0,60 a 1,20m de diametro na altura
do peito. TRONCQ geralmente cilindrico reto ou mais comumen-
te um pouco inclinado; fuste variavel de 5 até 15m de compri
mento. CASCA grossa de 2 a 5 cm, marfom—escura ocu castanha,
‘com leves fissuras donde se desprendrem pequenas placas par-
das de 6 .a l0cm de comprimento e gue pefmanecem aderidas par
cialmente 3 casca pela parte superior, enguanto a parte infg
rior se afasta até 2 a 4cm do tronco, dando um aspecto de
casca intensamente descamante; inerte; exsuda goma por feri-
mento; internamente & pardo—avermélhada. RBMIFICAGCAQO dicotd-
mica irregular, ascendente, tortuosa e comprida; rdmulos an-
gulosos e canaliculados na ponta, sem aciileos; forma copa am
pla, corimbiforme ou de.guarda~chuva; composta por folhagem
verde-escura. FOLHAS alﬁernas, compostas, bipinadas com 3 a
6 pares de pinas opostas medindo de 4 a 8cm; foliolos  sés-

seis ou quase, opostos, firmemente membranaceos, lanceocla-



dos, ligeiramente falciformes, arredondados e.chlﬁquosAna bé
se, nervura principal bastante préxima do borde superior e
mais 1 a 2 nervuras menores basais, curtamente pilosos ou
glabros ﬁa parte inferior, discolores, apiculados, 6 a 11 mm
de comprimentoc por Zmm de largura; pulvinos em forma oval.
‘INFLORESCENCIAS em forma de longas espigas cilindricas, com-
practas, branco~amarelados em vivo e ferrugineas em seco, sO-
litarias nas axilas foliares, 4 a & cm; pediinculos algo pilo
sos, 10 a 15 mm de comprimento; bractedlas minimas.  FLORES
minutas com os filetes dos estames exsertos; calice 5-denti-
culados, com menos de lmm; corola 5S-partida, com 1,5mm de
comprimento; estames 10 livres; filetes de 3 a 4mm: antenas
com uma pequena glangula apical, séssil e caduca; ovario es-
tipitado e glabro. FRUTOS vagem plana, membranacea, coria-
cea, articulada, com fundas depressCes entre as lojas semini
feras, relativamente fino, pardo~avermelhado~escur0, a ponta
prolongada em acumem de lcm, medindo de 8 a 1l5cm de compri-
mento por 15 a 20mm de largura. SEMENTES!eliticas, planas ,
mulito adelgadas, castanhas, lisas, brilhantes, geralmente
com um pequeno funiculc aderente, circundadas por estreita
asa membrandcea que se rompe com facilidade, medindo 12 - 15
X 7 = 10 mm.

Erea de ocqrréncia: Ceara, Minas Getais, Mato Grosso,
até o Rio Grande do Sul e na Bolivia, Norte da Argentina, Pa
raguai e Noroeste do Uruguai.

Habitat: Zonas de mata latifoliada gue margeam os
grandes rios da floresta-pluvial das respectivas areas, pene
trando também nas submatas dos pinhais, principalmente das

formadas pela canela-lagezna (Jcetea pufchedfa Martius.), su



bindo até altitudes compreendidas entre 700-900 m. Aparece
ainda nos capoes, galerias e capoeiras, nestas podendo predo

minar amplamente.
3.3.4. BRACATINGA

Denominagaoc cientifica: Mimosa scabreflfa Bentham

Familia: Mdimosaceae

Denominagées populares: bracatinga, bracatinho, abra-
caatinga; paracaatinga.

Sinonimia cientifica: Mimesa bracaatinga Hoekne

Descrigao morfoldgica: ARVORE mediana, inerme com 15
a 20m de altura e atd 40 a 50 cm de didmetroc na altura do
peito (normalmente com 20 a 30 cm de‘DAP). TRONCO cilindri-
co, alto e esbelto guando em macigos.ou curto e ramificado
gquando arvore isolada. CASCA aspera pulverulenta densa, de
coloragao marrom, por vezes acinzentada. RAMIFICACAO cimosa,
geralmente densa, formando copa arredondada com folhagem den
sa e escura; ramos terminais retos, quanao jovens revestidos
de pglos plumosos, asperos, mais tarde despidos, acastanha-
dos e sulcado-estriados. FOLHAS distendidas horizontalmente,
variaveis em seu tamanho de 3 a 14 éares de pinas, nos exem-
plares novos sa¢ maiores, nos velhos raramente com mais de
l0cm de comprimento, por 12 a 15 cm de largura; peciolo in-
clusive a raguis de 2,5 a llcm de comprimento, estipulas 1i-
neares, subaladas, lepidqtas, muito caducas; pinas oposﬁas ’
de 2 a 7 cm de comprimento, base com peciolo engrossado e um
par de estipulas lanceoladas erguidas de aproximadamente 0,5

mm; foliolos de 15 a 31 pares por pina, ablongo-elipticos ou
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Jineares, da'Z,S mm por 0,6 mm de comprimente e largura res-
pectivamente, obtusos cu subagudos, indistintamente binervaw
das ou sem nervuras aparentes, o versc mais que_ha face su-
perior iﬁcamescente tomentosos. INFLORESCENCIAS em capituloé
pedunculados, 1 a 3 por nd, axilares, laterais'ou em curtos
racemas com folhas basais, eixos dos ramos prosseguindo O
crescimento vegetativoe dépaia da floragao; pedinculos de 0,7
a 2 cm de comprimento, plumcso-pilosos; capitulos esféricos
ou elipticos de 6 a 8 mm de didmetro; bracteas peguenas, de
1;3 a 2 mw, lancecladas, pubescentes no apice; cilice gla-
bro, escaricsco, campanulado~truncado ou denticulado, de 0,6
a 1,0 mm; corola finamente lepidota, grisicea, consistente ,
de 2,2 & 3 mm; estames amarelos, de 4 a 6 mm, filamentos
abaixo scldados em tubinho de 1 a 1,2 mm e alternado com 4
estaminddios subulados curtes, gue nao emergem da corola, an
tenas eliptico-globosas versdteis, eglandulosas. FRUTO lomen
to ablongo~linear, achatado, séssil, obﬁusc e mucronado, con
vexoes, articulado; de 1,7 a 4,8 com de comprimentc poxr 0,5 a
0,9 om de largura; pericarpo subcoridceo, liso por dentro,
por fora fina ou grosseiramente verucoso-estrelado-tomentoso
amarelescente pardo; articulos ligeiramente sulcados, raro
contraldos, na maturacao separam-se em articulos mais ou me-
nos guadrados, livres entre a margem que se destaca. SEMEN-
TES ovals, achatadas, duras, acastanhadas, escuras,. de 3 a
4 min de comprimento por 2 a 3 mm de largura, com linha fissu
ral e albiimen-vitreo, nic cavernoso; cotilddones esverdeados
Area de ocorréncia:yﬁul do Brasil, Estados do Parana,
Santa Catarina e encosta superior nordeste do Rio Grande do

Sul.



Habitat: Esp&cie helibfita e.pouco exigente guanto as
condicoes fisicas do solo; ocorre principalmente nas  matas
secundarias onde por vezes forma agrupamentos densoé e guase
puros. Cémc espécie pioneira torpa-se abundante nas matas se
mi-devastadas, onde juntamente com o vassourao-branco (Pipic
'ca&pha anguétiﬁciia Dusen), © vassourdo-preto (Vernonia dis-
cofor (Spr.) Less.) e a canela~guaicad (Ocotea puberula Nees),
muito contribul para ocupar as clareiras abertas pela explo-

ragao do pinheiro-brasileiro e outras arvores nativas.
3.3.5. CANAFISTULA

Denominacac cientifica: Pelfophorum dubium (Sprengel)
Taubert. | |

Familia: Caecsalpinaceas

Denominacoes populares: canafistula, faveira, farinha
seca, sobrasil, tamboril-bravo, ibira-puitd, virapita.

Sinonimia cientifica: Peltophorum uogziégnum Benth.,
Brasiletia dubia Sprengel., Caesalpinea dubium Sprengel.

Descrigac morfoldgica: ARVORE alta ou mediana, forman
do grande copa guando isclada, de 25 a 40 m de altura e 0,60
a 1,20m de diametro na altura do peito. TRONCO cilindrico
mais ou menos reto ou levemente curvo e achatado com leves
guinas; fuste curto geralmente de 6 & 10m. CASCA escura ou
marrom provida de peguenas fissuras longitudinais. gue se
desprendem em forma de laminas. RAMIFICAGAQ dicotOmica ascen
dente, com galhos grossos, geralmente tortucso, f0r$ando co-
pa ampla, largamente achatado=-arredondada encimada por folha

gem densa de cor verde escura. FOLHAS semideciduais até deci
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duais, alternadas, compostas, bipenadas com 10 a 20 parves de

pinas de 5 a l0cm de comprimento, tendeo cada pina 10 a 30 pa

res de folliclos aliptico~ohlongos, cpostos, mucronados no
apice, de 5 a 1l0mm de comprimento por 2 a 3mm de largura,

verde-escuras, brilhantes na face superior, mais palidas e
opacas na inferior; por vezes levemente ferrugineo-tomento-
‘sos na face supefiax¢ INFLORESCENCIAS em paniculas terminais
amplas e formadas de racimos simples, mu@tifl&res; pedicelos
com 6 a 1lZmm de comprimento, articulades acima do meio. FLQ~
RES com corcla de cdr amarelo-vive, medind@ de 1.5 a Zem de
diametro, pentameras; cilice turbinado, estreito, segmentos
ovais cu oblongos, obtusissimos, com 6mm de comprimento, re-
flexos; pétalas com 14 a.lémm de comprimento, larganente obo
vais e com margens crespas, as inferiores superando as de cil
ma; ovario ligeiramente estipitado e densamente ferrufineo-
piloso, com 2 ou raramente 3 Ovulos. FRUTOS vagem, oblongo-
lanceonlada, achatada, indeiscente coxiéceag{&e contorno fusi
forme, alado e estriado, medindo de 5 a 9cm de camprimenﬁo
por 1 a Zcm de largura {no centro}, encerram de 1 a 3 semen-
tes. SEMENTES oval-oblongas, achatadas, c¢Or castanho- c¢laro
ao cinza, de lcm de comprimento, centrais e em posigac longi
tudinal.

frea de ocorréncia: Bahia, Minas Gerais e Mato Grosso
até o nordeste do Rio Grande do Sul; também no nordeste da
Argentina e Paraguai.

Habitat: Prefere locals de solos Umidos e profundos,
de rapida drenagem em ené@étas e chapadas do interior da ma-
ta. FEncontra-se presente em guase toda a area caberté pela

floresta subtropical, principalmente a formada pela Bacia do



35

Rio Parana.

3.3.6. BEUCALYPTUS GLOBULUS

Denominagao cientifica: Eucalypfus globulus Labill

Familia: Myrfaceae

Denominagces poguiares: eucalipto

Sinonimia cientifica: Fucalypifus globulosos St. Lag.

Descrigao morfoldgica: ARVORE de grande porte em éeu
Palis de origem, chegando atingir 100m de altura e até 6m de
diametro na base; vive aproximadamente 200 anos; em  nosso
meio, porém nao ultrapassa 40m de altura e difmetro propor—
cional. TRONCO geralmente retorcido. CASCA lisga, acinzenta-
da ou castanha, degprendendo-se em giandes placas e laminas
longitudinais. RAMOS cilindricos, pouco foliosos tetradonos
no apice e azulados guando jovens e acinzentados quando ve-
lhos. FOLHAS jovens opostas, sem peciolo ¢ de coloragdo ver
de-esbranquicada e as vezes cinza-azulado; as adultas sao
alternas, com peciclos de 1 a 3cm, falciforme~lanceoladas ,
até 35cm de comprimento e l0cm de largura, verticais ou
chbliguas scbre os ramos adultos, agudas, corlaceas, igual-
mente verde-escurc nas duas facesﬂvlustrosasi brilhantes e
COm NUMerosas gléndulas‘prcdutaras de Oleos essenciais. FLO
RES grandes com 2Z2m de diametro, brancas e vistosas, axila-
res, geralmente solitadrias, raramente reunidas em grupos e
2 a 3:; pediinculos curtos e grossos. FRUTO capsula turbinada,
gquadrangular convexa ou deprimida, verrucosa, grande - com
1,5 a 3om de didmetro, azulado, com 4 a 6 valvas amplas ¢

triangulares: opérculo coridceo e deprimido, verrucoso como



o fruto. SEMENTES férteis arredondadas e'pxetas, angulosas ,
com 2 a 2,5mm de diametro; as estéreis sho filiformes e de
coloragac castanha.

Area de agerréncia: Pequena regilio ao sul de Vitdria
na Australia e na Ilha de Tasmania. |

Habitat: Proprio de regides com temperatura anena,
proximas da costa, prefere solos arenosos (ou sIilicos fres-
cos) com subsolo argilosc, sempre com boa drenagem. B sensi-
vel a longos periodos de seca e a temperaturas inferiores a
~-59C. Ocorre naturalmente em povoamentos puros ou associa-

doc ao t. viminalis Labill e E. negnans F. Mueller.

3.3.7. BUCALYPTUS VIMINALIS

Denominagac cientifica: Eucalyptus viminalis Labill

Familia: Myrtaceae

Denominacgao popular: eucalipto

Sinonimia cientifica: E. diversdifofia Bonpl., E. Ela-
ta Dehnh., E. glabrorum Schl., E. gnanutanié Sieb., E. gun~
ni{ Miq., E. mannifera A. Cunn., E. patentiflora F. Mueller,
E. pensicifofia Lodd., E. pilulandis D.C.

Descrigéo morfoldgica: ARVORE de grande porte em seu
Pais de origem, pode atingir até 100 metros de altura e 5 m
de didmetro, porém nas nossas condigdes nac ultrapassa a 40m
de altura. TRONCO reto, podendo POrém Sexr um pouco curvo em
sua base nos povoamentos artificials, devido suas raizes su-
perficiais nao lhe darem estabilidade em seus primeiros anos.
CASCA_lisa, cinza-esbranquicgada, caduca gue se desprendem em.

longas placas longitudinais. RAMOS pendentes. FOLHAS jovens
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opostas, as vezes alternas, oblongo-lancecladas, verde-cla-

ro; as adultas sao al

o

ernas, estreitamente lancecladas, de
& a 20cm de comprimento, verde-escuras nas duas faces; pecig
los com lem de comprimento. INFLORESCENCIAS em umbrelas axi-
‘lares, trofloras, com pedincule cilindrico, ligeiramente pla
no. FLORES peguenas, com 3 a Smﬁ de diametro, brancas, quase
‘sésseis, peciocle cillndrico; as flores laterals com pedicelo
bem mais reduzido do gue as centrais; tubo do calice campanu
lado. FRUTO capsula, subgloboso, ligeiramente oval, pequeno
com 5 a 8mm de diametro, truncado, bordo convexc, 3 a 5 val-
vas triangulares; opeérculo conico, acﬁmiﬂado, geralmente
mais comprido gque o cilice. SEMENTES férteis s3c negras e
compridas; as estéreis sao castanho-brilhantes.

Area de ocorréncia: Ilha de Tasma@nia e nos Estados de
Vitéri; e Nova CGales do Sul no Continente Australiano.

Habitat: Vegeta em regioces de clima frio e chuvoso
com solos arenosos de média fertilidade; tolera solos salu-

bres e limo~arenosos permeaveis; resiste temperaturas ate

-179C, associa-se naturalmente com o E. globufus Labill.
3.3.8. MONJOLEIRO

Denomigagéo.cientifica: Acacia polyphylla De Candolle

Familia: Mimesaceae

Denominagoes populares: monjolena, juqueri-guacu, ma-
rica, paricad-branceo, paricarana-de-espinho, paricarana-  do
Amazonas, espinheiro-preto, parici.

Sinsnimia cientifica: Acacde §fluviatilis Spreng; Aca

cia hiparia Bert.
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Descrigao morfoldgica: ARVORE alta, de 20 a 30m de al
tura e 0,60 a liﬁm de diametro. TRONCO cilindrico e esbelto.
CASCA lisa. RAMIFICAGAO guando jovem tetridgona. FOLHAS am-

plas bipenadas, cerca de 20 a 25 cm de comprimento, 10 a 16

[

ugas, pinas até 8 cm de cdm@rimenta, com 25 a 34 pares de
foliolos, raguis pubérula, peciclo com glindula oval curta-
nente estipitada, estipulas Obléng0mlineares, caducas; FOLIO
LOS oblongo-subfalcados, discolores, agudos, hipofile pali-
do, leve e finamente pubarulo, nervura principal excéntrica
sobre o bordo acrascépicd, medem 5,5 a 10 mm de comprimento
por 1,5 a 2,5 mm de largura. INFLORESCENCIAS em panicula, am
pla superando os ramos foliosos, piramidal, multiflora, com
flores reduzidas; capitulos hemisféricos pedunculados (pedln
culos de 0,5 a 1,Q.cm de-comprimeﬁto) com 0,9 a 1,2 cnm de
diémetro; FLORES cerca de 10 a 20 por capitulo, brancas cu
creme, pubérulos, cdlice de 1,5 a 2 mm, corola de 3,5 mm, as
tames de € a 7 mm de comprimento, ovériolestipitado e vilo-
so. FRUTO tipo vagem oblonga, plana membranicea, glabra vre-
ta, com 10 a 16 cm de comprimento por 1,8 a 2,8 cm de largu-
ra, estipite de lcm ou menos. SEMENTES achatadas, castanho
claro, com 6 a 1,30 mm de diametro; cotilédones amarelados.
Area de ocorréncia: vasta distribuic¢ac na América do
Sul Tropical, da ColOombia até o Brasil (Parand) e Argentina
tendo possivelmente © seu limite austral na Bacia do Rio Igua
cu.
Habitat: Espécie helicfita de vasta e expressiva dis-

persao nas florestas primarias do Rio Parand.
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3.3.9. CAPIM CHORRO

Denominacao cientifica: Eragrostis curvula Ness
Familia: Gramineae

Denominagoes populares: capim-chordo, barba-de-bode ,
‘capim chorao perene.

Descrigdc morfoldgica: Graminea perene, de habito
cespitoso, com colmos erectos ou semi~erectos, firmes, alcan
¢gando 60 a 90 cm de altura. FOLHAS com 15 a 20 cm de coﬁprg
mento de c¢Or verde intensa, serrilhadas e pilosas. INFLORES-
CENCIA:é uma panicula erecta com a parte apical inclinada;
racemos ascendentes, em geral ramificados, com espiguetas
agrupadas e aristadas.

Area de ocorréncia: Continenté Africano.

Habitat: Adapta-se bem & varias altitudes, a sclos
pobres e arenoscs, preferindo o pH dcido, resiste bem a gea-
das e a seca devido a grande profunéidadg de suas ralzes,gue
podem atingir até 1,80m de comprimento; & tolerante ao som-

breamento, e estd sendo muito utilizado para o controle de

0]

crosac. SEMEADURA de outubro a janeiro, gquantidade de semen-

a 1¢ kg.

[#a

tes por ha,
3.3.10. CAPIM GORDURA

Denominagio cientifica: Melinid minufiflora P, de
Beauv.

Famlilia: Gramineae

Denominac8es populares: capim gordura, capim catin-

gueiro, capim meloso.
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Descfigéo.morfelégica: capim perene entouceirado com
colmos geniculados que pddam enraizar«se nos nos inferiores,
pode atingir altura de 1,0m ou mais. Folhas largas e curtas
(5 al15 cm x 5 a 10 mm} com pelos glandulares que se gregam
substancia viscosa. Inflorescéncia paniculada com 10 a 25 cm
de cor vermelho escuro. Espiguetas com uma flor fértil {(supe
'rior) com aproxiﬁadamente 1,5 mm.

Area de ocorréncia: £ nativo da Africa e provavelmen
te da América do Sul. Introduzido e naturalizado no Braéil,
sem ser, no entanto, considerado autécténe'por alguns auto-
res. ‘Existem 5 variedades no Brasil, o roxo, cabelo-de~ ne~
gro, francano, branco e inermis.

Habitat: Cresce bem em clima tropical e subtropical,
com temperaturas entre 18 e 279C e pfecipitagﬁes na faixa de
800 a 4.000 mm anuais. E fragil a seca e a inundagodes, no en
tanto prospera em solos pobres, crescendo melhor em terreno
bem drenado. E sensivel a geadas e a queimadas, responde bem
a adubacoes de fosforo e nitrogénio em doses adequadas. Pro-
duz cerca de 4 a 4,5 toneladas de matéria seca/ha/ano. Semea
dura na primavera até o inicioc do verdo, guantidade de semen
tes por ha: 10 a 20 kg.

3.3.11. SOJA PERENE

Dencminacao cientifica: Glycine wighti{ (R. Granh
ex. Wigth and Arn.} Verdc.

Familia: Fabaczde

Denominagao popular: soja perene

Sinonimia cientifica: GLyedine favamica L.
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Descrigao morfolégica: leguminosa perene, herbacéa ,
rasteira trepadora volivel com hastes pilosas e de coloragio
verde-escura, folhas trifelioladas com folioclos largos, car-
‘nosos, pubescentes, racemos axilares, raquis dotado de bric-
teas lineares, flor com 5 a 7 mm de comprimento, calice de
coloragao verde-clara e pubescente, sépalas (4) soldadas en-
.tre si até o teréo supericr, corola de colora§5§ branca pos~-
suindo no estandaste uma mancha roxa no centro, inflorescén-
cia curta, de 4 a 7 cm de comprimento, com 15 a 20 floreé em
média do tipo racimosa, com as flores séind@ em grupo de 2 a
3 do mesmo ponto do raguis, fruto do tipo vagem hirsuta de
15 a 23mm de comprimento por 2 a 3 mm de largura, é vagem &
comprida, tendo o ter¢o levemente encurvado em ponta fina.

Area de ocorréncia: Continente Asidtico

Habitat: Planta trepadora com raizes profundas, apre-
sentando boa nodulacao. Adaptada a regiSes onde a precipita-
cao anual esta entre 700 a 1.500 mm, e as temperaturas mé-
dias de 239C. desenvolvendo bem em reqiéés altas. Nao tolera
solos encharcados, exigindo boa fertilidade; a variedade Coo
per, resiste bem a seca e a solos acidos, responde bem 2 adu
bagdo, principalmente de f£35sforo e molibdénio, nao tolera
aluminio em grandes concentragoes. Floresce de abril a setem
bro, apresenta ,um lento érescimentc inicial, plantio de outu

bro a dezembro, numa guantidade de 2 a 5 kg poxr ha.
3.4. ANALISE DO SOLO

De cada local onde foi implantado um bloco do experi-

mento foram retiradas tres amostras de solo compostas de 10
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sub amostras retiradas a uma profundidade que variou de 5 a

20 cm. As 10 sub amostras foram distribuidas ao longo das
curvas de nivel do terreno. As anilises foram feitas pelo

IBPT (atual Tecnopar}) em Curitiba.

Quadro n® 02 : Caracateristicas pedoldgicas da area de  em~

préstimo antes da implantagao do experimento.

AHALYSE MECARICA ARALYISE QUIHICA )
;
CLASSI- INTERPRE AL, INYBRPNE Catmg INTRRPIE P, INTERRAR- R INTERERE
¥, == - - - -
BLOOY AMOSYRA ARGIN LINMD ARGILE preiein  BM "oacios meb TACAS mo & TACROT w.p.m.  TAGRD. p.p.m.  TACAG
2y 1 Médio v .. .
1 MO 5.6 2.0 Barre 5 200 LY Bidse 0.8  Balxe 4.0 Beixo 13.0  Baise
BETFG MHdL e o or -
1 2 Moo $3.0 2o PEERS 5 TOES 30 L widte 0.8  Batno 7.4 waiwe 13.0  Batxo
. . ' Berve HAdi0 z ’
3 o0 3z 38 MO 52 RS 6T Midte 0.8 Betus 4.0 Batx>  13.0 Baixg
1 340 6.6 5.4 Barro. 5.8 0392 L7 Alte 1.5 ealus 6.0 assiwp 9.0 Bajxo.
Barre ¥raco 2 .
2 2 15.0 1.6 L.4 Limoge S*7 jipi 2.8 Rlto - 0.3 Batwo &8 matwo 5.0 Baixe
" Fraco C o .
3 1.0 43,8 5.4 Berro 5.% Ketda 1.2 Madio 0.8 Baine 4.0 Bajuo §.0 Bajxo
; Rurxo nédio " ; \
b3 27.0; IS 6 6.4 Argllosa 5.3 Koido 4.8 Heédlo 0.3 Brixo 1.0 Baixo .0 Baixo
3 z 37.00 45.6  17.4 Barro 5.2 ;ofi% 10 miate 0.5 Batxo 1.0 voiwo 9.0 Bauixe
1 2.0 10.5 6% s hédio :
ER B £.4 Argtla S.1 oo eg M8 &lco 1.0 Baixa 2.8 Baino 3.0 Baixo

3.5. DELINEAMENTCO DQ EXPERIMENTO

Para a comparégéo do crescimento das espécies flores~
tais em diferentes tipos de cobertura do solo foi utilizado
o delineamento estatistice “parcelaé divididas em blocos ao
acaso". A comparagao da éfioiéncia de ocupagao do solo pelas
forrageiras foi-feita através do modalo de "bloces ao aca-
so", utilizando~se as mesmas parcelas do delineamento basico.

O experimento foi projetado com trés blocos, formados
cada um por cinco parcelas, subdivididas em cito subparcelas

(Quadro n93). As subparcelas eram contituidas por 49 &arvores

das oito espeécies florestais na forma guadrada, medindo 9 m
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de lado com espacamento médio entre.as mudas de 1,5m x 1,5m .
As parcelas, cada uma comvum tipo de cobertura de solo, = in-
cluiam 8 subparcelas separadas por aceiros de 3m de largqura,
formando‘reténgulos com 45m de base por 21lm de altura. Como

foram estudadas somente tré€s tipos de cobertura de solo .a

Quadro n® 3: Composigdo do experimento

ESPECIES ESPECIES ARVORES POR
BL P :
OCcOS  PARCELAS  SUBPARCELAS  propesTArS — FORRAGEIRAS — PRVORES “pepecir

03 15 120 a8 03 5.880 © 738

CAPIM GORDURA

Figura n@ 2: Detalhe de uma parcela.subdividida com os talhoes
das 8 espécies florestais plantadas sobre uma das

coberturas de solo usadas.
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guarta parcela foi composta pela mistura das trés forragei-
ras e a guinta, denominada de testemunha, nac recebeu nenhu

ma protegao das forrageiras.

3.6. IMPLANTACAO DO EXPERIMENTO

Como o local estava retalhade por erosoes em sulcos e
vogorocas, foi utilizada uma maquina de esteira modelo Cater
pillar D-7, para regularizacgao da superficie e construgao
dos acessos gue contornaram toda a area.

Em seguida, foi feito um levantamento planialtimétrico
da area com um teodolito marca Wild modelo T1 E acoplado e
um  distanciomdtro Wild D-135.

Cada blocc ocupou uma encosta topografica, ficando os
de numero um e dois na mesma elevagao separados pela linha
de crista. 0 bloco trés foi instalado numa encosta separado
dos primeilros por um braco do reservatéﬁio. 0 bloco um ficou
predominantemente posicionado na face ceste, © dois na face
leste e o trés na face norte. O ventc dominante na regiao &
de leste para oceste, em funcao darserra do mar.

Depeis de posicionar o experimento no terreno, foram
sorteadas aleatoriamente, primeirc as subparcelas nas parce
las depois as parcelas nos blocos e finalmente o nimero dos
blocos. Para facilitar as avaliacoes dendrométricas, foram
colocadas em frente as parcelas, placas identificativas me-
dindo 1 m de altura por 1,5 m de base a uma distancia de
1,5 m do solo, contendo o nimero do bloco, nome da parcela e
posi¢ao dos talhoes florestais.

As covas foram marcadas com auxilio de corda de nylon
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com 45,0 m de comprimento etiguetadas cada 1,50 m respeitan-
do 0 intervalo de 3,0 m dos aceiros entre as subparcelas. A
profundidade media das covas foi de 0,25m e cada uma recebeu
90 cm3 de turfa tratada. Depois gue o experimento foi de-
marcado no terreno, as mudas foram distribuidas e plantadas

conforme a orientacac das placas identificativas, entre 0S8

dias 08 a 1% de janeiro de 1979.
3.6.1. HIDROSSEMEADURA

Hidrossemeadura @ borrificagac do solo sob pressao ,
com uma mistura de agua, cola, matéria orgadnica e sementes ,
normalmente das forrageiras. £ um pfocesso ecoldgico .usado
para controle da erosac hidrica e eSlica.

A hidrossemeadura foi feita utilizando-se um caminhao
Mercedez Benz com um equipamento especifico pafa essg tipo
de trabalho, constituido de um tanque com capacidéde para
4.000 litros, um motor YANMAR diesel esﬁacionério com 18 Hp
a 1.500 r.p.m. que aciona através de uma calxa desmultiplica
dora uma bomba hidraulica MARK TLB-9 com vazao de 133 litros
por minuto a 3.600 rotagdes por minuto, e um eixo longitudi-
nal no interxior do tanque onde estga fixados dois conjuntos
de 10 pas com a fungéo_especifica de manter a mistura homo-
génea.

A hidrossemeadura foi feita logo apds o plantio das
‘mudas florestais, usando mangotes flexIveis de Sem &e diémev
tro com atd 400m .de comprimento e um bico aspersor cuija fun-
gac foi espalhar a soluglo em forma de leqgue. Foi estabeleci

do o angulo de 459 para a aplicagdo do jato por varredura.
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0 adubb mineral utilizado. foi 10:10:10 (NPK) e a cola
uma emulsac asfiltica codificada sob o niimero R-R 1-C. A
gquantidade de sementes utilizada foi calcada em trabalhos
praticos anteriores (Quadro n9 & ) e para evitar que a ero~
sao das areas limitrOfes prejudicasse o experimento, foram
feitas aplicagoes de hidrossemeadura em volta de todas as

parcelas.

Quadro n® 4 : Formulas adotadas para hidrossemeadura das

parcelas.

PARCELA AtUA SEMENTES ADUBO  CELULOSE COLA  AREA
CAPIM CHORAG 3.500 1 16 kg 100 kg 36 kg 80 1 945 m?
CAPIM GORDURA 3.5006 1 20 kg 100 kg 10 kg 80 1 945 m?
SOJA PERENE 3.500 1 20 Xg 100 k¢ 30 kg 80 1 945 m°

8 kg C.CHORSD
MISTURA 3.5060 1 {6 g C.GORDURA 100 kg 30 kg 80 1 945 m°
6 kg SOJA PERENE

TESTEMUNHA 3.500 1 = eemcece—- ;. 100 kg i e wmm— 945 m

3.7. MANUTENGCAO DO EXPERIMENTO

O Unico replantio foi feito um més antes da primeira
medigao, conforme demonstra o Quadro ne5

Foram realizadas guatro adubagoes por cokertura com o©
mesmo equipamento usado na hidroséemeadura, um més antes de
cada "medigao de campo" com excegda  da primeira.

Em agosto de 19?9; um mes antes.da.segunda;medigéo foi
feita uma adﬁbagéo adotando-se 0 seguinte critério: 3.500 1i

tros d'agua, 50 kg de adubo mineral 10:10:10 e 50 kg de
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ureia (45% de N}, para abranger uma Avea.de 1.500m".

Nas outras adubagoes, dezembro de 1879, abril e agosto
de 1980 foram utilizados 3.500 litros d’3gua, 50 kg de adubo

10:10:10 e 100kg de calcareo dolomitico. extra £ino.

Quadro n® 5: Replantic executado no més anterior & primeira

redigao.
NOME VERNACULAR  NOMZ CIENTTFICO HQ DE MUDAS PORCEN o OF
Acfcix negra Acardia mearnsdi Willid. ' 67 . 9;11
dcdcla trinarvig Aca v Longifefia {Bndr.) Wildenow 6l T.35
Angico Parepiptadenia rigida {Bentham) Brenan 24 _ 7,35
Bracatinga Mimisa seabiieflx Benthan 31t 42,31
Canafistula Pedtophorum dubium (Sprengel) Taubert . 20 2,72
Eucalipto CEBucadypius globulus Lahill : 128 ’ 17,41
Eunalipto Eucalyptus viminaldis Labili T . 10,48
Monjolelro Acceda polyphylia D.C. . 3 4,35

3.8. MEDICOES PERIODICAS

Foram desprezadas as linbas de bordadura nas subparce
las. Por conseguinte foram medidas as varidvels diametro do
cola, altura e porcentagem de érvorés vivas de apenas 25 ég
vores por subparcela. Como a qerminag%m g crescimento das
forrageiras nas parcelas nao foi uniforme a leitura dos
seus porcentuais de ocupacao foi feita nas subparcelas para
posteriormente, através de una média aritmética, se conse-
guir um valor para toda a parcela.

As cinco medigaes foram:xealizaﬁas.nes,meses de maio

79, set./7%, janeiro/80, maio/80 e finalmente. em set./8B.
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Para a leitura da altura das arvores inicialmente foi
utilizado uma trena de carpinteirc com 2 metroes de altura;
posteriormente régua topografica de fibra de vidro com 4 m
de altura pesando 3.0 kg e finalmente uma baliza de aluminio
com altura total de 6 m com secgoes de 1 mlalternadas nas co
‘res branca e laranja e faixas indicativas em preto e verme-
lho a cada 0,10 m. Para a leitura dos diametros foi utiliza-
do um paguimetro com abertura maxima de 200 mm.

A anotagao dos dados foi feita em "fichas dendromé

tricas" especificas para esse experimentb.
3.8.1. METODOLOGIA DAS MEDIGOES

As eguipes de médigéb foram compostas por tres — pes-
soas e em cada subparcela se procedeu da seguinte forma: lei
tura do didmetro da arvore, seguida pela leitura da altura.
Concluida a leitura das 25 arvores da subparcela, a pessoa
responsavel pela anotacao dos dados, posicionada no  centro
da subparcela e dividindo-a mentalmente em quatro partes
iguais, avaliava o porcentual de ocupagac de forrageiras por
quadrante. As subparcelas receberam portanto doze conceitos,
pois os outros leitores repetiam o procedimentoAdo primeiro.
Os conceites foram dados com base em cinco classes de ocupa-

gao, segundo as porcentagens mostradas no Quadro n® 6 .
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Quadro n® 6 : Avaliagac do porcentual de forrageiras nas

parcelas.
CLASSE DE OCUPACGAQ
0 o a ©20% ' CLASSE 1
21 a 40% CLASSE 2
41 a 60% CLASSE =~ 3
61 a 80% ' CLASSE 4
81 a 100% CLASSE 5

3.8.2. RESUMO E PROCESSAMENTO DOS DADOS

As medicoes ficaram afmazenadas em pastas contendo 15
fichas dendrometricas, com os dados de todas as variaveis
nas subparcelas. Posteriormente foram calculadas as médias
aritméticas das varidveis por subparcela e transferidas para
folhas resumo que forém encamninhadas para ?rocessamento.

Como os graus de avaliacdes das forrageiras foram ba~
seados em faixas de porcentuwais, os valores médios das sub-
parcelas foram transformades no porcentual medio da faixa

correspondente (Quadro n® 7).



50

Quadre n? 7 : Transformagao de 12 conceitos de octupagao das

forrageiras nas subparcelas em porcentagem.

VALOR MEDIO DAS 12 MEDICOES PORCENTAGEM DE OCUPACAO DAS
DA SUBPARCELA FORRAGEIRAS NA SUBPARCELA

1,00 a 1,99 | 10%

2,00 a 2,99 30%

3,00 a 3,99 ' 50%

4,00 a 4,59 - 7T0%

5,00 20%

Finalmente, depois de estimadds ag valores das subpar
celas, foram calculadas as médias aritméticas dos porcen-
tuais de ocupacgao das forrageiras nas parcelas, de acordo
com a seguinte formula:

~ %% 3 de ocupacido nas subparcelas
% de ocupagac de for . page s pa

ii-

rageiras na parcela 8
Por conseguinte os valores dos “porC@ntuais de ocupa-
dA3s forrageiras nas parcelas" ficaram enguadrados entre
© minimo de 10% e o maximo de 90%.
Para as analises da variancia da porcentagem de arvo-
res vivas e porcentual de ocupagao de forrageiras nas parce-
las, foi feita a transformacao dos dados, em arc. sen.fmi

a2
(STEEL & TORRIE - ).
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3.8.3. ESTIMATIVA DE‘PARCELA PERDIDA

A Subparcela.da.AcéCia trinervis na parcela de capimA
gordura do Bloco I registrou:6 mudas vivas, equivalentes a
24% de sobrevivéncia na guarta medicao e apenas 5 mudas na
quinta medigéo. Em vista disso, essa subparcela foi conside-~
rada perdida, tendo seus valores de didmetros e alturas esti

mados pela formula abaixo (STEEL & TORRIE )

1

r.B + t7 - GT

Y =
{(r-1} {t-1)
Sendo:
Y = 0 valor calculado da variavel
r = nlmero de repeticoes = 3
t = nimero de tratamentos = 5
B = total das observagoes medidas no bloco
T = total das obhservagoes nedidas no tratamento
GT = grande total

3,8.4. ANALISE DO EXPERIMENTO

Em cada uma das cinco medig&es foram analisadas, sepa
radamente, as variaveis didmetro do colo, altura e sobrevi-
vencia das espécies florestais nas subparcelas e as medias
dos porcentuais de ocupagao de solos ‘pelas forrageiras nas
parcelas. Foram feitas anadlises de varifncia para verifica-
Egéo da significancia estatistica entre os blocos, entre as

parcelas e subparcelas ou nas suas interacgoes. As médias fo-
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ram comparadas atravé€s do teste SNK (Student-Newman-Keuls) .
Finalmente, foram testadas seis equagdes de regressao ( Qua-
dro n? 8 ) para indicagao da melhor tendéncia da variavel al
tura das éspécies florestais consideradas viaveis no experi-
mento, com suas projecdes até o 369 més apds o plantio. To-
das as analises e;tatisticas foram feitas ao nivel de 95% de
probabilidade.

Os dados de todas as variaveis foram armazenados por
intermédio de cartdes num computador I.B.M. 370/148. Os cil-
culos das medias aritméticas e das analises de variancia e
dos teste SNK foram feitos por programas conversacionais em
APL ( A PROGRAMMING LANGUAGE ) da I.B.M. As equagSés de re-
gressao foram testadas pela SIESTA ( Sistema Integrado Esta-

tistico em APL ).

Quadro n? 8 : Fung¢goes testadas para se observar a tendéncia
da altura das especies florestais considera-~

das viaveis no experimento.

FUNGKO FORMULA PRIMITIVA ' . FORMULA LINEARIZADA
Linear ¥ = a + bx Y =a+ fx
Exponencial ) Y = a.p% Iny = & + B3
a+2 :
Logistica Y =@ x InY = g + 8.1
’ x

puplo. log. Y = a.xb inY = & + 8.1lnxn
Inversa Y =a+b.L X =a+ 81

: : x x
Mono log. - X = a.ny - ¥-6+ 8 Inx




4. RESULTADOS

Visando a racionalizagao da exposigao dos resultados,
inicialmente sao apresentadas as médias das variaveis nas
subparcelas e nas parcelas para na sequéncia desenvolver as
analises de varidncia das variaveis diametro do colo, altura
e porcentagem de arvores vivas, individualmente nas subparce
las e posteriormente das forrageiras nas parcelas. Finalmen-
te s3o expostas as projegoes de crescimento em altura até o
369 més somente das espécies florestais que obtiveram os me-

lhores indices nas variaveis testadas.
4.1. SUBPARCELA PERDIDA DE ACACIA TRINERVIS

As estimativas do diametro do colo e altura da subpar-
cela de acacia trinervis na parcela de "capim chorao"”, blo-
co I, considerada perdida, na quarta e quinta medigoes estao

apresentadas no Quadro 9.

Quadro n? 9 : Diametros do coclo e alturas da subparcela per

dida de acacia trinervis.

DIAMETRO DO COLO ALTURA
QUARTA MEDICAO ~ 29,43 mm 2,45m

QUINTA MEDIGAO 36,14 mm 2,65m
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4.2. MEDICORS DAS SUBPARCELAS

O Quadro n? 10 e as Figuras 3 e 4 , sintetizam o}
desenvolvimento das medias do diametro do colo, altura e so-
brevivéncia das espécies florestais testadas nas cinco medi-

coes realizadas.

Quadro n? 10 : M&dias das variaveis testadas nas subparcelas

das espécies florestais, nas cinco medigaes.

BEVPRCIR via:»‘.l‘mx. 19 REOIGHS 0 nzim;.(o 19 exoxclo 9 RIDTCRC §¢ mxoigho
PLOTEOTAL K KXIO~1973  SITRRERO~1979 JANTIRO-1930  MAZO~1920 SETE/ORO-1%80
) Silnetrd 4o colo $,30888 T 2K.0073 32,6520 42,8703 . 53.%100

HeSCTA ozl . : .
ERGEA Altara (o) c.5600 11,1382 2,1293 - 3,620¢ 4,2993

® ¢o frvoreg wivas 190 9,927 . 90,2400 . 97,083 97,5234

oifootro &0 oole

. iy 2,736 17,8093 26,8413 33,8840 40,0666
cumavgs | Altnza (o) 0,660 1,0586 1,8460 12,8083 31,1000 °
& 4o &xvores vivas 100 29,5275 - 94,1800 30,8378 89,4673
pifmere 4 colo . - )

. (o= : 5,7706 7,2358 18,5666 - 10,7133 12,3200

FToTCn Altura (m) 0.3453 0,6813 - 0, 1720 29,0448 ,0166
¢ éo hrveTes vivae 109 59,0272 98,0213 21,8720 93,9979
- Gabastro do wlo 5,833 13,7220 22,7360 20,1013 22,7886
DRACKETNGE  Altura (n)  s,2em0 6,7253 1.000% - 2,003 2,203
2 & Orvoxec vivas pE 1] 99,7119 98,3192 94,0589 $2,3051

Nlmteo de colo 8,0073 T8,asee 4,738 10,3033 13,2713
CITBITOTILA Altura (m) 0.2000 09,2888 8,3973 6,404 0,4440
3 da Srvores vivas w0 99,P634 ' 96,6232 . 51,8398 ¢ 89,5626

m"“'jﬁ)" ele 13,0060 - 39,4173 27,4306 - 38,4630 42,0813

QOoYIos  Alture (m) - g.6330 0,9360 1,463 - - 2,4473 2,73713
' ® éa Srvoxes vives 30 97,0773 82,6926 28,2309 - 09,3238
soenere T, % cale 98708 20,0700 30,5248 41,9473 45,1000
‘GIHIMASIS  Altuca (m) 0,6793 1.0113 1,0433 3.9%00 1,2493
¢ & Srvozos vivas 10 95,0279 99,3158 - 97,2224 96,5598

Blimatrs do colo 5,783 0,9786 14,3500 17,1068 18,8733

EEMOIZIED Alturs (@) 0,4500 ©,793y To1,1046 1.3%20 1,3793

% do Brvores vivae - 100 26,0100 | 96,2296 00,771y ‘89,3049 ‘
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Altura {m)
4
3
e
MORJOL 150
v
1
Q88100
/"‘"""’""’*“*‘.\————-
//” CARAPIBTULA,
/‘
M J J A 8 0 N§ O 4 F M A4 M J J A 8 (mosec)
1 2 3 4 3 ({ Modigbes)

Figura n? 3!lﬁésénvmlvﬁmwnto das alturas médias das espécies

florestais (dados originais).
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Diametro
trmm}

50

40

30

20

10

m v J A S [+ N o J F L] A L] J Jg oA S [Mesos)

»

S (Moadigdes)

Figura n? 4: Desenvolvimento dos diametros do colo médio das

espécies florestais (dados originais).
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4.3. MEDICOES DAS PARCELAS

Como as anadlises de desenvolvimento das forrageiras fo -
ram feitas pelos valores medios das "classes de ocupagao "
obrigatoriamente ficaram enquadrados entre o minimo de 10% e

o maximo de 90% de ocupagaoc. O Quadro nell , mostra o nivel

. de ocupacgao das parcelas pelas forrageiras.

Quadro n?ll : Medias dos porcentuais de ocupagéo das forra-

geiras nas parcelas.

PARCELA ¢ mepIChO 2¢ MepIgko ie m—:nxclo 4¢ MEDICAC $9 MEDIGAO
MATO-1978 SETEMBRO-1979 JANEIRO-1580 MAIO-198D SETEMBRO- 1380
KISTURA 2€,78280 44,6726% 82,36341 87,69763 86,98745
CAPIN CHORAO ) 24,97212 36,45420 78,568586 88, 43040 87,57232
CAPIN GORDURA 19,06497 31,64410 ¥6,96275 89,19381 8%,19381
SO0JA PERENE . 10,00000 10,00000 58,35095 . 81,21118 80,88617
TESTEMUNEA lo,oooﬁo 10,00000 10,00000 . 22,43685 18,47752

Houve um aumento consideravel na média de ocupagao da
parcela "soja perene"” a partir da terceira medicao, devido a
invasao do capim chorac e do capim gordura nestas parcelas.

0 mesmo ocorreu, em menor escala, com a testemunha.
4.4. ANALISE ESTATISTICA DO EXPERIMENTO BASICO
4.4.1. DIAMETRO DO COLO DAS ESPECIES FLORESTAIS

Nas trés primeiras medigdes as anllises de variancia

dos diametros do colo acusaram.diferencas significativas en-
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tre as subparcelas e entre interacgoes das parcelas e sub-
parcelas. Nao houve diferenca significativa entre as parce-
las. A quarta e gquinta medigoes acusaram diferenca significa
tiva entre as subparcelas e diferenga nao significativa en-
tre as parcelas e a interagao parcelas x subpafcelas.

O teste SNK da primeira medicdo indicou que as  espé-
cies Eucalyptus globulus, Eucalyptus viminalis, écécia tri-
nervis e acacia negra, .tiveram estatisticamente as mesmas_mé
dias dos diametros do colo. Outro grupo de espécies formado
pelo Eucalyptus viminalis, acacia trinervis, acacia negra e
canafistula também nac diferiu estatisticamente. Um terceiro
grupo formado pelo monjoleiro, angico e bracatinga, apresen-
tou estatisticamente o mesmo didmetro, porém menor gue os

diametros médios dos dois grupos anteriores (Quadro ne 12 ).

Quadro n® 12 : Resultado do teste SNK para a variavel diame

tro do colo na primeira medigao.

EUCALYPTUS EUCALYPTUS ACACIA ACACIA

CANAFISTULA MONJOLEIRO ANGICO BRACATINGA
GLOBULUS VIMINALIS TRINERVIS NEGRA ’

11,008mm 9,979zm 9,730mm 9,387 mm 8,007mm - 5,795ma 5,77 nm 5,629 mm

Pelo teste SNK da segunda medig@o a acacia negra, o Eu
calyptus viminalis e ¢ Eucalypius globulus apresentaram as
médias do diametrc do colo estatisticamente iguais, o diame-
tro do colo medio do Eucalypitus gﬁobuﬂué também foi conside-

‘rado igual ao da acacia trinervis. O diametro do colo medio

da bracatinga foi considerado estatisticamente menor que os
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ja referidos e maior que os diametros do colo médio do monjo
leiro, canafistula e angico, que nao diferiram estatistica-

mente entre si (Quadro ne 13 ).

Quadro n? 13 : Resultado do teste SNK para a variavel diame

tro do colo na segunda medigao.

ACACIA BUCALYPTUS EUCALYPTUS ACACIA

X BRACATINGA MONJOLETRO CANAFISTULA ANGICO
NEGRA VIMINALIG GLOBULUS TRINERVIS .

21,847mm _- 31,078m 1%,417mn 17,669mm 13,722mm 8,977mm 8,155mm 7.:237mm

Na terceira medigao o teste SNK indicou que as médias
dos diZmetros do colo da acicia negra e do Eucafyptus vimina
{45 eram iguais estatisticamente. Formando um segundo grupo
estavam as médias dos didmetros do colo do Eucalyptus vimina
Lis, EBucalyptus globulus, acacia trinervis. A bracatinga e o
monjoleiro diferiram entre si e de todas as demais espécies.
O ultimo grupo foi formado pelo angico e éanafistula, que

nao diferiram estatisticamente entre si: (Quadro 14 ).

Quadro n? 14 : Resultado do teste SNK para a variavel didme

tro do colo na terceira medicgzo:.

ACACIA EUCALYPTUS EUCAIYPTUS . Acficia
HTGRA VIMINALIS GLOBULUS TRINERVIS

.‘ BRACATINGA MONJOLEIRO ANGICO CANAFISTULA

32,652mm 30,525mm 27,451mm 36,842mn 24,758mm 14,351nm 10,56 75m 6,735mm
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Na quarta medigac o teste SNK continuou indicando,
igualmente nas médias dos diametros do colo a acacia . negra
e do Eucalyptus viminalis, formando do primeiro grupo, agora
isolado e maior gue as médias do Eucalyptus globulus e a acid
cia trinervis também considerados iguails formando o ségundo
érupo. A média do didmetro do colo da bracatinga foi conside
rada menor que das espécies ja referidas, porém maior que a
do monjoleiro. As médias dos didmetros do colo do angico e
da canafistula consideradas iguais, forméram o ultimo grupo

menor que as meédias anteriores (Quadro n®lS5 ).

Quadro n? 15 : Resultado do teste SNK para a variavel diame-

tro do colo na quarta medicdo.

ACACIA EUCALYPTUS BUCALYPTUS  ACACIA

BRACATINGA HONJOLEIRD ARGICO CANAFISTULA
NEGRA VIKINALIS GLOBULUS TRINERVIS )

42,6871mm 41,847mn 5. 442mu 32.854mm 26.101w=m 17.106mn 10.713mm 10.303mm

¢

Na qguinta e Ultima medigao o primeiro grupo de médias
dos difimetros dc colo consideradas iguais pelo teste SNK,
permaneceu composto pela acacia negra e Eucalyptus vimina-
Lis, éssim como © segundo grupo continuocu formado pelo Euca-
Lyptus globulus e pela acacia trinervis, menor que as médias
do primeiro grupo. Na sequéncia a média do didmetro do colo
da bracatinga ficou estatisticamente menor que a média dos
dois primeiros grupos € maior qﬁe as médias do monjoleiro ,

canafistula e do angico (Quadro n9 16 ).
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Quadro n?16 : Resultado do teste SNK para a variavel diame

tro do colo na quinta medigao.

ACACIA EUCAL ®PTUS EUCAL PTUS ACAcia

BRACATINGA HONJOLEIRO CRNAFISTULA ANGICO
REGRA VIMINALIS GLOBULUS TRINERVIS . :

53,918 am 49,100 mm 42,051 mo 406,047 mm 29,767 wmm 18,972 mn 13,277 mm 12,820 mm

4.4.2. ALTURA DAS ESPECIES FLORESTAIS

Na primeira medigao, as médias das alturas das espé-
cies florestais podem ser consideradas iguais, pois a anali-
se de varidncia ndo acusou diferenca significativa em nenhum
nivel do experimento, ou seja nas parcelas, subparcelas e
nem interagao das parcelas com as subparcelas.

Da segunda atd a quinta medicdo as anilises de varian
cia acusaram significancia estatistica somente ao nivel das
subparcelas. Portanto o tratamento dés paicelas (tipo de for
ragens) e a interacdc entre ‘os tratamentos das parcelas com
as subparcelas nao interferiram hés médias dos crescimentos
em altura.

Pelo teste SNK, todas as médias das alturas das oito
espécies florestais testadas podem ser consideradas iguais
na primeira medigao. Na segunda medicao para a variével al-
tura das arvores, © teste SNK indioou que as medias da aca-
cia negra, acacia trinervis, Eucalyprtus viminalis, Eucdﬁgp—
tus globulfus, podem ser consideradas estatisticamente iguais

as médias da bracatinga e do monjoleiro, também nao diferi-

ram entre si. As médias do angico e da canaflstula diferiram
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entre si e de todas as demais espécies (Quadro 17 ).

Quadro n? 17 : Resultado do teste SNK para a variavel altu-

ra na segunda medicgao.

ACACIA ACACIA BUCALYPTUS BUCALYPTUS

BRACATINGA KONJOLEIRO ANGICO CAHAFISTULA
NEGRA TRINERVIS VIMINALTS GLOBULUS

1.1v25 m 1,056 m 1,011l m 0;925 n 4,729 n 0,207 m 0,451 n 0,245 m

Na terceira medicao as médias das alturas da acécia
negra e da acacia trinervis podem ser consideradas iguais,
assim coﬁo as médias da acacia. trinervis, do Eucalyptus vAmi
nalis, da bracatinga e do Eucalyptus gzobu£ub, formando um
segundo grupo. As médias do monjoleiro e angico formaram um
terceiro grupo e finalmente, diferindo de todas as outras,
ficou a canafistula. (Quadro nQ 18 ).

Quadro n¢ 18 : Resultado do teste SNK para a variavel altu

ra na terceira medigao

acicra ACACIA EUCALYPTUS BRACATINGA EBUCALYPTUS . MONJOLETRO ANGICO CANAPISTULA
REGRA TRINERVIS: VIMINALIS GLOBULUS
2,129 1,846n . +1,653m - 1,60l 1,463m 1,164m 9,772m 0,337a

Na quarta medicao a média da altura da acacia negra

deve ser considerada maior que as médias das demais especies
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florestais estudadas. As médias do Eucalyptus uimihatib, aca
cia trinervis e Eucalyptus globulus, formam um segundo grupo
de médias'estatisticamente igﬁais, porém menores que a média
da acacia negra. As médias do Eucalyptus globulus e da braca
tinga também podem ser consideradas iguais e ménores que as
espécies ja citadas, assim como as médias do monjoleiro e do
angico e as médias do angico e canafistula, também devem ser

iguais. (Quadro n? 19)

Quadro no 12 : Resultado do teste SNK para a variavel altu

ra na quarta medigao.

ACACIA EUCALYPTUS. | ACACIA EUCALYDTUS BRACATINGA HONJOLEIRO ANGICO ’ CANAFISTULA
NEGRA VIMINALIS TRINERV1S GLOBULUS
3,627a 2,920m 2,805m 2,447 2.,081im - 1,352m 0,845R _0,4651!

Na quinta medigao nao houve alteracao do comportamen-
to relativo nas meédias das alturas pelo teste SNK em relagao

3 quarta medigao, conforme demonstra o Quadro n? 20

Quadro n? 20 : Resultado do teste SNK para a variavel altu

ra na quinta medigao.

ACACIA EUCALIPTUS RCACIA BUCALIPTUS

3 BRACATINGA KONJOLBIRO ANGICO CANAPISTULA
HEGRA VIMINALIS TRINERVIS GLOBULUS

4,203 3,246m 3,100m 2,7im 2,203 1,315m - 0,817e 0,44dm
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4.4.3. PORCENTAGEM DE ARVORES VIVAS

Na primeira medigaoc nao foi constatada nenhuma arvore
morta, dispensando desta forma os calculos da analise de va-
riancia.

Nas demais'mediQBes, segunda, terceira, quarta e
quinta, as analises de variancia acusaram diferenca estatis-
tica somente ao nivel das subparcelas.

Na segunda medigao, houve coincidéncia das médias de
porcentagem de arvores vivas da acicia negra, acacia triner-
Vis, angico e tucalyptus viminalis. Em consequéncia, foi
aplicado um teste SNK para comparacao de cinco médias ( Qua-
dro n? 21 ). As medias da cénafistula; acacia negra, acacia
trinervis, angico, Eucalyptus viminalis, bracatinga e monjo-
leiro podem ser consideradas estatisticamente iguais, assim
como as médias da bracatinga, monjoleiro e Eucalyptus globu-

Lus.

Quadrc n? 21 : Resultado do teste SNK para a variavel porcen

tagem de arvores vivas na segunda medigao.

ACACIA NEGRA

ACACIA TRINERVIS
CANAFISTULA ANGICO

- EUCALYPTUS VIMINALIS

BUCALYPTUS
GLOBULUS

DRACATINGA MONJOLEIRO |

88,905% 88,462% 86,923% . 84,289% 80,1564

- - ——

O teste SNK da terceira medigéo, considerou as meédias
dos porcentuais de arvores vivas do Eucalyptus viminalis, bra

catinga, acacia negra, angico, canafistula, monjoleiro e aca-
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cia trinervis iguais. Com a exclusao da maior média Eucalyp-
tus viminalis e a inclusdo da média do Eucalyptus globulus ,

um outro grupo de médias podem ser consideradas estatistica-

mente iguéis. (Quadro n? 22 ).

Quadro n? 22 : Resultado do teste SNK para a varidvel porcen

tagem de arvores vivas na terceira medicao.

Y : . - .
EUCALYPTUS DBRACATINGA ACACIA ANGICO - CANAFISTULA HORJOLEIRO ACACIA EUCALXPTUS

VIKINALIS NEGRA TRINERVIS GLOBULUS

85,2699 83,0106% 82,1618 81,9148 79,411% - 78,803% 75,943% 71,273%

Na guarta e guinta medigoes, apésar da ANOVA ter acu-
sado diferenga significativa, com o F calculado nuito
proximo ao F tabular, o teste SNK nao detectou diferenga en-
tre as médias dos porcentuais de arvores vivas das éspédies

florestais estudadas.

4.5, ANALISE ESTATISTICA DAS PARCELAS

Todas as andlises de variadncia dos tratamentos das
parcelas, acusaram diferenca significativa indicando, por
conseguinte, que a partir do quarto meés de crescimento, os

tratamentos de forrageiras das parcelas tiveram comportamen-
to estatistico heterogéneo em relagao a porcentagem de co-
bertura do solo, situagdao que persistiu até a quinta medi-
. ¢ao.

Na primeira e segunda medigoes os testes SNK conside-
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raram as médias da porcentagem de cobertura do solo das par-
celas de capim chorao, mistura e capim gordura iguais e as
parcelas de soja perene e testemunha com porcentagem de co- .
bertura iguais porém menor que as anteriores (Quadros 23 e

24 ).

Quwdro n? 23 : Resultado do teste SNK para a porcentagem de
cobertura do solo pelas forrageiras na pri-

meira medigao.

CAPIM CRORZO MISTURA CAPIM GORDURA © SOJA PERENE TESTEMUNHA

29,982% 29,825% 25,889% _ -18,435% ‘ - 18,435%

- v - i = = ot s 2 Y T A 0 S D rw P e e e (o7 o e e R A et R A S e Bt

- 10 S0, @ 2 ro8 s e B - - -~

Quadro n? 24 : Resultado do teste SNK para a porcentagem de
cobertura do solo pelas forrageiras na segun

da medigao.

MISTURA CHPIM CHORAEO CAPIM GORDURA ' SOJA PERENE TESTEMUNHA

42,057% 37,141% 34,2131% 18,435% 18,435%

- o S s > " i W . e e T ok e 8 Y i o S % S e S = Y W b e o S s S e (O W P

Na terceira, gquarta e quinta medigoes o teste SNK acu
‘sou igualdade estatistica das médias do porcentual de cober-

tura do solo do capim gordura, capim chorao, mistura e soja
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perene. A parcela testemunha fol considerada estatisticamen-

te menor gue as anteriores (Quadrc 25 e 26 ).

Quadro n? 25 : Resultado do teste SNK para a porcentagem de
cobertura do solo pelas forrageiras na ter-

ceira medicao.

HMISTURA " CAPIM CHORREO CAPIM GORDURA . SOJA PERENE TESTEMUNHA

65,123% 62,423% 61,316% 49,807% 18,4135¢%

Quadro n? 26 : Resultado do teste SNK para a porcentagem de
cobertura do solo pelas forrageiras na quar—

ta medicao.

. CARPIM 'GORDURA CAPIM CHORAO MISTURA - SOJA PERERE TESTEMUNHA

70,808% 70,1148 69,467% , 64,3138 28,272%

e e s e o A v T G ot S T o A o g Ml s O L M o ot DA T S 1 S A S e o G Y i O ke S b ) S e P

Quadro n? 27 : Rasultade do teste SNK para a porcentagem
| de cobertura do solo pelas forrageiras na

guinta medigao.

CAPIM GORDURA CAPIM CHORAO MISTURA 50JA PERENE TESTEMUNHA

70,808% ©9,357% 68,855% §4,075% 25,458%
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4.6. PROJEGAO. DO. CRESCIMENTO EM ALTURA DAS CINCO ESPECIES

FLORESTAIS CONSIDERADAS VIAVEIS NO EXPERIMENTO.

A acacia negra, acdcia trinervis, bracatinga, Eucalyp
tus globulus e o Bucalyptus viminalis foram as espécies flo-
restais consideradas mais viaveis no experimento. Das seis
equagoes de regressao testadas para essas espécies a equa-
cao linear foi a gue melhor se enquadrog'no desenvolvimento
inicial de todas as espécies. O Quadro n? 28 sintetiza as
formulas linearizadas, coeficientes de determinagdo e = soma

dos residuos das equagoes lineares.

Quadro n9 28 : FOormula das fungoOes lineares para as cinco

espécies consideradas viaveis no experimento.

'ESPECIE FORMULA LINEARIZADA nggég;ﬁgggggﬁ 3 igg?oggg

Acdcia negra Y = - 0,62666 + 0,24830 % | 0,9765703 7,21625" 16
Acicia trinervis Y =  0,26073 + 0,14348 x | 0,9221059 5,55111 "
Bracatinga Y = 0,33333 + 0,09783 x ¢,8653547 8,18780
E. globulus ¥ = - 0,09547 + 0,14523 x. §,9651113 "5,27355 ¢
E. viminalis ¥ = - 0,21033 + 0,17602 x . 0,9549586 » 1,387777 Y7

Com base nessas equagoes foram feitas as projecdes do
crescimento em altura, com os respectivos intervalos de con-
fianca, para a ac@cia negra (Quadro 29 e Fig.5 ), acacia
trinervis (Quadro 30 e Fié.ﬁ ), Eucafypitus viéminalis ( Qua-
idro 31 e Fig.? )+ bracatinga (Quadrc 32 e Fig.8 ) e Euca-

Lypius globulus (Quadro 33 e Fig.9 ).
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Quadro n®29 : Projegoes das alturas para a Acdcia negra re-

sultante da funcao linear simples.

cemtoro FRoicRo  rmomcio prorele
04 meses ‘ 0 .367 1.048
06 " .878 1.360 1.842
12 " 1.959 2.353 2.746
16 " 2.864 3.346 3.828
20 " 3.658 , 4.339 : 5.021
24 v . 4.410 5.333 6.255
28 " 5.145 6.326 7.506
32 " 5.873 | 7.319 8.765
36 " - 6.597 8.312 ' 10.027
Quadro n? 30 : Projecoes das alturas para a Acacia trinervis
resultante da funcao linear simples.
extoro  gioncl  pRocho oo
04 meses . .089 .835 1.580
06 " .881 1.409 ©1.936
12 K 1.552 1.983 2.413
16 " 2.029 2.556 3.084
20 " 2.385 3.130 3.876
24 " 2.695 3.704 | 4.714
28 " 2.987 4,278 5.569
32 " 3.271 4.852 | 6.434

36 " 3.550 5.426 . 7.302
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Figura n? 5: Projegoes das alturas para a Acadcia negra resul
tante da fungao linear simples. a) Projegao pes
simista, b} Projegdao pontual, c) Projecdo oti-

mista.
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Figura n? 6: Projegoes das alturas para a Acdcia trinervis re-

sultante da fungao linear simples. a) Projegao
pessimista, b) Projegao pontual, c¢) projegao oti-

mista.
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Quadro n? 31 : Projecoes das alturas para o Eucalyptus vimina-

lis resultante da fungao linear simples.

PERIODO PESSTMISoA Ptk onewrema
64 meses | 0 .494 1.177
06 " .715 1.198 1.681
12 " 1.507 1.902 2,296
16 - 2.123 2.606 3.089
20 n 2.627 3.310 3.993
24 " 3.089 4.014 4,939
28 - 3.535 4.718 5.902
32 " 3.973 5,422 6.872

36 " 4.407 . 6.126 7.846
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Figura n? 7: ProjegOes das alturas para o Eucalyptus vimina-

lis resultante da fungao linear simples. a) Pro
jegcao pessimista, b) Projegao pontual, c) Proje

¢ao otimista.
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Quadro n? 32 : Projegoes das alturas para a Bracatinga resul

tante da fungao linear simples.

PERIODO PESSIMISTA PONTUAL OTIMISTA
04 meses .035 ..725 1.415
06 nmeses .628 1.116 1.604
12 . 1.109 1.507 ©1.906
16 " 1.411 1.899 2.386
20 - " 1.600 2.290 2.980
24 " . 1.747 2.681 3.615
28 " 1.878 3.073 4.268
32 " 2.001 3.464 4.927
3" 2.119 | 3.855 5.591
Quadro n? 33 : Projegoes das alturas para o Eucalyptus globu-

lus resultante da fungao linear simples.

PERTODO Rdoreinest BONTUAL - onwrion
04 meses .008 . 485 .979
06 u .717 1.066 1.415
12 " 1.362 1.647 1.932
16 " 1.879 2.228 2.577
20 " 2.316 2.809 3.303
24 n 2.722 | 3.390 4.058
28 u 3.116 3.971 4.826
32 " 3.505  4.552 5.599
36 o 3.891 5.133 6.375
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Figura n¢ 8: Projegées das alturas para a Bracatinga resultag
te da fungao linear simples. a) Projegaoc pessi-

mis, b) projegac pontual, c¢) Projegao otimista.
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‘Figura n? 9: Projegaes das alturas para 0 Eucalyptus globu-

lus resultante da fungao linear simples.
a) Projecao pessimista, b) Projegao pontual ,

c) Projecao otimista.



5. DISCUSSAO

A viabilidade das espécies florestais e forrageiras no
experimento foi baseada principalmente na adaptabilidade e

crescimento nas condigoes edafoclimdticas da drea num perio-

do relativamente curto. Calcado nesta premissa foram sele
cionadas as variaveis mensuraveis e o intervalo das medi-
goes.

O desenvolvimento do diametro do colo; éltura e a por~
centagem de 5rvore$ sobreviventes em cada medigéo, foram as
varidveis determinantes que indicaram as espécies flores-
tais recomendaveis no experimento. Poder-se-ia incluir as
leituras do desenvolvimento do D.A.P. (diametro a altura do
peito) e o diametro da copa, porém na pratica foram  invia-
veis pelas dificuldades encontradas, Nas primeiras medigoes
poucas mudas atingiram altura superior a 1,30m e élgumas es-
pécies nao conseguiram atingir essa marca até a gquinta medi-
gaoc. O didmetro da copa aldm de ter uma leitura muito demora
da seria prejudicada nas Gltimas medig¢des pelo espacamento

padrao e altura de algumas espécies.
5.1. DESENVOLVIMENTO DAS ESPECIES FLORESTAIS

Como foi mencionado no capitulo anterior, os resulta-

dos da primeira medigio sofreram influéncia do porte das mu-
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das, na época do plantio. Contudo, nas medigOes posteriores,
prevaleceu a adaptabilidade das espécies as condicdes edafo-
climaticas na area do experimento.

Os valores obtidos nos diametros do colo e nas alturas
tiveram diferencgas bem acentuadas entre as espécies e foram
muito semelhantes. na ordem de grandeza. Pelas variaveis em
guestao pode-se considerar cinco espécies florestais viaveis
neste projeto, obedecendo a seguinte ordem seletiva: acacia
negra, Eucalyptus viminalis, acacia trinervis, Eucalyptus
glcbulus e a bracatinga.

A posicao da acacia negra e do Eucalypitus viminalis
sao incontestaveis pois a acacia negra a partir da segunda
medigao passou a ter as médias mais elevadas nas duas varia-
vels, apesar de alguns valores terem sido considerados esta-
tisticamente iguais 3s médias de outras espécies. As médias
do Eucalyptus viminalis se mantiveram na segunda colocagao
com excegao da segunda e terceira medigdes na variavel altu
ra, oﬁde seus valores podem ser considerados iguais aos da
acacia trinervis gue ocupava a segunda pdsigéo pelo  teste
S.N.K. Na quinta medigao seu diametro do colo pode ser consi.
derado igual ao da acacia negra pelo teste de amplitude mal-
tipla adotado.

Os valores da acadcia trinervis e do Eucalyptus globu-
Lus se alternam, entre a terceira e guarta posigao, porém nu
ma analise mais ampla incluindo os resultadoé da porcentagem
de arvores vivas, pode-se considerar a acacia trinervis como
a terceira espécie florestal em desenvolvimento no experimen
to. |

A bracatinga nas primeiras medigoes nao. apresentou re-
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sultados convincentes do diadmetro do colo e mesmo na gquinta
medicgao suas médias ndo foram consideradas iguais 3s das es-
pécies anteriores. é desenvolvimento em altura entretanto te
ve um comportamento mais satisfatbrio, podendo_ser considera
do estatisticamente igual ao do Eucafyptus globulus em algu-~
mas medig¢Oes, fator determinante no seu enquadramento COmMO
espécie viavel no experimento.
£ oportuno salientar que o comportamento da variavel

altura foi semelhante aoc da ﬁesquisa desenvolvida no periodo
de 1975 a 1978 na mesma "area de empréstimo" com as mesmas

3%. Naguele estudo a-bra—

condigoes de solo e clima (REICHMANN
catinga com dois anos apresentava 2,79 m de altura média ver
‘sus 2,20 m no vigésimo més de créscimento neste experimento.

O monjoleiro, a canafistula e o angico nao se adapta-
ram as condigées impostas do local, apresentando médias ben
inferiores as demais espécies.

As andlises de variancia da porcentagém de arvores vi-
vas da segunda até a quinta medigao acusatam diferenca signi
ficativa entre as espeécies a nivel de subparcelas,'influen—
ciadas basicamente pelo Eucafgptus gﬁobuﬂué, apesar do maior
replantio antes da primeira medigdo tef sido da bracatinga.
No entanto, a partir da quarta medigéo o teste SNK conside-
rou a média da porcentagem de arvores vivas do Eucalyptus
globulus estatisticamente igual a das demais espécies, dai
a razao desta variavel nao ter influenciado diretamente na
selecac das melhores espécies.,

As distorgoes havidas nas médias das porcentagens de

zérvores_vivas do angico, Eucalyptus globulus e do monjolei-

ro {(Quadrc n® 10 ), onde os resultados na guarta medigao fo-
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ram menores que os verificades na guinta medicao, justifica~
se pela dificuldade de. serem encontradas algumas arvores,
muito pequenas, no melo das forrageiras altas, onde o capim
gordura chegou a atinqir mais de 1 metro de altura na medi-
¢ao de maio. No final do inverno as partes aéréas ao capim
chorao e capim gordura ndo estavam t3o altas, facilitando a
localizagao das mudas atrofiadas. Contudo, essas diferencgas
nao influiram no resultado do experimento.

A Gnica subparcela perdida foi de acacia trinervis nu-
ma parcela de "capim gordura®, com apenas 24% de sobrevivén-
cia na quarta medicao e 20% na'quinté medigio. Nao foi cons-
tatado nenhuma doen¢a ou atague de insetos nas partes aéréas
ou nos sistemas radiculares das arvores mortas. Sendo assim
nac se pode precisar qual a causa da mortalidade t3ao acentua
da somente nesta subparcela.

O desenvolvimento das mudas localizadas nas subparce-
las proximas a linha de crista da ele&agéo topografica  que
acomodou os blocos "I" e "II" foi visualﬁente menor em re=-
lacao as demais, sem distingao da espécie. No entanto o de-
lineamento estatistico aplicado superou as interferéncias de
solo, topografia ou micro-clima gque poderiam eventualmente

mascarar os resultados obtidos.

5.2. DESENVOLVIMENTO DAS FORRAGEIRAS NAS PARCELAS

Quatro tipos de forrageiras foram comparadas, entre si
e com as parcelas testemunha, com o intuito de se observar a
capacidade de crescimentoc no solo desprovido dos  horizontes

zero, A e B na area testada. Os tipos de forrageiras. foram
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contituidos por parcelas homogéneas de capim chorao, capim
gordupa, soja perene e parcelas formadas pela mistura destas
forrageiras, alem das testemunhas, onde nao se hidrossemeou,

Adotou=se éomo critérip, a analise davvegefagio real-
mente existente nas parcelas, mesmo que nac fosse aquela
pré-estabelecida. O comportamento das parcelas de.dapim gor-
aura, capim chorgo e da mistura das forrageiras foram geme-
lhantes pois suas médias em todas as medigOes podem ser con-
sideradas estatisticamente iguais. As parcelas de capim gor-
dura e capim chorao praticamente nao foram invadidas por. ou-
tras espécies, porém nas parcelas da mistura notou-se o apa-
recimento de algumas esséncias nativas constituintes da vege
tacao adjacente.

As médias de cobertura do solo das parcelas de soja pe
rene foram éonsidéradas iguais a&s médias das testemunhas na
primeira e segunda medigSes. Nas posteriores essas médias fo
ram iguais estatisticamente as parcelas das forragoes ja me_r}~
cionadas. No entanto, essas parcelas foraﬁ.invadidas pelas
duas gramineas hidrossemeadas nas outras parcelas e pela ve-~
getagap nativa adjacente a area do projeto.

A atrofia desta leguminosa foi considerada normal ,
pois na revisao bibliografica foi coﬁstatada a necessidade

de solos férteis para seu desenvolvimento satisfatbrio { AL-

CENTARA & BUFARAH' ).

Nas parcelas testemunha também foi observada a presen-
ca de trés forrageiras e de especies estranhas ao projeto,
mais acentuadamente a parﬁir'da guarta medigao. Porém, suas
médias de recobrimento do solo pela veéetagéo permaneceu bem

abaixo das parcelas hidrossemeadas, apesar de nao ter havido
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discriminagac nas quatro adubagdes feitas wm més antes de ca
da medigac, a partir da segunda leitura. Essa inwvasac = foi
consegueéncia das»sementes remanescentes no tangue de hidrbs—
semeadufa e pelo transporte hidrico ou elBlicc das sementes
nativas ou das proprias gramineas do experimento que comecga-
fam a frutificar ﬁo segundo ano do experimehto.

Pelas analises de variancia, o tipo de forragao das
parcelas nao interferiu no desenvolvimento das variaveis ﬁeg
tadas das especies florestals nas subparcelas, contrariando
desta forma a experiéncia realizada por (DUFFY 17 ) onde o
capim chorao prejudicou 70% da sobrevivéncia do Pinus ztaeda
numa experiéncia reaiizada no litoral norte do Mississippi ,
EUA.

No inverno o capim chorao se desidrata, amarelando as
folhas e consequentemente diminuindo seu porcentual de cober
tura do sclo, fato comprovado na diminuigao da sua média na
quinta medigdo em relacao a quarta medig@o. O capim gordura
também foi afetado pelo inverno contudo sua média manteve-se
igual nas duas ﬁltimas,medigBes.-)

O aparecimento de espécies nativas comprovou a efica-
ciz do método utilizado de recuperaggo pedoldgica e controle
erosivo na area do experimento. O desenvolvimertc da altura
das arvores plantadas propiciou condic¢des de umidade'e tempe
ratura do solo mais estdveis, facilitando a germinacao das
sementes trazidas pelo vento, insetos ou pelas aguas.

A partir da segunda medigﬁo comegaram a surgir pega-
. das de animais silvestres herbivoros (capivara, paca e co~-
tia) na area pesquisada a procura de alimentos. Essas cbser-

vagoes indicam que a evolugdo e reintegragao 2 paisagem re-
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gional desta area poderd@ ser praticamente integral com o
passar do tempo, evitando definitivamente a. erosaoc.e assorea

mento localizado junto a barragem deste reservatdrio.
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6. CONCLUSOES

A técnica de consorciar a hidrossemeadura de forragei-
ras com o plantio de espécies florestais, auxiliada
por adubagoes périédicas com intervalo de guatro me-
ses, foi um método eficaz para o recobrimento do solo
e de sua estabilizagado na "area de empréstimo" da Bar-
ragem da Hidrelétrica Governador Parigot de Souza.
Cinco das oito espécies florestais foram consideradas
aptas para a recuperacao desta “Srea de empréstimo” :
acacia negra, Eucalgptus viminalis, acacia trinervis,
Eucalyptus globulus e a bracatinga.

O monjoleiro, a canafistula e o angico nao apresenta-
ram, durante © periodo de observagéé, desenvolvimento
satisfatOrio em altura, diametro do colo e porcentagem
de arvores vivas.

Todos os tipos de forrageiras testadas foram estatisti
camente superiores & parcela tésteﬁunha, no entanto, a
invasao do capim chordo, capim gordura e espécies nati
vas na parcela da soja perene mascarcu Seus resulta=-
dos .

A soja perene, isoladamente, n3o teve um bom desenvol-
viménto4.sendo ineficaz para cumprir os objetivos esta
belecidos; sendo assim, as forrageiras recomendaveis

para o recobrimento vegetativo da &rea sao o capim cho
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rao, capim_gérdu:a_e a mistura dos dois.
0 tipo de forraqeiras nas parcelas. nac interferiu no .
crescimento das espécies florestais testadas nas sub-
parcelas do experimento.

Como estudo pioneiro o experimento indicou a necessida
de do prosseguimento de pesguisas complementares, como
por exemplo o estudo de novas espécies florestais = e
forrageiras, periodicidade e formulagao das adubagces,
estude do desenvolvimento dos horizontes zero e A do
solo, andlise fisiologica das folhas para acompanhar o

ciclo dos nutrientes na &rea e andlise de custos.



7. SUMMARY

The purpose of the present research was to analyse the
behaviour of eigth forest species, namely, acacia negra (Aca
cia meaamsii Willd), acacia trinervis (Acacia Longifolia
(Andr.) Wildenow), angico (Parapiptadenia nigida ( Bentham )
Brenan), bracatinga (Mimosa Acabrella Benﬁham}, canafistula
(Peltophorum dubium {Sprengel) Taubert), Eucaliptus gldbulus
(Eucalyptus globufus Labill), Eucaliptus viminalis (Eucalyp-
tus viminalis Labi115 and monjoleiro {Acacda polyphylla D.
C.), as well as three herbage species, namely, capim chorao
(Eragnrnostis curvula Ness), capim gordura (Melines minutiflo-
na P. de Beauv} and soja perene (Gﬁgd(ne wightzif (R. Granh
ex. Wight and Arn.). Verdc, for the recoveryv of the "borrow-
area" of the Governador Parigot de Souza Hydroplant dam,
where the soil had been deprived of A and B zero horizons.

The statistical design was a "split plot in random
blocks" with three repetitions; the forest épecies were
planted in the subunits and the herbage species in the whole
units. The percentage of soil occupation by the latter was
whole units. Averages were compared through the SNK test ’

with a 95% probability.

The development of the variables - heigth, root collar

diameter and survival = were the parameters used for the
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selection of the more promising forest species. Five measurg
ments wWere taken, from the fourth up to the twentieth month
after plantatibn= Finally, six  regression eguations
were tested, in order to predict the heigth of the forest
species considered viable in the experiment.

From the eigth forest species tested, five were consi
dered viable during the period under examination: acacia ne-
gra (Acacdia meanmsid Willd), acacia trinervis (Acacia fLongi-
felia (Andr.) Wildenow), Eucaliptus globulus (Eucalyptus glo
bufus Labill), Eucaliptus viminalis (fucalyptus viminalis La
bill) and bracatinga (Mimosa scabrefla Bentham). In the who-
le units, capim gordura (Mefinis minutiffora P. de Beauv.),
capim choféo (Eragrosiis curvufa Ness) as well as the mixtu-
re of the three species were considered viable for protec~
ting the soil. The linear regression equation was the most
appropriated for predicting the heigth of the five selected

species.
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Quadro n? 34 : ANOVA dos diametros do colc das espécies flo

restais testadas (1?9 medigao, maioc de 1979).

roe 22 e o o ooe appeo0 p——
Blocos 2 7.16 3.58 .55 n.s.
Parcelas f{a} 4 33.84 8.46 1.22 n.s.
(E) Parcelas (P) ] 8 52.38 6.55
Subparcelas 7 496.78 70.97 28.49 *
Interagac (A & B) 28 151.32 .69 1.88 ¢

- (E} Subparcelas 70 174.39 2.49

Quadro n? 35 : ANOVA das alturas das espécies florestais teg

tadas (19 medicio, maio de 1979).

FONTE DE GRAUS DE SOMA DOS QUADRADO -

VARIAGAO LIBERDADE QUADRADOS MEDIO F. CALCULADO
Blocos 2 » 2.56 1.28 .67 n.s.
Parcelas {a} 4 2.76 ) .69 .26 n.s.
(E) parcel%s {P} 8 15.19 1.90

Sugparcelas 7 8.31 1,18 1.64 n.s.
Interagao (A & B) 28 23.36 .83 1.15% n.s.

(E) subparcelas 70 50.63 .72
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Quadro n® 36 : ANOVA dos didmetros do colo das espécies flo=

restais testadas (29 medicao, setembro de
1979} .

FONTE DE GRARUS  DE SOMA  DOS 'QUADRADO -

VARIAGRO LIBERDADE QUADRADOS MEDID F. QALCULADO

Blocos 2 : 37.08 © 18.54 1.06 n.s.
Parcelas {a) ' ‘4 : 89.13 22.28 1.27 n.s.
(E) Parcelas (P) 8 140.01 17.50

Subparcelas : 7 ' 3.843.83 549.12 113.83 *
Interagic (A & B) 28 : 263.39 3.41 1.95 #
(E.) Subparcelas 70 338.28 ,4'83

Quadro n® 37 : ANOVA das alturas das espécies florestais tes
tadas (29 medigao, setembro de 1979).

VARTACRO , L1mER0ADE QUADRADOS - %Enre F. CALCULADO
Blocos | .o 2 .19 ) .10 -89 n.s.
Parcelas {a) : 4 ) .08 | | #02 © .19 n.s.
{E] Parcelas (P}’ 8 .86 .

Subparcelas 7 ' 16.11 C 1,44 61.45 *
Interagla {A & B} . 28 .64 ' ' . .02 .98 n,n,
(8} Subpareclas 70 1.64 02

Quadro n9 38 : ANOVA da porcentagem de arvores vivas das esg
pécies florestais testadas (29 medigao, se-
tembro de 1979). ’

VARTACAO CIBERDADE QUADRADOS O\Enio P. CALCULADO
Blocos 2 ' 50.821% 25.4108 .4414 " n.s.
Parcelas {a} . : 186.2722 46.5680 .8090 n.s:
(8) Parcelas (P) 8 460.5027 57.5628

Subparcelas 7 988.7765 © 141,2538 4.4460 *
Interagido (A & B) 28 543, 36933 _ 19.4068 .6108 n.s.

(B} Subp arcelas 70 : 2.223.9604 31.7709
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Quadro n? 39 : ANOVA dos diametros do colo das espécies flo

restais testadas (39 medigao, janeiro de
1980).
FONTE DE ' GRAUS DE SOMA  DOS QUADRADO
VARIACAO LIBERDADE QUADRADOS MEDIO F. CALCULADO
....................... e et o e e e e o e P 2 e e e e e e e e e e e e e e
Blocos 2 217.93 108.97 .88 n.s.
-Parcelas {a} © 4 426.5) 106 .62 .86 n.s.
° >
{E} Parcelas (P} 8 987.70 123.46
Subparcelas 7 9.181.09 1.311.58 144.62 =
Interagac {A & B} 28 518.13 18.50 2.04 =
(E} Subparcelas 70 634.84 . 5.07

Quadro n® 40 : ANOVA das alturas das espécies florestais tes

tadas (39 medigao, janeiro de 1980}.

I . LisowE QuRomADos Sworo._ P v
Blocos ' 2 2.45 1.23 1.29 n.s.
Parcelas (a) 4 .72 .18 .19 n.s.
(E} Parcelas (P} 8 7.58 ..95

Subparcelas . 7 34.36 C o 4.91 46.55 *
Interagio (A & B) 28 . 2.54 © .09 ‘ .86 n.s.
{E} Subparcelas 70 7.38 ' .11

Quadro n? 41 : ANOVA da porcentagem de arvores vivas das es-
pecies florestais testadas (39 medicao, janei
ro de 1980).

FONTE DE GRAUS DE SOMA  DOS QUADRADO

VARIAGRO LIBERDADE  QUADRADOS . MEDIO F. CALCULADO
Blocos 2 562.3592 . 281.1736 .7875 n.s.
Parcelas (a) 4 453.58058 113.33%81 .3176 n.s.
{E) Parcelas kP) 8 2.856.4876 357.0602

Subparcelas 7 ~ 2.084.0081 297.7154 3.3979 +
Interagio (A & B) 28 1.404.5331 50.1619 6736 n.s.

{E) Subparcelas 10 5.212.6929 74.4670




96

Quadro n? 42 : ANOVA dos diametros do colo das espécies flo-

restais testadas (49 medigao, maio de 1980).

e Tk st T e ouo
Blocos 2 41.18 20.59 .07 n.s.
' Parcelas (A) C 4 : 1.374.41 343.60 1.12 n.s.
(E) Parcelas (P} 8 2.446.82 305.85

Subparcelas 7 . 18.549.63 2.64%.95 126.03 ¢
Interagao (A & B) 28 764.94 27.32 1.30 n.s
iEI)‘ Subparcelas 69 . 1.450.83 - 2X.03

Quadro n9 43 : ANOVA das alturas das espécies florestais tes
tadas (49 medicao, maio de 1980).

i o s I r. cmcowoo
Blocos 2 €.13 3.07 1.12 n.s.
Parcelas f{(a) 4 1.29 . ‘32 .12 n.s.
{E} Parcelas (P) 8 21.95- _— 2.74

Subparcelas 7 126.34 AQ 18.05 54.59 *
Interagio (A & B) 28 7.63 .27 : .82 n.s.
{E} Subparcelas 63 £2.81 .33

Quadro n%? 44 : ANOVA da porcentagem de arvores vivas das es-

pécies florestais testadas (49 medig¢do, maio

de 1280},
FONTE DE GRAUS DE SOMA  00OS QUADRADC
VARIAGAO LIBERDADE QUADRADOS - MEDIO F. CALCULACO
Blocos 2 895.8758 449,9379 .8450 n.s.
Parcelas la) 4 882.22317 220.5579 .4142 n.s.
{E) earcelas (P} 8 4.252.6727 532.4591
Subparcelas 7 2.296.8367 328.1195 2.6414 »
Interagao (A & B8) 28 3.418,7240 122.0973 . .9829 n.s.

.{E) Subparcelas . 69 © 8.571.1891 124.2201
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- Quadro n9 45 : ANOVA dos diametros do colo das espécies flow

restais testadas (59 medigao, setembro de
1980).
PONTE DE GRAUS DE SOMA DOS QUADRADO
VARIAGAQ , LIBERDADE QUADRADOS MEDIO . CALCULADO
Blocos 2 168.52 84.28 .29 n.s.
Parcelas {a} 4 1.102.31 275.58 .54 n.s.
tE) Parcelas {P} -8 2.335.18 221.80
Subparcelas 7 27.444.25 3.920.61 134.93 *
interagao (A & B} 28 1.044.71 37.31 1.28 n.s.
{E) Subparcelas 69 2.004.91 29.06

Quadro n? 46 : ANOVA das alturas das espécies florestais tes
tadas (59 medicao, setembro de 1980)

MR mmlE Emgmomme  row
Blocos 2 9.}0 4.55 1.20 n.s.
Parcelas (a) 4 1.31 .33 .09 n.s.
(E) Parcelas (P) 8 30.27 3.78

Subparcelas 7 ~183.30 o 26.27 54.08 *
Interagao {A & B) 28 18.25 l .37 .7% n,s.
(Ej Subparcelas . 68 33.52 .49

Quadro n9® 47 : ANOVA da porcentagem de arvores vivas das es-
' pécies florestais testadas (59 medigao, setem
bro de 1980)

VARLAGRG CIRERDADE  QUADRADOS “\Eo1o F. CALCULADO
8locos 2 1.042.6063 521.3032 .97392 n.s.
Parcelasg {a) 4 1.127.3156 281.8289 .52%94 n.s.
(E) Parcelas (?) 8 4.253.0970 532.3871

Subparcelas 7 " 72.075.3601 296.4800 ' 2.5744 *
Interagao (A & B) 28 3.111.740Q 111.1336 .9512 n.s.

. {E} Subparcelas 69 8.061.6985% 116.8362
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ANOVA da porcentagem de ocupagao do solo pe-

las forrageiras testadas nas parcelas (19 me-

digao,

maio de 197%8)

sSOMy DOS

FONTE DE GRAUS DE QUADRADO LADO
VARIACED LIBERDADE QUADRADOS MEDIO - CALCU
8locas 2 1.68535 .84267 ,10849 n.s
Tratamento 4 402.69957 160.67489 12.96116 *
Erro 8 62.13942 7.76743

Total 14 464.83899 .00000

Quadro ne 49

ANOVA da porcentagem de ocupagao do solo pe-

las forrageiras testadas nas parcelas (29 me-

digao, setembro de 1979)

FONTE DE GRAUS DE SOMA  DCS QUADRADO ALC
VARIAGARO LIBERDADE QUADRADQS MEDIO F. CALCULADO
Blocos 2 35.30982 17.6549) .43950 n.s.
Tratamento 4 1445 .23738 361.30935 8.99433 *
Erro 8 - 321.36624 40.17078

Total 14, 1766.60362 .00000

Quadro n9 50

ANOVA da porcentagem de ocupagac do solo pe-

las forrageiras testadas nas parcelas (39 me-

dicao, janeiro de 1980).

VARIACRD LTBERDADE QUADRADOS CvEDto P’ CALCULADO
Bleocos 2 46.95122 23.47551 .52780 n.s.
Tratamento 4 4492.17129 1123.04282 25.24928 *
Erro 8. 355.8257§ 44.47822

Total 14 4847.9970% .00000
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: ANOVA da porcentagem de ocupagao do solo pe-

las forrageiras testadas nas parcelas (49 me-

dicao, maio de 1980)

FONTE QE GRAUS DE ‘SOMA  DOS GUADRADO F. CALCULADO
VARIACAO LIBERDADE QUADRADOS MEDIO

Blocos 2 61.46888 30.73444 96960 n.s.
Tratamento 4 3996.51044 999.12761 31.52001 *
Erro 8 253.58557 31.69820 ’
Total 14 4250.09601 .00000

Quadro n® ‘52

: ANOVA da porcentagem de ocupagao do solo pe-

las forrageiras testadas nas parcelas (59 me-

dig¢ao, setembro de 1980)

FONTE DE GRAUS DE SOMA DOS QUADRADO .
VARIAGAO LIBERDADE - QUADRADOS DIO F. CALCULADO
Blocos 2 38.28149 19.14074 .87243 n.s.
Tratamento 4 4476.35282 1119.08820 51,00803 #
Erro 8 175.51560 21.93945

Total 14, 4651.86842 - .00000
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-Quadro n® 53 : Teste S.N.K. para comparagao. dos didmetros do

colo das espécies florestais testadas (19 me-

digdo, maio de 1979)

r
}uznxas
BRACAT. | 5.62533
ANGICO | 5.770617
. MOMJOL. § 5.7%532
CANAF. | 8.00733
A.NEGRA| 9.138667
A.TRINV! 9.73067
E.VIMIN] 3.97867
s.cLéa. 11.00800

GICO BRACAT.

e s o T o A o a o

5.79533 5.770867 5.62%33

.14133

o B.GLOBUL. E.VIHINAL~. A.TRINERV. A.NEGRA CANA?IST MONJOL. AH
11.00860  9.97867 $.73067 9.38667  8.00713
e e o e e i o e 2 e e e e G m———— o amn o o e
;
P 5.37867¢  4.343330  4.10133 3.75733+ 2.37800°  .16600
]
| 5.23733%  4.20800%  3.960600* 3.61600% 2.23667% 02867
H
! 5.21267¢  4,18333¢  3,83533% 3.59133% "2.21200%
3
| 3.00067¢  1.97133 1.72333% .1.37913
4 .
{o1.62133 .53200 .34400
]
{1.27133 24800
t
i 1.02933
H
]
§
[}
A

Quadro n? 54 : Teste S.N.K. para comparagao

espécies florestais testadas

das alturas das

(19 medigao, maio

CAMAFIST
AHGICO
A.HEGRA
E.GLOB.
E.VIHIN.
MONJOL.
BRACAT..

A.TRIN.

1.10467

1
3
3
s

de 1979)

A.TRINGRV. BRACAT., MONJOL. E.JIMINAL. E.GLOBUL. A.NEGRA ANGICO CANAFIST.
1?20467 —~——t;;;58-“ .73287 .679;; .62600 .58400 -34533 .2400;--'

-86457 .68200 .45267 -43933 .38800 34400 .10533

78533 57667 .18733 « 33400 .28067 .23867

.52067 .33800 .14867 .09533 .04200

47867 .2966G0 10667 .05333

.42533 .242467 .051333

37200 .18932

;18267
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Quadro n? 55 : Teste S.N.K. para comparagao dos didmetros do
colo das espeécies florestais testadas (29 me-

digao, setembro de 1979)

A.NEGARA E.VIMINAL. E.GLOBUL. A.TRINERV., BRACAT. MONJOL. CANAFIST. ANGICO
rn —————————————— < T o o A i P e i i o s T 4 O i e 8 S 8 120 L0 o o - o o ¢ o e 0 o
MEDIAS 21.847313 21.076800 19.41733 17.86933 13.72200 B.%7667 8.15467 7.23667

o 4. 0 e e e A e . . M P i . 2 B T R e 7 T e P B o e ¢ s e

" ANGICOD 7.23667: 14.61067% 13,84133* 12.18067% 10.63267%  6.48533° 1.74000 .9180¢

*CANAFIST} 8.15&65 13.69267% 12,92333* 11.26267% 9.71467* 5.56733% .82200
3 i

, MONJOL. | 8.97606; 12.87667* 12.10133%  10.44067" 8.85267# 4.74532=
v
BRACAT. t13.72200 B.12533* 7.35608" 5.69513* 4.14733
A.TRINER]17.86333 31.20887% 3.20867° 1.54800

E.GLOB. !19.41733 2.43000 1.66067

¥
: H
E.VIMIN.}21.07800)  .76933
[}

A.NEGRA 121.84733

t
1
L.

Quadro n? 56 : Teste S.N.K. para comparagao das alturas das
espécies florestais testadas (29 medigao, se-

tembro de 1979)

A.NEGRA A.TRINERV. E.VIMINAL. E.GLOBUL. BRACAT. MONJOL. ANGICO CANAFIST.

v im0 e 40 o o e a0 i ; ot am - -

§HEDIAS .tli%%ii--j:fffiz_ _____ %;Eiii{ ----- :3?867 .72933 .70733 45133 .244%7
CANAFIST.% .2(467% .B806T* .B1200* .76667* .68490" .48467% .46267% .20667*
ANGICO E .451333 674Q0* ’.60533' -56000#~ -47733% .27800% .éSGOO'
MONIOL. E 70733; .41800* <34933% 30400 . 22133% .022d0
BRACAT. g .72933{ . 35600 327330 «28200% .19333»
E.GLOBUL.% 92867i +1%667 .12800 08267
E.VIMIN. El. 1133; + 11400 04533
A.TRIN. §1.05667§ .06667
A.NEGRA El.lZSBJS
i E
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Quadro n? 57 : Teste S.N.K. para compara¢ao da porcentagem

de arvores vivas das espécies florestais tes

tadas (29 medigao, setembro de 1979)

ACACIA NEGRA
ACACIA TRINERVIS

HMISTURA ANGICO BRACATINGA MOH.TOIEIRO EUC?\LIP"X‘US GLOB .
EUCALIPTUS VIMIN.
S
IMEDIAS  88.50 88. 46 86.92 84,28 . Bo.is
' r """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""
£. GLOBULUS { 80.15 | 8.748% 8.30" 6.76 4.13
] [} .
MONJCLEIRC | 64.28 !  4.81 4.17 2.63
1 ]
BRACATINGA ; 86.92 g 1.98 1.53
¥ I
ACACIA NEGRA : g
AC.TRINERVIS | i
t . .44
ANGICO : 88. 46 ; 0.4
E.VIMINALIS E E
] 13
CANAFISTULA : BB.9%8 }
1 ]

Quadro n? 58 : Teste S.N.K. para comparacac dos diametros do

colo das espécies florestais testadas (39 me-

o~

dicao, janeiro de 1980)

CANAPIST.
ANGICO
MONJOL.
8RACAT.
A.TRINER.
E.GLOBUL.
) E.VIMIN.

‘A.NEGRA

E.GLOBUL. A.TRINERV. BRACA':P. HMONJOL. ANGICQ 'CANAFIST.

MEDIAS  32.65200 30.52467

8.73533 ' 23.91667% 21.78931#
10.56667 1 22.08533* 19.95800+

14.35067 § 18.30133* 16.17400°
24,75800 | 7.BY9400* 5.76667%
26.841331 5.81067+ 3.68333
27.45067! 5.20133%* 3.07400
30.52467 { 2.12733

32.55200

430 % 2 o R B o e o o 4 g S 0 Y 00 i R s 0 2

27.45087 - 26.84133 24.75800 14.35067 10.56667 &.73533

18.71533%  18.10600* 16.022677 5.61533° 1.83133
16.88400%  16.27467% 14.19131% 3.78400%

13. 10000+ 12.43067° 10.40733*

2.69267 2.08333

©.60933
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Quadro n? 59 : Teste S.N.K. para comparagao das alturas das
espécies florestais testadas (39 medigao, ja

neiro de 1980)_

A.NEGRA A,TRINERV. E.VIMINAL. BRACAT. E.GLOBUL. MONJOL. ARGICO CANAPIST.

| MEDTAS  2.12333  1.84s00 1.65333  1.60133 1.46333  1.16467 ,77260  .39733
f % - - ”""—‘—_'—':_—""‘—'”——'-'-"_"'—””"'--'—_-'”'”'"""’"'“"-’_"7":.'_'
£ [3

CANAFIST. | .39733} 1.73200¢ - 1.44867*  1.25600%  1.20400* 1.06600°  .76733% .37267e

ANGICO ; .77200% 1.35733%  1.07400 88133  .B82833% .69133%  .33267°

MOMJOL.  11.16467) .96467°  .681330 488670 .43667% 29867

E.GLOBUL. | 1.46333| .66600°  .38267 .13000 .13800

BRACAT. él 60133§_ .52800%  .24467 .05200

E.VIMIN. |1.6533)} .47600% 19267

A.TRINERV.; 1.84600§ .281333

A.MEGRA  12.129331
1 i
i 3

Quadro n® 60 : Teste S.N.K. para comparagio da porcentagem de
drvores vivas das espécies florestais testa

das (3¢ medigao, janeiro de 1980).

E.VIMINAL. BRACATING. A.NEGRA ANGICO CAHAFIST. MONJOL. A.TRINERV. E.GLOB.

MEDIAS  B5.26921 82.01059  B82.16155 81.91370 79.41122 78.80356 ~ 75.94333 71.27368

£.GLOBUL. 71.i7366§ 13.99553% 11.736%1 10.88787 10G.64002 8.13754  7.52988 4.66965

-

A.TRINER.|75.94333] 9.32586  7.06726°  6.21822 5.37037 3.46790  2.66023
KONJOL. 78.30356? 6.46565 $.20703 3.3579% 3.1101¢ 60766

CANAF, -79.4l122§ 5.85798 3.5%937 2.75G32° 2.50248

ANGICO 81-91370; 3.35551 1.'09639. .24785

ANEGRA 182.16155] 3.10766 84904

H .
BRACAT. s;.oxosai 2.25862

E.VIMIN. {85.26921%

by o v
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Quadro n? 61 : Teste S.N.K. para comparacio dos didmetros do
colo das especies florestais testadas (49 me-

digao, maio de 1980)

A. NEGRA E. VIHINAL E. GLOBUL- A.TRINERV. BRACAT. MONJOL. ANGICO CAHAFIST.

MEDIAS 42. 8713: 41.84733 36,44200 32.85400 28. 101]3 17.10667T 10.71333 10.301333
[ e e o 2 e e e e 1 e o e e e o e e e e e e e e -

CRNAF. 110. 30333' 32.56800® 31.54400% 26.13887‘ 22.55067® 17.79800% 6,80333* ,41000

ANGICO | 10. ?1?33: 32.15800" 31.134Dd* 25.72862° 22,14067¢ 17,38800% 6.35333*

MONJOL, ! L7, 10667 25.76467« 24,74057% 19,33533¢ 15.74733% 10.95467¢
!

BRACAT.| 28.10133{ 14.7700G* 13.74600* 8.34067° 4.75267*

A.TRIN. 32.55400; 10.031733%  8,99333*  3.58800
[}
E.GLOB.! 36.44200! 6.42933* 5.405330

I

E.VIMIN| 41.84723] 1.02400

A.NEGRA! 42.87133
i

[
i

e

Quadro n? 62 : Teste S.N.K. para comparagao das alturas das

espécies florestais testadas (49 medigao, maio

de 1980)
R:NEGRA E.VIMINAL. A.TRINERV. E.GLOBUL. BRACAT. MONJOL. ANGICO CANAFIST.
KEDIAS 3.62667  2.92000 2.80533 2.44733  2.08133 1. 35200 .B446T  .46467

§
t
1]
i
i
i
CAMAFISTULA] .46467 ; 3.16200% 2,45%33? 2,34067% 1.98267% 1.61667% ,88733% .38000
. h

r
1
i
)
| :
ANGICO E -84467 1 2.78200% 2.07533* 1.96067% 1.60267% 1,23667% .56733
1 . ] .
MONJOLEIRO | 1.35200 ! 2.27467° 1.56800* 1.45333» 1.09533% L 72933%
. 1 §
BRACATINGA | 2.08133 21.54533¢ .83867* 72400 . 36600
i : :
E.GLOBUL. [2.44733 }1.17933%  .47267 . 35800
I3 t
A.TRINERV. | 2.80533 ] .B82133¢  ,11457
. t b
E.VIMINAL. Ez,azooo i .70667%
t ]
A.NEGRA ) 3.62667 |
i i
§ ]
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Quadro n? 63 : Teste S5.N.K. para comparagao da porcentagemn de
arvores vivas das espécies florestais testa

das (49 medic3o, maio de 1980)

A.NEGRA E.,VIMINAL. BRACAT. ANGICO CANAFIST. A.TRINERV. MONJOL. E.GLOBUL.
-

MEDIAS 81.14480 80.,40637 75.83249% T73.438B55 73.40170 72.38046 70.42183 67.50456

)
i
1
]
[]
) i ’
E.GLOB. !67 50456§13.64024% 12.90181 8.38793 $.93398 5,89713 4.87589  2.91727
t ] X
MONJOL. 570,42183510.72297 9.98454 5.47066  3.0167L 2.97986 1,95862
¥ I
A.TRIN. !72.38046! 8.76435 £.02592 3.51204  1.0580% 1.02124
3 1
CANAF. 173.40370. 7.74311 7.00468 2.4%079 .03685
i i
J 1
ANGICO 173.43855! 7.70626 6.96781 2.45394
] i
BRACAT. | 75.83249) 5.25231 4.51388
t 1
s.vxnzn.iao,aoszvg .73843
1 1
A.NEGRA !81.14480!
: {
1 "

Quadro n® 64 : Teste S.N.K. para comparagao dos didmetros do
colo das espécies florestais testadas (59 medi

¢cao, setembro de 1980)

A.NEGRA E.VIMINAL. E.GLOBUL. A.TRINERV. BRACAT. MONJOL. CANAFIST. ANGICO

e 40 o ot ot o A A B B . 0 . e e 7 £ Y ¢ . 8 3 SR R P i 0 2 By A e e e o T e o e -

ANGICO 12.82000:41.09800% 36.28000% 29.23133% 27.22667" 16,96661‘ 6.15333 .4S7j3
CRNAFISTULA! 13.27733}40.64067% 35.82267% 28.77400* 26.76933% 16.50%33% 5.63600
MONJOLEIRQ ¢ 18.973233,;34.94467¢ 30.12667% 23,07800" 21.073323% 10.81333*

BRACATINGA 29.78667'24.13133' 19.31333% 12.26467* 10.26000%

A.TRINERV, 40.04667213.87133' 9.05233% 2,00467

E.GLOBUL. 42.05133¢11.86667* 7.04867*

B.VIMINAL. { 49.10000¢ 4.81800

1 ]

_ A.NEGRA® -} 53.%1800]
: §

[}
J.
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Quadro n? 65 : Teste S.N.K. para comparagao das alturas das
espécies florestais testadas (59 medigao, se

tembro de 1980)

A.HEGRA E.VIHINAL. 'A:TRINERV. B.GLOBUL. BRACAT. HONJOL.. ANGICO CANAFIST.

B e e e oo s o 4 1o e S e e A - ot o e e s . P o A A B TR e 98 o

]

{ HMEDIAS 4,29312 3.24533 3.10000 2.77133  2.20287 1.37533 .Bl667 44400
; A

13

1

..................... A e 2 e 1 T T R 0 o . 90 2 s A e e e A e e e i

CANAPISTULA; .44400 3.85533; 2.80133% 2.6568Q* 2.32733% 1.75B67¢ .93133* 237267
ANGICO -B1667; 3.48267% 2.42867% 2.28533* 1.95467* 1,38600* .55867
HONJOLEIRD {1.37533 2,92400% 1.8?006’ 1.72467% . 1-39660* .82733¢

BRACATINGA 2.262&?, 2.09667% 1.04267% .89733+ *.5686Y

E.GLOBUL, '52.77133' 1.52800*% - 47400 .32867

A.TRINERVISEB.IDDDG 1.19333% .14533

E.VIMINAL. ; 3.24533; 1.05400*

A.HEGRA 4.29%333

& i
& 4

Quadro n? 66 : Teste S.N.K. para comparagao da porcentagem de
arvores vivas das espécies florestais  testa

das (59 medigdo, setembro de 1980).

R.HREGRA B.VIMINAL. ANGICO BRACAT. CANAFIST. A.TRINERV, MONJOL. E.GLOBUL.

o 0 2 o T o

MEDIAS B0.24588 79.31105 75.81876 74.55216 #1.06244 . 71.06244 75.91123 68.29568

e A Y T T T T 7% 3 . 1 A 0 . e < 0 e T S P o o 7 e e R e e 2 o - - - -

E.GLOBUL{6B8.29568} 12.6499%  11.01536 7.52308  6.25648 2.94960 2,76676  2.61554
JOL. §70.21123{ 10.03445 8.39981 . 4.30753 3.64094 .33406 L15122
" ACTRIN. 171.06244) ©5.88326 8.24860 4.75632 3.48972 .18284
CANAFPISTST1,245280 §.70039 8.06576 4.57348 3.30688
BRACAT. 74.55216] 6.39351 4.75888 1.26660
ANGICO 175.818761 5.12632 3.43228
E.VIMIN, }179.31105¢ 1.63463

A.NEGRA {60.54568)
4

1{
1




Ouadro n? 67

w0
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Teste S.N.K. para comparacao das forrageiras

utilizadas nas parcelas testadas (19 medicgao,

majio de 1979)

TESTEMUNHR
S50JA PERENE
C+ GOROURA
MISTURA

C. CHORAO

18.43495

18.43495

25. 88935

29.85649

29.98155

i

<. cHorilo HISTURA

11.54660* 11.42114*
11.54660% 11.42114"%
4.09220 3.96674

-12546

C. GORDURA SOJA PEREHE TESTEMUNHA

TP TS 0 ¥ S e e o e o > e 0 Tt . T b 40 s e O s A T e % A R B T T o o 8 o Y T T e P e T o R 8 2 e

7.45440*

7.45440*

Quadro n¥® 68

Teste S.N.K. para comparacao das forrageiras

utilizadas nas parcelas testadas (29 medigao,

setembro de 1979)

TESTEMUNHA
SOJA PERENE
C. GORDURA

C. CHORAO

HISTURA

MISTURA CAPIM CHORKO

C.GORDURA SOJA PERENE TESTEMUNHA

- 48 e i S T T W 7 e M e i e o
b

18.43495

18.43495

34.23101

37.14061

42.05708

o e e e

23.62213% 18.70566¢%

23.62213* 18.70566%

7.82607 2.30960

4.91647

15.79606%

15.79960*
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.Quadro n® 69 : Teste S.N.K. para comparacgao das forrageiras
utilizadas nas parcelas testadas (39 medigao,

janeiro de 1980)

MISTURA  C, CHORRO  C. GORDURA  SOJA PERENE  TESTEMUNHA
! —————————————————————————————————————————————————————————— e = o - - -
| HMEDIAS 65.12225  62.42295 61.31647 49.80727 18.43495
‘: _______________________________________________________________________
TESTEMUNHA 5 18.43495 46.68800° 43.98800% 42,88152¢ 31.37232+
' .
SOJA PERENE ; 49.80727 15.31568  12.61568 11.50920
- t B
C. GORDURA - | 61.31647 } 3.80648  1.10648
i {
t ]
C. CHORRO i 62.42235 2.70000
]
MISTURA | 65.12285
i ]
1] L]
Quadro n? 70 : Teste S.N.K. para comparacao das forrageiras

utilizadas nas parcelas testadas (49 medigao,

maio de 1980)

C. GORDURA €. CHORAO  MISTURA  SOJA PERENE  TESTEMUNHA
MEDIAS 70.80843 70.11453 69.46697  64.31261 28.27315
s.-—.--....-_-_..-..,.....__._-._-_.._-_.._.-___......___.._.__-_.....-.._...‘..........._.._--...;'_ ______
TESTEMUNHA ! 28.27315 L 42.53528¢  41.84139*  41.19382%  35.03946*
soun pEReNE | 64.31261 | 6.49582 5.80192 $.15436
]
MISTURA 69.46697 1.34146 64757
C. CHORKO 70.11453 .69390
C. GORDURA | 70.80843

-
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Quadroc n® 71 : Teste S.N.K. para comparacao das forrageiras
utilizadas nas parcelas testadas (59 medigao,

setembro de 1980)

C. GORDURA C. CHORAO HISTURA SOJA PERENE TESTEMUNHA
e s e e e e £ e e e e e e b e e e e ——
‘ MEDIAS - 7qi§9§53 L {3:35791 €8,85502 64.07504 25.45835
TESTEMUNHA D 25.45835 | 45.35008% 43.89956*%  43,39666° 38.61668%
SOJA PERENE | 64.07504 ) 6.733139 5.28288 4.77998
MISTURA 5 ss.assoz_: 1.95341 .50290
C. CIORRO 69.35791 1.45052
¢. GORDURA ! 70.80843 !
' z




