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RESUMO

Este trabalho apresenta uma base tedrica sobre os estudos da paisagem a partir
da qual seleciona o método indireto de avaliagao da qualidade visual através
dos componentes da paisagem. O método foi adaptado para a aplicagdo numa
area de 965 Km2, delimitada dentro da folha topografica Criciima elaborada pelo
IBGE e correspondente a regido carbonifera de Criciima localizada no litoral sul
do Estado de Santa Catarina, Brasil. A partir da avaliagao da qualidade visual
intrinseca e das relagdes visuais entre as unidades de andlise, determinou-se a
qualidade visual total da paisagem. As unidades de analise constituiram-se de
figuras hexagonais com 2,6Km2 sobrepostas aos mapas tematicos na escala
1:100.000, representativos das seguintes varidveis utilizadas na avaliagao:
diversidade; naturalidade; complexidade topografica; drenagem; borda d agua;
insolacao e atuagdes humanas. A valoragao consistiu no estabelecimento, por
critérios subjetivos, de escalas de pontuagao. Os valores absolutos resultantes
da pontuagao de cada variavel, assim como das relagbes visuais entre as 305
unidades hexagonais analisadas foram distribuidos em 5 classes. Entre as
classes denominadas de qualidade visual muito baixa, baixa, média, alta e muito
alta, houve uma predominancia da classe média com aproximadamente 50% de
ocorréncias nas unidades de analise. Com a analise dos resultados obtidos e dos
aspectos metodolégicos, constatou-se a sua efetividade para a regido estudada,
concluindo-se pela aplicabilidade do método de avaliagdo da qualidade visual da
paisagem como instrumento cientifico de analise ambiental no contexto do
planejamento e gestao territorial.
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ABSTRACT

EVALUATION OF LANDSCAPE VISUAL QUALITY IN THE CARBONIFEROUS
REGION OF CRICIUMA, SC

This work presents the theoretical basis on landscape studies from wich was
selected the indirect method of quality evaluation through landscape components.
This method was adapted for application on an area of 965 Km2 in the
carboniferous region of Criciuma, SC, The study area is located on the Atlantic
coast of the State of Santa Catarina, southern Brazil. Total landscape ‘quality was
determined from the evaluation of the intrinsic visual quality, and visual
relationships among analytical units. The analitical units were 2,6 Km2 hexagonal
plots, overlapped on thematic maps on scale 1:100.000. The following variables
were used for the evaluation: diversity, natural aspect, topographic complexity,
drainage, water edge, insolation, and human activities. Evaluation was done using
a subjective scale-of-points system. Absolute values resulting from the evaluation
of each variable and visual relationships among the 305 hexagonal plots, were
distributed within five visual quality classes. These classes were: very low, low,
average, high, and very high visual quality. A predominance of average visual
quality class was obtained, with about 50% of all plots. The analysis of the
methodology used and results obtained, showed that the method was effective for
the study area. This method can be used as a scientific tool of environmental
analysis in the context of planning and territorial management.
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1 INTRODUCAO

O principio fundamental estabelecido pela UICN (1984), pelo qual o
desenvolvimento deve proporcionar o progresso econdmico e o bem estar social
mantendo, porém, a capacidade do ambiente para sustentar tal desenvolvimento
e garantir a qualidadé de vida, traduz a ética conservacionista e induz a reflexao
sobre a necessidade de conter e reorientar as agdées humanas, que estao
levando a rapida deterioracdo e esgotamento dos recursos naturais da terra e a
ruptura do equilibrio natural do ambiente.

A sustentabilidade dos recursos naturais e a manutengdo do equilibrio
ambiental, recai sobre as caracteristicas intrinsecas dos ecossistemas que
determinam a sua adequacao para uma determinada utilizagao, fazendo com que
que um determinado tipo de aproveitamento, se justificado, venha a exigir
critérios ecologicos de localizagado e funcionamento, bem como um nivel minimo
de compatibilidade com outros tipos de aproveitamento.

Tal necessidade tem aberto espaco para a atuagao da ciéncia nos diversos
campos relacionados ao meio ambiente e a conservagao da natureza. Neste
sentido, nos ultimos vinte e cinco anos consagrou-se em alguns paises,
sobretudo da Europa e América do Norte, o processo institucional do
Planejamento da Paisagem, cujas etapas técnicas ou cientificas passaram a
exigir o desenvolvimento de estudos sobre a paisagem, tomada na sua dimensao
visual e territorial.

A paisagem como expressao visual do territério e da interagdo espacial de
todos -0os seus elementos pode assumir dimensdes estéticas, -culturais,
geograficas e ecologicas e ser analisada tanto pelo seu carater de sintese dos
fatores de uma determinada porgdo do espago, como pela sua condicdo de
variavel entre as demais no conjunto dos fatores ambientais.

Por outro lado, devido aoc aumento crescente da demanda social pela sua
qualidade cénica e valor naturalistico, a paisagem passou entdo a ser
considerada como um recurso importante dentre os valores ambientais. Com
isso, justifica-se plenamente a inclusdo de sua analise e avaliagdo no processo



de planejamento de uso e ocupacgac do territério, na avaliagao de impactos
ambientais, na recuperacao de areas deterioradas, na protecao de recursos
cénicos, no desenvolvimento turistico, entre outras necessidades da sociedade
contemporanea.

A experiéncia brasileira neste campo é ainda muito incipiente se comparada
a de alguns paises e, portanto, & necessario assimilar os conhecimentos ja
alcangados e avancar na elaboragao e adequagao de metodologias aplicaveis as
nossas condigdes.

O litoral de Santa Catarina pela sua extensdo e diversidade fisiografica,
proporciona 6timas condigOes para o desenvolvimento metodoldgico dos estudos
da paisagem. Além disso, ha a necessidade premente de que se reoriente o
atual processo de deterioragao ambiental e paisagistica que vem ocorrendo em
varias regides litoraneas, considerando a importdncia que esta medida
representa para a prote¢do e valorizacdo do potencial paisagistico natural ainda
existente e cujo aproveitamento adequado é fundamental para o desenvolvimento
s6cio-econdémico da regido.

Neste sentido, as informacgdes resultantes do estudo da paisagem podem
tornar-se muito Uteis & implantagdo de politicas de planejamento e gestao
territorial das regides litoraneas, no que diz respeito ao aproveitamento
sustentado das suas potencialidades naturais.

1.1 OBJETIVOS

Tendo em vista o contexto apresentado, sao objetivos deste estudo:
a. apresentar uma base tedrica e metodologica relativa a paisagem e a sua
avaliacao;
b. adaptar um método de avaliagdo da qualidade visual e aplica-lo a uma

paisagem litoranea do Estado de Santa Catarina;

c. caracterizar a paisagem como um recurso ambiental cuja anélise e
avaliagdo possa constituir-se numa alternativa cientifica viavel para
politicas de planejamento e de gestao territorial.



2 REVISAO DA LITERATURA

2.1 MARCO DE REFERENCIA

A finalidade do desenvolvimento consiste em proporcionar o bem estar
social e econémico. O objetivo da conservagéo consiste, por sua vez, em manter
a capacidade da terra para sustentar e garantir a vida. O desenvolvimento e a
conservagao sdo equivalentes quanto a sua importancia para a sobrevivéncia
humana e para o cumprimento da responsabilidade dos homens como
depositarios dos recursos naturais de que necessitarao as geragbes futuras
(ITUCN, 1984).

2.2 BASE CONCEITUAL

2.2.1 Paisagem

Historicamente, segundo DILGER (1993), os conceitos primitivos sobre
paisagem originaram-se na época medieval. No idioma alemao o termo
"Landschaft" ("Landscape” em inglés) originalmente possuia um significado de
constituicdo espacial ou ordenamento caracteristico de uma regido: a fragéo
"Land" como pais, area, regido ou territério; e a fragcdo "Schaft" como constituicao
ou estabelecimento de uma ordem social.

Ao longo do tempo a palavra paisagem tem sido utilizada com finalidades
distintas. De acordo com TURNER (1983), o "Oxford English Dictionary"
distinguiu trinta diferentes significados dos quais trés sdo de especial importancia
para o planejamento da paisagem. Sao eles: o significado artistico ou dos artistas
que pintam a paisagem, o significado geografico e o significado estético ou
cénico dos projetistas ou arquitetos da paisagem. O significado atribuido a



paisagem pelo Novo Dicionario Aurélio enquadra-se no primeiro grupo de
concepgoes.

JACKSON (1986) mostra que, de acordo com o dialeto do pais ou regido
onde a palavra € utilizada, surgem significados distintos. Para os alemaes,
paisagem pode significar uma pequena unidade territorial administrativa. Os
americanos tendem a usar a palavra referindo-se a cenarios naturais, enquanto
que os ingléses incluem na paisagem o elemento humano e os franceses usam a
palavra com outras variagdes de significado.

Mais especificamente, TRICART (1979) relata que‘ na Franga o termo
"Paysage" deriva de "Pays" e possue uma forte conotacao territorial, conforme
acontece em alemao com o termo "Landschaft", derivado de "Land", que designa
os estados federativos da Alemanha.

BERNALDEZ (1981) afirma que a paisagem, ecologicamente considerada, é
a parte facilmente visivel de todo um sistema interativo com muitos componentes
que explicam o seu funcionamento permanecendo ocultos. Conceito semelhante
é apresentado por CRISTOFOLETTI (1980).

IGNACIO et al. (1984) conceituam paisagem como porg¢ao de espago da
superficie terrestre apreendida visualmente. A paisagem € resuitado da
combinagao dindmica de elementos fisico-quimicos, bioldégicos e antrépicos que
em mutua dependéncia geram um conjunto Unico e indissolivel em permanente
evolugdo.

FORMAN & GODRON (1986) definem paisagem como uma area de terra
heterogénea composta de agrupamentos de ecossistemas interligados que se
repete de forma similar em todo lugar.

LAURIE (1976) diz que um espago ou area é definido como paisagem
quando visto ou descrito em termos de suas caracteristicas fisiograficas e
ambientais, variando de acordo com essas caracteristicas e aquelas relacionadas
aos impactos provocados pelo homem através da histéria. Com base nesta
conceituagdo MILANO (1990) afirma que para existir a paisagem precisa ser
vista e observada, nao bastando para a sua percepcdo a simples constatacao
fisica de sua realidade. SANTOS (1988) ao definir a paisagem como o dominio
do visivel, ou tudo aquilo que a visdo abarca, afirma ainda que a paisagem é
também formada de odores, sons, e movimentos.

SCHAWRZ et al. (1976), GOLDESTAIN (1982), e SANTOS (1985)
destacam as caracteristicas naturais, as atua¢oes humanas e a forma como estas



se arranjam e interagem num determinado espaco territorial perceptivel a visao
humana, como fatores formadores do conceito de paisagem.

Observando essas diferentes definicbes e idéias em relagdo ao seu
significado, tem-se que a palavra paisagem admite trés distintos enfoques que
sao:

a.) a paisagem puramente estética aludida a combinagao harmoniosa de
formas, cores e dimensoes do territorio;

b.) a paisagem geografica e ecoldgica, aludida aos sistemas naturais que
configuram a natureza;

c.) a paisagem cultural, aludida como cenario da atividade humana.

2.2.1.1 Elementos da paisagem: o entendimento da paisagem, como expressao
espacial e visual do meio, possibilita a analise e definicdo de sua expressao
plastica através de elementos visuais tais como forma, linha, cor, textura, escala
e espaco.

Estes elementos visuais, segundo o MOPU (1987), referem-se a expressao
visual objetiva da paisagem e nao a preferéncias do observador. No entanto, a
sua combinagao cria composi¢coes nas quais € possivel definir qualidades
estéticas similares aquelas aceitas no mundo artistico como unidade, forga,
intensidade, variedade, entre outros, permitindo a identificagao de diferentes
unidades paisagisticas por parte do observador.

2.2.1.2 Componentes da paisagem: as qualidades visuais intrinsecas do
territério segundo MOPU (1987), residem nos elementos naturais ou artificiais
que o compdem. Estes fatores fisicos bidticos e abibticos perceptiveis a visao,
nos quais o territorio pode desagregar-se sao chamados de componentes da
paisagem e estdo relacionados a forma da terra, a agua, a vegetagdo e as
estruturas artificiais estabelecidas pelas atividades humanas.

2.2.2 Percepgao da Paisagem

A percep¢ao € o processo pelo qual o organismo humano se informa dos
objetos e das transformacgodes que se manifestam ao seu redor (MOPU, 1987).

De acordo com a mesma fonte os elementos basicos da percepao sao:

a) a paisagem, composta de formas naturais e antropicas;



b) a visibilidade, zona fisica de visao entre o observador e a paisagem;
c) o observador;

d) a interpretagao, analise realizada pelo observador sobre o conteudo e o
significado da cena observada.

A interpretagdo podera oferecer como resposta uma simples qualificagcao
estética (feio, bonito ou atraente), ou um modelo baseado em métodos cientificos
com mensuragodes e tratamentos de dados.

Dentre as formas de percepgao da paisagem, a percepgao visual é aquela
que proporciona interpretacao e avaliacao mais objetivas, pois possibilita a
tipificacdo da paisagem tanto pelos seus componentes biofisicos, como pelos
seus elementos visuais. (MOPU, 1987).

2.2.3 Planejamento da Paisagem

Segundo TURNER (1983), o termo Planejamento da Paisagem (Landscape
Planning), surgiu pela primeira vez em 1949. Subsequentemente o assunto
apareceu em publicagbées de paises da Europa Central e, com frequéncia, em
titulos de diversos livros publicados nas décadas de 60 e 70, além de periodicos
especializados como a revista "Landscape Planning" publicada a partir de 1974.

Segundo SEIBERT (1978), a finalidade do planejamento da paisagem € o
de encontrar um equilibrio entre o potencial natural da paisagem e as
necessidades da sociedade, considerando a limitacao deste potencial natural e a
sua diferenciagdo local e regional. Termos como Ordenamento Territorial,
Organizagao do Espago e Planejamento Espacial, adotados por autores
classicos como LABASSE (1973), exprimem idéias, conceitos e agbes
concorrentes com as de Planejamento da Paisagem.

Autores como TURNER (1983), LAURIE (1976), e SEIBERT (1974),
apresentam distintas escalas de planejamento com denominagbes proprias mas
que acabam por refletir procedimentos de ordenamento do territério que, de
acordo com FERNANDEZ (1979), podem agrupar-se em dois grandes enfoques:
o territorial, para superficies extensas; e o dirigido, para solucionar problemas
especificos de localizagao puntual de atividades.

LAURIE (1976), diz que o planejamento da paisagem mais amplo é o
contexto para o planejamento local e este, por sua vez, é a estrutura na qual
estara o projeto detalhado.



'2.2.4 Qualidade e Fragilidade da Paisagem

IGNACIO et al. (1984), conceituam a qualidade de uma paisagem como o0
grau de exceléncia de suas caracteristicas visuais, constituindo no mérito para
nao ser alterada ou destruida. A mesma fonte diz que o conceito de qualidade
pode estar relacionado com outros conceitos semelhantes, tais como:

a) valor naturistico, que é o mérito de uma unidade paisagistica devido
ao estado de conservagao dos ecosistemas que contém ou a
presenca de espécies animais ou vegetais notaveis ou, ainda, o
mérito devido a certas singularidades naturais relacionados a
fatores geologicos, paleontologicos, e outros;

b) valor de produtividade, tal como a produtividade agricola, florestal,
pecuaria e produtividade ecolégica medida em termos de energia fixada
por unidade de superficie e de tempo;

c)valores  perceptivos e culturais, que abrangem aqueles
valores subjetivos derivados da paisagem, tais como: sensacao
de mistério, valor cultural e histérico.

Segundo a forma de percepgao pode-se, entdo, estudar tipos de qualidade
da paisagem, tais como qualidade visual (aspectos visuais), qualidade ecologica
(valor naturistico do sistema) e qualidade cultural (valores culturais)

Para FERNANDEZ (1979) a avaliacdo da qualidade do meio como de
outros pardmetros do mesmo nivel (Fragilidade, Adequacao), € um conceito de
dificil definicdo em termos absolutos, sendo necessario recorrer-se a critérios
baseados em juizo de valor. A resposta advinda da aplicagao de tais critérios,
diante da percepgao de uma paisagem &, evidentemente, subjetiva. Porém, para
que o processo de avaliagdo possa ser generalizado ou aceito publicamente,
deve ser dirigido para a analise daquilo que € visualizado, possibilitando a
retencdo de aspectos passiveis de comparagdo em outras situagdes distintas.
Pode-se, entdo, avaliar a paisagem recorrendo aos seus elementos
componentes. (ALVAREZ-ALFONSO, 1990).

Dessa forma a avaliagao, em si subjetiva, basear-se-a necessariamante, ou
em grande parte, sobre o estado fisico e ecologico da unidade territorial que
constitue, suporta e origina o meio em questao, fazendo referéncia a uma série
de atributos que explicam de maneira simples a qualidade do mesmo (RAMOS,
1979). Ainda segundo o autor, a possibilidade de expressar os atributos na forma



de escalas nominais, ordinais ou cardinais, € condicao fundamental para o seu
manejo.

A fragilidade ou vulnerabilidade da paisagem é o grau de suscetibilidade
a deterioragdo mediante a incidéncia de determinadas atuagdes. Pode-se definir
também como o inverso da capacidade da paisagem de absorver possiveis
alteracdoes sem perda de qualidade. Quanto maior for esta capacidade, menor
sera a fragilidade.

MOPU (1987) esclarece que enquanto a qualidade visual de uma paisagem
€ um atributo intrinseco de um territério, a fragilidade nao o é. Em principio a
determinacao da fragilidade depende do tipo de atividade que se pensa
desenvolver no territorio em questdo. O espaco visual pode apresentar diferentes
vulnerabilidades em fun¢do de uma ou outra atividade.

Em termos aplicativos os estudos de qualidade e de fragilidade da
paisagem possibilitam prescrever restricoes ou niveis de prote¢ao de uma area e,
consequentemente, 0s niveis de uso e ocupagao segundo uma oOtica
conservacionista. As areas que reunem alta qualidade e alta fragilidade
paisagistica, podem ser consideradas prioritarias para a conservacgao, enquanto
que as areas com baixa qualidade e fragilidade podem acolher com menor risco
as atuagdes que alteram a paisagem.

2.2.5 Impacto Sobre a Paisagem

JORDANA (1992) considera que entre as modificagdes mais aparentes que
o homen pode produzir sobre o ambiente, esta a da paisagem. Estas sao devidas
a:
a) eliminacao de elementos do ambiente;
b) introducao de elementos no ambiente;

c) alteragao dos elementos do ambiente;

d) alteragdo das propriedades visuais (forma, linha, cor, textura,
variedade); e

e) modificagdes nas condigoes de visibilidade.

Segundo o mesmo autor, todas essas modificacées podem produzir efeitos
sobre a percepgao visual e sobre o valor testemunhal que a paisagem contém,
devido aos valores histérico-culturais derivados das relagdes do homem com o



seu meio. A paisagem, desta forma, nao devera ser afetada de forma negativa
pelas atuacdes humanas.

2.2.6 A Paisagem Como Recurso

MOPU (1987) considera que atualmente a paisagem é vista ndo mais como
um simples entorno estético da atividade humana, mas sim como um recurso e
um bem cultural com importancia crescente em meio ao conjunto de valores
ambientais que tem gerado uma demanda crescente da sociedade pelo seu
aproveitamento.

Autores como LITTON (1968,1972) e instituicdes como o Departamento de
Agricultura dos Estados Unidos da América (1974), estabeleceram que a
paisagem e sua qualidade visual sdo um recurso a ser tratado como parte
essencial do meio fisico, devendo receber consideragcdo igual aos demais
recursos.

A integracao da paisagem e o seu carater visual, cénico ou estético, como
uma variavel do meio, passou a ser entdo uma necessidade. Seu estudo e
valoragao devem ser incluidos previamente em planos de ordenamento territorial,
na avaliacao de impacto ambiental, na identificagdo e avaliagdo de recursos
cénicos, na recuperagdo de areas degradadas, entre outros (MOPU, 1987).

2.3 ESTUDOS DA PAISAGEM: PRINCIPIOS E MODELOS

Mc HARG (1969) e LAURIE (19768) expdem em duas de suas obras os
principios e julgamentos profissionais que fundamentam o desenvolvimento das
metodologias de analise e avaliagao da paisagem, constituindo-se em referéncias
importantes para o embasamento metodoldgico no estudo da paisagem.

Para Mc HARG (1969), um lugar € a soma de processos biologicos, fisicos e
histéricos. Cada area possui uma adequacgao intrinseca para certas finalidades e
usos da terra. Os recursos terra, ar e dgua sdo indispensaveis a vida e
constituem assim valores sociais cuja analise e avaliagdo devem preceder a
prescricao para a utilizacao dos recursos naturais.

Dessa forma, para cada uso da terra proposto havera certos fatores de
maior importancia e estes podem ser destacados como, por exemplo, na
determinacdo de areas adequadas para conservagao. Entre os fatores
selecionados estarao os seguintes: valores historicos; remanescentes florestais,
praias, mangues, hidrografia, vida selvagem; caracteristicas fisiograficas e
geologicas unicas; areas cénicas e associagdes ecologicas raras.
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LAURIE (1976) procura fundamentar-se também na caracterizacao dos
elementos significativos do meio. Para o autor, o impacto do desenvolvimento
sobre a paisagem deve ser claramente conhecido e avaliado antes da adogao de
uma politica para permitir tal agao. A politica de uso do solo pode ser feita com
base no conhecimento da vulnerabilidade ou resisténcia da paisagem, cuja
avaliacado deve ser feita em termos do uso potencial da terra e do grau de
resisténcia do sistema natural aos disturbios. A paisagem pode ser vista, entao,
em termos de uso potencial e dos critérios 6timos para estes usos, dentro de um
limite de disturbio aceitavel.

PUNTER (1982) reconhecendo a dificuldade de categorizar a variedade de
estudos sobre a estética da paisagem, identifica trés paradigmas principais,
havendo em cada um uma infinidade de perspectivas metodologicas. Sao eles:

a) o paradigma da percepgdao que envolve a mecanica de como
percebemos a paisagem e as relagdes entre visdo, percepcao,
compreencao e preferéncia;

b) o paradigma da interpretagao que enfoca, quase que exclusivamente,
os significados atribuidos a paisagem, especialmente seus contetidos
sociais e culturais; e

c) o paradigma da qualidade que focaliza sobretudo a qualidade visual
formal da paisagem e, somente, de forma secundaria, os efeitos
emocionais e estéticos da percepgéo.

Para o autor estes trés paradigmas abrangem quase que a totalidade dos
estudos ligados a paisagem, sendo que os demais estdo relacionados por
extensao a um deles.

ZUBE et al. (1982) identificaram quatro paradigmas gerais baseados na
interagdo homem, paisagem e modelo resultante:

a) o paradigma de especialistas que envolve a avaliacdo da qualidade
da paisagem por observadores treinados e experimentados;

b) o paradigma psicolégico que envolve a aplicagdo de questionarios e
textos para o publico em geral ou para uma populagéo selecionada, na
avaliagdo da qualidade cénica da paisagem, conduzindo a um
relacionamento estimulo-resposta durante a avaliagcdo do observador;

c) o paradigma cognitivo onde a informacgéo é recebida pelo observador
que em conjungao com sua experiéncia do passado, expectativa do
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futuro e condicionamento sécio-cultural, concebe um pensamento (idéia)
relacionado a paisagem e as suas propriedades;

d) o paradigma experimental que considera a avaliagao da paisagem
com base na experiéncia da interagao paisagem-homem, por meio da
qual ambos estao formando e sao formados num processo interativo.

2.4 METODOS DE ANALISE E AVALIAGAO DA PAISAGEM

Como observou o MOPU (1987) as primeiras experiéncias em analise e
avaliacao da paisagem foram intuitivas e elementares e nao passaram de uma
descricao e subsequente classificagdo visando a selegdo de areas de grande
beleza natural, por exemplo, para a implantagcdo de parques nacionais. De forma
semelhante, as classificages usadas frequentemente em guias turisticos, do
ponto de vista cientifico, ndo passam de abordagens primitivas para a valoragao
da paisagem.

Atualmente os estudos da paisagem compreendem desde uma mera
descrigdo até uma tipificagao ou classificagdo em unidades homogéneas e desde
o estudo da percepcao visual até a determinagao da qualidade e fragilidade
visuais, com uso intenso de técnicas estatisticas.

A diversidade de abordagens e enfoques para o estudo da paisagem, deu
origem a muitiplos métodos de avaliagdo que podem ser classificados em fungao
dos critérios utilizados, dos sistemas de medidas, da participacdo ou nao do
publico, entre outros.

O estudo da paisagem constitue-se, em esséncia, na obtencdo dos
elementos ou unidades que a definam e na valoracdao dos mesmos. Em principio
qualquer método é valido e a responsabilidade do autor esta em tornar explicita a
base subjetiva do método escolhido, indicando os aspectos nos quais se baseou,
contando para tanto com o auxilio das ciéncias geograficas, biologicas,
psicolégicas, sociais e exatas (VALDIVIELSO, 1984).

PENNING-ROWSELL1 citado por BERNALDEZ (1984), afirma que os
métodos de valoragao da paisagem correspondem a duas grandes categorias:

1 PENNING-ROWELL, E.C. Landscape evaluation for developmen plans. Jr. of the Royal Town Planning Institute.
60(10) p.834-939. 1974
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a) métodos independentes dos "usuarios" da paisagem, feitos por
especialistas;

b) métodos dependentes dos "usuarios" da paisagem, envolvendo a
participacao publica.

ZUBE et al. (1982) de forma semelhante, afirmam que ha duas principais
abordagens com o objetivo de categorizagdo da beleza da paisagem: uma
baseada no julgamento de especialistas e a outra no julgamento de grupos de
nao especialistas.

No primeiro caso, assume-se que profissionais treinados sao capazes de
analisar objetivamente a beleza cénica e traduzir qualidades da paisagem em
formulas aplicaveis a realidade, onde ZUBE et al. (1982) cita os trabalhos de
LITTONZ, LAURIE3 e SMARDON4

No segundo caso, os julgamentos derivam do conhecimento estimulo-
resposta da psicologia experimental, que véem o ambiente como uma fonte de
estimulos para respostas individuais. Neste campo o mesmo autor cita trabalhos
como os de GIBSON'S®, BRUSH & SHAFERS e DANIEL & BOSTER'S”.

O universo metodologico, no tocante a avaliagdo da qualidade visual da
paisagem, foi classificado por IGNACIO et al. (1984), em: Métodos Diretos:
Métodos Indiretos e Métodos Mistos de Avaliagdo da Qualidade Visual.

2 LITTON, R.B. Aesthetic dimensions of the landscape, in: Natural Environments: Studies in Theoretical and Applied
Analysis. Johns Hopkinns Univ. Press. Baltimore, MD. p. 262-291. 1972.

3 LAURIE, I.C. Aesthetic factors in visual evaluation. In: Landascape Assessment: Values, Perceptions and Resources.
Zube,Busch and Fabos Ed. Dowden, Stroudsburg, PA, p. 102-117. 1975,

4 SMARDON, R.C. Assessing visual-cultural values of inland wetlands in Massachusetts. In: Landscape assessment:
values, erceptions and resources .1975. p.288-310.

S GIBSON,J.J. The Senses considered as Perceptual Systems. Houghton Mifflin, Boston, MA, 335 p. 1966.

----- The theory of affordances. In: Perceived, Acting and Knowing: Toward an Ecological Psychology. Shaw and
Bransford Ed. Erlbaum, Hillsdale, NJ. 1977.

6 BRUSH, R.O,; SHAFER, E.L. Application of a landscape model to land management. In: Landscape Assessment: Values,
Perceptions and Resources. Zube, Brush and Fabos Ed.. Dowden, Hutchnson an Ross, Stroudsburg, pa, p. 168-182.
1975.

7 DANIEL, 7.C.; BOSTER, R.S,. Measuring landscape esthetics: the beauty estimation method. USDA For. Serv. Res.
Pap. RM-167. 1976.



2.4.1 Métodos Diretos de Avaliagao da Qualidade Visual

Nos métodos diretos de avaliagdo da qualidade visual, a valoracdo se
realiza a partir da contemplacao da totalidade da paisagem, pela visualizagdo no
local, ou pelo uso de fotografias, slides, videos e gravuras, dando origem a
diferentes niveis de subjetividade durante o processo. O agente da valoracao
podera ser o publico em geral, grupos epresentativos da sociedade ou, ainda,
profissionais paisagistas.

2.4.2 Meétodos Indiretos de Avaliagao da Qualidade Visual

Nos meétodos indiretos de avaliagdo da qualidade visual, a valoragao
realiza-se através da desagregacao da paisagem e da analise de seus
componentes ou das categorias estéticas (elementos da paisagem), de acordo
com diferentes juizos de valor e segundo critérios de pontuagcdo e classificagao
estabelecidos por especialistas.

Uma outra forma de classificar métodos indiretos de avaliagao foi
apresentada por VELASQUES (1982) para quem os estudos da paisagem,
desenvolvidos quer para o planejamento do uso da terra, para identificacao e
protecdo de recursos cénicos ou para a avaliagdo de impactos visuais gerados
pela implantacao de projetos ou atividades, podem ser realizados tanto pela
analise de dimensoes abstratas como por sistemas analitico-descritivos.

A analise de dimensdes abstratas baseia-se em principios de composigao
estética como forma, cor, escala, dominancia, sendo de mais dificil reprodugao.
Os sistemas analitico-descritivos baseiam-se na descricdo e analise de
caracteristicas morfolégicas como relevo, textura topografica e de caracteristicas
de superficie como a hidrografia, tipologia vegetal e diversidade de uso do solo,
cujas dimensées sdo mensuraveis e de reprodugcado mais objetiva.

RAMOS et al. (1976) desenvolveram um método indireto de avaliacdo da
qualidade da paisagem, também aplicado por ALVAREZ-ALFONSO (1990) e
JORDANA (1992) que se constitui basicamente em determinar a Qualidade
Visual Intrinseca da Paisagem, e as Relagdes Visuais entre as unidades de
analise que juntas formam o modelo da Qualidade Total da Paisagem.

2.4.21 Unidades de analise da paisagem: para a avaliagdo da qualidade
visual intrinseca da paisagem através do método indireto, a divisdo do territorio
estudado em unidades de analise facilita a obtencdo de informagées sobre as
suas caracteristicas, o seu tratamento e o posterior desenvolvimento de modelos
metodolégicos. Neste sentido, IGNACIO et al. (1984), MOPU (1987) e ALVAREZ-



ALFONSO (1990), definiram os seguintes tipos de unidades: Unidades
homogéneas irregulares e Unidades regulares.

Unidades Homogéneas Irregulares sao unidades de paisagem cuja
expressao visual € homogénea, tanto nos seus componentes paisagisticos, como
na sua resposta visual diante de possiveis atuagcoes humanas (IGNACIO et al.
1984; ALVAREZ-ALFONSO, 1990). Normalmente estdo associadas as
caracteristicas fisiograficas, notadamente a geomorfologia, predominantes num
territorio.

Unidades Regulares resultam da divisdo do territério em uma malha
poligonal, de maneira que cada poligono se constitue numa unidade de analise
da paisagem. A malha recobre toda a area de estudo e, durante a analise da
paisagem, é lancada sobre as unidades homogéneas irregulares e sobre os
demais mapas tematicos que contém os elementos de analise da paisagem.

Quanto a forma da malha, o hexagono é a figura poligonal que melhor se
adapta as necessidades de um estudo onde o componente visual constitue o
objeto essencial de analise. Os seis lados sao vistos a partir do seu centro sob
um angulo uniforme de 60° com pequena variagdo de raio, tornando a situacéo
analoga a um entorno visual circular.

Além disso, a malha hexagonal proporciona uma superficie territorial
completamente coberta por um mosaico de figuras iguais em tamanho, forma e
posigao relativa, facilitando a referéncia dos dados e a sua comparagdo com 0s
demais elementos do meio em analise (RAMOS, 1979; MOPU, 1987; ALVAREZ-
ALFONSO, 1990).

O tamanho de cada unidade na malha poligonal & determinado em fungao
da finalidade do estudo, das caracteristicas e do tamanho da area, da precisao e
do tempo exigido, porém, considerando-se que a distancia de 1 Km consiste num
dos limites criticos da percepgao visual.

2.4.2.2 Qualidade intrinseca: na avaliagdo da Qualidade Intrinseca, os atributos
de uma paisagem sdo expressos pelos aspectos visuais intrinsecos que se
definem em funcdo dos elementos presentes em cada ponto do territério. Estes
elementos podem ser desagregados na morfologia, na cobertura vegetal, na
hidrologia e nas atividades humanas. O aspecto visual de uma paisagem pode
também ser definido por parametros sintéticos como diversidade, contraste,
naturalidade e singularidade. (ALVAREZ-ALFONSO, 1990)
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2.4.2.3 RelagoOes Visuais: a paisagem, para um observador localizado no centro
de uma unidade de anadlise, podera ter o seu valor modificado significativamente
pelos valores das paisagens das unidades que a circundam (RAMOS et al. 1979).

Dessa forma estabelecem-se relagbes visuais mutuas entre as unidades de
analise que segundo a mesma fonte podem agrupar-se nos conceitos Paisagem
Exterior e Incidéncia Visual.

a) paisagem exterior é a possivel influéncia de cada uma das unidades
de paisagem sobre a unidade central por elas circundada; e

b) Incidéncia Visual é a possivel influéncia da unidade central sobre cada
uma das unidades de paisagem que a circundam.

As relagdes visuais entre as unidades de analise sdo definidas em fungao:

a) da distancia entre elas - a distancia fica limitada por um raio que
compreende as unidades de analise representadas pelos seis
hexagonos, imediatamente adjacentes a unidade central. Pode haver
uma variagdo em fungdo das condigdes topograficas do territorio
estudado e das condicoes de visibilidade;

b) da posicdo altitudinal relativa - sao consideradas trés posicdes
relativas em fungcao de um observador, situado hipoteticamente no
centro da unidade de analise, estar acima, abaixo ou ao mesmo nivel da
unidade adjacente. Segundo FERNANDEZ (1979), quando a paisagem
é "boa", a sua influéncia positiva torna-se maior quando é visualizada
de cima, menor quando é visualizada da mesma altitude e intermediaria
quando é visualizada de baixo. Quando a paisagem é "ruim", a escala
modifica-se com uma influéncia negativa maior para a paisagem
visualizada de baixo, uma influéncia negativa menor para a paisagem
vista de cima e uma influéncia intermediaria para a paisagem
visualizada no mesmo plano. Este critério inverte-se quando a relagao
entre as duas unidades é considerada no sentido oposto. Em resumo,
estabelece-se uma diferenga entre os aspectos positivos e negativos
das unidades de analise da paisagem, influenciada pela situacao
relativa de cada uma. A partir dessa constatacao sao definidos indices
numéricos para valorar a posi¢ao;

c) da semelhanga ou diferenga da paisagem - estima-se que a influéncia
tanto positiva quanto negativa entre as unidades de analise aumenta



mais, quando nao ha semelhanca fisiografica entre as mesmas, do que
quando ha semelhanga.

2.4.3 Métodos Mistos de Avaliagdo da Qualidade Visual

Nos métodos mistos de avaliagdo da qualidade visual, a valoragao é feita
primeiro de forma direta, realizando-se depois, através de analises estatisticas, o
estudo da participagdao de cada componente ou elemento no valor total da
paisagem. Com isso, tenta-se combinar as vantagens inerentes aos dois métodos
anteriores, o que faz com que quase todos os métodos modernos se incluam
nesta categoria.

Neste sentido, WILSON-HODGES (1978), salientou que a analise da
percepgao da paisagem pode utilizar-se de escalas proporcionais de medicao,
onde os elementos fisiograficos da paisagem e o uso da terra séo tratados como
variaveis independentes, relacionados as respostas de percepcgao que serdo as
variaveis dependentes.

Esta relacdo € obtida por meio de técnicas como a analise de regressao e
componentes principais que assinalam entao pesos as variaveis independentes
que estarao dotados de significancia quanto a qualidade estética/visual da
paisagem. Neste caso, o agente da avaliagdo pode ser uma amostra da
populagdo, grupos especiais de usuarios ou especialistas. O produto final da
pesquisa sera o modelo matematico da paisagem. '

DUNNS8 citado por IGNACIO et al. (1984) afirma que nado existe uma técnica
correta que exclua todas as demais técnicas. Existe varios métodos aceitos de
maior ou menor aplicagdo e de validez tedrica, também varidvel, em funcédo de
suas caracteristicas intrinsecas e do ambito concreto em que foram
desenvolvidos.

2.5 PANORAMA APLICATIVO DOS ESTUDOS DA PAISAGEM

A partir da década de 60 verificou-se um notavel avango nos estudos da
paisagem, onde alguns estudiosos se notabilizaram pelo seu pioneirismo como
Mc HARG (1969) que compilou em sua obra classica "Design With Nature"
alguns trabalhos evidenciando, sobretudo, a técnica da sobreposicao por
transparéncia (overlay) dos temas mapeados, em laminas transparentes
produzidas fotograficamente.

8 DUNN, M.C. Landscape evaluation techiniques. An appraisal and review of the literature. Centre for Urbam and
Regional Studies. University of Birminghan, 1974.
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Com o levantamento dos recursos naturais e dos fatores socio-economicos
da area estudada, o autor produziu os mapeamentos tematicos e matrizes de
incompatibilidade. Da sobreposicao dos temas mapeados elaborou mapas de
adequagao e de limitagbes de uso para cada um dos recursos considerados. A
interagdo das informagdes geradas por este procedimento, resulta na alocagao
espacial das alternativas de uso da area, onde €& dado um enfoque
conservacionista para o estabelecimento de critérios de adequacgdo durante o
desenvolvimento do estudo.

LITTON (1972) foi um dos primeiros a estabelecer critérios para determinar
a qualidade estética da paisagem com base em fatores de reconhecimento como
forma, espaco, posicao, distdncia e tempo de observacao identificando, assim,
tipologias de paisagem.

O método de Mc HARG foi contemplado por DORLEY & HOFFMAN (1979),
e foi comparado por LEE (1982) a outros estudos de planejamento territorial com
metodologias afins, na regido dos grandes lagos do Canada.

O conceito de significado conservacionista das caracteristicas da paisagem
foi também observado por FALINI, GRIFONI & LOMORO (1980) na identificagao
dos recursos e potencial da terra na regido da bacia do Terni (Italia), visando a
formulagdo de um plano de conservagcdo considerando as caracteristicas
historico-culturais da regido e a demanda social pelo uso da terra.

HENDRIX et al. (1988) desenvolveram programas de pesquisa em modelos
de paisagem com base ecologica. Os autores afirmam que importantes
contribuicbes tém surgido na literatura recente relacionada a teoria de
ecossistemas e planejamento da paisagem envolvendo duas linhas de pesquisa:
a primeira com énfase em atributos ecolégicos tais como nicho, habitat,
capacidade de carga, diversidade, populagao e niveis tréficos, como se observa
no trabalho de JOYCE et al.9; a segunda relacionada ao planejamento da
paisagem em grande escala, como nos trabalhos de obum10 em que os valores
ecoldgicos sao discutidos e aplicados ao manejo dos recursos naturais.

NIEMANN (1986) avalia as multiplas funcbées da paisagem para a
sociedade, cujos principais aspectos sdao sua adequabilidade, potencial e

9 JOYCE, L.A. ; McKINNON, B,; HOF, J.G.;HOEKSTRA, T.W. Analysis of multiresource production for
national assessement and appraisals. USDA For. Serv. General Thechnical Report RM-101. Ft.
Coallins, CO., 20p. 1983.

10 ODUM, E.P. The strategy of ecosystem develepment. Science, 164: 262-279, 1969.

----- Fundamentals of Ecology. Saunders, Philadelphia, PA, 573 p. 1971.
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vulnerabilidade, acreditando que os resultados deste estudo poderao apresentar
contribuigoes para um melhor uso da terra e para a solugao de conflitos.

A avaliagdo da terra em termos de sua adequagao para uma variedade de
usos, tais como agricultura, habitagdo, industrias, florestas, sistema viario e
recreagao, foi também o objetivo do estudo de caso de East Lothian (EUA)
desenvolvido por LAURIE (1976). A regido estudada foi dividida em unidades
basicas de paisagem (homogéneas), com base nas suas variagdes topograficas,
de cobertura vegetal e uso da terra.

Critério semelhante foi usado por WILLIANSON & CALDER (1978) que
identificaram, numa primeira etapa, tipos caracteristicos de paisagem com base
na distingdo da forma da terra e nos padrées de cobertura vegetal, de drenagem
e do uso do solo, servindo de base para o desenvolvimento de critérios de
avaliacdo da qualidade cénica da paisagem.

LINTON1 citado por BERNALDEZ (1981), também separou a paisagem em
tipos geomorfoldgicos segundo critérios de relevo e outras caracteristicas
fisiograficas para subsequente avaliagao.

GRIFFITH & VALENTE (1979) aplicaram na analise da paisagem o método
de estudos visuais e o0s conceitos de paisagem tais como unidade visual,
vivacidade dos elementos visuais e efeito da sequéncia visual.

GRIFFITH (1979) desenvolveu um estudo dos recursos visuais para o
Parque Nacional da Serra da Canastra, Brasil, considerando a variedade
paisagistica manifestada no contexto da topografia, dgua, cobertura geoldgica e
florestal, como fator indicativo dos recursos cénicos do parque.

FUPEF (1988), tomando como base a metodologia de GRIFFTH (1979),
estabeleceu a variavel Alteragdes Antrépicas e niveis correspondentes de
impacto visual no contexto da analise da paisagem e realizou um estudo de caso
numa pequena porcao territorial do estado do Parana.

VELASQUES (1982) apresentou uma metodologia de avaliagao dos
recursos cénicos a nivel regional, considerando as caracteristicas morfologicas e
de superficie da paisagem e classificando os recursos em pontos ou linhas
(elementos isolados e proeminentes da paisagem) e areas (unidades visuais
estruturadas e diferenciadas). Segundo o autor, a metodologia tem como objetivo
o planejamento para o uso racional dos recursos ambientais.

" LINTON, D.L. The assessment of scenary as a natural resource. Scottish Geographical Magazine. 84, p.218-238, 1968.
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A analise visual da paisagem através do seu valor estético foi efetuada em
varios estudos. LAURIE (1976) considera que a qualidade da paisagem € o
resultado, sobretudo, dos numerosos horizontes proporcionados durante a sua
visualizacao.

O estudo da "estética da paisagem"”, segundo WILSON-HODGES (1978),
consiste em combinar os atributos da paisagem com a sintese da apreciagao
visual, cujo resultado pode ser mapeado e referido geograficamente a uma dada
regiao.

O autor selecionou cinco métodos de avaliagdo (LEOPOLD1Z2, LINTON13,
FINES14, SHAFER et al.15, ZUBE et al.16) representativos das diferentes formas
de avaliagdo do valor estético (cénico) de uma paisagem: através do juizo de
valor profissional ou através das preferéncias do publico; pela observagao real da
paisagem ou por meio de fotografias; pela desagregacao da paisagem em
componentes ou nao; ou, ainda, pela manipulagdo das informagdes através de
técnicas estatisticas de classificagao e de obtengao de modelos da paisagem.

WILLIANSON & CALDER (1979) desenvolveram critérios descritivos para a
avaliacdo da qualidade cénica da paisagem, chamando-os de "Modelos de
Referéncia", uma vez que descrevem a variacao (alta-moderada-baixa) da
qualidade cénica. Esta descricdo baseou-se inicialmente na variedade da forma
da terra, na vegetacdo e na hidrologia. Para os autores a qualidade cénica
aumenta com o aumento da diversidade natural.

ARNOT & GRANT (1981) consideraram os valores estéticos no sistema de
analise, avaliagdo e classificagao qualitativa e quantitativa da terra, como base
para o planejamento ambiental em muitas areas da Australia. Segundo os
autores, os valores estéticos sdo necessarios para uma avaliagao completa, pois
fazem parte da capacidade de uso funcional da terra.

12 EOPOLD, L.B. Landscape esthetics. Kistics, Vol. 20. n° 173. p. 271-277. 1970.

13 LINTON, D.L. The assessment of scenary as a natural resource. Scottish Geographisical Magazine. 84. 1968. p. 219-
238.

14 FINES, K.D. Landscape evaluation: a research project in East Sussex: Rejoinder to critique by D.M. Brancher.
Regional Studies. v.3. p. 219. 1969.

15 SHAFER, E.L. et al. Natural landscape preferences: a predictive model. Journal of Leisure Research. v. 1. n® 1. p. 1-19.
1969.

16 ZUBE, EH. et alli. Perception and measurement of scenic resources in the Southem Conectcut River Valley.
Ambherst: Institute for Man and His Environment. Publ. n® R-74-1. University of Massachusetts, p.191. 1974,
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A percepcgdo da paisagem pelo publico esta presente em inimeros estudos
que desenvolveram diferentes metodologias de analise e avaliagdo, como nos
trabalhos de RUIZ & GONZALEZ-BERNALDEZ (1983); WILLIANSON & CALDER
(1979), DEARDEN (1981) e BROWN & DANIEL (1991) e também nos trabalhos
de FINES14; SHAFER et al.15; ZUBE et alii16,17, apresentados por WILSON-
HODGES (1978). Foram utilizadas, com frequéncia, técnicas estatisticas para
relacionar os elementos da paisagem as respostas de percepgao,
proporcionando o aparecimento de modelos matematicos de avaliagdo e de
representacao grafica.

TRENT et alii (1987) observam que diversos pesquisadores tém comparado
resultados de percepgéo derivados de visitas ao local da cena real com os
resultados derivados do uso de substitutos (fotografias, slydes, etc.), nao
havendo constatacao de qualquer diferenca entre estes métodos quando se
utilizam questionarios previamente elaborados (fechados) para a obtengdo de
respostas de percepcao. Os autores, entretanto, sugerem que sejam elaborados
questionarios abertos para que o estimulo perceptivo contido em ambos os
métodos seja testado.

Tanto nos estudos de percepgao da paisagem pelo publico em geral quanto
por especialistas e grupos selecionados, o recurso de substitutos da paisagem foi
utilizado, em trabalhos de FINES14 e SHAFER et al.15, descritos por WILSON-
HODGES (1978), RUIZ & GONZALEZ-BERNALDEZ (1983), BROWN & DANIEL
(1981) e BRUM-CHAIZE18 citado por FORMAN & GODRON (1986). Estes
estudos constituiram-se na obtencao de fotografias da paisagem estudada e na
sua apreciagao sistematizada segundo o método adotado para cada caso.

A informatica no planejamento da paisagem é revista e analizada por
FABOS (1988), o qual afirma que a mesma se tornou um instrumento
indispensavel devido ao desenvolvimento, por ela permitido, de sistemas de
informagao geografica poderosos, da rapida aquisicao de dados, da agilidade na
burocracia governamental e do incremento das descobertas cientificas.

HENDRIX et al. (1988) desenvolveu programas de pesquisa voltados para o
desenvolvimento de modelos de planejamento da paisagem com o uso de

17ZUBE, E.H., et al. Landascape assessmente: values, perceptions and resources. Stroudsburg: Dowden, Hutchinson,
and Ross.Inc., 1975. 376p.

18 BRUM-CHAIZE, M. Le paisage forestier. Analyse des préferences du public. 'Orleans: Institut National de fa Recherce
Agronomique. Publ. n°. 76-14. 83p.
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sistemas de informacao geografica (GIS), para armazenamento, analise e
apresentagao dos dados. '

A grande capacidade de armazenamento e de processamento de
informagdes permite o estudo da intervisibilidade através do uso de computador e
programas desenvolvidos especialmente para este fim e para o desenvolvimento
de modelos de avaliagcdo da qualidade visual da paisagem. (STEINITZ, 1979).
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3 MATERIAIS E METODOS

3.1 LOCALIZAGAO E DELIMITAGAO DA AREA

A area estudada localiza-se no litoral sul de Santa Catarina e esta
contida na quadricula correspondente a folha topografica Criciima elaborada
pelo IBGE, compreendida entre as coordenadas 28° 36' e 28° 53' de Latitude
Sul, e 49° 10' e 49° 30' de Longitude Oeste de Grenwich, com uma superficie de
965,02 Km2 que abrange os municipios de Criciuma, I¢ara, Treze de Maio,
Ararangua, Maracaja, Nova Veneza, Sideropolis, Cocal, Morro da Fumacga, e
Jaguaruna (Figura 1), sendo que o novo municipio de Forquilinha nao se

encontra delimitado nos mapeamentos utilizados.

Os fatores que determinaram a escolha e delimitagdo da area para o
presente estudo, foram os seguintes:

a) a area € integrante da bacia carbonifera de Criciuma, e corresponde a
paisagem possivelmente com maior alteragcdo de todo o litoral
catarinense;

b) a disponibilidade de mapeamentos tematicos da area, razoavelmente
atualizados, em escala unica e adequada a aplicacdo da metodologia
proposta;

c)a area integra a primeira etapa do Programa Nacional de

Gerenciamento Costeiro no Estado de Santa Catarina;

d) a area integra o Plano Diretor de Geoprocessamento para o Estado
de Santa Catarina, desenvolvido pelo CIASC (Centro de Informatica e
Automacao); e

e) a area integra o Progréma Pr6-Vida de recuperagdo ambiental da
regido carbonifera, instituido pelo governo estadual.



FIGURA 1: Localizagdo da Area de Estudo
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3.2 CARACTERIZAGAO DA AREA ESTUDADA

3.2.1 Geomorfologia e Relevo

As ocorréncias geomorfologicas na area estao organizadas de acordo com
a divisao taxonomica apresentada na TABELA 1.

TABELA 1: DOMINIOS MORFOESTRUTURAIS E UNIDADES
GEOMORFOLOGICAS

DOMINIO MORFOESTRUTURAL UNIDADE GEOMORFOLOGICA
Planicie Marinha

Depositos Sedimentares Quaternarios Planicie Lacustre
Planicie Colavio Aluvionar

Bacia e Cobertura Sedimentar Patamares da Serra Geral

FONTE: (Justus & Rosa, 1989)

Segundo a mesma fonte, nas Planicies Marinhas ocorrem as formas de
relevo associadas com agdes marinhas e eodlicas como praias, terragos marinhos
com lagunas, acumulagdes marinhas e planicies arenosas com dunas ativas e
estabilizadas.

As Planicies Lacustres correspondem as areas planas inundaveis com
acumulagoes lacustres, e aos terragos lacustres com o desenvolvimento de
turfeiras.

As Planicies Coluvio-Aluvionares correspondem as areas de transicao
entre influéncias continentais e marinhas, apresentando areas rampeadas com
depdsitos de enxurradas e torrentes e vales rasos de fundo plano.

Os Patamares da Serra Geral caracterizam-se pelas seguintes ocorréncias:
vales pouco encaixados (colinas); vales encaixados (Morros); e vales bem
encaixados (Montanhas), apresentando uma boa diversidade fisiografica.

O relevo da area estudada esta representado segundo as classes de
declividade apresentadas na TABELA 2.
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TABELA 2: DESCRICAO DAS CLASSES DE DECLIVIDADE

CLASSE DECLIVIDADE % DESCRICAO
1 0,0 - 50 Plano a Suave-Ondulado
2 50 -12,0 Ondulado
3 12,0 - 30,0 Muito Ondulado
4 30,0 -47,0 Fortemente Ondulado
5 > 47,0 ingreme

Fonte: (Justus & Rosa, 1989)

A Classe 1 predomina em 87% da area estudada, vindo em seguida as
classes 3 e 2 respectivamente com 5,8% e 5,6% de ocorréncia, As classes 4 e 5
ocorrem em porcentagens insignificantes abaixo de 1%.

3.2.2 SOLOS

VIEIRA et al. (1989) identificaram as seguintes classes de solos na area
estudada, associadas na TABELA 3, as unidades geomorfolégicas
correspondentes.

TABELA 3: CLASSES DE SOLOS PREDOMINANTES/UNIDADES
GEOMORFOLOGICAS

CLASSES DE SOLOS " UNIDADE GEOMORFOLOGICA

Areias Quartzosas Hidromorficas
Areias Quartzosas Alicas Planicie Marinha
Areias Quartzosas Marinhas e Dunas

Gley Pouco Humico (Predominante)
Areias Quartzosas Planicie Lacustre

Cambissolo Eutrofico (Predominante)
Cambissolo Alico Planicie Coltvio-Aluvionar

Cambissolo Alico (Predominante)
Podzdlico Vermelho-Amarelo Alico Patamares da Serra Geral
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3.2.3 Vegetagao Natural

A vegetagdo natural remanescente da area estudada, conforme a
classificagao proposta por VELOSO et al. (1992) é apresentada na TABELA 4.

TABELA 4: CLASSIFICAGAO DA VEGETAGCAO NATURAL

REGIAO FITOECOLOGICA FORMAGCAO/COMUNIDADE

Terras Baixas

Floresta Ombrdfila Densa Sub-Montana
Com Influéncia Marinha
(Restingas)

Areas das Formacdes Pioneiras
Com Influéncia Fluvial
(Varzeas)

LEITE & NETO (1989) estabeleceram associagbes ecoldgicas entre a
vegetacao e a geomorfologia da area estudada que podem ser apresentadas de
acordo com a descrigao a seguir.

3.23.1 Para a formagao terras baixas: os remanescentes ocorrem nas
planicies collvio-aluvionares mais secas, nas planicies lacustres menos
hidromorficas e nas planicies sedimentares marinhas com hidromorfismo baixo ou
ausente, caracterizando-se por uma grande heterogeneidade e maturidade
floristica. Quando ocorre nas planicies lacustres mais hidromorficas, apresenta
baixo indice de heterogeneidade e maturidade floristica.

3.2.3.2 Para a Formagao Sub-Montana: os remanescentes ocorrem nos
patamares da Serra Geral entre as altitudes aproximadas de 100 a 400 metros,
apresentando comunidades altamente heterogéneas e floristico-
vegetacionalmente evoluidas, com grande numero de espécies caracteristicas.

3.2.3.3 Para as Areas das Formagdes Pioneiras: 0s remanescentes
pertencem as seguintes formagdes:

a) com influéncia fluvial -  apresenta heterogeneidade média e
comunidades pioneiras dominantemente arbustivas, quando ocorrendo
nas planicies lacustres e fluviais instaveis e temporariamente pouco
hidromérficas, e comunidades dominantemente herbaceas com grande
uniformidade floristico-vegetacional, quando ocorrendo nas planicies
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lacustres e fluviais instaveis e com hidromorfismo permanente e
acentuado, ou ainda sob inundacgao;

b) com influéncia marinha - caracterizam-se pela baixa heterogeneidade
floristico-vegetacional e pela presenga de comunidades pioneiras
dominantemente arbustivas, quando ocorrendo nas planicies marinhas
instaveis ou semi-instaveis, geralmente salinas com ou sem
hidromorfismo, e pela baixa heterogeneidade floristico-vegetacional com
presenca de comunidades pioneiras predominantemente herbaceas,
quando ocorrendo nas planicies marinhas instaveis salinas e as vezes
com hidromorfismo acentuado.

3.2.4 HIDROGRAFIA

A rede de drenagem da area estudada é constituida pela bacia hidrografica
do rio Urussanga e pelas sub-bacias dos rios Ronco D'Agua, Linha Anta, dos
Porcos e Sangao, além de outros cursos d'agua de menor expressao e canais
artificiais.

3.2.5 CLIMA

Segundo a classificagao de Koppen o clima na regido & do tipo Cfa
(mesotérmico Umido com verao quente), com precipitagdes distribuidas pelo ano
todo apresentando indices entre 1200mm e 1300 mm anuais, temperatura média
anual de 19,2°C e umidade relativé média anual acima de 80%, com més mais

quente em janeiro e més mais frio em junho (RAMOS, 1989).

3.2.6 ATIVIDADES HUMANAS

A acao antropica ao longo do tempo resultou na paisagem atual sendo suas
principais caracteristicas apresentadas a seguir, conforme JUSTUS et al. (1989):

3.2.6.1 Vegetagcdo secundaria - formagdo vegetal tipica de ambientes
antropizados abandonados e ocupados por comunidades vegetais invasoras em
diversos niveis de desenvolvimento e evolugao fitossociolégica (capoeirinhas,
capoeiras e capoeirdes). Ocorre principalmente nas planicies coluvio aluvionares
e nos patamares da Serra Geral, ao norte, oeste e sudoeste da area estudada.
Em muitas dessas areas aparece associada a culturas agricolas e a pastagens;
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3.2.6.2 Reflorestamentos - de espécies do género Eucalyptus, estao
localizados, sobretudo, nas planicies marinhas e lacustres da orla litoranea. Em
muitas areas os reflorestamentos aparacem associados com culturas agricolas e
pastagens, devido a multiplicidade de ocupagdo e uso do solo na regiao.
Observa-se que nas areas de intensa atividade de mineragido (Criciuma,
Siderdpolis, Cocal e Forquilhinha), os reflorestamentos ocorrem, em geral, sobre
os rejeitos do carvao; '

3.2.6.3 Agricultura - o uso agricola do solo na area é espacialmente muito
diversificado, podendo ser encontradas tanto culturas individualizadas como
associagbes de culturas em diferentes ordens de predominancia entre as
mesmas. As principais culturas sao as do fumo, arroz, milho, feijao e mandioca.

De uma forma geral em toda a area os distintos usos do solo se alteram
entre culturas agricolas, pastagens e vegetagao secundaria.

3.2.6.4 Urbanizagdo - os sete principais aglomerados urbanos sao
representados pelas cidades de Criciima, Cocal, Morro da Fumaca, Nova
Veneza, Igara, Forquilhinha e Maracaja. Na orla maritima junto as praias,
destaca-se o balneario de Rincao, com muitas residéncias de veraneio;

3.2.6.5 Vias de circulagao - o sistema viario da regido conta com as
seguintes vias principais:

- BR-101 (pavimentada) no sentido NE-SO;

- SC-446 (pavimentada) no sentido N-S, ligando as cidades de Criciuma,
Cocal e Forquithinha;

- SC-445 (pavimentada), ligando Criciuma a Sideropolis;

- SC-444 (pavimentada), ligando as cidades de Criciuma e Icara a BR-101
e ao litoral;

- SC-489 (pavimentada), ligando Morro da Fumaca a BR-101;

- Algumas vias secundarias interligadas com a BR-101, e uma via
pavimentada paralela a praia, fazendo cruzamento com a SC-444;

3.2.6.6 Industrias -- além das industrias exploradoras de carvao e de fluorita,
estao instaladas na regido um grande nuimero de olarias, cerdmicas, industrias
de vestuario, de calgados e frigorificos.
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3.2.7 Situagao Ambiental

Sobretudo nos municipios de Criciima, Sideropolis, Cocal e Forquilhinha, a
paisagem é fortemente dominada pelas areas degradadas devido as atividades
de exploragao e deposicao dos rejeitos de carvao provenientes da sua lavra e
beneficiamento. Segundo LOCH (1991), os rejeitos da lavagem do carvao,
principalmente a pirita, estdo espalhados em varios locais do municipio de
Criciuma, onde as areas degradadas atingem 1800 hectares. O mesmo fato
verifica-se em Siderépolis.

De acordo com a mesma fonte, os efluentes da mineragdo do carvao séao
lancados diretamente nos rios, contaminando também as areas ribeirinhas
durante as cheias e comprometendo seriamente a qualidade da produgao
agricola. Por sua vez as olarias e ceramicas provocam degradagao ambiental
devido as escavagles para a retirada de argila espalhadas em vastas areas,
contribuindo ainda para a aceleragao dos desflorestamentos.

Na faixa litordnea verifica-se uma grande expansao urbana, a partir do
nucleo dos principais balnearios que se extendem sobre as dunas anteriormente
estabilizadas pela vegetagao pioneira, provocando em varios locais a sua
desestabilizacdo e movimentacao.

3.2.8 Soécio-Economia

Segundo dados obtidos por LOCH (1991) para o municipio de Criciima,
além do setor carbonifero e ceramico, destacam-se os setores metallrgico,
mecanico, quimico, calcadista, alimenticio e de vestuario. Esses dados podem
ser extrapolados para os municipios vizinhos de Cocal, Siderdpolis, Morro da
Fumacga e Icara, principalmente quanto aos setores carbonifero e ceramico,
devido a difusao destas atividades em toda a regido, tendo Criciuma como pdlo
irradiador. '

O meio rural possui uma estrutura fundiaria constituida por minifundios cuja
base de sustentacao sao as culturas ja mensionadas no item 3.2.6.3

3.3 METODOLOGIA
3.3.1 Documentagao e Equipamentos

A base cartografica sobre a qual foram elaborados os mapas tematicos
utilizados, corresponde a folha topografica Criciima com indice de nomenclatura
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SH-22-X-B-lV, escala 1:100.000, reduzida fotograficamente a partir da carta
1:50.000 elaborado pelo IBGE no ano de 1976.

As informagoes tematicas constituem os diagnésticos elaborados nos anos
de 1989/1990, sob a responsabilidade da Secretaria de Estado de Coordenacao
Geral e Planejamento (SEPLAN), para o Programa de Gerenciamento Costeiro
da Comiss&o Inter-ministerial para os Recursos do Mar - CIRM, que na sua etapa
catarinense denomina-se Projeto Mar Catarinense - Sub-Projeto
Macrozoneamento Costeiro.

Os mapas utilizados, todos na escala 1:100.000, foram os seguintes:
- Cartas plani-altimétrica e clinografica;
- Carta de recursos bioldgicos (Flora);
- Carta geomorfologica;
- Carta de solos;

- Carta de uso do solo.

As informagdes complementares aos mapeamentos tematicos foram obtidas
junto aos respectivos relatorios do Projeto Mar Catarinense - Sub-Projeto Macro-
zoneamento Costeiro.

Durante o reconhecimento e documentagdo da area estudada, foram
utilizados cartas tematicas, filmes fotograficos coloridos 35mm para ampliagdo
positiva e diapositiva, cdmara fotografica, bindculo e veiculo utilitario.

3.3.2. Avaliagao da Qualidade Visual da Paisagem

A metodologia adotada pode ser enquadrada nos sistemas analitico-
descritivos (VELASQUEZ, 1982) ou, como método indireto de avaliagao com
base na analise dos componentes da paisagem (RAMOS et al., 1984). Para
tanto, desenvolveram-se as seguintes'etapas:

a) Obtencao das unidades de analise da paisagem;
b) Preparagao dos dados para analise;

c) Analise e avaliacao da qualidade visual das unidades da paisagem.
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3.3.2.1 Unidades de analise da paisagem - de acordo com RAMOS et al.
(1976), adotou-se o hexagono como figura regular para a sistematizagido da
analise. Considerando a escala de trabalho, o nivel de detalhamento das
informagdes tematicas disponiveis, a operacionalidade cartografica e o tempo de
processamento dos dados, definiu-se uma malha hexagonal composta por
unidades com area de 2,6 km2, de acordo com a escala adotada neste trabalho.

Dos 400 hexagonos que cobriram toda a quadricula cartografica
correspondente a area estudada, foram considerados Uteis para a avaliagao 305
hexagonos, devido a exclusdo dos hexagonos de borda que ndo permitiram
estabelecer relagdes visuais com unidades localizadas fora da quadricula
delimitadora da area. '

3.3.2.2 Preparagao dos dados para analise - utilizou-se computador PC-386 e
PC-486 para o processamento computadorizado das cartas tematicas, bem como
para a quantificacdo das areas e para os procedimentos de ponderacao
matematica e de valoragao, de acordo com as escalas estabelecidas.

Para a elaboragdo da malha reticulada com as unidades de analise
hexagonais foi utilizado o CAD "Microstation". De posse do arquivo digital, a
malha foi importada para o sistema de informagao geografica. Com o sistema
"SPANS" (Spatial Analysis System) foram digitalizados os mapas tematicos
necessarios para o trabalho. Este procedimento permitiu que fosse obtida a
estrutura topologica para as posteriores analises.

Com o sistema "SPANS" foram efetuados todos os cruzamentos
necessarios entre a malha hexagonal e os temas de interesse, obtendo-se os
relatorios em formato "ASC II" com os dados numéricos individualizados para
cada unidade de analise.

Posteriormente os dados em relatério "ASC 1I" foram manipulados nos
softwares "WORD STAR" (editor de textos) e "QUATTRO PRO" (planilha de
calculo) para a obtengao dos valores a serem utilizados diretamente na analise
da paisagem.

3.3.2.3 Metodologia de avaliagdo da qualidade visual - o esquema
metodolégico adotado para a avaliacdo da qualidade visual da paisagem é
apresentado na FIGURA 2, e representa uma adaptacado do método aplicado por
RAMOS et al. (1976). A FIGURA 3 mostra o cruzamento entre a malha hexagonal
e cada mapa tematico utilizado na avaliagao da qualidade visual.



FIGURA 2: Esquema de Avaliagdo da Qualidade Visual da Paigagem
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FIGURA 3 - Esquema de Sobreposicdo da Malha Hexagonal
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Como mostra a FIGURA 2, a avaliagao da qualidade visual da paisagem
considerou dois aspectos descritivos: a Qualidade Visual Intrinseca e as
Relagdes Visuais entre as unidades da paisagem. A qualidade visual intrinseca
resulta da conjugacdo das caracteristicas do meio fisico e das atuagodes
humanas, enquanto que as relagées visuais entre as unidades de analise se dao
através da paisagem exterior e da incidéncia visual.

Aos quatro grandes grupos de fatores que agregam as caracteristicas e
propriedades da paisagem, foi proporcionado o mesmo potencial de valoracao
quando do estabelecimento das escalas de pontuagdo para cada variavel de
analise envolvida. Dessa forma, os fatores relevo, agua, vegetagao e atuagoes
humanas tiveram as mesmas chances de atingir valores escalares maximos e
equivalentes, em fungao de sua ocorréncia no territorio.

A avaliacao da qualidade visual intrinseca considerou as seguintes
varidveis relacionadas as caracteristicas do meio fisico: diversidade;
naturalidade; complexidade topografica; drenagem; borda d'agua; e
insolagao, alem das atuagdes humanas.

A Diversidade expressa a variedade paisagistica existente num
determinado espaco territorial. Assumiu-se, entao, que uma paisagem variada
possui mais valor que uma paisagem homogénea, por possuir partes
diferenciadas com distintos elementos visuais e auséncia de monotonia.

Para tanto, baseando-se em RAMOS et al. (1976), dividiu-se a area
estudada em Unidades Homogéneas lrregulares quanto ao seu contetdo
fisiografico, tomando-se como base o mapa geomorfolégico (JUSTUS & ROSA,
1989). Para a determinagcdo das trés primeiras unidades, os aspectos
geomorfologicos foram assossiados a ocorréncia predominante de classes de
solos e de formagbes vegetais originais. A quarta unidade foi determinada pela
presenca de lagoas e lagunas, e a quinta unidade pela presenca de areas
urbanizadas. O procedimento adotado resultou na obtengao das cinco unidades
homogéneas irregulares, representativas dos diferentes elementos visuais que
dominam a paisagem da area estudada e que estao representadas no ANEXO 1.

Unidade 1 - Planicies Marinhas e Lacustres

As Planicies Marinhas foram associadas a ocorréncia predominante de
Areias Quartzosas e Dunas, e a Vegetagao com Influéncia Marinha e Fluvial, esta
em contato com a Floresta Ombréfila Densa - Formacao Ferras Baixas. As
Planicies Lacustres foram associadas a ocorréncia predominante de solos Glei e
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a presenga da Floresta Ombrofila Densa - Formagao Terras Baixas e as
Formagoes Pioneiras - com Influéncia Fluvial;

Unidade 2 - Planicies Colavio-Aluvionares

Associadas a ocorréncia de Cambissolos e a Floresta Ombrofila Densa -
Formacao Terras Baixas;

Unidade 3 - Patamares da Serra Geral

Associados a ocorréncia predominante de Cambissolos e a Floresta
Ombréfila Densa - Formagao Sub-Montana;

Unidade 4 - Lagunas e Mar Costeiro

No litoral sul de Santa Catarina as lagunas formam uma parte importante da
paisagem, devido a sua extensao e ocorréncia em toda a regidao. Este fato torna-
as visualmente integrantes da fisiografia, podendo ser consideradas como
unidade homogénea. A por¢ao das aguas do mar mais proxima da praia,
abrangida pelas unidades regulares de analise da paisagem também integra esta
unidade.

Unidade 5 - Areas Urbanizadas

O processo de urbanizagdo de toda a regido a partir da cidade polo de
Criciima, proporcionou a ocupagao de amplas superficies pelas cidades e seus
suburbios, tornando-as parte importante da fisiografia da regiao.

Em cada unidade hexagonal de andlise da paisagem verificou-se o numero
de unidades homogéneas que nela ocorrem, independentemente da extensao de
sua ocorréncia, atribuindo-se o valor escalar "1" para a presen¢a .de cada
unidade (Figura 4). Com a possibilidade de ocorrer no minimo uma e no maximo
cinco unidades homogéneas irregulares (Anexo 5), a pontuagao atribuida a
diversidade assumiu a dimensao visual do aumento da diversidade paisagistica,
através da escala de valores matematicamente crescentesde 1 a 5
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FIGURA 4: ESQUEMA DE AVALIAQAO DA DIVERSIDADE

Unidades Homogéneas

(1,2,34,5,6,7)

Unidades Regulares

(A,B,C,D,E,F,G)

A Naturalidade foi determinada com base na andlise dos mapas tematicos
'disponiveis. Considerando as limitacdes impostas pela escala adotada, foram
selecionadas para avaliagao da naturalidade as ocorréncias representadas no
ANEXO 2 e descritas com seus respectivos pesos na TABELA 5.

TABELA 5: OCORRENCIAS CARACTERIZADORAS DA NATURALIDADE

OCORRENCIA PESO

Remanescentes da VVegetacao Natural 10
Superficies D'Agua (Lagunas, Mar) 5

A cobertura vegetal natural & resultado de um processo interativo entre
fatores do meio fisico. Quando remanescente de formagdes originais com pouca
ou nenhuma alteragdo, representa o mais alto grau de equilibrio ecolégico do
ambiente em que se encontra, merecendo, desta forma, uma elevada valorizagao
pelo aspecto de naturalidade que empresta a paisagem e pela condicdo de
escassez crescente deste tipo de recurso natural.

Como o fator vegetacao é representado apenas pelas areas com vegetagéo
natural remanescente, a sua ocorréncia foi contemplada com um potencial
valorativo correspondente a pontuacao escalar maxima que é o valor "10".
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Superficies naturais de dgua como as lagunas e o mar costeiro da area
estudada, exprimem naturalidade pela sua dimensao espacial e visual e, ainda,
pelos aspectos emotivos de movimento, som ou quietude diante da percepcao
humana.

Além das lagunas e do mar que compéem a varidvel de analise
naturalidade, o fator agua também esta representado no processo de avaliagao
da qualidade visual da paisagem pela variavel drenagem e borda d'agua. Dessa
forma, as ocorréncias lagunas e mar foram contempladas com um valor escalar
"5", deixando uma margem escalar, também de valor maximo "5", para a
valoragdo da variavel drenagem e borda d'agua, assegurando-se assim a
pretendida equivaléncia de potencial valorativo entre os fatores intervenientes na
paisagem.

A valoracao ponderou os pesos estabelecidos e a area da ocorréncia dentro
de cada unidade de analise (hexagono) conforme o seguinte exemplo.

Ocorréncia: Laguna (Peso = 5; Superficie = 1,5 Km2)
(Superficie do hexagono) = 2,6 Km2
1,5 +2,6 =0,57 x5 = 2,88 (Pontuagao da ocorréncia na unidade de
analise)
Para a Complexidade Topografica, assumindo-se que a topografia tem
uma importante participacao na qualidade visual da paisagem, agregando um
maior valor a medida que aumenta a movimentacao do relevo, foram tomadas as

classes de declividade (Anexo 3) como base para a valoracgao e estabelecidos os
pesos, numa escala de 1 a 5, de acordo com a TABELA 6.

TABELA 6: CLASSES DE DECLIVIDADE EM % E PESOS ATRIBUIDOS

Classe Declividade (%) Peso

0-5
5-12
12 - 30
30 - 47
> 47

a H W N -
G 00 W

Da mesma forma que para o fator agua, o relevo também esta representado
por duas variaveis de analise, que sdao a diversidade e a complexidade
topografica. determinou-se, entdo, um valor escalar maximo "5" para ser
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aplicado a esta variavel, possibilitanto ao fator relevo, considerado no todo, o
mesmo potencial valorativo dos outros fatores.

Como foi possivel determinar a area de cada classe de declividade,
verificou-se que as trés primeiras classes somam 99,2% do total da area de
estudo. Os pesos foram atribuidos numa ordem de valores crescentes com
intervalo fixo a partir da classe 1 para as trés classes de declividade
consideradas (baixa, média e alta), nao se justificando a aplicagdo de uma
escala de valores superior a "5" para as classes 4 e 5 devido as suas ocorréncias
insignificantes.

Dessa forma, a declividade parece estar bem representada dentro da
amplitude escalar maxima, respectivamente, pelos pesos "1", "3" e "5", sendo que
os valores intermediarios "2" e "4" foram naturalmente suprimidos para manter o
equilibrio escalar pretendido.

A valoragao, a partir da area de ocorréncia de cada classe de declividade
em cada unidade de analise e do respectivo peso, seguiu o mesmo critério de
ponderagao adotado para a naturalidade.

A Drenagem é considerada como um dos fatores que proporciona
qualidade visual a paisagem, tanto pelo efeito "espelho d'agua” da superficie
liquida, como pelo contraste e dinamica visual que se estabelece entre este e os
demais elementos presentes no territorio.

Para a valoragao deste componente de analise, representado
cartograficamente no ANEXO 4, verificou-se a sua ocorréncia, dentro de cada
unidade regular de andlise obtendo-se o valor absoluto da sua extensao linear
em Km e, posteriormente, efetuando-se uma normalizacao destes valores
absolutos em cinco classes. Os numeros de cada classe (1,2,3,4,5) foram
assumidos como a escala de valoragao a ser atribuida a drenagem, considerando
que esta amplitude escalar complementa o potencial valorativo do fator agua.

Em Borda d'agua foram consideradas as linhas mapeadas que
representam o limite entre a superficie d'agua e a terra como elemento definidor
da ocorréncia de borda d'agua, tendo em vista a ocorréncia expressiva na area
de estudo de lagunas, além do mar (Anexo 4), onde o elemento agua, a exemplo
da drenagem, estabelece contrastes que valorizam o aspecto visual da
paisagem. A partir desta definigao, o critério para a valoracdo foi o mesmo do
adotado para a densidade de drenagem.
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Drenagem e Borda D'Agua, conceitualmente discriminadas, foram
consideradas como varidvel unica para efeito de valoragdo quando da sua
ocorréncia na unidades regulares de analise.

A variavel Insolagdo destaca a luminosidade assumindo-se que quanto
maior a sua ocorréncia sobre a paisagem, em termos de intensidade e duragao,
maior a qualidade paisagistica. O indicador utilizado para avaliar a insolagdo foi o
indice de GANDULLO1® adotado por JORDANA (1992) e adaptado para as
condigoes deste estudo.

O indice resulta da combinagdo das classes de declividade com a
orientacao das vertentes, sendo que as classes de declividade adotadas foram
as mesmas das utilizadas para avaliar a complexidade topografica devido a sua
correspondéncia com as classes utilizadas por Gandullo. Eliminou-se, da mesma
forma, as classes 4 e 5 devido a sua ocorréncia insignificante na area e a
impossibilidade de sua representacdo cartografica de acordo com a escala
adotada.

A orientacao das vertentes foi obtida de um relatorio gerado pelo "software'
SPANS (Anexo 5) que apresentou as seguintes exposigées em relagdo aos
pontos cardinais: N-NO/N-NE; E-NE/O-NO; E-SE/O-SO; S-SO/S-SE.

A TABELA 7 mostra os valores de Insolagao distribuidos numa escala de
"1" a "3" com a mesma amplitude adotada por JORDANA (1992), sendo que o
valor "2", no presente caso, foi atribuido as areas com superficies consideradas
planas, assumindo-se que em tais condigbes estas recebem uma insolagao
intermediaria entre as vertentes com exposi¢ao norte (maior exposi¢ao, valor "3")
e as vertentes com exposi¢ao sul (menor exposigao, valor "1").

Embora a variavel insolacado nao faga parte de nenhum dos quatro grupos
de fatores que determinam as caracteristicas territoriais da paisagem, a mesma
deve ser considerada na composicao da qualidade intrinseca por relacionar-se
com as condicdes de visibilidade, enaltecendo ou obscurecendo tal qualidade.
Com isso, o seu potencial valorativo foi diferenciado ficando menor em relagao ao
das demais variaveis.

19 GANDULLO, J.M. Ensaio de evaluacidn cuantitativa de la insolacion en funcion de la orientacion y la pendiente
del terreno. Anales INA, Serie Recursos Naturales n. 1. Madrid, 1974. n.p.
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TABELA 7: VALORES DE INSOLAGAO ADAPTADOS DE GANDULLO (1974)

ORIENTACOES
CLASSES DE Superficies
DECLIVIDADE N-NO O-NO 0-SO S-SO Planas
E-NE E-NE E-SE S-SE
>0% < 5% 3 3 1
5% - 12% 3 3 1 1
12% - 30% 3 3 1 1 2

30% - 47%
> 47% - - - -

As Atuagdes Humanas introduzem na paisagem elementos e estruturas
artificiais que modificam as suas caracteristicas naturais (JORDANA, 1992). A
partir do mapeamento de uso do solo da area (Anexo 6), estabeleceu-se niveis
de alteracdo da paisagem em relagdo ao seu estado natural com base no
gradiente de modificacdo da paisagem apresentado por FORMAN & GODRON
(1986).

Para a valoragao tomou-se por referéncia as escalas estabelecidas em
estudos de GRIFFITH (1979) e MILANO (1990), assumindo-se que a partir da
ocupagao urbana a paisagem passa a sofrer uma detracdo na sua qualidade
visual, o que para a area estudada culmina com as atividades de mineracao,
conforme mostra a TABELA 8.

TABELA 8: GRADIENTE DE ALTERACAO HUMANA DA PAISAGEM/PESOS

ALTERAGAO PESO
Paisagem Cultivada + 1
Paisagem Urbanizada -5
Paisagem Minerada/Industrializada -10

Entre os quatro grandes grupos de fatores que determinam as
caracteristicas do territorio, as Atuagdbes Humanas sao responsaveis pelo
aspecto de artificializagao e distanciamento das condigdes naturais da paisagem
e, portanto, pela possivel detragao da sua qualidade visual.

Neste sentido, considerou-se entdo que o potencial valorativo desta variavel
deveria estabelecer um "contrapeso negativo" exatamente com a mesma
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amplitude escalar das variaveis do meio biofisico que contribuem positivamente.
Além disso, dentro das classes de alteragdo da paisagem na area estudada,
elaborou-se uma escala de pesos equilibradamente distribuida dentro da
amplitude total e, ao mesmo tempo, buscou-se uma compatibilidade com a
magnitude do impacto visual que tais alteragées provocam num observador em
potencial.

As paisagens cultivadas foram consideradas "positivas" em relagdo as
outras duas categorias, porém, com o peso minimo em relagao aos fatores
naturais anteriormente considerados, uma vez que estas representam uma
situacdo que pode ser considerada intermedidria dentro do gradiente de
modificagao visual da paisagem.

Em paisagem cultivada foram considerados conjuntamente os cultivos
agricolas, pastagens e reflorestamentos. Em paisagem urbanizada foram
consideradas as areas mapeadas com os limites das cidades, o mesmo
acontecendo em relacdo as paisagens com ocorréncias de industriais e areas
mineradas.

O procedimento para a valoragao das atuagdes humanas considerou a area
de cada ocorréncia dentro da unidade de analise e o seu peso, estabelecendo-se
' a partir dal o mesmo critério de ponderagao adotado em situagées anteriores.

As Relagdes Visuais integram o modelo de qualidade visual da paisagem
avaliando as influéncias reciprocas entre unidades de paisagem adjacentes. Para
a avaliacdo das relagdes visuais considerou-se a Paisagem Exterior e a
Incidéncia Visual, como mostra o procedimento a seguir apresentado, de acordo
com RAMOS et al. (1976); ALVAREZ-ALFONSO (1990) e JORDANA (1992).

Valoragao da Paisagem Exterior
PE = PEq - PE3

onde:

PE = Paisagem Exterior
PE4 = Paisagem Exterior Positiva
PE> = Paisagem Exterior Negativa

6
PEq = 2L1i X V1j
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onde;:

i = Cada unidade adjacente a unidade hexagonal central

L1 = Indice que se obtem pela soma dos valores de posicao (K1) e de
semelhanca;

V41 = Valor intrinseco positivo de cada uma das unidades que circundam a
unidade central analisada. Este valor resulta das caracteristicas do meio
biofisico.

6
PE2 = 2.L2j x V2
onde:

Cada unidade adjacente a unidade hexagonal central

-
N
oy

indice que se obtem pela soma dos valores de posicdo (K2) e de
semelhanca;

V2 = Valor intrinseco negativo de cada uma das seis unidades que circundam a
unidade central analisada. Este valor resulta das atuagées humanas.
Valoragao da Incidéncia Visual

IV=1vq-IVp

onde:

IV = Incidéncia Visual

IV4 = Incidéncia visual positiva

IV2 = Incidéncia Visual negativa

IVi=L3x V4
onde:
L3 = indice que se obtem pela soma dos valores de posicdo (K3) e de
semelhanca. L3 = X 3]
V4 = Valor intrinseco positivo da unidade de analise central, resultante das

caracteristicas do meio biofisico.
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IVoa=LgxV2

onde:

L4 = Indice que se obtém pela soma dos valores de posicdo (K4) e de
semelhanga. L4 = 2 L4j

Vo = Valor intrinseco negativo da unidade central, resultante das atuagdes

humanas.

A TABELA S mostra as escalas de valores correspondentes aos valores de
posicao.

TABELA 9: VALORES DE POSICAO DAS UNIDADES DE ANALISE

INDICES K4 Ko K3 K4
POSICAO

SUPERIOR 2 0 1 2
MESMO NIVEL 0 1 0 1
INFERIOR 1 2 2 0

Significado dos indices dos Valores de Posigéo:

K4 - Para a paisagem exterior positiva, associada com os valores do meio biofisico,

Ko - Para a paisagem exterior negativa associada com os valores das atuacbes
humanas;

K3 - Para a incidéncia positiva;

K4 - Para a incidéncia Negativa

Duas unidades regulares de analise sao consideradas semelhantes quando
em ambas ocorrem as mesmas unidades homogéneas irregulares e s&o
consideradas diferentes quando as unidades homogéneas irregulares que nelas
ocorrem nao sao as mesmas.

Para unidades de analise da paisagem semelhantes foi atribuido o valor 1, e
para as unidades diferentes, o valor “2." (RAMOS et al., 1976).

Os valores de posicdo e de semelhanga sdo somados num unico indice (L)
na determinacao das relagdes visuais, sendo:
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L1 e Lo para Paisagem Exterior, e

L3 e L4 para Incidéncia Visual.

Modelo de Qualidade Visual da Paisagem

A qualidade visual total de cada uma das unidades de analise da paisagem
foi estimada de acordo com o seguinte modelo:

Qp = al + bPE + clV

onde;

Qp = Qualidade Visual Total da Paisagem
I = Qualidade Intrinseca da Paisagem
PE = Paisagem Exterior

IV =Incidéncia Visual

a,b,c = Coeficientes de Ponderacao

I=1q-12

onde;

I41 = Valor Intrinseco Positivo da Paisagem
I2 = Valor Intrinseco Negativo da Paisagem

PE = PE1 - PE2
onde:

PEq = Paisagem Exterior Positiva
PE2 = Paisagem Exterior Negativa

IV =1V - V2

onde:

IV4 = Incidéncia Visual Positiva
IV2 = Incidéncia Visual Negativa
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Os valores de I, PE e IV e consequentemente o valor de Qp foram
classificados em cinco categorias, em funcdo da média e do desvio padrdo da
meédia (S) do conjunto das unidades regulares da paisagem analisadas, de
acordo com o0s seguintes intervalos:

Classe 1<-1.258S

-1.256 S<Classe 2<-0.50 S

-0.50 S<Classe 3<+0.50 S

+0.50 S<Classe 4<+1.258S
+1.25 S<Classe §

Os coeficientes de ponderagéo a, b, ¢, atuam como fatores de peso sobre
as variaveis |, PE, IV do modelo, refletindo a importancia relativa das mesmas
em relacdo a variavel dependente Qp (Qualidade Visual da Paisagem).

Seguindo a proposicdao de JORDANA (1992), ensaiou-se trés combinagodes
de pesos para os coeficientes a, b, ¢, para gerar trés versées de valoragao da
Qualidade Visual da Paisagem, as quais sao apresentados na TABELA 10.

TABELA 10: COEFICIENTES E RESPECTIVOS PESOS PARA AS TRES
VERSOES DO MODELO DE QUALIDADE

Coeficientes a b c
Versoes ) (PE) (IV)
M1 1 1 1
M2 2 1 1
M3 2 1 0,5

Na primeira combinagao as trés variaveis V, P e | possuem o mesmo peso,
contribuindo igualmente para a qualidade da paisagem. Na segunda combinago
a variavel |1 € ponderada com o dobro do peso em relagdo as outras duas
variaveis. Na terceira combinagdo ha uma ponderacao de 2:1 da primeira para a
segunda variavel e desta para a terceira variavel.

Para a analise e avaliagdo da qualidade da paisagem foram utilizados os
seguintes softwares desenvolvidos por JORDANA, (1992):



- PCAL (Qualidade Intrinseca da Paisagem);
- PRVISU (Relagbes Visuais);
- PCPAIS (Qualidade Total da Paisagem).

46
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 QUALIDADE VISUAL INTRINSECA DA PAISAGEM

O ANEXO 7 apresenta os resultados da avaliagdo de cada variavel
envolvida na analise da qualidade visual intrinseca da paisagem, assim como a
distribuicao das unidades analisadas em cinco categorias de qualidade, a partir
da determinacao da média e do desvio padrao dos valores absolutos (Coluna C)

Do total das 376 unidades de analise contidas dentro dos limites da area de
estudo, apresentadas no ANEXO 2, foram suprimidas aquelas localizadas nas
bordas, porque para estas nao foi possivel estabelecer relagées visuais com
unidades adjacentes localizadas fora dos referidos limites. Tal supresséao
resultou, num total de 305 unidades de analise avaliadas (Tabela 11).

TABELA 11: NUMERO DE UNIDADES REGULARES POR CLASSE DE
QUALIDADE INTRINSECA DA PAISAGEM

CLASSE DESCRI(}AO N° DE UNIDADES REGULARES %
1 Qualidade Muito Baixa 17 5,57
2 Qualidade Baixa 68 22,30
3 Qualidade Média 153 50,16
4 Qualidade Alta 49 16,07
5 Qualidade Muito Alta 18 5,90

TOTAL 305 100,00

A TABELA 11 apresenta a distribuicdo das unidades regulares de analise
da paisagem nas cinco classes de qualidade visual intrinseca, em ndmeros
absolutos e relativos.
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A ocorréncia das cinco distintas classes de qualidade visual intrinseca na
area estudada, esta representada de forma grafica na FIGURA 5.

Constatou-se uma grande concentragdo das unidades de analise da
paisagem em torno de valores médios de qualidade, com uma redugdo simétrica
em direcdo aos valores extremos representados pelas classes muito alta e muito
baixa. Situagdo semelhante foi verificada por ALVAREZ ALFONSO (1990),
embora com uma concentracdo menor (36%) em torno da classe média de
qualidade. RAMOS et al. (1976), também encontraram uma maior concentracao
de ocorréncias em torno da classe de qualidade média (34%).

Embora a apresentagao de apenas trés resultados semelhantes ndo permita
conduzir a qualquer posicionamento conclusivo, verifica-se a tendéncia para uma
maior ocorréncia de categorias intermediarias de qualidade visual da paisagem.

4.1.1 Paisagens com Qualidade Visual Baixa e Muito Baixa

Estas duas categorias cujas ocorréncias somadas perfazem 28% das
unidades de analise da area estudada, contemplaram os lugares onde se
verificou uma forte incidéncia humana caracterizada, sobretudo, pela ocorréncia
de atividades de exploracdo e beneficiamento do minério de carvao e pela
existéncia de nucleos urbanos espacialmente associados as referidas atividades,
como as cidades de Criciuma, Siderépolis e Forquilhinha.

Além destas atividades contribuiram, também como detratores visuais da
qualidade paisagistica a atividade ceramista, cujo processo demanda a
exploracao a céu aberto da matéria-prima em varias localidades da regido, como
em Cocal e Igara. As FIGURAS 6 e 7 mostram imagens fotograficas de paisagens
incluidas nas classes de qualidade visual baixa e muito baixa.

Mesmo com a obtengdo de valores mais expressivos de complexidade
topografica e de drenagem em relagao ao restante da area estudada, ja que boa
parte das areas incluidas nestas classes localizam-se nas unidades
homogéneas Patamares da Serra Geral e Planicies Coluvio-Aluvionares,
prevaleceu o carater visual negativo proporcionado pela forte incidéncia das
atividades em questao.

Embora o percentual de ocorréncia espacial das paisagens incluidas nestas
duas categorias seja relativamente baixo, constatou-se um grande impacto visual
decorrente da modificacdo dos componentes naturais da paisagem e de sua
transformacdao em formas, volumes e cores artificializados e visualmente
degradantes.
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Aplicando a mesma metodologia de avaliagao da qualidade visual da
paisagem ALVAREZ-ALFONSO (1 950), classificou nesta categoria as areas com
valores inexpressivos de complexidade topografica e com pouca ocorréncia de
vegetacgao natural. Usando o método descritivo-analitico com variaveis de analise
similares GRIFFITH (1979), classificou nos niveis inferiores de qualidade
paisagistica as areas sob influéncia visual da rede de alta tensdo que
atravessava a area de estudo.

FUPEF (1988), adotando o mesmo método obteve classes de qualidade
inferiores nas areas com grande alteragdo antropica, incluindo a ocorréncia de
linhas de alta tensao, além de baixos valores de complexidade topografica e

cobertura vegetal natural.
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FIGURA 6: PAISAGEM DE QUALIDADE VISUAL MUITO BAIXA. MUNICIPIO DE
CRICIUMA

FIGURA 7: PAISAGEM DE QUALIDADE VISUAL BAIXA. MUNICIPIO DE
SIDEROPOLIS
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Enquanto nos estudos citados fatores convergentes como atividades
humanas (GRIFFITH, 1979; FUPEF, 1988), e caracteristicas naturais
inexpressivas (ALVAREZ-ALFONSO, 1990; FUPEF, 1988), foram os
responsaveis pela detracdo da qualidade paisagistica, no presente estudo, varias
unidades com baixa qualidade visual foram obtidas sob a influéncia de fatores
divergentes como, por exemplo, a mineragdo como atividade detratora da
qualidade visual e complexidade topografica como fator agregador de qualidade
visual. Como prevaleceu o fator negativo na valoragdo, evidenciou-se a
sensibilidade do método e dos critérios de pontuacdo em relagao a problematica
de degradacao ambiental e paisagistica da regiao.

4.1.2 Paisagens com Qualidade Visual Média

Esta categoria ocorreu em 50% das unidades de analise, expressando a
predomindncia da qualidade visual média da paisagem na area estudada. As
areas ocupadas com agricultura, pastagens e silvicultura foram as mais
contempladas por esta categoria.

As praias e dunas estabilizadas pela vegetacao pioneira proximas ao
Balneario Rincado, e que se encontravam sob impacto do processo de
urbanizagdo, também receberam valores médios de qualidade visual. Algumas
unidades de paisagem mesmo localizadas em areas urbanizadas e com forte
incidéncia de atividades de mineragao (Criciuma, Siderépolis e Cocal), foram
contempladas com valores médios de qualidade paisagistica, devido a menor
presenga espacial da referida atividade e a constatagcdo de uma boa
complexidade topografica, a insolagao e a densidade de drenagem.

Esta categoria de qualidade da paisagem coincide em grande parte com as
unidades homogéneas das Planicies Marinhas e Lacustres. As FIGURAS 8 e 9
mostram imagens fotograficas de paisagens incluidas na classe média de
qualidade visual.

No estudo de GRIFFITH (1979), os recursos hidricos foram os principais
responsaveis pelos valores médios de qualidade. Para FUPEF (1988), o contexto
topografico e a vegetacao natural se destacaram ligeiramente na obtencao das
classes de qualidadade intermediarias. No estudo de ALVAREZ-ALFONSO
(1990), a determinagao da categoria média de qualidade esteve relacionada a
ocorréncia da vegetacdao, combinada com valores intermediarios de
complexidade topografica e insolagao.

Através dos resultados mencionados, verificou-se que a classe de qualidade
meédia, em geral, esteve relacionada com a ocorréncia espacialmente
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predominante, porém de valor intrinseco nao significativo, de caracteristicas
naturais como drenagem, complexidade topografica e vegetagdao. No presente
estudo e na maior parte das unidades de analise, a mesma classe de qualidade
visual foi predominantemente influenciada pelas areas cultivadas ou, ainda, por
esta ocorréncia compartilhada com atuagées humanas detratoras da qualidade
visual.

Com isso, o método e os critérios de valoragdo estabelecidos
proporcionaram uma matriz de ocorréncias mais complexa para a classe
intermediaria de qualidade visual, mesmo porque esta foi a classe espacialmente
predominante numa regiao com boa diversidade paisagistica.
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FIGURA 8: PAISAGEM DE QUALIDADE VISUAL MEDIA. MUNICIPIO DE
CRICIUMA.

FIGURA 9: PAISAGEM DE QUALIDADE VISUAL MEDIA. MUNICIPIO DO
MORRO DA FUMACA.
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4.1.3 Paisagens com Qualidade Visual Alta e Muito Alta

Com 22% de ocorréncia nas unidades de anadlise, estas duas categorias
foram determinadas, sobretudo, pela presenca de aspectos naturais e de
singularidades paisagisticas, como nos locais ocupados pelas ultimas manchas
de Floresta Ombroéfila Densa, e na orla maritima, onde a vegetagdo pioneira
estabilizadora das dunas e as lagunas rasas junto as depressoes dos terrenos
arenosos, agregaram a paisagem uma alta qualidade cénica e um elevado valor
de naturalidade. Enquadraram-se, também, nestas categorias algumas areas com
relevo bastante movimentado e com maior diversidade fisiografica. |

Sobretudo as planicies Lacustres e Marinhas e, também, as Planicies
Coluvio-Aluvionares foram as unidades homogéneas com maior incidéncia destas
categorias de qualidade da paisagem. As FIGURAS 10 e 11 mostram imagens
fotograficas de paisagens incluidas nas classes de qualidade visual alta e muito
alta.

Para GRIFFITH (1979) e FUPEF (1988), os niveis mais elevados de
quélidade visual foram atribuidos ao contexto topografico, a rede de drenagem e
a presenca de vegetacao natural. Para ALVAREZ-ALFONSO (1990) as unidades
de analise com valores altos e muito altos ocorreram nas areas com declividade
acentuada, vegetacao natural expressiva, alta diversidade fisiografica e indices
de insolagao elevados.

Entre os estudos mencionados verificou-se bastante similaridade quanto
aos fatores determinantes dos niveis mais elevados de qualidade paisagistica
que se relacionaram, sobretudo, a presenca de remanescentes expressivos de
vegetagdo primitiva, a uma alta diversidade fisiografica/topografica, a uma densa
rede de drenagem natural e a ocorréncias de singularidades naturais. Com isso,
as unidades territoriais contempladas com os niveis mais elevados de qualidade
visual, sdo as que realmente representam as areas de grande importancia para a
conservagao, relativa a cada regiao objeto de estudo.



FIGURA 10: PAISAGEM DE QUALIDADE VISUAL ALTA/ MUNICIPIO DE ICARA.

FIGURA 11: l;’é\}!\%ﬁGEM DE QUALIDADE VISUAL MUITO ALTA. MUNICIPIO DE
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4.2 FATORES DETERMINANTES DOS NIVEIS DE QUALIDADE

A partir dos resultados de qualidade visual intrinseca da paisagem e de sua
comparagdo com outros estudos andlogos, constatou-se que os niveis mais
baixos de qualidade ou estdo diretamente associados com a ocorréncia de
atividades humanas altamente detratoras da qualidade visual ou, entdo, a
auséncia ou presenca escassa daqueles componentes da paisagem que lhe
conferem qualidade visual.

Por outro lado, os niveis mais elevados de qualidade associaram-se a
presen¢ca marcante de componentes da paisagem considerados altamente
valorizantes de sua qualidade visual, em geral representados por relevos
bastante movimentados, pela presenca de vegetagao natural remanescente e por
uma drenagem densa, além de singularidades paisagisticas naturais como
cachoeiras, dunas, escarpas, chapadas, lagos, entre outros.

Quando se tratam de niveis intermediarios de qualidade, ha uma maior
variagdo dos fatores cujas ocorréncias determinam a inclusdo da unidade nesta
categoria, nao havendo na paisagem uma caracteristica ou um conjunto de
caracteristicas predominantes para a definicdo de sua qualidade.

Considerando o gradiente de modificagdo da paisagem proposto por
FORMAN & GODRON (1986), que é aplicavel a situagoes de alta diversidade da
paisagem desde uma condi¢cao natural até uma condicao de ocupagao urbana-
industrial, como no presente estudo, & possivel contrapor os padrbes de
modificagao resultantes de atuagGes humanas que os autores apresentam, aos
niveis de qualidade visual obtidos neste e nos demais estudos mencionados e
observar as seguintes relagoes:

a) as classes mais elevadas de qualidade visual da paisagem,
correspondentes as dareas naturais, associam-se a um padrdo de
paisagem com alto nivel de recursos ambientais naturais, auséncia de
unidades paisagisticas introduzidas pelo homem, dominancia de formas
irregulares, unidades de maior tamanho e grande fluxo de drenagem
natural;

b)as classes mais baixas de qualidade visual da paisagem,
correspondentes as areas urbanas e sub-urbanas, estdo associadas a
um padrao de paisagem com maior densidade de formas regulares, com
unidades de menor variedade e tamanho e com dominancia de redes e
corredores geometrizados;
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c) as classes intermediarias, correspondentes as areas cultivadas, estao
associadas a um padrao de paisagem com alto parcelamento do solo e
dominéncia de unidades de tamanho médio, a um aumento de unidades
introduzidas, e a uma mistura de unidades de formas naturais e
regulares, padrao este que caracteriza uma fase de transicdo no
processo de transformagdo das paisagens naturais em paisagens
urbano-industriais.

Paisagens com melhor qualidade visual, que refletem também valores
naturisticos e de produtividade (RAMOS et al., 1984), s6 foram encontradas em
locais onde a atuagdo humana se fez muito pouco presente. Por outro lado,
devido a auséncia do planejamento para o uso e ocupacao da paisagem, € que
foi possivel constatar a detragéo da qualidade paisagistica indicada nas classes
de qualidade visual média, baixa e muito baixa, e associa-la a presenga humana.

4.3 QUALIDADE VISUAL TOTAL DA PAISAGEM

A TABELA 12 mostra os resultados da aplicagao das trés versbes do
modelo de qualidade visual da paisagem (QP = a.l + b.PE + c.IV), onde em
cada versao atribuiu-se pesos diferenciados para os coeficientes a, b, e ¢. Os
resultados obtidos estdo expressos para as cinco classes de qualidade e a
totalizacao destes valores com relagao as 305 unidades de analise da paisagem,
consideradas para a analise da qualidade total, é apresentada no ANEXO 7.

TABELA 12: NUMERO DE UNIDADES REGULARES POR CLASSE DE
QUALIDADE TOTAL DA PAISAGEM

CLASSESDE  DESCRICAO VERSAO 1 VERSAO 2 VERSAO 3
QUALIDADE N % N % N %
1 Muito Baixa 24 8,0 26 9,0 26 9.0
2 Baixa 49 16,0 65 21,0 47 15,0
3 Média 152 50,0 122 40,0 141 46,0
4 Aita 55 18,0 52 17,0 54 18,0
5 Muito Alta 25 8,0 40 13,0 37 120

TOTAL 305 100,0 305 100,0 305 100,0
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A ocorréncia das cinco classes distintas de qualidade visual total da
paisagem na area estudada, esta representada de forma grafica na FIGURA 12.

A observacao da TABELA 12 permite constatar que o modelo de qualidade
visual adotado, foi pouco sensivel a variagdo de pesos estabelecida, o que
demonstra a sua consisténcia diante de possiveis tentativas de valorizacdo de
qualquer uma das trés variaveis (I, PE, IV) envolvidas. ALVAREZ-ALFONSO
(1990), em estudo metodologicamente semelhante, constatou o mesmo fato
verificando, da mesma forma, muito pouca variacao nos valores de qualidade
paisagistica em funcdo da atribuicdo de pesos diferenciados as variaveis
envolvidas no modelo.
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A implicagao pratica desta constatacdo € que diante da dificuldade de
estabelecimento de pesos as varidveis, devido ao carater subjetivo que esta
decisdo encerra, € muito conveniente que o modelo de valoragio possa manter-
ée, até certo ponto, independente deste condicionante, ou seja, que se possa
trabalhar com o modelo unicamente pelo valor inerente as suas variaveis.

Convém ressaltar que, embora os dois estudos tenham sido efetuados em
areas paisagisticamente diferentes, o que se constitue em mais um indicativo da
consisténcia e independéncia do modelo, outros estudos permitirdo confirmar
esta evidéncia e assim possibilitar a aplicagdo do modelo unicamente através de
suas variaveis basicas, evitando a interferéncia subjetiva da adogao de pesos no
processo de avaliagao.

4.3.1 Paisagens com Qualidade Visual Total Baixa,e Muito Baixa

Estas duas categorias ocorreram em 24% das unidades de analise da area
estudada quando aplicadas as versées 1 e 3 do modelo, e em 30% das unidades
de analise quando aplicada a versdo 2 do modelo.

As paisagens urbanas ou dominadas por atividades de mineracao foram as
principais responsaveis por essa categorizagdo nas trés versées do modelo
aplicado embora, também, ocorram de forma bem menos expressiva em algumas
unidades de analise correspondentes as areas cultivadas e aos balnearios.

A versao 2 onde a paisagem exterior e a incidéncia visual partipam com
pesos iguais e a qualidade intrinseca com o dobro do peso, proporcionou um
numero ligeiramente maior de ocorréncias. Houve uma coincidéncia casual nas
versées 1 e 3 quanto a ocorréncia destas duas categorias, fato que nao justifica
uma analise mais detida ja que o mesmo néo se repetiu para as outras categorias
de qualidade.

4.3.2 Paisagens com Qualidade Visual Total Média

Esta categoria ocorreu em 50% das unidades de analise da area estudada
mediante a aplicacéo da versdo 1 do modelo, em 40% mediante a aplicagdo da
versao 2 e em 46% mediante a versdo 3. Como se observa, a versdo 1 do
modelo proporcionou um numero ligeiramente maior de ocorréncias desta
categoria em relagao as outras duas versoées.

As paisagens cultivadas foram as mais contempladas por esta categoria,
que também esta relativamente bem representada nos bainearios e nas areas
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urbanizadas ou com atividades de mineragdo transformando-se, assim, na
categoria com maior ocorréncia na area estudada.

433 Paisagéns com Qualidade Visual Total Alta e Muito Alta

Estas categorias ocorrem em 26% das unidades de analise quando aplicada
a versao 1 do modelo, e em 30% quando aplicadas as versdes 2 e 3 que
proporcionaram, dessa forma, um numero ligeiramente superior de ocorréncias.

As paisagens com aspectos naturais e com presenca de singularidades tal
como na qualidade intrinseca, foram as mais contempladas por estas duas
categorias que também ocorreram de forma menos expressiva em areas com aita
variedade visual devido a movimentacgao do relevo e a diversidade fisiografica.

4.3.4 Influéncia das Relagdes Visuais

A adogao das relagbes visuais ao modelo de qualidade visual da paisagem,
avaliadas através das variaveis Paisagem Exterior (PE) e Incidéncia Visual
(IV), como pode ser observado na TABELA 13, nao alterou o aspecto de
distribuicdo de ocorréncias entre as cinco classes de qualidade em relagao
aquela observada para a qualidade intrinseca.

Manteve-se, dessa forma, uma maior concentracdo de unidades de analise
na qualidade média (Classe 3), e uma queda acentuada e proporcional de
ocorréncias em direcao as classes de qualidade extremas. ALVAREZ-ALFONSO
(1990) verificou também este tipo de distribuicdo de ocorréncias, enquanto que
em RAMOS et al. (1976) tal distribuicdo apresentou-se mais assimétrica devido a
uma concentragdo menor de ocorréncias na classe média e uma maior
concentragao, sobretudo, na classe superior de qualidade.

Observando-se os dados da TABELA 13 verificou-se que,
comparativamente a qualidade intrinseca (I), o0 nimero de unidades de analise
com qualidade baixa (Classe 2) e média (Classe 3), diminuiu em média 10% sob
a influéncia das relagées visuais. Por outro lado, o nimero de unidades de
andlise com qualidade muito baixa (Classe 1), qualidade alta (Classe 4) e
qualidadé muito alta (Classe 5) aumentou, em média, na mesma ordem de 10%
com a influéncia das relagdes visuais.

Constatou-se, dessa forma, uma migragdo das unidades de analise com
qualidade baixa e média para as classes muito baixa, alta e muito alta. O maior
ganho foi para a classe muito alta e a maior perda foi para a classe média.
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TABELA 13: NUMERO DE OCORRENCIAS DAS TRES VERSOES (V1, V2 E
V3) COMPARADAS A QUALIDADE INTRINSECA () EM

PERCENTAGEM.
(1/V1) (1/V2) (1/V3) ,
Classe | Vi (+/-) (+/-) (+/-) MEDIA
1 5,57 8,0 +243 9,0 +3,43 9,0 +3,43. +3,09
2 2230 16,0 -6,30 21,0 -1,30 15,0 -7,30 -4,46
3 50,16 50,0 -0,16 40,0 -10,60 46,0 -4,16 -5,16
4 16,07 18,0 +1,93 17,0 +0,93 18,0 +1,93 +1,59
5 5,90 8,0 +210 13,0 +7,10 12,0 46,10 +5,10
Total 100,00 100,0 12,90 100,0 23,92 100,0 22,92 19,90

A baixa mudanca do numero de unidades de analise entre as classes de
qualidade, permitiu a manutengdo do mesmo tipo de distribuicdo geral das
ocorréncias para as trés versées do modelo de qualidade total, em relagédo ao
modelo de qualidade intrinseca. Em RAMOS et al. (1976), a mudanca da
qualidade da paisagem pré-existente nas unidades analisadas, em funcao das
relagdes visuais, foi da ordem de 25% tanto para melhor quanto para pior, sendo
que 50% das unidades analisadas mantiveram a mesma classificacao.

Tomando-se a soma das mudangas de ocorréncias entre todas as classes
de qualidade para cada versao (colunas +/- da Tabela 13), verificou-se que a
versao 1 do modelo apresentou uma menor variagdo (12,9%) em relagcao a
qualidade intrinseca, contra 23,9% e 22,9% respectivamente para as versoes 2 e
3. Este fato reforga a tese de que a mudanca de classes de qualidade, aconteceu
mais em funcdo da atribuicdo de um peso maior diferenciado para a variavel
qualidade intrinseca () nas versdes 2 e 3 do modelo de qualidade total, do que
propriamente pela influéncia das relagbes visuais.

No entanto, como as relagbes visuais entre as unidades de analise
dependem da situagao altitudinal relativa entre elas, e como este dado foi obtido
com base nas curvas de nivel com equidistancia de 40 metros, demasiada para
as caracteristicas topograficas da area estudada, é possivel admitir que as
relagdes visuais ndo tenham exercido a sua influéncia plena na mudanga de
classes.

Como se verifica pela TABELA 13, as mudancas de categoria de qualidade
com a adogado das relagbes visuais, ocorreram em porcentagens pouco
expressivas e indistintamente entre todas as classes, com aproximadamente as



64

mesmas taxas médias, chamando atengao apenas a Classe 4 onde ocorreu a
menor taxa média de mudanca (1,59%). As paisagens ligeiramente mais
sensiveis a adogao das relagdes visuais na avaliacao da qualidade paisagistica,
foram aquelaé onde predominam as areas com aspectos de naturalidade e
singularidades paisagisticas extremamente notaveis (classe 5), e as areas
cultivadas ou ocupadas pelos balnearios (classe 3).

Uma analise mais detida, a qual para os objetivos imediatos do presente
estudo nao foi considerada, podera evidenciar quais os fatores naturais ou
antropicos responsdveis por tais mudangas, bem como a sua localizagdo
territorial na area estudada.

Mesmo com a constatagdo da influencia ndo expressiva das relagdes
visuais entre as unidades de analise no presente estudo, somente a repeticido da
mesma analise em outras areas paisagisticamente distintas e, ainda, com a
utilizacao de informagées mapeadas obtidas por escalas diferentes das utilizadas
no presente estudo, € que se podera constatar melhor a efetividade de tal
influéncia.

4.4 O METODO ADOTADO NO CONTEXTO METODOLOGICO

A metodologia desenvolvida neste estudo faz parte dos métodos indiretos
de avaliagao da qualidade visual através dos componentes da paisagem
(IGNACIO et al, 1984), enquadrando-se também nos sistemas analitico-
descritivos dos estudos da paisagem (VELASQUES, 1982).

Conforme IGNACIO et al. (1984), a diferenca entre os distintos métodos
indiretos de valoragao da paisagem esta na selegao dos componentes e na
forma de valorar cada um deles. Neste sentido, observando-se os estudos ja
realizados nesta area, identifica-se uma constancia na utilizagdo de componentes
ou caracteristicas fisicas da paisagem, pela qual podem ser formados trés
grandes grupos: o primeiro relacionado a forma do terreno (relevo,
geomorfologia); o segundo com os usos do solo (urbanizagao, cultivos); e o
terceiro com caracteristicas singulares (vegetacdo natural, tracos
geomorfologicos, recursos hidricos).

Com base nesta consideracao preliminar, é possivel proceder uma analise
de carater comparativo entre metodologias analogas quanto a selecao dos
componentes da paisagem para a avaliagcao, e quanto a forma de valoragao
adotada durante o desenvolvimento dos respectivos estudos.
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4.4.1 Selegao dos Componentes da Paisagem para a Avaliagao

A selegdo dos componentes do meio fisico e das formas de atuagbes
humanas para a valoragdo da qualidade visual da paisagem foi feita com base
nas caracteristicas intrinsecas do territério (RAMOS et al. 1976; ALVAREZ-
ALFONSO, 1990; JORDANA, 1992). Sendo as variaveis adotadas
representativas da diversidade fisiografica, da naturalidade paisagistica, da
topografia, dos recursos hidricos, da exposicdo a insolagdo, e das atividades
humanas, o que mudou de um caso para outro foi o critério adotado para aferir a
participagédo da variavel considerada e a escala numérica de pontuagao atribuida.

A extensado geogréfica da area estudada determina o tempo exigido para o
estudo e condiciona a representacao cartografica do trabalho. A disponibilidade
da base cartografica e de mapeamentos tematicos bem como a escala em que se
apresentam, limita o grau de detalhamento e a qualidade das informacgdes. As
caracteristicas intrinsecas da paisagem inerentes a cada territorio estudado,
determinam as variaveis possiveis de serem consideradas. Estes fatores tomados
em conjunto influenciam na escolha dos componentes da paisagem a serem
avaliados e na forma de como avalia-los.

Métodos analogos desenvolvidos sob o conceito de sistemas analitico-
descritivos foram aplicados por GRIFFITH (1979), e FUPEF (1988). Nestes
estudos a desagregacgdo da paisagem em componentes se deu nos contextos
topografico (relevo, diferenca de altitude), hidrografico (extensdao e grau de
complexidade da drenagem), e geoldgico-vegetativo (formas de vegetacao,
diversidade de formagdes). FUPEF (1988) considerou, ainda, as alteragdes
antropicas (alto, médio e baixo impacto). Em ambos os estudos utilizaram-se as
mesmas variaveis para cada contexto analizado.

IGNACIO et al. (1984) apresentam varios estudos que tomados no seu
conjunto consideraram basicamente os seguintes fatores na decomposi¢cdo da
paisagem para a sua avaliacao: relevo e topografia, vegetagao natural,
diversidade fisiografica, singularidades paisagisticas, recursos hidricos e
atuagées humanas. Com isso, constatou-se que em fungao das peculiaridades
paisagisticas e de outros condicionantes operacionais como a disponibilidade de
tempo e de informacdes, € que se determinou com quais componentes e
respectivas variaveis a paisagem pode ser avaliada.

4.4.2 Forma de Valoragao dos Componentes da Paisagem

A forma de valoragdo adotada neste estudo em comparagdo com outros
trabalhos que utilizaram metodologia analoga, pode ser analisada quanto a
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tomada de medidas das variaveis para cada unidade de analise da paisagem e,
também, quanto a escala de valoragao para cada variavel analisada.

4.4.2.1 Parametros para a tomada de medidas - o critério de medigao aplicado
neste estudo foi igual ao utilizado por RAMOS et al. (1976), no que diz respeito a
forma hexagonal das unidades regulares de analise e ao seu tamanho, diferindo
de ALVAREZ-ALFONSO (1990), quanto ao tamanho das unidades de analise,
devido as diferengas acentuadas na extensio das respectivas areas de estudo e
as escalas cartogréficas utilizadas.

GRIFFITH (1979), e FUPEF (1988), adotaram a forma quadrada das
unidades regulares para os seus respecticos estudos, sendo que no primeiro
caso foi utilizada uma malha de 4 Km x 4 Km para uma area de 700 Km2. Outros
estudos apontados por IGNACIO et al. (1984), utilizaram-se de malhas
quadradas de 1 e de 2 Km de lado.

Analisando-se a relagdo entre tamanho da unidade de analise e area
estudada, é possivel admitir que no estudo de RAMOS et al. (1976) e no
presente  estudo, proporcionou-se uma maior apuragdo na obtencdo de
informagdes por unidade territorial do que em GRIFFITH (1979).

A utilizacao de unidades de analise regulares na forma hexagonal, permitiu
a andlise e avaliagdo das relagdes visuais entre as mesmas, o que nao é
possivel, quando se utilizam outras formas geométricas de unidades de analise.
Isto ocorre devido as mesmas nédo se conformarem a configuracao visual natural,
proporcionada por raios de visao de 60° a partir do centro da unidade, o que &
permitido pela figura hexagonal.

Entre os estudos da paisagem que se utilizaram de unidades regulares de
analise, a tomada de medidas das varidveis envolvidas, independentemente de
sua forma e tamanho, é bastante variada e atende a critérios e técnicas mais ou
menos rigorosas.

Tomando como exemplo a valoragdo da variavel topografia dentro do
processo de avaliagdo, alguns autores utilizam-se das classes de declividade
(ALVAREZ-ALFONSO (1990); JORDANA (1992), enquanto outros autores como
GRIFFITH (1979) e FUPEF (1988), fazem a avaliagdo diretamente sobre as
curvas de nivel.

No presente estudo, a utilizagdo das classes de declividade possibilitou a
ponderagdo entre o valor atribido a cada classe considerada e a area por ela
ocupada dentro de cada unidade de analise.
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Enquanto em alguns estudos se considerou apenas a presenga ou
auséncia do fator a ser avaliado dentro de cada unidade de analise, em outros
tais fatores foram ainda classificados (p. ex. estratificagdo da vegetacao). Nos
estudos com critérios ndo apenas qualitativos, como neste caso, quantificou-se
espacialmente os fatores presentes e ponderou-se a sua participagao em relagao
a area da unidade.

No presente estudo e nos estudos de LAURIE (1976), RAMOS et al. (1976),
ALVAREZ-ALFONSO (1990) e JORDANA (1992), o territério foi dividido em
unidades homogéneas irregulares com base nas caracteristicas fisiograficas da
paisagem, para que através dessas unidades fosse facilitada a obtencao de
informagées no processo de avaliacao. Nos estudos de GRIFFITH (1979) E
FUPEF (1988) as caracteristicas fisiograficas das respectivas areas estudadas,
embora nado delimitadas na forma de unidades homogéneas, serviram para
auxiliar a elaboragao final do mapa de qualidade visual.

Varios estudos, embora nao utilizando unidades regulares artificiais de
analise da paisagem, como recurso de sistematizacdo na obtengao dos dados,
utilizaram-se da observacéo e andlise das unidades naturais da paisagem e
produziram classificagdes finais de acordo com as caracteristicas do territorio
analisadas e avaliadas nessas unidades. Entre eles podem ser citados: Mc
HARG (1969); LAURIE (1976); WILLIANSON & CALDER (1978); VELASQUES
(1982); LINTON (11),

Sem pretender questionar a validade das informagdes resultantes de
estudos que nao sistematizam a obtencdo de informagbes através do uso de
unidades de analise regulares pré-estabelecidas, este recurso apresenta a
vantagem adicional de facilitar o tratamento estatistico das informagdes obtidas.
A evolugao historica dos estudos da paisagem parece demonstrar que é
exatamente esta a preocupacao dos trabalhos mais recentes, que cada vez mais
utilizam técnicas quantitativas e estatisticas sofisticadas e robustas para obterem
novas dimensdes de analise, fazendo uso das amplas possibilidades
proporcionadas pelo tratamento computadorizado dos dados.

4.4.2.2 Estabelecimento de escalas de pontuagao - este estudo a exemplo de
RAMOS et al. (1976), ALVAREZ-ALFONSO (1990) e JORDANA (1992), para citar
os trabalhos cujos critérios de avaliagdo adotados derivam do mesmo tronco
metodolégico, procurou estabelecer escalas de valoragao e respectivas
pontuagbes para todas as variaveis analisadas, de forma a manter uma coeréncia
interna no processo.
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Desta forma, os fatores forma da terra, agua, cobertura vegetal e atuagdes
humanas, nos quais se incluem todas as variaveis valoradas, foram
contemplados com escalas de valoracao equivalentes em termos de potencial
valorativo, para que pudessem ter importancia igual no valor final da paisagem.

Os trabalhos citados procuram manter esta condigcao e igualmente assumem
que mais importante do que o valor que se atribui aparticipacdo de uma
caracteristica no momento de sua avaliagdo, uma vez que se trata de um juizo de
valor com base subjetiva, € a coeréncia do critério de avaliagdo no decorrer do
estudo.

As diferencas nos critérios de pontuagdo mesmo tendo em comum a base
subjetiva derivada do juizo de valor de quem as estabelece, sao devido a fatores
como a extensdo geografica e a correspondente escala cartografica de trabalho
e, também, as caracteristicas intrinsecas de cada territorio estudado. RAMOS et
al. (1976), adequaram os seus critérios a uma area de 600 Km2. ALVAREZ-
ALFONSO (1990), o féz da mesma forma em relagdo a uma area de 35 KmZ e
escala cartografica de 1:20.000. O presente estudo desenvolvem-se sobre uma
area de 965 Km2 com escala cartografica de 1:100.000. Em todos os casos,
adotou-se um enfoque territorial no tratamento e na obtencao das informagdes, o
que proporcionou, como produto, o zoneamento paisagistico de superficies
extensas.

A adogao de um sistema de ponderagcdo que combine o valor escalar
atribuido a caracteristica avaliada, com a area ou a extensao desta caracteristica,
confere uma valoragdo bem mais consistente a todo o processo de avaliagao.
Para tanto, a disponibilidade de informagdes mapeadas compativeis com a
escala de trabalho adotada e a manipulagdao computadorizada da massa de
dados, € indispensavel

Desconsiderando-se, entdo, o valor numérico e a escala de valoragdo com
que cada autor avalia as variaveis por ele estabelecidas, os estudos da paisagem
ao considerarem os componentes fisicos intrinsecos da paisagem presentes no
territério e as atuagdes humanas, em geral, atribuem valores positivos ou mais
elevados aqueles componentes que agregam a paisagem maior diversidade,
contraste visual e carater de naturalidade e singularidade.

Os valores negativos ou mais baixos, por sua vez, sdo atribuidos aos
componentes que decorrem direta ou indiretamente das atividades humanas. Os
valores intermediarios, contemplam tanto os componentes naturais que, embora
positivos, sdo pouco expressivoé, quanto os componentes ndo muito afetados
pelas atividades humanas.
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A classificagao da qualidade intrinseca da paisagem, assim obtida, justifica
a necessidade da adogdo de um pIanejamentoApara O uso e ocupagido do
territorio pelas atividades humanas, cuja finalidade, segundo SEIBERT (1978), é
o equilibrio entre o potencial natural da paisagem e as necessidades de
desenvolvimento social

A partir da classificagdo dos distintos niveis de qualidade visual presentes
num determinado territério, tem-se a condicdo basica para a interagdo da
paisagem e o seu carater estético ou cénico como uma variavel do meio
podendo, entdo, ser considerada como um recurso ambiental a ser incluido
préviamente no planejamento territorial.

A determinacao das distintas classes de qualidade visual da paisagem na
area estudada identificou areas onde a extrema deterioracdo da qualidade
ambiental exige o advento de um plano de recuperagao, inserido dentro do
mesmo processo de planejamento, pelo qual deverdo ser especialmente
protegidas do uso e ocupacgdo inadequados as areas identificadas pelos niveis
mais elevados de qualidade visual. ’
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5 CONCLUSOES E RECOMENDACOES

5.1 CONCLUSOES

A) Os resultados obtidos foram consistentes com a realidade de uso e
ocupagdo do solo da area estudada para a maior parte das unidades de analise,
admitindo-se que no caso da qualidade total, eventuais inconsisténcias foram

devido a limitagcdo dos dados altimétricos disponiveis;

B) Ha um predominio espacial da classe média de qualidade visual da
paisagem na area estudada correspondente, sobretudo, as areas cultivadas. Ja
os elementos mais notaveis da paisagem estdo relacionados a classe muito
baixa ou a classe muito alta de qualidade visual que correspondem,
respectivamente, as areas urbanizadas e de mineragdo e a areas de praias,

lagunas, dunas e vegetacao natural;

C) Constatou-se uma influéncia ndo expressiva das relagdes visuais na
determinagdo da qualidade visual total da paisagem, nao obstante sua

importancia conceitual e potencial aplicativo para outras situagoes;

D) O método indireto de avaliagio da qualidade visual da paisagem, a critério
do juizo de valor, possibilita a livre escolha das varidveis e dos critérios de
avaliagdo para cada um dos componentes basicos com os quais a paisagem
deve ser analisada, depois de conhecidas as limitagdes determinadas pelas
caracteristicas territoriais e pela disponibilidade e qualidade dos dados a serem

utilizados;
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E) A valoragao numérica determinada pela metodologia aplicada, permite a
abordagem da paisagem como um recurso ambiental, facilitando a sua

incorporagdo no processo de planejamento territorial a nivel regional;

F) O procedimento de ponderacdo matematica relacionando a area de cada
elemento e o seu peso dentro da varidvel considerada proporciona uma maior
consisténcia dos resultados, implicando, contudo, no indispensével advento de

recursos computadorizados para o processamento rapido e preciso dos dados;

G) A aplicagdao do conceito de qualidade visual da paisagem permite um
rapido zoneamento ambiental do territério, de acordo com o nivel de
detalhamento dos mapas utilizados e um diagndstico multi e inter-tematico eficaz

do nivel de preservagio ou deterioragao dos seus atributos naturais;

H) O reconhecimento e a distingao da qualidade visual da paisagem entre as
unidades territoriais, pode proporcionar novas perspectivas de planejamento na
area do turismo, dada a dependéncia direta desta atividade em relagdo aos

atributos paisagisticos das destinagoes turisticas;

)i A qualidade visual da paisagem através dos critérios que a definem, pode
constituir-se em alternativa potencial ao zoneamento interno de unidades de
conservagdo e, eventualmente, para o seu adequado enquadramento em

categorias de manejo, tendo em vista os objetivos basicos de conservagao.

5.2 RECOMENDAGOES

Tomando por base os resultados e as conclusées obtidas, assim como a
revisao literaria sobre os estudos da paisagem, recomenda-se:

A) A aplicacdo da metodologia em outras areas do territério nacional

fisiograficamente distintas, assim como o uso de escalas diferenciadas de
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tratamento dos dados, a fim de que se constate a sua efetividade e consisténcia

quanto aos resultados gerados;

B) A aplicagdo de outros métodos de avaliagdo da qualidade visual da
paisagem, como os métodos mistos que proporcionam uma maior objetividade

na obtengao e interpretacao dos resultados;

C) O uso de escalas cartograficas de trabalho mais detalhadas que permitam
também o estudo da fragilidade visual da paisagem, cujos resultados interados
aos da qualidade visual, possibilitam melhores inferéncias sobre a capacidade
visual de desenvolvimento do territério e a previsdo e avaliagdo de impactos

visuais causados pelas atuagdes humanas;

D) A adogado por parte do Programa Nacional de Gerenciamento Costeiro
(GERCO), do conceito de qualidade visual da paisagem, como alternativa de

zoneamento territorial costeiro em escala semi-detalhada (1:50.000 - 1:100.000);

E) A difusdo da idéia de planejamento da paisagem e do potencial aplicativo
dos estudos a ela relacionados, junto aos municipios pertencentes a regides
homogéneas ou a mesma bacia hidrografica, como instrumento de apoio
cientifico na implementacdo de politicas integradas de planejamento e gestdo

territorial e ambiental..
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ANEXO 1
UNIDADES HOMOGENEAS IRREGULARES



ANEXD 1L

UNIDADES HOMOGENEAS IRREGULARES
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ANEXO 2

OCORRENCIAS CARACTERIZADORAS DA NATURALIDADE



ANEXD 2- NATURALIDADE (LAGUNAS E VEGETAGAO NATURAL
REMAMESCENTE)
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CLASSES DE DECLIVIDADE



ANEXD 3: CLASSES DE DECLIVIDADE
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ANEXO 4

' DRENAGEM NATURAL E BORDA D'AGUA
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ANEXO 5

ORIENTAGAO DAS ENCOSTAS QUANTO A INSOLAGAO



AMEXD 5: ORIENTAGAO DAS ENCOSTAS QUANTD A INSOLAGHRO
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ATUAGOES HUMANAS



ANEXD 6: ATUACOES HUMANAS
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ANEXO 7
VALORAGAO DAS UNIDADES DE ANALISE DA PAISAGEM



YALORAGCAD DAS UNIDADES DE ANALISE DA PAISAGEM

D= DIVERSIDADE; N= NATURALIDADE; CT=COMPLEXIDADE TOPOGRAFICA
DRE/BD= DRENAGEM/BORDA D’AGUA; I= INSOLAGAO; IH= INCIDENCIA
HUMANA; C= CLASSE; PE= PAISAGEM EXTERIOR; I¥= INCIDENCIA
VISUAL; Ml= VERSAO 1; M2= VERSAQ 2; M3= VERSAOQ 3

UNID. D N CT DRE/BD 1 IH c PE IV ML M2 ME
22 1 0.0 3.25 0 3 1.00 3 4 4 4 4 4
3 1 c.0 3.31 ) Z 1.00 3 5 4 4 4 4
24 2 0.0 3.07 2 3 1.00 4 5 5 s 5 )
25 2 0.0 3.18 2 1 ~2.42 2 4 5 4 4 4
26 3 0.0 3.66 1 1 =-1.76 3 5 4 4 4 &4
27 1 0.0 3.61 0O 3 0.99 3 5 4 4 4 4
28 2 D.0 2.95 0 32 1.00 ! 4 4 4 4 4
29 2 0.0 1.07 0 3 1.00 3 3 3 3 3 3
Z0 1 0.0 1.56 1 1 -D.34 2 4 2 3 2 Z
31 2 0.0 1.44 3 1 0.98 3 2 3 & 3 3
32 2 0.0 1.00 5 2 1.00 4 3 4 < 4 4
23 3 1.3 1.94 G K .84 4 4 5 5 5 5
Z4 2 0.2 1.68 0 3 ~1.45 3 5 3 4 < <
35 Z 0.0 1.05 0 3 Q.99 3 4 4 4 4 4
G zZ 0.0 1.00 3 2 1.00 Z 4 4 4 4 4
4 2 0.0 1.80 3 1 1.00 3 3 3 3 3 3
40 1 .0 2.78 0 2 1.00 3 S 3 4 4 4
41 1 0.0 2.48 6] z 1.00 3 4 3 3 3 Z
47 2 0D.0 2.54 2 1 1.00 3 5 4 4 ! &
43 2 0.0 3.74 0 1 ~0.99 2 5 z 3 Z 3
44 2 0.0 1.55 2 3 0.77 3 3 4 3 3 R
45 2 0.0 2.62 O 1 -0.44 2z 4 3z 3 Z 3
4& i 0.0 .88 0 ] 1.00 3 5 5 5 5 4
47 2 0.0 3.73 Z 1 1.00 L 5 5 5 5 5
48 2 0.0 1.14 Z 3 1.00 4 3 4 4 4 4
49 1 0.0 1.32 2 3 1.00. 3 2 4 3 3 3
50 3 0.0 1L.08 O A 1.00 3 4 3 3 3 &
51 1 o1 2.08 O 3 0.98 3 5 4 4 4 4
52 2 2.1 1.51 3 %] 0.732 5 4 5 5 5 S
53 2 2.3 Z.50 -0 1 0.77 3 5 3 4 4 4
54 3 0.7 2.46 O 3 0.92 4 5 4 5 5 e
S5 2 0.0 1.00 2 2 1.00 3 5 Z 4 4 4
56 Z 0.0 1.00 3 2 1.00 4 5 3 4 5 S
50 1 D.0 2.48 0 1 0.95 2 3 3 3 2 2
&1 2 0.0 3.é38 0 1 0.83 ] 4 4 4 4 4
&2 2 0.0 3.05 2z 1 =4.51 2 4 3 3 3 I
&3 3 0.0 1.54 G 1 0.43 2 3 2 3 2 &
&4 2 0.0 1.21 Z 1 1.00 Z 5 3 3 st 3
a5 2 0.0 2.5 o 1 1.00 3 z 32 3 3 A
&6 2 0.0 4.00 1 1 ~-0.5% 2 5 4 4 4 4
&7 Z 0.0 L1.21 3 1 1.00 3 4 4 4 4 4
58 2 0.0 1.00 3 -3 1.00 4 4 4 4 5 5
&9 3 0.0 1.00 3 1 1.00 3 3 2 3 3 A
70 zZ 0.0 1.89 2 3 1.00C 4 4 5 5 5 5
71 2 0.0 1.71 3 1 1.00 3 4 4 4 4 4
72 1 0.0 1.35 ot 1 0.99 3 5 3 4 4 4
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