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DE UARIAHCIA POR DATA DE COLETA . . 

i 2 H ú M E R O T O T A L D O S L... e P I d o c y r t u s s P P . N A S S S O -
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c ci 1 ê m b ci 1 o s e s t u d a d o s n a s 8 s u c e s s ¿i e s. As g u. e d a s m a i s 
a c e n t u. a d a s d e F' o p u. 1 a c ã o f o r a. m a t r i b u. i d a s à. i m p l a n t a c á o d a s 
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r e v e ' i a r a m q u. e a i g u m a s: e s p ë c i e s a p r e s e ri t a m c o m p o r t a m e n t o 

d i f e r e n c i a d o p a r a e s t e s i n s e t i c i d a s , e . com e s t e s 

r ei s u. I t a. d o s , T Ci h1 L I N 71 > a f i r m a. q u. e o s c o 1 ê m b o 1 o s s ã o b o n s 

i ri d i c a d o r e s b i o 1 ó g i c o s da. f e r t i 1 i d a d e d o s o 1 o . 

P o s t e r i. o r m e n t e T 0 H L I H •:'. 7' 2> a p I i c o u e m 1 a b o r a t ó r i o o 

f u. n g i c i d a B e n o m y 1 e m t r ë s e s p- ë: c i e s d e c o 1 ë. m b o 1 o s , o b s e: r v arid o 

GfílLAROV, M.S. On the i n t e r r e l a t i on s between s o i l - d w e l l i n g 
inver tebra tes and s o i l microorganisms. In: DOEKSEN, J. & J. Van 
Der DRIFT ( e d s . ) . So i l organisms, Korth-Hol land Pufcl. Co., Ams-
terdan, 1Ç77-B1. 1963-



q u e ci d e f e n s i >...> O P O d e s e r t o I e R" a d o p o r d e t e r IÏI i ri A d a e s P ë c i e 

e f a t a 1 P a r a. o u t r a . P R A S SE <5 7 > u t i l i z a n d o q u a t r o 

h e r b i c i d a s M e r i f i c o u. q u. e a I g u. rn a s e s p é c i e s d i rn i n u. i r a. m o u. 

d e s a. F' a. r e c e r a m c o n c I u. i n d o q u c-. e s t a s p o d e r i a rn s e r u s a d a. s c o m o 

b i o i n d i c a d e r a s . P o r ë r n e s t a s e s p é c i es., o u a c o m b i n a. ç S o d e 

e s p é c i e s u s a. d a. s c o rn o L' i o i ri d i c a d o r a. s e rn a. g r o — e c o s s i s t e m a s.. 

n ã o d e v e rn s e r e x t r a p o I a d a s p a. r a s o 1 o s e c 1 i m a s d i f e r e n t e s . 

2 . 1 . 4 De ns i da d e pop u1ac i o nal 

F' a r a H A L E 2 S > o s c o I é: rn b o 1 o s o c u p a rn n u rn e r" i c a rn e n t e o 

s egundo l u g a r na f a u n a a e r ó b i c a do s o l o . Os col émbo l o s 

e d à f i c o s i '•.•' e rn ri o s e s p a ç o s d o s o 1 o r a r a m e n t e s u p e r a m o s 3 

m rn d e c o rn p r i m e n t o.. rn a s e s F' ë c i e s: s u. p e r" f i c i a i s p o d e m a l c a n c a r 

6 - 7' rn m. R E D D V < 61 > a f i r rn a q u. e a d e n s i d a d e d o s c o I ê m b o 1 o s 

v a r i a de 10 .000 a 121 .08S p o r m e t r o q u a d r a d o e os á c a r o s de 

S. 0@0 a. 4 1 . 6 8 0 p o r m e t r o q u a d r a d o . 

0 s li a d o s d e H A R DIH G 3 8 > m o s t r a r a rn q u e 8 3 d o t o t a I 

d ci s rn i c r o a r t r o F' o d e s c o I e t a d o s ri u rn s o 1 o f 1 o r e s t a i f o r a rn 

á c a r o s . 0 s C r y p t o s t. i g rn a t a e F' r o s t i g rn a t a con t r i b u. i ram 

r e s F' e c t i v a rn e n t e c o rn 6 2: e 2 6 "i d o t o t a. 1 d o s à c a r o s . D a d o s 

s e rn e 1 h a. ri t e s o b t i v e r a m B E H A N e t a i i i < 8 6 >, e m q u e 9 0 d a 

f a. u n a e x t r a i d a. f o r a m d e à c a r o s 9 d e c o 1 fe m b o 1 o s e l d e 

o u t r o s a r t r o F' O d e s . 

Fi c a r o s e c o I ë rn b o 1 o s s a o o s g r u F' o s IÏI a i s c o rn u rn e ri t e 

e n c Ci n t r a d o s e P r e s e ri t e s e rn F' a s t a g e n s d a H rn a z õ m a c o n f o r rn e 

D A H T Ai S >:'. 17 > . N e s t e t r a. b a 1 h o f o r a m e s t u dadas a rn e s o e a 



m a c r o f a u. n a d a A m a z ô ri i a e , q u. a. ri d o a d e n s i d a d e d a p o p u 1 a Ç â' o 

e r a b a i x a t a m b é m o ri ú m e r O d e g f" u. p o s p o r a m o s t r a e r a ba i x o . 

U m a c o IÏI 'P a r a Ç Â! o d e p o P U. 1 a ç a o a n í M e 1 de g r a ri d e s g r u p o s de 

a r t r ó f- e d e s , de f 1 o r e s t a s e p a s t a g e n s., de m o ri s: t r o u. g u. e e r a m d a 

n i e s m a o r d e m d e g r a n d e z a. r t o s d o i s a m b i e ri t e s » I -I o e ritan t o , a s 

P a s t a g e n s a p r e s e n t a. r a m m e n o r d i u e r s i d a d e b i o 1 ó g i c. a . 

A T L A UIN V T'é < 0 3 > o b s e r •.,• o u g u e e s; c o I é: m b o 1 o s f o r a rn 18 

u e z e s ma i s a b u n d a n t e s que os: à c a r o s » 0 nú me r o de á. c a r o s e 

c. ci 1 •"=; ri i b o 1 o s- a u. m e n t o u d u r a ri t e o F1 r o c e s s o d e h u. m i f i c a c á o d o s 

r e s í d u. o s o e g e t a i s e m c o m p a r a ç á o c o m s o l o s e m a. f e r t i 1 i z a c á o 

o r g á n i c a . N e s t a f a s e - a d i f e r e n ç a de d e n s i d a d e de acá . ros e 

c C' 1 ê m b o 1 o s f o i m e n o r a i n d a « 

2 . 1 . 5 E'i orna, s sa de a. c a r o s e co 1 em bo 1 o s 

A bi om a. s sa de a c a r o s e co 1 em bo 1 o s em s o l o s r l o r e s t a i s 

t r- o p i ca is . , s e g u ri d o P E T E! R S E H <. 5 5 } g i r a. e m t o r ri o d e 2 Et m g d e 

p e s o p o r m e t r o q u a d r a d o pa r a co 1 êm bo 1 o s e 1S 8 m g d e p e s o 

P o r m e t r o g u a d r a d o p a r a a. c a r o s . O p e s o i n d i M i d u a l d o s 

co 1 em bo i o s em mi c r o g ramas è 2., r' e d o s a c a r o s da su bord em 

C r y p t o s t i g m a t a é de 5, 3., M e s o s t i g m a ta de 7', 7 e P r o s t i g m a t a. 

de l . , 0 . HALE < 28 > r e l a t a que., a p e s a r d e a f auna e d i f i c a . s e r 

n u m e r i c: ame n t e e 1 e o a d a ri a m a i o r i a d o s s o l o s , co ri sr. t i t u i a p e ri a s 

u m a p e q u e n a p a. r t e d a bi o rn a s s a t o t a l „ 



2 , 1 . 6 C: i c i o ti i d 1 ó g i co 

H A LE <2 S > p o s: t u 1 a g u e,. e m c 1 i IÏI a s t e rn p e r a d o s , a 1 g u m a s 

e s p é c i e s de co1êrn bo1os a p r e s e n t a m u i r i a s g e r a ç õ e s p o r a no. 0 

c i c l o de u i d a é de c e r c a de d o i s meses., pod e nd o e s t e n d e r — s e 

a c i n c o , e ern aigu, n s c a s o s a t é 10 meses » A gu.ant ida.de de 

0 v ci s p o s t o s é o a r i à M e 1 . A I g u. m a. s e s p ë c i e s P O d e rn p 6 r s e i s 

1 o t e s d e o v o s cl u. r" a n t e u. rn c e r t o p e r i o d o e c a. d a 1 o t e p o d e 

c o RI t e r a t ë 5 0 o W O S . A r e p r o d u. c a o s E: x u. a. 1 Ë u. rn f a t o r n o r m a 1 d e 

r e p r o d u c a o n a m a i o r i a d o s c o 1 ë'. rn b o 1 o s m a s a. p a r c e n o g ë n e s e 

p ci d e ci c o r r e r e rn a 1 g u. rn a. s e s p é c i e s . A1 i rn e n t a m—s e d e m a. t e r i a I 

V e g e t a 1 p u. t r e f a t o,r de rn i c ë 1 i o s e e s P O r o s d e f u. n g os.- pupas d e 

D i P t e r o s.. d e ou t r o s c o 1 ë m b o I o s d e p a r t e s d e rn i nh o c a s ern 

e s t a d ci d e d e c o rn P O S i. Ç S O e das suas p r ó p r i a s cu t £ cu 1 a s . A s 

e s p é c i e s rn a i o r e s p r e f e r e m o s f u. n g o s d o s o 1 o , e n q i j. a ri t o q u e a s 

m e n o r e s p a r e c e rn c o rn e r d i r e t a rn e ri t e o h ú rn u. s . W A L L y 0 R K < 7 9 > 

c o rn p 1 e m e n t a que a a I i m e n t a c S o ci o s co 1 êm bo 1 o s pode i ri c 1 u i r 

b a c t é r i a s... a. 1 g a s u ni c e 1 u. 1 a r e s , r o t i f e r o s e o v o s d e 

n e m a t ó i d e s » Ern p e s q u. i s a de l a b o r a t ó r i o , C S U T i-i K <15 > o bse rvou. 

q u. e d u. a s e s p é c i e s d e c o 1 ê rn b o 1 o s d e u. rn s o l o f 1 o r e s t a. 1, d a 

H u ri g r i a., p r e f e r i ra rn c o rn o a 1 i rn e ri t o s f u. n g o s e r e s t o s v e g e t a i s . 

El s t a s d u a s e s p é c i e s e u. e d á f i c a s p r e f e r e m o s f u ri g o s q u a r. d o 

e s t e s s a o abundan t e s . 

y ALL. y 0 F.: K < 7 9 > rn e n c i o n a q u. e o s á c a. r o s d a s u. b o r d e m 

C r y P t ci s t i g rn a t a sa o s a p r ó f a g o s e d i v i d e rn—s e e rn rn a. c r o f i t 6 f a g o s 

< a 1 irn e ri t a rn—s e de t e c i d o s d e à r v o r e s > e rn i c r o f i t ó f a g o s 

< f u ri g ci s r b a c t é r i a s e a. 1 g a s >, il o a i ri d a z o ó f a. g o s.,. ri e c r ó f a q o s 



e c o p r ó f a. g o s » 0 s C r y p t o s t i g m a. t a P O S S U. e m e n z i rn a s c a. p a z e s d e 

d i g e r i r" c o m p 1 e x o s p o 1 i s s a c a r 1 d e o s d e p 1 a ri t a. s , i ri c l u. i n d o a. 

c e 1 u. l a s e .,• p e e t i n a s e e x i l a ñ a s e . 1 s t o s u. g e r e g u. e o s 

C r y p t CI s t i g rn a t a P C> d e rn a. t a c a r t e c i d o s o e; g e t a. i s . F' a r a W 0 CH. L.. E Y 

< S 4 > , d s C r y p t ci s t i -g m a. t a a l i m e n t a rn—s: e d e t o d o t i p o d e 

m a t e r i a l u e g e t a l g u. e c a i na s u. p e r f i c i e d o s o I o e a. e x i g ê ri c i a 

a '1 i rn e ri t a r d :i. f e r e ri a s d i v e r s a s e s p é c i e s e n o es ta , d o d e 

d e c o rn P O S i c S o d o rn a t e r i a 1 a l i m e ri t a r . 

F' a r a U A L L I..J 0 F: K < 7 S > , o s á c a r o s F' r o s: t i g m a. t a 

a 1 i me n t a m-se p r i ri c i pa 1 m e ri t e d e r e s t o s v e g e t a i s ,• fu.n g o s e 

a l g a s e tam bém s S o p redad o r e s . Em t ra ba1 ho p o s t e r i o r , 

U ALL U CI F: K < 7 '3 > , r e f e r e - s e a. g u. e o s á ca r o s: d a s: u. b ¡o r d e rn 

! '1 e s o s t i g rn a t a s a o s a P r o 1" a g o s e p r e d a d o r e s.. a 1 I rn e r¡ t a n d o—s: e d e 

c o 1 a rn b ¡a 1 Ci s e o u t r o s: p e g u. e. ri o s a r t r o p o d e s d o s o 1 o „ Fi 

P r e f e r Ê ri c i a po r c e r t o s r e s i d U o s M e g e t a i s p e 1 a F' o F' u. 1 a c S o 

e d á. f i c a d e p e nd e d e •...' á. r i o s f a t o r e s . A o r i g e m d o s r e s í d u. o s 

e g e t a i s ë i m p o r t a n t e „ F o 1 h a s:, g a I h o s e f r a g m e n t o s d o t r o ri c o 

d e d e t e r m i ri a d a e s p ë c i e m e g e t a 1. q u. e a p r e s e n t e m b a i x a t a x a d e 

P ci 1 i f e n ci 1 e r e 1 a ç S o C ••••' H , p o d e rn s e r r a p i d a m e n t. e a t a c a d a s e 

d e c o m p o s t a. s p e 1 a f a u. n a.. 

2 . 1 . 7 F I u. t u. açî i o p o p u. l a c i o ri a 1 

P a r a D Fi J 0 Z C 16 > , o c r e s: c i rn e ri t o d e u. m a p o pu 1 a. ç á o e 

1 i rn i ta.d o pe 1 a u i s p o n i ti i. 1 i d ad e d e a 1 i rne n t o s e pe 1 a r e 1 a cao 

P r e s a ••••' p r e d a d o r . 0 u a ri d o a. s p r e s a s s S o a. b u ri d a ri t e s , a 

f e c u. ¡"i d i d a d e d o s p> r e d a. d o r e s a u m e ri t a r r e s u 11 a n d o f I u t u a c: o e s d e 
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P o P u. 1 a ç ô e s., o b s e r v a. d a s t a n t o e m 1 a. b o r a t ó r i o q u. a n t o n a 

n a t u. r e z a . C o m e f e i t o ,• o p r e d a d o r c a p t u. r a m a i s f r e q ü e ri t e m e n t e 

o s i n d i v í d u o s d o e n t e s e mel hora a s s i m a q u a l i d a d e méd ia dos 

s o ti r e v i v eï n t e s . A l é m d i s s o .,• a a. ç ã o s o b r e a p r e s a s ó s e f a z 

s e n t i r q u a ri d o a s d u a s e s p é c i e s t ë m a p r o x i m a. d a. m e n t e o m e s m o 

P o t e n c i a 1 bi ó t i c o . E m c a s o c o n t r á. r" i o a p e q u e n a t a. x a de 

r e p r o d u ç ã o d o p r e d a. d o r n ã o 1 h e p e r m i t e 1 i m i t a. r e f i c a z m e n t e a. 

P ci p u. l a ç a o d e s u a p r e s a » 0 u. t r o f a t o r ë o c 1 i m ã f i c o q u. e p o d e 

t e r uma a ç ã o r e t a r d a d a e não i med i a ta . A a ç ã o com binada do 

c 1 i m a , d o s p r e d a d o r e s e d a s d o e ri ç a s ., r e d u z r a p- i d a m e ri t e s u a s 

P o F' u .L a ç O e s . 

A f a u. ri a d o s o 1 o , s e g u. n d o D A H T A S < 17 > F ' r i n c i p a. 1 m e ri t e 

à c a r ci s: e c o 1 ê m b o 1 o s c o J. e t a d o s e m d o i s s i s t e m a. s d e p a s t a g e n s 

r o t a c i o ri a 1 e e x: t e ri s i v o e s o b f I o r e s t a s . , r e '...' e 1 o u., d e rn o d o 

g e r a l , q u. e o s d o i s g r u. p o s e s t u d a d o s t i v e r a. m f 1 u. t u a ç ã o 

s e m e 1 ha ¡ï t e d u. r a n t e o a r¡ o » H a. s p a. s t a. g e n s , h o u u e o s c i 1 a ç ã o 

a c e ri t u a d a d a d e n s i d a. d e d a P O P U 1 a. ç ã o a o 1 o ri g o d o a ri o ..• 

o b s e r v a n d o—s e u. m m i ri i m o ri o mês de a b r i 1 < i m e d i a tame n t e 

s u b s e q ü e n t e a o m ê s d e m a i o r F' r e c i p i t a. ç ã o > e o u t r o n o m e s d e 

s e t e m b r o < i m e d i a t a m e ri t e s u bseq ü e n t e a o m é s d e m e n o r 

P r e c i F' i t a ç ã o ':> .. 

b J A L. L LI (J R K < 7 S > a. f i r m a q u e a s f 1 u. tua ç ô e s e s t ã o 

r e l a c i o n a d a s com a d u r a ç ã o do c i c l o b i ò l ó g i c o e o número de 

g e r a ç õ e s a n u a i s d a s e s p é c i e s cons t i tu i r i t es » Ainda. o mesmo 

a u t o r e s c r e v e q u e,. e m p e s q u i s a. s n a. E. u. r o p a e n o s E. s t a d o s 

U n i d os., o s C RY p t o s T i gma ta a.p ¡ "ese n t a m P I co de poF-u iação nos 

meses de i n v e r n o e de o u t o n o e menores nos de v e r a o » a u t o r 

su. g e r e que i s t o se . i a a t r i bu. ida a o f a t o de o s a d u l t o s 



i i 

d e p o s i ta r e m s e u. s o v o s no f i n a l do u erSo, l o g i came rt t e a s 

formas'- . j o v ens a p a r e c e n d o em g r a n d e q u a n t i d a d e no i n v e r n o . 

I -I o t r a b a 1 h o d e W H E L A N >•. 8 2 '>., o p i c o d a p o p u 1 a ç i! o 

o c o r r e u nos meses de v e r í í o , o que c o r r e s p o n d e u com o máximo 

d o d e s e n v o I v i m e n t o d a. c u 11 u r a . 

C i t a USHER <.73> que a m a i o r i a d a s e s p é c i e s de 

c o 1 ë: m b o I o s a. p r e s: e ri t a. m s o m e n t e u. m p i c o d e p o p u. 1 a. c ã o d u r a n t e o 

a ri o s e: n d o q u e e s t e p i c o o c o r r e n a s d i f e r e n t e s e s t a. ç 6¡ e; s d o 

a n o o u s e. j a a l g u m a s e s p í!í c: i e s a p r e s e n t a m o p i c o ri o v e r á o ., 

0 u. t r a s n o i n v e r n o e o u t r a s a i n d a n a s e s t a ç õ e s 

1 ri t e i - m e d i á. r i a s:. p a r a a f 1 u t u a ç ã o p o p u 1 a c i o n a 1 d o s 

H e s-- o s t i g m a t a , IJSHE R < 7 5 > d e s c r e v e u o m e s: m o t i p o d e 

c o m P o r t a m e ri t o e n c o n t r a d o e m s e u t raba 1 h o a n t e r i o r » M a i s 

t a r d e , U S H E R >•. 7 6 > , e s t u d a n d o a. f 1 u. t u a. ç a o P O P U 1 a c i o n a. 1 d o s 

C r y P t o s: t i g m a t a , v e r i f i c o u g u. e a 1 g u m a s: e s p é c i e s t i v e r a m o 

m a x i m o D e o e ri s I d a ci e d e P O P U 1 a. C 3. o u m a v e z n o a n o ,• e ri Q u. a n t o 

q u e o u t r a s: t i v e r a m p i c o s p o F' u 1 a c i o n a i s d u a s v e z e s n o a n o . 

Es tudando o e f e i t o da. c u l t u r a do t r i g o s o b r e a 

P o p u l a c a o d e c o 1 é m b o 1 o s e m r e g i ã o s e m i - á r i d a d a A r g e ri t i n a, 

IZ A R R A < 3 7 > v e r i f i c o u. g u e a 1 g u. m a s e s p é c i e s p r a t i ca m e n t e 

ci e s a p a r e c e r a. m d u r a n t e o s? m e s e s de v e r S o . 

2 . 1 .. 8 D i s t r i bu i cão hi o r i z o n ta 1 e v e r t i ca 1 

A p o pu1 a c á o de á ca ro s e c o1êmbo l o s , s e gu ndo WALLW0RK 

< 7 8 > , hab i t a a s t r ê s z o n a s e c o l ó g i cas : a. z ona e p i g e a < z o n a 

d e v e g e t a ç â' o > ; a z o ri a h e m i e ci á f i c a n i v e i s o r g â. ri i c o s 

a s s o c i a d o s à sup e r f i c i e do so 1 o >; e a zon a eu e d á f i ca 

< e x t r a t o s m i l i e r a i s rn a i s p r o f u ri d o s d o s o I o > . 
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0 s rn i c r o a. r t r ó P O d s s s ã o c a p a z e s d e. s e d e s 1 o c a r 

a 1 g u. n s c e ri t i IÏI e t r o s p o r d i a d e a c o r d o c o rri B E R T H E T < S S > . M a s a 

rri é d i a d i á r i a. d o s m o m i m e ri t o s g i r a e m t o r ri o d e p o u c o s 

c e n t i rn e t r o s e y a r i a ' c o m a g u. a. ri t i d a d e d e ã g u. a n o s r e s f. d u. o s 

u e g e t a. i s e c o IÏI a e s i; a ç ã o do a no.r a p r e s e n t a ri d o maio r 

mo b i 1 i d ad e no v e rão.. 

S e g u. n d o B E R G & P H W L U K S ? ':>, a m a i o r d e ri s i d a. de d a 

f auna do s o l o s e c o n c e n t r a nos s e t e p r i m e i r o s c e n t i rúe t r o s , e 

a t r i b u e m i s t o à d i m i nu. i. çao do e s p a ç o p o r o s o e à ma. t é r i a 

0 r g â n i c a c o m o a u. m e n t o d a p r o f u. n d i d a d e . 

P a r a BUTCHER e t a l i i ( 1 3 ) , a d i s t r i b u i ç ã o dos 

m i c r o a r t r ó p o d e s p o d e s e r i ri f 1 u. e n c i a. d a p e I a à g u a , e s p a c o 

F' ci r o s o , f a l t a d e ox i g ê n i o , ••.•> a. r i a ç a o d e t e mp e r a t u r a , 

ru i c r o c 1 i rn a , f u. ri g o s , i ri u n d a ç ã o , t i F' o d e .1 a o o u. r a., s i s : t e rn a d e 

c u. 1 t i '...' o , rn a t é' r i a o r g à ri i c a , c o t'e r t u. r a d o s o I o , t e x t u. r a d o 

s o 1 o , F' r e d a c ã o , h à b i t o a l i m e n t a r., e n t r e o u t r o s . 

i. j S HER 7 3 > rn e n c i o n a g u. e a tempe r a tu. ra ë o m a i s 

1 rn P o r t a n t e f a t o r p a r a a m i g r a çã o o e r t i c a l . Q u a n d o e s t a n ã o ë 

f a o o r à v e 1., o s rn i c r o a r t r O p o d e s s e i o c o IÏI o v e rn ri a s c a m a d a s d o 

s o 1 o à. p r Ci c u. r a d e 1 o c a. 1 a P r o p r i a d o., 

HEP < 52 > o b s e r v o u que a d e s s e ca cão é o p r i n c i p a l 

f a t o r F' s. r a. a IÏI o v i m e n t a. ç ã o d o s i i c a r o s e c o 1 e rn b o I o s d o s o 1 o » 

A d i s t r i b u i c ã o v e r t i c a. I d o s c o 1 ë m b o 1 o s , s e g u ri d o H A L E 

< 2 8 > , e s t á r e 1 a c i o ri a d a. c o rn a e s t r u t u. r a. d o s o 1 o , d e n s i d a d e s 

rn a i o r e s d e F' o F' u. 1 a c ã o o c o r- r e m e rn s o 1 o s rn a i s p o r o s o s . W A L L U 0 R K 

í 7 8 > c o IÏI p i e rn e n t a q u. e a. d i s t r i b u. i c ã o d o s rn i c r o a. r t r 6 p o d e s e s t á 

também ern f u n ç ã o do s eu tama, n h o e de sua c a p a c i d a d e de 
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m o m i m e ri t o n o s o 1 o . E s p ë c i e s m a i o r e s h a. b i t a m a s u. p e r f :t c i e , e 

a s m si n o r e s , r e g i >3 e s m a. i s p r o f u. n d a s d o s o 1 o „ F" o sr-1 e i- i o r rn e ri t e , 

W Fi L L l.'.l O R K Í 7 9 ':> a f i r " m a Q u e c e r t o s á c a r o s a P r e s e ri t a rri 

P r e f e r ë ri c i a d e u. rn i d a d e n o s o I o , a 1 g u. n s s â o h i d r ó f i 1 o s , 

o u t r (j s n i e sr. 6 f i 1 o sr. e x e r ó f i i o s . 

E m p e s q u i s a d e 1 a b o r a t ó r i o , M E. T Z < 4 7 > o b s e r o u. q u. e 

á c a r o s d a s u. b o r d e m C r y P t o s t i g rn a t a , M e s o s t i g rn a t a e 

P r o s t i g rn a t a s ã o capazes : d e m o '.,'i rn e ri t o s m e r t i c. a i s e q u. e e s t á o 

ri a d e p e n d ë n c i a. d a p o r c e ri t a g e m d e u. rn i d a d e d o s o 1 o e d o s 

r- e s: t o s v e g e t a i s em d e co m p o s i ç S. o . Q ua ri d o o s r e s t o s '...'eg e t a i s 

e s t a o s e c o s ,• o s ã c a r o s m i g r a rn p a r a a s carnadas i n f e r i o r e s 

onde a umidade ë m a i o r . Quando a s: i tua cao s e x nue r t e , o s 

á c a r o s v o l tarn p a r a a carnada, f o rmada p e l o s r e s t o s , v e g e t a i s . 

BOU D EH e t a l i i CIO'? a t r i bu. i ram o s m o v i m e n t o s dos 

colëriib o 1 o s a s rn u. da. n ç a s d e c o n c e n t r a. c ã o g a s o s a n a c a rn a ci a. 

o r g â n i c a o u à c o rn p a c t a. c á o o c a s i o ri a d a. p e l a c h u v a , o g u e i n d u. z 

0 s c o l ë m h o I o s , m u i t a s v e z e s , a mi g r a r e rn p a r a a p a r" t e a é r e a. 

d a '•.•' e g e t a c a. ci. 

8HEAL S < 6 5 > o b s e r v o u q u. e , e rn s o 1 o s m i ne ra i s n á o 

c u l t i v a d o s . , a. d i s t r i b u i ç ã o v e r t i ca.I da f a u n a do s o l o é 

1 i"regu.Ia.r, e a causa. ë a t r i b u i d a à. c o n c e n t r a ç ã o de 

f ra g rn e ri t o s d e rn a t ë r i a o r g â n i c a. n a s u p e r f i c i e d o s o 1 o . 

P rfiH i n r i s Ho- , r o rn o o rn=- n t f-> s rl a fr-mn-i pii á f 1 r s î h nd e a. 

„ ,_ ._ .L d p u 1 I I.. :J. 

a. c a r o s 

a n i ma i s: 
P e r rn a n e c e rn p e r T. O CI CI I u. g a r- a e I ri c u. D a ç a O 

f o r rn a r g r u. p o s:, o u. s e ,i a., s. e a. g regam. BERTHE T >'•. 8 8 > 

q u a t r C' hi p ó t e s'- e s pa r a q u e ha.j a a g r e g a ç ã o do s 

C ry F' t o s t i grna ta. ; 

a. s o s o v o s: s a. o c C' i. Ç' c a d o s: a m o n t. o a d o s e o s 
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b > o s a. ri i IÏI a. i s s e a g r u p a rn o ri d e e ri c o ri t r a m a I i m e ri t o 

d i spo ri i '.,'e "1 ; 

c > a f a u n a a. g r e g a—s e e IÏI I u. g a. r e s o n d e e n c o n t r a rn m e 1 h o r e s 

c ci n d i c O e S M i c r o c 1 i M À t i c a S , e S P e c i a 1 rn e ri t e , a u. M i d a d e 

d ':> o s a ri i m a i s s? á o e s s e n c i a. 1 IÏI e n t e g r e g á r i o s „ 

C o rn F' 1 e m e ri t a n d o a s h i p ó t e s e s c i t a. d a s , 15 U T C H E F: e t a 1 i i 

(. 13 > d e s c r e M e r a rn g u. e t e rn p e r a t u r a., h o r a. d o d i a., e s t a ç S o d o 

a n o , IÏI i c r o f 1 o r a., >•.•> e g e t a c a o e d e s e q u. i 1 i b r i o s d o s F: a. t o r e s 

a m b i e ri t a i s s o t a. m b é rn c a u. s a s d a a. g r" e g a c S o d a rn e s: o t a u. ri a. 

ed i f i ca . 

0 s a r t r ó P O d e s d o s o 1 o , p a r a D A H T A S < 17' , é g r e g à r i a , 

s e n d o q u. e o s c o 1 é rn b o 1 o s a P r e s e n t a rn rn a i o r t e n d â n c i s. q u e o s 

à c a r o s . Ern u. rn e s t u d o pos t e r i o r.r D AN T A S & S C H U E A R T < 18 > 

r e f e r e m—s e q u e o s a r t r ó P O d e s d o s o l o e n co n t r a. m—s e d i SP e r s o s 

ri o r rn a 1 rn e n t e f o r rn a. r¡ d o a g r e g a d o s , c u.. j a d i s t r i b u i c ïï o , 

P o s s i ME 1 rn e n t e , s e. i a a o a c a s o . A i ri d a o s m e s rn o s a u. t o r e s -

P r o c u r a n d o h i p é t e s e s P a r a e x p 1 i c a r a s a g r e g a c ô e s , f i z e r a rn 

c ci r r e l a ç õ e s e n t r e t e m p e r a tu. r a d o a r , u. rn i d a d e r e 1 a. t j. M a , 

u. rn i d a d e d o s o 1 o , p r e c i p i t a c £o e o s i ri d i c e s d e a g r e g a c S o >-. K 

d a b i ri ci m i ri a I ri e g a t i M a > d a p o p u. I a ç S o d e à c a r o s e c o I ê rn b o 1 o s 

s o b M e g e t a c S o d e Se t a r i a sp ,1 e rn p a s t a g e m n a. A rn a z o ri i a . 0 

t r a t'a 1 h o r e M e 1 o u. q u. e e s t e s f a t o r e s ri s o e x p l i c: a rn t o t a 1 m e ri t e 

os: i n d i c e s : d e a g r e g a ç ã o , a s s i m s e n d o , o s au. t o r e s s u g e r i ram 

q u. e n o M O S f a. t ci r e s d e M e rn p a r t i , c i p a r d o m o d e 1 o , c o m o rn a t é r i a 

o r g â. ri i c a , t e x: t u ra e t e mpe r a t u r a do s o l o e f a t o r e s 

b i ci 1 ¿i g i c o s.. 0 t a m a ri h o d a. c o 1 o n i a é a s s u. ri t o r e I a c 'i o ri a. d o c o rn 

o s . rn i c r o h a b i t a t s , a. 1 é m d a s c o ri d i c ó e s r e p r o d u. t i M a. s d a 



P o p u. 1 a Ç á o , p o i s ë po s s I o e l H A V E R a m b i e n t e dis : P O n i V e '1 e ri <i o 

t o t a I m e n t e o c u p a d o P e 1 a p o p u. I a. ç S o , d a. d a. a s u. a i ri c a P a. c i d a d e 

em oc u. pá—lo . F'ara HALE 'E2EO,- o tamanho da c o l o n i a ê va r i a v e 1 

de e s p é c i e p a r a e s p é c i e . v a r i a rid o de 5 a 7 , é cm em 

c o n d i ç õ e s e u. r o p é i a s . 

U E R H 0 E F e t a 1 i i < 7 7' > o b s e r v aram a e x i s t ê ri c i a d e 

a g f" e g a. ç á o d o s c o I ë m b o l o s a t r a v ë s de f e romo n a s.. e s a b e—s: e g u. e 

t a n t o m a c h o s qua ri t o f ë m e a s p r o d u sem e pe r ce b e m. A p e r c e P C á o 

niïo ë e s t r i t a m e n t e e s p e c í f i c a , p a r a a. mesma e s p é c i e , mas o 

f e r o m o ri a p r o d u z i d o p o r u. m a e s p é c i e é m a i s p e r c e p t i v e 1 e ri t r e 

o s i ri t e g r a. ri t e s d a m e s m a . 

F' a r a U SHER < 7 & >, t o d a. s a s e s p é c i e s de í c a r o s da 

s u b o r d e m C r y p t o s t i g m a. t a a p r e s en tam f o r t e t e n d ë n c i a p a r a a. 

d i s t r i b u i ç S ci e m a g r e g a. d o s . E s t a t e n d ë ri c i a é m a. i. o r e n t r e o s 

C r y p t o s t i g m a t a g u e p a ra o u t r o s m i c r o a r t r ó p o d e s . ci o s o 1 o . 

U S HER C 7 4 > m e n c i o ri a q ue o s l e a r o s d a s: u bordem 

H e s o s t i g m a t a a g r e g a m—s: e e m d e t e r m i nadas e s t a ç o e s d o a ri o . 

A l g u n s p r e f e r e m a p r i m a v e r a e o i n i c i o do v e r ã o , o u t r o s o 

o u t o n o e o u t r o s ainda, d i s t r i bu em—se ao a c a s o . As v e z e s a. 

a g r e g a ç S. o e s t a. c o r r e i a c i o ri a. • d a. 

P o P u 1 a ç á o , e a 1 g u. m a s e s p é c i e s n á o s o f r e m i ri f 1 u ë ri c i a d a 

ç á ci d o a n o . E n t r e t a n t o , S T R E IT < 6 7 > r e i a. ta q u e o s á c a r o s 

M e s o s t i g m a t a a p r è s e n t am d i s: t r i b u. i çâo u n i f o r m e , i s t o é , s e m 

a g r e g a c 3. o . 
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2 . 1 . 9 I n f l u ê n c i a d o s d e f e n s i o o s s o b r e o s o r g a n i s m o s d o s o 1 o 

THOMPSON & EDWARDS <69> r e l a t a m que o s d e f e n s i v o s s ã o , 

'•.•• i a d e r e g r a., a p l i e a d o s ã f o 1 h a. g e: rn d o s v e g e t a. i s:, à 

s u. P' e r f i c i e d o s o '1 o o u i n c o r P O r a. d o s a o P' r ó P' r i o s o I o . E rn 

g u. a i s q u. e r d o s c a s o s , u. rn a e l e v a. d a q u. a n t i d a d e d e s t e s p r o d u t o s 

e v e ri tua 1 me ri t e ë d e s l o c a d a p a ra o i ri t e r i o r do s o l o , 

i. n f 1 u e n c i a n d o o c o rn p o r t a rn e n t o d a s u a f a u n a. e d a f 1 o r a 

e d á f i c o s . A d e g r a d a ç ã o d o s d e f e n s i v o s ri o s s o l o s é um 

P r o c e s s o c o m p 1 e x o , e è: a 1" e t a d o p e .L a v o 1 a t i 1 i z a ç ã o , o x i d a ç ã o... 

h i d r Ó 1 i s e e d e c o rn p o s i c ã o IÏI i. c r o b i a ri a . 0 m o v i m e n t o d o s 

r e s i d u o s e s t á a s s o c i a d o c o m a q u a n t i d a d e d e à g u. a n o s o 1 o . 0 s 

r e s i d u. o s P' o d e m s e r 1 e v a d o s c o rn o e s c o r r i rn e n t o s u p e r f i c i a 1 

e •• " o u a d s o r v i d o s p e l a s p a r t i c u 1 a s d o s o 1 o » 

L V H C H < 4 3 > a d v e r" t e q u. e o s p r o d u t o s d a. d e g r a d a c ã o d o s 

d e f e n s; i v o s < r e s i d u. o s > p o d e rn s e r , e 1 e s p r ó p r i o s , m a. i s 

p e r s i s t e n t e s o u. rn a i s t ó x i c o s p a r a a n i rn a i s , p I a ri t a s e 

m i c r o r g a r¡ i s rn o s q u. e o s p r o d u t o s q u i m i c. o s o r i g i n a i s . 

B U C K M Ai H & B R A D V < 11 > e x p ô ern que a P e r s i s t é n c i a. . d o s 

d e f e ri s i v o s ri o s s o 1 o s é a s o rn a. t O r i a d e t o d a s a s r e a ç ô e s... 

m o v i m e n t. o s e d e g r a d a ç O e s q u e e x e r c e ni i n f 1 u é ri c i a s o b r e o s 

rn e s rn ci s . Os h e r b i c i d a s à base de t r i a z i n a a p r e s e n t a m 

me ia—v ida a p r o x i m a d a de 1—2 anos? o s h e r b i c i d a s à. base de 

à c i d o b e ri z ó i c o , de 8 , 2 - 1 ano.? h e r b i c i d a s à b a s e de u r é i a , de 

8 , 3 - 0 , S ano? e h e r b i c i d a s 2 , 4 - D e 2 , 4 , 5 - - T , de 0 , 1 - 0 , 4 ano . 

P a ra T H 0 M P S 0 N & E D W A P. D S 6 9 > , a a v a 11 a c ã o d o e f e i t o 

d ci s d e f e n s i v o s s o b r e a p o p u 1 a c ã o d e ã c a r o s e c o 1 e m b o I o s a 

complex: a em v i r t u d e d a amp 1 a v a r i e d a d e de h a b i t a t s , . d a. 

a 1 i me ri ta. cão e do c i c l o de v i d a . M u i t a s e s p é c i e s de á c a r o s 

s ã o p r e d a d o ras: e , q u. a ri d o e s t a. s: m o r r e rn , a p r e s a a u m e n t a e m 

nü.me r o . 
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2 . 1 . 9 . 1 E f e i t o d o s he rb i c id a s 

S e g u. n d o E I • J S H C K E R S 19 > , o s r e s i d u o s e g e t a i s 

c o ri t a rn i ri a d o s c: o m h e r b i c i. d a , d u r a ri t e e a p ó s a a. p 1 i c a c; á o , 

F' o d e rn c a u. s a r e f e i. t o ri e g a t i o ri a s e s p é c i e s r e p:' r e s e ri t a. t i a. s d a. 

f a u n a. d o s o 1 o c o ri s e q ü e n t e rn e. ri te., i s t o r e f 1 e t e ri o p r o c e s s o d e 

f r a g i n en t a. ç S o d o s r e s i d i j. o s ',•' e g é t a i s . 

0 s h e r h i c i d a. s: P a r a q u a. t e H t r a. z i n a , s e g u. n d o T H Ci fi P S u H 

& E D U A E D S >'. 6 9 > , rn a t a m o s c o I é rn b o 1 o s d o s o 1 o , m a s o e f e i t o 

nao é d r á s t i c o . POPOU I C I * , c i t a d o p o r FRATELLO e t a l i i 

< 24 >, me ne i on am que a A t r a z i n a. nas d o s a . g e n s d e 5 e S kg.-'ha, 

u. t i 1 i z: a d a p a r a o c o n t r o 1 e d a s p I a n t a s i n M a s o r a s d a c: u I t u. r a 

do m i l h o , a F'ó s c i n c o meses" da a p l i c a ç ã o , a i n d a a p r e s e n t a v a 

r e s i d u o ri a. c a. rn a. d a s u p e r f i c i a 1 d o s o l o . A m b a s a s d o s a g e ri s 

d i m i nu. i ram a p o p u l a ç ã o de a ca r o s e c o l é m b o l o s a t é a 

P r o f u. ri d i d a d e d e 10 c rn , s e n d o a. m a i o r d o s a g e m , n a t u r a. 1 m e n t e , 

a ma i s d ras" t i ca » 

T r a b a l h a n d o c o rn t r ê s d o s a g e n s d e P a r a g u a t e A t r a. z i n a 

nas c o n c e n t r a ç õ e s d e 6 8 0 , 1880 e 5000 ppm, SUBAGJA È SNIDER 

Í 6 8 > c o n s t a t a r a rn q u e a a. p I i c a ç S o d e 580O p p rn d e A t r a z i n a. 

a c a r r e t o u m a. i o r m o r t a I i d a d e d e c o 1 ê m b o I o s . 8 s a u t o r e s 

a t r i b u í r a m e s s e e f e i t o a o h e r b i c i d a e - 'ou a. f a l t a d e 

a l i m e n t a ç ã o . Também f o i v e r i f i c a d o que: o s h e r b i c i d a s p a r e c e m 

P r e. j u d i c a r o -s i s t e m a r e P r o d u. 't i v o d o s c o 1 é m b o 1 o s . 

+ POPOVICI, I . ; STAN, G.? STEFAN, V. ; TOMESCU, R. ; DUtëEA, A & 

DAN, F. The inf luence of a t raz ine on s o i l fauna. Pedobio log ia , 
17: 209-15- 1977. 
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ft a ç ã o da. ft t ra z . i na também tem s i d o r e ía , tad a. p o r MÜÜRE 

e t a l i i < 4 8 >, q u. e >..•' e r i f i ca r a m u m a r e d u. c ã o d a p o p u I a c a o d e 

a c a r o s e c o 1 ë m b o 1 o s c o m • s u. b s e q Ü. e ¡Ï t e r e c u. p e r a Ç ã o a. P Ó S O 

t r i g é s i m o d i a . E s t a. r e d u c S o o s; a u. t o r e s: a t r i b u. i r a m a o e f e i t o 

t ó x i c o d i r e t o d o h e r b i c i d a.. M u. d a n ç a s n a p o p u 1 a ç ã o o c o r r e r a. m 

q u. a n d o a >...• e g e t a ç á o ,i ú e s t a. v a. m o r t a e o m i 1 h o e s t a b e 1 e c i d o . 

P R ft S 8 E C 5 7 y u. t i 1 x z o u P r o m e t r y n , 8 i m a z i n e , 2 , 4 - D e 

M C P ft r ri a d o s a g e m r e c orne ri d a d a , e o d o b r o ri a s c u. I t u. r a s d o 

t r i g o , d a c e a d a e d a a ',•' e i a » U e r i f i c o u. g u. e a s d u a s d o s: a g e ri 

a P 1 i c a d a s d i rn i ri u. i r a m a p o p u. 1 a c ã o d e c o 1 é m b o I o s . 

2 . 1.. 9 . 2 E f e i t o d o s i rise t i c i d a s 

T e s t e s e m 1 a b o r a t ¿1 r i o r e a l i z a d o s p o r T 0 M L I H 71 > , c o m 

17 i n s e t i c i d a s ( C o u n t e r , P h o r a t e , P ho ra t e s u l phone., P ho ra t e 

s u 1 p h o x i d e , H e p t a c h 1 o r o e p o x i d e , C a r b o f u. r a n , H e p t a c h 1 o r o -

M e t h ci m y 1, C h 1 o r f e ri m 1 n p h o s , p . p - D D T C h 1 o r d i m e f o r rn , 

L e P t ci p h o s r ft c e p h a t e., ft b a t e., F e n s u I f o t h i o ri, W L 2 4 @ 7 3 , ft - G 

C: h I o r d a r¡ e > n o s: c o 1 êrn b o 1 o s , r e o e l aram que o s i n s e t i c i d a s ma i s 

t ó x i c o s f o r a m o s o r g ano f o s f o r a d o s ; C o u n t e r , P h o r a t e su. 1 phone 

e P h o r a t e s u. I p h o x i d i n e . 

2 . 1 . 9 . 3 E f e i t o d o s fu. ng i c i d a s 

T G M L I N < 7 2 > a p 1 i c o u. o B e ri o m y 1 s o b r e t r ê s e s p é c i e s d e 

c o l êrnbo 1 o s e o b s e r v o u g u. e o f u. ri g i c i d a f o i f a t a l pa r a uma 

d e t e r rn i n a d a e s F:' ë c i e e t o l e r a d o p o r ou. t r a . 
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2 . 1 . 1 6 E f e i t o d a c o b e r t u r a '•,' e G e t a 1 ri a P O P U. I a. q: À! o d e Á c a r o S e 

C O .L >~: I'll IJ O 1 O S 

tí c a r o s e c o I ë m b o 1 o s d '£ o p r e f e r ê n c i a p a r a d e t e r rn i n a d a 

c o bei" t u. r a v e g ¡s t a 1. A I g u m a S e S P Ë c: i e s s :ÍÍ o m a I S a b u n d a n t E: S: SÍ O b 

d e t e r m i n a d a v e g e t a. c: á o , c o ri f o r m e t r a b a 1 h o s d e S H E A L S < 6 5 > , 

BIJ N D 1 2 > , l.'J A L L U O E K < 7' 9 > , K E M F' E R t- C' E R F' S C: Fi C 3 8 > , P L. O W MA H 

>•.'. 5 6 > , B E R G & P A W L U l< <87 > e F! A GUAR < 26 > . 

P a s t a. g e n s c o m d i f e r e ri t e s g r a. m i ri e a s a P r e ¿s e ri t a r a m 

d i f e. r €: ri ç a s g u. a r¡ t o a o n d. m e r o d e i n d i i d u. o s.. E s t a d i f e r e n c a , 

s e g u n d o DANTAS <17> , é a t r i b u i d a ao g r a u de c o b e r t u r a do 

s o1o p r o p o r c i o na d a p e l a s d im e r Sa S g r a m í n e a s , p o i s a s 

m a i o r e s d e ri s: i d a d e s f o r a m g e ra 1 me RI t e. o b s e r M a. ci a s s o b a s 

g r a m í n e a s q u e c o b r i a m m e l h o r o s o l o . 

A c u 1 t u r a. d o t r i g o c : o n f o r m e o b s e r u a ç á o d e I Z A R R A 

(! 3 7 > , ri € o F' r e ,i u d i c. a o d e s e n v o 1 u i m e n i: o d e d e t e r m i n a d a s: 

espéc ies- " d e co 1 èm bo 1 os:. Uni m tí s a p o s t e r™ s e i n c o r p o r a d o 

supe r f i c i a 1 me n t e a o s o 1 o ce rca , de 1888 Kg •••"h a de p a l h a de 

t r i g o , a d e ri s í d a d e d e Ë ra c h y s torne 11 a pa rvu 1 a < S c a e f f e r > f o i 

a u me ri ta. n d o a t é a t i n g i r um p i c o máximo d o i s meses apOs o 

t r i g o t e r s i d o s e m e a. d o ; a. p a r t i r d i s t o h o u. v e 1 i g e i r o 

d e c r é s c i m o , , Fipós a c o l h e i t a do t r i g o , a d e n s i d a d e de sr. ta. 

e s p é c i e , na á r e a c u l t i v a d a , começou a s e r menor que na 

t e s t e m u n h a e o número s e m a n t e v e aba . i xo a t é o f i n a . 1 da 

p e s q u i s a , o i t o m e s e s a. p ó s a c o 1 h e i t a . A1 g u. m a s es: p & c i e s 

s e m F' r e f o r a. m rn a i s a b u ri d a n t e s n a t e s: t e rn u n h a q u. e n a á r e a. 

c u l t i v a d a . 



2 M 

2 . 1 . 1 1 E f e i t o d a s ca. ra. c t e r 1 s t i cas f i s i c a s e qu. i m i c a s d o s 

s o 1 o s s o b r e a. p o p u l a ç ã o de à c a r o s e c o I ë r n b o I o s < 

A t e x t u. r a e a e s t r u. t u r a d o s s o 1 o s s e 1 e c i o n a m s u. a. 

f a. u n a , c o n f o r m e o b s e r •...• a ç ã o d e B U H D C 12 > . W A L. L W 0 R K < ? ¡3 ! j 

a c r e s c e n t a. q u e a p o r o s i d a d e d o s o I o t a rn b é rn ë u rn f a t o i 

I i m i t a n t e . 

A c ci rn P' a c t a ç 3. o d o s s: o I o s a. f e t a a rn e s o f a u ri a , 

P r i ri c i P a. 1 IÏI e n t e À c a r o s M e s o s t i g m a t a e F' r o s t i g rn a. t a e 

c o .1 ë m b o 1 o s . O s C r y p t o s t i g rn a t a. s ã o o s rn e n o s a f e t a d o s , d e 

a c o r d o corn HERMOSILLA e t a 11 i < 32 > . A i n d a , AR I TA J AT e_t a 1 i :i 

6 2 y c o rn p i e rn e ri t a rn q u e a. c o rn p a c t a ç ã o d e s o 1 o s f r a n c o—s i 11 o s o s 

é ma is e f i c a z na r e d u ç ã o da p o p u l a ç ã o de á c a r o s que em s o l o s 

a r g 11 o s o s . F' a. r a KIH G & H U T C HIH S 0 H ( 4 O > , a d i r n i n u i ç ã o d o s 

números de à c a r o s e de c o l é m b o l o s , num p a s t o em que s e 

aumentou, o número de owe 1 has , é e x p l i c a d o p e l a r e d u ç ã o do 

e s p a ç o p o r o s o do s o 1o. 

REDDV < 61 > w e r i f i c o u q u e á c a. r o s e c o 1 ë m b o 1 o s s e 

d e s e n w o 1 w e rn b e m q u. a n d o a u. rn i d a d e d o s o I o w a r i a. d e 12 a 3 6 i., 

E rn p e s q u. i s a de 1 a bo ra t 6 r i o , H A G U A R & Ai B R A H A H S E1-1 <2 7 > 

c o r r- e. 1 a. c. i o n a r a rn 2 t) e s p è c i e s d e c o 1 ë m b o 1 o s c o rn a. s 

P r o p r i e d a d e s q u. i m i c a s d o s o 1 o , c o rn o :: H , pH, p o r c e ri t a g e rn d e 

s a t u. r a ç ã o d e b a s e s , c a P a c i d a d e de t r o c a de C a., Il g , M n , Ha e 

K. O b t i v e r a m p o u c a s c o r r e l a ç õ e s e n t r e pH, sa tu ra. ção de 

b a s e s , C a , M g e M n , c o n c 1 u. i ri cl o q u e a s e s P ë c i e s d e c o 1 ë rn b o I o s 

t e s t a d a s n ã o s; ã o b o n s i ri d i c a. d o r e s d a s p r o F1 r :i e d a d e s q u i rn i c a s 

do s o l o . 
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2. 1 . 1 2 E f e i t o d a s a t i M i d a d e s a g r Í c o l a s RI a P O P U 1 a Ç S o d e 

a c a r o s e c o 1 ë m b o 1 o s 

P a r a. Ë U C K M A H & B R A D V <11 > , m o d i f i c a ç õ e s n o a. m b i e ri t. e 

e x e r c e ro i n t i u. & n c 1 a., n 3. o . s o m e n t e n o n 0. M e r o , c o m o t a m b e IÏI n a. s 

e s p- é c i e s reman e s c. e n t e s . A t r a n s f o r m a ç éí o d e á r e a. s; d e 

f 1 o r e s t a s o u d e p a s t a g e m p a r a c u 1 t i v o i m p 1 :L C a n u. m a m u d a n c a 

d r á s t i c a no n i c h o e c o l ó g i c o do s o l o . P o i s a q u a n t i d a d e ; de 

r e s i d u. o s M e g e t a i s < a 1 i m e ri t o p- a. r a o s o r g a n i s m o s: > ë 

d r a s t i c a m e n t e r e d u z i d a . A su bso 1 a g e m e a F' I i c a c ô e s; d e 

f e r t i 1 i z a n t e s e c a 1 a g e m c o ri d u z e m à c r i a c ã o d e a m b i e n t e 

c o m P I e t a m e n t e d i f e r e ri t e P a r a o s h a b i t a n t e s d o s o I o . D o m e s rit o 

m o d ci, d r e ri a g e m e i r r i g a. ç á o p o d em e x e r c e r i n f I u ê n c i a d r á s t i c a 

nas r e l a ç õ e s de umidade e d e a e r a ç á o , com s e u s e f e i t o s 

c o n c o m i t a n t e s s o b r e o s o r g a n i s m o s do s o 1 o . As P ra t i cas 

a g r i c o 1 a s , c o m o a m o n o c u. 11 u r a , m o s t r a m t e n d ê n c i a p a r a 

r e d u z i r a d i Me r s i f i ca çSo de e s p é c i e s . porém aumenta rá a. 

c o ri t a. g e m d e o r g a n i s m o s d a g u e 1 a. s e s p é c i e s : rema n e s c e n t e s . 

S H AMS e t a 1 i i <64> cu111oaram m i l h o em t r ê s s i s temas 

d e p r e p a r o d o s o I o : p i a n t i o c o n v e n c i o nal.. e s c a r i f i c a c a o e 

P l a n t i o d i r e t o , e p r o c u r a r a m '•.•' e r i f i c a r o e f e i t o d e s t e s 

s i s t e ni a s ri a p o p u 1 a. c á o de á c a r o s e c o 1 é m b o 1 o s . C o ri c I u. i r a m q u e 

o s s i s t e IÏI a s d e p r e p a. r o d o s o I o a f e t a m a s p r o p r i e d a d e s 

f i s i c a s , q u i mi c a s e b i o I ó g i c a s d o s o l o . 0 s a c a r o s e 

c o I ê m b o l o s e s t á o a s s o c i a d o s a o s i s t ema , d e P r e p a r o d o s o 1 o , o 

q u a. 1 ci f e r e ç a f o ri t e d e a 1 i m e ri t o p a r a e s t a f a u n a , e q u e e s t e s: 

r e s i d u o s p r o t e j am a supe r f i c i e do s o l o do c o n t a t o d i r e t o da. 

l u z s o l a r , do Me n t o e da. chuva . 0 p la. r i t i ó co nve n c i o r¡a I e a 



e s c a r i f i c a ç S o r e d u z i r a m o ri 0. m e r o d e á c a r o s e c o 1 ê m b o 1 o s . A 

p o P u. I a ç á o f o i m a i o r ri o p l a ri t i o d i r e t o e s: e c o n c e ri t r o u. n o s 

c i ri c o P r i rn e i r o s: c <=•. ri 11 rn e t r o s d o s o 1 o - I s t o f o i a t r i ti u. 1 d o a o s 

r e s t o s i...' e g e t a i s? d e p o s i t a d o s ri a. s u. p e r f 1 c i e d o s o 1 o , t o r n a n d o 

e s t E h Á. b i 1 a t f a M O r À U e I p a r a o d e s E n u o I i m e ri t o d e S t E S S E r e s . 

R e s u. 11 a. d o s e rn e I h a n t e e n c o n t ra r a. rn B L U M B E R G Ê C R 0 S S L E V 

< tí 9 > : N o p 1 a. ri t i o d :L r e t o s o b a c u. 11 u r a d o s: o r g o , o c o r r e r a m 

5 0 a rn a. i s de i ri d i '...> i d u. o s c a P t u. r" a d o s g u. e ri o p i a n t i o 

c o n M e n c i o ri a l . I s t o ë a. t r i b u. i d o à p o u. c a. rn o u i rn e ri t a ç S o d o s o 1 o 

no pia. n t i o d i r e t o . 

P a r a LÜRING e_t a l i i <41 !:•., t a n t o a a r a ç ã o corno a 

e s ca r i f i c a ç S o , p a r a. a i rn p 1 a n t a ç â o d a c u. 1 i. u. r a d o rn i I h o ... 

I J i M i n u. e rn a po P U. 1 a ç á o d e ú c a r o s e c o I é m b o l o s na s u. a 

i m p 1 a. n t a. ç â o , rn a s c o m o d e: s: e n u o 1 o i rn e n t o d a c u 11 u. r a., a 

P ci F' u 1 a. ç á o c o rn e ç a a s e r e c u. p e r a. r . N o p 1 a n 11 o d i r e t o o c o r r" e u. 

u. rn a e s t a b i 1 i z a. ç ã o d a p o p u. 1 a ç â o c o rn f I u. t u a ç á o r e g a 1 a r . 

T r a b a 1 h a n d o n u. rn L. a t o s s o 1 o R o x o d e L o n d r i n a F' P... K E M P E F: 

6 D E Fí F' 3 C: H c! 3 S > v e r i f i c a r a m g u e o n 0. rn e r o de à c a r o s e c o 1 êm b o -

l o s f o r a rn s i g ri i f i c a t i <•.•• a m e ri t e rn a i o r e s no p l a n t i o d i r e t o q u.e 

n o c o n M e n c i o n a. 1 „ 0 s c o 1 ê rn b o 1 o s: n á o a p a r e c e r a m ri o p i a n t i o 

c ci n v e n c i o n a 1 nas d u a. s s u. c e s s ó es: e s t u. d a d a s , s: o j a ap ó s t r i g o e 

so ja . a p ó s c o l z a . e nem no p l a n t i o d i r e t o na r o t a ç ã o 

s o j a •••'' t r i g o „ A F' a r e c e r a m s o m e n t e n a s u c e s s ã o s o .i a c o 1 z: a d o 

p l a n t i o d i r e t o . Os á ca r o s f o r a m 85"-; s u p e r i o r e s ern número na 

s u c e s s ã ci s o. j a. c o 1 z a d o p 1 a n t i o d i r e t o que no p I a n t i o 

c ci n M e RI C i o n a í . 



E s 11 J. d a n d o o e f e i t o d o s s i s t e m a. s d e p 1 a ri t i o d i r e t o e 

c o ri y s ri c i o n a 1, H ü U S E & P A R M E L. E E < 3 4 > t a m b ë rri v e r i f i c a r am q u. e a. 

q u a n t i d a d e de í c a r o s : e co 1 êm bo 1 o s , sob a. c u l t u r a de 

s o r g o / i r e y o e sorgo . - ' c e n t e ;i. o , f o i ma i o r no p l a n t i o d i r e t o . 

E s t e a u m e n t a o n ú m e r o d e a r t r ó P O d e s d o s o I o , F' r i n c i pa ] m e n t e 

a c o m u n i d a. d e d e p r e d a. do r e s e s a. p r o f a. g o s . 

P a i - a WIG GIH S e t a. i. 1 i. < S 3 > , a. a p 1 i c a c ã o d e 

f e r t i 1 i z a ri t e s a. u m e ri t a o n ú m e r o d e c o 1 é m b o I o s g u a ri d o em 

cofiïpa ra çâ'o com o u t r o s colo se: m a. a p i i câçãci , A popu 1 a çâo 

também f o i m a i o r na r e g i ã o da. r i z o s f e ra. que a 28 cm da r a i z . 

A c a u. s a ë a t r i ti u i d a a o e x u d a. d o p r o d u z i d o p e l a s r a i z e s q u e 

e s t i m u 1 a m o s f u r¡ g o s e b a c t ë r i a. s d a r z o s f e r a , e e s t e s s e r M e m 

d e a 11 m e n t o a o s c o 1 e m b o .L o s . 

BEHAH e_t a 1 i i C86> o b s e r v a r a m um aumento rio número de 

a r t r ó F' o d e s n a s c a rr¡ a d a s i. ri f e r i o r e s 1 o g o a p ó s a. a P 1 i c a c S. o d a 

u r é i a . 

P a r a l'IOORE e t a 1 i :i. < 48 >, o p l a n t i o d i r e t o r eduz 

s i g n i f i c a t i v a m e rite a. p o p u. I a c ã o d e á c a r o s e c o 1 ë m b o I o s , 

P r i n c i P a 1 m e n t e o s ã c a r o s d a. s: u b o r d e m fi e s o s 11 g m a. t a e 

P r o s t i g m a t a ,• m a s o s C r y p t o s t i g m a. t a 11 v eram a u m e n t c. d e 

P'CPU 1 a. ção „ 

Segundo MALLOW e t a l i i <44>, a a r a ç ã o r eduz 

s i g n i f i c a t i v a m e rite a p o p u I a. c ã o ci e à c a. r o s e c: o 1 ê m b o I o s e m 

c u l t u r a do m i l h o , o c o r r e n d o l i g e i r a , r e cupe ra ç.io no f i na 1 da 

c u 11 u r a , m a. s n ã o che g a. n d o a. i g u. a I a r - s a a. t e s t e m u. n h a » 

W A L L i.' i 0 R K 7 9 :> r e f e r e — s e a g u e s o 1 o s a r a. d o s r e d u z e m a. 

p o p u l a ç ã o de s e r e s da. meso f a u n a , e que a m o no cu 11 u r a e l i m i n a 



as e s p é c i e s a s s o c i a. d a s a o u. t r a s- c u. 1 t u r a s . A a p l :i c a ç í: i. o de 

f e r t i 1 i z a n t e s o r g â ri i c o s e i ri o r g â ri i c o s e s t i m u 1 a o a u. m e n t o 

f ::. o p u. 13. c. i. o n a. 1 d e à. c a r o s e c o 1 & rei b o 1 o s d o s o 1 o . 

2 . 1 . 1 3 C o l e t a , e e x t r a ç ã o da f auna 

0 C 0 M N O R < 5 3 > a. f i r m a. g u e a s a. ¡a o s t r a s d e s o 1 o , p a. r a 

e s t u d o d e a r t r ó p o d e s , sr- á o , M i a. ci e r e g r a , c o 1 e t a d a a. t r a v e s 

d e i n s t r u m e n t o s: cl e f o r m a t o c i r c u. 1 a r., H E A L V < 31 .-' d e m o n s t r o u 

m a t e m a. t i c a. m e ri t. e g u e p Ê: g u e n a s u n i d a d e s d e s o 1 o c o m c e r c. a d e 

c i n c o c: e n t i m e t r o s de d i âme t r o , f o r am m a i s e f i c i e n t e s gu e 

u n i d a d e s m a i o r e s , 18 c e n t i m e t r o s d e ' l i a m e t r o , n a c o I e: t. a d e 

1 a r u a. s de El a t. e r i d e o s . 

8 8 U T'H Ul 8 8 D c' 6 8 > a f i r m a g u e 

não s ó o a r i a com a e s p é c i e a n i m a l 

s o l o , s u a n a tu r e z a , u m i d a. d e e 

o r g â n i ca„ 

2 . 2 ASPECTOS GERAIS DOS SISTEMAS DE PLANTIO DIRETO E 

CONUENCIONAL 

F I A P A R 2 2 '.•' me n c i o na que., p o r d e z e nas ci e a. nos , o -s 

a g r i cu1 t o r e s s e Ma1e ram de d i f e r e n t e s m é t o d o s de p r e p a r o 

m e c â n i c o do s o l o , como a r a ç õ e s , g r a d a g e n s , e s ca r i t i ca c õ e s , 

e n t r e ou t r o s , a l i a d o s : ou não a queima. cios r e s t o s , de. 

c u. 1 t u. r a s , c o m M i s t a s à a d e g u a. ç a o d o t e r r e n o e e l i m i ri a. ç a o d a s 

P 1 a n t a s; i ri u a s o r as P a r a. a i m p I a. ri 1: a ç á o das 1 a. M o U r a s . C o rn o 

1 a n came n t o d o s herb i c idas : . , f o i a be r t o o earn in no pa ra o 

s i s t e m a de p l a n t i o d i r e t o . Com i s t o , t o rnou—se poss iue . ! . , 

a e f i c i ê n c i a 

e s t u d a d a., m a. s 

quan t id ad e 

da e x t r a ç ã o 

também corri o 

d e m a. t & r i a. 



f i ri a 1 IÏI e ri t e , e 1 i M i ri a. r a. s P 1 a. ri +.. a. s i n '...• a s o r a s e t o r n a r o t e r r e n o 

a p t o à. s e m e a d u. r a , s e m a n e c e s s i d a d e d e r e u o 1 v i m e n t o d o s o 1 o. 

A m a i o r p a r t e d o s s o 1 o s c u. 1 t i M a d o s- a t r a M é s d o p 1 a n t i o d i r e t o 

rn o s t r a m e 1 h o r i a f i s i c a ri a s p r o p r i ed a d e s d a c a m a d a a r á v e 1 

t a i s c o IÏI o : a g r e g a ç â. o d e p a r t i c u. I a s , es1 r u t u. r a ç á o , 

a r e .j a. m e n t o r e t e ri ç á o d e u m i d a d e , e n r i q u e c i m e n t o d a 

f e r t i 1 i d a d e .. c o n t r o I e d a e r o s à o , e te. P r o p r i e d a d e s e s t a s 

q u --a , no mia 1 me n te, ••.•> i ri ham s e ri do pr e j u d içadas: pelas ope ra ç õ e s 

conoe nc i on a i s de preparo» 

0 plantio direto é definid o por MUZILLi <51 > como 

send ci a. técnica de colocação de sementes em sulco ou coo a. 

e m s o 1 o n ã o r e v o 1 v i d o c o m 1 a r g u. r a e p r o f u. n d i d a d e s 

s u f i c i e ri t e s p a r a o b t e r b o a c o b e r t u r a e a d e q u a d o c o n t a t o d a 

semente com a terra.,- sendo que as plan tas i nvasoras são 

co n t ro 1 ad as pe 1 o u.so d e he r b i c i d as: „ 

F a r a A L M EID A < © i > , n o s is te m a c o n v e ri c i o n a I d e p r e p a r o 

d o solo,, as a rações e gradagens fazem um ex ce 1 e n te t ra ba I ho 

de eliminação das i ri vaso ras ex: i s ten tes no so 1 o antes da 

serneadura,- propiciando boas condições para o uso posterior 

d o s i m p 1 e m e n t o s a g r i c o las d e c o n t r o i e d a s p 1 a ri tas i n v a s o r a s 

q u e s e ci e s e n y o 1 y e m d u r a n t e o c i c I o d a c u 1 t u r a.. 

2.3 IMPORTÓNQIA DA COBERTURA MORTA 

IGUE e t a1 i i <35> conceituam a cobertura mo r ta 

sendo prática que consiste em cobrir o solo com res1duoi 

orqáni cos de d i ve r s a. s 
/ 

com urne n te utilizado sSo res tos vegetais:,- incluindo: 

• i rn o 

o r i g e ri s c o ru p1 o s t o s e t c., 0 m a i s 



a d u. b o s v e r d e s , r e s t o s d e c u. 1 1 u r a s , c a P i N s e o u t r o s . E. m 

m u i t o s G a s o s , c a p i n e i r a s s íi o e s t a b e 1 e c i d a s c o m a f i n a l i d a d e 

e x c 1 u. s i v a d e p r o v e r b i o m a s s a p a r a c o b e r t u r a m o r t a . i-i 

co be r t u r a m o r t a a p r e s e n t a a s s e g u i ri t e s va n t a g e ri s s 

a> a urne n t a a i n f i l t r a ç ã o da água d a s chuvas e d i m i n u i o 

e s c o r r i rn e n t o s up e r f i c i a 1 ..• r e d u z i n d o a p r e c i a v e 1 m e ri t e o s d a n o s 

P o r e r o s a o 

b > c o n s e r v a. a à. g u. a n o s o 1 o , d i rn i n u. i n d o a e v a p o r a ç á o .s 

c':> d i m i n u i a. tempe ra. tu ra. do s o l o e r e d u z a a m p l i t u d e 

té rmica , d i á. r ia . a. o l o n g o do ano.; 

d > i ri c o r p o r a m a t ë r i a. o r g à n i c a e n u t r i e ri t e s a o s o 1 o.; 

e> aumenta a. a t i v i d ad e m i c r o b i a n a do s o l o ; 

f > r e d u z a. i ri f e s t a. q: á o d e P I a ri t a s: i ri M a s o r a s ; 

g > c ci n t r o 1 a. a 1 g u. m a s P ragas: d o s o 1 o.; 

h> m e l h o r a a e s t r u t u r a i n d u z i rid o o p r e p a r o b i o l ó g i c o do 

SO 1 O A 

H s d e s v a n t a g e n s: s Â o a s s e g u i ri t e s s 

a .j p e r i g o de f o g o guando a c o b e r t u r a é e s p e s s a e de 

m a t e r i a 1 c o m b u s" t í v e l ; 

b > m a i o r e f e i t o d a. g e a d a e rn r e g i ó e s f r i a s 

c ) a f e t a . a. c o l h e i t a de a l gumas c u l t u r a s < ca f é > 

d > e x i vii ë n c i a s ri u t r i c i o ri a i s p e 1 a a t i v a ç á o rn i c r o b i a. n a d o 

S C' 1 CI . 

A M e 1 o c i d a d e d e d e c o rn P O S i c ã o d a c o T'e r t u r a rn o r t a., 

c o n f o r m e AL M EID A Q1 > , É M a r i á M e I d e cu l t u r a • p a r a c u I t u r a,. R 

d e c o m p o s i ç ã o da p a l h a da a v e i a é ma i s r á p i d a que a do t r i g o . 



2 . 4 INFL U É NCIA DA MATûRIA 0RGÔHICA D0 S0L0 HAS SUAS 

PROPRIEDADES 

P a r a BUCKMAN & BRADV C i l ) , a m a t é r i a o r g á n i c a e x e r c e 

s o b r e a s p r o p r i e d a d e s f í s i c a s e q u í m i c a s do s o 1 o uma g r a n d e 

i n f 1 u. ê ri c i a , s e c o ri s i d e r a d a s a s s u a s . d i m i n u. t a s q u. a n t i d a d e s 

P r e s e n t e s . n o s o 1 o . A m a t é r i a o r g â n i c a. e x: e r c e a s s e g u i ri t e s 

f u. n c ô e s: i "i o s o I o : 

1. e f e i t o s o b r e a c o r do s o l o : de c a s t a n h a a p a r d a ; 

21, i n f I u ë n c i a s o b r e: a s p r o p r i. e d a d e s f í s i c a s : 

a > a u. x i l i a a g r a n u 1 a ç á o , 

b > r e d u z a P 1 a s t i c i d a d e , a c o e s â! o , e t c . , e 

c: > a u m e ri t a a. c a. P a. c i. d a d e d e r e t e n ç á o d e á. g u a 

3 . e 1 e o a d a c a P a c i d a d e d e a d s o r c á o d e cá t i o n s s 

a> de duas a t r i n t a v e z . e s m a i o r que a dos c o l o i d e s 

m i n e r a i s , e 

b r e s p o n s á v e l p o r 3 O a 90°-; do p o d e r de a d s o r ç á o do-s 

s o 1 o s mi n e r a :i s: ; 

4 „ s u P r i me ri t o e a s s i m i I a c â o d e ri u t r i e n t e s ; 

a p r e s e n c a d e c á t i o n s f a c i 1 m e n t e p e f" m u t á v e i s , 

b > n i t r o g é' n i o , f ó s f o r o e e n x o f r e r e t i d o s s o b f" e f o r m a 

o r g á n i c a , e 

c. > e x t r a ç á o d e e 1 e m e n t o s p r o v e n i e n t e s d o s m i ri e r a i s P O r 

á c i d o húmico . 

2 . 5 . SIG N I F I C A D O D A P R 0 P O Fí: C A 0 C A R B 0 H 0 .•-' h! IT Fi: 0 G É: H10 '•. C H > 

A p r o F' Ci r c á o c a r b o ri o •••'" ri i t r o g ê n i o ci a. m a t 'i: r i a. o r g a n i c. a., 

s e g u ri d o B U C K M A H & B R A D V < 11 > , a s s u m e i m p o r t â n c i a p o r d o i s 

m o t i v o s : 



a> o r i g i ri a—s e u. m a a c e n tu. a d a c ompe t i c á o p e i o n i t r o g ê ni o 

a s s i m i 1 á v e I ,• g u a n d o 2: -ï o a d i c i o n a. d o s a. o s s o 1 o s r e s i d u o s co m 

e I e o a d a p r o p o r' c ã o d e C: •••" H.? e 

b y cl e o i d o a r e 1 a. t i a c o ri s t à ri c i a. d e s t a p r o P O r çá o ri o s 

s Ci i o s , a. m a ri u t e ri c á o d o c a. r b o n o e , p o r t a n t o , d a m a t ë r i a 

o r g â n i c a d e p e ri d e .,• e m g r a u a. c e n t u. a d o , d o n i v e 1 d e ri i t r o g é n i o 

do s o l o . 

Hi rida BUCK MA H & BRADV <11 } r e l a . tarn que a. i m p o r t â n c i a 

d a p r o p o r c o C •••" N f i c a r à e •...> i d e ri c i a. d a , rn e d i a ri t e e x e rn p 1 o 

P r à t i c o d a i n f 1 u é ri c: i a de rn a t e r i a 1 a i t a. IÏI e n t e c a r b o n a d o q u. a n d o 

s e c o n s i d e r a a. • a s s i rn i 1 a b i 1 i d a d e d o n i t r o g ê ri i o . 

R e l a c iï o C••••' M d a s P r i ri c. i p a i s c 1 J. 11 u. r a s s e g u n d o KIE H L 

< 3 9 y s 

xJLTURA C ASC Ai RALHA SABUGO 

AUEI Ai 

TRIGO 

MILHO 

S3.--I 

56x1 

72x1 

70x 1 

112x1 181 ••-' 1 

2., 6 IM P 0 R T À H CIA E C: 1J M 6 MIC A D Ai S C U L T U R A S IM P L. A U T Ai D A S 

' 2 .6 .1 S o j a 

R; OS 0 L E M < 62> a f i r m a g u. e a r e f e r ë n c i a m a i s an t i g a ri o 

B r a s i I p a r e c e s e r a e x e r i ê n c i a. f e i t a , e rn 1S 82 p o r G U S T A U U 

D'UT IRA. Mas a p e nas a p a r t i r de 1978 é que a c u l t u r a corne cou 

a d e s p e r t a. r i ri t e r e s s: e ri a a g r 1 c u l ' t u r a b f" a s i 1 e i r a , p a s s a. ri ci o d e 

a p r o x i m a d a m e n t e :i., 5 rniJhiïo d e t o n e l a d a s naque i e a no, pa ra 



cl p r o x i m a d a. m e ri t e 13 m :L 1 h ô e s d e t o n e l a d a. s ri a. s: a f r a 19 S 5 ••••' 19 S 6, 

p o s s i b i 1 i t a nd o a i n s t a l a ç S o de v a s t o p a r q u e i n d u s t r i a l e o 

d e s e n v o 1 v i m e n t o d e c o o p e r a. t i v a. s., c o m r e f 1 e x o s; i m p o r t a ri t e s n a 

•A c: o ri o m i. a d o p a. i s , p o i- m e :i. o d a. s e x P O r t a. c;: Ô e s e n o s a. S p:' e c t o s 

s? o c i a. i s d a s: r e g i â e s: p r o d u t o r a s , a. t r a v é s d a c r i a c á o d e 

e m p r e g o s , d e s e ri m q 1 v i m e n t o d e t e c n o 1 o g i a e d a 

corne r c i a 1 i sa çii.o,. 

Fr I E: G E 2 3 > r e 1 a t a q u e a p r o d u c -a o b r a. s i. I e i r a ë d e 

13. 334,. 651 t o ri e 1 a d a s,- e rn u. m a. á r e a c: u 1 t i v a d a d e 9 , 1 E: 5 » 5 5 '1 

h e c t a r e s , c. o m u rn r e ri d i rn e n t o n a c i o n a. 1 d e 1452 K g •-"' h a , e 

F' a r a n a e n s e d e '149© K g.-" ha. M A T T i j S «C 4 5 > rn e n ç: i o n a. qu. e o s 

E s t a d o s U n i d o s e o B r a s i l tém l i d e r a d o a s e x p o r t a ç õ e s de 

s Ci. j a. e rn g r a o , ó I e o e 1" a r e 1 o , s e n d o o p r i n c i p a 1 c e n t r o 

i rn P o r t a. d o r a. E u r o p a O c i d e ri t a 1. 

2 . 6 . 2 M i .1 ho 

A i m p ci r i:. à n c i a d e s t e p r o d u t o , pa r a M 0 U R A ë: 0 L I U EI F: A 

4 9 >... n â c> s e r e s t r i n g e a p e n a s n o f a t o d e s e r p r o d u z i d o e rn 

g r a n d e v o I u rn e e g r a n d e e x t e n s a o de á r e a c u 11 i v a d a , ma s 

também p e l o i m p o r t a n t e p a p e i s ó c i o - e co riôrn i co que r e p r e s e n t a 

p a r a o B r a s i l . Ha a t i v i d a d e a g r í c o l a . , ou s e j a , na. sua. 

P r o d u ç a o e c o m e r c i a 1 i z a. ç a o , c e n t e n a s U e m i 1 ha r e s d e P e s s o a s: 

e n c o n t r a m s e u. s u s t e ri t o . É U S a d o d i r e t a rn e n t e n a a l i m E ri t a c -¿ o 

h u m a n a e d e a n i m a i s d o rn ë s t i c o s e c o n s t i t u i rn a t é r i a—p r i rn a 

b á s i ca p a r a u ma. e x p r e s s i v a s é r i e de F' r o d u t o s 

i ri d u. s t r i a 1 i z a d o s , rn o v i me ri t a n d o g r a n d e s c o rn p 1 e x o s 

i n d u s t r i a i s , o n ci e m i 1 h a r e s d e e m p r e g o s s S o c r i a d o s „ D e v i d o 

a ci a l t o co n teü.d o de ca r bo i d ra t o s , p r i n c i p a l me n t e am i d o , e de 

o u t r ci s c o m p o n e ri t e s , t a i s c o m o ó 1 e o s , p- r o t e i n a. s e M i t a. m i n a s , 

t ci r n a—s e p r o d u t o de r e 1 e M a n t e i mp o r tâ. n c i a c. o rn e r c i a 1 , 
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Ci r e n d i rn e n t o rn ë d i o b r a s i 1 e i r o s : e g u n d o 0 LIU EIR A >.. 5 4 > ... 

é de 1656 Kg-"'ha, corn u.ma produçâo de 19,2 milhões de 

t o ri e I a d a s.. 

2,. 6. 3 T remo co 

Para IGUE e t a I i i < 35 >, o t remo ço ë usad o como adubo 

0 e r d e , p r o t e t o r e r e c u p e r a dor d a s c o ri d i ç O e s f i s i c a s , 

q u 1 rn i c a s e b i o 1 ó g i c a s d o s o 1 o e P a r a p r o d u ç ã o d e g r S o s. S ã o 

d e n o minados a d u b os verdes, p 1 a ri t a s intencional m e n t e 

c u 1 1 i V a d a s c o IÏI O O b ..i e t i. v o d e s e r e m i n c o r P O r a d o s a o s o .L o, 

c ci m o 1" o rite d e rn a t ë r i a. o r g â n i c a p a r a melhoria d a. 

produtividade. A adubaçâ'o verde, quando bem utilizada, traz 

u m a s ë r i e d e v a ri t a g e n s a o a g r i c u 11 o r ; 

1. p r ci ni ci v e a c o b e r t u r a d o s o 1 o... p r o t e g e ri d o—o c o n t r a o 

1 rn p a c t o d a s g o t a s ci a s c h u v a s , a u. rn e n t a. n d o a i n f i 11 r a. ç a o e 

d i IÏI i n u. i n d o a e ri x u r r a d a 

2. diminui o efeito da radiação solar direta, 

r e d u z i ri d o a t e m p e r a t u. r a d o s o 1 o e a a rnp 1 i t u. d e t ë r m i c a 

3. melhora as condições físicas e biológicas do solo 

atra v ë s d o a. F' r o f u n d a m e n t o das r a í z e s , i ri c r e m e n t a ri d o a 

P o r o s i d a d e e a a. t i v i d a d e rn i c r o b i a ri a " 

4. ao ser i n c o r P O r ado, aumenta. o teor de maté r i a 

o r g â n i c a e n u t r i e n t e s , m e I h o r a. ri d o a. s p r o p r i e d a d e s q u i m i c a s e 

físicas do solo? 

5. n o ca so d as leguminosas, incorpo ra g uan t i dades 

s i g n i f i c a t i v a. s d e n i t. r o g ë n i o , v i a fi x a ç ã o b i o 1 ó g i c a d e 

nitrogênio atrnos fër i co. terca de 2 •••''3 do H— to ta 1 das 

leg u m i ri o s a s p r o v ë m d a a t rn o s f e: r a • 
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6 . i n f I u i s ci b r e o e q u. i I í b r i o d e m i c r o o r g a n i s rri o s , 

a l t e r arid o a c o m p o s i çá o d a f I o r a e d a f a u. ri a C o n t r o I a p r a g a s 

e d o e n ç a s do s o l o . 

2 . 6 . 4 T r i g o 

P a r a T O M A S I N I 7 8 > , f o i o p i o ne i r i s IÏÏ O d o t r i g o n a 

a ! j e r t u r a d a s: t r a d i c i o ri a. i s á r e a s d e p a s t a g e n s d e c o x i 1 ha n o 

R i o Grande do Su. 1 e., ma i s t a r d e , no su. 1 do P a r a n á , que a. 

m e c a n i z a ç ã o da. a g r i c u l t u r a t e v e i n i c i o em l a r g a es:ca.Ia no 

S u. 1 d ci B r a s i '1 . 0 r á p i d o d e s en v o 1 v i m e ri t o d a c u. I t u r a d a. s o j a 

d e v e—s e , e m g r a ri d e p a r t e , a. o i m e d i a. t o a p r o v e i t a m e ri t o d a. 

i n f r a—e s t r u. t u ra da 1 a v o u r a d o t r i g o , q u. e f i c a v a o c i o s a no 

P e r i o d o d o v e r io . , e à t e c n o I o g i a d o u s o d a t e r r a a r d u a. m e n t e 

a p r e n d i d a ri o d e c o r r e r d o s a n o s com a c u 11 u. r a d o t r i g o . 

A c r e s c e n t e d e m a n cl a d e t r i g o n o B r a s i 1 n ã o t e m s i d o 

a t e ri u a d a F' e 1 a F1 r o d u ç ã o n a c i o n a l , o q u. e t e m m a n t i ci o o p a i s r i a. 

p ci s i ç á o d e t r a. d i c i o n a 1 i m P O r t a. d o r d e t r i g o , h a v e n d o e 1 e v a d a 

e v a s S o d e d i v i s a s c o m a i m F' O r t a ç ã o d o t r i g o . 

M U H D S T 0 C K >:'. 5 8 > menc i ona g u e , n a E u. r o P a , o t r i g o 

a P r e s e n t a o s m a i o r e s r e n d i m e n t o s , 3 . 688 K g •••" h a , i s t o é 

a t r i b u i d o a c o ri d i ç ci e s c 1 i m á t i c a s f a. v o r á. v e i s , b o m m a ne j o d o 

s o 1 o e v a r i e d a d e s a P r o P r i a d a s . 

P a r a o F IB G E 'i 2 3 '> , o r e n d i m e ri t o m é d i o o b t i d o p e i o 

e s t a d o do P a r a n á ë de 1515 Kg-"ha com uma p r o d u ç ã o de 

2 . 9 5 8 . 8 8 8 t . 

2 . 6 . 5 A v e i a 

M U H D S T 0 C K < 5 8 > c i ta g u e a a v e i a. é c u 11 i v a d a e m t o d o s: 

o s c o r 11 i n e ri t e s , d e s t a c a n do—s e A m é r i c a d o H o r t e , E u. r o p a e 



Ü c e a. n i a.. EE m 1 '5' 8 1 o r e n d i rn e n t o b r a s- i 1 e i r o f o i d e 1. 677 

K g •••" h a , u ma p r o d u t i M ida. d e c o ns id e r a d a ba i x a , v i s t o q u. e ri a 

H1 e m a n h a 0 c i d e n t a. 1., n a S u. :L ç a , n a I n g 1 a. t e r r a e n a H o r u. e g a o 

r e ri d i me n t o chega de 3 . 888 a 5 . 8 8 8 kg.-" ha „ A p r e f e r ê n c i a . pe la , 

u. t i 1 i z a ç á o d a a o e i a g u. a s e s e rn p r e f o i p a r a f i ri s d e P r o d u. C S o 

d e f o r r a. g e m i s o 1 a d a o u. em con s ó r e i o com o u. t r a. s f o r r a g e i r a s 

2 . 7 CARACTERISTICAS DOS HERBICIDAS UTIL IZADOS 

2 . 7 . 1 G1 y p h o sa. t e e R a r a g u a t 

Ra ra A L. M EID A < 81 } , P a r a q u a t é he r b i c i d a. d e a. b s o r c á o 

f o l i a r , g u. e , u. ma y e z d e n t r o da. p l a n t a e n a P r e s e n c a d e 1 u. z , 

c 1 o r o f i 1 a e o x i g ê n i. o rn o I e c u 1 a r s ã o r e s P O RI s á V e i s p e l a 

f o r m a c á o d e á g u. a o x. i g e ri a d a e rn g u. a n t i d a d es: f i t o t ó x i -cas, 

P r o o o c a n d o a rn o r t e d o s t e c i d o s u e g e t a. i s . G1 y P h o s a t e ë d e 

a b s o r c S o f o 1 i a r e t ê rn t r a n s I o c a c Si o g e ri e r a 1 i z a d a p a r a t o d o s 

o s ó r g á o s d a s p l a n t a s , i ri c 1 u. i n d o o s s u. b t e r r â n e o s: , 

r e s p o n s á o e i s p e l a r e P r o d u. c á o e g e t a t i v a d a s e s p é c i e s 

p e r e n e s , u seu. mecan ismo de a ç ã o não ê bem c o n h e c i d o . . mas 

p a r e c e e s t a r r e l a c i o n a d o com a i n i b i ç ã o da b i o s s i n t e s e dos 

a rn i ri o 1 c i d o s a. r o rn á t i c o s n a c é 1 u. 1 a . 0 P a r a g u a t ë m a i s a t i v o 

s ci b r e g r a rn i n e a. s e o G1 y p h o s a t e é u. m h e r b i c i d a n ã o s e 1 e t i y o, 

a tuando com e f i c á c i a na e l i m i n a ç ã o t a n t o das 

m o n o c o t i 1 e d S riea s guarí t o d a s d i c o t i 1 ed © n e a s , g u e r a n u. a i s g u. e r 

pe r e nés . 

0 h e r b i c i d a g 1 y p h o s a t e: é f a. c i l'rn e n t e d e g r a d a d o n o s o I o 

p e l o s rn i c r o o r g a n i srnos.,. e d e p e n d e do t i p o de s o l o e d a f l o r a 

p r e s e n t e . é r" e 1 a t i y a m e ri t e p o u c o p e r s i s t e n t e ri o s o I o - E m 

e x p e r i IÏI e n t o s d e l a b o r a t ó r i o com b a c t é r i a s , r e o e 1 o u.—s e g u. e 

e s t e s IÏI i c r o o r g a n i s rno s s â o c a p a z e s d e d e g r a d a r o p r o d u. t o , n a 



au.sé n c. 

m e s: r¡'i C' 

i a d o 

<: WEE: D 

s ci 1 ci, s e n d o o p r o d u. 1 o n i u. i t o p e r s i s t e ri t. e 

S C: IE N C E S 0 CI E: T V 0 F' Fi H E F: IC Pi ,. 8 1 ) . 

2 . 7 . 2 Fi t r a i i nas 

S e g u. ri d o Fi L ME ID Fi < 81 ':>, s S o d e a b s o r c á o r a d i c: u 1 a r e 

f o l i a r . 0 c o r r e u. m a t r a n s I o c a ç á o r á p i d a p> e 1 o x i 1 e rn a . e 

acumula—se nos me r i s: ternas a p i c a i s e nas f o l h a s . Atuam na 

i n i b i ç S o d a f o t o s s :L n t e s e.. S S o b o n s c. o n t r o 1 a d o r e s d a s p I a n t a. s 

i n a s o r" a s d i c o t i 1 e d ô ri e a s , a. 1 ë m d e t e r e m a 1 g u m a a >; -í o 

g ram i ri i c. i d a . 

A t r a z i n a s , s e g u n d o WEED SCIENCE S8CIETV CF AMERICA 

c! 81 ':>, F' o d e m s e r d e g r a d a d a s: p o r mie r o o r g a n i s rn o s g u e P o d e m 

u. t i l i z a r o n i t r o g ë n i o ci o P r o d u. t. o c o m o f o n t e d e e n e r g i a . E rn 

s o 1 o s a r g i I o s'- o s'-, a t r a z i ri a s s a o r a F' i d a m e ri t e a d s; o r o i d a s , e o 

e f e i t ci s ci b r e o s m x c r o o r g a n i s rn o s p a r e c e s e r p e q u. e ri o,. 

2 . 7 . 3 M e t o1 a c h1 o r 

P a r a H E R T WIH G < 3 3 > , M e t o 1 a c h I o r p e r t e: n c e a o g r u. p o 

g u i rn i c o d o s c l o r o a c e t a ri i 1 id o s e a. t u a s o b r e a s p 1 a ri t a. ¿s 

i ri i b i ri d o a. g e r rn i ri a o S o . A t r a v é s d a. i n i b i çáo d a d i o i s ao 

c e 1 u '1 a r , o p r o d u. t o c o ri d u z à. p a r a I i s a c S o d o . d e s e n o I '•.•• i m e n t o 

d a s p 1 à ri t u 1 a. s , e a s p 1 a. n t a. s i n >.,< a s o r a s rn o r r e m a n t e s d a. 

e rn e r g é n c i a o u 1 o g o a p- ó s a s u a e m e r g ê n c i a r¡ o s o l o „ 

T e s t e s de l a b o r a t o r i o e de ca.mpo, mostram que o 

P r o d u. t o n â o ë m u i t o p e r s i s: t e ri t e e é i r¡ f 1 u e ri c i a d o P e 1 o t i p- o 

d e s ci 1 o e c o rid i ç ô e s a rn b i e n t a i s . E s t a p e r s i s t é n e i a do p r o d u t o 

g i r a e rn t o r n o d e 2 5 a. 5 8 d i a s < U E E D SCIE H C E 8 8 C IE T V 0 F 

AMERICA, SI-1,, 
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2.. 7 . 4 2,. 4 -D 

H E F: T WI .N Q < 3 3 > m e n c i o n a q u. e o h e r b i c i d a é s i s t ë m i c o 

d e t r a. n s 1 o c a. c 3. p a P o - ¿ï I m p 1 á s t i c a , a t i n q i n d P t P d a s a. s r e g i 5 a s 

d a P 1 a. n t ai, P r o M o c A ri d P d i S; t ó. r b i P S b i P q u. i m i c P S n a r e s p- i r a C S o 

e H a a 1 P nga. ç á o , na. f o -mi a çáo d o s t e c i d o s n o u o s , a t e . 

D ape nd a ncl o d a s cond i ç ü e s de um i d a d e do s o .1 o , a d e compos i ç&o 

o c o r r e cl e 4 a. H s e m a ri a. s . 

2 . 7 . 5 D i camba. 

0 h e r b i c i d a D i c a m b a ë d e u. s o p r ë e: p ó s—e m e r g a n t e , 

c o n t r o l a N d o p1 a n t a s De Fo1 Has I a r g a s . É: r a P I d aMe n t e 

a b s o r o i ci o p e 1 a s 1" o 1 IÏ a s e r a i z e s . 0 s m i c r o o r g a n i s m o s s ££ o 

c a p a z e s d e d e g r a d a r o p r o d u. t o , a Me l o c i d a d e d e p e n d e 

g e r a 1 m e ri t e d >: j a y. m e ri t o d a t e m p e r a t u. r a e d a u. m i d a d e d o s o 1 o , 

t a n d e ri ci o a s e r m a i s r á p i d o ri o s: s o 1 o s: I a M eme n t e â c: i d o s . Fi 

b i o d e g r a d a c ã o é m á x i m a. q u. a n d o a u m i d a d e e s t á e m t o r n o ci e 

58": . S e: u l t r a p a s s a r e s t e;: 1 imi t e , a M e 1 o c i d a d e d e d e g r a cl a ç á o 

m i c r o b i a n a d i m i ri u. i „ E m r e g i fi e s ri. m i d a s , o P r o d u. t o p o d e s e r 

1 i x i M i a d o d a z o ri a d e a t i M i d a de ri u. m p e r l o d o d e 3 a 12 

s e m a n a. s , p o r ë m , e ni r e g i fi e s d e s o 1 o s s e c o s , o F1 r o d u. t o ë 

s i g ni f i c a t i M a m e n t e m a i s p e r s i s t e n t e < W E E D S CIE H C E S; 0 C IE T V 0 F 

AMERICA, S1 '.•' . 

2 . 7 . 6 Se t h o x y d i m 

B A S F B F: A S I L E IR A < 8 5 > m e n c i o n a g u e o h e r b i c: i d a é 

e s p e c i f i c o no c o n t r o l e de g r a m í n e a s . . Ou.ando o p r o d u t o ë 

P u 1 M e r i z. a. cl o s: o bre a s f o I ha s , ë r a p i d a m e ¡Ï t e a b s o r M i d o , a 

t r a n s ï o c a ci o ri a s p I a IÏ t a. s , a. t r a M ë s d o x î l e m a e d o f i o em a , 

M i rid o a a cumu 1 a t—se nas r e g i Oes me r i s te má t i c a s . BASF' 



Ei R A S I L. EIR A < 8 4 } a f i r m a q u. e o p r o d u. t © s e d e c. o m p ci e 

r a p i d a. m e ri t e p o r h i d r ó I i s e , f o t o c! e g r a d a. c á o e m e t a b o 1 i s nï o., S u. a 

P e r s i s : t É N c i a é c U. r t a , d e. 4 a 5 d i a s , e IÏÏ s o l o a r e RI o - a r g i l o s o 

corri pH é , 8.- e de 11 d i a s err, s o l o s a.rg i 1 o s o s corn pH 7 , 4 . 

2 . 8 CARACTERISTICAS DO FUNGICIDA THIABENDAZOLE 

R a r a M E R C K S H A R P & D 0 FI M E < 4 6 > , é u. m i n g r e: d i e n t e a t i o o 

q u. e s e I i g a. f o r t e rri e n t e a u rri a c a. d e 1 a. p r o 't é i c a d e n o rn i n a d a 

t u b u 1 i n a , i rn p e d i ri d o a s s i rn o d e s e m p e n h o d a s f u. ri t;: S e s ri o r rn a i s 

d e s t a F' r o t e 1 ri a., g u. e é' f o r rn a. r m i c t" o t d b u 1 o s q u e s e a g r u. p a m , 

f o r rn a ri d o a p 1 a. c a e g u a t o r i a 1 d u. r a ri i e a mi t o s e o u. 

rn u. 1 1 i P 1 i c a Ç S o c e 1 u. 1 a r d o s f u. ri g o s . E s t u. d o s d e r e s i d u. o s d e 

T ¡ j i a b end a z o l e ri o s o 1 o i rid i ca ram q u. e q u a s e ne n h u. m r e s i duo _ f o i 

e n c o n t r a d o , m e s m o g u. a ri ci o a p I i c a d o e m d o s agem q u a t r o o e z e s 

s upe r i o r a r e comend a d a . 

2. 9 C L 0 R E T 0 D E C L 0 R 0 C 0 L IH A C C C C > 

P a r a V ú F E R A & B R 0 S E T A C 8 5 > , é u. m r e g u 1 a d o r d e 

c r e s c i m e n t o d a. s P I a n t a s . A s u a a p i 'i c a c a o é a rn P 1 a , s e n d o 

e m p r e g a d a p r i n c i p a 1 m e n t e p a. r a r e d u z i r o s d ano s p o r 

a c a mamen t o . Em sr- o 1 o s c o m e x ces: s o d e ni t r o g ên i o . , ê n e c e s: s a r i o 

e rn p r e g a r m a i o r g u. a n t i d a d e p a r a. c o n s e g u. i r o s rn e s rn o -s e f e i t o s . 

8 CGC a t u a d i m i n u i n d o o a l o n g a m e n t o d o s t a l o s - . Ainda, aume n t a 

a r e s i s t é n c i a. d a sr. p 1 a ri t a. s a o f r i o , r e d u z i ri d o o c r e s c i m e n t o 

G e 1 u. 1 a r , t o r ri a. n d o o s t e c i d o s rn a i s c o m p a c t o s > 

q u. a n t i d a d e d e Si. g u a 1 i v r e n o s m e s m o s . 

c Ci rn m e n o r 



MHTERI AL E MÉTODOS 

3 . 1 DESCRIÇÃO DA AREA 

O p r e s e n t e t r a b a l ho f o i r e a 1 i z a d o n a á.r e a 

e x p e r i m e n t a 1 d o IA P A R < I ri s t i t u t o A g r o nôm i co d o F' a. r a ri à > 

I o c a 1 i z a d ci d e ri t r o d o C A. IÏI p o D e IÏI CI n s t r a T i V o e E x p e r i M e ri t a 1 d a 

C o o p e r a t i u a A g r o p e c u á r i a B A T A U O L t d a . , .R e g i íi o í.; u. 1 d o E s t a d o 

do F' a r a IÏ á , ri o m u. ri i c i p i o de C a s t r o , e n t r e a s c: o o r d e ri a d a s d e 

24° 5 4 ' l a t i t u d e su.I e 58* 1 5 ' l o n g i t u d e o e s t e . 

H a f o r rn a c a o g e o 1 ó g i c a , s e g u ri d o a C 0 D E P A R 14 > , s e u s 

m a i s i rn p o r t a n t e s c o rn p o n e n t e s I i t o l ó g i c o s s á o o s f o l h e 1 ho s 

s i 11 i c o s f ci r rn a ç â o F' o IÏ t a ü r o s s a . 

0 s ci 1 o d a à r e a e x p e r i rn e n t a 1 f o i c a r a c t e r i z a d o c o rn o 

s e ri d o u rn L a t o s s o 1 o U e r rn e 1 IÏ O—Esc u r o d i s t r ó f i c o A rn o d e r a d o 

t e x t u ra a r g i l o sa f a s e c a rn po s u b t r o p i c a l r e 1 e o o s u a o e 

o nd u '.L ad o A p ê n d i c e s 14 e 15 > „ 

0 c l i rn a d e s t a r e g i á o.,. c o n f o rrn e FI. A P A R < 21 > é. C f b d a 

c 1 a s s i f i ca çáo de KOPPEH,- corn p Luv i o s i d ad e ern t o r n o de 

14 g g —1688 rn rn a n u a i s , u rn i d a d e r e l a t i w a d e S 8 a S 5 >: e 

t e m p e r a t u r a m é d i a a n u a l de 17 a lw c . 

3 . 2 PREPARO DO S0L.0 E SEMEADURA DAS CULTURAS. 

E n t r e a. s á r e a s d i s p o n i e i s o p t o u - s e po r r e a I i z a. r o 

P r e s e n t e t r a b a l h o IÏ CI 1 o c a. 1 o ri d e h à. s e t e a ri o s e s t a o 



implantados os sistemas de plantio direto e convencional com 

su.cessões de culturas, oferecendo condições; para que as-

ea ra c te r i s t i cas fi si cas, qu i m i cas;: e b i o I ó g i cas es te.j am 

estabilizadas;. Outra razão foi a homogeneidade do solo, 

p. c, d e ri d CL s e R" c o ri s i d e r a d a rep r e s e n t a t i v a P ara a s c: o N d i Ç O e s 

s o 1 o / p 1 a ri t a de s ta regia o , c o m possi bi 1 ida d e d e e x t r a p o 1 a. ç a o 

de dados para áreas semelhantes. 

FIÕURr 1. PLANTA DO CAMPO EXPERIMENTAL DE CAR A M BE .t 

< AKC ANC KBI AJw 
Sl'CEESÀO VENAO m EH KO VEHAO 1KVESN0 VL.HAO IKYEH.NO VÏSÀC ]KVh.-:NC 

A SOJA TRIGO SOJA TSJGC SOJA TBI OÙ SOJA TRI i GO 

ï MILHO TIUGO • ILHO TIUGO KILHC TRUGO K1LH0 TKÎ 'JL 

I) CCJA tí:* cx;c K1LH0 TRICO CCJA TRTEKOÇO KILHO TJI ] GO 

T TOJA FARTO KJLHC TRFJGO TOJA PASTO KI L.H THJGC 



F'a ra • •-t e s t u. d o f o r a m s e I e c i o n a d a s; a p e r r i i 

su. ce s s Oes H . B, D F , c o ri f o r m e T A BEL Aï 1. Fis demais 

ou. s e j a , C, t e G náo f o r a m c o n s i d e r a d a 

TABELA 1 DATA DA SEMEADURA E COL HE I "FA DAS CULTURAS DO PD e 
P C C Ai R A M B EI -•" P R, 19 ¡3 6 •-" 19 S 7 . 

SUCESSÃO CULTURA 
. IHUERHO 

DATA DO DATA DA CULTURA 
P L A H 7 IU C OL.H E IT A U E R A 0 

DATA DO DATA DA 
PLANTïO COLHEITA 

A TRI GO 2 4--'6- "Sé 86- " 1 1 .-"86 SOJA 83.-' 12. '86 22-"04-"87 
B IR I GO 2 4 -•'' G •••" S 6 86- " 1 1 - "86 HILHO 20.--1 1 -'86 2 2--'04--'87 
D TREMOCO 16.--5.--S6 MIL-HO 28." 1 ï .-'86 22.--04.--8Î-
F AUEI Ai :L 6--"5 .-"8 6 MI LHO 28.--11- '86 2 2 .-"04 --'8 7 

H s >: : u 11 u. r a s d e i n v e r ri o d a s s u. c e s s õ e s A , D F fo ram 

E'. apOs a s emeadas l o g o a p ó s a cu. 1 tu.ra da s o j a e da su . cessão 

c u l t u r a do m i l h o » A c u l t u r a da a v e i a f o i i m p l a n t a d a com a 

f i na 1 i d a d e d e s e r u. t i I i n a d a c o m o p a s t o , m a s d e v i d o 

a o a t a q u e d e f u n g o s , n â o f o i p o s s i v e 1 t a 1 a p r o v e i ta. m e. n t o.. 

H a s u c e s s: á o D d o p i a ri t i o c o n v e n c i o ri a 1 To i ri e c e s s à r i o 

r e P' 1 a ri t a r o t r e m o c o e m 2 6 •••'' O S -•- 19 S S » F o i pas s a d o u. m r o I o f a c a 

n a c u. 1 t u. r a d o t rem o c o e m 1 i .•-' 1S ••••' 19 S 6 . 

As o p e r a ç õ e s de a ra cao e gradagern p a r a a s c u l t u r a s de 

i n v e i- n o f o ram r e a 1 i z a d á s em mal o d e 19 S 6 . F'a r a a s c u. 11 u. r a s 

de v e r á o , a a ra çáo e a gradagern f o r am e f e t u a d a s ern 1 r' e 

1S.--1 1.--Í9S6» 

Corn a f i n a l i d a d e de c o r r i g i r e s u p r i r o s o l o dos 

n u. t r i e IÏ t e s n e c e s s á r i o s a o d e s e ri v o 1 v i rn e n t o d a s c u. i t u r a s , f o i 

a p l i c a d o c a l c á r i o t a n t o nas c u l t u r a s de i n v e r n o q u a n t o na de 

v e r á o na q u a n t i d a d e de 1 , 5 t o IÏ.-" ha „ .Has cul tu ra. s de i n v e r n o 

fo ram a p l i c a d o s 150 Kg.--'ha da f ó r m u l a O-20--20 e 4Õ0 Kg-"ha da 

5—20—20 p a r a a s c u l t u r a s de v e r á o » A i rida ap 1 i cou—se s u l f a t o 

de amo ri i a ( c o b e r t u r a ) na q u a n t i d a d e de 150 Kg--' ha ern 



3 y 
19 ••••' 8 S •••" '19 S 6. P a v" a a c u. 11 u. r a d o m i 1 h o., f i ze ram—se n e c e s s á r i o s; 

280 K •g d e N -••" h a d i v i d i d os em ci ri c o a p 1 i c a ç û e s < 15 ••••' 12 ••'' 1986, 

0 7 01 ••• " 19 S 7, 2 7' 01 .-" 1 '3 8 7 ' 1 1 •-" 0 2 J. 9 8 7' e 12.-" 0 2: .-"1987 > ., 

F' o i f e i t a u. i ri a. c a p i n a. n o pia n t i o c o ri e ri c. i o n a 1 ri a s 

cuitaras de i nue r no para a eliminação das plantas invasoras 

P r e d o in i n a n t e s s Spergula a. r'-..'ens i s < e s p ë r g u. 1 a g o r g a. , 

e s p s r 9 '-i. t a e •••"' o u e s p a r g u. t a .•• e B r a c h i a r i a. p 1 a n ta. g i ne a < L. i n c h > 

H i t ch. < p a p u. i± , cap i m—m a r m e 1 a. d a, m a r m e I a d a., m i 1 há — b r a n c a, 

g r a m a—p a. u I i s't a., c a. p i m -de- s S o - p a. u. I o , c a p i m - d o c e e -••" o u 

cap i m—gua terna i a. > „ 

F' a r a o c o n t r o 1 e das p 1 a n t a s i ri v a s o r a s e d o e ri c a s, 

f o r a m a p 1 i c a d o s de f e ri s: i u o s.. c o ri f o r m e 'Tabela 2. 

TABELA 2 

CULTURA DATA 

DEPENSIU08 AGRICOLAS UTILIZADOS NA CULTURA DO TRIGC 
AMEIA.- SOJA E MILHO.. CARAMBEI ••••'PR.. 1986--' i 987. 

PRODUTOxDOSAGEM 

TRIGO 

2b---06.' -19s6 

19 •••-08.-' 1986 

09--09'-1986 

13.--IS.-'1986 

Dl CAMBA <0,3 1 p. c. ••••'ha > + 2, 4-D 
<1,. 5 1 p. c.--• ha > + GLIFOSATO <1,-5 I 
P. c. •-"ha':> 

MANCO ZEE; <2,5 Kg p.c..-"ha> + TRIA-
Dl MELON <0,5 Kg p. c. .-"ha> + CCC 
<2, 0 I p. c. •••'ha> . 

PROP IC 0 H A Z O L. E <8, 5 1 p. c. h a > . 

TH IABENDAZOL. < 8, 5 1 p. c..-" ha > . 

A M EIA 2 6 ••-' 8 6 .•-' 19 8 6 

i 9-"' 1 :L -••' 1986 

SOJA 

19.--1 1--1986 

MILHO 

Dl CAMBA <0,3 1 p. c • •-"' ha + 2, 4-D 
<1,5 1 p.c..-'ha>„ 

GLIFOSATO <1,5 1 p.c./ha) + 
2,4-D <1,0 1 p.c.-''ha> + IMAZA-
OUIN <1,0 I p. c.. ha. > . 

SET HOXVDI !•! < 1, 8 1 p. c. ha > . 

GLIFOSATO <1,0 I p„ c. •-"ha> + 
Dl CAMBA <8,5 1 p„ c.--ha> + ATRA-
ZI NE'. + METOL.ACHLOR < 7,0 1 
P.c./ha). 

O5--01 •-" 1 987 PARAQUAT <1,5 I p.c..-"ha: 
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AMOSTRAGEM DE SOLO PARA ANriLISES BIOLÓGICAS E 

F íS ICO-OU fM ICAS . 

3 . 3 . 1 A m o s t r a g e n s para, a n i 1 i s e b i o 1 ó g i ca 

0 p I- e s e r¡te e s t u. d o t e m c o rn o o B. j e t i M O P r i n c i p a 1 a v a l i a r 

0 e f e i t d d o s s i s t e rn a s d e p r e p a r" o d o s o 1 o < p 1 a ri t i o d i r e t o e 

c o n '•,' e ri c i o n a l > , c u I t u. r a s < t r i g o , a v e i a , t r e rn o c o , s o .ja e 

rn i 1 h ci > , cl e f e n s i '..•' o s , c 1 i rn a r ad u. b o s e umidade d o s o 1 o s o b r e a 

p o p u 1 a ç a o d e a c a r o s e c o 1 & m b o 1 o s . 

Optou—se po r es: t e s dois" g r u p o s da meso f a u n a , p o r 

s e r e rn o s ma i s a b u. n d a n t e s , p o r d e s e rn p e n h a r e rn u m p a p e l 

1 m P o r t a. n t e n a r e c i c I a g e m d o s n u t r i e n t e s e n a f o r m a C â! o d o 

h u m u s e , p r i ri c i p a I m e ri t e , p e l a f a l t a de i n f o r rn a c <5 e s s ci b r e 

e s t e s o r g a. n i s rn o s n o am b i e n t e e d à f i c o . 

0 s à c a. r o s e c o 1 ê rn b o 1 o s , c o ri s i d e r a d o s ri e s t e t r a. b a I h o , 

f o ram e s t u d a. d o s c o rn b a. s e e rn c o 1 e t a s f e i t a s ri o p e r i o d o d e 

.i u. n h o •••'' S 6 a a b r i 1 ••••' 87 . F o r a rn f e i t a s 22 o i a g e ri s p a r a a ã r e a de 

e s t u d o . As c o l e t a s f o r a rn q u i n z e ri a i s e a o a c a s o , s e n d o g u e , 

nas duas p r i m e i r a s c o l e t a s , r e a l i s a ram—se a p e n a s gu .a t ro 

a m o s t r a. g e n s p o r t r a t a m e n t o , e ri a s 2 8 r e s t a n t e s , f o r a. r; : 

a u rn e ri t a d a s p a. ra 12 p o r t r a t a m e n t o , pe r f a z e n d o u rn t o t a l d e 

1984 a riá 1 i s e s b i o 1 óg i c a s . 

A e x t r a ç . a o de á ca r o s e co 1 fern bo 1 o s do s o l o f o i f e i t a 

com a u x i l i o d e f u n i l de B e r i e s e m o d i f i c a d o < f i g u r a 2> . Após 

a c o l e t a no campo, o s f u n i s eram c o l o c a d o s na mesa de 

e x p o s i ç ã o C f i g . 3> p o r urn p e r i o d o de 7' d i a s . A c o l e t a f o i na 

f a i x a de 8—5 cm de p r o f u n d i d a d e corn urn v o l u m e de s o l o de 258 

c rn 3 . O P t o u. ~ s e p o r e s t a rn o d i f i c a ç á o d o f u ri i l 'i e B e r 1 e s; e p o r 

t e r ri i o s t ra d o e f i c i ê n c i a e m c o l e t a s a n t e r i o r e s e , a i n d a , 
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comparando este método com o método de flota cao <àgua 

saturada com acucar), uerifi cou-se que a modificação nSo 

d i ru i nu i mu i to a eficiência em re 1 a çâ'o aos: outros mé todos r 

Por exemp1or Berlese-Tullgreen. 

FIGURñ G2. Esquema do funil de berlese modificado 

tai* 4» 2 m 

FIG U F.: A LJ 3. Es q u ema da mesa de extração da fdurm. 
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A i d e n t i f i c a í á o d o s á caí r o s f o i f e i t a a ni o e l de 

f a m i l i a e. su. bordem com o a u x i l i o do Dr . F l e e htm arm, C.W.H. 

OJSP> e R i be i r o , E. F„ >.. IHF'A ) . A i d e n t i f i c a ç ã o dos 

c o 1 ê m b o 1 o s f o i a n í y e I d e g ê n e r o , t e n d o s i d o f e i t a s o b a 

o r i e n t a ç ã o p e s s o a l do Dr . A r l é , R„ e Mendonça, - M. C . , do 

M u. s e u. H a c i o IÏ a 1, R J . 

3.. 3 . 2 A ri à 1 i s e qu i m i ca 

Ai s a n a l i s e s g i j. i m i c a s f o r a m e f e t u. a d a s ri o L a b o r a t o r i o 

de Qu ím ica do S o l o do D e p a r t a m e n t o de S o l o s do S e t o r de 

C i ê n c i a s A g r á r i a s da UFF'R. 

a T e o r de c a r b o ri o o r g à ri i. c o :: D e t e r m i ri a d o P e 1 o m é t o d o 

d o c o 1 ci r i m é t r i c o s e g u. ri d o , Q U Ai G G10 Ë: R A I J < 5 9 >.? 

b > P H < C a C12 ;:< s @ , G J. M , c o m r e I a ç á o s o 1 o -- à. g u. a. 1 s 2 , 5 

s e g u. n d o a m e tod o 1 og i a d a E M B R A P A < 2 G > ; 

c ':.• A l : T i t u l a d o c o m M a O H G, G 25 N - e x t ra tor K C1 

1 :10 s e g u n d o me t o d o 1 o g i a p r e con izad a p e l a E M B R A F' A 2. G > ; 

d ':.< F' : C o. 1 o r i m e t r i a - f o r m a ç á o a z u. 1 de f o s f o 1 i b d a t o d e 

amo n i o , ex. t r a t o r M e h l i c h 1 : 1 0 , de a c o r d o com m e t o d o l o g i a da 

EMBRAF'A <V2&> ; 

e ) Ks D e t e r m i n a d o p e l o método do f o t ó m e t r o de chama — 

E x t r a t o r M e h l i c h 1: 1G, s e g u. ri d o E M B R A F' Ai 2 8 > s 

f ) C a + M g : C o m p 1 e x o rn e t r i a - E D T A 0 , 812 5 M - E x t r a t o r 

K Cl H - I s i G ,' p r e c o ri i z ado p e l a E M B R A P A < 2 0 >.? 

g>H + A l : D e t e r m i n a d o s e gu nd o o mé todo S. M. F ' . , c i t a d o 

por F: A1 J & Q U A G G10 < 6 8 > . 
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3 . 3 . 3 A n á l i s e f í s i c a 

3 . 3 . 3 . 1 Umidade a t u a l 

A s a m o s t r a s d e s o 1 o p a r a e s t a a. ri à 1 i s e f o r a m t i r a d a s 

a o l a d o da amos-1 ra p a r a a a n á l i s e b i o l ó g i c a e f e i t a com o 

p. r ó P r i ci f u. n i 1 d e B e r 1 e s; e . E m s e g u. i d a a. c: o n d i c i o ri a d a s em s a c o s 

P 1 á s t i c o s P ara. p o s t e r i o r a. n á 1 i s: e e m l a b o r a t ó r i o em t e m p o 

m á x i m o cl e s e i s h o r a s a. P Ó S a. c o 1 e t a „ A m e t o d o 1 o g i a u t i 1 i s a d a 

f o i a recomendada pela. EMBRAPA <2©) - 8NLC8 - Manual de 

m é t o d o s d e a n : i 1 i s e s de s o 1 o s 

188<peso da a m o s t r a — p e s o a m o s t r a s e c a 185 C> 

p e s o da a m o s t r a s e c a a 185 C 

3 . 3 . 3 . 2 Q ra nu 1 o me: t r i a. 

A n a l i s a d a s no L a b o r a t ó r i o d e F í s i c a do S o l o , do 

D e p a r t a m e ri t o d e S o 1 o s d o S e t o r de C i è n c i a s A g r á r i a s d a 

U n i v e r s i d a d e F e d e r a l do P a r a n á . 

A f r a ç ã o a r g i l a f o i d e t e r m i n a d a p e l o mé todo do 

d e n s í m e t r o : a f r a e á o a r e i a p o r t a m i s a ç â. o.? e a. f r a ç â o s i l t e 

P e l a d i f e r e n ç a., s e n d o g u e a s a m o s t r a. s f o r a m , i n i c i a I m e n t e , 

d i sP e r s a s me ca n i came n t e p e l o a g i tad o r S t i r r e r , s e gu nd o 

EMBRAPA C 28 >. 

3 . 3 . 4 » Des c r i ção do so1 o 

Coro o o b j e t i v o de c a r a c t e r i z a r o s o l o da á r e a de 

e s tu. d o , a b r i u—s e t r i n c he i r a n o f i n a l c¡ o b l o c o I c o m 8 , 8 8 m d e 

1 a. r g u r a p o r 2 , 8 8 m d e c. o m P r i m e n t o e 1, 8 8 m d e p r o f u n d i d a ci e . A 

d e s c r i ç á o do s o 1 o e ri e o ri t r a—s e no Apên d i c e 14 e o s r e s u 1 t a d o s 

da a . n á l i s e q u í m i c a no A p ê n d i c e 15. 
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3. 3. 5 D e 1 i n e a rn e n t o a x P e r i m e n t al e a n¿± 1 i s: a s e s t a t i s t i c a s 

U t i 1 i 2 o u.—sa o deli IÏ e a m e ri t o e x p e: r i m e n t a I e m b 1 o c o s a. a 

a c a s o , c o m p a r c e 1 a s s u b d i w i d i d a s... c o m q u. a t r o r e p e t i ç ó e s p a r a. 

a m o s t r a. q e rn d a u. rri i d a d e a t u a I e r e ri d i rri e rÏ t o , e c o m 12 

r e P e t i ç ô e s p a. r a a s a ni o s t r a g e n s d a s a v alia ç ô e s b i o 1 ô g i c a s « u 

t este: d e B A R ï L.. E T'T' a c u s o u. h e t a r o g e IÏ e i d a. d e e ri t r e: v a r i â n c i a 

d e t r a t a rn e n t o s , e p o r t a ri t o h o u '•.•' e n e c e s s i d a. d e d e 

t r a n s f o r rn a iï o d es d a das e x p e r i rn e n t a i s e rn r a i z q u. a d r a. d a de 

<x + @ , 5 } » 



4 RESULTADOS E DISCUSSÃO 

4 1 FAUNA DO SOLO 

4 . 1 . 1 Hd.meros t o t a i s e M é d i a s 

A a n á l i s e das a m o s t r a s de s o l o do s i s t e m a de PD e PC 

r e s u. I t o u n o s d a d o s a. p r e s e n t a d o s lia s T a b e 1 a s 5 a 1 ? . 0 

t e r m o g r u. p o s e r á u. s a. d o c o m s: i g IÏ i f i c a d o s m ú 11 i F' 1 o s : s: u. b o r d e m ... 

f a m i l i a o u g ê n e r o r n á o , t e n c! o , po r t a ri t o , s i g ri i f i c a. d o 

s i s t e m á t i c o e i n d i c a ri d o m a i s P r o p r" i A m e n t e u. m c o n. j U ri t o d e 

i n d i '•,' i d u. o s c o m f o r m a. d e v i d a s e m e 1 h a n t e . 0 s g r u p o s 

e n c o r 11 r a d o s n a s s • J. C. e s s >5 e s d o s d o i s s i s t e m a. s de p 1 a n t i o 

f o r a m : á c a r o s 0 r i b a t u. 1 i d a e , ¡3 a 1 u m n i d a e , 0 p p i i d a e , 

H a F' 1 o z e t i d a e , R h a g i d i i d a e , C u. n a x i d a e e M e s o s t i g ni a t a . 0 s 

Co l é m b o l o s L é p i d o CM r t u s s p p . , D i '- f a no ce n t ru. s s p p . , 

P r o i s o tomam i nu ta spp, , . S e i ra s p p - , E ri tomo b rg a s p p . e 

Smi ntlïu. r i nae . 

A s o m a d e s t e s g r u. P O S a p r e s e IÏ t o u. u. m t o t a l de 14. 9 5 4 

i n d i v i d u o s no PD e de 3 . 168 no PC, p e r f a z e n d o urn t o t a l de 

1 8 . 0 1 4 . R e s u l t a d o s s e m e l h a n t e s f o r a m o b t i d o s po r BLUMBERG 

& CROSSLEV <090, KEMPER & DERPSCH <38>, HOUSE <34> & 

PARMELEE e MALLOW e t a l i i <44>. 

A d e n s i d a d e méd ia a n u a l d o s rica r o s f o i de i 2 . 2 4 8 

e x e NI P 1 a r e s P o r m e t r o g u a d r a d o e a d o s c o 1 & m b o I o s f o i de 

2. 206 . E s t e s r e s u. 11 a. d o s , c o m e x c e ç â! o d o r e t e r e n t e a o s 

c o 1 ë m b o 1 o s g u e: f o i u m p o u c o i r i f e r i o r , s a o c o ri c o r d a ri t e s .c o m 
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o s o b t i d o s p o r F: E D C:1 V >:'. 61 > Do to t a. I d o s g r u p o s c o 1 e ta d o s , 

cerca de S4,- 72". foram de í c a r o s , e somente 13,28"'. foram de 

c o 1 ê m b C' 1 o s . E s: t e s d a. d o s: s â o s m e 1 h a. ri t e s a. o s o b t i d o s p o r 

BEFIAN et a 1 i i < & 6 Ï . Ent re tanto , FiTLFiUIHVTiá <83> obteve 

r e s u. 1 t a d o d i f e r e ri t e , e: m g u e o s c o 1 ê m b o 1 o s f o r a. m 2 a 1S u e z e s 

m a. i s a b u n d ant e s g u e o s: á. caro s n o i ri í c io d e s u. a. i ri v e s t i g a ç ã o , 

m as, n o f i n a 1, a p r o p o r c S o f o i m e n o r „ 

C o m o s r e s u. 1 t a. d o s; d e F' E. T E R S E H C 5 5 > , c a 1 cu I o u - s e a 

b i o m a s s a d o s a. c a r o s e d o s c o 1 e m b o I o s , o b t e ri d o—se c o m o m e d i a 

a ri u a I d o s ác a r o s de 68. 888 m i e r o gram a s p o r m e t r o g u. a d r a d o , a 

e i RI c o c e n t I M e t r o s DE P r" o f u. n d i d a d e , e 6. 888 a d o s c o 16 M b o í o s , 

s e n d o e s t e s r e s u 11 a d os: p r ó >••: i m o s- d o s- o b t i d o s p o r F' E T E R S EN 

< 55 > . 

A T a b e I a 8 3 m o s t r a o s res u I t a d o s d o t o ta l d o s g r u. p o ¿s 

c o 1 e tad o s ri a s c u 1 t u r a s de i ri m e r n o e d e o e r ã o , d a s s u. e e s s Ci e s 

do F'D e PC. 8 b se r you—se que ' 84, 72": do t o t a l dos i nd i v i duos 

c o 1 e t a d o s f o r a m de ác a. r o s , s u b d i V i d i d o s e m e e r e a d e 71, 3 9 " : 

d e 8 r y p t o s t i g m ata , 1, 8 9 de F' r o s t i g m a ta , 12,24 ": d e 

M e s o s t i g m a t a , e 15 , 2 8 "•: d e C o I é m b o los » Estes re s u 1 ta d o s es t a o 

de acordo com os o b t i d o s por HARDING < 3 8 B E H A H e t a1 i i 

<86> e DANTAS < 17 >. Ainda na Tabe la 3, v e r i f i c a — s e que os; 

g r u P o s m a i s c o m u m e n t e encontrad o s f o r am o sr d o s ácaro s 

Gr iba tu. l i d ae, com cerca de 62,13 do t o t a l dos grupos 

c o I e t a. d o s , e o d o s PI e s o s t i g m a. t a. e o m 12 , 2 4 *:. 8 s d e m a i s 

g r u p o s apa r e c e r a m qu.ase q u e e s p o r a d i c a m e ri t e d u r a ri t e o 

P e r i o d o d e e s t u. d o. O s à c a. r o s d a. s f a m i i i a s U r i b a t u 1 i d a e , 

G a I u m ri i d a e , FI a p 1 o z e t i d ae, R hag id i i d a e e C u. ri a x i d a e , e d a 

S u b o r d e m i '1 e s o s 11 g a m a t a , a 1 é m d o s e o I ê m b o 1 o s d o g ë ri e r o 

Lépido cu rtu.s s p p . , D i c ra no ce ri t ru. s: 'spp. , Se 1 ra spp . . 
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a p a r e n t e m e n t e t i v e r a m m a i o r d e n s i d a d e ri o P D , p o r é m, o s 

col émbolos do género F' ro i so tomam i rm ta. spp,. e d a. fa. mi l i a 

S m i n t h u. r i ri a. e t i o e r a. m a. p a r e ri t e m e ri t e m a. i o r d e ri s i d a d e n o F' C. 0 s 

co 1 êrn bo 1 os do género E ri t o rri o b r1 j a. spp >a os ácaros da f a. m i I i a. 

0 p p i i d a. e, a. p a. r e n t e m e ri t e , t. i M e r a. m s u. a s ci i s t r i b u i c é e s 

s e m e 1 h a n t es ri o s d o i s: s i s; t e m a s d e p r e p a r o d o s: o 1 o.. O s 

Ga. 1 urn n i d ae , no PC--B, e. os Cu nax i d a.e, no F'C—D, nao foram 

c o 1 e ta. d o s n e s tas s u c e s s o e s » 

8 b a i x a. d e nsi d a. d e., o u a. a u s ê ri c i a d e a 1 g u ri s g r u p o s n o 

s i s t e m a d e F' C , p o s s i u e i m e n t e p o d e s e r a t r i b u i d a. à. 

m o '•.•' i m e n t a ç Á o d o s o 1 o ,• e e s t e s m e s m o s g r u. P O S'- t a M b É m E s t a. o 

asso ci a. d os a o sistema, de p reparo do s o l o , o g uai o f e r e ç a uma 

fonte de a l imento e p ro teção da supe r f i c i e do s o l o do 

e ci n ta to d i r e to d a lu.z s o I a r , d o v e n to e d a c h u. va.. EI s t e s 

m e s m o s r e s i d u o s a i n cl a o f e r e c e m c o n d i ç o e s- p a. r a o 

d ese no o 1 o i me ri to dos fungos,- ba. cteria. e a c t i nom ice tos r au¿ 

também se rão fiante e x t r a de a l imento para. a ca ros e 

c o 1 é m b o 1 o s.. E s: t a s a f i r m a ç tí e s s: o c o n c o r d a n t e s c o m BIJ C K M F¡ H Ë: 

BP.FiDV < 11 >, CSUTriK <15) , HALE <28>, LOF: IH G et a l 11 <41), 

SHAMS <84) et a 1 i i e WOOLLEV <84)„ 

A maior densidade d os col em bol os F' ro i so toma, m 1 nu ta. 

s p F' - e S m i ri t h u r i ri a e , n o F' C., p o s s i v e 1 m e n t e, p o d e s e r 

a t r i b u i d a à. c o m p a c t a. ç ã o d o s o 1 o n o F' D. E s t a a f i r m a. ç ã o é 

c o n c o r d a n t e c o m a d e FI E F: M 0 SI L. L.. Fi et a 1 i i < 3 2 ) .. 

A F i g u r a 8 4 rn o s-1 r a a P O r c e ri t a g e rn d o s a. c a r o s 

O r i b a t u l i d a e co l e tados na cul tura de i rive r no e verão . As 

d i f e r e n ç a s na.s porcentagens: dos a. caros O r i b a t u l i d a e na 

cultura. de inverno e verão e entre os t ra tame n tos, 

F'C's s i ve 1 me n te, devern s e r a t r i b u i d a s aos d i f e r e n t e s -ti POS de 



4 9 

FIGURA 04. Porcentagem dos O r i b a t u l i d a e enoontradoE nas 8 
BucesBoes dae culturas de inve rno e v e r a o . 
Carambe í -PR, 1966/1987-

r e s i d u. o s v e c; e t a i s , p r e s e n t a s o u au. s e n t e s ri a s u. P' e r f ï c i e d o 

s o 1 o d a c u. 11 u. r a a n t e r i o r- o u. d a q u. e e s t a v a ern 

d e s e nvo 1 v i me n t o . E s t e s d a d o s e s t a o de a c o r d o com o s o b t i d o s 

p o r BERG Ê PAWLUK <07'>, BUHD 12 > ,. BUTCHER e t a l i i <13> .. 

DANTAS <17>, H AGUAR <26>, KEMPER Ë DERPSCH <3S>, PLOWMAN 

<56>, SHEALS <65> e WALLWORK <79>. N a s s u c e s s õ e s do P D - B e 

PD—D, o nü. me r o t o t a l dc>s O r i b a t u l i d a e c o l e t a d o s na c u l t u r a 

de i n v e r n o e v e r a o f o r a m p r a t i c a m e n t e o mesmo. E s t a 

u n i f o r r i i i d d d e no F' D—E' d e v e — s e a o f a t o d e a s c u l t u r a s , t r i g o 

no i n v e r n o e m i l h o no v e r a o , f o r m a r e m uma c o n s t a n t e 

c o b e r t u. r a m o r t a na su.pe r f i c i e d o s o l o c o m r e s 1 d u. o s v e g e t a i s 

de c a r a c t e r i s t i c a s o r g â n i c a s s e m e l h a n t e s . Ambas a p r e s e n t a m 

a l t a r e 1 • a c £ o C: •••" N , c o ri f o r m e o s d a d o s d e K I E H L <3 9 > . H o P D - D , 
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a u n i f o r m i d a d e da f a u n a pode s e r e x p l i c a d a p e l o f a t o de a 

c o b e r t u. r a m o r t. a s e r d e o r i g e m d e 1 e g u m i n o s a s t a ri t. o n a 

c u 11 u r a d e i n >../ e r n o g u a. ri t o ri a d e o e r ã o » A s 1 e g u. m i ri o s a s 

c a r a c t e r i z a m - s e p o r a p r e s e n t a r e m b a i x a r e 1 a c á o C H , s e g u n d o 

B U C K M A H & B R A D V < 1 1 > , e a p a r e n t e m e n t e r e p r e s e ri t a m s: e r e m m a i s 

P r e f e r i d a s pe1a f a u n a e d á f i c a . 

N o P D - A e F , o ri d. m e r o t o t a 1 d o s á ca r o s Ci r J. b a t u ' l i da e 

f o i m a i o r n a c u 11 u. r a de i n v e r n o ; e s t a. s: u p e r i o r i d a d e n u m é r i c a 

pode s e r a t r i b u i d a ao f a t o de a c o b e r t u r a m o r t a s e r 

c. ci n s t i t u i d a d e r e s i d u o sr- da cu.I t u r a d a s o j a , h a. j a v i s t a , g u e 

a o r i g e m d o s r e s I d u o s M e g e t a i s Ë i m p o r t a n t e p a r a o 

d e s e n v o 1 v i m e n t o d e d e t e r m i ri a. d a s e s p é. c i e s e d i f i c a s . E s t a s 

a f i rma , çõ e s s ã o c o n c o r d a n t e s com a s do WALLUORK î'o e 

BUTCHER e t a l i i <13 > . 

A F i g u r a 8 5 m o s t r a o ri ci. m e r o t o t a. 1 d o s: a c a r o s 

M e s o s t i g m a t a c o 1 e t a d o s n a c u 11 u r a de i n M e r n o e M e r 'S. o n o s 

0 i t o t r a t a m e n t o s . Ai m a. i o r d e n s i d a de d e . i n d i v i d u o s f o i n a 

cu l tu ra , d e . i n v e r n ó nas s u c e s s õ e s A, D e F do F'D. Novamente 

e s t a m a i o r d e n s i d a d e é a t r i b u i d a ao f a t o de o s r e s i d u o s da 

s o j a c o n s t i t u i r e rn a. co be r t u ra. mor ta da s u p e r f i c i e d o s o I o , 

cu j o roa t e r i a l que a c o n s t i t u i ë de g ra ride i m p o r t a n c i a . para, 

que d e t e r m i n a d o s g r u p o s s e adap t em. Ou t ra h i p ó t e s e p a r a e s t a 

rn a i o r d e n s i d a d e P O P U 1 a. c i o n a 1 ri a. c u 1 1 u r a d e i n v e r" n o p o d e s e r 

a t r i b u i d a 1 a o f a t o d e o s g r u. p o s d e p o s i t a r e m s e u s o v o s n o 

f i n a l do V e r ã o , e corn i s t o h a v e r urn aumento de a d u l t o s no 

1 n v e r ri o . 0 s d a. d o s; a c i m a. s á o c o ri c o r d a n t e s c o m o s o b t i d o s p o r 

U ALL WORK '•. 78 > . 
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FIGURA 05. Porcentagem dos Mesost innata encontrados nas 8 
sucessões das c u l t u r a s de inverno e v e r a o . 
Carambeí-PR, I9S6/1967. 

R f i u t u a c S o popu lac iona l anual dos grupos e s t ão 

representadas nas F i g u r a s 6 a 31. 0 de sv i o pad ríío •;. Apfend i ce 

1 a 13)., e v i d e n c i a grande y a r i á n c i a dos g rupos , 

ver i f i ca nd o - s e que ern todos os casos a v a r i a ncia é muito 

supe r i o r á média, o que mostra a grande ag regação das 

populações dos- a r t r ópodes do s o l o , conforme as a f i rmações de 



4 . 1 . 2 Di m e r s: i d a d e d o s g r u p o s: 

T a n t o n o P D c o m o . n o P C a f 1 u. t u a ç -ï o p o F' u. 1 a c i. o ri a 1 f o i 

s e m e 1 h a n t e P a r a o s 1 3 g r u. p o s , o m e s m o t a m b é m f o i M e- r i f i c a d o 

po r DANTAS < 17 > . De roa ne i r a g e ra 1, no PC o s g r u p o s f o r am 

ri u m e r i cam ne t e i n f e r i c r e s . 

a c a r p s 4 . 1 . 2 . 1 . F1 u. t u. a c S ci P o p u 1 a c i o n a I d o s 

0 r i b a t u l i d a e . 

D o s g i " u. p o s e s t u d a d o s , f o i o m a i s n u m e r o s o , T a b e 1 a 0 3 , 

e o que a p a r e c e u em m a i o r número de a m o s t r a s d u r a n t e o 

P e r. í o d ci d o e s t u d o T a b e 1 a 9 4 „ 

TABELA bi4 

GR IJP O--'TR AT. 

N ú m e r o d e a m o s t r a s e m g u e f o r a m e n c o n t r a. d o s 
o s d i v e r s o s g r u p o s , de um t o t a l de 248 
a. IÏI o s t r a s p o r 11 - a t a. me n t o e g r u. p o . C a r a m b e I P R ... 
1986.-1987. 

F'D-A F'D-Ë PD-D PD-F' PC--A PC-B PC-D ! 

G r i ba tu. l i d ae 

G a 1 u.m no i d a e 

Hap1oze t i d a e 

G p p i i d a e 

f i es o s t i g m a t a 

Cu nax i dae 

Rhag i d i i d a e 

D i c ra no ce ri t rus s p p . 

E n tomobru a s p p . 

Le F' i d o c':j r tus s p p . 

P r o i s o t o m am i. IÏ U t a. spp. 

Se i ra. spp . 

Sm i n t hur i nae 

13: 

18 

13 

19 

11 

13 12 

18 

12 

31 

16 

41-1 

220 

121 

17 

21 

:L 23 

17 

91 

1 16 76 

ri fc 1 11: 

-I V. 

18 

19 

34 

.¿t. 

9 7 

1 1 

1 

11 

:L 6 

CZ' ..j 

3.0 

14 

14 

1 1 

10 

24 

1 2 

16 

31 

1 9 



0 rn a. i o r n d. m e r o de G r i b a t u. l i d a e o c o r r e u. no s i s t e m a d e 

F'D corn f I u. tua cá o mais'- ou menos: e s t á o e l em r e i a cá o a o F'G,- o 

que também f o i v e r i f i c a d o p o r LORIHG e t a 1 :i. i ( 4 1 ) . Os 

d e c 1 i n i o s d a p o P U 1 a. ç á o f o r a. m m a i s a c e ri t u. a d o s n o F" C ,• s e n d o 

q u e , e rn a I g u rn a. s c o l e t a. s , n á o f o i c o I e t a. d o q u a 1 q u e r e k e m p 1 a r., 

E rn t o d a s a s c o 1 e t a s f o r a m c o n s t a t a d a. s d i f e r e n c a s 

s i g n i f i c a t i. v a s , a n i v e 1 de 5 >: d e p r o ba b i 1 i d a d e , e n t r e o P D 

còm o P c . 

T a n t o no F'D como no PC, o b s e r v a r a m — s e duas quedas 

a c. e n t u a d a s d e d e ri s i d a de de p o p u 1 a c á o a. o I o n g o d o a n o . Fi m b a. s 

P o d e n i s e r a t r i b u i d a s à i m p 1 a n t a ç á o d a s c u 1 t u r a s d e i n v e r n o e 

v e r á o . 0 rn a. i o r d e c l í ni o d a P O p u I a. ç á o d eu. - s e n o P C , 

e v i d e n c i a n d o... d e s t a m a ri e i r a , a g r a n de i n f 1 u ê n c i a d o p r e P a r o 

do s o l o s o b r e a fa. un a edá f i c a . E s t a s a f i r m a ç õ e s s á o 

c o n c o r d a n t e s com a s de LORIHG e t a l i i C41> e MALLOW.et a l i i 

<44 > „ 

As f 1 u. tua. c ô e s d o s á c a. r o s O r i b a t u. 1 i d a e , d u r a. ri t e o 

P e r i o d o d e e s t u. d o , F' i g u. r a s 8 6 e O 7, p o d e m s e r a t r i b u i d a s a. 

v á r i o s f a t o r e s'- i s o 1 a d o s , o u. a o c o ri ..i u n t o d e s t e s ; r e I a c á o 

P r e s: a—p r e d a d o r e f a. t o r e s c 1 i m á t i c o s , c i c 1 o b i o I ó g i c o e 

rn i g r a c á o p a r a u. rn há b i t a t f â v o r á Mel ' . E s t e s d a. d o s s á o 

c o n c o r d a n t e s c o m o s o b t i d o s p o r t?. UT C HER e t a 1 i i < 13 > , 

W A L L W0RK < 7S> e DAJÜZ <16 ;> » 

A c o rn p a r a c á o e n t r e a u m í d a d e d o s o 1 o , F i g u r a s 32 , 33, 

34 e 35 , e a. f l u t u a ç á o p o p u l a c i o n a l . F i g u r a s 86 e 87 , 

P e r m i t e n o t a r c e r t a t e n d é n c i a d a s c u. r v a. s;, e P o S S i M e 1 m e n t e a 

u m i d a d e d o s o 1 o e s t e. j a i n f I u. e ri c i a n d o n o c o rn P O r t a rn e n t o d o s 

á c a r o s 0 r i b a t u 1 i d a e » D a cl o s s e rn e 1 h a n t e s f o r a m o b t i d o s p o r H E F 

<52>, METZ <47> e MALL0W e t a 1 i i <44>- E n t r e t a n t o , DANTAS 
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FlGURA 06. Flutuaç~o populacional dos ácaros OribBtulidae nas 4 

sucessoes ~oPlantio Direto. Carambeí/PR, 1~86/1987. 
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FIGURA 07. Flutuaçao populacional dos ácaros Oribatu1idue nas 4 

sucessoes G.o Plantio Convenoional. Carambef/PR, 1986/ 
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'•. 1 c ' , a t r a v é s d e c à 1 c u. i o s d e r e g r e s s ' ï o , n á o o b t e v e 

r e s I J. 1 TA. d o s s i g n i f i c a t i M O S F' a r a t a l h i F' é t e s e . 

0 q u. a s e d e s a p a r e c i m e ri t o d o s à c a r o s 0 r i b a t u. l i d a e n o 

s i s t ema, de. PC, nos meses de d e z e m b r o , . j a n e i r o e f e v e r e i r o , 

P o d e s e i - a t r i b u i d o iï f a 1 1 a d e m i c r o h à b i H: a t f a v o r á v e 1 pa r a o 

s e u d e s e n v o 1 '...> i rn e n t o , i s t o g u e , n e s t e s? i s t e rn a , o s o 1 o f i c a. 

d e s p r o t e g i d o n a f a s e i n i c i a 1 d a i rn p I a n t a ç a o d a c u. 1 t u. r a , 

P e r m i t i n d o a p e n e t r a ç S o d o s r a i o s s o l a r e s... o g u. e a g u. e c e 

d e rn a s i a d a m e n t e o s o l o , podendo i n d u s i r rn i g r a ç S o d o s à c a r o s 

P a r a r e g i ¿i e s rn a i s f a '•.•' o r á '-,' e i s . H f i r m a ç ã o s e m e 1 h a n t e t a rn b é rn 

f o i f o r rn u. I a d a p o r U S H E R < 7 3 ';< „ 

C o rn b a s e n o s d a d o s d a T a b e l a 0 5 , p ô d e - s e a f i r m a r g u. e , 

e m a l g u. rn a s ë p o c a s d e c o 1 e t a , o c o r r e r a m d i f e r é n ç a s 

s i g n i f i c a t i v a s d e t a l h a d a s e , nas d e m a i s é p o c a s de c o l e t a s , 

o c o r r e u. i. n t e r 1 i g a ç â: o d e a g r u. F' a. rn e n t o d e s i g n i f i c â n c i a., IÏ a o 

h a v e n d o a t ë o momento p o s s i v e 1 s e p a r a cáo p e l o s e s t a t i s t x c o s . 

L?.' e s t a f o r rn a , t. o r n a—s e e x p 1 i c i t a a d i s c u. s- s Si! o d o s r e s u 1 tad o s 

ria. s r e f e r i d a s é P CI C a s a s e g u. i R . 

H a c o 1 e t a e f e t u. a d a ern 0 5 x 8 S 19 S 6 , n â o f o r a m 

e ri c o ri t r a d a s d i f e r e n e a s s i g n i f 'i c a t i v a s , a o n 1 v e 1 de 5 d e 

P r o b a b i 1 i d a d e , e ri t r e o P D - A e P D - D , e e. n t r e o P D—E¡, P C—A, 

P C—B , P C—D e F' C—F". A s u. c e s s á o F d o P D f o i e s t a. t i s t i c a rn e n t e 

d i f e r e n t e , a o n i v e 1 de 5 ü-i de p r o b a b i 1 i d a d e d o s d e rn a i s 

t r a t a IÏI e: ri t o s.. Es t a d i f e r e n c a , F' o s s i v e I rn e ri t e , d e v e s e r 

a t r i b u. i d a à o r i g e rn d o s r e s i d u o s g u e c o n s t i t u e m a c o b e r t u. r a 

mor ta no F'D, n e s t e c a s o , r e s i d u o s de so . j a , .i à que o t i p o de 

r e s i d u. o p r e s e ri t e , u t i 1 i z a d o c o rn o f o ri t e de a l i m e n t o F' a. r a a 

f a u ri a e d á f i c a , é d e g r a n d e i rn p o r t à n c i a p a r a g u e d e t e r rn i ri a d a s 

e s p ê c i e s s e e s t a b e l e c a rn e s e d e s e n v o 1 v a. m. A f i r rn a c à o 



TABELA 5 . Numero total dos Oribatulidae nas 8 sucessões com respectivos resultados 
da análise de variância por data de coleta. Carambeí/1'R, 1986/1987. 

[>«Tfc'TRÉ>THHENTOS Pt>-A Pt>-B PD-D PC»—F PC-rt PC.-E* PC—C* PC-F 

62 17 89 144 5 - 2 3 
abe bc ab a bc bc c bc 

09 -07' 1996 83 17 33 36 4 0 1 O 
« bed abc ab bed d cd <t 

23 07'1996 37 19 18 30 8 Q 

a ab --•b a ab b ab ab 

e«5'oa'i996 226 51 217 550 13 21 14 29 
b r b a c c c c 

20'03' I 98é 259 38 100 134 3 15 30 
a bed abc ab d d d cd 

02'09'1936 1 16 91 91 367 6 1 13 27 
b bed bc a d d cd bed 

16'09'1986 167 60 123 357 5 1 3 21 
b cd bc % d d d d 

01'10'1986 240 66 109 212 21 10 11 63 
a bed --.he »b d d d cd 

14'1996 443 195 507 418 49 16 38 56 
a bc a a b cd d Cd cd 

28'10'1936 167 43 120 140 li- 3 17 126 
a abc ah a b be c bc abe 

1 1 ' 1 1 ' 1986 76 43 41 69 26 14 o 16 
a ab ab a ab b b b 

25'11'1986 101 39 107 85 î 5 4 27 
ab abc ab c c C bc 

69-1 2'1986 42 49 108 159 0 0 5 13 
b b a a c C bc bc 

23'12'1986 114 65 267 204 4 0 1 
bc c «1 ab d d d d 

09'01'1937 35 1 13 381 176 0 0 4 2 
c b b "c e C c 

22'01'1987 71 79 201 113 2 0 0 2 

bc abc a a t. d d d d 
Q5'02'1937 32 19 39 1 0 1 1 

a ab * a b b t. b 
23'02'19S7 26 45 1 1 1 41 2 1 2 0 

bc b a b c c c c 
12'03'1987 72 37 70 65 e 4 0 4 

ab a bed a abc bed cd d cd 
27'03'1987 21 27 43 15 3 2 5 8 

abe ab a abed d cd cd bed 
14'04'1987 24 47 73 49 1 2 7 7 

ab a a a b b b b 
30'O4'1987 107 80 107 79 * 20 12 34 

a ab a abc bed cd d bed 

- Médias seguidas da mesma letra na horizontal não diferem estatisticamente 
pelo teste de TUKEY a 5';'ú de probabilidade. 



s e NIE I ha. n t e f o i e 1 a. b o r a d a P O r E: U T C H E R e_t a 1 i i < 13 > e W A L. L W 0 R K 

< 7 9 } „ A b a i x:a d e n s i d a d e p o p u. I a c i o n a 1 n o F' C p o d e s e r 

a t r i b u. i d a á f a. i t a d e m i c r o h á b i t a t g u e o f e r e ç a a l i rri e n t o e 

a b r i g o , t a m b ë IÏI r e 1 a. ta. d o p o r S F1 AM S e t a. 1 i 1 6 4 ':>., A ba i x a 

d e n s i d a. d e p o P u 1 a c i o n a 1 n o F' C: f o i o b s: e r '..J a d a p o r L 0 RIN Q e t 

a l i i <41 > e MALLOW e-t a 1 i i <44>. A p equena d i f e r e n ç a 

numér i ca e n t r e as s u c e s s õ e s do PC d e v e s e r a t r i b u i d a á s 

c a r a. c t e r i s t i c a s d a c u. 1 t u r a e m d e s e n v o 1 v i m e n t o . C o m p a r a ri d o a s 

s u c e s s õ e s A e D com a. F, t o d a s do F'D, em que a s t r è s 

s u c e s s õ e s a P r e s e n t a m o m e s m o m a t e r i a l c o n s t i t u. i ri d o a 

c o b e r t u r a m o r t a , o u s e.. i a , r e s i d u o s d a s o j a , v e r i f i c o u—se q u. e 

o m a i C' r ri u. mer o de 0 r i b a t u 1 i d a e o c o r r e u. n a s u. c e s s ã o F . Es t a 

s u P e r i o r i d a d e d e v e s e r a t r i b u í d a à s c a r a c t e r i s t i c a. s d a s 

c u. 11 u. r a s e m d e s e ri u o 1 v i m e ri t o » A f i r m a ç ô e s s e m e 1 h a n t e s t a m b é m 

fo ram f e i t a s p o r SHEAL.S <65>, BUND <12.0' e WALLWORK < 79 >. 

Has c o l e t a s d o s d i a s 82x89x1986 e 16.-"89.-" 1986, a. 

s u. c e s s a o F d o P D d i f e r i u s i g n i f i c a t i v a m e n t e , a. o ri i v e 1 de 5 

d e p r o ba b i i i d ad e d o s d ema i s t ra tame n t o s . Es t a d i f e r e n ça d e v e 

s e r ta. m b ë m a t r i b u i d a a o s r e s i d u o s d a c u. 11 u r a d a s o. i a , a g o r a 

e m a v a n ç a d o e s t a d o de d e c o m p o s i ç a o , d e p o s i t a d o s ria 

s u p e i - f i c i e d o s o l o . 0 u. t r o f a t o r , que p o d e c. o 1 a b o r a r p a r a 

esta, d i f e r e n ç a , é a p r e s e n ç a de f o l h a s v e l h a s da c u l t u r a da 

a v e i a i n f e s t a d a s p o r f u n g o s , p o i s , nSo f o r a m a p l i c a d o s 

f u ri g i c i d a s ri e s t a s u. c e s s a o „ Os f u n g o s , p r o v a v e 1 m e n t e , p o d e m 

s e r c o n s i d e r a d o s como f o n t e a l t e r n a t i v a de a l i m e n t o da 

m e s o f a una em g e r a l , c o n f o r me a s a f i r m a ç ü e s d e W 0 0 L E V < y 4 , 

HALE < 28 > , W ALL W 0 R K <78> e < 7 9 > e C: 8 U T ri K < i 5 > . 

Em c o l e t a r e a 1 i z a d a IÏ O d i a 8 9 . - ' 1 2 1 9 8 6 , c o n s t a t o u - s e 

q u e o P D - F e F' D - D d i f e r i r a m s i g n i f i c a t i v a m e n t e , a o n :L v e 1 de 



5 d e P r o b a b i 1 i d a d e , d a s d e m a. i s s u. c e s s tí e s . Nas c o 1 e t a s 

e f e t u a d a s em 88 •••'8 1 ••"' 1987 e 2 3 •••"S 2--" 1987", também f o ram 

e ri c o n t r a d a s d i f e r e n ç a s s i g n i f i c a t i >.,> a s e n t r e o P D—D e P D—A , 

P D -- B, F1 C:' - F , F" C - Fi, P C - B , P C - D e P C - F„ A s d i f e r e n ç a s p o d e m 

s e r a t r i b u í d a s à o r i g e m da co be r tu ra morta.- o que e s t á de 

a c o r d o com BIN'CHEER e t a l i i < 13 > ,. 

4 . 1 . 2 . 2 F i u. t u a ç a o p o p u 1 a. c i o ri a 1 d o s: à c a r o s G a 1 u m n i d a e 

A s F" i g u r a s 8 8 e 8 9 m o s t r a m a f 1 u t u a c a o p o p u 1 a. c i o nal 

d o s á c a r o s G a. 1 u m n i d a e . A pop u 1 a ç a o f o i s: u. p e r i o r ri a. s 

s u c e s s õ e s do F'D em r e l a ç ã o ao PC, s e n d o que n e s t e , na 

m a i o r i a. d a s c o i e t a s , n ã o f o i e n co n t r a do • q u a 1 q u e r e x e mp 1 a r . 

R e s u 11 a d o s s e m e l ha ri t e s t a m b é m f o r a. m o b t i d o s p o r L 0 R IN G e t 

a l i i < 41> . 

D ij. r a ri t e o p e r í o d o d o e s t u. d o , v e r i f i c a r a m—s: e t r é s 

q u. e d a -s d a p o p u. 1 a ç ã o d e à c a r o s 6 a I u m n i d a. e n o F' D. D u a s p o d e m 

s e r a t r i b u. i d a s á i m p l a n t a ç ã o e à c o l h e i t a d a s. c u 1 t u r a s d e 

i n v e r n o e v e r ã o . A u t i l i z a ç ã o do r o l o — f a c a e a. a p l i c a ç ã o de 

h e r b i c i d a s n a s s u c e s s û e s d o P D—D e P D—F , p o s s i v e 1 m e ri t e 

c o n t r i b u i r a m p a r a o d e c r é s c i m o d a p o p u 1 a ç ã o ri e s t a s 

s- u c e s s tí e s . O u t r a o s c i 1 a ç ã o o c o r r e u p o r v o 1 t a. d e 8 5 •••" 8 2 •••" 19 87'. 

E s t a p o d e s e r a t r i b u i d a , à a p l i c a ç ã o do he r b i c i d a P a r a q u a t no 

d i a 85•••'81 •••'' 1987, v i s t o que , na s u c e s s ã o A do PD, não f o i 

a p i i cad o e s t e p r o d u t o q u i m i c o e a p g P u 1 a ç ã o q u e e s t a. v a. bai x a 

n e s'-1 a d a t a c o m e ç o u a a. u m e ri t. a. r e m a ri t e v e:—se e s t à v e 1 . E. f e i t o s 

ri e g a t i v o s d o F' a r a q u a t ri a p o F' u 1 a ç ã o d o s: á c a. r o -s t a m b è m f o r a m 

o b s e r v a d o s p o r THOMPSON & EDWARDS <89':• e SUBGJA & SNIDER 



FIGURA 08. Flutuação populacional doe ácaros Galumnidne nas 4 
sucp.ssões do Plantio Direto. Carambeí/PR, 1986/1987. 

Pata de coleta 

FIGURA 09. Flutuação populacional dos ácaros Galumnidae nas 4 
sucessões do Plantio Convencional. Carambeí/Pri, 
1986/1987. 
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TABELA 6 . Numero total dos Galumnidae nus 8 sucessões com respectivos resultados 
da análise de variância por data de coleta. Caramlieí/PR, 1986/1987. 

t.u-TWTRfcTftMEHTOS PD-A PD-8 PC>-D ' Ft>-F PC-A PC 
24-'06' 1936 1 1 0 2 1 o a a ' a a a a 09 07'1936 0 0 O 1 0 0 a a a a a a 23 07'1986 1 2 2 0 0 a a a a a a 05 •• 09' 1 936 1 6 7 3 0 0 a a a a a «1 20- 09' 1936 10 2 8 8 0 0 a a a a a Ct 02'09'1986 2 2 4 r 0 0 a a a a a a 16- 09'1936 4 1 1 1 7 19 0 0 bc ab a a c c 01'10'1996 8 8 1 4 23 0 0 ítbc abe ab a c c 14 10-1936 20 29 39 41 0 0 abe a a ab e c 28'10'1986 12 21 15 15 0 0 a a a a b b 1111'1936 4 4 5 5 0 0 a a a a a 25'11'1936 6 4 16 34 0 0 bc bc ab a c c 09'12'1986 7 3 14 16 0 0 abe bc ab a c c 23'12'1936 21 5 32 19 0 0 ab bc a ab c c O3'01'1987 2 6 26 13 0 0 b ab a ab b b 22'01'1987 3 13 24 7 0 0 ab ab a ab b b 05'02'1987 14 2 - 5 0 0 a ab ab ab b b 23'02'1987 12 1 9 24 16 1 0 abe ab a abe bc c 12'03'1987 17 10 16 9 0 O a a a a a a 27'03'1987 13 1 3 7 9 0 0 a a a a a a 14/04'l987 12 5 10 13 0 0 ab abe ab a b b 38'04'1987 37 16 6 o 0 a abe ab bc c c 

PC-D 

I 
a 1 a O a O a 0 a 0 a 0 c 1 bc 0 c 
0 b 0 a O c O c O c 0 

O c 0 a 0 a 
1 bc O 

PC-F 
O a O a 
0 a 
0 a 
0 a 
1 a O c 
2 bc 2 bc -O 
b 
0 a 
0 c 
0 c 
0 c 0 

- Medias seguidas da mesma letra na horizontal nno diferem estatisticamente 
pelo teste de TUKEY a 5% de probabilidade. 



6 :L 

H a T a I J s 1 a 8 G , e n c o ri t r a. rri - s e o s n Ci. ni s r o s t o t a i s d o s 

à c a r o s d a f a rn i 1 i a G a '.L u. m n i d a e e o s r e s: u 11 a d o s d o t e s t e d e 

T U K E V a o n i e l de . de p r o b a b i l i d a d e . 

E rn n CI V e é p o c a s d e c o 1 e t a ri â o f o r a m e n c o ri t r a d a s 

d i f e r e n c a s s i g ni f i c a t i v a s , a o n i v e 1 de: 5": d e p r o b a b i I i d a d e , 

e n t r e a. s o i 'L o s u c e s s ô e s , a p e s a r d e ri a s s u c e s s â e s d o F' D s e r 

e ri c o n t r a d o rn a i o r ri u. rn e r o d e e x e rn F' 1 a r e s . Es s a. h o rn o g e n e i d a d e 

e s t a t í s: t. i c a o c o r r e u. ri o s p r i m e i r o s rn e s e s d e c o 1 e t a q u. a. n d o a 

P o p u. 1 a ç ã o e s t a v a b a i x a . N o f i ri a 1 d o rn ë: s de s e t e m b r o , g u. a n d o 

a p o p u l a ç ã o a t i n g i u o p i c o máximo, forarn v e r i f i c a d a s 

d i f e r e n ç a s s i g n i f i c a t i M a s a o n i v e 1 d e 5 de p r o b a b i 1 i d a d e , 

e n t r e a s o i t o s u c e s s õ e s , po rém, como o c o r r e u i n t e r l i g a ç ã o de 

a g r u F' a rn e n t o d e s i g n i f i c À IÏ C i a , n á o f o i p o s s i v e 1 f a z e r u. m a 

s e p a r a ç. ã o d o s r e s u 11 a d o s . D e s t a f o r rn a , s o m e n t e e rn 2 S x' l 8 x 19 8 6 

P o d e—se d i s c u t i r o s r e s u 11 a d o s:. N e s t a. d a t a o ri ú rn e r o d o s 

á c a r o s Gai u rn IÏ i d a e f o i sr. u p e: r i o r no F' D e rn r e i a ç â o a o PC. E s ta. 

s u p é r i o r i d a d e P O de s e r a t r i b u i d a a o s r e s i d u o S: d a c u. 11 u. r a 

a ri t e r i o r d e P O S i t a d a s n a s u p e r f i c i e d o s o l o , o s g u a .i s 

o f e r e c e r n a b r i g o e a l i m e n t o a o s tíalumnidae. E s t e s d a d o s s a o 

c o n c o r d a n t e s c o rn o s o b t i d o s p o r S H A M S e t a l i i ('. 64 > .. 

4 . 1 . 2 . 3 Flu. t u. a ç á o P o F' u 1 a c i o n a 1 d o s á,- a r o s 0 P p i i d a e . 

As F i g u r a s 1 8 e 1 1 rn o s t r a m a. f 1 u. t u a ç Á o P O p U. 1 a c i. o n a 1 

d o s á ca r o s d a f a m í l i a 0 P P i i d a e . A f 1 u. t u. a. ç a o t e v e u. rn 

c o rn p o r t a rn e n t o s e rn e 1 h a n t e n a s s u. c e s s Ci e s d o s d o i s s i s t e m a s d e 

p r e p a r o d o so1 o , s e n d o gue o p i co p o p u l a c i o n a l o co r r eu no 

f i ri a. 1 do i n M e r n o e c o m e ç o d a p r i m a v e r a . A p o p u 1 a c ã o t o i 

b a i x a na. c u l t u r a de v e r a o , s e n d o que em m u i t a s c o l e t a s nao 

f o i e n c o n t r a d o q u a 1 q u e r e x e m p l a r . 
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FIGURA ]0. Flutua2ão populacional dos ácaroROppiidae nas4 
sucessoes do Plantio Direto. Carambeí/PR, 1986/ 

15'87. 
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FIGURA 11. Flutuação populacional dos ácaros Oppiidae nas 4 
sucessoes dQ Plantio Convencional. Carambeíj PR, 

1986/1987. 
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b o 

N o i ri í c i o d a s c o 1 e t a s , o n 0. m e r o d e e x G m p I a. r e s 

c o l e t a d o s e r a b a i x o no PD e nu. l o no PC. Com o 

d e s e ri v o 1 v i m e ri t o d a s c. u. 11 u. r â s;, o ri ci. m e r o d e e x: e m p i a r e s: 

c cf 1 e tad o s f o i a u. m e ri t a. ri d o , a. p:' r e s e ri t a. n d o a I g u. m a s d i f e r e n cas 

s i g ni f i c a t i o a s:, a o ri i e I d e 5 d e p r o b a b i 1 i d ad e , e n t r e a s 

s u c e s s e s . H o e s t a. g i o f i ri a I d e m a t u. r a c ã o d a r: u. 11 u. r a. d e 

i n o e r n o a p o p u l a ç ã o .começou. a d i m i n u i r . I s t o pod e s e r 

a t r i b u i d o à c o l h e i t a , do t r i g o nas s u c e s s õ e s A e B do PD e 

P C , e a a p l i c a ç ã o u e h e r b i c i d a e u t i 1 i s a ç ã o d o r o 1 ia -- f a. c a n a s 

s u c e s s õ e s D e F do PD e PC. Os d a d o s ac ima s ã o c o n c o r d a n t e s 

corn o s o b t i d o s p o r LQRING e t a l i i <41 > e MALLOW e t a 1 i i 

( 4 4 ) . 

A T a b e l a O 7 a p r e s e n t a o s n úmero s t o t a i s de á. c a. r o s d a 

f a m i l i a . O p p i i d a e c o l e t a d o s nas 8 s u c e s s õ e s d a s 22 é p o c a s de 

c o I e: t a.. c o rri s e u s r e s p e c. t i o o s r e s u 11 a d o s d o t e s t e d e T U K EI V a o 

n i ••.•' e 1 d e 5 "•'. d e P r o b a b i 1 i d a d e . 

E m 16 é p o c a. s d e c o 1 e t a n S o f o r a rn e ri c o ri t r a d a s 

d i f e r e n cas s i g n i f i ca t i O a s ao n i ue 1 d e d e P r O ba b i 1 i d ad e , 

e n t r e a s £! s u c e s s õ e s , e , em t r ê s é p o c a s de c o l e t a não f o i 

c o 1 e t a d o g u. a 1 g u e r e x e m p 1 a r . 

Has c o l e t a s e f e t u a d a s em 28x88--'1986, 16.-"89--:" 1986 e 

2 7 .•••" 8 3 ••••' 1987, f o r a m c o n s t a tad a s d i f e r e n ç a s s i g n i f i c a t i o a s , a 

n i v e l de 5": d e p r o b a b i l i d a d e , e n t r e a s 8 s u c e s s õ e s . Mas, em 

2 8 ••••' 8 8 ••-' 1986 e 16 •••" 8 9 ••-' 1986, o c o r r e u in t e r 1 ; i g a c ã o d e a g r u p a m e n t o 

d e s i g ri i f i cá ri c i a , não have nd o p o s s i b i 1 i.d ad e d e s e p a ra cão d o s 

r e s u 11 a d o s . S o m e n t e e m 2 7 •••" 8 3 ••-' 198 7, P 6 de—s: e a. f i r m a r g u e a. 

s; u. c e s- ¿s ã o F d o F' C: f o i s u p e r i o r , e m ri ci. rn e r o d e 0 pp i i d a e , d a s 



TABELA 7 . Numero totnl dos Oppiidae nas 8 sucessões"com respectivos resultados 
da análise do variância por data de coleta. Carambeí/rft, 1986/1987. 

DATA/TRATAMEHTOS PD-0 PD-B PO-C> Ft>-r PC-A PC-B PC-P 

24 1986 0 1 0 0 0 0 0 a a a a a a a 
O9/07/1986 2 0 0 0 0 0 0 

« a a a a a a 
23/07/1986 0 2 0 0 0 0 0 

» a a a a a a 
05/03/1986 0 0 0 0 1 0 1 

a a a a a a a 
20/08/19P6 3 3 1 3 6 3 22 b b b b ab b ab 
02/09/1936 1 0 2 20 6 3 7 

« a a a a a a 
16/09^1986 2 0 15 17 4 0 0 tb b a a ab b b 
01/10/1986 0 0 0 6 Q 0 10 

& a a a a a a 
14/10/1986 5 2 3 14 •7 10 16 

% a . a a a a a 
29/10/1986 G 7 1 . 6 ~> 1 1 a a a a a a a 
11/11/1986 1 0 5 7 1 3 I a a a a a a a 
25-'l 1/1986 0 0 0 0 0 0 0 a a a a a a a 
09/12/1986 1 0 0 0 0 0 0 a a a a a a a 
23/12/1986 0 0 0 2 0 0 0 a a a a a a a 
08/01/1987 0 0 0 0 0 0 0 a a a a a a a 
22/01/1987 0 0 0 0 0 4 0 a a a a a a a 05/02/1987 0 0 0 0 0 0 0 a a a a a a a 23/02/1987 0 1 0 1 0 O 0 a a a a a a a 12/03/1987 0 0 0 0 4 1 0 a • a a a a a a 27/03/1987 0 0 0 0 0 0 0 b b b t. b b b 14/04/1987 0 1 1 0 0 0 0 a a a a a a a 30/04/1987 0 0 2 0 0 0 3 a a a a a a a 

F-C-F 

O « 
o 
0 & 
9 % 
96 

a 
10 % 

4 
ab 
1 1 

1 a 0 
a 1 » 
0 a o a O a O a 
e 

o a 
--> 

à 
O % 
O 

- Médias seguidas da mesma letra na horizontal não diferem estatisticamente 
pelo teste de TUIŒY a 5% de probabilidade. 



4 - 1 . 2 . 4 F I u t a a ç á o p o p u. 1 a. c i o n a l d o s á c a r o s H a p l o z e t i d a e 

As F i g u. r a s 12 e 13 m o s t r am a f 1 u. t u. a ç ã o p o u. 1 a c i o n a 1 

dos á c a r o s da f a m í l i a Hap 1 o z ë ' t i d a e . 0 p i c o máximo da 

p o p u. 1 a. ç a o o c ci r r e u. ri o s m e s ti s d e i n v e r n o e p r i. m a M e r a.. N o s 

meses de ye râo . , a popu 1 a ção f o i m u i t o ba. i x a no F'D e 

d e s a. p a r e c e u n o P C , o q u. e t am b ë m f o i o b s e r v a d o p o r L 0 RIN G 

e t a l i i <41 > „ 

N a s c o 1 e t a s p a r a a a. o a. 1 i a c â! o d a u m i d a. d e d o s: o 1 o , 

r e a l i z a d a s e n t r e o s d i a s 82x89 x 19 S 6 e 16--89--1986, 

c o n s t a t o u—s e q u e e s t a s e e n c o n t r a m a a n i v e i s ba i x. o s » I s t o 

p o s s i v e 1 m e n t e i ri t ne r f e r i u ri o b a i x o n 0. m e r o d e á c a r o s c o 1 e t a d o s 

ri e s t e p é r i o d o . 0 r e P' e ri t i ri o d e s a P a r e c i m e n t o d o s a c a r o s p o d e 

s e r a t r i. b u i d o a m o '•••' i m e n t o s o e r t i c a i s à. P r o c u. r a d e h á b i t a t 

m a i s f a o o r á. u e 1 . Es t a. a. f i r m a c á o é c o ri c o r d a n t e c o m a s de H E F 

<52 > ,. METZ < 47 > e WALLt'lORK <79::'. 

Fi T a b e 1 a 6 8 a p r e s e n t a o s r e s u 11 a d o s d o IÏ Ú. m e r o t o t a. 1 

dos . á c a r o s 0 p P i i d a e c o l e t a d o s ri a s 8 s u c e s s O e s das 22 ë P O C a s 

d e c o 1 e t a , c o m s e u s r e s P e c t i M O S r e s u 11 a d o s d o t e s t e d e 

T i J K E V , a 5 de p r o h a b i l i d a d e . 

E m s e t e ë p o c a s de c o 1 e t a , não f o i c o l e t a d o q u. a 1 q u e r 

H o e n t a n t o , e m 14 ë p o c a s d e c o 1 e t a. s ri a c f o r a m 

e n c o n t r a d a s d i f e r e n c a s s i q n i f i c a t i a s e n t r e a s 8 s u. c e s s o e s . 

S o m e n t e f o r a m c o ri s t a t a d a s d i f e r e n c a s s i g n i f i c a t i v a s; a o ri i M e 1 

dçi .5.--. de p r o b a b i l i d a . d e em 85x88x1986 , mas, como o c o r r e u 

i ri t e r 1 i ga ç á o c! e a g r u p a m e n t o d e s i g n i f i c à ri c i a , n ã o f o i 

P Ó s s i '...• e 1 f a z e r s e p a r a c á o d o s r e s u 1 1 a. d o s , i m P O S S i b i 1 i t a n d o a. 

d i s cu.ssâo. 



FIGURA 12. Flutuação populacional dos ácaroB Haplozetidae nas 
4 sucessões do Plantio Direto. Carambeí/PK, 1<86/ 
JÍ87 . 

FIGURA 13. Flutuação populacional dos ácaros Haplozetidae nas 4 
sucessões do Plantio Convencional. Carambeí/PH, 1986/ 
1S/87. 
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TABELA 8 . Numero total dos TIaplozetidae nas 8 sucessões com respectivos resultados 
da análise de varifmcin per data de coleta. Cnrambeí/PR, 1980/1987. 

C.ATf)'TP«TAHEIITOS PD-C* PC)-8 P P - D Pt>-F PC -A P C - B PC-t> P C - F 

24 . -06 . -1986 3 8 4 4 1 0 1 .0 
a a a ft a a a a 

09 - 0 7 ' 1 9 3 6 6 3 2 4 0 0 3 1 
a a a ft a a a a 

2 3 ' 0 7 ' 1 9 9 6 3 3 1 "2 0 1 0 1 
a a a ft a a a % 

03 0 9 ' 1 9 8 6 10 1 7 12 14 3 3 1 -

ab a ab ft b ab b b ab 
¿0. 0 8 ' 1 9 8 6 6 10 1 "7 » 1 1 I 

a a » ft a a a a 
O 2 ' 0 9 •• 1 9 8 6 5 7 O 13 •-> 1 4 8 

a a « ft a a a a 
1 6 ' 0 9 ' 1 9 8 6 0 1 1 4 o 0 1 3 

a a % % a a a a 
e i ' 1 0 ' 1 9 8 6 0 0 0 1 0 0 0 —i 

a a ft a a a a 
1 4 ' 1 0 ' 1 9 8 6 8 6 3 0 1 1 1 

a a « a a a a a 
2 8 ' 1 0 ' 1 9 8 6 0 0 0 0 0 0 0 O 

a a ft a a a a a 
l l ' l 1 ' 1 9 8 6 0 8 0 1 0 1 1 0 

a a ft a a a a a 
2 5 ' 1 1 . 1 9 3 6 1 0 0 0 0 0 0 

a a a a a a a 
09 - 1 2 ' 1 9 3 6 0 0 0 0 0 0 o 

a a ft a * a a a 
2 3 ' 1 2 ' 1 9 8 6 1 2 1 0 0 0 0 0 

a a ft a * a a a 
0 3 ' 0 1 ' 1 9 8 7 0 0 0 0 0 0 0 0 

a a ft a a a a a 
2 2 / 0 1 ' 1 9 3 7 0 0 0 0 0 0 O 0 

a a ft a a a a 
0 5 ' 0 2 ' 1 9 3 7 0 0 0 0 0 0 0 0 

a - Cl ft a a a a 
2 3 ' 0 2 ' 1 9 8 7 0 0 1 1 0 0 0 0 a a ft a a a a a 
1 2 ' 0 3 ' 1 9 8 7 0 0 0 0 0 0 0 . 0 

a . a ft a a. a a a 
2 7 ' 0 3 ' 1 9 8 7 0 0 0 0 0 0 0 0 

a a ft a a a a a 
1 4 ' 0 4 ' 1 9 8 7 0 0 0 1 0 0 0 o 

a a ft a a a a 
3 0 ' 0 4 ' 1 9 8 7 0 0 7 1 0 0 0 0 

a a ft a. a a a a 

- Medias seguidas da mesmn letra na horizontal nõo diferem estatiscamente 
pelo teste de TUKEY a !7;'. dc probabilidade. 



fa o 

4 . 1 . 2 . 5 F1 u. tu. a ç ã o p o p u l a c i o rial d o s. á ca r o s f'1 e s o s t i g rn a. t a 

A s F i g u. r a s 14 e 15 m o s t r a m a f 1 u. 't u. a ç á o p o p u. 1 a c i o ri a 1 

d o s á. c a r o s d a s u. b o r d e m M e s o s t i g m a t a . A m a i o r d e ri s i d a d e d a 

popu 1 a çáo o co r r eu . no PD na c u l t u r a de i n v e r n o . Es t e s 

r e s u 11 a d o s s S o c o ri c o r d a ri t e s c o m o s o b t i d o s p o r K E M P E R & 

DERPSCH <38>, SHAH8 e t a 1 i 1 'i64>... BLUMBERG S. CROSSLEV ( 0 9 ) e 

HOUSE & ; F'ARMELEE <34>, e n t r e t a n t o , MOORE e t a l 1 i ( 4 8 ) 

c o r i t r a r i a t a. i s a. f i rmações s u. g e r i n d o g u. e o F' D r e d u. z a. 

P o P u. la. c i£ o d e a. ca r o s H e s o s t i g rr¡ a t a . 

C o m o d e s e n v o 1 v i m e n t o d a s c u. 11 u. r a s d e i n v e r n o e 

v e r ã o... li o u v e r e c u p e r a c ã o ri o n u. m e r o d e e x e rn p i a r e s c o 1 e t a d o s 

n o P C... e s t a c o ri s t a t a c a o ta rn b é rn f o i o b s e r v a d a F' o r L 8 RIN G e t 

a l i i <41 > e MALLOW e t a11 i <44; ' . 

A u t i l i z a ç ã o do ro lo—fa. c a e a a p l i c a ç ã o de h e r b i c i d a s 

nas su. ce s scies D e F do PD e do P c , e a co 1 he i ta do t r i g o nas 

s u c e s s õ e s A e B do PD e do PC, pos: s i v e 1 me ri t e , f o ram as 

c a u. s a s d o d e c r é s c i m o d a P O F' U 1 a c ã o n o s d o i s s i s t e m a s d e 

p r e P a r o d o s o l o , o co r r i d o p o r v o 11 a d e 2 8 -••'' 18 • • 1986. E s t e 

d e c r é s c: i m o f o i ma is a c e n t u a d o ri o F' C , h a. j a v i s t a g u. e e s t e 

s i s t E: I L L a d e F' r e P a. r o d o s o 1 o n ã o o f e r e c e m i c r o h ã b i t a t 

f a v o r á. v e 1 p a r a. o d e s e ri v o 1 v i m e n t o d a f a. u. n a , t a m b é rn r e l a t a d o 

por SHAMS e t a 1 i i <64'.i. 

L o g o a p ó s a i m p 1 a n t a ç ã o d a s c u 1 t u r a s de v e r ã o , t a n t o 

n o PD corno ho PC, a pop-ulacïLo manteve—se ba i xa e corn 

f 1 u. t u. a c õ e s i r r e g u. 1 a r e s , rn a s , no e s t à. g i o f i ri a 1 d o 

d e s e n v o 1 v i rn e n t o da s c u 11 u. r a s d a s o .ia e do m i 1 h o , h o u v e 

ten d ê ri c i a p a r a o a u. rn e n t o d a popu. 1 a c ã o . 

A T a b e l a 89 a p r e s e n t a o ri úmero t o t a l dos a ca r o s 

M e s o s t i g i n a t a c o 1 e t a d o s n a s 8 s u c e s s õ e s d a s 2 2 e p o c a s d e 
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Flutuacao populacion~l dos ácaros Mesosti~ta n~s 4 
suceRsoes do PlG.:~t io Dj reto. r.~rJ.1nl'bc:, í/Pt<, 1986/1987. 

____ -I'D-o 

_________ PD-D 

/\, 
_ _ _ _ _ I'D-J) 

/ \ , , PU-F -,,-,-.-1-
/ \ 

I 
/ 

, 
, 
\1 

'\ 

, 
'. 

. , 
v 

:./c:a Gt'cú Il/01 QHOI 20/01 IUlot "'0'1 01110 14110 .,.0 ILln n/11 01/12 D/U .1111 U/OI Q)/~ U/Ill U/Dl U'fDJ h/O- 10/001 

Dota de coletu 

FIGURA 15. Flutuaçao populacional dos ácaros Meso~tiGmata naF L 

suces!õoes do Plantio Convencional. Carambeí/PR, 1986/ 
1587. 
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TARELA 9. Numero total dos l'esostigmata nas 8 sucessões com respectivos resultados 
da análise de variância por data de coleta. Carambeí/PI?, 198G/1937. 

OATA/TRAT. PD-O PO-B PD-D PD-F PC-A PC-B PC-D PC-F 

24 06/1936. 23 14 26 16 3 3 1 
ab ab a ab ab ab " ab b 

09. 07/1986 30 11 25 2 2 2 ' 4 
» a be ab ab c c c be 

23/07/1986 o 9 20 37 •16 10 1 6 6 
a a a a a a a a 

05/03/1986 30 21 43 75 5 2 3 3 
be bed ab a cd d cd d 

20/03/1986 24 5 13 37 8 1 1 6 10 ft a a a a a- a a 
02/09/1936 15 3 16 107 8 1 1 19 9 

b b b a t. b b b 
16/09/1986 22 8 20 72 4 5 ça 9 

a b b ab a t. b b b 01/10/19e6 19 15 22 26 22 10 28 
» a a a a a a a 

14/10/1936 47 26 ír.e 56 43 52 34 33 b b a ^ h ab ab b b 23- 10' 1986 18 16 13 7 23 17 12 1 2 a a a a a a a a 
11/11/1986 5 o 6 1 3 13 10 8 8 

» a a a a a a a 
25/11/1936 19 1 1 13 7 7 1 

& a a a a a a a 09/12/1986 6 5 7 5 1 0 3 1 a a a a a a a a 
23/12/1936 9 6 7 7 15 1 4 4 a a a a a a a a 
03/01/1987 0 2 8 2 1 2 1 0 

» a a a a a a a 22/01/1987 12 6 13 9 3 2 o 4 
» a a a a a a a 05/02/1987 4 4 0 1 2 2 3 3 
a a a a a a a a 23/02/1987 6 4 5 1 4 1 0 0 
» a a a a a a a 12/03/1987 19 15 6 4 23 1 1 1 
% a a a a a a a 27/03/1987 3 1 3 0 2 2 0 1 a a a a a a a a 14/04/1987 5 0 4 2 4 1 1 0 
» a a a a a a a 30^04/1987 17 4 17 6 23 4 .. 3 

ab cd abe bed a bed bed d 

- Médias seguidas da mesma letra na horizontal n,~o diferem estatisticimentn 
pelo teste de TUIŒY a 5% de probabilidade. áticamente 
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c ci 1 e t a . c o m s e u s r e s p e. c 't i v o s r e s u. 1 t a. d o s d a. a. IÏ à 1 i S e d e 

'-'a. r i à IÏ c i a . 

E m 15 é p o c a s de co 1 e t a.,. n s o f o r a. rn e n co n t ra d a s 

d :i. f e r e n c a s s i g n i f i c a t i v a s e n t r e a s S s; u. c e s s iï e s . E IÏ t r e t a IÏ t o , 

f ci r a IÏI o b s e r v a. d a s d i f e r e n c a s s i. g n i f i c a t i y a s... a o n i v e 1 d e 5 V. 

d e p r o b a b i 1 i d a. d e e m 7 é: p o c a. s d e c o 1 e t a „ E s t a t i s t i c a. m e n t e , 

s ci m e rit e e IÏI S 2 •••' Q 9 •••'19 S 6 , p •=• d e s e com p r o v a. r a l g u. ma s d i f e r e IÏ c a s 

s i g IÏ i f i c a t i '•.•' a s ; ri a s d e m a i s ë p o c a. s d e c o 1 e t a ,• o c o r r e u. 

i IÏ t e r 1 i g a c á o d e a g r u. P' a m e n t o d e s i g ni f i c â n c i a , ri a o s e ri d o 

P o s s i v e 1 f a z e r s e p a r a. ç S. o d e n t r o d o s p a. r a m e t r o s e s t a t ï s t i c o s „ 

Ern 92--''09.--" 1986, f o i v e r i f i c a d o que o número de a c a r o s 

fies: o s t i g m a t a f o i supe r i o r n o F' D—F à s d e m a i s s u c e s s Q e s . E s t a 

sr. u P e r i o r i d a d e p o d e s e r a t r i b u i d a a. o e f e i t o c o ri. j u. IÏ t o ' d o s 

r e s 1 d u o s d a c u 1 t u r a d a s o. j a , g u e c o n s t i t u i a. a c o b e r t u. r a 

mo r t a , e d a. p r ó p r i a c u l t u r a em c r e s c i m e n t o , a: a v e i a , que f o i 

i n f e s t a d a p o r f u n g o s , q u. e p o d e rn e s t i rn u l a r a r e p r o d u. c á o d o s 

á c a r o s . E s t a s a f i r rn a c e s a c i rn a s a o c o n c o r d a n t e s c o m o s d a d o s 

o b t i d o s p o r BUND < 12>, BUTCHER ej_ a l i i C .13 >, DANTAS' c: i7>, 

HALE 28 >, SHEALS <65> e WALL-WORK <79> . 

4 . 1. 2 . 6 F i u t u a ç á o p o F' u 1 a c i o ri a 1 d o s à c. a r o s C u. ri a x i d a e.. 

A s; F i g u r a s 1 6 e 17' m o s t r a rn a f 1 u t u a c a o p o p u 1 a. c i o n a 1 

dos í c a r o s da f a m i 1 i a C u n a x i d a e n a s s u c e s s fi e s d o P D e cl o PC., 

A m a i o r d e IÏ S i d a d e d o s C u n a x i d a e. f o i no F' D , e e m m u i t a s 

c o 1 e t a s n a o f o i e ri co n t r a d o q u a 1 g u e r e x e rn p 1 a. r.. N o F' C , 1" o r a rn 

e n c o n t r a d o s a 1 g u n s e x: e m P 1 a r e s n o f i IÏ a 1 d a c u 11 u r a d e v e r a o , 

nas s u c e s s õ e s A e F.. 



FJGURA ]6. F1utuaç~o popu]aciorial dOE ácarOB Cunaxidae nas 4 
BuceSB06S do Plantio Direto. Carambeí/PH, lS86/1$'e7. 
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FIGURA 17. Flutuaçao populacional dos ácaros Cunaxidae nas ~ 

sucessoes do Plantio Convencional~ Carambeí/PR, 
1~86/1 Se7 • 
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Hpesa r d e o ri o. m e r o d e e x e m p I a r 6: sr c o 1 e t a. d o s s e r ba i x o , 

P ô d e—s e v e r i f i . c a r q u e o p i co m á x i m o d e p o p u. 1 a c S o d e u - s e c o m 

a m a t u r a c á o d a s c u. 11 u. r a s d e i n M e r n o e v e r ã o r h a v e ri d o 

d i m i n u i ç ã o no mimero de á. c a r o s com a i m p l a n t a ç ã o das 

c u. 11 u. r a s.. e v i d e n c i a n d o d e s t a m a n e i r a a g r a n d e i n f .L u. ê ri c i a. 

d o s i s t e m a. d e c u. 11 i v o s o b r- e o s C u. ri a x i d a e . E s t e s r e. s u. 11 a d o s 

são c o n c o r d a n t e s com o s o b t i d o s p o r BLUMBERG & CROSSLEV 

ílGSO, MALLOW e t a l i i <4 4/.',. SHAMS e t a l i i c.64> e U ALL WORK 

A Tab e 1 a 1G ap- r e s e rita o s r e s u 1 tad o s dos mime r o s 

t o t a i s d o s â c a. r o s d a f a. m 1 i i a. C u. n a x i d a e ,• c o 1 e t a d o s n a s S 

s u . c e s s õ e s d a s 22 é p o c a s de c o l e t a , com o s r e s u l t a d o s do 

t e s t e d e T U K E V a 5 d e p r o b a b i 1 i d a d e . 

E m t r è s é p o c a s d e c o 1 e t a s n ã o f o i e n e o n t r a d o q u. a 1 q u. e r 

e x e m pia . r n a s S s u. c e s s õ es... e:... e m 14 è p o c a s.. n a o f o ram 

v e r i f i cad a s d i f e r e n cas s i g ni f i ca t i vas: „ Ape nas: em c i n co 

é p o c a s c o ri s t ã t a r a m—se d i f e r e n c a s s i g ri i f i c a t i v a. s... a o ri i v e 1 

d e 5 d e P r o h a b i l i d a d e . D e s t a s c o 1 e t a s , s o m e n t e e m 

2 3 •••" S 2 •••" 1987 r P ô d e—s e c o m P r o v a r d i f e r e n ç a s d e t a l h a d a s . Ha s 

d e m a i s é p o c a s e m g u e ho u v e d i f e r e n ç a s.. o c o r r e u. i ri t e r 1 i g a ç ã o 

de a g r u p a m e ri t o de s i g n i f i c â n c i a.. n ã o h a v e n d o.. a t é o m o m e ri t o .,-

u m a p o s s i v e 1 s: e p a r a ç ã o d e ri t r o d o s p a r â m e t r o s e s t a t i s 1.1 c o s,. 

D e s t a forma... t o rna—se e x p l i c i t a a. d i s c u s s ã o da c o l e t a 

r e a 1 i 2 a d a e m 2 3 •••" 8 2 - "1987. 0 n «i m e r o de à c a r o s C u n a x i d a e n e s t a 

d a t a f o i s u p e r i o r na s u c e s s ã o D do PD. E s t a di ferença. . , . 

P o s s i v e 1 m e n t e.. s e . j a a t r i b u. i d a ao t i po de m a t e r i a 1 g u. e c o m p G e 

a c o b e r t u r a m o r t a... n e s t e c a s o... o s r e s i d u. o s d o t r e m o ç o . U 

t i P o d e m a t e r i a l , d e P O S i t a d o ri a. s u F' e r f i c i e d o s o 1 o i ri f i u I 

n o c ci m p o r t a rn e ri t o d a. f a. u n a. e rn g e r a. 1 . E s t e s r e s u 1 t a. d o s s a o 

c o n c o r d a n t e s corn o s o b t i d o s p o r BUTCHER e t a l i i < 13>. 



TABELA 10. Numero total dos Cunaxidaç nas 8 sucessões com respectivos resultados 
da análise de variância por data de coleta. Carambeí/PR, 1986/1987. 

t>(\TA/TRAT. PP-A PP-B PP-D FD-F 1 1 
1 1 
U 1 
CL I 

PC-B 0 1 u L. PC-^ 

24/06/1936 0 0 0 0 0 0 0 0 
& a a a a a a 

09/07/1986 1 0 0 1 O 0 0 0 
& a a a a a a a 

23/07/1936 0 1 1 0 O 0 O 0 
a a a a a a « a 

05/09/1986 0 0 0 2 O 0 0 0 
a a a a a a a 

20/08/1986 0 0 0 0 P 0 0 0 
a a a a a a a 

02/09/1986 0 0 o 2 0 0 0 0 
a a a a a a a 

16/09/1986 0 0 2 0 0 0 0 0 
a a a a a a a 

01/10/1986 0 0 1 0 O 0 0 0 
a a a a a a a a 

14/10/1986 0 0 5 2 0 0 0 0 14/10/1986 
b b a ab b b b b 

28/10/1986 2 0 1 4 O 0 0 0 
a a a a a a a a 

11/11/1986 0 0 0 0 0 0 0 0 
a a a a a a a 

25/11/1986 1 0 0 0 O 0 0 0 
a a a a a a a a 

09/12/1986 1 O 0 1 O 0 . O 0 
a a a a a a a a 

23/12/1986 1 0 0 0 0 0 0 0 
a a a a a a a a 

08/01/1987 1 0 O 0 0 0 0 0 
a a a a a a a a 

22/01/1987 1 4 2 1 0 0 0 0 
a a a a a a a 

05/02/1987 2 3 1 4 0 0 0 0 
a a a a a a a a 

23/02/1987 2 2 13 1 1 0 0 0 
b b a b b b b b 

12/03/1987 3 0 1 0 1 0 0 0 
a a a a a a a a 

27/03/1987 3 1 7 0 O 0 1 0 
ab b a b b b b b 

14/04/1987 1 0 5 2 3 0 0 0 
ab b a ab at. b b b 

30/04/1987 6 2 4 0 0 2 1 
ab ab ab b a b b ab 

- Medias seguidas da mesma letra na horizontal não diferem estatisticamente 
pelo teste de TUKEY a 5% de probabilidade. 



4 . 1 . 2 » 7 F11 J. t u. a C Â o P o p u. 1 a c i o n a 1 d o s á C a r o s R h a. g i d i i d a e 

ft s F i g u. r a s 18 e 19 m o s t r a. m a f 1 u. t u. a ç a o p o p u. 1 a. c: i o IÏ a I 

d o s à. c a r o s d a. f a. m i l i a R iï a g i d i i d a e . A m a. i o r d en s-i d a d e 

a. P' a. r e IÏ t. e m e n t e f o i n o F' D , e n a. c u. 11 u r a. d e i n v e r n o . I' I o F' C , 

e s t e s r¿ c a r o s fora , IÏI a p e n a s c o l e t a d o s no f i n a l do 

d e s e IÏ M O 1 v i ru e n t o d a c u 1 t u. r a. d e i n v e. r n o e v e r a o . A f 1 u. t u a ç S o , 

a I c. a n c,: o u. o s n i v e i s rn á x i m o s: n o F' D, g u. a ri d o a s c u 11 u. r a s e s t a o a. rn 

e rn c r e s c i rn e n t o e m a t u. r" a c á o . C o rn a i rn p 1 a IÏ t a c á o d a s c u. 11 u. r a s 

de M e r l o , o nd.rnero de i n d i v i d u o s c o l e t a d o s f o i n u l o nas 8 

s u cessei e S e s t u d a d a s , h a v e n d o d e p o i s u rn a. c: o IÏ S e g u. e ri t e 

r e c u p c: r a ç á o . Ci s r e s u 1 t a d o s a c ima s S. o c o n c o r d a n t e s c o rn o s 

o b t i d o s p o r LOR 1H G e t a 111 41 > e MALLOW e t a l i i <..44> . 

A T a b e l a 11 m o s t r a o número t o t a l d o s á c a r o s da 

f a m i 1 i a R h a g i d i i d a e , c o 1 e t a d o s nas 8 s u c e s s fi e s das 22 ë F' o c a s 

de c o l e t a , acompanhadas d o s r e s u 1 t a d o s cl o t e s t e de T i. J K EV, a 

5 d e p r o b a b i 1 i d a d e . 

E rn 8 ë F' O cas d e c o 1 e t a , n á o f o i e n c o ri t r a d o ri e n h u rn 

e x e rn p i a r na s 8 s u. c e s s O e s e s t u d a d a s , e , e rn 12 , n â o r e v e 1 a r a m 

d i f e r e n e a s s i g n i f i c a. t i v a s . F' o r é m , e rn d u a s é p o easy 

c o ri s t a t a r a m - s e d i f e r e ri c a s s i g n i f i e a t i v a s a o n i v e 1 d e 5 "< d e 

P r o b a b i 1 i d a d e . H a c o 1 e t a r e a l i z a d a e rn 2 G x G 8 -•" 19 8 8 , o c o r r e u. 

i n t e r '1 i g a c So de a g r u. p a m e ri t o d e s i g ri i f i c â n c i a , n S o h a v e ri d b 

c o n d i c fi e s p a r a s e d i s e u t i r o s r e s u 11 a. d o sr.. M a. s , e rn 

1G x 0 9 ••••' 1986, p o d e—s e c o rn p r o v a. r e s t a. t i s t i c a rn e ri t e d i f e r e ri c a s 

s i g n i f i ca t i v a s d e t a 1 had a s . Nés ta d a t a , a su. c e s s ã o D d o F'D 

f o i numer i c amen t e s u p e r i o r ern a c a r o s R h a g i d i i d a e das dema i s 

s u c e s s fi e s . E s t a d i f e r e ri c a p d e s e r a t r i b u i d a a o s r e s i d u. o s d a 

c u 1 t u. r a d a s o. i a g u. e c o rn p u. IÏ IÏ a rn a c o b e r t u. r a rn o r t a , a. p r ó p r i a 

c a r a c t e r i s t i c a. d a p 1 a ri t a e rn c r e s c i rn e n t o , o t r e m o c o , e a n a o 



FIGURE 18. Flutuaçao populacional dos ácaros Rhagidiidae naB 4 
BUCe8B">eB do Plantio T>ireto. Carambeí/PR, 1986/198?. 
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Dato de coleta 

FIGURA 19. Flutuajao populacional dos ácaros Rbag-idiidae nas 4 
sucessões do Plantio Convencional. Cararr.be í/ PR, 
1986/1987. 

Data de coleta 



TABELA 11. 

C'rtWTRùT. 

24'06' 1936 

09'G7'1936 

23'07'19Só 

05'03' 1986 

20'03'1986 

Cv¿'09-'1986 

16/09'1986 

Ù1-10'1986 

14. 10'1986 

28'10'19S6 

1l'l1'1986 

25'11'1986 
09'12'1986 

23'12'1986 

C-18'01'1987 

22'0l'l987 

05'02'1937 

23'02'1987 

12'03'1987 

27'03'1937 

14'04/1987 

30'04'1987 

Numero total dos Rhagidiidae nas 8 sucessões com respectivos resultados 
da análise de variância por data de coleta. Carambeí/PR, 1986/1987. 
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- Medias seguidas da mesma letra na horizontal nâo diferem estatisticamente 
pelo teste de TUKEY a de probabilidade. 



ap I i ca cão d e fu. ng i c i d a s e hie: r b i c i d a s d u ra n t e o 

d e s e IÏ '...' ci 1 o i m e n t o d a c u. 11 u. r a.. E s'L e s: r e s u. 11 a d o s s S o 

c o n c o r d a n t e s c o rn o s o b t i d o s p o r" B U H D < i 2 ':>... EE: IJ'T'C H E R e t a 1 i i 

( 1 3 ) , DANTAS a .7> e SHE-AL S C65>. 

4 „ 1 . 2 . S: F1 u t u. a c a o p o F- U. i a. c i o ri a i d o s c o 1 ë IÏI b o 1 o ï; 

L ep i d o cy r tu.s s p p . 

A s F i g u. r a s 2 Ci e 21 m O S t r a m a f 1 u. t u. a ç a o p o F' u 1 a c i o ri a 1 

d o s c o 1 ê M b o 1 o s d o g ê ne r o L e p i do CM r tu. s s p p . nas s u. c e s s o e. s d o 

P D e PC. A rii a i o r d e n s i d a d e d o s c o 1 ë rn b o 1 o s f o i n a s s u. c e s s o e s 

d o P D. A i m p l a n t a ç ã o das c u. 1 t u. r a s r" e d u. z i u. o n Ci. m e r o d o s 

c o l é m b o l o s nos d o i s s i s t e m a s de p r e p a r o do s o l o , mas, com o 

d e s e n o o 1 '•.•• i rn e n t o das c u. 11 u. r a s , ho u. o e u. rn a r e c u p e r a ç í± o n o 

n Ci. ni e r CI de e x e rn P> 1 a r e s C: a P t u. r a d o s . Us. r e s u. 1 tad o s a c i m a s a o 

c o n c o r d a n t e s com o s o b t i d o s po r BLUMBER8 & CROSSLEV (@9). , 

KEMPER & DERPSCH <38>, MALLOW e t a I-i i <44> ' e SHAMS e t a 1 i i 

C 64 Y „ 

A T a b e l a 12 rn o s t r a o n Ci. rii e r o t o t a 1 d o s c o 1 é m b o 1 o s 

L e p i d o c y r t u. s s p F;, C o 1 e t a d o s IÏ a s 8 s u. c e s s ô e s d a s 2 2 ë P O C a s de 

c o l e t a , corn o s r e s u l t a d o s do t e s t e de TUKEV a 5": de 

P r o ba b i 1 i d ad e,. 

E rn 8 ë F* o c a s de c o 1 e t a , IÏ a o f o r a. rii e n c o n t r a d a s 

d i f e r e ri ç a s s i g n i f i ca t i '...'as e n t r e a s 8 s u c e ssões : . E n t r e t a n t o , 

f o r- a m c o n s t a t a d a s d i f e r e n ç a s s i g n i f i c a t i ••.•• a s., a n i u e 1 de 5 

d e p r ci b a b i 1 id a d e , ern 14- é p ocas: . 

D e '•.•' i d o à c o rn p 1 e x i d a d e d o s r e s u 11 a d o s e s t â t i s t i c o s... 

s o rn e n t e n a c o 1 e t a r e a 1 i z a d a e m 2 3 •••'' @ 7 •••" 1986, F' d e - s e f a z e r u rn a 



FIGURA 20. Flutuação populacional doe colêmboloB Lepidoc.vrtuB spp 
nas 4 BuceBBóes do Plantio Direto. Carairbeí /PR, 1986/ 

FIGURA 21. Flutuação populacional dos colérabolos LepidOcyrtus spp 
nas 4 sucessões do Plantio Convencional. Carambeí/ PR, 
IÇ86/I987. 

Data de coleta 



TABELA 12. Numero total dos LepidOcyrtus spp. ñas 8 sucessões com respectivos 
resultados da analise de variancj_a por data de coleta. -Carambeí/PR-; 
198G/1937. 

OATfi/TRAT. PO-A PO-B PD-D P[> -F PC-A PC-B PC-t> PC-F 

24/06/1986 4 3 1 7 0 0 0 0 
& a a a a a a 

09/07/1986 5 0 3 4 0 0 0 1 
» a a a a a a a 

23-- 07/1986 1 
b 

0 
b 

22 
a 

2 
b 

0 
b 

0 
b 

0 
b 

1 
b 

05/03/1986 6 
ab 

4 
ab 

9 
ab 

14 
a 

0 
b 

0 
b 

0 
b 

0 
b 

20/08/1986 11 1 21 15 1 
be 

0 0 8 20/08/1986 
abe be a ab 

1 
be c c abc 

02/09/1986 1 
b 

<? 
b 

3 
ab 

15 
a 

0 
b 

0 
b 

0 
b 

4 
b 

16/09/1986 1 
b 

1 
b 

15 
ab 

19 
a 

7 
b 

O 
b 

1 
b 

4 
b 

01/10/1986 15 
ab b 

22 
a 

8 
ab 

5 
ab 

1 
b 

4 
b 

10 
ab 

14/10/1986 14 26 1 1 2 0 11 
abc 

2 14/10/1986 
ab be a abe be c 

11 
abc te 

28/10/1986 16 4 
a 

1 1 
a 

6 
a 

3 
a 

2 
a 

6 
a 

4 
a 

11/11/1986 13 6 4 7 5 8 1 
a a a a a a a a 

25/11/1986 0 0 3 1 3 0 0 0 
a a a a a a a a 

09/12/1986 14 2 10 2 0 1 1 1 
a a a a a a a a 

23/12/1986 10 3 18 3 0 0 1 
bc 

0 23/12/1986 
ab be a be e c 

1 
bc bc 

03/01/1987 0 
b 

7 
ab 

14 
a 

1 
ab 

2 
ab 

O 
b 

1 
ab 

0 
b 

22/01/1987 9 10 28 7 1 1 2 3 
ab ab a b b b b b 

05/02/1987 12 8 6 2 1 0 3 3 
a a a a a a a a 

23/02/1987 12 12 24 2 6 1 1 
b 

3 23/02/1987 
ab a ab ab ab b 

1 
b ab 

12/03/1987 0 o 2 2 27 0 0 J? 

a a a a a a a a 
27/03/1987 18 1 6 0 20 0 5 0 27/03/1987 

a b ab b a b ab b 
14/04/1987 19 1 3 J 25 i 1 2 

a c be be ab c c c 
30/04/1937 58 14 21 5 61 1 5 

ab be abe c a c c c 

- Medias seguidas da mesma letra na horizontal não diferem estatisticamente 
pelo teste de TUKEY a .7X> de probabilidade. 
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d i s c u s s á o . 1J e r i f i c o u.—s e a s u. p e r i o r i d a d e ri u. m é r i c a d o s 

Lep i d o CM r TU. s spp. . . na - s u c e s s ã o D DO PD. E s t a p o d e s e r 

• a t r i b u i d a a o s r e s i d u o s da c u l t u r a da s o j a , c o n s t i t u i n d o a 

c o b e r t u r a rn o r t a d o s o l o , e à s c a r a c t e r i s t i c a s d a p l a n t a e m 

c r e s c i m e n t o , o t r e m o c o , q u. e n e s t a d a t a. e s t a v a c o rn c e r c a d e 

3 0 c rn d e a 1 t u r a , c o b r .i n d o t o t a 1 rn e n t e a s u p e r f i c i e d o s o 1 o . 

0 s r e s'u 11 a d o s a c i rn a s S o c o ri c o r ci a ri t. e s c o rn o s o b t i d o s p o r E3 U H D 

< 1 2 ) , DANTAS C. 17} e S HEALS ( 6 5 ) • 

4 . 1. 2 . 9 F I u. t u. a c S o p o P U. 1 a. c i O n a. 1 d o c o 1 Â rn b o 1 o 

D i c ra no ce ri t r us- s p p . 

As F i g u r a s 2 2 e 2 3 rn o s t r a M a f 1 u t u a c Ã o P O p u. 1 a c i o n a 1 

d o s c o 1 é rn b o 1 o s d o g ê ri e r o D i c ra no ce n t rus s pp . 0 n u. rn e r o d e 

e x m p i a r e s c o 1 e t a d o s , a p a r e n t e m e n t e , f o i s u p e r i o r ri a s 

s u c e s s e s do P D n a m a i o r i a d a s c. o 1 e t a s . E s t a p r o •,.< á o e 1 

s u p e r i o r i d a d e ri o P D p o s s i v e 1 rn e n t e se . i a a t r i b u. i d a. a o s 

r e s i d u. o s o e g e t a. i s d e p o s i t a d o s n a s u. P e r f i c i e d o s o 1 o , c r i a n d o 

u. m rn i c r o há b i t a t f a o o r a v e 1 p a r a o d e s e n o o 1 o i m e ri t o d e s t e s 

c o 1 é rn b o 1 o s . O s r e s u 11 a d o s a c i m a s S o c o ri c o r d a n t e s c o rn o s 

o b t i d o s p o r SHAMS e t a l i i < 6 4 ) . Ho f i n a l do d e s e n v o l o i m e n t o 

da c u l t u r a de i n v e r n o no PC, houve um l i g e i r o aumento do 

n ú m e r o d e c o 1 è. m b o 1 o s c o 1 e t a d o s , o g u. e t a m b é m 1" o i o b s e r v a do 

P o r L 0 RIH G e t a l i i 41 > . A i rn p l a n t a c â o d a s c u. 11 u r a s ri o s d o i s 

s i s t e m a s de p r e p a r o de s o l o o c a s i o n o u uma queda na 

P o P u 1 a c ã o , t a m b é m v e r i f i c a d a p o r L 0 RIH G e t a 1 i i < 41 ) e 

MALLOW e t a l i i <44> . 

A T a b e l a 13 rn o s t r a o s ri ù m e r o s t o t a i s d o s: 

D i c r a r i ci c e n t rus: s p p c o l e t a d o s ri a s 8 s u c e s s Oes d a s 22 é p o c a s 



FIGURA 22. Flutuação populacional doe colêmboloB PicranocentruB Bpp 
nas A eucessoes do Plantio Direto. Caribe f/PR f I 9 8 6 / I 9 8 7 . 

Data de coleta 

FIGURA 23. Flutuaçao populacional dos colêmbolos Dicranocentrus spp 
nas 4 sucessões do Plantio Convencional. Cararobeí/PR, 
1986/1987-



TABELA 13. Numero total dos Dicrnnocentrus spp. nas 8 sucessões com respectivos 
resultados da análise de variância por data de coleta. Carambeí/PR, 
1086/1987. 

DOTO'TROT. P P - A PC>-B PD-C> Pt»-F PC-f< P C - B • PC-C) P C - F 

2 4 ' 0 6 ' 1 9 3 6 7 2 . 2 0 0 O 0 
» a a a 31 a a a 

09 ' 0 7 ' 1 9 8 6 1 5 O 3 0 0 0 0 
» a a a A a a a 

2 3 ' 0 7 ' 1 9 3 6 3 2 14 2 0 0 0 0 
i b ab a ab b b b b 

O 5 ' 0 8 ' 1 9 8 6 0 1 9 4 0 0 0 0 
b ab a ab b b b b 

2 O ' 0 8 ' 1 9 3 6 3 3 10 13 1 0 0 0 
ab ab a a <lb b b b 

0 2 ' 0 9 ' 1 9 3 6 0 0 1 4 1 0 0 0 
a a a a a a a a 

1 6 ' 0 9 ' 1 9 8 6 1 0 13 6 0 2 2 
b b a ab b b b b 

0 1 ' 1 0 ' 1 9 8 6 1 1 33 1 1 0 O 0 
b b a b b b b b 

1 4 / 1 0 ' 1 9 3 6 1 6 80 1 1 0 1 6 
b b a b b b b b 

2 8 ' 1 0 ' 1 9 8 6 0 1 16 1 0 0 1 7 
b b a b b b b ab 

1 l ' l 1 ' 1 9 8 6 3 4 15 1 0 8 2 
ab ab a b b b ab ab 

2 3 ' 1 l ' l 9 8 6 0 0 4 0 0 0 0 1 
a a a a a a a a 

0 9 ' 1 2 ' 1 9 8 6 4 3 4 2 0 0 0 0 
a a a a a a a a 

2 3 ' 1 2 ' 1 9 8 6 1 3 15 1 1 0 P 0 
ab ab a ab ab b b b 

0 8 ' 0 1 ' 1 9 3 7 0 2 10 0 0 0 0 0 
b b a b b b b b 

2 2 ' 0 l ' l 9 8 7 0 0 1 1 0 1 0 0 
a a a a a a a a 

0 5 ' 0 2 ' 1 9 8 7 1 7 2 0 1 0 0 0 
a a a a a a a a 

2 3 ' 0 2 ' 1 9 8 7 8 15 25 7 0 0 0 1 
ab ab a ab b b b b 

1 2 ' 0 3 ' 1 9 8 7 0 0 0 0 1 0 0 0 
a a a a a a a a 

2 7 ' 0 3 ' 1 9 8 7 7 1 5 2 2 0 0 1 
a b a b ab ab b b b 

1 4 ' 0 4 ' 1 9 8 7 3 3 3 3 0 0 0 1 
a a a a a a a a 

3 0 ' 0 4 ' 1 9 8 7 3 13 1 1 3 1 0 2 0 
a a a a a a a a 

- Medias seguidas da mesma letra na horizontal não diferem estatisticamente 
pelo teste de TUKEY a 5% de probabilidade. 
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d e p r o b a b i 1 i d a. d e . 

Em • 18 ë p o c a s d e c o l a t a , n â! o f o r a. m >:: o ri s t a t a d a s 

d i f e r e nças s i g n i f i c a t i M a s en t r e a s 8 s u. c e s s ô e s . E n t r e t a n t o , 

f o r a m e n c o n t r a. d a s d i f e: r e n c: a s s: i g n i. f i c: a t i u a s ,r a. n Í v e 1 de 5 

d e P r e b a b i 1 :i. d a d e , e rn 12 é. p o c a. s:. D e i d d à c. o rn p 1 e x i d a. d e d o s 

r e s u l t a d o s e s ta. 1 1 s t i c o s , s o m e n t e em 01.- ' lev-1986, 14.--10.--1986 e 

8 8 ••••' 8 1 ••-' 1 9 8 7 p 6 d e - s e f a e r u m a i ri t e r P r e t a c S o d o s: r e s u. l ' t a c! o s- . 8 

ri d. m e r o d e c o 1 é m b o 1 o s c o 1 e t a. d o s f o i s u P e r i o r ri o P D ~ D , i s t o 

P a r a a s t r ë: s ë p o c a. s d e c o 1 e t a » E s t a s u p e r i o r i d a d e pó d e s e r 

a t r i b u i d a a o s r e s i d u o s d a c u. 11 u r a d a s o. j a d e p o s i t a d o s n a 

s u p e r f í c i e d o s o 1 o , i s t o e m 81 •-" 1W ••-' 1986 e 14 18.--1986, e a o s 

r e s i d u o s d o t r e m o c o e m 8 8 81 •-" 1987, o i s t o g u e a f a u n a , d e u m a 

m a ri e i r a e m g e r a l , a p r e s e n t a ce r t a p r e f e r s n c i a. p a r a 

d e t e r m i ri a d o s t e c i d o s o e g e t a. i s P a r a a. s u. a a l i m e n t a ç Ã o . 8 

a f i r m a ç s o Ë con c o r d a n t e c o m W H L L W 0 R K < •. 7 9 /.' « 

4 . 1 . 2 . 1 8 F l u t u a c S o p opu1a c i o na1 do co1êm bo1o 

P r o i s o t o m a. m i nu t a S P P . 

A s F i g u r a s 2 4 e 25 m o s t r a m a f 1 u t u a c ã o p o p u 1 a. c i o n a 1 

d o s c ci 1 ê m b o 1 Ci s P r o i s o torri arri i nu ta s p P . A P o p u 1 a c S o 

a p a r e n t e m e ri t e f o i s u P e r i o r n a s s u c e s s õ é s d o P C. U n '1 m e r o d e 

e x e m p 1 a. r e s c o 1 e t a d o s f o i b a. i x o e a u s e n t e e m a l g u m a s 

s u c e s s O e s no i n i c i o d a i rn P 1 a n t a c S o d a s c u 11 u r a s d e i ri e r n o e 

'...• e r á' o , m a s , c: o m o d e s e n >...• O 1 •.,< .i m e n t o d a s c u 1 t u r a s , a popu 1 a çá o 

t e o e u ma r e c u p e r a c ã o . 8 s r e s u 1 t a d o s a c i ma • s ã! o d i s c o r d a n t e s 

dos r e s u l t a d o s : de SHAMS e t a. 1 i i c64> , o qua 1 r e l a t a que a 

a r a ç ã o a f e t a a popu1 a ção ed á f i c a . 



FIGURA 24. Flutuaçao populacional dos colêmbolos ProiBotomaminuta spp, 
nas 4 BuceBBoes do Plantio Direto. Carambeí/Pii, 1986/1987. 

Data de coleta 

FIGURA 2 5 . Flutuação populacional dos colêmbolos Proisotomamiruta spp 
nas 4 sucessões do Plantio Convencional. Carambeí/PR, 
I986/I987. 

Data de coleta 



TABELA 14. Numero total dos Proisotomaminuta nas 8 sucessões com respectivos 
resultados da análise de variancia por data de coleta. Carambeí/PR, 
1986/1987. 

DATA/TRAT. PD-A PC>-B PP-D FT>-F PC-A PC-B FC-D PC-F 

24/06/1986 0 0 0 0 5 1 0 0 
a a a a a a a a 

09/07/1986 0 0 8 0 0 0 0 0 
a a a a a a a a 

23/07/1936 0 O 4 O 0 0 0 0 
a a a a a a a a 

03/08/1936 0 0 0 0 0 0 0 0 
a a a a a a a a 

20/08/1986 0 4 9 10 0 29 18 
a a a a a a a a 

02/09/1986 0 0 0 0 1 0 0 2 
a a a a a a a a 

16/09/1986 0 0 0 0 O 0 0 9 
b b ab b b b b a 

01/10/1986 2 0 1 2 12 3 15 8 • 
a a a a f! a a a 

14/10/1986 1 0 2 0 10 0 0 1 
a a a a a a a a 

28/10/1986 0 0 0 0 0 0 0 0 
a ' a a a a a a a 

11/11/1986 0 0 0 0 0 0 0 0 
a a a a a a a a 

25/11/1986 0 0 0 O 2 0 2 8 
b b b b b b b a 

09/12/1986 0 0 4 1 13 8 14 18 
a a a a a a a a 

23/12/1986 2 1 1 1 123 9 44 9 
a a a a a a a a 

08/01/1987 1 0 1 2 1 0 5 1 
a a a a a a a a 

22/01/1987 2 0 0 0 0 7 3 0 
a a a a a a a a 

05/02/1987 3 0 3 4 2 1 0 7* 
a a a a a a a a 

23/02/1987 0 2 0 0 1 4 1 
a a a a % a a a 

12/03/1987 0 0 0 O 1 0 0 0 
a a a a % a a a 

27/03/1987 0 0 0 O 0 0 0 0 
a a a a % a a a 

14/04/1987 0 0 0 O 0 0 0 0 
a a a a & a a a 

30/04/1987 0 0 0 0 5 O 0 0 
h b b b A b t. b 

- Medias seguidas da mesma letra na horizontal não diferem estatisticamente 
pelo teste de TUKEY a .7X> de probabilidade. 



A T a b e l a 14 e x i b e número t o t a l d o s c o l é m b o l o s 
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Em 6 É p o c a s de c o l e t a s , nao f o i e n c o n t r a d o nenhum 

exempla.r nas tí s u c e s s õ e s e s t u d a d a s , e , em l ó êpocas . , nao 

f o r a. M e n c o n t r a d a s d i f e r e IÏ C a s s i g n i f i c a t i v as:. E n t r e t a n t o , 

f o r a m v e r i f i c a. ci a s d i f e r e n ç a s s i g n i f i c a. t i v a s , a o ni v e 1 de 5 >: 

d e P r o b a b i 1 i d a d e , e m t r ê s é p o c a s de c o '1 e. t a . D e v i d o à 

c o m p 1 e x i d a d e d o s r e s u 11 a d o s o b t i d o s p e l a a ri à 1 i s e 

e s t a t i s t i c a , s o me nt e em d u a s e p o c a s de co1e t a s â gu e s e po de 

d i s e u t i r . E m 2 5. -' 11 ••-' 19 S 6 e 3 8 ••• ' 8 4 x 1 g y ? , o ri ú rn e r o d e 

F' ro i s o tomam i nu t a spp., c o l e t a d o s " f o i s u p e r i o r na s u c e s s ã o F e 

H d o P C. E s- 'L e s r e s u 1 tad o s c. o n t r a r i a rn o s d a. d o s d e B L U M B E R G 

£ CRÛ8SLEV <@9> e WALLWORK ( 7 9 ) , o s q u a i s r e l a t a m que a 

rn o v i IÏI e ri t a c ã o d o s o 1 o d i M i ri u i a p o p u 1 a cã o d e c o J. é rn b o 1 o s:. Es t a 

s ú p1 e r i o r i d a d e ri o P C p o d e s e r a t r i b < J. i d a À m a i o r P o r o s i d a d e d o 

s o 1 o n e s t e s i s t e rn a , dan d o c o n d i c â e s p a ra que e s t e g r u. p o s e 

e s t a b e l e ç a . D a. d o c o n c o r d a ri t e c o rn W A L L W 0 R K < 7 S > . 

4 . 1 . 2 . 1 1 F I u t u a c ã o popu1a c i o na1 do co1êm bo1o Se i ra s p p . 

A s F i g u r a s 2 6 e 2 7 rn o s t r a rn a f 1 u. t u a c ã o p o F' u 1 a c i o n a. 1 

d o s c o 1 ê m b o 1 o s Se i ra s p p . . A P a r e n t e rn e n t e , o n ú m e r o d e 

e x e m p l a r e s c o l e t a d o s f o i s u p e r i o r no PD nas c u l t u r a s de 

i n v e r no. Com a i mp1 a n t a cã o das cu11u r a s de i n v e r n o e v e r ao , 

o n ú rn e r o d e e x. e m p i a r e s : d i rn i n u i u , IÏ a v e n d o u. m a r e c u p e r a c ã o d o 

n ú rii e r Ci d e l e s c o m o d e s e n v o 1 v i m e n t o u a c u 11 u. r a . U s r e s u 1 t a d o -s 

a c i ni a s i o c o n c o r cl a n t e s c o rn o s o b t i d o s p o r L O RIH G e t a 1 i i 

<41 e MALLOW e t a 1 i i 44 '..•. 



FIGURA 26. Flutuação populacional dos colêmtoloE Seira jmi). nar t. 
sucessões ¿o Plantio Lireto. Caran.be í/PJ:, 1586/19&7. 
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Date de coleta 

V1GURA 27. Flutuação populacional dos colêrcbolos Seira sffi nas 4 
sucessões do Plantio Convencional. Carambeí/PR, 1986/ 
1987-

IU 

_PC-A 
PC-B 
_PC-D 
PC-F 

.'4/c n. 0» 13/0/ ®'< mim atiot ifc/w owi» »»m a/lQ 11/11 2>m li'U U/.I n.u um 11,al l'/oj i tic 
Data de coleto 



TARELA 15. Numero total dos Seira spp. nas 8 sucessões com respectivos resultados 
da análise de varinncia por data de coleto. Carambeí/PR, 1986/1937. 

Ofcla/TPGT . PO-A PO-B Pt>-t> Pl>-F rc-o PC-B PC-P PC-c 
24.-06/1 986 3 3 1 e p 0 1 6 » ft ft » » ft ft ft B9'07/1986 19 2 6 3 0 0 0 1 ai ft ft * ft ft ft 23/07/1936 .2 0 4 1 0 2 p 0 » ft ft ft ft ft a ft P5/P8/1986 3 4 3 17 0 P 0 ? ftb ft b vb ft b b b ft b 2P/P9/19I?6 1 1 0 4 0 1 P 1 » ft ft ft ft ft ft ft P2/09/1906 0 0 0 2 2 n 1 0 » ft ft ft ft ft ft ft 16/09/1936 0 1 3 2 5 2 2 » ft ft ft ft ft ft ft 91/10/1996 1 1 3 0 0 0 0 0 » ft ft ft ft ft ft ft 14/10/1 986 0 1 0 4 3 0 5 2 « ft ft ft ft ft ft ft 2Ü>.» 1 <?/1996 2 3 •-> 9 0 1 P 

» ft ft ft ft ft ft » 11/11/1996 2 0 3 P 1 3 1 ft ft ft ft ft ft ft ft 25/11/1996 1 1 p 0 0 0 0 P 
% ft ft ft ft ft ft ft P9/I2/1996 2 0 p 0 P 0 1 P 
* ft ft ft ft ' ft ft ft 23'12''1996 1 2 1 2 3 0 P 1 » ft ft ft ft ft ft ft P9/P1/1937 0 2 3 0 1 p P 1 » ft ft ft ft ft ft ft 22/01/1987 1 1 3 i P 0 P P & ft ft ft ft ft ft ft PS/P2/1987 0 0 2 0 0 0 0 0 » ft ft ft ft ft ft ft 23/02/1967 0 1 0 0 0 0 0 P a ft ft ft ft ft ft ft 12/03/1987 0 0 0 0 1 0 0 0 » ft ft ft ft ft ft ft 27-' 03' 1 997 1 1 0 4 0 0 p m ft ft ft ft ft ft 14/04/1987 1 0 3 1 1 1 1 p * ft ft ft ft ft ft 30/04/ 1 987 3 0 T 2 1 1 2 3 » ft ft ft ft ft ft ft 

- Medias seguidos dn mesma letra na horizontal não diferem estatisticamente 
pelo teste de TUKFT a de probabilidade. 



y h 

A T a b e 1 a 15 m o s t r a o ri ri. m e r o t o t a 1 d o s c o 1 é m b o 1 o s 

S e i r a SPP. c o l e t a d o s nas 8 s u c e s s õ e s das 22: é p o c a s de 

c o l e t a , c om o s r e s u 1 1 a d o s do t e s t e de TUKEV •-.'•••» i. de 

p r o b a b i 1 i d a d e . 

Eríi 2 l tipo cas; deb c o l e t a , não f o r a m Me r i f i cadas 

d i f e. r e n c a s s i g n i f i c a t i M a. s; e ri t. r e a s 8 s u. c e s s fi e s . S o rn e ri t e e m 

8 5 •••" 8 8 •••" 19 8 b f co i c o n s t a t a d a d i f e r e n c a s i g ri i f i c a t i M a a o n í M e 1 

de 5 "•» d e p r o b a b i 1 i d a d e 6: g u. e.. d e M i d o à. c o rn p 1 e x i d a d e cl o s 

r e s u. 1 t a d o s o b t i d o s , ri a o f o i p o s s 1 o e 1 f a z e r u. rn a s e p a r a ç ã o d o s 

resu.1 tad o s . 

4 . 1 . 2 . 1 2 F l u t u a ç ã o p o p u l a c i o n a l do c o l é m b o l o E n torno b ru a s p p . 

ft s f i g u r a s 28 e 29 m o s t r a m a f 1 u. t u a ç ã o pòp u 1 a c i o ri a 1 

dos c o l é m b o l o s En tomo br ' ja s p p . no PD e PC. 8 número de 

e >••: em p 1 a r e s c o l e t a d o s f o i s e m e 1 h a n t e ri a. s suc e s s O e s d o s: d o i s 

s i s t e mas de p r e p a r o d o s o 1 o . No i ri i c i o da imp lan t a ç ã o d a 

c u 11 u r a de i n M e r n o , p r a t i ca rn e n t e n S o f o i c o l e t a d o n e n h u rn 

e x e m p l a r no PD e F'C. 8 p i c o p o p u l a c i o n a l o c o r r e u no f i n a l da 

c u l t u r a de i n v e r n o e i n i c i o da c u l t u r a de v e r ã o . Houve uma 

peguena queda da p o p u l a ç ã o com a i m p l a n t a ç ã o da c u l t u r a de 

v e i" ã o . E s t e s r e s u. 11 a d o sr. s ã o d i s e o r d a n t e s c o rn o s o b t i d o s po r 

S H H M S e t a1 i i O qua l r e l a t a que o s i s t e m a de p r e p a r o 

do s o l o , que nao o f e r e ç a a l i m e n t e i e p r o t e ç ã o , a f e t a a 

p co p u 1 a ç ã o d e c o 1 & rn b o 1 ' os . 

ft T a b e l a 18 rriostra o número t o t a l d o s c o l é m b o l o s 

Entorno b r y a s PP., c o l e t a d o s ri a s 8 s u c e s s ô e s das 22 é p o c: a. s d e 

p r o ba b i 1 i d ad e . 
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FIGURA 28. Flutuação populacional dos colêmbolos Entomobrva spp. nas 
4 sucessões do Plantio Direto. Carambeí/PR, 1986/IS>87-

Data de coleta 

FIGURA 2C. Flutuação populacional dos colêmbolos Entomobrya s£p. nas 
4 sucessões do Plantio Convencional. Carambeí/PR, 1Ç86/ 
1987. 

Data dc coleta 



TABELA 16. Numero total dos Entomobrya spp. nas 8 sucessões com respectivos resultados 
da analise de variância por data dci coleta. Carambeí/PR, 1986/1987 

C>ATa' TROT. PD-A PD-8 Pti-D PD-F PC-G PC-B PC-D PC-F 
2 4 1 9 8 6 0 0 0 0 0 0 0 0 

& ft a a a a a ^ 
0\''O7' 1 936 0 0 0 0 O 0 0 o 
2"/07'1936 

» 
0 

ft 
0 

a 
0 

a 
0 

a 
0 

a 
0 

a 
0 

ft 
Q 

05'03'1986 
» 

0 
a 

0 
a 

0 
a 

0 
a 

0 
a 

0 
a 

0 
ft 

O 
20'03'1936 

» 
0 

ft 
O 

a 
1 

a 
0 

a 
0 

a 
0 

ft 
0 

ft 
0 

02'09'1986 0 0 0 0 
ft 

0 

a 
0 

a 
0 

ft 
0 

16>09'1936 
& 

0 
ft 

0 
a 

0 
a 

0 
ft 
1 

a ft 
0 

ft 
o 

OI '10-1 936 
» 

0 
ft 

0 
a 

0 
a 

0 
ft ft 

0 
a 

1 ft 
Q 

14.-10' 1 986 
b 
1 

i> 
1 

6 
0 

t. 
0 

ft 
0 

b 
0 

ab 
0 

b 
0 
ft 

o 23'10'1936 
ft ft 

1 
a 

0 
a 

0 
ft 

2 
a 

0 
a 

0 

b 
0 
ft 

o 

1 1 ' 1 1'1936 
» 

1 
ft 

1 
a 

0 
a 

0 
ft 

2 

a 
4 a 

0 
ft 

o 
25'1l'l986 

ft 
1 

ft 
0 

a 
0 

a 
0 

ft 
G 

a 
0 

a 
P 

ft 
0 

09'12'1986 
ft 

1 
a ft 

1 
a 

0 
ft 

3 
ft 

0 
ft 

1 
ft 

0 

23'12'1936 
ft 

2 
ft 

2 a 
0 

a 
0 

ft 
1 

ft 
0 

a 
0 

ft 
0 

08'Ó1'1987 
ft 

3 
a 

1 
a 

0 
a 

1 
ft 

1 
ft 

0 
ft 

0 
ft 

0 

22'0l'l987 0 0 0 3 
ft 

0 
ft 

2 ft 
0 

ft 
o 

05'02'1987 0 1 0 0 
ft 
1 

a 
1 

ft 
1 

ft 
4 

23'02'1987 0 0 0 
ft 
0 

ft 
e 

ft 
0 

ft 
0 

ft 
e 

12'03'1987 0 0 0 
ft 
0 

& 

0 
ft 

0 
a 

0 
« 

0 
27'03'1987 0 

ft 
0 
ft 

0 
a 

ft 
0 

& 

0 s 
ft 

0 
ft 

0 
« 

0 
14'04'1987 1 0 0 0 9 

ft 
0 

a 
0 

a 
e 

30'O4'1987 1 
ft 

0 
a 

ft 
0 

ft 
ft 

ft 
0 
ft 

ft 
0 
a 

ft 
0 
ft 

& 
0 

& 

- Medias seguidas da mesma letra na horizontal não diferem estatisticamente 
pelo teste de TUKEY a .7X> de probabilidade. 

M 



E m 8 ë F' o c a s d e c o l e t a , IÏ a o f o i c a p t u r a d o n e n h u m 

e x e rri p 1 a r ri a s 8 s u. c e s s â e s , e r e rii 13 ë P O C a. s , ri S o f o r a rii 

v e r i f i c. a d a s d i f e r e n ç a s s i g n i f i c a t i '•••' a s: « E n t r e t a n t o , 

: o ri s t a t o u.—s e d i t e r e IÏ c;: a s i g IÏ i f i c a. t i v a , n í v e l d ...i i. de 

P r o b a b i 1 i d a d e e m S1 ••'' 1S •••'' 19 8 6 . D e v i d o à c o rn p 1 e x i d a d e d o 

r e s u 1 t a d o e s: t a t i s t i c o , IÏ a o f o i p o s s i v e 1 d i s c u. t i r e s t e s 

r e su 1 ta.d o s . 

4 , . 1 . 2 . 1 3 F1 u. tua çâo popu I a c i o nal d o co 1 êrn bo 1 o Srn i n t hu r i nae 

As F i g ti. r a s .3 8 e 31 m o s t r am a f 1 u t u a c a o p o p u 1 a. c i o IÏ a 1 

dos c o l ê m b o l o s Sm i n t hu. r i nae nas s u c e s s õ e s do PD e PC. 

A p a r e ri t e m e n t e , a p o p u 1 a ç Ã o f o i s u P e r i o r n a s s u c e s s O e s d o P C , 

no q u a l t e v e um p i c o de p o p u l a ç ã o no f i n a l da c u l t u r a - de 

i n v e r ri o , c o n t r a r i a n d o a s a f i r m a ç o e s d e H 0 U S E & P A R MELEE 

< 34 ) , L 0 RIM G e t a l i i í 41 > e I.J A LLU 0 R K < 7' 9 > , o s q u a i s r e l a t a m 

que a a ra çáo r e d u z a p o p u l a ç ã o de c o l & m b o l o s . Lorn a 

1 rn p 1 a IÏ t a ç f¿ o d a s c u 11 u r a s d e i n v e r n o e v e r S o , h o u. v e u. m a q u e d a 

d a p o p u 1 a ç ã o ri o s d o i s s i s t e rn a s d e p r e p a r o d o s o 1 o . 

A T a b e l a 17 rn o s t r a o n 0. rn e r o t o t a l d o s c o l ê m b o l o s 

c o l e t a d o s nas 8 s u c e s s õ e s d a s 22 é p o c a s de c o l e t a , com o s 

r e s u 11 a d o s d o t e s t e d e T U K E V a. 5 d e p r o b a b i 1 i d a d e . 

E rn 17 é p o c a s de c o l e t a , n á o f o r a rii e n c o ri t r a d a s 

d i f e r e n ç a s s i g n i f i c a t i v a s e n t r e as 8 s u c e s s õ e s . E n t r e t a n t o ... 

f o r am v e r i f i c a d a s d i f e r e n ç a s s i g n i f i c a t i v a s a n i v e l d e b"'. de 

P r o b a b i 1 i d a de e m c i n c o ë p o c a s . D e s t a s c i n c o , -s o m e n t e as d e 

2 8 •••" 1G •• '' 1986 e 14 ••-' G 4 1987 d a s u c e s s á o F d o P C, d i f e r i r a m 

s i g ni f i c a t i v amerite d a s d e m a i s su c e s s 6 e s . E rn 2 8 18 x i 986 , 

o c o r r e u u rn a s u P e r i o r i d a de ri u rii ë r i c a p o s s i v e 1 rn e n t e a t r j. b u i d a 

a o s r e s i d u o s d a c u l t u ra da a v e i a i n f e s t a d a p o r f u ngo 
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FIGURA 30. Flutuação populacional dos colêmbolÒB Sminthurinae nae 4 
Bucessoes do Plantio Direto. Carambeí/PR, I986/IÇ87. 

Date de coleta 

FIGURA 31. Flutuaçao populacional dos colêmbolos Sminthurinae nas 4 
sucessões do Plantio Convenciona], Carambeí/PR, 1 9 8 6 / 1 5 8 7 . 

Data de coleta 



T A D E L A 1 7 . Número total dos Sminthurinae nas 8 sucessões com respectivos resultados 
da análise de variância por data de coleta. Cararçbeí/PTC, 1 9 8 6 / 1 9 8 7 . 

POTA/TRAT. PD-A pc>-e PC>-D PD-F PC-A PC-B PC~t> PC-F 
2 4 - 9 3 6 1 0 0 0 2 0 1 

% a a a a a - a a 
09^07/1936 1 1 0 0 O 1 0 •0 
23/07/1986 0 5 0 0 0 5 

a 
0 

a 
0 

03/03/1986 2 0 0 0 0 0 
a 

0 
a 

0 
20/08/1936 5 3 8 3 0 3 

a 
0 

a 
5 

02/09-1986 0 0 3 0 0 0 
a 
1 

a 
0 

16/09-1 936 1 1 1 1* 0 1 
a 

0 
a 

8 a a a a a a a 
01/10/1986 1 3 4 3 3 3 6 13 
1 4/10/1986 2 2 O 8 6 2 

a 
5 

a 
b ab b ab ab ab ab a 

23/10/1986 1 0 0 3 2 0 2 29 b b b b b b t. 
11/11/1986 2 0 2 7 29 0 28 1* b b b ab a b a ab 25/11/1986 0 0 0 1 0 0 0 1 

« a a a a a a 
09/12/1986 8 0 2 9 1 O 4 

ib t. ab a b b ab ab 23/12/1986 1 2 1 5 0 2 O 0 a a a a a a a 
08/01/1987 0 0 0 0 1 0 0 1 a a a a a a a 

1 
22/01/1987 1 0 0 1 1 0 1 2 a a a a a a a 
05/02/1987 0 n 0 1 0 1 1 2 a a a a a a a 23/02/1987 0 0 1 0 0 0 0 0 a a a a a a a 

0 
12/03/1987 0 0 0 0 1 0 0 0 a a a a a a a 

0 
27/03/1987 0 0 0 0 0 0 O 1 a a a a a a 

1 
14/04/1987 0 0 0 0 0 O 0 4 b b b b b b b 
30/04/1907 O 0 1 3 3 6 5 9 a a a a a a a a 

- Medias seguidas da mesma letra na horizontal não diferem estatisticamente 
pelo teste de TUKEY a .7X> de probabilidade. 
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d e p o s i t a d o s n a s u. P e r FI c i e d o s o I o , O i s t o q u. e e s t e s 

m i c r o o r g a n i s rn o s s á o u. m a f o n t e d e a i i m 6.' r i t o p a r a c o 1 è rri b o 1 o s , 

c o n f o r m e o s d a d o s de HALE 28 >. 

A m a i C' r d e .n s i d a. d e d o s: S m i ri t h u. r i n a e n o P C p 6 d e s e r 

a t r i b u. 1 d a à mai o r P O r o s i d a d e DO s o l o ne s t e s i s t e m a . , d a n d o 

c o n d c ò e s p a r a q u. e e s t e g r u. p o s e e: s t a b e 1 e c a . A f i r m a c ã o 

s e m e i ha rit e t a mbé m f o i e l a b o r a d a p o r W A L.. L. W 8 R K < 78 > . 

4,.2 UMIDADE D8 88L8 

As- F" i g a r a s 32 , 33 , 34 e 35 mostram a am i d a d e do 

s o l o , em. p o r ce n tagem, rias 8 s u c e s s õ e s e s t u d a d a s . A 

P o r c e n t a g e m de á g u a ri o s o 1 o a p r e s e n t o u—se m a i s está o e 1 nas 

s u c e s s ô e s d o P D g u e ri o P C , p r o o a o e 1 m e n t e d e o i d o á c o b e r t u. r a 

m o r t a , e f i c i e n t e ria m a n u t e n ç S o d a u. m i d a d e . E s t a a f i r m a ç ã o è 

c o ri c o r d a r 11 e c o rn 18 U E e t a 1 i i ('. 3 5 > . 

A T a b e l a 18 rn o s t r a a p o r c e ri t a g e m d a u rn i d a d e d o s o l o 

nas 8 s u c e s s õ e s das 22 é p o c a s de c o l e t a s , com o s r e s u l t a d o s 

do t e s : t e de TUKEV a 5°-; d e p r o b a b i l i d a d e . Em t o d a s as-

co 1 e t a s , f o ram co ns t a tad a s d i f e r e n c a s s i g n i f i c a t i v a s , e ri t r e 

a s s u c e s s õ e s dos d o i s s i s t e m a s de p r e p a r o do s o l o . Somente 

nas é p o c a s de c o l e t a a s e g u i r , è que s e pôde i n t e r p r e t a r o s 

r e s u 1 t a d o s e s t a t i s t i c o s . 

H a s e g u n d a c o 1 e t a , r e a l :i 2 a d a e m 8 9 .-••' 8 7 ••••' 19 y t., 

c o n s t a t o u—s- e q u e a P o r c e n t a g e m d e u rn i d a d e d o s o 1 o f o i 

s u. P e r i o r n o F' D - E e m r e i a ç iî o à. s d ema i s s u c e s s o e s . Es t a 

s u p é r i o r i d a d e., p o s s i v e 1 m e n t e , s e. i a a t r i b u i d a a o s r e s i d u o s d a 

c u 1 t u r a d o m i 1 h o e d o t r i g o q u e c o rn p u ri h a m a c o b e r t u r a m o r t a , 

v i s t o q u e e s t e s r e s 1 d u o s c o b r i a m t o t a 1 rn e n t e a s u p e r f i c i e d o 

s o l o , i m p e d i ri d o a p e r d a u e á g u a p e l a e v a p o r a c ã o . 



FIGURA 32. Umidade do solo naB 4 culturas de inverno do Plantio 
Direto. Carambeí/PR, I&86/19B7. 

Da tu 

FIGURA 33. Umidade do solo nas 4 culturas de verão do Plantio Direto. 
Cararribeí/PR, l?86/lÇP-7. 

25/11 09/12 23/11; 08/01 22/01 05/02 23/02 12/03 27/03 14/04 Õ0/0-! 

Datii de colt'lu 
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FIGURA 34. Umidade do BOIO nas 4 culturas de inverno do Plantio 

Convencional. Carambeí/PR, 1ÇB6/1Ç87.'-

Dutu 

FIGURA 3^. Umidade do solo nas 4 culturas de verão do Plantio 
Convencional. Carambeí/PR, 1Ç86/1Ç87. 

25/11 09/12 23/12 08/01 22/01 05/02 23/02 12/03 27/03 1-1/04 30/04 
Datu 



TABEL\ 18. .Umidade do solo de 0 a 5 cm de profundidade com os resultados da 
análise de variância por data de coleta. Carambei/PR, 1986/1987. 

DaiA'TRAT. PD-A PO-B PP-D PD-F PC-0 PC-B PC-0 PC-F 

24. 1936 27. 12 ' 30, 39 26, 7 18, 27 20, 19 18, 76 19, 03 18, 97 
ab a ab c bc e c e 

09'07'1986 21, 36 27,64 17,8 19, 43 14, 69 13, 13 16,57 17, 94 
b a cd bc de e cd cd 

23'07'1986 29, 03 29, 77 29, 1 7 27,47 24, 1 23, 56 22,64 26, 01 
ab a ab abe bc c c abe 

P5'03'1986 I 6, 39 20, 02 20, 49 17, 43 11, 18 12,24 1 1, 04 15, 8 
a bc a a ab c bc c abe 

20'03'1986 36, 34 36, 73 36, 75 37, 29 28, 97 29,64 28, 12 30. 89 
a a a ' a b b b b 

02'09'19S6 19, 71 21, 24 26. 22 24, 61 17, 19 15, 07 16, 79 20, 79 
cd e bc a ab def 1 ef cd 

16'09'1936 18, 74 19, 89 23, 76 24, 03 16,73 15, 17 16,03 18. 18 
cd bc ab a cd d cd cd 

01'10'1986 31,62 32,9 34, 7 39 26,26 27, 58 29, 61 31,39 
bc bc b a e de cd© bed 

I4'10'1986 26, 37 29, 82 33 27 29, 75 22,6 23, 82 28, 4 27,5 bc ab a ab c c abe abc 
28'10'1936 34, 03 35, 7 1 41,81 36, 16 29, 7 1 29, 22 31, 34 31. 99 bc b a b c c bc bc 
1l'l1'1936 4 1,99 43, 23 44, 22 42,54 35, 04 36, 15 37, 27 35.P9 

a a a a b b b b 
23'1l'l986 35, 8 34,93 34,36 31,81 24,71 23, 55 23,31 22.96 

a a a a b b b b 
09'12'1936 44, 7 39, 94 4 3, 25 42, 34 35,27 35, 59 35, 42 34,83 a c ab b d d d d 
23'12'1986 38, 23 37, 72 40, 44 37, 91 28,24 30, 28 29, 24 30. 4 a a a a b b b b 
08'01'1987 25, 13 24,92 25,4 2 25, 54 19,36 20 20, 19 20,91 a ab a a c c bc abe 22'01'1987 28,3 29,3 23.79 27,65 24,41 24, 79 25, 12 24, 8 

ab a b ab b ab ab ab 
O5'02'1987 43, 47 40,6 43, 32 42,93 36, 79 36, 86 36, 8 36, 69 a ab a a b b b b 
23'02'1987 38, 21 36,3 37,51 39,72 31,73 32,23 , 31,97 32,81 ab ab abe a d cd , d bed 12'03'1987 21,7 16, 04 18, 21 1 7, 93 18,6 15, 1 1 17,93 15.96 

a b ab ab ab b ' ab b 27'03'1987 36,87 35, 63 37,54 36, 84 33,27 33, 15 32, 54 33,06 
a ab a a b b b b 14'04'1987 48, 41 44,56 45, 89 46, 31 40, 47 41, 72 40, 55 40, 15 
a abe a b ab c bc c c 30'04'1987 31,37 32, 79 33. 71 32; 71 24,69 26, 47 25, 24 25, 47 a a a b b b b 

- Medias seguidas da mesma letra na horizontal não diferem estatisticamente 
pelo teste de TUIŒY a 5% de probabilidade. 
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Ha c o l e t a r e a 1 i z a d a e m 2 9 / 8 8 .-'i 9 8 6 ,• IÏ ã o f o r a rn 

e n c o n t r a d a s di . f e r e n ç a s s i g ri i f i c a t i v a s en t r e e s t a s s u. c e s s <5 e s :: 

PD-A, PD-B, PD-D e PD-F , e e n t r e o P C - A , PC-B , PC-D e PC-F„ 

E IÏ t r e t a n t o , c o ri s t a t a r a m—s e d i f e r e. ri c a s s ici n i f i ca t i v a s , a o 

ri í v e 1 de 5 d e p r o b a b i 1 i d a d e e ri t r e a. s s u. c e s s õ e s d o P D c o m a s 

d ci c o ri v e n c i o n a 1,. F' r o v a v e 1 M e ri t e e s t a. s d i f e r e n c a s e s t e . j a m 

r e 1 a c i o n a d a s c: o rii a c o b e r t u. r a rn o r t a d a s u. p e r f i c i e d o s o 1 o « 

N a c o 1 e t a e f e t u a d a e rn 81 ••-' 1 8 1986, a F' o r c e n t a g e rn d e 

umidade do s o l o f o i s u p e r i o r na s u c e s s ã o F do F'D, e ern 

2 8 •••'' 18 •-" 19 8 6,- a. p o r c en t a. g e rn ma i o r f o i n a s u. c e s s á o D d o F' D. 

F' r o v a v e J. rn e n t e e s t a s u p e r i o r i d a d e s e.. j a a t r i b u í. d a a o s r e s i d u o s 

d a s o. j a g u e c o rii p >5 e m a c o b e r t u r a rn o r t a n e s t a s d u a s s u c e s s o e s , 

e a i n d a p o s s: a s e r a t r i b u :L d a à. s c a. r a. c t e r i s t i ç a s d a F' r ó p r i a 

P1 a n t a e m c r e s c i rn e n t o , a g u a 1 p r o H: e g e o sol. o d o s r a i o s 

so la , res; d i r e t o s , c o n f o r m e a s a f i rma c f i e s de IGUE e t a 1 i 1 

< 35 > „ 

Has co 1 e t a s d e 11/ 11 / 1986, . 25/11 / 1986, 23/12/1986 e 

38/04/1986 , co ns t a ta . ram-se d i f e r e n c a s s i g n i f i ca t i v a s , ao 

n i v e l de 5 de P r o b a b i 1 i d a d e e n t r e a s s u c e s s õ e s d o F' D e P C,. 

E s t a s u P e r i Ci r i d a d e n a p o r c e n t a g e rn d e u m i d a d e n o P D F> Ó d e s e r 

a 11- i b u. i d a à p r e s e ri c a d a c o b e r t u. r a m o r t a d a s u. p e r f i c i e d o 

s o l o . . 

4 . 3 F'RODUÇi'-iO DAS CULTURAS 

4 . 3 . 1 P rod u. cão d o t r i g o 

Ha T a b e l a 19 , e n c o n t r a. rn - s e o s r e s u 11 a d o s de p rod u cão 

ern kg/ha d a c u l t u r a do t r i g o , nas s u c e s s õ e s A e B dois 

s i s t e rn a s de P D e F' C. F o r am co n s t a t a d a s d i f e r e n ç a s 

s i a n i f i ca t i v a s , ao n í v e l de 5"'» de p r o b a b i l i d a d e , t a n t o no F'D 



T r B E L A 1.9 — P r o d u c a o e m K g ••••' h a d o t r i g o , m i 1 h o © s o .j a n o P D e P C - C ara m h e i •••" P R, 1 986•••" .1987. 

SUCESSÕES 
TRIGO 

PD PC 
MILHO 

PD PC 
SOJA 

PD PC 

A yt'b -=t H 778 s. A 1 1 1 a A 2.290 * A 

B 2.011 bB 1 . 685 c B 6.. 691 a A 7.343 a A 

6.. 991 A 7'. 6 / 6 ''•<• A 

F '.802 a A 488 5 A 

par.a cada cu 1 tu ra, nao 
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q u. a n T C n o P C e n t r e a s s I j. c e s s ¿i e s H e B « C o rn P a r a n d o o s.' i s t e rn a 

de PD e PC, ra s u c e s s ã o ft, não s e v e r i f i c a r a m d i f e r e n ç a s 

s i g n i f i c a t i o a s , e n t r e t a. n t o , o b s: e r v a r a rn - s: e cl i f e r e n c a s 

:•£• i g ri i f i ca t i MAS, ao n i v e l de 5"; de p r o b a b i l i d a d e , e n t r e o PD 

e PC na s u c e s s ã o B» ft p rod u. cão ri o PD--B f o i i n f e r i o r a o PD—A 

e F' C—A , p o r ë rn s u P e r i o r a o F' C—13. ft p r o d u C ã o d E: t r i g o , T a b e 1 a 

19 , f o i i ri f e r i o r à rn é d i a e u r o p é i a , c: o ri f o r rn e o s d a d o s d e 

M U N D ST Ci C K < 5 Ci> , p o r é rn , a rn ë d i a f o i. s u. p e r i o r à P a. r a ri a e ri s e q u e 

n o p e r 1 o d o d e 19 S 6 f o i d e :L 515 k g ••"' h a , c: o n f o r rn e o s dad o s da 

F IBGE ( 2 3 ) . 

4 . 3 . 2 F'rod u cão da s o. j a 

0 s r e s u I t a d o s d e p r o d u. c ã o d a c u 11 u r a d a s o. j a e rn h: g •••'' lï a 

e n co n t ram—se ri a T a b e l a 19. Hão f o r am e n c o n t r a d a s " d i f e r e n ç a s 

s i g r * i f i c a t i M a s , a o n i v e l d e 5 de p r o b a b i 1 i d a d e , e ri t r e o P D 

e PC e e n t r e a s s u c e s s õ e s . ft p r o d u ç ã o da s o j a fo:;. 

l i g e i r a m e n t e s u p e r i o r á. méd ia p a r a n a e n s e que è de 1 „49o 

k g .••" h a , c o n f o r rn e o s dad o s da F I B G E f-. 2 3 > 

4 . 3 . 3 P rod u ção d o rn i 1 ho 

H a t a b e l a 19 , e ri c o n t r a. rn—s e o s r e s u 11 a. d o s d e p r o d u. ç ã & 

da c u l t u r a . do mi I hi o ern kg.-" ha „ Não f o r a m v e r i f i c a d a . ; : , 

d i f e r e n c a s s i g ni f i c a t i v a s , ao n í v e I d e 5"-: d e P ro ba b i 1 i cl ad e , 

e n t r e o s s i s t e m a s de F'D e F'C e e n t r e a s s u c e s s õ e s . ft 

P r o d u ç ã o d e rn i 1 hi o f o i be rn s u p e r i o r à m ë ci i a b r a s i I e i r a , q u. e 

s e u ri d o 0 L IU EIR ft C 5 4 > é ci e 1 .. 658 K g •••" h a.. 



5 CONCLUStíQ 

C o IÏI b a S: I=: n o S R" e s u. 1 1 a d o s o b t i d ci s IÏ e s t e t r a ba l h o s I Ï o 

p o s s i v e i s a s s e g i j. i n t. e s c o IÏ C 1 u. ::R tí e s : 

a y 0 s g r u p o s e n c o ri T r a d o s IÏ a s s u. c e s: s tí e s d o s d o I s 

s i s t e iïi a. s d e p r e pa r o d o s o I o f o r am o s à. c a r o s C ry p t o s t i g m a t a 

'•. 0 r i b a t u 1 i d a e , G a 1 u. m n i d a e , 0 p p i i d a. e e H a p i o z e t i d a e > , 

p r o s t i g m a t a < Rha g i d i i d a e e C u. n a x i d a e > e M e s: o s t i g m a t a ; o s 

c o I ê m b o 1 o s A r t h r o p 1 e o n a >:'. L ep i d o cy r tu. s s p p . ., D i c ra no ce n t rus 

s p p . , P r o i s o tomam i nu ta. spp, . . S e i ra s p p . . En tomo br y a s p p . ) e 

o S y m p h y p 1 e o n a >•'.' S rn i n t h u r i n a e ) . 

b ) 0 s à c a r o s f o r a rn s u. P e r i o r e sr e M n 0. M e r o a o s 

c > 0 s à c a r o s Ci r i b a t u. 1 i d a e f o r a rn o s g u. e a p a r e c e r a rn e rn 

mai o r n d. m e r o de a rn o s t r a s e f o r a rn o s m a i s n u. rn e r o s o s d u. r a n t e o 

p é r i ci d C' d o e s tu. d o . 

d y Os O r i ba tu. l i d a e , Ga 1 u.m n i d a e . Hap 1 o z e t i d a e , 

R hag id i i d a e , C u n a x i d a e , M e s o s t i g m a ta., L ep i d o cy r t u s SPP . , 

D i c ra. no ce n t rus s p p . e S e i ra . s p p . f o r a m e neon t r a d o s em rn a i o r 

n ù m e r o n o p 1 a n t i o d i r e t o , e n g u. a n t o g u. e o s P r o i s o t o m a. rn i n u t a. 

s p p . e S m i n t h u r i n a e o f o r am no . c o n v e n c i o n a l , Os O p p i i d a e e 

Entorno br y a s p p . , a p a r t: n t e rn e n t e , t i v e r a. rn s u. a s c! i s t r i b u i c tí e s 

s e m e 1 ha ri t e s n o s do i s : s i s t e rn a s d e p r e p a r o do s o l o . 

e y H á o f o r a rn c o 1 e t a d o s; o s à c a r o s Gai u. rn n i d a e ri o 

p 1 a ri t i ci c o IÏ v e n c i o ri a. 1, s u c e s s a o B , e o s C u. ri a x i d a e ri o p 1 a n t i o 

c o n v e ri c. i o IÏ a 1, s u. c e s s â o D. 
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f > O número t o t a l d o s g r u p o s c o l e t a d o s , f o i s u p e r i o r 

n a s s u. c: e s s tí e s d o p 1 a n t i o d i r e t o . 

g y A s '1 i f e r e n ç a s n u m é r i cas n a s s u c e s s õ e s d o p i a ri t i o 

d i r e t o f o r a m a t r i b u i d a. s a o s: d i f e r e ri t e s t i p o s: d e c o b e r t u r a 

m o r ta,, R e s i d u o s de l e gumi n o s a s fo ra , m ma i s f a o o r á v e i s pa ra o 

d e s e ri v o 1 o i m e n t o d o s g r u p o s „ 

h > A i m p 1 a n t a ç a o d a. s c u 11 u r a s , t a ri t o n o p 1 a n t i o 

D i r e t o g u a n t o n o c o n o e ri c i o ri a 1 , f o i a. P r i n c i p a 1 c a u s a d a 

g u e d a d e p o p u 1 a ç ã o . 0 e f e i t o f o i m a. i s d r á s t i c: o ri o F' 1 a n t i o 

c o n v e n c i o n a l » 

i > A f l u t u a c o p o pu 1 a c i o n a 1 t e v e ù m e s m o 

c o m p o r t a m e n t o n a s 8 s u c e s s ô e s e s t u. d a d a. s . 

..i > Nos p e r í o d o s de seca. , a um i d a d e do s o l o de 8 a 5 

cm de p r o f u n d i d a d e f o i s u p e r i o r no s i s t e m a de p l a n t i o 

d i r e t o . 

k y A p r o d u c S o d e t r i g o f o i s u p- e r i o r ri a s u c e s s ã o A d o 

p l a n t i o d i r e t o e. do c o n v e n c i o n a l em r e l a ç ã o á s u c e s s ã o B„ 

1 :> As p r o d u ç õ e s de m i l ho e de s o j a não d i f e r i r a m 

s i g ri i f i c a t i v a rn e ri t e e ri t r e a s s u c e s~ s õ e s d o F' 1 a ri t i o d i r e t o e d o 

co ri v e n c i o na 1 » 



sUMary 

S o i 1 s: u. r f a c e A c: a r i a n cl C c> 1 I e: m b o 1 a p o p u. I a t i o ri s i n 
n o — t i 1 I a g e an d c o n e n t i o n a I t i l l a g e w e r e c o m p a r e d u. n d e r f o u r 
d i f f e r e ri t c r o p r o t a t i o ri s i ri C a r a rri b e i P P: , B r a s i 1., T h e s e 
P o p a 1 a. t i o n s i.o e r e c o 11 e c t e d f r o m J u. ri e , 19 S 6 t o A p r i '.L.,. 1987 
A c. a r i p o p u 1 a t i o n s w e r e i ci e n t i f i ed a s 0 r i b a t u. 1 i d a e., 
G a 1 u. rnriidae, 0 p P i. i d a e... H a P 1 o z e t i d a e , C u. n a x i d a e , Rh a g i d i i. d a e 
and Meso s t i g mata . C o 11 em b o 1 a. p o p u. 1 a t i o ri s w e r e. i d e ri t i f i e d a s 
L é p i d o c y r t u s spp, . , D i c ra no ce ri t ru. s: s p p . , P r o i s o tomam i nu. ta 
s p p . . Se i ra. s p p . , Ê  ri tomo b ry a s p p . and S m i n t h u r i n a e . 
M o - 1 i 1 1 a g e t r e a. t m e n t s h a d h i g h e r ri u. m b e r o f A c a. r i ' a ri d 
C o 11 e ru t' o l a . T h e A c a. r i 8 r i b a t u. 1 i d a e w e r e m o s t ri u m e r o u s . T h e 
a c a r i and c o l l e m b o 1 a. p o p u 1 a t i o n s w e r e h i g h e r i n t h e 
l e g u m i n o s a e r e s i d u e and i n t h e w i n t e r c r o p s . The p o p u l a t i o n 
f I u c t u a t i o ri s w e r e s i m i 1 a r f o r t h e 13 g r o u P S S t u d i e d i ri 8 
t r e a t m e n t s . D u r i n g t h e e s t a b 1 i s h m e n t o f t h e c r o p s t h e s e w a s 
a s h a. i " p d e c: r e a s e i n p co p u. 1 a. t i o ri s , f o i l o v e d b y a s h a. r p 
i n c r e a s e t o w a r d s the end o f t h e g r o w i n g s e a s o n . The most 
d r a s t i c e f f e c t w a s >.,> e r i f i e d i n c o ri o e ri t i o ri a I t i 1 l a g e . 



APÉNDICES 



APÊNDICE 01. Oribatulidae do solo coletados nos 8 sucessões. Média (X), desvio padrão (S) e 
erro padrão da média [5(m)J por amostra fle 50,25 cm 2. Carambei/PR, 1986/1987. 

&UC*tSkO FD-H PD -6 PO-L' PD-F PC -Í4 PC -B PC -D FX -F 
Dit* X S S(ih) X Ç; S < m > X • S S v. m 1 X S Ni) X S Si, ni) X S 6<la> X 6 X í. 
24 '06'1986 13,3 6, 19 3, 09 4, 25 O , 686 1, 843 22 £0,54 10 , 27 36 33, 20 16 ,60 1, 23 1, 893 0, 94 1, 73 1, 258 0, 62 0.3 1 0. 5 0, 73 0, 95 0. 47 
09'07'l9d6 20. 73 12. 23 6. 113 4. 25 3. 304 1. 652 8, 73 7, 676 3. 638 9 6, 216 3. 109 1 1, 414 0, 70 0 0 0 0, 23 e. 3 e. 23 0 0 O 
23'07'1986 3. 083 2. 968 0. 856 1. 583 392 0, 69 1.5 2, 316 0, -,-117 2, 392 8. 69 0. 73 0, 86 .0. 25 0, 16 0. 38 0. 11 0, 66 0. 88 0. 25 0. 75 1. 215 0. 
e5'08--1986 18.83 12.68 3, 719 4, 25 2, 8 0, SO 16, 08 13.01 3, 757 45. Si J 29, 93, 8. 632 1. 083 1. 379 0, 39 1, 73 3, 934 1, 136 1, 167 i. 586 0. 45 2. 417 1. 832 0. 52 
28'08'1986 21,33 24, 70 7. Í31 3, 167 4, 448 I, 264 8,333 3. 483 1. 563 11. ir 8.419 2, 430 0, 75 2, 598 0, 73 0, 25 0, 62 0, 17 1, 15 i. 545 0, 44 2. 3 3, 778 1 . 091 
O2'09'1986 9.667 8, 764 2, 336 7, 583 8, 816 2, 545 7,583 6, 273 1. 61 1 30. 56 24,53 7, 031 0, 5 0, 67 0, 19 0, 08 0, 23 0, 08 1, 083 i. 165 0, 33 2, 23 « ' 7(-8 e. 79 
16'09'1986 13.92 9,377 2, 763 5 4. 954 1, 43 10, 25 9, 631 2f 78 29, 75 25,47 7, 333 0, 41 0, 79 0, 22 0, 08 0. 28 0, 08 0, 23 0, 62 0, 17 1, 73 2. 832 0. 81 
Sl'10'1986 20 19, 28 3, 566 7, 16 7, 893 2, 279 9,083 7, 12Ô 2 058 17. 67 17, 17 4, 956 1, 75 1, 815 0, 52 0, 83 1, 113 0. 32 0, 91 i. 165 0, 33 3, 23 6, 606 i. 907 
14'18'1986 36.92 23. 17 6. 688 16 >, 25 14 ,96 4, 317 42, 25 32. 12 9, 273 i 34». Ù3 37,37 10 ,77 4, 083 6, 23 1, 798 1, 333 1, 303 0, 37 3, 167 3. 589 i. 036 4. 667 6. 169 i. 781 
28'10'1986 13. 92 12, 63 3, 646 3, 583 3, 848 1, 1 1 1 10 7. 652 2, 206 11.67 16, 44 4, 746 1 1, 044 0, 30 0, 25 0, 43 0, 13 1, 417 1, 505 0, 43 ie 1,3 15 .04 4. 34 1 
1 1 ' 11 ' 1986 6,33 6, 033 1, 742 3, 583 3, 328 1. oie 3,417 2, 429 0, 781 5, 75 3,545 1, 023 2, 167 2, 823 0, 81 1. 167 2, 29 0, 66 0, 73 0, 73 0, 21 i. 33 1. 133 0. 33 
23'tl'1986 &.417 9.718 2. 605 3, 25 2, 938 0, 85 8,917 8, 028 2, 317 7.083 7, 154 2, 065 0, 75 1, 215 0. 35 0, 41 0, 66 e. 19 0, 33 0. 49 0, 14 2, 23 2, 527 0. 72 
09 ' I 2' 1 986 3.5 3. 8*6 1, 125 4 r. 734 2, 233 9 7, 311 2, 111 13. 25 9, 555 2, 758 0 0 0 0. 33 0, 65 0, 18 0, 41 0, 51 0, 14 1, 083 1, 0&4 0. 31 
23- 12'1936 9.3 7.217 2, 083 5. 417 4, 699 1, 357 22, 25 17, 01 4, 910 17 16, 49 4, 759 0, 33 0. 49 0, 14 0 0 0 0. 08 0, 28 0. 08 0, 16 0. 38 0. 1 1 
O3'01'1987 2,917 2.712 0, 782 9, 417 5, 418 1, 564 31, 83 22. 01 6. 354 14.67 8, 676 2, 562 0 0 0 0 0 0 0. 33 1, 133 0. 33 0, 16 0. 38 0. 1 1 
22'01'1987 3,917 8,723 2, 518 6, 38 6, 571 1, 897 16,75 17, 50 3, 051 •?. 41 6,878 2 362 0, 16 0. 36 0. 11 0 0 0 0 0 0 0, l< 0, 38 0. 1 1 
05'82'1987 2,667 2, 871 0, 828 1, 583 1, 861 0, 54 3, 083 4, 274 1, 234 3,25 2, 527 0, 72 0, 06 0. 28 0, 08 0 0 0 0. 08 0, 28 0, 08 0, 08 0, 28 e. 08 
23'02'1987 2, 167 2,406 0, 694 3, 73 4, 751 1, 371 9,333 7, 333 2, 123 3.417 4, 602 1, 328 0, 16 0, 36 0. 11 0, 08 0, 28 0, 08 0, 16 0, 57 0, 16 e e e 
12'03'1987 6 9, 964 2, 876 3, 083 2, 712 0, 78 3. 633 5, 982 1", 727 5,417 8, 207 •2, 369 0, 66 0, 68 0, 25 0, 33 0, 65 0, 18 0 0 0 o. 33 0. 68 0. . 23 
27'03'1987 1.73 1,213 0, 350 2. 25 1. 913 0. 33 3,583 4, 356 1, 256 1,25 i, 658 0, 47 0, 25 0. 86 0, 25 0, 16 0, 36 0, 11 0, 41 0. 66 0. 19 e, 66 0. 88 0. . 25 
14'®4'1987 2 1,859 0. 536 3. 917 3. 554 1, 026 6, 063 6. 431 1, 636 4. 083 2,999 0. 86 0, 08 0, 28 0, 08 e. 16 0, 38 0, 11 0. 58 1, 163 0. 33 0. se 0. . 9® o. . 25 
30'04'1987 8.917 3,963 1, , 143 6. .667 6, 020 1, 736 8,917 3, 123 1, 479 6, 563 7, 217 2, 083 1, 917 2, 273 0, 63 667 2, 188 0, 63 1 1, 206 0.' 34 2, 833 3. . 157 e. ,91 



APÊNDICE 02. Mesostigmata do solo coletados nas 8 sucessões. Media (X), desvio padrão (S) e 
erro padrão da média [s(ni)\ por amostra de 50,25 cm2. Carambeí/PR, 198fi/1987. 

Su ctsrïo Pt>-(i Pü-B PD-D PD-F PC -A PC-B PC-D PC-F 

t l i U x a S«.ni> y. S S fu > X 6 $<in * * & 6 • y. 6 & < tn ' X è S wn > S 6 r.i > s ' In > 
. X-J® 

r i a ó 0 . 25 0. 50 Ó, 25 0. 25 0, 50 O. 25 O 0 0 0. 50 1 . 00 0. 50 0. 21. 0. 50 0. 25 0 o 0 0, 25 0, 50 0 , 25 o 0 C-I 

0 9 ' 0 7 ' 1986 0 i O 0 0 0 O 0 0 0 0. 25 0. 50 0. 25 
<m 0 0 0 0 0 0 0. 25 0. 50 0, 25 0 0 0 

23-07' 1986 0. 03 O . 28 0. 03 0. 16 0. 33 0, 1 1 C1, 25 0, 62 0, 1 7 0. 16 0, 33 0, 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 

05-OS • 1 936 0. 03 ti. 28 0, 08 0, 50 Û. 90 0, 26 0, 58 1 . 24 O. 35 0. 25 O. 62 0, IV 0 0 0 0 O . 0 0 0 O 0 o o 

¿0 08- 1936 u. 33 2. 03 0, 53 ü . 16 0,38 0. 1 1 0, 66 0. 98 '0.28 o. 66 1, 43 0. 41 0 0 Ü 0 o 0 0 0 o 0 0 0 

0 2 - 0 9 ' 1986 0. 17 0. 33 Ü. 1 1 0. 16 0.57 0. 16 0, 33 0 . 4 9 0 . 14 0. 53 1 . 24 0. 35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0, 03 O. 23 p.. 0 3 

16. 09. 1986 0. 33 0. 65 0. 13 0 , 91 1 .24 0. 35 I . 4 1 1. 50 0. 43 I . 5 3 1, 44 0. 4 1 0 0 0 o 0 0 O 0 0 O (1 0 

M l ' I O ' l 936 0 . 61 0. ¿'3 O , 2 3 0. 66 1 . 23 0. 35 1.16 1 . 03 0.29 I . 9 1 2. 39 0. 69 0 0 0 0 0 o O. 03 O, 28 0. 03 0, 1 6 0. 57 0 . I t . 

14'10- 1 9y6 1. 67 2. 27 0. 65 i. 41 2. 53 O, 73 3, 25 2, S3 0.31 3. 4 1 7. 25 2. 09 u 0 (1 0 o o O 0 0 0, 16 0. 57 0. I o 

¿3.-10' 1 9Sc 1. 00 1 . 04 0, 30 1, 75 2 22 Û, 64 1 . 25 1,81 0, 52 I . 23 2.05 0. 59 Û 0 0 0 0 0 0 0 O O b O 

1 1 1 1 . 1 9u6 0. 33 ü, 83 0, 25 CU 33 0.65 0, IS 0 , 4 1 0, 66 0 . 19 0. 41 1 . 16 Ci. 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

.:f.. 1 1 • 1 9 y 6 0 . ; . o 1 . 0 0 0 . 2 8 0. 33 0, 65 0, 18 1 . 33 2. 10 0. 60 3 3 4, 89 1. 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 u O 

09-12' 1 9;-j6 0. 53 O. 79 0. ¿2 0. 25 0, 45 0. 13 1.16 2. 3b 0. 63 l . 33 2, 06 0. 59 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 

i - 1 936 1. . '5 2 . 13 0.61 0. 41 0. 90 0. 25 2. 66 2, 46 0, 71 t . . 58 2 , 2 7 0 . ¿ 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Cl 

o â . - O l • 1937 0. 16 0. 33 0. 1 1 0. 5 0 0, 79 0. 23 2.16 2, 98 0. 86 I . . 03 1 . 73 0 . 49 0 0 0 0 0 0 Ci 0 0 0 0 0 

¿ ¿ >'i ' 1 98." . ü . ¿5 . 6¿. :o. ir 1. 08 1 , 67 0 . 4 3 2. ¿«O 3 . 4 3 0, 99 0. 53 1, 16 0. . 33 111 & 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 

1 93 r. 1. . 17 2. 04 0. 58 C-1. 16 0 . 33 0 . 1 1 0, 58 0 . 66 0. l v ü . 4 1 0, 99 0 . 28 0 0 0 O 0 0 0 0 0 o 0 0 

¿ 3 * 0 2 ' 1937 1, . 0 0 1,21 0 . 34 1. 53 2. 15 0 . 6 2 2 . OO 2. 52 o . r ¿ I , .33 1,49 0 . . 43 0 , 0 3 0, 23 0 . 0 3 0 0 0 e Cl 0 0 0 0 

i ;••' 03. '1937 1 . 4 2 2. 47 0 . 71 0 , 33 1 . 74 0 . SO 1 , 33 2, 60 0 . 7ü 0 , . 75 0 . be. 0. . ¿ 5 u 0 0 0 0 0 0 0 0 o fc) 0 

¿ r . f i 1 9 3 7 1 . üy 1. 7 3 V.1. 4 9 1. , 0 8 2 . 06 0. 59 0 . 5 0 0 . 79 0 . 22 o 75 1,48 0 . 42 0 0 o o 0 0 0 0 0 0 0 0 

1 4/04'1937 I . OÚ 1.41 0 . 4 0 0, . 4 1 0 . 66 0, 19 0. 33 0. 93 0 . ¿7 l . 0 3 1, 16 0 . 3 3 0 0 0 0 0 0 0 . 06- O. 28 0 . 0 3 e 0 o 

3 0 . ' 0 4 . - 1 9 3 ? o . 0 * 2,81 0.81 1. . •> 1 . 07 0 . 3 0 2 . 2 5 2. 33 0 . 3 l 0 . 50 1.16 u . 33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O t û o 



APENDICE 03. Oppiidae do solo coletados nas 8 sucessões. Média (X), desvio padrão (S) e 
erro padrão da média [S(m}¡ por amostra de 50,25 cm*. Carambei/PR, 1986/1987. 

S Mu » V ... . '.Il, » < 1». > y. c. s*. Ill > x s Sir...» S à lu.» S*, in.» 
L>B ti 1 -

2A 1 9ÜÒ 0 o 0 0. 2 ti li. SO 0. 25 O 0 VI 0 0 0 0 0 0 0 0 0 C-I 0 0 0 

OV - ' 0 7 1 Vòó 8.5 1 . 1.-1*1' 0. SO i.i 0 0 11 0 0 0 11 0 o Õ C-1 0 0 0 0 0 0 0 0 Lt 

o; o o 0 1.1. 1 6 0. 57 0. i ti 0 0 0 ú o 0 o 0 0 0 0 o 0 £) o 0 0 0 

01 ••£•<• 1 «.i o 0 1:1 il t' 0 0 ri l.l 0 1.1 O. 08 0. 28 0. 08 0 ' 0. 0 0, Oñ 0, 28 0, 04 0, 75 1 , 60 0. 4t 

• 1 .•••>-• H. 11" 0. -n. 0. 1 •> 0. 2'-' 0. 62 O. 17 0. O 8 0. 20 0. OÕ u. 25 0. 62 0.17 0. 5.0 0. 67 0.19 0, 25 0. 62 0. 17 1 , 83 3, 76 1. 00 fc, OU 15. 6 4. 52 

Ul ' i.ilJ ' 1 L>. 0¿: 0. 0. 00 0 0 0 0, 10 0. 30 0.11 1 . ti 2. 9e> O. O'-". O, 50 0. 52 0, 15 li. 25 0. 45 O. 13 0. 58 1 . 24 0.35 0, 83 i. 5 :•• 0.4 4 

IO.OH- r̂ t-í- U. lt> O. 57 l.l. lt. O 0 0 1 . 25 1 . 3 S 0, 39 1.41 1 . 97 0. 57 0. 33 1,15 O. 33 0 0 0 0 0 0 O. 33 0. 65 0. 16 

ui i o-' 1 0 0 û 0 0 0 0 0 0 0. 50 1 . 16 o. r.;, O. 75 2. Ou 0. 57 O 0 0 0, 83 99 O, 57 0, 91 1, 73 0, 4 9 

14- 10 1986 O. 4 1 1 . 1 e-0. 33 0. lt1 0. 38 0, 1 1 0, 25 0. 4 5 0. 13 1.16 1 . 26 0. 06 0, 50 0, 79 ü. 22 0, 03 1 , 40 0. 40 1, 33 2. 42 0. 69 0, 56 1 . 24 0. 25 

2S 10 1 r-*00 u. 25 O. 45 0. 13 0 0 0 0.58 1.16 0 . 33 0. 00 0. 28 o . es 0, 50 1 . 44 0. 4 1 0. 16 0, -"-à' 0. 1 1 0. 91 2. 87 O. 02 0, 16 Ü, 38 0. 1 1 

1 1 - 11 •-1 90!=' u. 06 ¿i. 20 0. 03 0 0 0 0.41 0. 90 0, 25 0. 58 O. 79 0. 22 O. OO 0, 20 0, 08 Õ. 23 0, 4 5 Û, 13* 0, 08 0. 28 0, LiS: 0. 08 U, 20 0. 0& 

25 1i/i986 Ô û 0 0 0 0 0 0 0 0 0 õ 0 0 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0 

i.-:-. 12-1936 0. O. 28 0. 03 0 0 0 0 0 0 0 0 I.I 0 ó 0 0 0 0 0 0 0 0. 08 0, 28 0. 00 

23 12-1906 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 16 0. 57 O. 16 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 

OO OI / 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O 0 0 Cl 0 0 0 0 0 0 0 U C-1 

¿i. 01 .-1907 0 u 0 0 0 0 0 C-i 0 0 0 O 0 • 0 0 0. 33 1,15 0. 33 0 0 0 0 0 0 

0-'/ 02-' 1 987 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 

23 -02--1967 0 0 0 0.Oã 0.28 0.08 0 0 0 0. 04 0, 28 0. 08 0 0 o O 0 0 0 , 0 0 0 0 & 

12/03-- 1987 0 0 0 0 t-l 0 0 0 0 0 0 (< 0. 31 0. 68 0. 25 0, 08 0, 28 0, 08 0 0 0 0 0 0 

27/03-' 1937 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O 0 o 0, 16 0, 38 0, 1 I w-

14.04' 190 7 0 0 0 0.08 0.2o 0,08 0, 06 0. 26 1 0. 08 0 0 o ü 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Si. - 04 -1 9Í:7 0 0 0 0 0 u 6. 16 0, 57 ' 0, Ib 0 0 II 0 0 0 0 0 0 0. 25 0. 45 u, 13 0 0 ó 



APÊNDICE 04. Mesostigmata do solo coletados nas 8 sucessões. Media (X), desvio padrão (S) e 
erro padrão da média [s(ni)\ por amostra de 50,25 cm2. Carambeí/PR, 198fi/1987. 

r-t.i c "ê- ï -* C' HL> - R PD -Ei PC' - D PC» 1 P C - H F'C PC , - l » PC ; - f -

[»i t i In --• 3 m - -• 
ll. < ÍM.» IH '' S' In » >: S III .» 1 !.. • 

. 4 O i 1 0 . 7 5 0 . 9 5 0 . 4 7 2 1, o 3 0 , 3 1 1 1 . 41 0 , 7 1 0 , 31 0 . 4 C'. 0 , 5 0 . 2 5 Cl LI 0 Cl. 2 5 0 . 5 0 , 2 5 u 0 ó 

o ^ . - o ? 1 1 . 15 1 . 2 9 0 . o4 o . r r . 0 . 0 , 4 7 o . 5 1 u . 5 1 0 . 31 0 . 4 0 o Ij 11 0 Cl. 7 5 1 . 5 0 , 75 0 . 2 5 0 . 5 li, 

¿3 . o ? 1 9 3 6 0 , 25 0 , 3 6 0 . o . 2 5 0 . 0 . 17 0 . 0 3 0 . 2 3 o . 0*3 0 , 16 0 . 3 3 0 . 11 •< 0 0 0 . . 0 3 0 . 2 3 0 . O 3 0 O O 0 , . 0 3 0 . 2 8 G. G y 

0 5 ' 0 õ 1 9 3 6 o . 3 3 1 . 0 3 0.. 29 1, 4 2 1. 3 3 0 . 3 9 1 1, 7 6 0 , 5 l . 17 1. 5 9 0 , 4 5 O . 2 5 0 . 4 5 0 , 13 0 , 2 5 1!, 4 5 0 . 1 3 0, 0 8 0 , 2 6 Ci, LfS 0, 25 0 . o . 0 . i r 

20.• 0 6 1 93c 0 , 5 1 . 4 5 0 . 41 0 . 3 3 1. 34 0 . 3 3 0 , 16 0. 5 7 0 , 1 6 0. 5 3 1, 1 o 0 . 3 3 0 . 16 0 , 3 3 0 , 11 0.. 0 3 0 , 2 3 0 . 0 3 0. 0 3 0. 2 3 0 , 0 3 0. Oâ 0. 2 3 0. 

02- 0 9 1 9 3 6 0 . 4 1 1, 44 0 , 41 0 , 5 3 0 , 7 9 0, 2 2 0 , 2 5 0.. 3 6 . 2 1, 0 3 5 7 0 . 74 16 0 , 3 3 0 , 11 0 , 0 3 0, 2 3 0 . 0 3 0 . 3 3 0 . 4 9 0 , 1 4 0. 6 6 0. * ô G. 

1 6 - 0 9 1 9 3 o 0 O 0 u . 0 3 u . 0 , 0 3 0 , 0 3 0 , 2 3 0, 0 3 0. 3 3 0 . t.5 0 . 13 G 0 0 0 0 0 0, 0 8 0. 2 3 0 . Ci 3 0. 2 5 0 . G. 1 7-

01 IO 1 9 3 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o . U3 o . 0 . 0 3 o 0 0 0 0 0 0 0 u 0, 16 0, û. J T> 

14 10 1 9 3 o 0. 66 0 , 93 0. 2 6 0 , 5 0 , 0, 2 6 0. 2 5 0 , 4 5 0 , 13 0 . 5 1. 4 5 0,. 4 1 c. ó 0 . 0 3 0 , 2 3 0 . 0 3 0 . 0 8 0 . 2 3 0 , 0 3 0, 0 3 0 . 2'tt G. G * 

2 0 ' 1 0 1 9 3 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 IJ 0 0 Ij 0 C1 0 0 0 O Cl 0 G 

1 1 1 1 1 9 3 6 0 o 0 0 , 6 6 2» L C 0 . 5 3 0 0 0 0 , 0 3 0 . 23 0 . 0 3 o 0 0 0, 0 3 0 , 2 3 0 , 0 8 0, 0 3 Cl, 2 3 0, Ci 3 0 0 G 

25 '11 ' 1 9 3 6 0. 0 3 0 , 2 3 0 , 0 3 0 0 0 0 0 0 0 Ij 0 * 0 0 Ci 0 0 0 0 0 0 0 G 

O1?' 1 2 1 9 3 6 0 0 0 õ 0 0 LI 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 Cl 0 G 

23. 12- 1 9 3 6 1 3, . 4 6 1 . 0 0 0. OS 0 . 0 . 0 8 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 G 

0 3 - ' 0 1 ' 1 9 3 ? 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 " 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 G 

2 2 - 0 1 1 9 8 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 M 

0 5 ' 0 2 - 1 9 3 ? 0 0 u 0 0 0 0 0 0 0 0 0 * 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 G 

2 3 . 0 2 . - 1 9 3 7 0 0 0 0 0 0 0 . 0 3 o, . 2 3 0 . 03 0, 0 3 0 , . 2 3 0 . 0 3 0 0 Cl 0 Ci 0 0 0 0 0 G 

1 2 - 0 3 . - 1937 0 0 M 0 0 0 0 0 0 o 0 0 * 0 0 Cl 0 0 0 0 0 0 0 G 

¿7 o ; 1 9 3 7 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Ù 0 0 0 0 0 0 C-I 0 0 e G 

14 04 1 937 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0. . 0 3 0, . 2 3 0, 0 3 G 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 G 

1 ':•:.-: 7 l.l 0 1.1 0 . 5 3 2 . 0 2 0 . 5 3 Ci, , 03 0, . 2 3 0, 0 3 0 Cl 0 0 0 0 0 o 11 0 v.. 



APÊNDICE 05. Mesostigmata do solo coletados nas 8 sucessões. Media (X), desvio padrão (S) e 
erro padrão da média [s(ni)\ por amostra de 50,25 cm2. Carambeí/PR, 198fi/1987. 

PD-fH PD—6 PD-D PD-F PC-A PC-B PC-D PC-F 

Data X S S < m > X S S i. m > X S S<«II> X S S < m > X 3 <.i>i.i X á S C lH > S S'. lii> X S SM,I> 

24 .06' 1986 5. 75 3, 30 1, 65 3> 5 3, 51 1, 75 6, 5 5 5 4 3, 55 1. 78 0. 75 1, 50 0, 75 0, 75 0, 50 0, 25 0, 2S 0, 50 0, 25 . O' 3 1 0, 50 

09 07.'1986 7,5 4, 35 2, 1 7 2,75 2, 06 1, 03 6, 25 4, 1 1 2, 05 6, 25 3, 30 1, 65 0, s O, 57 0, 28 0, o 1 0. 50 0, 5 1 0, 5 1 0, 81 0, 40 
23' 07.1966 3. 25 5, 1 1,47 1, 66 2, 77 O, 3 3, 03 5, 56 1, 6 3, 83 5, 99 1, 73 0, 33 rif 29 0, 66 0, 03 O, 28 0, 08 0, 5 0, 79 0, 23 0,3 0, 79 0, 23 
05'08'19C'.6 2.5 2, 31 0, 66 1, 75 2, 00 0, 57 3, S3 2' 37 0, 82 6, 25 4, 07 1, 17 0, 4 1 0, 66 0, 19 0, 16 O, 38 0, 1 1 0, 41 0, 79 0, 22 0, 23 0, 43 0, 1 3 
20-08.-1986 2 2,62 0, 75 0, 41 0, 66 0, 19 1, 5 4, 39 1, 41 3, 03 6, 55 1, 39 0, 66 0, 65 0, 18 0, 91 1, 16 0, 33 0, 30 0, 79 0, 23 0, 83 I, 19 O, 34 

02'O9'19&6 1 , 25 1,54 0, 44 0, 25 0, 62 0, 17 1, 33 0, 98 0, 28 3, 91 1 3, 1 1 5, 22 0, 66 1 , 23 0, 35 0, 91 1, 16 0, 33 1, 53 1, 92 0, 0, 75 1,21 0, 35 
16'09'1986 1 , 83 1, 64 0, 4 7 O, 66 0, 77 0, 22 1, 66 1, 67 0, 43 6 10,93 3, 15 o. 33 0, 49 0, 14 0, 41 O, 79 0, 22 0, > —< 1, 05 0, 30 0,73 0, 96 0, 27 

01 .'10 - 1986 1, 50 1, 73 0, 49 1, 25 1, 23 o. 37 1, 83 03 0, 6 2 16 1,85 0, 53 1, 33 2' 25 0, 64 0, 83 1, 74 0, 50 2, 33 3, 72 1, 07 0, 58 0, 90 0. 25 

14.-10-1986 3, 91 3,96 1 . 14 2, 16 2, 29 0, 66 1 1 , 5 9, 14 2 63 4, 66 6, 11 1, 76 4 3, 71 1, 07 4, 33 3, 47 1, 00 2 . 83 6, 23 1, 80 2, 73 3, 57 1, 03 

28-10' 1986 1,5 1.62 0, 46 1 , 33 2,53 0, 73 1, 08 1, 37 0, 39 0. 53 0, 79 0, 22 33 2 r 22 0, 64 1, 41 70 1. 06 1 1, 04 0, 30 1 1, 93 0, 56 

1l'l1'1986 0, 41 0,66 0, 19 0,25 0, 45 0, 1 3 0, 5 1 0, 23 1 , 5 3, 70 1, 07 1, OS i. 31 0, 37 0, 83 1, 40 0, 40 O, 66 0, 77 0, 22 0, 66 1, 23 0- 35 
25' 1 1 '1986 1, 58 3, 39 0, 98 0, 91 2, 23 0, 64 1, 03 1, 16 0, 33 0, 50 0, 31 0, 14 0, 16 0, 38 0, 1 1 0, 53 0, 66 0, 19 0, 03 0, 28 0, 03 0, 23 e, 45 0, 13 
09'12'1986 0,5 0,67 0, 19 0,41 0, 79 0, 22 0, 58 0, 9 0, 25 0, 41 0, 66 0, 19 0, 03 0, 28 0, 03 0 0 0 O, >_> 0, 45 0, 13 0,08 0,28 0, 03 
23'12'1986 0, 75 1,05 0, 30 0,5 0, 90 0, 26 0, 53 0, 79 0, 22 0, 58 0,79 0, 22 1, 25 2 34 0, 67 0, 08 0, •28 0, 08 O, 33 O, 63 0, 18 0, 33 0,63 0, 18 
ea'01'1987 ú 0 O 0, 16 0, 38 0, 1 1 0, 66 1, 23 0, 35 0, 16 0,33 0, 1 1 0, 06 0, 28 0, 03 0, 16 0, 37 0, 16 0, 08 o, 28 0, 08 0 0 0 

22'01'1987 1 1, 47 0. 42 0, 5 0, 90 0, 26 1, 08 1, 5 0, 43 0, 75 0,73 0, 21 0, 25 0, 45 0, 13 0, 16 0, 38 0, 1 1 0, 25 0, 62 0, 17 0,33 0,65 0, 18 
05'02'1987 0. 33 0,65 0, 18 0,33 0,49 0, 14 0 0 0 0, 08 0, 28 0, 03 0, 16 0, 38 0, 1 1 0, 16 o. 38 0, 1 1 e. 25 0, 43 0. 13 0,25 0,43 0, 13 
23'02'1987 0, 5 0,67 0, 19 0,33 0, 49 0, 1 4 0, 4 1 0, 9 O, 25 0, 08 0.28 0. 03 0, 33 0, 65 0, 18 0, 08 0, 28 0, 08 0 0 0 0 e 0 
12 '03-1987 1,58 1,62 0, 46 1,25 2, 56 0, 73 0, 5 0, 79 0, 23 0, 33. . 0, 65 0, 18 . 1, 91 2, 53 0, 73 0, 08 0, 28 0, 08 0, 03 0, 28 0, 08 0,08 e, 28 0, 08 
27'03'1987 0, 25 0, 45 0, 13 0, 03 0, 28 .083 0, 25 0, 62 0, 17 0 0 0 0, 16 0, 38 0, 1 1 0, 16 0, 38 0, 1 1 e 0 0 0,08 0, 28 0,08 
14'04'1987 0, 41 «, 51 0, 14 0 0 0 Ü, 3 o 0, 49 0, 14 0, 16 0, 37 0, 16 0, 33 0, 49 0, 14 0, 08 0, 23 0, 08 e. 03 0, 28 0, OS 0 0 0 
30'04'1987 1,41 0,9 0, 25 0, 33 0, 65 0, . 18 1, 41 1, 24 0. 35 0, 5 0,67 0, 19 2, 33 1, 49 0. 43 0, 33 0, 49 0, 14 o. * 1 0, 66 0, 19 0,23 0,43 O, 13 



APÊNDICE 06. Cunaxidae do solo coletados nas 8 sucessões Media desvio padrão (S) e 
erro padrão da média [S(m)| por amostra de 50,25 cm2. Carambei/PR, 1986/1987 

'i >.• •: o ^ £ f O - H F'L' -b F ' L - 0 Pt ' - I - l ' t - H 00 -E : PC - [ • F t - t 

t . i U :: S S <•!..> X S S í ill ) y. 0 ru > * s. O'.m > 0 ' i.. - : i -: V l.l » V 0 i h. . 0 

24 / 0 6 1 90B 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 U 0 0 .j 0 0 0 0 ù 0 tl 0 

0 9 ' 0 7 . 1 9 o 0 0 . 25 0 . 5 0 . 2" 0 0 0 0 0 0 0 . 2 5 0 . 5 o - 2 5 i.i 0 ij 0 0 0 0 0 0 tl 

2 3 07 1 •<• •. Ci f 0 0 . OTÍ O. .20 0 . 0 8 U, 0 0 0 . 20 0 . 0 0 0 0 0 p >' i.i u tl 0 Cl 0 u II tl 

or., oo- 1 90C ti 0 0 0 0 0 0 0 0 0 . l t . 0 . Ï.L- tl. 1 1 0 ti U 0 o 0 0 0 0 0 

10.• 0 0 1 9 0 0 0 0 u 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Ci 0 0 0 0 0 0 0 ó 0 » 

09. 1 9 0 0 0 0 0 0 ti 0 u ti 0 0 . 16 0.. 3 0 0 . 1 1 0 0 0 0 Ll tl » 0 0 0 

1 t- - '09. 1 ^Oo 0 0 0 0 0 0 . 16 0 . 30 0 . 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Cl C' 0 

Ol i o l 900 0 0 0 0 0 0 0. 0 0 u . 2 0 o. o o 0 0 u 1.1 ti 0 0 u 0 0 0 O 1.1 tl 

1 4 - IO- 1 5>0t. 0 0 0 0 0 0 0 . 4 1 0, 51 Ü. 14 0 , 16 0 . 30 0 , 1 1 ti 0 0 0 0 l"i ¿I 0 tl u tl 

20.'lu-' 1 9 0 0 0 . 1 0 0, 3 8 0 . 1 1 0 0 .0 0. 0 0 0. 20 0 , 0 0 0 . 3 3 0 . 4 0 0 , 14 0 ü 0 0 0 0 Ò ij u 11 

11 --11 - 1 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ù 0 t! 0 0 0 o Cl V.1 0 

25 11 ' 1 9¿:E |J. 0 0 0, 2 6 0, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

09 - i ; 19 06 0 , 0 0 0 . 20 0 , 0 0 0 0 0 0 0 0 0. t'O 0 . 2t: 0, 0 0 ti ù 1.1 0 0 0 0 0 0 0 M 

23 12 1 9 0 0 0 . 0 0 0, 2 0 Ù, 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o c-1 

0 0 0 1 / 1 9 0 7 0 . o o 0 . 2 8 0 , 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 U 0 0 0 û 0 0 tl 0 

2 - - - 0 1 - 1 9 0 7 0. 0 6 0 , 2 0 0, 0 0 0 , 3 3 0 . 6 5 0 . 10 0 - 1 6 0 . 3 0 0 , 1 1 0 , 0 0 0 . 2 0 0, 0 0 ñ U I_1 0 0 0 0 0 0 ó 0 

o í 02. 1 0 0 7 0 . l t - 0 . 30 Û. 1 1 0 . 2 5 0 , 4 5 0 - 13 0 , 0 6 0 . 20 0. 0 0 0 . 3 3 0 . 0 0 0 . 2 5 0 û 0 0 0 0 0 û 0 ô O 

1 9 0 7 Lt. 10 0 . 30 0 . 1 1 0 , 16 0 . 5 7 0 . l t . 1, 0 0 1 . 5 0 0 . 4 5 0, 0 0 0. 2 0 o . 0 0 0 00 0 , 2 0 0. 0 0 0 0 6 Õ 0 0 0 ó 0 

1 2 / 0 3 - 1907 o . 2 5 0 . 62 0 . 17 0 0 0 0 . 0 0 0 . 2 0 0 . 0 0 0 i_i 0 0 0 8 0 . 20 0 . 0 0 0 0 0 û ô 0 0 û 0 

2 7 / 0 3 - 1 9 0 7 0 . 25 0 , 4 5 0 , 13 0 . o o 0 . 2 0 0. 0 0 0 . 5 0 0. 7 9 0. 2 2 0 0 0 0 0 . 0 0 3 . 2 0 9 . 0 0 3 0 0 0 0 Ò tl 

1 4 . -04 - 1 9 0 7 0 . 0 9 0 , 28 a. o o 0 o 0 0, 4 1 0 . 51 0 . 14 0 . 10 0 . 30 0 1 1 o 25 0 . 4 5 0 . 13 0 0 0 0 0 0 o 0 

30. 04 - 1907 0 . 5 0 . 9 0 0 . 2 6 0, 16 0. 3 0 0. 1 1 0. 3 3 0. 4 9 0, 14 0 0 0 0, 5 8 0. 0 6 0. 19 1 0 7 . 3 0 9 . 1 1 2 C1 0 0 . 0 0 3 . 0 . 0 0 3 



APÊNDICE 07. Mesostigmata do solo coletados nas 8 sucessões. Media (X), desvio padrão (S) e 
erro padrão da média [s(ni)\ por amostra de 50,25 cm2. Carambeí/PR, 198fi/1987. 

I., > X y. S !.. / / •S 3 i lu • . ; s 3 » li. . X S i lu » ï> 8 ' n. » X c. 3 1 

..4 O'.. l' li o Li o Li 11 l_l G 0 0 LÍ U 0 0 0 0 . 2 5 0 . 5 0 Ci. 2 5 o L1 0 

'.'. _ '*.' o . 5 0 . 2 5 1.1 0 0 0 0 0 U 0 O 0 11 0 0 0 O 0 0 Cl 0 11 

2 ~ 0 • •jSí' U . l o 0 . 3 n 0 . 1 1 1.1. lt. L1. 3 ri U , l l 0 0 0 Li. n . ^ 3: o. oa il 0 0 0 0 o 0 0 0 0 o 11 

1 • ':::•:. 0 0 0 1.1, )<i 0 . L' 3 0 , l l 11. 113 O . 2 8 0 . L'3 0 . l t 0 . '.: • 0 . 1 1 1.1 LI 0 0 0 0 O L.1 0 Cl o " 

..At l'ir 1 ri: ¡c 1.1. l e l-i. 3 3 0 . 1 1 il li 1.1 LI. ::•'.'• O . 4 3 0 , 1 4 U v 1 i..;.. 0 . 5 2 11 U 0 0 0 0 Li 0 0 o L1 1.1 

0 2 11 ? 1 0 O 0 0 i.i 0 u Li LI U L. 0 L' 0 0 0 0 LI 11 O 0 11 u 1.1 

1c. Vi 9 1 G U 0 o 0 0 Li. 4 1 U. 9ii 0 . 2 " , O L.1 11 11 0 o u 11 o 11 LI L. Li 13 

u l • 1 o 1 V f c . lj 0 . 1-1 0 11 0 O 0 Ó 0 L1 li 0 0 ù o LI 0 o Il Ci o 

14 10 1 0. U L'. 3t. 1.1. 1 1 0. 03 0. 1 3 0. lit: H . 1 0 0. 33 0 , 1 1 Ó . ft tf O , 2c' 0 . Lit: 0 LI 0 0 . u u 0 . 2 8 0 . 0 3 0 0 0 o L) ^ 

- 10 • 1 9 o c - ^ . Il. 2 8 O. os 0 o 0 0. 03 0 . 2 8 0. 03 0 . O. 2<: L1. U t L' O u 1-1. 0 8 0 . 2 8 0 . u t o 0 Li 0 o • K-y 

1 1 . 1 1 1 V w e - 0 . 1 t- 0 . 0. 1 1 0 0 0 li. 5 0 . 9 0 0, 2 ó Cl. 3 3 Li. 4 9 0 . 1 4 0 0 0 0 . 2 5 0 . 4 5 0. 13 0 0 LI 0 0 0 

¿e.. 11- ! 9 3 c - M 0 1.1 0 u Li Li LI » 1.1 0 U LI LI 0 0 0 0 0 LI Cl 0 u 

« 9 11-- 1 9¿fc- Ù l.i 0 Ll U LI li 0 0 ù 0 0 L' U LI 0 0 0 0 L1 0 Li li 0 

2.J.- 1 1 ^ y c . G LI 11 0 0 LI O O O o O 0 Il 0 0 L) 0 0 Cl 0 Cl 0 0 

Lltf.'U 1 • i u 0 li 0 0 0 t' O 0 ¿1 li 0 Il 0 0 O Li 0 0 0 0 0 0 »jl 

22 •• 01-1 • M 0 0 o 0 0 0 . 0 3 0 . 2 3 0 . 0 3 l'l O L1 Ij Cl 0 0 0 Li Li u u Li 0 

0Ï' l'l i 937 0 . ¿ 5 0. 1 a 11, l b Ll. 5 3 0 . 1 1 u 0 0 o u LI L. L' Cl 0 L1 LI L1 0 0 0 Ci Cl 

2 Z' ' l-12 19c:".' 0 , l è 0. 38 0 . 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Li. LI LI 0 0 0 Cl 15 0 L1 0 * 

iv'. 1 9 3 M 0 0 u 0 O Li 0 C G f M 0 11 u O 0 o C' 11 li II 

27.' 0 3 • l-r-ã." O O o L1 L1 0 0 0 û e 0 0 L' 11 0 0 0 Li 0 0 0 o 0 

1 4 «14 • r ^ ' à r G 0 0 0 0 0 0. 03 0 . 2tt ù . 0 3 ó 0 Li U. 0 8 0. 2t Ci. L1S u 0 0 0 0 Cl 0 0 û 

¿-L-* L.4 • i 93.'-" 0.2t 0 , 4 Í 0 . 1 3 0. 08 0 , 28 0 . 11Ü Li 0 0 0 0 L. 0 U 0 0 u 0 0 L1 0 . 2 5 0. t-2 ù . 



APÊNDICE 08. LepidOcyrtus spp. do so!U> coletados nas 8 sucessões. Media (X), desvio padrão (S) 
e erro padrao da média [s(m)j por amostra de 50,25 cm2. Carambeí/PR, 1986/1987. 

PO-B FD-D Ft'-F PC-H PC-B FC-D 

1'lti x s sou.) X 6 Si III.» X 0 In > 
— 

c. 

- -

S 01 l(i 1 ;< c. S < in > x S S- II, > S I.. i 

24-06. 1986 1.00 2. OO 1.00 0.75 1,50 0.75 0,25 0.50 0.25 1 , 75 3. 50 1 . 75 0 li 0 0 0 0 0 il 0 tl 0 li 

09- 07/ 1986 1,25 2,50 1.25 O Ü U 0.75 1.50 0.75 1 , OU 1.41 0 . 70 0 0 0 0 0 0 0 t-i 0 O. 25 O. 5o O. 25 

23 -t<7' 19t¡6 O.OS 0,28 0,08 0 0 0 1 , 03 3,90 1,12 0, 1 6 0. 38 0 . 1 1 0 0 0 Ci 0 O 0 C-1 0 0, 00 0, 20 0. 00 

05 t'O 1906 0.50 1.00 0.28 •Ci. 33 0,00 0.25 O, 75 1, 13 0.32 1 . 16 1 , 50 0 . 15 u 0 0 O o U 0 0 o 0 t * C-1 

2u 0^-'196t. 0.91 1,73 0.49 0.03 0,23 0,00 1 . 75 2, 30 0, 00 1 . 25 1.13 0 
• 0. 06 0 . 20 0, 00 0 0 0 0 Ü 0 0. 66 1 , 37 0.39 

ti 2- 09-'1906 0.08 Ô.28 0.08 O 0 0 O,66 0.90 0.28 1 . 25 1 , 42 0 . 4 1 0 0 0 o o o 0 0 o O, 33 0. 05 o. îe 
10 OO. 1 900 0.00 0.20 0.08 0.00 O,20 0,00 1, 25 1,91 0. 55 1, 58 1 . 62 C-1 . -16 0. 50 1 . 24 0, 35 0. 25 0.4 5 0, 13 0. 00 0, 20 Cl. 00 0. 33 0. 00 0. 25 

ó 1 1 0- 1000 1 . 25 1 . -42 O, 41 0.25 0,45 0.13 1,83 1.69 0,40 0. 66 1, 15 0 . --3 0. 4 1 0 . 60 0, 19 Ü. 00 0, 20 û, 08 0, 33 0.49 0, 14 0. 03 1, 33 0. 30 

14- lú-lr'tíe. 1.10 1,83 O.29 O.25 0,45 0,13 2.16 2, 36 0. 60 0, 91 1 . 03 0 . 52 0, 1 6 0 , 57 0, 16 0 tí 0 0, 91 1 , 97 0, 57 0, 16 0. 30 0. I l 

20 - IL'.- 1900 l . 33 1.77 0,51 0,33 0.49 0.14 0. 91 1, 67 0. 48 0. 50 1 , 16 0 .33 0. 25 0 . 4 5 0, 13 0.16 0. 57 0. 1-6 0. 50 0, t.? 0, 19 0, 33 0. 77 0. 22 

11. 11 1900 1.00 1,37 0,39 0.50 1.16 0,33 U, 50 0,52 0.15 0. 33 0, 65 0. . 10 0, 50 0 . 66 0. 19 0.4 1 0. 90 0, 25 0, 66 0. 90 0, 20 0, 00 0. 20 0. 00 

25- 1 1 • 1900 0 0 0 0 0 0 0.25 ,45 0,13 o. 08 0, 20 0 . 00 0. 25 0 ,66 0, 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

00 12- 1900 1,1t. 2 . 00 0, 00 O. 16 0,30 0.11 0, 83 1 . 26 0. 36 0, 16 0. 38 0 . 1 1 0 0 0 0. 00 0. 20 0. 03 0. 08 0, 20 0.00 0. 00 0, 20 0. 03 

23 1 2-" 1 900 0. 03 1 . 03 0. 29 0,25 0.45 0^13 1 .50 1, 78 0, 51 0, 25 0. 45 0, . 13 0 Ci Cl Cl 0 0 0 , 00 0. 2o 0. 00 0 0 0 
OS 01.' 1907 0 0 Û 0, 50 0, 79 0, 22 1,16 1 . 52 0, 44 0 . . 00 0 , 20 0. . 00 ti . 1 6 0 . 30 0 . 1 1 0 Ü 0 0 . 0 8 0. 20 0, 03 Cl 0 O 

22'01 - 1937 0.75 0,00 0.25 0.03 2,03 0/50 2,33 2,06 0,59 0, • 0. 99 0 . 20 0. OO 0 . 20 0 . 00 0, 00 0 . 20 0, 00 0, 16 0. 57 Ci. 16 0, 25 0. 45 0. I 3 

O5 02 1907 1.00 1.70 0.49 0. 66 0,65 0, 18 u,5û 0.90 0,26 0, . 16 0. 33 0. . 1 1 O. OO 0 . 20 0. 08 0 0 0 0. 25 Ô. 45 O, 13 C-1. 25 0 . 62 0, l 7 

23/02' 1907 1 , OO 1.41 0.40 l,00 1,12 0.32 2,00 2.40 0.71 o , 16 0, 30 0. . 1 1 O, 50 0 . 67 0. 19 Ù. 00 0 . 28 0. 00 Û. 00 0 . 20 0 , oO 0. 25 0, 45 0. I 3 

12/03/1987 0.00 0,98 0,28 0. 25 0.06 0,25 e, 16 0,38 0.11 0 , 16 0. 30 Ci, . 1 1 2. 2 j 5 . 4 6 1 . 57 0 0 0 a 0 0 0 0 0 
27 -- 03/ 1907 1 . 50 1,38 0,39 0 , 06 0 , 20 0 , 0 0 0.50 0.67 0.19 0 0 ci 1 . 66 1 . 07 0. 54 0 0 0 0,41 0, 66 0. 19 0 0 0 

14.o4'1907 1.58 1.67 0.48 0.08 0,20 0,00 O. 25 0. 45 0, 13 u . ¿.î 0, 45 Ci. . 13 2. 00 4 , 33 1. 25 0 . 16 0, 38 0 . 1 1 0 . 0 8 0 , 28 0. OO 0 . 10 0, 30 0 , l l 

".il 04/1907 4.«3 6.07 1 . 98 1,16 1.04 0,47 1 . 75 2,4 1 0. 69 0 , 41 0. 51 0. 14 OO 4 . 10 1 . 1 0 0 . 08 0, 28 0 . 0 0 0 , 4 1 Ci. 66 0, 19 0 . 41 0. 99 0. 28 



APÊNDICE 09. Dicranocentrus spp. do solo coletados nas 8 sucessões, Media (X), desvio padrão (S) 
e erro padrao da média (S(m)] por amostra de 50,25 cm". Carambei/PR, 1986/1987. 

Pl—H P 1 . - 8 H« - l > Pl'-F PC-H K - f 

L'i t . 3 3 1 i...' ':>• In 1 -
• * li. • 3 3'. n.!1 8 i !..} 3.1. , ' X 3 9 • t.. .• 

2 4 , Ot..' 1VBC. 1 . .":• 1 . 7o 0 . l : . 2 5 2 , 6 3 1 . 31 0 . 5 1 Il. t. Li. t. 1 0 . 5 Ci L1 0 11 0 0 Cl 0 Li Ll 0 11 

1 o . 0 , 5 0 0 . 2 5 1 . 2 5 1 . 8 9 Cl. 94 0 0 0 0 . 7 5 1 . ,:..L1 0 , 7 5 O 0 0 0 0 0 Li 0 Li Li Li O 

_ i 11 r - ' 1 -...r Ù. IL' L). 4t. O . 1 3 0 . 16 0 . 3 3 0 . 1 1 1 . 1 6 1 . 89 0 . '-.4 Li. 1 6 0 , 3 8 «i. 1 1 U 0 0 0 0 0 Cl i l Ll O 0 Li 

n i . lui--' 1 0 Li Li • 0 . 0 3 0 . 2 8 0 . 0 3 0 . 7 5 1 . 1 3 1.1, 32 Li. 3 3 0 . 77 Ci. .:2 G 11 0 0 0 0 11 l i Ci Li 0 11 
I'M V'H' 1 9i<6 Ll. 4 1 L'. t t 0 r 1 9 0 . ¿ 5 U. e.2 0 . 1 7 u, 83 1 . 1 9 o, :.4 1 , Ci S 2 , 2 3 LI, 1.4 U. 0, 23 Li. 08 0 0 Cl L1 Li 11 Ci 0 11 

o.:-' li':'-' 1 ' fo i ' ó 0 Ll U O O 0 . ».i. : C'. 2t: 0, 03 u. O, 65 0. IS O. Uo 0. 20 u. U3 L1 0 0 0 Ll 0 0 li 0. 

1 »;. O 1 Ll, 03 Li. 23 Ci. n3 11 0 li 1 . Os: 1 , 5 0 0, 4 3 0 . 5 0 1 0. 23: n . l'i.j 0. 2:r: Li, ut: 0 0 Ll 0. 16 0. 57 0. u - U. le O. ".r 0 . 11 

U1 1 li 1 '••. L'. LÎ3 0 . - 8 O. Ci3 0 , 0 3 L). 2 8 l i , 0 3 : . , '5 3. 25 Ci, 9 3 0. 03 0 . 2:? 0, ut: U, Uo 11. 28 0, 118 0 L.1 Cl L1 Li L1 u Cl 

14 1 19 B 6 O. Cl3 Ll, 23 L1.L13 Li, 5 1 . 1 6 0. 33 t-. ¿ 6 7. 7 2 2 . 2 3 Ci. Li:3 0. 28 0, Ci3 H . ùd 0 . 2 3 0. 03 11 IJ li 0 . Ciy Li, 28 Ci ,03 Ci. 5 0 11. 2ti 
. 'o 1 0 ' 1 9L«:- Ll L1 0 u. 03 0 . 2 3 0. 116 1 . 37 1 . 55 O. 44 Li. lit; 0 , 2 6 Ci, L18 0 Li 0 0 0 u L', 0 8 U, 2b 0. 03 Li. li. '.1. 2 2 

1111' 1 C-t. 2 5 0 . 6 6 0 . 2 5 Ci. 3 3 0. 49 O. 14 1 . 25 1 . 3 5 o. 0, 03 0 . 2 8 0 . 0 8 û 0 0 0 . le. 0 . 3t; 0, 1 1 u. c-6 l . Ll.' 0 . 3 0 O. 1t. 0. 38 O. 1 1 
11 •• • 1 9 8 8 0 0 0 0 0 0 li. 33 0 . 8 8 0. 25 0 Li Ci u 11 0 0 0 L1 Ci Ci U Cl. Ci8 L'. 2c •i. 0 8 

0 9 12-' 1 936 c». 33 U. 6 5 O. I 3 0 . 2 5 0. 62 0. 1 7 Li. O. 6t. 0. 18 L1. 16 0 , 3 8 O.ll IJ U Cl 11 0 0 0 Ci 0 Ci li 1.1 

j j n - . -1 ••.'<. U. 0 3 D, 23 0, 03 0. 4 1 L». 9 9 0, 28 1 . 25 2 , 13 0. e-1 Ci. 0 3 0, 2 8 0, Lie: 1». ut; 0. 2 y 0. 0 8 0 0 0 0 0 Ll 0 L1 0 

ii -j . 01-- 1 9 3 7 Ci 0 o Ci. 16 0, 36' 0, 1 1 li, 33 1.19 0, 34 0 0 Ci li 0 Ci 0 Li U L1 0 Li Li 0 L' 
.... m 1 98 7 0 0 L' Ci 0 0 U. 08 0. 28 0 . 08 Ci. 118 0 . 28 0.08 0 0 0 Cl. 0 8 Cl. 28 0. 0 3 0 0 Ci U 0 

l'f- u..' • 1 93." Ci. 08 Li, 28 0.08 0, 58 Ci. 9 0 0. 25 Li. 1 6 0. 38 0.11 Li 0 L1 U. 0. 28 Li. 08 0 O Cl Cl Cl O 0 0 Ó 

- 1., 0 2. 1 93 7 0. 66 1 . 1? l i , 3 9 1 . 25 1.31 0. 52 2 . 0 8 3 . 1 1 0. 90 Li. 53 0. 66 0 . 19 Ô ' 0 0 0 0 0 0 0 0 0. L18 0. 28 Ù. Ob 
li n'.v 1 - : i? Ci 0 0 0 0 Li 0 0 il O Ll U. Uc': u. 28 0 . 0 3 0 0 0 Cl 0 L' 0 0 M 
..7'.- n.' . 1987 il. s>¿. 0 , 7 9 0 , 2 2 0. 03 0. 28 U. 0 8 Li. 4 1 Li. 66 0 . 19 0 . 1 6 O, 38 L1. 1 1 «h. 1 c. Ci, 3 y 0.11 Cl 0 C1 0 0 Li 0. 08 0. 2 8 Ù. Ut-

1 4-'04 . 1937 0 . 2 5 0.62 O, 1 7 0 , 2 5 Ci. 62 0 , 17 0. 25 0 . 4 5 0 . 1 3 0. 25 0. 86 Cl. 25 Ü L.1 0 0 0 0 0 Cl O 0. 06 0. 2 8 G . ÕH 

3 Ci Cl 4 .- 1 937 0 . 4 1 Ci. 9 9 0 . 2 8 1 . 08 1, 37 0 . 3 9 O. 91 1 .16 O. 33 Li. 1'̂ . u. t.; 0 . 1 7 0. 2o Ci. OÙ 0 0 0 0 . 1 6 0 . 5 7 Cl, 1 6 O 0 



APÊNDICE 10. Proisotomaminuta spp. do solo coletados nas 8 sucessões. Media (X), desvio pacírao (S) 
e erro padrao da inedia ¿S(m)\ por amostra de 50,25 cm^. Carambei/PR, 198G/1987. 

¿•U ctfí «o 1 PD-M P D - B P D - D PL' -H P O H PC-B P C - D P C - K 

K S 0 k lu.) X 0 S Oil.' 0 S.I II. j * 011.. & S 1. I(| 0 ó < I» > * & 0 i., i ó i 

24 1906 0 0 0 0 0 0 o 0 o 0 0 o 1 . 25 2, 50 1.25 0, 25 0. 50 0. 25 0 0 0 0 0 0 

O'j». O; -- 0 0 0 o 0 0 2. 00 4 . 00 2. OO 0 0 0 0 0 O 0 O 0 0 0 0 0 0 0 

o 0 0 0 0 0 O.-33 1,15 0, 33 o o 11 O 0 O 0 0 0 0 Ci 0 0 0 0 

L-' 06. 1906 0 o 0 o 0 0 0 0 0 0 o 11 0 0 ti 0 o - 0 ü 0 0 ti 0 0 

20 Ü0.-1906 0.16 0,5." 0, 16 0 0 0 0, 33 0. 49 0, 14 0, 75 L1. t¡6 0. 25 0. 03 1 . 52 0. 44 0 0 Cl 2, 4 1 2 27 0. 05 1 . 50 2,43 0. 70 

02- 09. 190t 0 U 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O 0, 00 0. 20 0, 00 0 o 0 0 O 0 O, 16 0, 30 0, 1 1 

lt., 00-1900 0 u 0 0 0 0 0 ti 0 0 0 ó ti 0 0 0 1.1 0 0 0 0 0. 75 1 . 76 0, 50 

01-1 0 1906 0. 16 O. 57' 0. 16 0 0 0 G. 00 O. 28 0. OO 0, 16 0. 30 0.11 1, 00 2, 1 3 0.61 0, 25 0. 62 Ü, 17 1, 25 3. 27 0, 94 0, 66 1 . 72 0.4 9 

14- 10." 1906 0. 00 0. 20 0,00 0 0 0 O, 16 0.. 57 0. 16 0 0 0 0, 03 2, 50 0. 74 0 0 0 0 0 0 0, 00 0, 20 0, 08 

2Ó-10/1900 0 0 0 0 0 ù 0 0 0 0 0 tl 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 

1111- 190c 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ti 0 0 0 u 0 0 0 0 0 0 0 

it- 11-1900 0 0 0 0 0 0 0 0 0 t' 0 11 0.16 0. 30 0.11 0 0 0 0. 16. 0. 38 0. 1 1 0. 66 Ù, 80 0, 25 

09 1 2- 1 906 u 0 0 0 0 0 0, 33 1. 57 0. 33 Ù, 00 0. 20 O. 00 1 , 00 2.46 0, 71 0, 66 l . 43 0, 4 1 1,16 2, 32 0. 6 7 1, 50 2, 46 0, 71 

23. 12-1986 0. 16 0, 57 0. lt 0, 00 0, 20 0, 00 0. 00 0, 20 0, 00 0, 00 0. 20 O. 00 10, 2022. 6; r6, 54 O, 75 l . 42 0, 4 1 3, 66 9, 35 2- 70 ü. 75 1, 13 0, 32 

00.-Ü1-- 1907 0. 00 0. 20 0. oo 0 0 0 0. 00 0. 20 0.00 0, 16 0, 57 O. 1 6 0. Oí: 0. 20 0, 08 0 0 0 0, 4 1 1 . 44 0, 4 1 O. 00 0, 28 0. 08 

22-01- 1987 0.16 0. 57 0.16 0 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0 0, 50 2. 02 0, 50 0, 25 0, 86 0, 25 0 0 0 

05 '02-' 1907 0.25 0. 45 0.13 t1 0 0 0, 25 0. 45 0, 13 0, 33 0, 49 O. 14 0, 16 0, 30 0, 1 1 0, 0» 0, 20 0, 08 0 0 0 0, 50 1 . 73 0.49 

23/02-1907 0 0 0 Oi 16 0, 57 0. 16 0 0 0 O 0 0 0.4 1 0, 99 0, 20 0, 08 O, 28 0. 00 0, 33 0. 80 0. 25 0, 08 0. 28 0. 00 

1 2- 03/1907 0 0 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0. 00 0. 2W O, OS 0 0 0 0 0 0 ó u 0 

27- 03/1987 0 0 0 0 0 0 0 0 0 a 0 0 0 0 0 0 O 0 0 8 Ci 0 0 0 

14.-04/1987 O 0 0 0 O 0 M 0 0 0 0 M o 0 0 0 O 0 8 0 0 0 0 b 
I-*. 

30 04/1907 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0. 4 1 0, 90 0. 25 0 O o 0 0 ti 0 0 o 



APÊNDICE 11. Seira spp ëo solo coletados nas 8 sucessões. Média^CX), desvio padrão (S) e 
erro padrão da média (S(m)l por amostra de 50,25 cm". Carambei/PR, 1986/1987. 

•¿>u C fc s s kO PO-H PLi-E: PO-F PC-M PC-B PC-D PC-F 

l>-« ti X S.. n, > X S "õ lit t X S o < i., > X 3 "ô ' III 1 X s í. C di / X & S<«l'> X 3 S t n. ̂  X S 3 <. r.i > 

24/ OO--1906 1.25 l. 50 0, 75 0. 75 1 . 50 0,75 0, 25 0, 50 0, 23 2, OO 1,41 O. 70 0 C-1 0 0 0 O 0. 23 0, 50 i3. 25 1, 50 1 . 73 0, 86 

09'07/1936 4.75 0. 22 4,11 0. 50 1 . OO 0, 50 1, 50 2, 38 1,19 0, 75 O, 95 O. 47 0 0 0 0 o 0 O 0 0 0, 25 O, 50 O, 25 

23 07/ 1906 0. 16 OÍ 57 0, lt. 0 O 0 0, 33 0. 08 0, 25 0. OO 0, 20 O, 08 0 0 0 0. 16 0, 38 0, 1 1 0 O 0 0 0 0 

Ù5. tiO--1 906 0.41 U, 99 O, 23 O, 25 0, 45 0. 1 3 0, 25 0, 45 O, 13 1.41 2. 64 0, .'6 0 0 0 0 0 0 0 O 0 0, 4 1 0. 90 0. 25 

20- 00- 1906 0.08 0. 23 O, 08 ü, 00 0, 23 0, 00 0 0 .0 0, 33 0, 65 t). 1 0 0 0 0 O, 08 0. 20 0, 08 0 0 0 • 0, 00 0, 28 0. 0« 

02- 0'*/ 1 900 0 0 0 0 0 0 O 0 0 0. 16 O. 38 0.11 0.16 0. 38 0, 1 1 0 0 0 O, 08 0. 23 0. 00 0 O 0 

1 6- 09-' 1906 0 0 0 0 (3 o Ü. 08 O, 28 O, 00 0. 25 0. 45 O, 1 3 0. 16 0. 38 0, 1 1 0. 4 1 0, 66 0, 19 0, 16 0. 57 O. 16 0, 16 Û, 57 0.16 

* i O. • 19«6 Cl. 08 0; 20 0, oo 0. 00 O, 26 0. 00 0, 25 0. 62 0, 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O 0 O 0 0 

14/10 ' 1 906 0 0 0 0. 03 0, 20 0, Oo 0 O u 0. 33 tl. 49 0. 14 Õ, 25 0, 62 0, 17 0 0 0 0,4 1 0. 99 0. 26 0. 16 0. 38 0. 1 1 
20- 1 0.-1900 0. 16 0, 38 0, 1 1 0, 23 0, 45 0, 13 0, 16 0. 38 0, 1 1 0, 75 1, 35 n '.9 0 U 0 0. 00 0. 20 0. 00 0 ti i.t ti. 16 0. 30 0.11 
11/11- 1 906 0, 1 b 0. 57 0, 16 0 ü 0 0, 41 ò . 90 0. 25 0. 25 0, 62 O, 1 7 0 0 0 Cl, 08 0, 20 0,08 Ü, 25 0, 45 0, 13 0, 00 0. 28 0, 08 

25 -11-' 1 90t. 0, 03 0. 20 0.00 o. oo Õ, 20 0, 00 0 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O 0 0 ù 0 

1)9- 1 2-1 906 0. 16 0. 38 0.11 0 0 0 0 ü 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0, 08 0, 20 0, 08 0 0 0 
23- 12/ 1 906 0, 06 0. 20 0. 06 0, 16 0, 57 0, 16 0, 08 O. 28 0, 08 0, 16 0, 57 0. 16 0. 25 0, 06 0. 25 0 0 0 O 0 0 0. 08 0, 20 0. 00 
OO-Ol - 1937 0 0 0 O, 16 0, 30 V i l 0, 25 Ú, 45 0, 13 0 0 0 0. 08 0. 20 0. 00 0 0 0 0 0 0 0, 08 O, 28 0, 08 

22- 01 --1 93 7 0, 03 0. 20 O, 00 0. 00 ti, 20 0, 00 0. 25 O, 62 Ü, 1 7 0, 16 0, 57 0. 16 0 0 O 0 o 0 0 0 0 0 0 0 

OS- u2- 1937 0 0 0 0 0 0 8. 16 0. 30 0.11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 O 

23.-02- 1 90.' 0 0 0 O. 08 0, 20 0.08 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Ü 0 0 0 

12.-03-' 1 9a",' 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 03 0. 20 0. 03 0 0 0 O 0 0 0 0 0 

2T -03- 190? t-i. 03 Ù, 28 0, 03 0. 03 0, 23 0, 03 0, 08 0. 20 0. 00 0 0 0 0. 33 0. 49 C-1, 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

14 04- 1907 0. OO 0. 28 0, 08 0 0 0 0. 25 O. 45 O, 1 3 0. oo 0. 20 0. 00 ü. 08 0, 28 O, 00 0, 08 0, 28 0,03 0, 00 0.23 0, 08 0 0 0 

30 04. 1 90 0.4 1 0. 66 0. 19 0 O 0 0. 50 1 . 24 0. 35 0. lt u. 30 0, 1 1 ú, 00 0. 2o Ü. 08 0. OS 0, 20 0, 06 0, 1 6 0. 33 0. 1 1 0, 25 ü, 45 0. 1 3 



APÊNDICE 12. Entomobrya spp do solo coletados nas 8 sucessões.oMédia (X)? desvio padrão (S) e 
erro padrào~ïïa média p(m)j por amostra de 50,25 cm". Carambex/PR, 1986/1987. 

Ou SiiO PD-rt PD-D PD-F Pc.-H PC-b I l -!• ï-l "f-

Dit.. x o ; jCii.j 6 S Í 111 > x 0 0 ni > 6 0 \ ti. » t. • tu "> - 0. tu.» m > * in.-

24'OO"1906 O o O 0 0 0 0 0 0 0 0 1.1 11 ú 0 u LI Cl 0 0 M 11 Ci 

09'Ü7/19Õ6 0 0 0 0 0 0 û o 0 0 0 0 0 0 o u 0 ti 0 0 0 0 u 0 

23 07. 1906 0 o 0 0 0 0 0 0 Li 0 o * 0 ú U (.1 0 Cl 0 1.1 0 c< 1.1 

05- O t.' 1 906 0 0 0 O 0 o o 0 o 0 O o 0 1 ! 0 u o 0 o l.t 11 11 

20 ciO. 1 906 0 0 0 0 o 0 0. 00 0. 26 o. oo 0 0 c< 0 ü O ó 0 Ci Õ 1.1 ' o - 11 

02- 09-' 1906 o 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 " ú fi i j U 1.1 0 o u u ñ l.l l.l 

11- Ù9-- 1906 o 0 0 Õ 0 0 õ O 0 C-1 0 0 0. 00 0. 'Jo 0. Vio u. ¿O 0.02 . I 79 II 0 o L» 1.1 

Oi 10-1906 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 u. 2 5 Ù. 4L- O. 11 * 0 0. On C. l'U M. Oc; 0 0 ci 

14 10. 1906 0.00 0. 20 0' 00 O. 00 0, 20 0. oo 0 C-1 0 0 0 0 M 0 O ti 13 o o 0 0 0 u 1.1 

20 - 10-- 1906 0.4 1 1.16 0. 33 O, 03 0, 28 0, 03 0 ó o 0 0 0 M. 1 Ci, I-:;: ú, 1 1 lj l_1 o o Ci u I.» ... u 

1 1 -- 1 1- 1906 0. 00 0. 26 0. 00 0. 00 0, 20 0, 00 0 0 0 0 0 0 Cl. 11. 0. 0,11 0. 33 0. 65 0. 10 0 0 ù 0 0 0 

25 11-1906 0. 00 0. 20 0, 00 o O Cl û 0 0 0 0 o 0 0 1.1 0 l.l Ll u l.t 0 Cl 0 

09 •• 1 2 - 1906 0, 00 0. 20 0. oo 0, 25 0, 45. 0. 13 0, 08 0.. 28 0. 00 0 0 0 Ü . i't-0. ti l' ü, 17' i.i 0 0 II. 00 0. 1¿: d, UO Ci 0 

23 12-' 1 906 O, 16 0. 30 0, 1 1 0.16 0, 38 0. 1 1 0 0 0 0 0 o d. Ot: 0. _'c: 0, 00 0 0 0 õ c* lj u 0 0 

OO-'Ol- 1907 0. 25 0. 45 0. 13 0. 00 0. 20 0, 08 0 0 0 0. 03 0. 20 U . I_1; M. ti»:f: 0. Oo 0. 00 11 0 ó Cl Ci 1.1 0 0 M 

22-OI'1907 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 25 0, 45 o. 1 3 ij ît U u. 16 0. 30 0. I l 0 1.1 c c» L' 0 
05 - 02'- 1907 0 0 0 0. 08 0. 20 0, 08 0 0 0 0 0 1 ;1 M. 00 v. ¿0 Ü. Oo 0. 00 0. 20 0. 00 0. 00 0. 2"c' 0, 0::: 0, 7.'.'. Cl. 05 C. J b 
23'02/1907 0 0 0 0 C-1 0 0 0 0 0 0 O 0 ij 0 0 0 0 û 0 0 0 1.1 

1 2-- 03-- 1907 0 0 0 O 0 0 : 0 0 0 0 0 l.t i.i ti 0 O 0 0 0 »j û 0 0 
27.-03/1907 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 C' ».1 0 0 u r_1 Ci ci ù 0 tl 0 1-1 

I 4/04.- 1907 0. 00 0. 20 0, 00 e 0 0 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0 lj 0 0 CI 0 Cl 0 0 

0. oo 0. 20 0. 00 o 0 0 0 0 0 0 0 O o ù ti lj o ci Ci û 0 ».1 1., 



APÊNDICE 13. Sniinthurinae do solo coletados nas 8 sucessões. Med^a (X), desvio padrão (S) e 
erro padrão da média ¡JKmn por amostra de 50,25 cm". Carambei/PR, 1986/1987. 

P D - H P D - B P D - D P D - F P C - M P C - B P C - D P C - F 

t>»t» x s sem > x s. s<i«» :•: &• s« u./ x s s :»<m> x s s<»> X S :< s 

24. 06 - 1936 0. 25 0. 50 0. 25 - 0, 50 1 , 00 0. 50 0 . " 0 0 0 0 0 0 0 Ci 0.30 1.00 0,50 0 0 0 0. 25 0. SO O, 25 

09'07'1936 0. 25 0' 50 0. 23 0, 25 0. 50 0, 25 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0, 25 0, 56 0, 23 0 0 0 0 0 0 

23'O?'1986 0 0 0 0, 41 1 . 44 0, 4 1 0 0 0 0 0 0 û 0 0 0, 41 1 . 44 0, 41 0 0 0 0 0 0 

05 06 '1906 0. 16 0. 57 0,16 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0 0 .0 0 0 0 0 0 0 0 

26) 08-1936 0, 41 0. 66 O, 19 0, 25 0, 62 0. 17 0. 66 1 . 72 0, 49 0, 25 0. 45 0. 13 0 0 0 0, 25 0, 62 0, 17 0 0 0 • 0.41 0, 99 0, 28 

02-09.' 1966 0 0 0 0 0 0 0. 25 0. 66 0, 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 08 0, 28 0. 03 0 O 0 

16- 09'-1 936 0, 03 0. 23 0, 03 0, 08 0, 28 0, 08 0. 08 0, 28 0, 08 O. 08 0, 28 Ó. 03 0 0 0 0, 08 0, 28 0, 08 0 0 0 O. 66 2,01 15.58 

01'IO'1936 0. 03 0.23 0, 03 0. 25 0, 45 0, 13 O. 33 0. 65 0, 13 0, 25 0, 36 25 0, 25 0. 62 O. 17 0, 25 0. 43 0, 13 0, 50 1, 44 0. 41 1 . Oó 1 . t>2 0. 46 

14-- I0'1936 O, 16 0. 57 0. 1 6 0. 16 0. 33 0, 1 1 0 0 0 0. 66 0, 83 0. 25 O. 50 0,67 0, 1 9 0, 16 0, 38 0, 11 0, 41 0, 90 0, 25 6, 25 13, 543, 90 

23- 1 0-- 1 936 0, 03 0, 23 0, 03 0 0 0 0 0 0 0. 25 0, 62 0. 17 0, 16 0, 33 0, 1 1 0 0 0 e, 16 0, 33 0, 1 1 2,41 3,02 0. 87 

1 1 1 1 •' 1 986 0. 16 0, 33 0, 1 1 0 0 0 0, 16 0. 38 0, 1 1 0.53 0, 79 0. 22 2,41 2. il 0, 66 0 0 0 2, 33 2.74 0. 79 1. 25 1 . 21 0. 35 

25-- 1 1 ' 1936 0 0 0 0 0 0 0 õ 0 0. 03 0, 28 0. 03 0 0 ti 0 0 e 0 0 0 O. Oá 0, 28 0. Oá 

09 1 2.- 1 936 0. 66 1, 23 0. 35 0 0 0 0, 16 0. 33 0, 11 0. 75 0, 86 0. 25 U. 03 0, 23 0, 08 O 0 0 0, 33 0, 65 0. 13 0. 25 0, 45 0.13 

23- 12-'1966 0, 03 0. 23 0, 03 0. 16 0. 57 0, 16 0, 03 O, 23 0, 03 0, 4 1 0, 79 0. 22 0 0 0 0, 16 0, 37 0, 16 0 0 0 O 0 0 

03--01- 1937 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 03 0. 23 0. 08 0 0 0 e 0 0 0. 03 0, 28 0, 08 

22. 01 1937 0. 03 0. 26 0, 08 0 0 0 0 0 O ti, 03 0. 23 0. 03 0. Oá 0. 23 0. 08 0 0 e 0. 03 0, 23 0, 03 0, 16 0, 57 0, 16 

05'02'1987 lí O 0 0, 08 0. ¿3 0, 113 0 0 0 Vi. 03 0. 28 u. Oá U 0 0 0. 03 0. 28 0, 08 0,08 O. 28 0, 03 0. 16 0, 38 0, 1 1 

23.-02' 1937 u 0 0 0 0 0 0. 08 0. 23 0. 08 0 0 0 0 Vi 0 0 0 0 e O 0 0 0 O 

12 03-1937 0 0 0 0 0 O " 0 0 0 0 0 0 0. 03 0. 28 0, 08 0 0 0 0 0 Vi 0 0 0 

27' 03 • 1 987 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.03 0, "28 0, 08 

14. 04.' 1 987 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 33 0,65 0. 13 

30 04 -- 1937 0 0 0 0 0 0 0. 08 0. 23 0.03 11. 25 0, 62 0, l 7 0. 25 0. 36 0. 25 0 0 0 0.4 1 0, 79 0. 22 0. 75 0, 96 0. 27 
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A p ê n d i c e 14 Des c r i 1 ! J. <_.' U O L o 

Pa ra a d e s c r i ç ã o do s o l o d a a r e a de. e s t u d o , f o i 

abe r t a , uma t r i n c h e i r a , de 168 cm de p r o f u n d i d a d e no f i n a l do 

B l o c o 1. 

4 3 « 1 Des 'i r i cão mo r f o 1 ¿''3 i ca 

4.. 3 . 1 . 2 D e s c r i ç ã o g e r a l 

DATA — 2 ?••••'8 3 .-"8? 

CLASSIFICAÇÃO - LATOSSOLO UERMELHO-ESCURÛ DISTRÓFICO 

a r g i la. cl e a t i M i d a d e ba i x a A m o d e r a. d o t e x t u r a a r g i I o s a f a s e 

c a m p o s u b t r o p i c a l r e 1 ê M O s u a o e o n d u l a d o . 

LOCALIZAÇÃO, MUNIC ÍP IO , ESTADO E COORDENADAS 

Campo Demo ris t ra t i MO e E x p e r i m e n t a l da Coope ra t i Ma 

A g r o - P e c u. à r i a B A T A U 0 - C a r a m b e í - C a s t r o <PR > . C o n f o r m e a 

C 0 MIS S Ã 0 D A C A P. T A G E 0 L ó GIC A D Ci P A R A Htí < 1 4 > , a L a t i t u d e d a 

á r e a ë 24" ' 5 4 S , e l o n g i t u d e de 58° i-5'" W GR. 

SITUAÇÃO, DECLIUE E COBERTURA UEGETAL SOBRE U PERFIL 

T r i n c h e i r a s i t u a d a em t o p o de e l e o a cão com €•"'. /le d e c l i o e e 

•s o b c o b e r t u. r a d e g, r a m l ri e a s . 

A L T I T U DE - 1888 m e t r o s <21 > 

L. IT 0 LOGIA ~ F o 1 h e 1 h o s s i 11 i c o s < 14 > 

F 8 R M A Ç Ã 8 G E 8 L ó GI C: A - P o n t a G r o s s a '•. 14 > 

F' E R i 0 D 0 - D e M o n i a n o i n f e r i o r < 14 > 

P E D R E G O SID A D E - H ã o p e d r e g o s a 

R 0 C H 0 S1D A D E -• H ã o r o c h o s o 

RELÊ1J 0 L 0 C A L — S u a. M e o ri d u 1 a d o 
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Apê nd i c e 14 » Co n t i nu. a. ção » 

R E G10 N - S u a ue o ri d u. 1 a. d o 

E R 0 S ft 0 - L a m i n a r m o d e r a. d a 

D R E H H G E f'1 - B e m d r e n a. d o 

U EGETAC'fi 0 P RIM d R IH - C a m PO s u b t r o p i c a l 

U S 0 H T U A L -- A g r i c i j. i t u ra. 

CLIMA - Cf t. da. c l a s s i f i c a ç ã o de KOPPEM < 2 i > 

DESCRITO E COLETADO POR B2UHECK, H. L . 

4 . 3 . 1 . 2 Des c r i cão mo r f o 1 ó g i ca 

A p 0—2 3 c rn r b r u n o—a '•.•' e r rn e 1 ha d o—e s c u. r o 5 V R o.i n i d Ci y .r 

b r u. n o—a '.,' e: r m e 1 had o—es c u. r o 5 V R 3 ••••' 3 

e r rn e I h o—a rn a r e l a d o 5 V P. 4 ••••' 6 ,r s e c o 

M u. i t o P e Q U. e n a b 1 o c o s S U B A , n g u. L A R E S 

0. m i d o a rn a s s a d o y r 

a r g i 1 a .? rn o d e r a d a 

i rii u i t o p e q u e ri a 

g r a ri u. l a r ? rn u i t o d u r o f r i á •...• el.,, l i g e i r a m e n t e p i á s t i c o e 

pega j oso . ? t r a n s i ç ã o c l a r a e p l a n a . 

A31 23—45 c m ,r '•.•' e r m e 1 h o - e s c u r o 2.- 5 V R 3 •••'' 6 , d. m i d o > r u e r m e 1 h o— 

e s c u r o < 2 , 5 V R 3 6 ú . m i d o a rn a s s a d o > v e r m e 1 h o '•• 2., 5 V R 

4 ••••' 6 .r s e c o y.? a r g i l a ? m o d e r a d a m u. i t o pequena ti 1 o c o s 

s u. ti a n g u. I a. r e s.? d u r o , f r i à e 1, 1 :i g e i r a rn e ri t e p 1 â s t i c o e 

P e g a.j o s o ? t r a n s i ç S o g r a d u. a l e p l a n a . 

A32 45—62 c m • - > e r m e 1 h o - e s c u r o ••'. 2 , 5 V R 3 ••••' 6 d . m i d o y 

M e r m e 1 ho—e s c u r o < 2 , S V R 3 .•••' 6 ú m i d o a m a s s a. d o.).,. e r m e 1 h o 

>•. 2 , 5 V R 4 ••-' 8, s e c o >.? a r g i l a ? rn o d e r a d a rnui t o F' e q u e n a 

b l o c o s s u. b a ri g u lares .? d u r o , f r i á >...' e 1 , 1 i g e i r a m e n t e 

p l á s t i c o e p ega j o so . ? t r a n s i ç ã o g r a d u a l e p lana. , 
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A p é ri d i c e 14. C o n t i n u. a. c S o., 

B1 1 62—94 c m, b r u. n o—a v e r m e 1 h ad ó—e s c u. r o { 2 , 5 V R 3 .•••' 4 ,• ü. m i d o > , 

b run o—a v e r rn e 1 h a d o—e s c u r o 2 5 V R. 3 •••'' 4, d.m i d o am a s; s a d o , 

•:> e r rn e 1 h o < 2, 5 V R 4 •••" S , s e: c o > s a r g i 1 a.; m o d e r a d a m u. i t o 

P e g u e ri a b 1 o c o s s u b a n g u 1 a. r e s ; 1 i g e i r a m e ri t e d u. r o , f r i á v e 1 , 

1 i g e i r a mente p l á s t i c: o e p e g a. j o s o ; t r a ri s i c â' o g r a d u a 1 e 

P1 a na. 

B12 94-126 c m, b r u n o - a o e r m e 1 h a d o - e s: c u r o < 2.. 5 V R 3 •••" 4.. d. m i d o > , 

b r u ri o -- a v e r mel h a d o - e s c u r o < 2, 5 V R 3 •••" 4, <1 m i d o amass a d o 

oermel ho—escuro <2 ,5 VR 3-•••'6, seco-1.; a r g i l a . ; f o r t e mui to 

P e g u e ri o b 1 o c o s s u b a n g u l a r e s-.; d u r o , f r i á o e 1, 1 i g e i r a m e n t e 

P1 ás t i co e pega joso . ; t r a n s i ç ã o g radua l e p l a n a . 

B 2 12 S — 16 0 c m , b r u. n o -• a •...> e r m e 1 h a. d o - e s c u. r o < 2, 5 V R. 3 4 , ij.m i d o > , 

b r u n o—a o e r m e I h a d o—esc u r o < 2 , 5 V R 3 •••'' 4 , u m i d o a rn a s s a. d o > , 

0 e r m e 1 h o—e s c u r o < 2 , 5 V R 3 •••'' 6 , s e c o .; rn u i t o a r- g i 1 o s o 

f o r t e m u i t o p e g u e ri o b 1 o c o s s u b a n g u lares . ; d u r o , f r i á o e 1 , 

1 i g e i rame ri t e p 1 ás t i co e pega ..i o s o . 

T 

RA iZES: Mu i t as no Ap e A31, comuns no A32, r a r a s no B12 e 

. B2. 

0 b s e r a í ó e s : T r i n c: he i ra de 16 8 c rn de p r o f u n d i dade . 

I n t e n s a a t i >-• i d a d e b i o 1 ó g i c a ri o s h o r i z o n t e s 

A F- e A 31, e n c o n t r a m d o—s e i 0. m e ras e s c a o a c 5 e s 

de ir ise t o s a t é a p r o f u n d i d a d e de 160 cm. 0 

p e r f i l f o i c o l e t a d o em d i a e n s o l a r a d o . 
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