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RESUMO

Esta pesquisa teve como objetivo verificar a possibilidade de trabalhar a Modelagem
Matematica junto aos alunos detentos do Sistema Penitenciario do Parand, na cidade de
Curitiba e regido metropolitana. A pesquisa foi desenvolvida numa abordagem qualitativa
com alunos detentos do Ensino Fundamental do 2° Segmento da Penitenciaria Estadual de
Piraquara, de regime fechado e seguranca maxima e na Colonia Penal Agricola, de regime
semi-aberto. A agdo pedagbgica, na perspectiva da Modelagem Matematica, foi desenvolvida
sobre a construcgao civil, tendo em vista que um terco da populagdo carceraria hoje existente
no Estado do Parand advém desta profissdo. A utilizagdo da Modelagem Matematica
possibilitou aos alunos levantarem dados e informagdes, formularem, resolverem e decidirem
questdes de interesse, como também proporcionou o desenvolvimento da criatividade, do
senso critico, da elevagdo da auto-estima, da intuicdo e da curiosidade, importantes no
processo de ressocializacdo. As discussdes geradas e o contato com dados e informagdes
contribuiram para que os alunos compreendessem a necessidade do aprendizado escolar na
sua realidade social e no seu cotidiano, visualizando a Matematica como um instrumento de
analise e interpretacdo desta realidade. Dados desta pesquisa revelam que ¢ possivel, dentro
de determinadas condigdes, trabalhar com a Modelagem Matematica junto aos alunos

detentos.

Palavras-chave: Educacdo Matematica, Ensino e Aprendizagem, Modelagem Matematica.

viii



ABSTRACT

The aim of this research was to verify the possibility of working with Modeling
Mathematics with the student prisoners of Penal Institutions of the Estate of Parana, in the
city of Curitiba and outskirts. The research was made taking into consideration a quality
criterion with student prisoners of the “Ensino Fundamental” (roughly First grade) of the 2°
Segment of the maximum security Estate Penal Institution in Piraquara, and at the
Agricultural Penal Colony, with semi-closed detention. The teaching skills, on Mathematic
Modeling, were developed to the civil construction, considering that one third of the prisoners
of Parand came originally from that profession. The use of Mathematic Modeling made it
possible for the students to inquire data and information, formulate, solve and decide
questions of interest as well as helped to develop their creativity, critical sense, improvement
of self-esteem and of intuition, which are so important in the process of resocialization. The
discussions and the contact with data and information made the students understand the need
of school learning at their social reality and everyday life, seeing Mathematics as an
instrument for analysis and interpretation of this reality. Data from this research show that it is
possible, having certain preliminary conditions, to work with Modeling Mathematics together

with the student prisoners.

Key-words: Mathematic Education, Learning and Teaching, Mathematic Modeling
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INTRODUCAO

“Va a teu povo, ame-o0. Aprenda com ele,
planeje com ele, sirva-o. Comece com 0
que ele sabe. Construa e ensine-o com o

que ele tem” (Morley)

Em 1988 iniciei meu trabalho, como professora, no Centro Estadual de Educacao
Basica para Jovens e Adultos “Dr. Mario Faraco”, escola esta responsavel pela educagao
formal dos privados de liberdade que cumprem pena no Sistema Penitencidrio do Parand, em
penitencidrias localizadas na cidade de Curitiba e regido metropolitana.

Dez anos depois, participei do Projeto “Vale Saber”, cujo objetivo visava a incentivar
professores da Rede Publica Estadual, abrangendo as areas do conhecimento e gestao publica.
Nesta ocasido desenvolvi a pesquisa “Estudo Independente das Praticas Pedagodgicas do
Sistema Carcerario”, o que me alertou para a necessidade de uma pratica pedagdgica imbuida
da interagao do aluno detento no contexto social. Este estudo foi importante, pois foi por meio
dele que constatei que a situagdo econdmica do pais e o alto indice de desemprego deveriam
marcar presenca na interpretagdo dos papéis professor-aluno, por meio das relagdes entre
ambos no dia-a-dia escolar.

No resgate dessas lembrancas, destaco a conclusado de trés cursos de Pos-Graduagao. O
primeiro, concluido em 1997, (Especializacio em Magistério de 1° e 2° Graus) pelas
Faculdades Espirita. O segundo, (Especializagdo em Educacdo Matemadtica), concluido pela
Universidade Estadual de Londrina no ano de 2002, resultou na monografia “Analisando
Plantas Baixas, Aprendendo Geometria”, cuja pesquisa fez-me conscientizar da urgente e
inadiavel necessidade de uma pratica pedagdgica que propiciasse subsidios para a inser¢ao
dos alunos detentos no mercado de trabalho. O terceiro curso foi concluido no ano de 2005, e
tem por titulagdo “Especialista em Educacdo de Jovens e Adultos”, pelas Faculdades
Integradas Curitiba.

Apo6s concluir o segundo curso de Especializagdo e preocupada com a insercao dos
alunos detentos no mercado de trabalho, percebi que precisava estudar mais, assimilar novos

conhecimentos, para poder interagir educacdo e trabalho dentro da escola formal. O primeiro



passo da caminhada foi meu ingresso no curso de Mestrado em Educacdo, cujas alegrias
vivencio no estudo para esta dissertagao.

Assim, decorrente desta minha trajetdria profissional, busco, neste trabalho, verificar
se ¢ possivel trabalhar com Modelagem Matematica dentro do Sistema Penal. Para isso, serdo
utilizados os conhecimentos matematicos que os alunos detentos adquiriram no decorrer de
sua vida em sociedade, fora do sistema penal, e confrontar estes conhecimentos com os
saberes ensinados pela escola, apresentados no material didatico utilizado. A utilizagdo da
Modelagem Matematica tem como objetivo dar condigdes para que os mesmos percebam a
matematica como auxilio na reflexao sobre suas proprias experiéncias de vida e capacidade de
assimilar novos conhecimentos, valorizando o descobrir, o conjeturar, o experimentar.

Desta maneira, esta pesquisa compde-se de quatro capitulos:

O primeiro esclarece quem ¢ o aluno colaborador deste trabalho, sua origem cultural,
sua condicao social, e o lugar que o mesmo ocupa no seio da sociedade. Tratard também de
esclarecer de forma sucinta o Sistema Penitencidrio do Parand, da sua fun¢do e da sua forma
organizacional, tanto quanto das peculiaridades das Unidades Penais, onde a escola encontra-
se inserida. Um estudo sobre a Educacdo de Jovens e Adultos ¢ também contemplado neste
capitulo, no qual se d4 énfase em caracterizar este setor da educagdo, dando prioridade ao
funcionamento do Centro Estadual de Educacdo Basica de Jovens ¢ Adultos “Dr. Mario
Faraco”, nos dias de hoje.

O segundo capitulo ¢ dedicado aos procedimentos tedricos € metodologicos e a
Modelagem Matematica, a forma pela qual esta se insere nas diversas areas do conhecimento,
o papel da Modelagem junto & Educacdo Matematica e o porqué da escolha das unidades
penais para a pesquisa.

O terceiro capitulo ¢ dedicado a coleta de dados e andlises dos trabalhos realizados
pelos alunos.

O quarto e ultimo capitulo refere-se a conclusdes e consideragdes finais.



CAPITULO 1

1. CONTEXTO DA PESQUISA

1.1 O Sistema Penitenciario

Em nosso pais existem aproximadamente 200 mil presos nas mais diversas institui¢des
penitencidrias cujas condi¢cdes, na sua maioria, sdo muito precarias. O Departamento
Penitenciario Nacional ¢ quem administra e coordena os problemas das prisdes e cadeias
publicas, como também implementa politicas de tratamento ao apenado e ao egresso do
sistema prisional (Silveira, 2003).

O ¢6rgao gestor do sistema penal brasileiro ¢ o Departamento Penitenciario Nacional-
DEPEN, o6rgao subordinado a Secretaria Nacional de Justica, do Ministério da Justica, e tem
como responsabilidade implementar programas para todo o sistema penitenciario. Sua
existéncia fundamenta-se no art. 71 da Lei n°® 7.210- Lei de Execucdo Penal-LEP, de 11 de
julho de 1984. Sua fungdo ¢ viabilizar condigdes para o desenvolvimento da politica
penitencidria através de uma coordenacdo administrativa e técnica, gerenciar os gastos e
verbas encaminhadas para a administragdo dos presidios através do Fundo Penitenciario
Nacional, realizar cursos de formacao de pessoal penitenciario e de ensino profissionalizante
ao condenado e coordenar e supervisionar os estabelecimentos penais e de internamento
federais (ibid).

O Departamento Penitenciario do Parana - DEPEN estd subordinado a Secretaria de
Estado da Seguranga, da Justica e da Cidadania-SEJU. Esta tem como fungdo dar
cumprimento a Lei de Execugdes Penais no que tange a custddia, seguranca, assisténcia aos
presos provisorios, condenados e submetidos a medidas de seguranga preventiva, como
também aos apenados e egressos das unidades penais, aos condenados que cumprem pena em
regime aberto (Parana/Depen, 2004).

As atividades do DEPEN sao executadas através dos seguintes estabelecimentos:

a) Uma unidade de capacitagdo dos servidores do Sistema:

Escola Penitenciaria do Parand - ESPEN

b) Dois 6rgaos de execugdo penal e assisténcia aos apenados € egressos:
Patronato Penitenciario do Parana - PATR, de regime aberto.

c) Patronato Penitencidrio de Londrina - PATRL, de regime aberto. Treze
estabelecimentos penais de regime fechado, de segurangca maxima:
Penitencidria Central do Estado do Parana - PCE em Piraquara
Prisdo Provisoria de Curitiba - PPC em Curitiba

Complexo Médico Penal do Parana - CMP em Pinhais



Penitencidria Estadual de Londrina - PEL em Londrina
Penitenciaria Estadual de Maringa - PEM em Maringa
Penitenciaria Feminina do Parana - PFP em Piraquara

Centro de Observacao Criminologica e Triagem - COT em Curitiba
Penitencidria Industrial de Guarapuava - PIG em Guarapuava

Casa de Custodia de Londrina - CCL em Londrina

Penitenciaria Industrial de Cascavel - PIG em Cascavel
Penitencidria Estadual de Piraquara - PEP em Piraquara

Casa de Custodia de Curitiba - CCC em Curitiba

Penitenciaria Estadual de Foz do Iguacu - PEF em Foz do Iguagu

d)

Dois estabelecimentos penais de regime semi-aberto, de seguranca média:
Colodnia Penal Agricola do Parana - CPA em Piraquara

Penitenciaria Feminina de Regime semi - aberto do Parand em Curitiba

Das Unidades Penais acima citadas, quatro possuem o sistema de operacionalizagdo através

de empresas privadas e duas sdo Penitencidrias Industriais. A Casa de Custodia de Londrina,

Penitencidria Estadual de Piraquara, Casa de Custodia de Curitiba e Penitenciaria Estadual de Foz

de Iguagu pertencem a primeira forma de administracdo. A Penitencidria Industrial de Cascavel e

Penitenciaria Industrial de Guarapuava, a segunda.

1.2. Sistema Penitenciario do Parana

O Sistema Penitencidrio do Parana conta com uma popula¢do de aproximadamente

8058 presos, composta por 7677 homens e 381 mulheres, em regime fechado e semi-aberto

(Paranéd/Depen, 2005).

As tabelas a seguir representam a situagdo atual, em termos porcentuais, do perfil dos

presos.

Quadro 1 - Faixa Etaria

18 a25 26 a 30 31 a40 41 a 50 51 a60 Mais de 61

34,4% 23,1% 26,3% 11,8% 3,4% 0,9%

Fonte-Depen/2004

Quadro 2 — Escolaridade

Analfabeto alfabetizado | Ensino Ensino Ensino Ensino Superior Superior
Fundamental | Fundamental | Médio Meédio Completo Incompleto
Completo Incompleto | Completo Incompleto

9,2% 11,6% 9,9% 55,2% 4,9% 7,5% 1,0% 0,8%

Fonte-Depen/2004




Quadro 3 - Perfil Profissional

Da Agricultura | Do Comércio Da Construgdo | Da Mecanica Servicos Da Industria
Civil

10,0% 11,3% 34,7% 7,1% 25,2% 11,6%

Fonte-Depen/2004

Quadro 4 - Situa¢dao Criminal

Primarios Reincidentes Provisorios Medida de Seguranca

53,9% 30,7% 12,3% 3,1%

Fonte-Depen/2004

Quadro 5 - Procedéncia

Regifio Metropolitana | Do Interior-Cidade | Do Interior- Area De Outros Estados
Rural

36,3% 50,6% 9,8% 3,.3%

Fonte-Depen/2004

Com relacdo a situacdo criminal, tabela n® 4, consideram-se presos provisérios
“nos termos do Codigo de Processo Penal: (a) o autuado em flagrante
delito (arts. 301 a 310); (b) o preso proveniente (arts. 311 a 316); (c) o
pronunciado para julgamento perante o Tribunal do Juri (art. 408, 1°); e
(d) o condenado por sentenca recorrivel (art. 393, I). Acrescente-se a
hipoétese daquele submetido a prisao temporaria (Lei n°. 7.960, de 21-
12-89), mas que deve permanecer separado dos demais detentos” (item
4.7) (Mirabete, 2002, p.270).
No que se refere a medidas de seguranca, Mirabete (2002, p.683) assim descreve:
“... De acordo, porém, com a tendéncia moderna de se buscar uma
medida unificada, a Lei 7.209/84 introduziu na legislagdo penal o
sistema vicariante ou unitario em que somente pode ser aplicada uma
das sangdes, pena ou medida de seguranga aos semi-imputaveis e
somente pena aos imputaveis. Ficou assim demarcado o carater
exclusivamente preventivo e assistencial da medida de seguranca,
aplicada em decorréncia da periculosidade, distinto do fundamento da

imposicao da pena, que ¢ a culpabilidade.”

No Parana o numero aproximado de presos ¢ de 10.815 (alojados em penitenciarias,
delegacias e distritos), o que significa 5% da populagdo carceraria do Brasil, e possui uma
relagdo de 113 presos para cada 100 mil habitantes (Silveira, 2003, p.93).

Neste Estado pode-se caracterizar o apenado como individuo jovem, branco, oriundo
da cidade, amasiado, com baixa escolaridade. Normalmente condenado a regime de seguranca

maxima, pela justica comum, pelo artigo 157, roubo. O tempo de reclusdo varia de 4 a 10
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anos. Segundo Silveira (2003, p.100) o encarcerado no Estado do Parana possui a seguinte

historia criminal;

“Aos vinte e quatro anos, amasiado, com trés filhos, sem
escolaridade ou formagdo profissional, trabalhando por conta,
cometeu o delito de roubo. Normalmente, ameagou a vitima com
arma, acdo que agravou ainda mais a pena. Flagrado e preso, fica na
cadeia esperando julgamento por mais de um ano. Infelizmente no
“cadeido”, sofre todas as atrocidades possiveis. Quando consegue ser
julgado, um dos dias mais felizes de sua vida penal, ¢ condenado a
regime de seguranga maxima, pela justica comum, com auxilio do
advogado publico. E enquadrado no artigo 157 do Codigo Penal, com
a pena aplicada de 6 anos e meio, tendo que ser cumprida em uma
penitenciaria do Estado do Parana. Normalmente esta penitenciaria
estd localizada muito longe de sua cidade, o que impede a visita
freqliente de seus familiares, mas, ¢ melhor assim, pois a vida nas

cadeias publicas ¢ muito embacgada’’.

Para que se tenha uma visdo da evolucdo dos dados apresentados anteriormente,

apresento os dados relativos ao perfil dos presos e comento-os logo a seguir.

Quadro 6 - Faixa Etaria dos Presos

2000 2001 2002 2003 2004

N° % N° % N° % N° % N° %

18 A 20 Anos 224 5,0 296 6,4 626 9,6 593 7,9 701 8,7
21 a 25 Anos 1021 (22,8 [1114 22,8 |1644 (252 [1956 |26,0 |2074 [25,7
26 a 30 Anos 1064 (23,8 |[1151 24,0 |1482 (22,7 [1832 224,33 |1865 |23,1
31 a 35 Anos 774 17,3 | 787 16,0 |1002 (154 [1162 |154 [1292 |16,0
36 a 40 Anos 614 13,7 [626 12,8 | 770 11,8 |856 11,4 833 10,3
41 a 45 Anos 340 7,6 406 8,2 471 7,2 539 7,2 625 7,8
46 a 50 Anos 236 5,3 220 4,6 280 4,3 313 4,2 322 4,0
51 a 55 Anos 97 2,2 105 2,1 126 1,9 135 1,8 184 2,3
56 a 60 Anos 58 1,3 101 2,1 71 1,1 81 1,1 88 1,1
61 a 65 Anos 27 0,6 19 0,4 28 0,4 35 0,5 49 0,6
66 a 70 Anos 11 0,2 16 0,3 16 0,2 15 0,2 15 0,2
Mais de 70 Anos 8 0,2 12 0,3 9 0,1 8 0,1 10 0,1
TOTAL 4474 (100 4853 (100 6525 100 7525 100 8058 (100

Fonte - Depen/2004




Quadro 7 - Perfil Profissional dos Presos

2000 2001 2002 2003 2004

N° % N° % N° % N° % N° %
DA AGRICULTURA 770 172 | 741 15,3 906 13,9 840 | 11,2 808 | 10,0
DO COMERCIO 513 11,5 |550 11,3 732 11,2 869 |115 909 | 113
DA CONSTRUCAO CIVIL 1172|262 | 1298 |26,7 2057 |315 2483 | 33,0 2799 | 34,7
DA MECANICA 287 6,4 307 6,3 493 7.6 596 |79 573 | 7.1
SERVICOS 1003 | 22,4 | 1175 |242 1599 | 245 2043 | 27,1 2033|252
DA INDUSTRIA 729 163 | 782 16,1 738 11,3 694 |92 936 | 11,6

TOTAL 4474 [ 100 4853 [ 100 6525 | 100 7525 | 100 8058 | 100

Fonte - Depen/2004

Quadro 8 - Escolaridade dos Presos

2000 2001 2002 2003 2004
N° % N° % N° % N° % N° %
Analfabeto 493 11,0 500 10,3 600 9,2 707 9,4 741 9,2
Alfabetizado 723 16,2 810 16,7 837 12,8 1113 | 14,8 933 11,6
1°. Grau Incompleto 2555 57,1 2726 |56,2 3758 |57,6 4143 | 55,1 4446 |55,2
1°. Grau Completo 274 6,1 330 6,8 576 8,8 652 8,7 796 9,9
2°. Grau Incompleto 198 4.4 267 5,5 405 6,2 486 6,4 602 7,5
2°. Grau Completo 182 4,1 179 3,7 269 4,1 321 4,3 393 49
Superior Incompleto 18 0,4 20 0,4 45 0,7 59 0,8 64 0,8
Superior Completo 31 0,7 21 0,4 35 0,5 48 0,6 83 1,0
TOTAL 4474 | 100 4853 | 100 6525 | 100 7525 | 100 8058 | 100

Fonte - Depen/2004

Tendo analisado os quadros anteriores verifiquei que no periodo relativo aos anos de
2000-2004 houve um crescimento consideravel da populagdo carceraria, cerca de 80,1%,
advindo de diversos setores produtivos. Entretanto, verifica-se que em maior niimero sao
provenientes da construcao civil. O grau de escolaridade destes presos neste periodo sofre
uma variacdo inexpressiva e indica que mais da metade nao possui o Ensino Fundamental
completo, dado este que demonstra por si sé a dificuldade destes individuos em entrar no
mercado de trabalho, no qual a escolarizacdo bésica ¢ a primeira condicdo exigida em
qualquer profissao. Por outro lado, este mesmo contingente de individuos encontra-se numa
faixa etaria que varia entre 21 a 30 anos, portanto adultos em plena forga produtiva,
intelectual e profissional. Estes dados sdo alarmantes e preocupantes e reforcam a inquietacao
no que se refere ao repensar da funcdo da escola como fonte de inclusdo social, mediante a
democratizagdo do acesso e permanéncia da classe trabalhadora. A escola deveria oferecer a
estes individuos uma solida base cientifica, uma formacao critica de cidadania e solidariedade
de classe social, com conteudos que possibilitassem a compreensdo de suas proprias
realidades e os fortalecessem como cidaddos capazes de transforma-la na direcdo dos
interesses da maioria social (Cortella, 2001).

Diante destas constatagdes e da perspectiva de aliar meu trabalho no carcere como

educadora e pesquisadora e, a0 mesmo tempo, educar matematicamente os alunos detentos,

tendo como meta sua inser¢ao no mercado de trabalho quando da sua liberdade, propus esta



pesquisa fazendo uma reflexdo sobre a minha pratica por meio da seguinte indagagdo: é
possivel trabalhar a Modelagem Matematica dentro do Sistema Penitenciario e, por meio
desta, aliar os saberes matematicos sobre a constru¢do civil com o conhecimento

institucionalizado da escola penal?

1.3 Caracteristicas das Unidades Penais desta pesquisa
As Unidades Penais, cujos alunos detentos sdo sujeitos desta pesquisa, encontram-se

localizadas nas cidades de Piraquara e possuem as seguintes caracteristicas:

Quadro 9 - Unidades Penais

PEP PENITENCIARIA ESTADUAL DE PIRAQUARA- Maior Unidade Penal construida | Internos
pelo Governo do Estado do Parana, em parceria com o Ministério da Justiga. 520
Inaugurada em 16 de abril de 2002. A PEP ¢ uma penitenciaria de seguranga maxima,
com capacidade para 543 presos condenados, do sexo masculino.

CPA COLONIA PENAL AGRICOLA- Construida em 1943, quando era interventor do Internos
Estado Manoel Ribas, foi criada em dezembro do mesmo ano pelo Decreto Lei n® 897
197. E uma unidade de regime semi-aberto de seguranga média.

Fonte-Depen/2004

Sem a inten¢do de fazer qualquer tipo de comparagdo entre as duas unidades, estas
duas penitenciarias foram escolhidas para a pesquisa por serem unidades diferenciadas quanto
ao acesso ao trabalho de educadora, como sera explicitado adiante.

A Penitenciaria Estadual de Piraquara, que ¢ considerada a mais moderna do Parana, ¢é
uma penitencidria de seguranga maxima e de administragdo privada. Possuindo 169 celas e
com capacidade para 543 presos, sua constru¢do conta com trés tuneis de acesso e foi
elaborada para que os presos € seus visitantes ndo conhegam a estrutura da unidade. O preso
ndo consegue ter no¢do do movimento na prisdo ou do trabalho dos funciondrios, o que
dificulta estratégias de fugas ou rebelides. Sua 4rea construida ¢ de 12.000 m* divididos em
moddulos que abrigam todos os setores de servigos desta unidade, tais como administrativo,
servicos, lavanderia e refeitdrio, tratamento penal, ensino, vestuario da guarda e canteiros de
trabalho. Também foram construidos dois blocos destinados a visitas de familiares e outros
dois destinados a visitas intimas com 20 quartos. Cada pavilhdo de carceragem possui um
patio destinado aos presos para tomarem sol e as praticas esportivas. No seu projeto
arquitetonico foram previstas instalacdes para a escola. Portanto, para padrdes penitenciarios,
0 espaco fisico € bom.

Esta unidade possui um sofisticado sistema de seguranga, informatizado. Qualquer
pessoa sO entra depois de passar pelo leitor otico, que confirma a imagem, identificagdo e
impressao digital dos visitantes e/ou funcionarios que sdo submetidos a revista pessoal
passando por um detector de metais e raio x.

A Escola funciona em dois turnos € mesmo assim nao consegue dar conta da Educacgao



Formal de todos os detentos que dela necessitam: por motivo de seguranca, o nimero de
alunos matriculados ¢ limitado. A decisdo de quem pode ou ndo estudar ¢ do departamento
pedagdgico da unidade penal, este pertencente a Secretaria de Estado da Justica e Cidadania e
da Seguranca. E uma unidade penal terceirizada. Portanto, sua administragdo ¢é feita por uma
empresa particular que fornece aos presos: uniforme, kit- higiene, ténis e sandalias.

Por outro lado, a Colonia Penal Agricola ¢ um estabelecimento de seguranca média,
destinada a presos do sexo masculino, em cumprimento de pena, gozando do regime semi-
aberto e de administragdo estatal. O inicio de seu funcionamento data de 18 de junho de 1941
e possui uma ala destinada a Escola, com a finalidade de oportunizar aos presos o ensino
formal e profissionalizante. Sua capacidade ¢ para 810 presos mantendo-se dentro deste limite
populacional e 97,2% destes tem sua mao de obra aplicada nos 92 canteiros de trabalho e
atividades industriais, conservacdo, manutencdo, cozinha, olaria, agropecudria, rouparia,
barbearia e construcio civil. E uma unidade penal que recebe presos em final de pena e tem
sua administragdo, que ¢ feita pelo Estado, voltada para a integragdo do preso quando de sua
liberdade. A Escola funciona em trés turnos e os presos sao livres para fazer suas matriculas e
escolher as disciplinas a serem cursadas. Tém irrestrito apoio do departamento pedagogico e
direcdo, cuja politica ¢ “todos na escola”, pois nesta unidade o professor ndo ¢ visto somente
como transmissor de conhecimento e sim como aquele que auxilia o preso no seu processo de
retorno social através da convivéncia e exemplo. Os detentos, tanto da PEP quanto da CPA,
possuem prerrogativas estabelecidas pela Lei de Execucdes Penais, que enfatizam o dever do
Estado em prevenir o crime, orientar ¢ dar condigdes necessarias para a integracdo social do
apenado quando de sua liberdade. Para tal, a este ¢ garantida a assisténcia material, de satde,
juridica, educacional e religiosa.

Entende-se aqui por assisténcia educacional aquela que compreende a instrugao
escolar formal e a formagdo profissional. Neste sentido ¢ obrigacdo do Estado oferecer nas
unidades penais o Ensino Fundamental. Entretanto, ndo existe na referida Lei a

obrigatoriedade do preso em freqiientar a escola.

1.4. A Escola no Carcere

O CEEBIJA- Centro Estadual de Educagdo Basica para Jovens e Adultos “Dr. Mario
Faraco” ¢ um estabelecimento de ensino de jovens e adultos que atua dentro de todas as
unidades penais de Curitiba e regido metropolitana, e atende alunos detentos e funciondrios do
Departamento Penitencidrio do Parand, nas cidades de Curitiba, Piraquara e Pinhais.

Este estabelecimento de ensino foi criado em 1982, através do Termo de Amparo

Técnico entre a Secretaria de Estado da Educacdo e Secretaria de Estado da Justica, entdo



denominado de Centro de Orientagdo de Estudos, subordinado ao Centro de Estudos
Supletivos de Curitiba. Foi posteriormente transformado em Nucleo Avancado de Estudos
Supletivos “Dr. Mario Faraco” (NAES), para desenvolver Cursos Supletivos do entdo 1° e 2°
graus.

A mantenedora desta escola ¢ a Secretaria de Estado da Educagdo, que oferta os
profissionais necessarios de acordo com as normas da referida Secretaria para o
preenchimento das vagas nas escolas estaduais, além de prover com recursos materiais
didaticos necessarios a sua manutencdo. A Secretaria de Estado da Justica, por for¢a do
Termo de Cooperagdo, cede espacos fisicos, e torna possiveis os materiais de consumo para
os alunos, bem como transporte de professores e alunos, quando necessario (Parana/CEEBJA,
2003).

O Centro Estadual de Educacao Basica para Jovens e Adultos “Dr. Mario Faraco” tem
sua sede administrativa localizada na Avenida Brasilia S/N, Vila Macedo em Piraquara, local
este cedido pela Secretaria de Estado da Justica. As aulas sdo ministradas no interior das
unidades penais e no prédio da Colonia Penal Agricola. Este Centro vincula-se ao
Departamento de Jovens e Adultos - DEJA, da Secretaria de Estado da Educagdo sob a sigla
CEEBJA, ficando subordinado ao Nucleo Regional de Educag¢do de Curitiba e tem como
finalidade ofertar cursos de 1° Segmento do Ensino Fundamental e 2° Segmento do Ensino
Fundamental e Médio. Estes cursos sdo destinados a preparagdo do jovem e do adulto por
meio de metodologia adequada ao desenvolvimento cultural e formagao da vida cidada dos
alunos, com base nos principios emanados da Constituicado Federal e Estadual e da Lei das
Diretrizes e Bases da Educa¢dao Nacional que garante a igualdade de condigdes para o acesso
e permanéncia na escola, vedada qualquer forma de discriminacdo e segregacdo, a liberdade
de aprender, ensinar, pesquisar, expressar seus pensamentos, a arte € o saber, a gratuidade do
ensino, com isencao de taxas e contribuicdes de qualquer natureza, vinculada a matricula e
uma educacdo basica igualitaria. (Parana/CEEBJA, 2003).

A educacdo no Sistema Penitencidrio requer uma atitude politica e extremamente
comprometida, ndo s6é do Estado, como também da sociedade como um todo com a
“ressocializa¢ao”, conforme padrdes penitenciarios.

O Projeto Politico Pedagédgico do CEEBJA “Dr. Mario Faraco”, tem como politica de
atendimento aos alunos o pressuposto da “ressocializacdo”. Para o CEEBJA, o homem ¢
produto de suas relagdes sociais, nelas constituido de forma social e histérica, individual e
coletiva. Um individuo nao se constitui como um ser social apenas pela formacao adquirida
no nucleo familiar. Suas acdes sdo também resultado da relagdo com outros setores da

sociedade, como esta se organiza e como este individuo estd e/ ou nela pode inserir-se.
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O detento do Sistema Penitenciario do Parana ¢, sob o prisma s6cioecondmico, um ser
produzido pelas proprias condi¢des sociais e histdricas. Oriundo em geral das camadas mais
pobres da populagdo, sem nenhuma ou com pouca formagao educacional, profissional e falta
de melhores oportunidades sociais, ¢ levado para o crime e, alguns, quando livres, a repetir o
mesmo delito e/ ou outros delitos.

Desta maneira, o papel de “ressocializa¢do” que o Sistema Penal se propde a realizar ¢
complexo, pois reveste-se de carater disciplinador, adequando o individuo as regras da
sociedade e tentando, desta forma, suprir lacunas. Necessariamente a integragdo do mesmo
na sociedade passa pela educagdo escolar e pelo trabalho como estratégias de concretizagao.

Os termos “ressocializagdo” e “carater disciplinador” costumam levantar polemicas no
que tange a sua interpretacdo. Para maiores esclarecimentos consultei a professora Maria
Helena Pupo Silveira (anexo 1), Mestre em Educacao e durante muitos anos supervisora do

CEEBJA, que assim se manifestou:

“A critica ¢ que apos 300 anos de experiéncia nessa pratica de
encarceramento a ressocializagdo nao acontece, pois atualmente cerca
de 80% dos encarcerados brasileiros reincidem no crime. As
estatisticas internacionais ndo sdo animadoras: mais de um milhdo de
americanos e de russos estao presos”.

Assim, com o intuito de “ressocializar” o apenado ndo simplesmente privando-o da
sua liberdade, a Escola no qual realizei a pesquisa, por meio de seu Projeto Politico-
Pedagdgico, manifesta este “carater disciplinador” como necessario para a integracdo de
qualquer individuo a sociedade, social e profissionalmente, como um elemento comum tanto a
educagdo intelectual quanto a formagao profissional. Ele esta presente nas agdes de ensino e
aprendizagem. Logo, a “ressocializacao” dos presos, necessariamente conta com a educagdo e
o trabalho como estratégias para sua concretizagao.

Com relacdo a isso, o Departamento Penitencidrio do Parana - DEPEN assim se

manifesta:

“Como a politica de reintegracdo social do preso visa sua
reinser¢do na sociedade, os pontos prioritdrios para um programa de
tratamento penal estdo fundamentados em quatro principios:
educacao, desde a alfabetizagdo até a conclusiao do 2° grau;
profissionalizacdo através de instituigdes especializadas (SENAIL

SENAC, SESC, SENAR, entre outros); trabalho que ¢ imprescindivel
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por uma série de razdes: do ponto de vista disciplinar, evita os efeitos
do 6cio e contribui para manter a ordem; do ponto de vista sanitério é
necessario que o homem trabalhe para conservar seu equilibrio
organico e psiquico; do ponto de vista econdmico, permite ao recluso
dispor de algum dinheiro para suas necessidades e para subvencionar
sua familia; do ponto de vista da ressocializagdo, o homem que
conhece um oficio tem mais possibilidade de fazer vida honrada ao
sair de liberdade; ¢ o fortalecimento do vinculo familiar que ¢
importante pois o preso que consegue manter contato permanente com
seus familiares tem melhores condi¢cdes de enfrentar os desajustes
ocasionados pela auséncia prolongada do ambiente em que vivia antes
da prisdo, problema comum ja que a vida de seus cOnjuges, pais,
filhos, etc. continua, independente da reclusdo de um se seus

membros” (Parana/Depen, 2004, p.5).

O CEEBJA depara-se com duas situagdes distintas: a primeira refere-se a certificagao
relativa a educagdo formal, através de uma pedagogia pautada na realidade e necessidade,
visando ao retorno do detento ao convivio social, sendo que a sua entrada no mercado de
trabalho requer como condi¢@o primeira a apresentacdo da certificacdo. A segunda refere-se a
funcdo da escola como instituicdo fundamental no resgate de valores, estruturando o
individuo, provocando e criando condi¢des para que o aluno detento desenvolva uma atitude
de reflexdo critica, entendendo a construgdo do conhecimento como via de estruturagao de
valores reais, no que se refere a conceber a realidade como educagdo e trabalho, a entender
regras como ordem, disciplina, prescrigdes, restri¢des, aparato burocratico, individualizar com
a impessoalidade e o interesse pessoal.

Possui uma demanda especial para atender os cursos profissionalizantes, que sdo
coordenados pela professora Sonia Virmond, a qual solicitei informagdes de como funciona o
Programa de Profissionalizagdo do DEPEN, conforme anexo 2.

Para melhor entender o funcionamento desta Escola, quanto a Educacdo Formal,
dentro das unidades penais, solicitei a sua atual diretora, professora Rosemari Pietrochinski,
que discorresse sobre o assunto, conforme anexo 3.

O atendimento presencial ¢ ofertado de forma coletiva e individual. No atendimento
coletivo sdo organizadas turmas, respeitando o cronograma de inicio e término das disciplinas
que compdem a grade curricular, garantindo 50% (cinqiienta por cento) do total de horas da

disciplina de forma presencial e exigindo 75% (setenta e cinco por cento) de freqiiéncia. O
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atendimento presencial individual respeita o ritmo do aluno e ¢ organizado de forma que o
mesmo tenha a oportunidade de solicitar informagdes e tirar dividas. A carga horaria assim
como a freqiiéncia segue a grade curricular, porém esta forma de atendimento ¢ mais flexivel.
Ela permite que aquele aluno que iniciou no processo coletivo e teve seus estudos
interrompidos (por diversos motivos, entre eles a transferéncia de uma unidade penal para
outra) tenha a oportunidade de continuar seus estudos, para alunos que ndo podem estar no
convivio por motivo de seguranc¢a e unidades penais que ndo apresentam seguranca aos alunos
e professores. Por se tratar de uma escola no interior das unidades penais € necessario que
haja um cronograma dos momentos individuais, com horarios determinados negociados pela
escola e outros setores das unidades penais para garantir a vinda do interno para este
atendimento.

O atendimento ndo presencial corresponde a 50% (cinqiienta por cento) do total da
carga horaria de cada disciplina. S3o momentos de estudos autonomos que complementam a
aprendizagem, em que o estudante pode reconhecer a capacidade de construir seu
conhecimento, ser autor de suas proprias reflexdes, podendo recorrer ao professor sempre que
sentir necessidade. Atividades como pesquisas, leituras, interpretacdes textuais, producdes
textuais, videos e outras atividades podem compor as horas de estudo nao presencial. Todas as
disciplinas sdo desenvolvidas por momentos presenciais € ndo presenciais e em todos os

niveis desta modalidade (Gomes, 2005).

1.5 O Aluno detento e suas relacoes com a escola

Os alunos-detentos chegam a escola marcados pelo crime, com desvio de
personalidade, sem escalas de valores morais e culturais, sem no¢do de familia. Quando
presos, perdem o elo que os liga extramuros. Carregam em sua historia a luta pela
sobrevivéncia, a exploracao, o abandono, tanto familiar como institucional: sdo os excluidos
dos excluidos. Fazem sua matricula, a principio, por curiosidade, para ndo ficarem na cela,
para fugir do trabalho ou porque o exame criminoldgico, necessario para a sua liberdade, esta
prestes a acontecer e¢ deseja se beneficiar - a partir do ano de 1996 a Vara de Execugdes
Penais concedeu ao estudo a mesma proporcionalidade dada ao trabalho para fins de remissao
de pena (Anexo 4). Cabe a escola criar um ambiente tal que propicie ao preso um espago de
encontro, de redefinicdo de um projeto de vida, de contexto, de valoracdo da auto-estima e de
confiar em si mesmo. Como conseqiiéncia, haverd um resgate de sua cidadania, tendo a escola
como bussola de seus novos caminhos, da realizacao de seus sonhos e de sua emancipagao e,
acima de tudo, um ser critico de si mesmo e da sociedade, ndo se refugiando no crime e sim

no saber para enfrentar as dificuldades da vida.
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Para o Sistema Penitenciario, a educacdo ¢ tratamento, esta intimamente relacionada
com a conduta e comportamento do preso, enquanto cumpridor de pena e em sua reintegracao
no “convivio social”. Destaca-se aqui “convivio social” e ndo “convivio em sociedade”, uma
vez que o individuo, ser humano, ndo tem apenas comportamento, mas conduta, ele se
conduz, ¢ capaz de optar e decidir em favor de uma finalidade que pretende alcangar, ¢ capaz
de agir e reagir consciente e voluntariamente, em interacdo com os seus semelhantes. Essas
interagdes sdo conscientes e inconscientes, especificas e voluntérias, quer de carater afetivo,
quer volitivo, quer normativo, ético-juridico. Sdo as interagdes conscientes e voluntarias,
principalmente as de carater ético-juridico (que de certo modo incluem as de carater
religioso), em continuo ir e vir de direitos e deveres, que fazem da simples vida em sociedade
o convivio social, préprio do homem (Miotto, 1992).

E coerente levar em conta o periodo em que o individuo esteve preso, pois o mundo
teve sua evolucao, da qual ele ndo participou. Ele teve sua propria vida intra-muros onde
adquiriu uma nova cultura, um novo linguajar (anexo 5), e conduta social conforme a vivéncia
prisional, decorrente do convivio com outros presos € com os funcionarios do estabelecimento
penal.

Nesse quadro, o preso se desajusta ao mesmo tempo de sua familia, sua comunidade e
do convivio social. Para que o ajuste ndo ocorra de uma forma mais gritante é necessario que
a escola, como agente de transformacdo, restabeleca valores familiares e incentive o seu
convivio, o mesmo acontecendo com a religido, atividades artisticas e esportivas. E
fundamental considerar o aluno apenado um ser historico social, que raciocina, que chega a
prisdo com uma trajetdria de vida, que tem anseios, objetivos, apesar de marcado socialmente,
psicologicamente e biologicamente. Possui uma cultura propria e uma experiéncia enfatizada

pela necessidade de sobrevivéncia.
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CAPITULO 2

2. PROCEDIMENTOS TEORICOS METODOLOGICOS

Esta pesquisa sustenta-se em pressupostos da pesquisa qualitativa, segundo autores
como Mazzotti ¢ Gewandsznajder (2002); Bogdan e Biklen (1994), Liidke e André (1986), e
André (1998), que engloba a idéia do subjetivo, passivel de expor sensagdes e opinides, como
também nogdes a respeito de percepgdes de diferencas e semelhancas de aspectos

comparaveis de experiéncias. Para Moro (1989, p.167)

“a pesquisa qualitativa se caracteriza e depende essencialmente da
observagdo de pessoas (0s sujeitos) em seu proprio territdrio e da
interacdo do pesquisador com elas em sua propria linguagem (de
onde a importdncia da observagdo participante na tradi¢cdo

metodoldgica desse género de enfoque™.

Segundo Bogdan e Biklen (1994), a pesquisa qualitativa se assenta sobre cinco
caracteristicas basicas:

1. A investigacao qualitativa, a fonte direta de dados ¢ o ambiente natural,

constituindo o investigador o instrumento principal;

2. A investigagdo qualitativa ¢ descritiva;

3. Os investigadores qualitativos interessam-se mais pelo processo do que

simplesmente pelos resultados ou produtos;

4. Os investigadores qualitativos tendem a analisar os seus dados de forma indutiva;

5. Ossignificado ¢ de importancia vital na abordagem qualitativa.

Nesta pesquisa ndo ha hipdteses a priori. No momento que interagia com os
sujeitos, observava-os, respondia a suas perguntas e fazia anotagdes para, em seguida, buscar
entender como se dava o processo da construcdo dos modelos por meio da Modelagem
Matematica.

E importante salientar que na pesquisa qualitativa, o ambiente natural é a fonte direta
de dados, que sdo coletados muitas vezes em forma de palavras. Assim a pesquisa qualitativa
impde grande responsabilidade ao observador quando interpreta os dados descritivos, sendo
necessario dispor de tempo no ambiente onde ocorrem as agdes que estdo sendo analisadas e
compreendidas.

Portanto esta pesquisa € parte da experiéncia social das pessoas, apresenta uma
realidade concreta, porque se estrutura na rede de significados construidos historica e

socialmente, apoiada em referencial tedrico que possui um carater qualitativo (Borba; Araujo,
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2004).

Dado o carater da investigacdo, esta requer um contato entre a pesquisadora, os
sujeitos e o local onde estes se encontram. Requer também uma autorizagdo da direcdo da
escola, dos diretores das unidades penais e das chefias de seguranga, uma vez que ha quebra
da rotina e € necessario trabalhar com materiais didaticos diferenciados. Esclare¢o aqui, pela
minha propria experiéncia que, em qualquer unidade penal a prioridade ¢ a seguranga.

O presente trabalho apdia-se teoricamente na Modelagem Matemadtica na perspectiva
da Educagdo Matematica, e tem como caracteristica trabalhar com a realidade, transformando
problemas do cotidiano dos detentos em problemas matematicos interpretando seus resultados
na linguagem da matematica institucional. Para Bassanezi (2002, p.16) “A Modelagem
Matematica consiste na arte de transformar problemas da realidade em problemas
matematicos e resolvé-los interpretando suas solucdes na linguagem do mundo real”.

Esta concepcdo de aprendizagem leva o aluno a identificar o conhecimento
matematico através de suas proprias experiéncias internalizadas pelas agdes vividas,
matematica e experimentalmente.

Os sujeitos desta pesquisa constituem-se em 05 (cinco) alunos detentos do Ensino
Fundamental do 2° segmento da Penitenciaria Estadual de Piraquara, de regime fechado e de
seguran¢a maxima; e de 01 (um) aluno detento da Coldnia Penal Agricola, de regime semi-

aberto.

2.1. Modelagem Matematica e suas Relacoes com a Matematica Aplicada.

A modelagem ¢ tdo antiga quanto a propria histéria da matematica e hoje pode servir a
diversas areas, como a Biomatematica, que objetiva entender os fendmenos biologicos por
meio da matematica, a Macroeconomia, Microeconomia ¢ Ecometria, relacionadas ao uso da
matematica em calculos econdmicos; Pesquisa Operacional que utiliza a matematica para o
controle da producdo em empresas. A industria e a politica utilizam-se de modelos
matematicos para subsidiar a tomada de decisdes (Bassanezi, 2002).

Ela tem sido utilizada também como uma das ferramentas para auxiliar o homem a
programar o computador para que ele “raciocine” e “tome decisdes”. Um dos exemplos
encontra-se na area de neurociéncias, em que sdo utilizados instrumentos de medigdes
experimentais bastante poderosos e seus dados podem ser modelados computacionalmente.
Outro modelo insere-se na lingiiistica computacional na qual encontram-se os analisadores
sintaticos, semanticos ou pragmaticos, a tradugdo e a sumarizagao (Moreira, 2000).

Covalan e Min (2002) foram muito sugestivos em seu artigo “Atomo de Bobhr, ratos de

laboratorio e Gisele Biindchen: o que eles tém em comum?”. Declaram que estas trés fontes,
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cada uma a sua maneira, sdo simplesmente...modelos, mesmo considerando que a moda e a
ciéncia nada tém em comum. Ressaltam no artigo pontos interessantes a respeito de modelos:
um bom modelo deve dar conta dos aspectos qualitativos e quantitativos dos resultados. Estes,
em geral, apresentam uma estrutura matematica por se apoiarem em leis naturais
representadas por termos matematicos. Modelos teoricos devem possuir uma certa capacidade
de predi¢do, o que permite que sejam comprovados ou refutados e possuem a possibilidade de
aperfeicoamento, o que contribui para a formulacdo de uma teoria cientifica.

Um modelo matematico tem a caracteristica de ser dinamico, nao s6 na descri¢cao de
uma historia “passada”, mas pode prever situacdes, razao pela qual ¢ utilizado no estudo da
dinamica das populagdes, o que possibilita realgar aspectos de um fendmeno a partir de um
ponto de vista que se queira observar. O Conceito da Dindmica das Populagdes tem auxiliado
na solucdo de problemas nas areas de Imunologia, Epidemiologia, Neurobiologia, Ecologia,
entre outras (Ferreira, 2002).

Nas empresas, a modelagem matematica auxilia na representagdo de processos
decisorios por ser considerado um caminho rapido e seguro. Sua importancia manifesta-se na
habilidade de construir modelos e na técnica matematica para utilizad-los. O trabalho que
envolve o “analista de decisdes” de qualquer empresa ¢ constituido por linguagem matematica
de modelagem, dados estatisticos, linguagem de simulacdo, entre outros (Taube, 2002).

Nem tudo que o telespectador vé na televisdo ¢ real. Muitas das coisas sdo projegdes
de imagens e nao fazem parte do cenario, como os bonequinhos do tira-teima, o juiz virtual ou
os logotipos publicitarios que aparecem no campo em um jogo de futebol exibido ao vivo.
Essas imagens sdo geradas e controladas por meio de modelos matematicos, que descrevem a
posicao da camara e dos jogadores e permite ajustar a imagem em diversos angulos diferentes.

Na medicina, a modelagem matematica aliada a simulagdo computacional, a
visualizagdo grafica e a realidade virtual concebem as imagens tridimensionais que
possibilitam esclarecer fenOmenos que acontecem no organismo dos pacientes, através de
aparelhos sofisticados como a tomografia computadorizada e a ressonincia magnética.
Permite ainda a simulag¢do do sistema cardiovascular humano, o que possibilita medidas de
prevencdo, de diagnoéstico, terapia e reabilitacdo das mais diversas patologias e disfungdes
cardiovasculares.

Para Yang (2002) os modelos matematicos aplicados na medicina possuem dois
objetivos: o descritivo e o preditivo. O primeiro possibilita explicar as situacdes de uma
epidemia em uma comunidade, ¢ a segunda induz a possiveis mudancas de alteragdes nas

condi¢des do modelo. Segundo Vogt (2002),
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“as modelagens sdao um produto da sofisticagdo teodrica da ciéncia € o
seu objetivo € constituir objetos mais simples com as ferramentas da
matematica, em particular as equagdes diferenciais, visando a
sofisticacdo de instrumentos que permitam nao apenas uma
compreensdao adequada de um determinado fendmeno e de suas
tendéncias no tempo, mas também a formulacdo de programas de
intervengdo que possam ordenar, organizar, mudar prever ¢ mesmo
prevenir no que diz respeito a fendmenos fisicos naturais, sociais, ou

culturais”.

A Logica Fuzzi aparece no campo da Modelagem Matematica, fornecendo uma teoria
€ uma notagao légica com o intuito de manipular incertezas relativas a linguagem e processos
naturais, sendo utilizada em processos industriais complexos, como controles automaticos das
portas de barragens em hidroelétricas, controle eficiente e estdvel em motores de automoveis,
reconhecimento de objetos e da voz, entre outros (Bassanezi, 2002).

Desta forma a Modelagem Matematica € utilizada em diversas areas do conhecimento,
influindo com seus resultados as areas econdmicas, politicas, empresariais, entre outras,
dando rumos as decisdes a partir de analise de processos matematicos.

Todos os exemplos acima nos fornecem indicagdes de como a Modelagem
Matematica tem sido util para os diversos campos da ciéncia, nas previsdes € possiveis
tomadas de decisdes dos seus interlocutores. Mas qual a sua relagdo com a educacido? E isso

que veremos a seguir.

2.2.Modelagem Matematica e suas implicacoes com a Educacio Matematica

Dentre os “tipos” de processos de execucdo da Modelagem Matematica e suas relagdes
com a Educacdo Matemadtica, encontram-se autores como Bassanezi (2002), Biembengut &
Hein (2000), Barbosa (2001), Caldeira (2004) entre outros, que visualizam vdrias linhas de
procedimentos. Porém normalmente procede-se da seguinte forma: consulta-se o aprendiz
sobre o tema ou modelo matematico a ser estudado e orienta-se 0 mesmo na realizacao de seu
proprio modelo, oportunizando com isso a aproximacao de outras areas do conhecimento com
a Matematica. O resultado desta aproximacao da Matemadtica, na formagdo do aluno, desperta
seu interesse por meio da aplicabilidade, possibilitando a apreensdo dos conceitos desta
ciéncia, objetivando o desenvolvimento de habilidades na solu¢do de problemas e o estimulo
a criatividade.

Para tanto sdo necessarios alguns conhecimentos prévios por parte do professor tais
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como conhecer a realidade dos alunos e objetivos que influenciam a escolha do tema que sera
a bussola do problema. Outro aspecto ¢ conhecer o grau de conhecimento formal e informal
adquirido pelo aluno por meio de troca de experiéncias com sua realidade cultural. Dadas as
disponibilidades de tempo, pode-se optar por um trabalho extraclasse ou s6 em sala de aula.

Neste trabalho, o tema escolhido estd vinculado a participacdo de alunos detentos,
oriundos da construgdo civil constantes na estatistica DEPEN/2004, e sua aplicagdo visa a
sintonizar com o conhecimento e expectativa dos mesmos, conduzindo o processo de forma
que desenvolvam suas habilidades e formem conhecimentos.

Aqui assumimos o conhecimento como um processo cumulativo, transmitido de
geracdo para geragdo, que interage no sistema intelectual e social do individuo, refletindo
sobre uma educac¢do multicultural. Esta manifestacdo acontece por meio da relagdo entre o
passado e o presente, visualizando um futuro, em que o principal elemento ¢ o homem,
integrado dentro de uma realidade natural e social, que sugere sua interagdo no meio ambiente
natural e sécio cultural através de um ciclo vital, tal qual apresentado por D’ Ambrosio (2001,
p.52) “.. REALIDADE informa INDIVIDUO que processa e executa a ACAO que modifica a
REALIDADE que informa o INDIVIDUO...” .

Portanto cabe a escola proporcionar um ambiente que incentive a pesquisa, a
interpretacdo, o relacionamento, o questionamento, a analise. Ao professor cabe estabelecer
condi¢des que propiciem a curiosidade e o fluir da intuicdo, desenvolvendo questdes,
propondo solug¢des, explorando possibilidades, incentivando novas formas de
pensar, novos caminhos para chegar a conclusoes, valorizando a criatividade. Porém, nao se
pode perder de vista que educar ¢ a principal fungdo da escola e que 0 modo como se ensina ¢
que vai determinar os resultados obtidos. E aqui que se incorpora a fungdo social da escola:
quando estes conhecimentos interferem na vida do individuo, no momento em que se
propdem novos estudos ou atividades praticas no conviver com a sociedade, aplicando o
aprendido na solug@o do problema do cotidiano e ndo cotidiano.

Nesse sentido ¢ necessario auxiliar os alunos a olharem criticamente a realidade
cultural, social e politica em que vivem. Para tanto, o que se deseja ¢ uma educagdo
matematica que enfatize o questionamento, validando as informagdes e desenvolvendo
atividades criticas no que se refere ao conhecimento matematico, objetivando a construcdo de
um cidaddo consciente, critico e participativo. Nao somente a solucdo dos problemas
matematicos, mas também fazer com que o aluno participe do processo, oportunizando a
interacdo do professor e do aluno, como também, as vezes, de profissionais externos ao
sistema escolar, colaborando para o desenvolvimento das capacidades cognitivas, afetivas e

de inversdo social dos alunos.
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E visivel a crescente preocupagdo com o ensino-aprendizagem da Matematica e sua
importancia na vida do aluno. A Modelagem Matematica tem sido objeto de discussdo e
analise em diversos encontros relativos a Educagdo, iniciando-se no principio do século XX.

“Na Educacdo, a origem da Modelagem se deu nos Estados
Unidos na década de 60, através dos problemas de ensino das
ciéncias, buscando colocar o aluno proximo de situacdes
experimentais semelhantes as vividas pelos cientistas” (Ferreira,
2003, p.50).

No que diz respeito a aprendizagem da Matematica, a preocupacdo volta-se para a
promocdo do conhecimento matematico no que se refere & melhor compreensao da teoria e da
habilidade de utiliza-la.

Sob este aspecto a Modelagem Matematica na educacdo matematica pretende ser a
veia pela qual o aluno desperte seu interesse por parte da matematica desconhecida por ele,
por meio de estudo de situagdes problema, criando o habito da pesquisa, o despertar do
interesse e o agugar do senso critico.

A aplicacdo da Modelagem Matematica apresenta alteracdes em seu encaminhamento
de acordo com o grau de escolaridade do aluno, o tempo disponivel, o programa a ser
cumprido e o conhecimento que o professor possui a respeito desta forma de aprendizagem.

Na Educacdo Matematica, levando-se em conta a realidade do nosso sistema
educacional e a necessidade do contetido a ser ensinado de um modo significativo, tem a
Modelagem Matematica, segundo Bassanezi (2002), alguns pontos positivos, como por
exemplo: Argumento formativo, que desenvolve a capacidade e as atividades dos estudantes,
tornando-os criativos, explorativos e habilidosos na resolugdo de problemas. Argumento de
competéncia critica, que se insere pelo fato de colaborar com os estudantes para a vida real
como cidadaos modificadores da sociedade, capaz de formar juizos proprios e compreender
exemplos representativos de aplicagdes de conceitos matematicos. Argumento de utilidade,
que prepara o estudante para utilizar a matematica na resolu¢do de problemas em diversas
situagdes e areas. Argumento intrinseco, que fornece uma bagagem para que o aluno possa
entender e interpretar a matematica em todas as suas facetas. Argumento de aprendizagem,
que facilita a compreensdo dos argumentos matematicos, a guardar conceitos, resultados e
valorizar a propria matematica. Argumento de alternativa epistemoldgica, que devido a sua
atuacdo, esta inserida na Etnomatematica como alternativa que abrange diversas realidades
socio-culturais.

A Modelagem Matematica também pode ser compreendida como um sistema de

aprendizagem (Caldeira, 2004), em que alunos transformam problemas da realidade em
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problemas matematicos, por meio de investigagdo, acdo e validagdo. Permite ainda utilizar a
matematica como ferramenta de critica e reflexdo, possibilitando o desenvolvimento do
aprendiz nas diversas areas, ajudando-o a desenvolver a capacidade de construir relagdes e
conexoes entre objetos, fatos e conceitos relacionados a diferentes areas do conhecimento.

No entanto, temos observado também alguns pontos negativos, principalmente quando
aplicados em cursos regulares. Para Bassanezi (ibid) estes podem ser de trés tipos: obstaculos
instrucionais: referem-se ao programa que os cursos regulares possuem e que deve ser
desenvolvido completamente podendo este ser um caminho muito lento; obstaculos para os
estudantes: para estes o uso da modelagem foge da rotina escolar, os alunos estdao
acostumados com o professor sendo o transmissor do conhecimento € com o ensino
tradicional, podendo ter como um dos resultados a apatia pelas aulas; obstaculos para os
professores: muitos destes ndo se sentem habilitados a desenvolver a modelagem em seus
Cursos.

Segundo Roma (2002), as maiores dificuldades encontradas pelos professores sdo: o
vestibular, o tempo para o planejamento, o tempo destinado as aulas de matematica, o elevado
numero de alunos na sala, alunos ndo acostumados a participacdo ativa no processo ensino-
aprendizagem, dificuldades no trabalho com a modelagem e com os conceitos algébricos,
atraso no conteudo previsto no plano de ensino, dificuldade de adaptacdo com a nova
proposta, espago versus tempo na escola, falta de material e de condic¢des, dificuldade de
integragdo deste trabalho com outros colegas da mesma &rea e de outras, dificuldades da
realizagdo dos projetos com curso noturno.

“A Modelagem Matematica ¢ matemadtica por exceléncia. As origens das idéias
centrais da Matematica sdo o resultado de um processo que procura entender e explicar fatos e
fendmenos observados na realidade” (Bassanezi, 2002, p.8).

O diferencial da Modelagem Matematica encontra-se no processo que ¢ compartilhado
pelo grupo. Sob este aspecto ha pontos a serem destacados, entre eles: maior interesse do(s)
grupos(s), interagdo maior no processo de ensino aprendizagem, demonstracdo de uma forma
diferenciada de conceber a educagdo e como conseqiiéncia uma nova postura do professor.
Desta forma, este procedimento, que parte do interesse do grupo, resulta em ganho, devido
aos alunos trabalharem com aquilo que gostam, que para eles apresenta-se de forma
significativa e os torna co-responsaveis pela aprendizagem. Por este motivo a Modelagem
pode ser trabalhada, enquanto processo, em cinco etapas: a escolha do tema, a pesquisa
exploratoria, levantamento do problema, resolugdo e desenvolvimento da matematica
relacionada ao tema e analise critica da solugd@o. Por partir de temas de interesses de grupos a

Modelagem Matematica como sistema de ensino ¢ concreta e real.
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Hé de se ressaltar a existéncia de uma dinamica de ensino, desencadeada pelo préprio
grupo, na busca do conhecimento e pela interacdo deste conhecimento com o grupo. Deste
ponto de vista, o professor torna-se mediador entre o conhecimento matematico elaborado e o
conhecimento matemdatico do aluno. Nesta perspectiva o contetdo matematico a ser
trabalhado ¢ determinado pelo interesse ou pelos problemas a serem levantados. A
Modelagem Matematica, trabalhando em diversos temas com ag¢do investigativa, atua
diretamente na realidade dos alunos.

O resultado da anélise da agdo investigativa gera necessidades que podem desencadear
em outras agdes investigativas. Desta forma, a Modelagem Matematica trata o ensino nesta
area de forma mais ampla, ndo se fixando apenas nos conteudos, favorecendo sobremaneira a
multidisciplinaridade ao envolver outras &reas tais como: Ciéncias, Historia, Geografia,
Sociologia, sendo a matematica uma ferramenta capaz de compreender e interpretar a

realidade.

“A contextualizagdo e a interdisciplinaridade, tomadas como critério
central para a escolha de temas ou topicos em matematica que compoe
os elementos essenciais de um nucleo comum em cada unidade
escolar, permitem estabelecer conexdes em diversos conceitos
matematicos e entre diferentes formas de pensamento matematico,
além de apontar a relevancia cultural do tema assim como sua
importancia historica no desenvolvimento da propria ciéncia”

(Moreira, 2000, p.59).

A modelagem proporciona o entrosamento da matematica ensinada em sala de aula e

aquela utilizada na realidade.

“Modelagem ¢ um processo muito rico em encarar situagdes
reais, € culmina com a solugao efetiva do problema real ¢ ndo com
uma simples resolu¢do formal de wum problema artificial”

(D’ Ambrosio, 1998, p.16).

Ao trabalhar com dados reais, os alunos manipulam dados reais e sentem a

necessidade de coletar mais informagdes e interpretd-las. Desta forma, caminham para a
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construgdo do conhecimento, para o pensamento critico e para a reflexdo, e em vez de

perguntarem: ‘“Para que tenho que aprender isto?”, refletem: “Porque preciso saber isto.”

“O processo de ensino-aprendizagem da Matematica pode ser
aperfeicoado quando os alunos comecarem a usar conhecimentos
matematicos com o objetivo de resgatar a dimensdo critica da
matematica, indagar e investigar situagdes com referéncias na
realidade, pois assim poderdo refletir sobre o papel da matematica na

sociedade” ( Ferreira, 2003, p.54).

Segundo Barbosa (2001), entende-se como Modelagem um ambiente de aprendizagem
no qual os alunos sdo convidados a indagar e/ou investigar, por meio da Matematica,
situagdes oriundas de outras areas da realidade. Este ambiente pode configura-se através de
trés niveis. Nivel I: trata da “problematizacdo” de algum “epis6dio” real. A uma dada
situacdo, associam-se problemas. A partir das informagdes qualitativas e quantitativas
apresentadas no texto da situagdo, o aluno desenvolve a investigagdo do problema proposto.
Nivel II: o professor apresenta um problema aplicado, mas os dados sdo coletados pelos
proprios alunos durante o processo de investigacao. Nivel III: a partir de um tema gerador, os
alunos coletam informagdes qualitativas e quantitativas, formulam e solucionam problemas.

Dentro desta classificag@o a presente pesquisa insere-se no nivel II.
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CAPITULO 3
3. COLETA DE DADOS E ANALISE
3.1 Consideragoes iniciais

A penitenciaria Estadual de Piraquara e Colonia Penal Agricola foram escolhidas
como objeto desta pesquisa por serem antagonicas tanto na administragdo quanto na situacao
do preso. Na primeira, de seguranga méxima e de administra¢do privada, o aluno detento nao
tem o direito de ir e vir. Quem o indica para fazer a matricula ¢ a pedagoga da unidade penal,
funcionaria da empresa contratada, que necessita da aprovagao da chefia de seguranca, e esta
permite ou ndo a sua matricula. Nesta unidade penal todos dos detentos sdo uniformizados e
em suas celas ndo ¢ permitida a entrada de absolutamente nada, a ndo ser de uma Biblia e uma
televisao, esta quando um dos habitantes da cela tem recursos para compra-la. Portanto, todo e
qualquer trabalho a ser realizado com estes alunos deverd ser feito na sala de aula e a
pesquisa fica restrita a materiais que a pesquisadora forneca e de que a seguranga permita a
entrada. Desta forma, a liberdade de agdo fica restrita para ambos. Mesmo assim, por mais
que a pesquisadora queira ser imparcial, a escolha do material reflete a sua linha de
pensamento, o que ndo invalida a pesquisa devido ao carater social que esta representa, € o
momento historico desta unidade penal. Verificar a possibilidade de trabalhar com a

Modelagem Matematica nesta unidade penal ¢ um desafio.

A segunda, de administracdo do Estado, destina-se aos detentos em fase final de pena
e/ou aqueles condenados a este regime. Recebe detentos oriundos de unidades fechadas de
seguran¢a maxima, de casas de custddia, de delegacias, de distritos, de comarcas, do centro de
triagem. Para melhor entender o aluno detento desta unidade penal, a autora desta pesquisa

em Gomes (2005, p.49) relata:

“Alguns aspectos relativos a educacdo devem ser considerados.
O fato de o individuo ter cumprido pena por diversos anos em regime
fechado nao significa que o mesmo tenha freqiientado a escola. A Lei
de Execugdes Penais obriga o Estado a oferecer ensino basico aos
detentos, mas ndo existe obrigatoriedade dos mesmos em relacdo ao
estudo. Outro fator de impedimento ¢ o que chamamos de
peculiaridades das diversas unidades penais. O individuo recluso nao

tem autonomia sobre seus atos, sua ida a escola fica restrita as normas
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administrativas e de seguranga de cada unidade penal. Outro fator ¢ o
espaco fisico da escola nas unidades penais que ndo comporta toda a
massa carcerdria. Portanto o recluso que chega a Colonia Penal pode
ou nao ter uma escolarizagdo. O problema neste estagio dos
acontecimentos €: como escolarizar rapidamente o individuo que esta
prestes a liberdade e certificd-lo pelo menos no ensino basico,
objetivando dar as minimas condi¢des para a sua reintegragdo social e

de trabalho?”

“Outro fator a ser considerado ¢ a nova condicao de vida nesta
unidade penal com a expectativa da portaria (nome dado ao periodo
em que o detento comeca o processo de socializagdo), os residentes na
capital passam trés dias por més com suas familias, os do interior seis
dias a cada dois meses. Esse novo convivio insere uma nova realidade
na vida do mesmo, a necessidade de ter algum dinheiro para suprir as
lacunas mais simples da vida cotidiana, este fator faz com que a escola
seja preterida aos canteiros de trabalho. Outro impedimento a ser
considerado ¢ o periodo médio que o mesmo permanece nesta unidade
penal, que ¢ de seis a oito meses, periodo este insuficiente para se

fazer um milagre” (ibid).

Nesta unidade penal, os presos possuem total liberdade para fazer a matricula na
escola, escolher as disciplinas que desejam estudar e sdo apoiados pela Dire¢do, Chefia de
Seguranca , Departamento Pedagdgico e o CEEBJA, onde foi realizada a pesquisa. O mesmo
disponibiliza trés turnos de funcionamento, com todas as disciplinas, para atendé-los em suas

necessidades educativas.

Porém, esta unidade penal possui uma biblioteca com poucos recursos e, apesar de
todos os esforcos, estes ndo conseguem atender as necessidades da escola. Portanto, o
material destinado a pesquisa dos alunos foi selecionado e oferecido aos alunos detentos pela

pesquisadora.

Para se chegar ao objetivo desta pesquisa, que é de verificar a possibilidade de
trabalhar a Modelagem Matemdtica no sistema carcerario, objetivou-se nao s6 trabalhar com
procedimentos diferenciados no processo de ensino aprendizagem, mas em conseqiiéncia
disso, também possibilitar aos alunos-detentos, encontrar uma forma de aproveitar os

conhecimentos matematicos adquirido pelos alunos no decorrer de suas experiéncias sociais e
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aliar estes conhecimentos com a profissdo relacionada a construcdo civil, da qual
aproximadamente um terco da populagdo carcerdria provém. Isto porque a Prefeitura Municipal
de Curitiba ¢ conveniada ao CREA-PR, através de regulamentagdo que possibilita construir
moradias unifamiliares de até 70 (setenta) metros quadrados, obedecendo a determinadas
condigdes, sem a necessidade de contratagdo de engenheiro responsavel e supervisao do
CREA. Considerei esta regulamentacdo para o trabalho da pesquisa e também a possibilidade
de um novo campo profissional aos alunos e por isso estudei este documento e organizei os

procedimentos da pesquisa também com esta intencao (anexo 6).

Ao iniciar o ano letivo propus aos alunos uma forma diferenciada de trabalho. Falei da
minha inten¢do de verificar os saberes relativos & Matematica por eles adquiridos na sua vida
profissional e cotidiana, na area da construg¢do civil. A principio sentiram-se inseguros e

curiosos. A pergunta mais ouvida foi: como vamos fazer?

Para melhor conhecer o grupo, pedi a cada um dos alunos que respondessem a um
questionario (anexo 7) e em seguida entreguei a cada um deles uma copia das leis que regem
o zoneamento de Curitiba ¢ normas de CREA-PR. Juntos, comegamos a leitura, diversas
vezes interrompida para solicitar esclarecimentos sobre o significado de alguma palavra por
eles ndo compreendida. Entretanto, percebi a matematica inserida em vdarios aspectos da
regulamentacdo, em especial os conteudos de geometria, que lhes pareciam familiares, pelos
comentarios que faziam de como costumavam proceder em seus antigos ambientes de
trabalho com relagdao ao que ali estava escrito. Estes comentarios me causavam surpresa, pois
eu nao havia iniciado o conteudo da referida disciplina para o segundo segmento do ensino

fundamental.

Deixei-os a vontade para trocarem idéias e, em seguida, distribui a cada um o seguinte
material: papel sulfite, 1apis preto, lapis de cor, borracha e régua. Propus a seguinte atividade:
projetar uma residéncia unifamiliar de até 70 (setenta) metros quadrados em conformidade

com as leis estudadas.

Para que os alunos pudessem trabalhar com tranqgiiilidade ndo fixei prazo para a
entrega do projeto. Apenas salientei que o mesmo deveria ser executado durante o periodo de
nossas aulas. Durante o tempo que levou para a execucao deste trabalho ndo emiti opinidao ou
ofereci qualquer tipo de explicacdo, e, quando solicitada, limitava-me a responder-lhes de
forma evasiva e algumas frases prontas como: “Estd bom! Que bom vocé conseguiu! Va em

'9,

frente! Continue

Em alguns momentos sentia-os inseguros, € como ndo obtiveram junto ao professor

respostas para as suas inquietagdes, notei no inicio, e posteriormente, por meio da
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consolidagdo da integracao que houve no grupo, que a troca de opinides e esclarecimentos de
duvidas era uma constante entre eles. Finalmente apds 15 (quinze) horas de aula e depois de
recorrerem as anotacdes das aulas da disciplina e Educagdo Artistica, para escolherem as
cores que melhor gostariam de pintar suas casas, entregaram-me orgulhosos os seus modelos,

e que apresento a seguir, acompanhado de suas analises.

Foto nimero 1

Alunos da Coldnia Penal Agricola em atividade com a pesquisadora

Foto ntimero 2

Alunos da Coldnia Penal Agricola em atividade com a pesquisadora
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3.2 Analise dos dados

Esta pesquisa ndo tem por objetivo analisar os resultados dos procedimentos dos
alunos-detentos a luz da Educacdo Matematica, portanto, as minhas andlises aqui, neste
sentido, sdo superficiais e sem intengdo de identificar “erros” ou “acertos” tanto no que refere
a conteudos quanto a metodologias. As andlises centram-se, principalmente, sobre a
possibilidade da inser¢do da Modelagem Matematica no carcere.

A constru¢do de uma casa exige conhecimentos prévios da Legislacdo vigente e das
normas de execucdo, da autorizagdo do CREA, da assinatura do engenheiro responsavel, da
localizagdo do terreno, da especialidade dos operarios (pedreiro, eletricista, carpinteiro,
encanador, etc.), dos materiais a serem utilizados, das ferramentas, do uso correto das
mesmas, de conhecimento prévio de contetidos matematicos (calculo de medidas lineares,
medidas de superficie, medidas de volume) e dos equipamentos de seguranga.

No caso da tarefa solicitada, o desenho, ou seja, a planta baixa deve ser guiada pela
Legislagdo e Normas para execu¢do de moradias populares unifamiliares, estabelecida pela
Prefeitura Municipal de Curitiba, conforme anexo 6. A seguir apresento como os alunos
pesquisados interpretaram as leis que estabelecem parametros para a construgcdo de casas
populares na cidade de Curitiba, conforme documento apresentado no inicio dos trabalhos,

denominados nesta pesquisa de “modelos”.
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Este aluno escolheu para executar seu trabalho um terreno de metragem minima
estipulada de 12x30 o que totaliza 360 metros quadrados, e, sobre ele projetou uma residéncia
unifamiliar 8x9m o que totaliza 72 metros quadrados. Nota-se em seu trabalho que o mesmo
possui nogoes intuitivas de estética e desenho. Utiliza entes geométricos como ponto, reta,
plano, paralelismo, perpendicularismo e figuras geométricas tais como o retangulo, quadrado,
triangulo, semi-circunferéncia. Entretanto percebe-se que ndo consegue fazer a relagdo entre
medida linear e de area, pois estipula para sua casa 70 m?, a desenha com 72 m® ¢ a declara
com 4area total de 69 m”. Em seu trabalho percebe-se a no¢do do tridimensional, pois assim
escreve ao se referir a parte da frente e de fundos da casa:” Como ela tem 8m vou colocar
uma viga de 10 x10cm a cada 2m na vertical. e na horizontal vou colocar duas amarragoes
de 10 x10x10 cm. E as sapatas vdo ser de 30cmx30cm e vdo ficar com 80 cm de
profundidade”. Sugere possuir conhecimentos basicos sobre o sistema métrico decimal. Em
sua lista de ferramentas encontram-se, entre outras, a mangueira de nivel, régua, esquadro, € o

metro dando margem a deducdo que o mesmo possui algum conhecimento sobre angulos.
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O modelo 2 apresenta um projeto em um terreno de 340 metros quadrados, medindo
17 x 20 m, onde projetou uma residéncia de 70 metros quadrados com metragem 7x10m,
dentro das normas estudadas. Seu trabalho sugere que o mesmo possui no¢ao de area total e
area util de uma casa, sendo esta apresentada com 66,90 metros quadrados, o que nado
representa a realidade em termos de metragem total, entretanto, em seu projeto verifica-se que
o mesmo considerou as medidas internas para efetuar o calculo, e, apesar de ter utilizado
medidas exageradas para representar a espessura das paredes, as identifica de forma clara em
seu desenho. Apresenta nogdes de ponto, reta, plano, paralelismo, perpendicularismo, como
também, de figuras geométricas como retangulo, quadrado, triangulo e circunferéncia. A
utilizagcdo de proporcionalidade e intuigdo evidencia-se quando escreve como fazer a massa
para reboque “ I ou 2 sacos de cimento, 3 sacos de massa fina, 6 carrinhos de areia e agua,
misturar tudo e deixar descansar, ha a massa gorda e a massa magra + cimento e -
cimento”. E declara “Aprendi um pouco olhando os pedreiros, quando mais jovem trabalhei
de servente de pedreiro”. Demonstra saber utilizar corretamente as ferramentas destinadas a
aferir, quando as descreve ao fazer o “afundamento” da casa, entre elas encontra-se o

esquadro, o que leva a crer que possui alguma nogao de angulo.
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O aluno declara ter projetado uma residéncia com area util de 43,35 metros quadrados.
Utiliza figuras geométricas como o retangulo, quadrado e triangulo, entes geométricos como
ponto, reta, plano perpendicularismo e paralelismo. Apresenta dominio de conhecimento ao
trabalhar com nimeros decimais. Possui nog¢des basicas de profundidade representada pelo
desenho da parte frontal da casa e no corte vertical das sapatas fincadas no sub solo. O
entendimento que o mesmo tem sobre volume manifesta-se quando o mesmo calcula o
volume de uma sapata “30cm x 30cm e 1,5m de profundidade”.Este aluno possui firmeza nos
calculos que envolvem operagcdes com multiplicagdo, evidenciados na forma como os
representa, € possui também dominio na utilizagdo de operagdes com numeros decimais e
inteiros. A compreensio sobre proporcionalidade apresenta-se com a observagio “p/cada m’
de concreto gastei 3 carrinhos de areia + 2 carrinhos de pedra e 1 saco de cimento”. Em sua
relacdo de ferramentas necessarias para a construcgao, utiliza para aferir o esquadro, o metro, a
trena, ¢ a mangueira de nivel, dando a entender que possui nogdes sobre angulos. Declara
“Através do tempo que venho trabalhando em minha vida, consegui adquirir algumas
experiéncias bdsicas e também praticas nas quais estou usando para construir a minha casa

que é de 43,35 mz, em um terreno 12mx30m=um total de 360m’

trabalhando na Prefeitura
da cidade de Sao José dos Campos, Sdo Paulo, aprendias seguintes profissoes, Eletricista
instalador, encanador, e também no Dpto. De obras como auxiliar de topografo e na area de
desenho tec. Onde aprendi alguns conhecimentos basicos de desenho (croqui). Apesar de ja
fazer aproximadamente uns 17 anos atras, acredito que nada mudou tanto. Nos calculos de
concreto usei os conhecimentos que aprendi trabalhando junto de meu irmdo um pouco
depois, trabalhando de ajudante de pedreiro na construgdo civil. E como alguns cdlculos
numéricos, em que aprendi na 6° série até nos anos 80 em que saida escola e so estou

13

voltando agora
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Este projeto contempla uma casa de oito comodos localizada em um terreno de 25 X
16 m e segundo seu autor possui 63,24 m?, o que nio corresponde com a realidade do desenho
que ¢ de 6,20 X 10,20m, executado dentro das normas, conforme representacdo na planta.
Quando descreve a parte da frente e dos fundos da casa apresenta algum entendimento

I3

referente a construgdo civil adquirido na pratica cotidiana quando descreve: “ como ela tem
10m vou colocar uma viga de 10cm X 10 cm a cada 2,5m na vertical” e declara “tenho
algumas nogoes basicas, pois ja ajudei a construir algumas casas” pois as representou na
planta. Este aluno ndo possui firmeza de conhecimento ao executar as quatro operagdes
basicas. Entre as ferramentas de aferir conhece o esquadro, o metro, a mangueira de nivel e o

plumo de corda. Utiliza em seu desenho figuras como retangulo, quadrado e tridngulo, assim

como ponto, reta e plano, paralelismo, perpendicularismo, segmento de reta.
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O aluno declara:

“quando eu comesei, eu tinha 12 anos de idade e comesei de servente, Pedreiro e pude
observar quando o pedreiro fazia a construgdo e a forma em que ele fazia e foi assim em que eu
aprendi fazer uma casa quer dizer a proximadamente. So o basico, sempre, Comesando pelo o
fundamento, fazendo as valetas, e deixando bem no nivel serto, a valete tem 30 cm de largura e 60 de
altura depois comego a sentar as primeiras fiadas de tijolos, mas antes de tudo isso, temos que tirar o
esquadrejamento do local em que vamos construir e temos que usar o nivel que é a mangueira com
agua, o esquadro e depois de comegar a levantar as paredes sdo usado o nivel, plumo. Linha. Depois
das paredes erguidas para fazer a lage vai escora de bracatinga ou sendo tesoura para depois por os
Etrnite ou telha. Depois vai a massa nas parede ou reboco que nos usamos a régua de aluminio, mas
antes para fazer o pizo nos temos que deixai o chdo bem perelhinho para ndo ficar o pizo torto e a
casa tem que estar tudo no esquadro para que quando for por os azulejos para dar serto em todos os
cantos para ndo precizar de cortar muito azulejo, eu so escrevi o basico do que eu mas o menos sei

>

fazer..” .

Utiliza em seu projeto figuras como o retangulo, o quadrado e o tridngulo. O tridimensional ¢
representado pelo conhecimento adquirido no cotidiano quando expressa a medida da sapata
“30cmX30cm e 1,5 m de profundidade”. Entre as ferramentas de afericdo declara conhecer o
esquadro, o metro, o plumo de nivel e a trena, porém nao apresenta conhecimento suficiente

na operacionaliza¢do das quatro operagdes basicas.
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