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RESUMO

Comunidades rurais consomem o recurso hidrico muitas vezes contaminado com o
manejo e disposi¢ao final imprdprios de residuos solidos e liquidos. O saneamento
rural visa promover a salubridade ambiental neste setor, utilizando recursos naturais
de forma sustentavel, sem comprometer os mananciais de abastecimento e a saude
publica. Este projeto avaliou as condigcbes do saneamento rural da Bacia do Rio
Verde, Regido Metropolitana de Curitiba — PR. Como objetivos especificos: a)
Adaptar e aplicar o Diagndstico Rural Participativo (DPR) b) Analisar os Sistemas de
Abastecimento de Agua (SAA) coletivos; c¢) Diagnosticar o saneamento rural; d)
Propor alternativas para minimizagdo da poluicdo e contaminagdo da agua de
abastecimento. Na aproximagdo com a populacdo rural foram utilizadas
metodologias participativas, onde as informag¢des sao obtidas por meio de grupos
representativos dentro da Bacia. A qualidade da agua de abastecimento disponivel
para as comunidades rurais foi estudada com a coleta de agua de consumo nas
propriedades rurais e analise de parametros fisico-quimicos e microbiolégicos, bem
como coletados dados de analises dos SAA coletivos junto as Prefeituras Municipais
(Vigilancia Sanitaria) e a Companhia de Saneamento do Parana (SANEPAR),
responsaveis pelos SAA. Os resultados se constituiram na identificacdo dos
Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA), na Bacia do Rio Verde (municipios de
Araucaria e Campo Largo). A avaliagdo da qualidade da agua nos SAA operados
pelas Vigilancias Sanitarias foi dificultada pela falta andlises de alguns parametros
previstos em legislagdo. No SAA operado pela SANEPAR a qualidade se mostrou
dentro dos padrdes de potabilidade exigidos pela Portaria 518/04 do Ministério da
Saude. Nos sistemas individuais estudados apenas 37% apresenta auséncia de
Escherichia coli, e apenas uma das 41 fontes analisadas apresenta auséncia de
coliformes totais. O diagndstico da qualidade ambiental das comunidades rurais
através da aplicagdo do Diagnéstico Rural Participativo mostrou que 57% das
propriedades utilizam fossa séptica, sendo este o tratamento de esgoto doméstico
mais indicado para o meio rural. Os estercos sao utilizados de maneira imprudente
no solo em 45% das propriedades. A Vigilancia Sanitaria disponibilizou dados
referentes a doencgas de veiculagao hidrica para futuras intervengdes e diagndstico
da qualidade do saneamento, correlacionando tais dados. Conclui-se que a
metodologia participativa foi fundamental na obtencdo de dados junto as
comunidades rurais da Bacia e que pode vir a ser um modelo para pesquisas nesse
ambito. Os dados de qualidade de agua revelaram que € necessaria maior atengao
quanto ao estabelecido pelo Ministério da Saude, com relagdo ao numero de
amostras e parametros analisados nos SAA, e que maiores informacdes sobre
cuidados com a os sistemas individuais devem ser passadas a populagao rural.
Foram propostas recomendacbdes a serem implementadas na area, visando a
minimizacdo dos problemas observados, envolvendo varios atores das esferas
estadual e municipal.

PALAVRAS-CHAVE: Bacia do Rio Verde, Diagnéstico Rural Participativo, Regiao
Metropolitana de Curitiba — PR, Saneamento Rural, Sistemas de Abastecimento de
Agua Rural.



ABSTRACT

Rural communities consume water resources often contaminated with improper
handling and disposal of solid and liquid waste. The rural sanitation aims to promote
environmental health in this sector, using natural resources sustainably, without
compromising the sources of supply and public health. This project evaluated the
sanitation conditions in rural Green River Basin, metropolitan region of Curitiba -
PR.Specific objectives: a) adapt and implement the PRA (DPR) b) Analyse the Water
Supply Systems (SES) groups; c) Diagnose the rural sanitation d) propose
alternatives to minimize pollution and water contamination supply. In getting closer to
the rural population were used participatory methods where information is obtained
from representative groups within the basin. The quality of the water supply available
to rural communities was studied by collecting drinking water in rural properties and
analysis of physico-chemical and microbiological tests as well as data collected from
collective analysis of SAA with city governments (Health Surveillance)and
Companhia de Saneamento do Parana (SANEPAR) responsible for SAA. The results
consisted in the identification of Water Supply Systems (OSS), the Green River Basin
(Araucaria and Campo Largo). The assessment of water quality in the SAA operated
by the Sanitary Vigilance agencies has been hampered by the lack of some analysis
parameters set in legislation. In SAA operated by SANEPAR quality proved within the
potability standards required by Executive Order 518/04 of the Ministry of Health In
individual systems studied, only 37% presented absence of Escherichia coli, and only
one of the 41 sources analyzed shows absence of total coliform . The diagnosis of
the environmental quality of rural communities through the application of PRA
showed that 57% of properties use septic tank, this being the treatment of
wastewater more suitable for rural areas. Animal manures are used carelessly on the
ground in 45% of farms. The CDC has released data on waterborne diseases for
future interventions and diagnostic quality of sanitation, correlating such data. It is
concluded that the participatory methodology was instrumental in obtaining data from
the rural communities of the Basin and what could be a model for research in this
field. The data revealed that water quality is need for greater attention as set by the
Ministry of Health regarding the number of samples and parameters measured in the
SAA, and that more information about caring for the individual systems must be
passed to the rural population. Recommendations were proposed to be implemented
in the area to minimize the problems observed, involving actors from various state
and municipal levels.

KEY WORDS: Rio Verde Basin, Participatory Rural Appraisal, Metropolitan Region of
Curitiba (Parana, Brazil), Rural Sanitation, Rural Water Supply Systems.
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1. INTRODUGAO

A disponibilidade hidrica da Regiao Metropolitana de Curitiba - RMC é
restrita e consequentemente o planejamento do uso de seus mananciais deve ser
cuidadosamente avaliado. A demanda aumenta em decorréncia do crescimento
populacional e do crescimento paulatino do consumo “per capita” (ANDREOLI et al.,
2003).

O Estudo Interdisciplinar sobre a Eutrofizagdo do Reservatoério do Rio Verde,
Araucaria, Parana, ora proposto, da seguimento a outro exitoso projeto, realizado na
Bacia do Rio Irai, também na Regido Metropolitana de Curitiba. O trabalho, de cerca
de dois anos, propés a gestdo integrada deste manancial, de maneira
interdisciplinar, visando o controle da eutrofizagdo no lago artificial (ANDREOLI,
CARNEIRO, 2005).

A pesquisa patrocinada pela PETROBRAS/UN-REPAR, tem o objetivo de
analisar os fatores ambientais e antrdpicos associados ao processo de eutrofizagéo
e floragcdo de algas, bem como a disponibilidade hidrica do reservatério e o
diagndstico sécio-econdmico, estabelecendo proposi¢cées de tecnologias de manejo
e gestao da bacia e do lago para minimizagdo dos impactos.

Para realizagdo do diagndstico foram envolvidos varios técnicos e
pesquisadores de diversas instituicbes e areas de atuagdo para abordagem
interdisciplinar dentro da bacia, incluindo estudos sobre populacdes e instituicdes
atuantes, onde se insere o saneamento rural.

A agua, além de insumo essencial a vida, € base para quase todas as
atividades humanas. Visando seu uso e consciente de sua importancia, os recursos
hidricos devem ser geridos de forma integrada e participativa, para, assim, garantir o
aproveitamento otimizado e com o minimo de conflitos. No planejamento de
atividades que visam estratégias de controle de tais conflitos, € de suma importancia
que se considere a bacia hidrografica como unidade de gerenciamento e acao, a fim
de se obter maior eficiéncia na realizagao destas atividades, ainda mais necessaria
quando os recursos hidricos sao limitados e tendem a sofrer sérios danos pela ma
exploragéo dos corpos d’agua (PILATTI, 2008).

O uso preponderante que se faz dos recursos hidricos, atualmente depende

do planejamento e gestdo bem sucedidos dos mesmos. Considerando a grande
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demanda por tal recurso, é necessario que se conjugue a procura com a oferta, o
que sO €& possivel com a protecdo das fontes de abastecimento, sejam elas
superficiais ou subterraneas, além de satisfazer os parametros de qualidade de agua
para o uso determinado e especifico. Por tantos motivos, é imprescindivel que se
avalie o sistema de saneamento basico, composto por: abastecimento de agua,
coleta e tratamento de esgotos sanitarios, coleta e tratamento de residuos sélidos e
a drenagem urbana, aliados ao meio ambiente saudavel. O manejo irresponsavel
dos sistemas de saneamento gera impactos ambientais que refletem diretamente
nos problemas de poluigdo e contaminagao de aguas superficiais e sub-superficiais,
inviabilizando a compatibilidade no processo de oferta e demanda do recurso hidrico
(PILATTI, 2008).

O emprego do saneamento como instrumento para melhoria da saude
pressupde a superacdo dos entraves tecnoldgicos, politicos e gerenciais que tém
impedido a expanséao dos seus beneficios aos residentes de areas rurais, municipios
e localidades de pequeno porte (FUNASA, 2006). Além disso, o saneamento rural
tenta promover a salubridade ambiental neste setor, utilizando recursos naturais de
forma sustentavel, revertendo a degradacdo do meio ambiente, em especial o
comprometimento dos mananciais de agua doce, decorrente da disposi¢cédo
inadequada de esgotos sanitarios e de residuos solidos.

As comunidades rurais que estdo inseridas em bacias hidrograficas de
mananciais de abastecimento consomem o recurso hidrico proveniente de pogos
artesianos, pogos freaticos, olho d’agua ou nascentes, que muitas vezes s&o
contaminadas com o manejo inadequado do solo, atividades agropecuarias,
disposigao de residuos, entre outras atividades desenvolvidas na regido de maneira
prejudicial ao meio hidrico, sem os cuidados necessarios com o ambiente (PILATTI,
2008).

No meio rural e em cidades de pequeno porte e baixa densidade
populacional, onde as residéncias ficam distantes umas das outras, € comum a
adocdo de tecnologias mais viaveis e simples, onde técnicas urbanas de
saneamento quase nunca sao apropriadas, ainda considerando que o Brasil € um
pais de clima quente, o que favorece ainda mais a utilizagdo de sistemas
simplificados. Um programa tecnoldgico tem como caracteristica principal atender

aos propositos do homem. Portanto, a escolha de tal tecnologia deve se basear em
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um conjunto de diretrizes econdémicas, sociais, ecologicas e culturais, que tenham
como meta suprir as necessidades da sociedade em questao (AISSE, 2000).

Este projeto avaliou as condicbes da comunidade rural da bacia do Rio
Verde, Regido Metropolitana de Curitiba — PR, principalmente no relativo ao
saneamento e sua interferéncia na utilizagdo das aguas para abastecimento
doméstico e industrial, conceitualmente demonstrado na figura 1.1, no consumo
proveniente de fontes sub-superficiais de agua ja citadas, diagnosticando a situagao
sanitaria de tais regides. Efeitos deletérios sobre a saude também foram citados,

propondo alternativas para melhoria no saneamento das comunidades rurais.

RESERVATORIO
RIO VERDE
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DOMESTICO

SOodlios

A
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POCO DE
ABASTECIMENTO
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Figura 0.1: Saneamento Rural na Bacia do Rio Verde: modelo conceitual do
trabalho.

Este trabalho gerou informagdes generalizadas sobre o saneamento, que
podem ser aplicadas a regides semelhantes, bem como informagdées sobre o
saneamento local, que podem fazer parte de um plano de gestdo da bacia
hidrografica ou de politicas publicas voltadas a essa vertente.

Acredita-se que a ma gestéo do recurso hidrico impacta significativamente a
salubridade ambiental no meio rural. A falta de informacgdes e politicas que insiram a

populacao rural residente da bacia no contexto da atual problematica, causa efeitos
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deletérios ndo s6 ao manancial, podendo este ndo ser impactado diretamente, mas,
principalmente, ao préprio ruralista.

O diagndstico do saneamento rural tem carater de pesquisa. Mesmo
propondo melhorias nas condigbes sanitarias ao final do projeto, ndo é da
responsabilidade dos pesquisadores oferecer e concretizar tais propostas, ficando
estas a encargo dos 6Orgédos estaduais e secretarias municipais, assim como da

iniciativa privada.
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Diagnosticar o saneamento rural através de metodologia participativa, com
base no estudo de caso da bacia contribuinte ao reservatério do Rio Verde, Regiao
Metropolitana de Curitiba, Parana.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1) Adaptar e aplicar o Diagnéstico Rural Participativo;

2) Analisar os Sistemas de Abastecimento de Agua coletivos;

3) Diagnosticar o saneamento rural;

4) Propor alternativas para minimizagéao da poluigdo organica e contaminagao da

agua de abastecimento.
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3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 SANEAMENTO RURAL

O conceito de saneamento, segundo a Organizacdo Mundial de Saude
(OMS), esta ligado diretamente ao controle de todos os fatores do meio fisico do
homem, que exercem ou tem potencial para exercer efeitos nocivos sobre o bem
estar fisico, mental e social, com outras palavras, pode-se relacionar o saneamento
ao estado de salubridade ambiental, alcangado através de um conjunto de medidas
socioeconémicas, 0 que implica na superagcdo de barreiras, tanto tecnoldgicas,
quanto politicas e gerenciais, que tém anulado a ampliagcdo dos beneficios nesse
ambito, principalmente aos residentes de areas rurais, pequenos municipios ou
localidades mais distanciadas (FUNASA, 2006).

A Politica Federal de Saneamento, estabelecida pela Lei N° 11.445/07,
considera saneamento basico o conjunto de servigos, infra-estruturas e instalagdes
operacionais de abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza
urbana e manejo de residuos solidos e drenagem e manejo das aguas pluviais
urbanas. Para efeito deste trabalho foi dada énfase aos trés primeiros servigos,
citados pela Lei, aplicados a localidades de pequeno porte: vilas, aglomerados
rurais, povoados, nucleos, lugarejos e aldeias, assim definidos pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE (BRASIL, 2007).

Existe também uma relacdo muito forte do saneamento com saude
ambiental. Agua e esgoto constituem um dos mais sérios problemas ambientais,
especialmente nos paises mais pobres, embora problemas dessa natureza estejam
concentrados principalmente em areas urbanas, ndo se podem descartar areas
rurais, onde o saneamento € escasso, inexistente ou ineficiente. Nesse sentido a
OMS define Saude Ambiental como sendo a consequéncia na saude da interacdo da
populagdo humana com o meio ambiente fisico (natural e o transformado pelo
homem) e o social. Saude ambiental também pode ser entendida como os agravos a
saude devidos a fatores fisico, quimicos e biolégicos mais diretamente relacionados
com a poluicéo, o que atribui carater eminentemente ecoldgico ao processo saude-
doenca (GOUVEIA, 1999).
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No Brasil do inicio do século XX, a situagao sanitaria encontrava-se disposta
em duas esferas, a urbana e a rural, diferenciadas, até entao, pelo quadro endémico
caracteristico em cada uma. Considerando o estado critico das esferas, dois
momentos ganharam destaque: o saneamento urbano, principalmente no Distrito
Federal (Rio de Janeiro), combatendo epidemias de febre amarela, variola e peste
bubbnica; e a “redescoberta” do abandonado interior do Brasil, enfocando o
saneamento rural como apelo social (REZENDE, 2002).

Rezende (2002) ainda cita que nos momentos de “redescoberta” do meio
rural brasileiro, realizados por comissdes sanitarias para estudar as condi¢cbes de
saude da populacado neste meio, foram descobertas comunidades rurais tomadas
por ancilostomiase, malaria e doenca de Chagas. A Liga Pré-saneamento do Brasil
foi um movimento de varios seguimentos unidos e empenhados na busca por
melhorias na saude do brasileiro, especialmente o ruralista, considerando este,
essencial ao desenvolvimento econémico do pais.

Para melhor entender o estado atual do setor sanitario brasileiro, é
importante conhecer os avangos e retrocessos observados a partir da década de
1970, com a instituicdo do Plano Nacional de Saneamento Basico — PLANASA e a
criacdo das Companhias Estaduais de Saneamento Basico — CESBs (OLIVEIRA,
2004).

De acordo com o PLANASA, os municipios deveriam conceder as CESBs a
prestacdo de servigos de saneamento, considerando que tais municipios nao teriam
acesso a recursos do Sistema Financeiro do Saneamento (SFS) para o investimento
nesta area. Sendo assim, grande parte dos municipios brasileiros aderiram ao
Plano, visto que a maioria nao obtinha recursos necessarios para tal
desenvolvimento do setor. Isto tirou a autonomia dos municipios sobre o
saneamento, porém € inquestionavel o avancgo alcangado pelo PLANASA entre 1970
e 1995, com o incremento no atendimento dos domicilios urbanos com agua potavel
de 60% para 91%, e 20% para 49% na coleta de esgoto (OLIVEIRA, 2004).

Em 1985 foi criado o Ministério do Desenvolvimento Urbano e Meio
Ambiente (MDU), tornando-se responsavel pelas politicas ligadas ao setor de
saneamento no Brasil. Estabeleceu-se como prioridade o atendimento as
populagdes de baixa renda e a execugao de projetos que se utilizassem de
tecnologias de melhor custo beneficio (REZENDE, 2002).
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Na década de 1990, com o fim do PLANASA pela dispersdo dos organismos
fomentadores do Plano, outros programas foram criados buscando criar
financiamento as concessionarias privadas e a assisténcia técnica de parcerias
publico-privadas de servigos de agua e esgoto, com recurso do BNDES e da Caixa
Econbémica Federal através do Fundo de Garantia por Tempo de Servigo (FGTS).
Tais programas objetivaram também definir modelos de gestdo mais adequados
para os servicos de saneamento, assim como promover o setor com um marco
regulatorio. Atualmente, pode-se observar que no Brasil abriu-se o caminho para
maior participagao da iniciativa privada no setor do saneamento basico, bem como
um processo nitido para que sejam estabelecidas regras gerais e especificas no
sentido de abrir novos espacgos para a participagao da iniciativa privada neste ambito
(OLIVEIRA E FERNANDEZ, 2004).

O ultimo Censo, realizado em 2000, demonstra quantitativamente a
cobertura do saneamento rural nas regides brasileiras (tabela 3.1) e especificamente

no Estado do Parana em comparagéo com o Brasil (tabela 3.2).

TABELA 3.1 - SANEAMENTO RURAL DIVIDIDO POR REGIOES NO BRASIL

Abastecimento de agua (%) Esgotamento Sanitario (%)

Regido Poco ou Outra Outra Sem
Rede Rede | Fossa
nascente forma forma | banheiro

Norte 9,6 59,4 31,0 0,8 53,7 12,7 32,9
Nordeste 18,3 411 40,6 1,1 33,4 4,1 61,4
Sudeste 22,5 69,6 7,9 10,3 55,1 21,1 13,5
Sul 18,2 74,6 7,3 1,5 79,6 11,7 7,2
Centro-Oeste 11,5 81,2 7,3 0,9 72,4 49 21,8
Brasil 17,8 56,4 25,8 3,1 49,3 10,0 37,6

FONTE: IBGE (2000)

No Parana, apds décadas de insuficiéncia desde o inicio das discussdes
acerca do saneamento, a criacdo da companhia estatal de saneamento em 1963 foi
fundamental. No passar dos anos, grande parte dos municipios do Estado firmou
concessdo com a Companhia de Agua e Esgotos do Parana — AGEPAR, mais tarde
denominada Companhia de Saneamento do Parana - SANEPAR (MACHADO,
1998).
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TABELA 3.2 - TOTAL DE DISTRITOS E SOLUGCOES ALTERNATIVAS PARA O
SANEAMENTO NO PARANA E BRASIL.

ESGOTO BRASIL PARANA
Total de distritos 9.848 748
Sem rede coletora de esgoto 5.751 592
Fossa séptica e sumidouro 2.776 238
Fossa seca 2.431 343
Vala aberta 197 1
Langamento em cursos d’agua 143 1
Outros 185 8
Sem declaragao 19 1
AGUA BRASIL PARANA
Total de distritos 9.848 748
Sem rede de abastecimento 1.192 85
Chafariz, bica ou mina 343 13
Poco particular 561 56
Caminhao pipa 84 -
Cursos d’agua 92 3
Outras 103 13
Sem declaragao 9 -

FONTE: IBGE (2000).

Em 1972, a SANEPAR adere ao PLANASA, passando a usufruir da linha de
crédito continua e crescente até o inicio da década de 1980, atingindo seu auge e
declinando em fung&o da crise macroeconémica vivida pelo pais no periodo. Os
recursos dai originados viabilizaram a expansédo dos servigos da Companhia nos
Municipios do interior do Estado em ritmo acelerado, passando de 16 cidades
atendidas em 1972 para 264 em 1985 (ALVAREZ, Sd).

Em 1997 a SANEPAR obtém o certificado ISO 9002 e dois anos depois o
certificado ISO 14001. Dois marcos importantes que tornam a Companhia referéncia
na América Latina no seu setor (SANEPAR, 2009).

No contexto rural, a SANEPAR, através da Assessoria de Saneamento Rural
(ASR), implantou diversos sistemas de abastecimento de agua nas décadas de



23

1980, 1990 e parte de 2000. Chamado de Programa de Saneamento Rural, o
principal objetivo era melhorar as condi¢gbes de vida da populagao rural, em termos
de saude, bem-estar e desenvolvimento comunitario, ampliando os niveis de
atendimento dos servicos de saneamento e fortalecendo atitudes e os
comportamentos dessa populagdo quanto ao meio ambiente (SANEPAR1, Sd).

No final da década de 1990, o Governo do Parana investiu no Projeto
“Parana 12 meses”, com apoio do Banco Mundial, visando o combate a pobreza no
meio rural, incluindo melhorias no saneamento (MARQUES, 2001). Os objetivos
expostos pelo programa s&o: melhorar as condi¢gdes de habitagdo e de saneamento
basico da familia rural; recuperar e preservar o solo agricola e o meio ambiente
como um todo, para a sustentabilidade da atividade agropecuaria; criar novos postos
de trabalho no meio rural; promover a agregacgao da renda a familia rural, bem como
a sua regularidade dentro dos 12 meses do ano. No programa sao beneficiados os
agricultores familiares, os pescadores artesanais, os trabalhadores rurais e as

comunidades indigenas, obedecendo alguns critérios da SEAB (SEAB, 2010).

3.2 TECNOLOGIAS PARA O SANEAMENTO RURAL

3.2.1 Agua

A agua, sendo indispensavel para a vida, necessita de cuidados, pois pode
conter elementos quimicos, microorganismos e as mais variadas substancias,
devendo haver tratamento adequado para eliminagdo destes para que nao haja
interferéncia negativa na qualidade da saude humana. Além dos mananciais
superficiais, os subterraneos também tém sido afetados pela acdo antrdpica,
deteriorando sua qualidade e acarretando sérios problemas de saude publica em
localidades onde o saneamento ndo é adequado (DI BERNARDO, 2005).

Teoricamente, qualquer agua, de qualquer qualidade, pode receber
tratamento adequado para torne-a apta para consumo. Porém, o montante de custos
com construcdo, operacdo e manutencao dos sistemas pode inviabilizar a utilizacao
do recurso hidrico como fonte de abastecimento (DI BERNARDO, 2005).

No ambito rural, a questdo do fornecimento de agua se difere de regides
urbanizadas com populacdo mais concentrada. Utilizam-se solugdes alternativas de

abastecimento de agua para consumo humano, distintas do sistema de
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abastecimento de agua encontrado nos grandes centros, no meio rural € comum
servir-se de pocgos, fontes, distribuicdo por veiculo transportador, entre outras,
chamadas solugdes individuais, geralmente aplicadas em areas de populagédo mais
dispersa, referindo-se exclusivamente ao domicilio tanto a tecnologia como o custo,
levando em conta as caracteristicas de cada local (FUNASA, 2006).

Como solugédo alternativa para abastecimento de agua para consumo
humano, duas propostas sao langadas: solugao coletiva e solugédo individual. A
solugao coletiva € menos comum em areas rurais, dependendo da concentragdo da
populagao residente, que deve ser mais elevada. A solucao individual aplica-se para
populagdes dispersas.

3.2.1.1 Sistema de Abastecimento de Agua

O Ministério da Saude define o sistema de abastecimento de agua (SAA)
para consumo humano como a instalagado composta por um conjunto de obras civis,
materiais e equipamentos, destinada a produgao e distribuigdo canalizada de agua
potavel para populagbes, sob responsabilidade do poder publico, mesmo que
administrada em regime de concesséo e permissédo (BRASIL, 2004).

A Portaria 518/04 do Ministério da Saude ainda define como solugao
alternativa coletiva (SAC) de abastecimento de agua para consumo humano toda
modalidade de abastecimento coletivo de agua distinta do SAA, incluindo, entre
outras, fonte, po¢co comunitario, distribuicdo por veiculo transportador, instalacoes
condominiais horizontal e vertical. Os SAA (figura 3.1) contemplam a extragdo de
agua da natureza tornando-a potavel para posterior armazenamento e distribuicéo
(SANEPAR', Sd).

Reservatdfio ’ Ve 3
T e -
[} | = o]

Rede e Ligacoes

Figura 3.1: Esquema do sistema de abastecimento de agua em comunidades rurais
FONTE: SANEPAR' (Sd)
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3.2.1.2 Captacao

As formas de captacdo, dependendo do manancial aproveitado, podem
ocorrer das formas a seguir listadas e ilustradas na figura 3.2 (FUNASA, 2006):
- superficie de coleta (agua de chuva);
- caixa de tomada (nascente de encosta);
- galeria filtrante (fundo de vales);
- pogo escavado (lencol freatico);
- poco tubular procurando (lengol subterraneo);

- tomada direta de rios, lagos e agudes (mananciais de superficie).
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Figura 3.2: Solugdes para captagao de agua em regido rural.
FONTE: FUNASA (2006)



26

3.2.1.3 Tratamento

Apesar da confiabilidade das aguas subterraneas quanto a qualidade, deve-
se considerar que certas impurezas podem inviabilizar o seu consumo,
principalmente para fins de abastecimento humano. Os teores de tais impurezas
podem ser limitados segundo parametros estabelecidos pelos 6rgéos responsaveis,
como o Ministério da Saude que indica os padrdes de potabilidade através da
Portaria 518 de 25 de margo de 2004 (PILATTI, F.; HINSCHING, M. A., 2008).

Nesta realidade pode-se garantir a qualidade da agua para consumo através
de tratamentos simples e viaveis. Os filtros lentos sdo comumente encontrados em
pequenas comunidades como alternativa para tratamento da agua de
abastecimento, principalmente na remogao de turbidez. Tais filtros sdo vantajosos,
pois ndo necessitam de produtos quimicos e equipamentos sofisticados, bem como
construcdo e operacdo simples e pouca producdo de lodo. Mesmo com as
vantagens citadas, os filtros lentos podem ser ineficientes em algumas épocas do
ano, quando piora significativamente a qualidade da agua bruta, acarretando valores
mais elevados de turbidez, causando reducdo nas carreiras de filtracdo
(PATERNIANI, 2004).

Uma alternativa para pequenas comunidades onde nao existe sistema
coletivo de abastecimento de agua sao os filtros ceramicos domésticos, que tém
sido identificados como promissoras e acessiveis tecnologias para tratamento de
agua em residéncias (GUSMAO et al., 2010, citando CLASEN et al., 2004). A
eficiéncia na remogado de microorganismos patogénicos de tais filtros tem sido
testada, especialmente os produzidos por britanicos e estadudinenses, inclusive
sendo certificados por seu alto desempenho (GUSMAO et al, 2010, citando
SOBSEY, 2002).

3.2.1.4 Desinfecgao

A desinfecgao, necessaria para garantir a qualidade da agua para consumo
humano evitando a veiculagdo hidrica de doengas e inativando organismos
patogénicos, € o ultimo processo antes da distribuicdo da agua para a populagao.
No meio rural € comum que seja feita através de compostos de cloro (Cly) liquido ou
gasoso, visto a sua viabilidade (BARRETO, 1984; DANIEL, 2001).
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Os derivados de cloro geralmente empregados em pequenas comunidades
sao o hipoclorito de sédio (liquido) e o hipoclorito de calcio (s6lido).

Atualmente, existe uma tendéncia para geragao in situ de hipoclorito de
sédio, alguns com gases da eletrélise ventilados para atmosfera, outros com
aproveitamento de todos os gases para desinfeccdo. Geradores industriais de
hipoclorito de sodio podem gerar cloratos e tragos de cloritos, dioxido de cloro e
ozénio como subprodutos. Deve-se controlar a dose utilizada para evitar que o teor
de cloratos ndo ultrapasse os valores sugeridos pela OMS (DANIEL, 2001).

Assim, cita-se a tecnologia Hidrogerox (figura 3.3) ou Moggod (Mixed
Oxidants Gases Generated on Situ), que € um sistema continuo de geragédo e
dosagem de solugao oxidante aplicada na desinfecgdo da agua (AISSE, 2005). No
Hidrogerox, a geracédo de gases oxidantes é realizada por eletrdlise de uma solugao
salina de cloreto de sédio (sal de cozinha). Este processo também gera solugéo de
hidroxido de sddio e gas hidrogénio como subprodutos. As vantagens da utilizagao
deste processo sé&o o baixo custo operacional, a disponibilidade e baixo consumo de
matéria prima, a eliminacdo de problemas com transporte, armazenamento e
manuseio de materiais toxicos/agressivos e o baixo consumo de energia (DANIEL,
2001).

O hipoclorito de calcio é formado por um precipitado resultado da dissolugéo
de cloro gasoso em solugao de cal e hidréxido de sddio. Sao utilizados em forma de
pastilhas com 60% de cloro ativo, podendo permanecer de 10 a 15 horas fornecendo
cloro a agua em desinfecgcédo (DANIEL, 2001).

A Portaria 518/2004 do Ministério da Saude determina a obrigatoriedade de
se manter na saida do tratamento (apds desinfecgédo) concentragao de cloro residual
livre de 0,5 mg/L e em qualquer ponto na rede de distribuicdo 0,2 mg/L. Recomenda,
ainda, que o teor maximo seja de 2,0 mg/L em qualquer ponto do sistema de
abastecimento (FUNASA, 2009).
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Figura 3.3: Esquema de funcionamento do Hidrogerox estatico.
FONTE: Hidrogeron (2009).

3.2.1.5 Fluoretacgao

Com a descoberta da importancia dos sais de fluor na prevencao da carie
dental, quando aplicados aos individuos na idade suscetivel, isto €, até aos 14 anos
de idade, e em ordem decrescente de efetividade a medida que aumenta a idade da
crianga, generalizou-se a técnica de fluoretagcdo no abastecimento publico como
meio mais eficaz e econdmico de controle da céarie dental (FUNASA, 2006).

As aplicagdes no abastecimento de agua fazem-se por meio de aparelhos
dosadores, sendo usados o fluoreto de sodio, o fluossilicato de sodio e o acido
fluossilicico (FUNASA, 2006).

A concentragao de ion fluoreto varia, em funcdo da média das temperaturas
maximas diarias, observadas durante um periodo minimo de um ano (recomenda-se
cinco anos). A concentragao otima de fluoreto situa-se em torno de 1,0 mg/L, sendo
o valor maximo permitido de 1,5 mg/L, segundo o MS (FUNASA, 2009).
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3.2.1.6 Distribuicao

Finalizando o sistema, a distribuicdo € o conjunto de tubulacdes, conexdes,
registros e pecgas especiais destinados a distribuir agua de forma continua a todos
0s usuarios do sistema. Em se tratando do meio rural, considerando a disposi¢ao
das propriedades (mais dispersas), a rede de distribuicdo devera ser ramificada, que
consiste em uma tubulagao principal da qual partem tubula¢des secundarias, sendo
alimentada por um so6 ponto (FUNASA, 2006).

3.2.2 Esgoto

Em vista da importdncia do tratamento dos esgotos sanitarios alguns
objetivos fundamentais s&o tragados, visando: evitar a poluigdo do solo e dos
mananciais de abastecimento de agua; evitar contato de vetores com dejetos;
propiciar a promog¢ado de novos habitos higiénicos na populagéo; e promover o
conforto e atender ao senso estético (FUNASA, 2006).

Uma das consequéncias da ma gestao dos recursos hidricos, a eutrofizagéo
€ um problema amplamente conhecido e discutido na comunidade cientifica desde
meados do século XX, e recebendo, atualmente, grande atencdo dos o6rgaos de
controle ambiental, concessionarias de energia e saneamento, organizagées nao
governamentais e até mesmo pela populagdo em geral, sendo considerado um dos
sérios problemas atuais que afetam o sistema hidrico mundial, devido,
principalmente, ao aumento excessivo da poluicdo ambiental ocorrido nas ultimas
décadas. Isso deriva da necessidade de controle da eutrofizagdo para suprir a
demanda pelos multiplos usos dos corpos aquaticos, considerando que grande
numero de regides tem seérias dificuldades em torno de seus recursos hidricos
limitados. A degradacdo gerada pelo processo em questdo, tem potencial para
comprometer e inviabilizar seu uso, seja para abastecimento ou demais atividades
humanas ligadas ao meio hidrico (ANDREOLI e CARNEIRO, 2005).

Os esgotos domésticos apresentam caracteristicas particulares,
provenientes de residéncias, estabelecimentos comerciais, instituicbes ou quaisquer
edificacbes que dispde de instalagbes de banheiros, lavanderias e cozinhas. Assim
como qualquer efluente, o esgoto doméstico apresenta caracteristicas fisicas

(matéria solida, temperatura, odor, cor, turbidez e variagdo de vazio), quimicas



30

(matéria organica e inorganica) e biolégicas (bactérias, virus, fungos, protozoarios,
algas e demais indicadores de poluigdo, como organismos do grupo coliforme), que
devem receber tratamento adequado, nao ultrapassando a capacidade de
assimilagdo da carga do esgoto pelos corpos d’agua ou contaminando o meio
(FUNASA, 2006). Segundo Aisse (2000), o esgoto doméstico possui as
caracteristicas apresentadas na tabela 3.3.

TABELA 3.3 - COMPOSICAO TiPICA DO ESGOTO DOMESTICO.

COMPONENTES CONCENTRACAO (mg/L)
(continua) FORTE MEDIA FRACA
Sdlidos totais 1200 720 350
Solidos Dissolvidos totais 850 500 250
Solidos Dissolvidos fixos 525 300 145
Sélidos Suspensos fixos 75 55 20
Solidos sedimentaveis (mL/L) 20 10 5
Demanda bioquimica de oxigénio 400 220 110
(DBOs, 20).
Demanda quimica de oxigénio
(DQO) 1000 500 250
Nitrogénio Total 85 40 20
Nitrogénio Organico 35 15 8
Nitrogénio Amoniacal 50 25 12
Nitrato 0 0 0
Nitrito 0 0 0
Fosforo total 15 8 4
Fosforo Organico S 3 1
Fosforo Inorganico 10 5 3
Alcalinidade 200 100 50
Oleos e Graxas 150 100 50
Coliformes totais (NMP/100 mL) - 108 - 10" -
Coliformes Fecais (NMP/100 mL) - 10° - 108 -

FONTE: AISSE (2000, citando METCALF e EDDY 1979).
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No meio rural e em cidades de pequeno porte e baixa densidade
populacional, onde as residéncias ficam distantes umas das outras, € comum a
adocdo de tecnologias mais viaveis e simples, onde técnicas urbanas de
saneamento quase nunca sao apropriadas, ainda considerando que o Brasil € um
pais de clima quente, o que favorece ainda mais a utilizacdo de sistemas simples.
Um programa tecnologico tem como caracteristica principal atender aos propdésitos
do homem, portanto, a escolha de tal tecnologia deve se basear em um conjunto de
diretrizes econdmicas, sociais, ecoldgicas e culturais, que tenham a meta de suprir

as necessidades da sociedade em questao (AISSE, 2000).

3.2.2.1 Tratamento

De maneira geral, considerando que o meio rural € carente no que diz
respeito a tecnologias para o saneamento, as alternativas simples e econémicas sao
facilmente encontradas na literatura quando relacionado o saneamento ao ambito
rural, de tal forma que o Ministério da Saude (MS), através da Fundag¢ao Nacional da
Saude (FUNASA) recomenda a utilizagdo de tanques sépticos (fossas sépticas) para
baixa concentragdo populacional. Tais tecnologias podem ter variagbes e
simplificacbes na sua concepgado, comumente encontradas em propriedades rurais,
como: privada com fossa seca, que consiste em uma casinha e fossa seca que
recebe apenas dejetos; privada com fossa estanque, recebendo dejetos em um
tanque; privadas com fossa de fermentagdo, compreendendo em duas camaras
contiguas e independentes destinada a receber os dejetos; privada quimica,
constituida de um tanque cilindrico de ago inoxidavel contendo solugdo de soda
caustica (NaOH) com a mesma fungdo dos demais ja citados; privada com vaso
sanitario, onde existe agua encanada, sendo que neste caso o efluente pode ser
direcionado a um tanque séptico e em seguida a um sumidouro, vala de infiltragdo
ou vala de filtragdo (FUNASA, 2006).

O tanque séptico, também chamado de fossa séptica, € bastante difundido e
encontrado em grande parte das propriedades rurais, sendo esta a principal
tecnologia de tratamento de esgoto doméstico no campo (BARRETO, 1984). O
tanque recebe as aguas residuarias, separam os sélidos do liquido, digerem
parcialmente a matéria organica, estocam sélidos enquanto o liquido clarificado é

destinado finalmente ou recebe outro tratamento antes disso. Os sodlidos



32

sedimentaveis vao para o fundo do tanque, onde ocorre digestao anaerdbia, por fim
se acumulando (AISSE, 2000).

As fossas sépticas sao classificadas de acordo com suas caracteristicas
(AISSE, 2000):
- Numero de cadmaras: unica (figura 3.4), duas em série, duas sobrepostas, multiplas;
- Forma: cilindrica, prismatica retangular;
- Disposicao relativa das camaras: em série, sobrepostas.

O lodo que se acumula no fundo do tanque deve ser removido uma vez por
ano, deixando uma pequena parcela no interior da fossa. A limpeza é feita por
bombeamento do lodo para fora do tanque séptico. Esse processo geralmente é

feito por um caminhao “limpa-fossa” (SANEPAR?, Sd).

TAMPOES DE FECHAMENTO
HERMETICO

TUBO DE LIMPEZA

s SEazzass 2 45° a 60°

________

Figura 3.4: Fossa Séptica de Camara Unica.
FONTE: AISSE (2000) citando NBR 7229 (1982).
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3.2.2.2 Disposicao Final

E recomendavel que o efluente provindo da fossa séptica seja aplicado no
solo, desde que sem comprometer a qualidade da agua subterranea (ABNT NBR
7229/1993). Existem algumas alternativas mais usuais de aplicacdo do efluente
séptico no solo (SANEPAR?, Sd):

- Sumidouro (figura 3.5): escavacgao cujas paredes devem ser construidas de forma
com que o esgoto possa sair e infiltrar no solo. Geralmente construidas com
anéis de concreto com furos, alvenaria, tijolo furado ou tijolo comum com

junta livre. O fundo deve conter uma camada de brita.

Tampodes de inspecio de fechamento
hermético @ 2 0,60

: : i : Concreto ou
—-{ J.A.Max. | alvenaria de tijolo

Alvenaria de tijolo
furado ou tijolo comum
assente com junta livre,
ou aneéis pré-moldados
em concreto, com furos
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Figura 3.5: Sumidouro
FONTE: AISSE (2000) citando NBR 7229 (1982).

- Vala de infiltracdo (figura 3.6): vala escavada no terreno com tubulagdo que
distribui 0 esgoto sobre uma camada de pedra britada. Depois de passar

pelas pedras o esgoto deve infiltrar no solo.
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Figura 3.6: Vala de infiltracédo
FONTE: AISSE (2000).

- Vala de filtragao (figura 3.7): vala escavada no terreno, ocupando grande area com
pouca profundidade. O efluente passa por uma tubulacdo perfurada, infiltra
em uma camada de areia e é coletado por outra tubulacdo, abaixo dessa
camada. Apos o processo o0 esgoto deve ser encaminhado a um corpo
d’agua.
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Figura 3.7: Vala de filtragao
FONTE: AISSE (2000) citando NBR 7229 (1982).

A escolha da alternativa de aplicacdo no solo depende da capacidade de
infiltracdo e da disponibilidade de area. Caso estes aspectos sejam limitantes deve-
se optar pelo tratamento do efluente. Uma alternativa é o filtro anaerébio (figura 3.8),

que constitui basicamente uma unidade de contato, na qual os esgotos passam
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através de uma massa de solidos biolégicos contida dentro do reator. Os compostos
organicos soluveis contidos no esgoto entram em contato com a biomassa (recheio),
difundindo-se através das superficies do biofime ou do lodo granular, sendo
convertidos em produtos intermediarios e finais, como metano e gas carbdnico
(CHERNICHARO, 2007).
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Figura 3.8: Filtro biolégico anaerdbio
FONTE: AISSE (2000) citando NBR 7229 (1982).

O efluente de um filtro € geralmente bastante clarificado e tem relativamente
baixa concentracdo de matéria organica, porém é rico em sais minerais. E indicado
para disposi¢cado no solo, tanto por irrigigagdo como infiltragao, para fins de produgao

vegetal, desde que haja preocupacao com patégenos (CHERNICHARO, 2007).
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3.2.3 Residuos Sdélidos

Os residuos sélidos tém grande importancia por constituirem amplos
problemas sanitarios quando nédo recebem cuidados necessarios. As medidas que
podem ser tomadas para resolucédo de tais problemas s&o de aspecto comum com
outras agdes no ambito do saneamento, prevenido e controlando doencas
relacionadas.

A composicao dos residuos pode variar dependendo da regido, dependendo
de habitos e costumes da comunidade, numero de habitantes, poder aquisitivo,
variagbes sazonais, clima, desenvolvimento, nivel educacional, esta¢cdes do ano e,
no caso rural, do empreendimento, se houver, que se aplica a propriedade
(FUNASA, 2006).

3.2.3.1 Residuos Toxicos

Em areas rurais, embalagens de agrotoxicos, residuos de Classe 1
(Perigosos), sdo comumente encontrados, geralmente com destinagao deficitaria.
Tais residuos se destacam pelo potencial impactante ao ambiente, que, quando nao
sao devidamente recolhidos, tornam-se um fator de risco de contaminagao
ambiental, que pode ser agravado pela proximidade de residéncias e mananciais de
abastecimento de agua (IBGE, 2005).

O Decreto n° 4.074, de 4 de janeiro de 2002 define que os usuarios de
agrotoxicos e afins deverdo efetuar a devolugdo das embalagens e tampas aos
estabelecimentos comerciais em que foram adquiridos, ou em postos/centros de
recolhimentos, observando as instrugdes nos roétulos e das bulas, no prazo de até
um ano, contando da data de sua compra, conforme consta na nota fiscal. Ao
término deste prazo se remanescer produto na embalagem, ainda no seu prazo de
validade, sera facultada a devolugdo em até seis meses apos o término do prazo de
validade. Os usuarios deverdo manter a disposicdo dos 6rgaos fiscalizadores os
comprovantes de devolugdo das embalagens vazias, fornecidas pelos
estabelecimentos comerciais, postos/centros de recolhimento, pelo prazo de um
anos, apds a devolugdo da embalagem. As embalagens rigidas, que contiverem

formulagcbes misciveis ou dispersiveis em &agua, deverdo ser submetidas pelo
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usuario a operacgao triplice lavagem, ou tecnologia equivalente, conforme orientagao
constante de seus rétulos, bulas ou folheto complementar.

No Parana a Lei n° 12.493, de 22 de Janeiro de 1999, estabelece, em seu
Art. 12, que as empresas produtoras e/ou comercializadoras de agrotoxicos, seus
componentes e afins, em todo o territério do estado do Parana, sdo responsaveis
pelo estabelecimento de mecanismos de coleta e recebimento e pela destinacédo das
embalagens vazias dos produtos por elas fabricados e/ou comercializados, bem
como pelos produtos apreendidos pela agdo fiscalizatéria e pelos tornados
improprios para utilizacdo, obedecidas as condigdes e critérios estabelecidos pelo
IAP (PARANA, 1999).

3.2.3.2 Residuos Animais

Além da problematica dos residuos toxicos, a intensa atividade
agropecuaria, especialmente no confinamento de suinos e aves, € um significativo
problema de potencial contaminagado de aguas superficiais e subterraneas, com o
carreamento e lixiviagdo de dejetos, respectivamente. O confinamento de animais
proporciona a producao concentrada de estercos que precisam de tratamento e
disposicdo final adequados. Na suinocultura a geragdo de adubo organico é
bastante comum com o uso de esterqueiras que armazenam os dejetos por
determinado tempo, mas que necessitam de dimensionamento adequado e cuidado
na aplicagado do adubo. Os dejetos podem alcangar os cursos de agua, levando altas
cargas de nitrogenados e coliformes termotolerantes, inviabilizando a utilizagdo do
recurso hidrico para consumo (DORIGON, 2008).

3.2.3.3 Tratamento e Disposi¢ao de Residuos

Por todas as caracteristicas mencionadas, o tratamento de residuos é
bastante diferenciado dependendo da sua composi¢ao e origem. A FUNASA (2006)
recomenda tais residuos organicos, por falta de coleta e transporte, devem ser
enterrados evitando sua exposi¢cao ao meio ambiente e prevenindo a proliferagcao de
vetores, 0 mesmo n&o é recomendado a embalagens de agrotdxicos, pelo risco ao

solo, corpos hidricos, animais e as proprias pessoas proximas (IBGE, 2005).
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No caso dos residuos organicos: a) compostagem (figura 3.8) pode ser de
grande valia para o produtor rural, pois € um processo biolégico aerdébio que, se for
devidamente controlado, converte a matéria organica em composto organico,
através da acao de microorganismos ja existentes ou inoculados na massa de
residuos (FUNASA, 2006). Apesar de pouca possibilidade de comercializagdo do
composto em virtude da possivel presenga de contaminantes e aspectos negativos
de odor, a compostagem garante consideravel diminuigdo no volume de residuos.
Se bem operado, este processo garante um composto que pode ser utilizado para
fertilizacdo do solo, reciclando nutrientes e apresentando custos competitivos com
outras formas de disposicao final de residuos que busquem resultados e eficiéncia
(CISAM, 20086).

= R s AN gl e

Figura 3.9: Patio de compostagem com sistema de leiras revolvidas
FONTE: FUNASA (2006).

Na compostagem, alguns fatores sdo importantes durante o processo. A
umidade dos residuos deve estar ente 50 e 60%, bem como a constante aeragao
durante os primeiros 60 dias (em média duas vezes por semana), evitando o
comprometimento da atividade biologica. A temperatura deve ser mantida em,
aproximadamente, 55°C, com diminui¢ao de 10 a 20°C no final do processo. Outros
fatores como pH e nutrientes também sao controlados, tendo o pH acido de 4,5a 5,5
no inicio da compostagem e pH de 7,0 a 8,0 para o composto humificado; e a
relagéo C/N para o inicio deve estar em 30/1 (FUNASA, 2006).
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Uma das vantagens da compostagem € que pode ser realizada tanto por
tecnologias simples como complexas, desde que os residuos sejam adequados e 0
processo bioldgico ocorra em boas condigbes. O importante € que a alternativa
escolhida deve ser adequada a situagao considerando questbes técnicas e sdcio-
econdmicas (FERNANDES et al. 1999).

Segundo FERNANDES et al. (1999), os processos de compostagem podem
ser divididos em 3 grandes grupos:

- Sistemas de leiras revolvidas, onde a mistura de residuos é disposta em leiras,
sendo a aeracgao fornecida pelo revolvimento dos residuos e pela convecgao
e difusdo do ar na massa do composto. Pode ser ao ar livre ou em areas
cobertas.

- Sistema de leiras estaticas, onde a mistura a ser compostada € colocada sobre
uma tubulagédo perfurada que injeta ou aspira o ar na massa do composto,
nao havendo revolvimento mecanico das leiras. Também pode ser ao ar livre
ou em areas cobertas.

- Por fim, o sistema fechado ou reatores bioldgicos, onde os residuos sao colocados
dentro de sistemas fechados que permitem o controle de todos os
parametros do processo.

Outras tecnologias empregadas no ambito rural consistem no
armazenamento temporario do material organico em esterqueiras ou biodigestores,
onde o residuo gerado pode ser aplicado no solo. b) As esterqueiras séao
comparadas teoricamente a lagoas de estabilizagdo, onde a remog¢ao de material
carbonaceo ocorre com a participacdo de bactérias facultativas e estritamente
anaerobias, que transformam biolégicamente a matéria organica em produtos mais
estaveis (SANTOS, 2007). Para esta tecnologia recomenda-se um tempo de
detencdo de 120 dias para inativagdo de patdgenos e estabilizacdo da matéria
organica, além de uma profundidade minima de 2,5 m (KUNZ, 2005).

c) O biodigestor é composto basicamente de uma camara fechada na qual
uma biomassa (estercos) é fermentada anaerobicamente, produzindo biogas e
biofertilizante. Em geral, o biodigestor possui duas partes: um tanque para abrigar e
permitir a digestdo da biomassa e um gasOmetro para armazenar o biogas
(GASPAR, 2003). No Brasil o modelo indiano (figura 3.9) é o mais utilizado devido a
sua funcionalidade, sendo composto de um corpo cilindrico dividido em um tanque

de fermentacdo em duas camaras, possuindo também um gasémetro flutuante, uma
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caixa de entrada e outra de saida (ISHIBA, 2009). Além do modelo indiano, o
modelo chinés (figura 3.10) também é comumente encontrado em propriedades
rurais.

Dentre as vantagens do uso do biodigestor, a producdo de biogas e
biofertilizantes sdo as maiores. O biogas, formado na digestdo anaerdbia, pode ser
utilizado na geracdo de energia alternativa, especialmente em propriedades rurais,
permitindo ao ruralista dispor de um combustivel pratico e barato. Ja o biofertilizante,
residuo rico em humus e nutrientes, pode ser utilizado na fertilizagdo do solo,
aumentando a produtividade dos cultivos, considerando o baixo custo de obtengao
(AISSE e OBLADEN, 1982).

CAIXA DE
ENTRADA

ML« A In

H - altura do nivel do substrato

Di - diametro interno do biodigestor

Dg - diametro do gasémetro

Ds - diametro interno da parede superior
h1 - altura ociosa (reservatorio do biogas)
h2 - altura util do gasémetro

a - altura da caixa de entrada

e - altura de entrada do cano com o
afluente

Figura 3.10: Biodigestor modelo indiano
FONTE: DEGANUTTI et al. (2001).

Figura 3.11: Biodigestor modelo chinés
FONTE: GASPAR (2003).
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No meio rural a reutilizacdo de residuos sélidos urbanos ou comuns é bem
vista pela comunidade, considerando que em areas mais isoladas a coleta por
servigos das Prefeituras Municipais € dificultado. Outras opgdes utilizadas para os
residuos sdo a queima e o aterramento na propriedade rural, evitando o acumulo de

lixo e o controle de roedores e insetos (FUNASA, 2006).
3.3 QUALIDADE DA AGUA

A agua pura nao é encontrada na natureza. Com ela podem-se encontrar
diversas substancias que foram dissolvidas e carreadas no seu caminho natural,
seja no solo ou no ar. Algumas destas substancias tornam a agua até mesmo
impropria para consumo humano, como substancias resultantes de atividades
humanas e industriais. Em outros casos, na agua encontram-se substancias como
ferro, dando cor e sabor desagradaveis a mesma, bem como calcario e magnésio,
que tornam a agua dura. Existe uma gama muito grande de situagdes que podem
diferenciar as propriedades fisico-quimicas e bioldégicas da agua, mesmo sem a
intervencao humana (FUNASA, 2006).

Dentro das caracteristicas biologicas, os coliformes tém sido utilizados como
indicadores de poluicdo recente de fezes e, eventualmente, de contaminacéo.
Porém, a presenca de coliformes no corpo hidrico ndo tem, necessariamente,
relagdo com organismos patogénicos, pois a presenca de tais organismos requer um
portador na populagdo contribuinte, enquanto o numero de coliformes (totais ou
termotolerantes) depende apenas da presenca do dejeto organico, nao esteéril,
estranho ao corpo receptor. Nesse sentido, mesmo nao havendo relagdo, pode
haver grande probabilidade de encontrar organismos patogénicos na agua quanto
maior for o numero de coliformes encontrados na mesma. Portanto, quando forem
encontrados coliformes na agua de consumo humano, necessariamente devera
ocorrer intervengao no tratamento (DI BERNARDO, 2005).

As caracteristicas fisicas da agua, normalmente sdo de facil determinacgao,
sendo as principais: cor, turbidez, odor, sabor, temperatura e condutividade elétrica.
Sendo estes paréametros importantes na determinacdo da utilizagdo da agua,
principalmente na verificagdo de potabilidade da mesma, Di Bernardo (2005) explica

as implicagdes de tais parametros na qualidade da agua:
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- Turbidez: na agua é consequéncia da presenga de particulas em suspensao e em
estado coloidal, tendo variagcdo nos tamanhos. A turbidez geralmente é
causada por areia, argila e microorganismos em geral.

- pH: exerce influencia direta sobre os ecossistemas aquaticos devido a seus efeitos
sobre a fisiologia das diversas espécies. Em determinadas condigbes deste
parametro, podem ocorrer precipitacbes de elementos quimicos toxicos
como metais, bem como exercer efeitos sobre as solubilidades de nutrientes.

- Cor: ocasionada pela presenca de matéria organica da decomposigao de plantas e
animais (substancia humica), percussoras de formagédo de trialometanos
(THM) e outros compostos organo-halogenados se utilizado o cloro livre na
desinfeccdo. Na medigdo da cor, define-se cor verdadeira aquela que nao
sofre interferéncia de particulas suspensas, sendo obtida apdés a
centrifugacgéo ou filtragdo da amostra, e também a cor aparente medida sem
a remocao de particulas suspensas.

- Temperatura: influi na eficiéncia da desinfec¢do, na solubilidade de gases e na
sensagao de sabor e odor da agua.

- Condutividade elétrica: depende da qualidade de sais dissolvidos na agua, sendo
proporcional a sua quantidade.

Em pesquisa para a avaliagdo da situagdo do saneamento rural na Bacia
Hidrografica do Manancial dos Alagados, Ponta Grossa, Parana, PILATTI e
HINSCHING (2008). A proposta foi de coletar informagdes em mais de 150
propriedades rurais, promovendo estudos e propondo solugdes para os problemas
de qualidade de agua para o consumo humano, destinagdo adequada das aguas
residuarias e dos residuos solidos domésticos. Neste trabalho, que teve a coleta de
dados por meio de questionarios e andlise de agua, foi constatada a presencga de
coliformes totais e E. coli em 89.5% das amostras de agua examinadas,
observando-se que mais de 1.300 pessoas estdo expostas ao risco de adquirir
doencas infecciosas e parasitarias veiculadas pela agua contaminada.

Em Minas Gerais, no municipio de Lavras, também foi feito o levantamento
da qualidade da agua no meio rural por BARCELLOS et al. (2006), buscando,
também, a percepgéo dos produtores quanto a agua que consomem. No total, foram
pesquisadas 80 propriedades rurais divididas em duas comunidades principais:
Agua Limpa e Santa Cruz. Na comunidade de Agua Limpa, 93% das amostras de

agua coletadas nas propriedades rurais apontou presenga de coliformes
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termotolerantes, ja em Santa Cruz, 100% das fontes possui contaminagdo por
coliformes termotolerantes.

E um estudo realizado por GONZALEZ et al. (1982) no municipio de Tlaxco,
no Estado de Tlaxcana, no México, observou os grandes problemas relacionados a
qualidade da agua e a falta de saneamento adequado interferem na mortalidade
infantii e na expectativa de vida da populagcdo local. Aproximadamente 665
habitantes estavam consumindo agua contaminada, portanto, todas as analises
feitas apontaram presencga de coliformes fecais. A regiao nao conta com tratamento
de agua e, quando existe, a rede de abastecimento é precaria.

Para avaliagcdo da qualidade da agua, o Ministério da Saude criou a Portaria
518, em marco de 2004, estabelecendo os procedimentos e responsabilidades
relativos ao controle e vigilancia da qualidade de agua para consumo humano e seu
padrao de potabilidade, é responsabilidade da Unido, dos Estados, dos Municipios e
do Distrito Federal a adocédo das medidas necessarias para o fiel cumprimento desta
Portaria (BRASIL, 2004).

A Portaria em questdo € reconhecida como um avango no sentido de
instrumento normativo, procurando incorporar 0 que ha de mais recente no
conhecimento cientifico, bem como preenchendo lacunas de atribuicdo de
competéncias e responsabilidades perante a legislacdo e o publico consumidor
(BASTOS et al., 2007).

Quanto as atribuicbes aos responsaveis pelo controle da qualidade da agua
para consumo humano, o plano de amostragem € uma das obrigatoriedades,
assumindo sua elaboragdo e aprovagao junto as autoridades de saude publica.
Sabe-se que a plena implementagédo da Portaria 518 € um grande desafio para os
prestadores de servicos em saneamento, pois existe escassez de estudos de
avaliacdo de custos para o controle da qualidade da &agua nos padrdes
estabelecidos, dificultando o melhor diagndstico sobre o recurso e o cumprimento
das exigéncias da Portaria (BASTOS et al., 2007).

Para melhor analise e posterior discussdo dos resultados deste trabalho,
parte da Portaria 518 referente a padrbes fisicos, microbioldgicos e quimicos,
incluindo metais pesados e agrotoxicos, esta inserida no Anexo A.
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3.3.1 Doencas de Veiculagao e Transmissao Hidrica

Em paises em desenvolvimento, grande parte das doengas mais comuns é
proveniente da agua de ma qualidade. As doengas de maior ocorréncia sao as
febres tifoide e paratiféide, disenterias bacilar e amebiana, célera, esquistossomose,
hepatite infecciosa, giardiase e criptosporidiose. Outras doengas denominadas de
origem hidrica incluem as caries dentarias (falta de fluor), fluorose (excesso de fluor),
saturnismo (decorrente do chumbo) e metahemoglobinemia (teor elevado de
nitratos). Além disso, a presenga de substéncias téxicas na agua também pode
ocasionar sérios riscos a saude humana (DI BERNARDO, 2005).

Mesmo com o crescente desenvolvimento econdmico e social do Brasil, o
excesso de mortes relacionadas a falta de estrutura sanitaria continua afetando as
regides menos favorecidas dentro do perimetro nacional. A implementacdo de
programas preventivos na area da saude publica, que investiram contra as doengas
imunopreveniveis, e a ampliacdo dos servigos de saneamento basico, cuja auséncia
€ um item importante na prevaléncia elevada das mortes por doencas infecciosas e
parasitarias, sdo exemplos de politicas a serem estimuladas em areas especificas
do Pais (IBGE, 2005).

No Brasil, estima-se que 60% das internagdes hospitalares estejam ligadas a
precariedade do saneamento basico, diminuindo, assim, a expectativa de vida da
populagdo. Outros estudos indicam que 90% dessas doengas se devem a auséncia
de agua em quantidade satisfatéria ou qualidade imprépria para consumo, sendo
que, no Brasil, essa situagdo tem sido comumente encontrada (DI BERNARDO,
2005).

Por estar diretamente ligado ao bem estar do ser humano, o saneamento se
torna uma importante ferramenta para garantir as condi¢des da saude da populagéo
atendida. Segundo o Ministério da Saude (2009), o saneamento é fundamental para
reduzir a incidéncia de uma série de doengas, poupando gastos posteriores para
remediar as mesmas. A melhoria no abastecimento de agua e na destinagéo correta
de esgoto e demais residuos podem evitar doengas como as ja citadas.

Dentro do saneamento, estudos epidemiolégicos podem ser aplicados com
objetivo de identificar fatores de causa ou entdo avaliar programas ou planejamento
de agdes publicas (HELLER, 1997). O IBGE ressalta que, em 2007, apenas 54,5%

dos domicilios com criangas possuiam todos os servicos de saneamento
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simultaneamente, e que este dado é relevante tendo em vista que boa parte dos
obitos infantis tem causas ligadas a falta de saneamento basico.

Deve-se salientar também que o uso intensivo e extensivo de produtos
quimicos na agricultura sem devida protegao, podem resultar em efeitos negativos
para o homem e o recurso hidrico. Alguns agentes quimicos causam grandes danos
a saude humana, provocando efeitos irreversiveis e até mesmo a morte prematura.
Embora tais agentes estejam sujeitos a controles rigidos, até mesmo sendo
proibidos em muitos paises, as medidas de controle s6 foram implementadas apds
ocorréncia de danos em humanos e no ambiente (HACON, 2004).

Nestas condi¢des, a pratica de agcdes de cunho médico-hospitalar, mesmo
resultando em efeitos positivos sobre os niveis de mortalidade, ndo é suficiente para
superar entraves causados pelas precarias condigdes de vida de alguns segmentos
populacionais. Assim, por exemplo, a capacidade de resisténcia humana as
agressdes dos agentes infecciosos, em alguma medida depende do estado
nutricional das criangas. Neste sentido, apesar de algumas agdes terem podido
compensar as deficiéncias imunitarias, ao evitar as mortes através de imunizagdes
(vacinas) ou pela neutralizagdo de bactérias (antibioticos), ou ainda, através da re-
hidratacdo oral das criangas com diarréia, muitas acabam por ser paliativas ou
transitérias, pois nao eliminam fatores essenciais a manifestacdo da doenga, muitas
vezes associada a problemas nutricionais e socio-ambientais. Ou seja, a queda
consistente da mortalidade infantil e na infancia parece estar fortemente dependente
do modelo de intervengdo na area das politicas publicas, especialmente no campo
da medicina preventiva, curativa, e no campo do saneamento basico (IBGE, 2005).

3.4 DIAGNOSTICO RURAL PARTICIPATIVO

O Diagnéstico Rural Participativo (DRP) consiste em um conjunto de
técnicas e ferramentas que permite a obtencao direta de informacéo primaria ou de
“‘campo” na comunidade, além de impulsionar a auto-analise e a autodeterminacao
de grupos comunitarios (VERDEJO, 2006).

Dentro dessa metodologia, outra ferramenta foi desenvolvida pela EMATER
— MG visando, também, a participacdo da comunidade rural. Conhecida como

Metodologia Participativa de Extensdo Rural para o Desenvolvimento Sustentavel
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(MEXPAR), essa tecnologia comegca a ser modelo para aproximagdes mais
satisfatérias na comunidade rural, ja prevendo a possivel insatisfagdo dos
moradores quanto a imposi¢cao de regras feitas através de agdes governamentais. O
MEXPAR assume como pressuposto basico a participagao, privilegiando, em sua
pratica, a utilizagdo de técnicas que favorecem e estimulam a reflexdo dos grupos
sociais sobre as relagdes estabelecidas com o meio fisico e social e a elaboracéo de
novos conceitos e novas experiéncias. Tal conduta gera a certeza estimuladora do
inacabado, tanto para os pesquisadores, como para a comunidade, e mostra a
necessidade de um dialogo permanente entre tais atores envolvidos (EMATER,
20006).

Costumeiramente, pessoas de maior conhecimento tedrico e cientifico, como
0s pesquisadores, tomam a dianteira nas discussdes de seus estudos em campo,
isso de forma natural, visando o retorno da populagdo aos seus questionamentos.
Porém, para que a metodologia tenha carater educativo e efetivamente
transformador, € necessario que a comunidade rural seja a verdadeira protagonista
do processo. Isso se da com a conquista da autonomia desejavel e estabelecimento
de relacbes de confianga entre pesquisador e comunidade, além da co-
responsabilidade no exercicio da tomada de decisdo em questbes que envolvem
compartilhamento de resultados (EMATER, 2006).

O MEXPAR ¢ dividido em trés etapas: conhecimento da realidade;
organizacdo da acdo e gestdo social; execugdo da agdo e acompanhamento. O
conhecimento da realidade se faz presente em qualquer estudo exitoso. E
essencialmente um momento de aproximagao, de estabelecimento de relacdes
afetivas e de troca de informacdes pessoais e com o ambiente. E importante que
nesse momento sejam criadas as condi¢des para elaboragéo coletiva de um resgate
histérico-social da comunidade. Como ja foi citado, para o pesquisador € importante
conhecer a realidade da comunidade, satisfazendo seus anseios quanto a pesquisa,
assim como € importante para a comunidade conhecer o pesquisador, seus anseios
€ pesquisa, para que haja entendimento de ambas as partes (EMATER, 2006).

A segunda etapa, a organizagdo da acgédo e gestdo social, constitui-se no
exercicio coletivo do planejamento e compde uma sequéncia do processo de
reflexdo sobre as questdes que envolvem o projeto de vida das pessoas. O ponto de
partida sado as informagdes resgatadas na elaboragcdo de um Diagndstico

Participativo, feito na etapa inicial. Nesse momento as propostas destacadas no
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diagnostico sdo avaliadas do ponto de vista de sua viabilidade econémica, social,
cultural, politica e ambiental. Para tanto sdo consideradas nessa analise as
alternativas de acdo necessarias e possiveis de serem implementadas. Nesse
momento, sédo identificados os grupos de interesse e os parceiros. Esses grupos se
estruturam em torno das alternativas definidas na analise da viabilidade, as quais
servirdo como referéncia para a elaboracao dos projetos (EMATER, 2006).

No terceiro e ultimo momento, execu¢do da acdo e acompanhamento,
ocorre a concretizacao das agdes planejadas. Os grupos de interesse, juntamente
com o0s parceiros, assumem controle do processo de execugdo, acompanhamento,
avaliacao e gestao social dos projetos.

As ferramentas utilizadas para obtencdo do diagndstico rural participativo
proposto no MEXPAR s&o varias, mas algumas se destacam pela frequéncia de
utilizagdo (EMATER, 2006):

- Entrevista estruturada: técnica caracterizada como pesquisa social que utiliza como
recurso principal um questionario previamente elaborado e impresso para
registrar informagcbes de uma entrevista dirigida. Tem como objetivo a
obtencado de dados primarios e secundarios sobre determinados aspectos da
realidade de uma comunidade, municipio, territdrio visando complementar
informagdes de outras fontes. O emprego do questionario estruturado ou
semi-estuturado também é recomendado por GIL (2002), para obtencao de
informagdes especificas a cada subprojeto, inclusive salientando que, pelo
provavel desconhecimento do tamanho da populacdo envolvida, o
questionario podera ser aplicado a uma amostra representativa. Este
momento pode ser chamado de tipificagdo, pois € onde acontece o
nivelamento de informagdes entre pesquisadores e pesquisados. Segundo
GIL (2002), questionarios sdo séries de perguntas respondidas por escrito
sem a presencga do pesquisador.

- Mapeamento participativo: representagdo grafica da comunidade retratando a
realidade por meio de desenhos e simbolos, demonstrando as formas de
ocupacao humana, uso dos recursos naturais, servicos de infra-estrutura,
relagdes sociais, atividades econdémicas, etc. Tem como objetivo promover a
socializacdo de conhecimentos e informacdes sobre a realidade local, assim
como a construcdo coletiva de processos de intervengcdo sobre esta

realidade, valorizando as dimensodes do desenvolvimento sustentavel.
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- Eleicdo de prioridade: organizagdo, por ordem de importancia, das necessidades,
problemas e potencialidades levantadas por grupos, comunidades,
municipios, territérios. Tem como objetivo estabelecer prioridades a partir da
negociagdo coletiva e do conhecimento das diferentes percepgdes das
pessoas em relagdo aos problemas e necessidades.

- Hierarquizacéo por frequéncia: matriz construida para a analise comparativa entre
os principais problemas ou potencialidades identificados em uma localidade,
0s quais sao confrontados entre si, aos pares e hierarquizados de acordo com
a frequéncia de repeticdo. Tem como objetivo classificar os problemas ou
potencialidades segundo uma ordem de relevancia estabelecida pelos
participantes e a partir do critério de frequéncia em que sdo apresentados.

- Diagrama de Venn: representagao grafica que possibilita visualizar o relacionamento
de orgaos e entidades com a comunidade. Tem como objetivo identificar o
grau de importancia e de proximidade que a comunidade atribui aos 6rgaos e
entidades que estdo envolvidas com ela, visando fortalecimento das parcerias
no processo de planejamento participativo.

Por meio destas ferramentas, o MEXPAR se torna a metodologia mais
apropriada para aproximagao com a comunidade rural, visando os problemas que a
propria populacgao residente na regido aponta, assim como desenvolvendo melhorias
a partir destas informacdes. O DRP foi desenvolvido e aplicado pelos integrantes do
Nucleo Tematico.

No referente ao saneamento rural, a aplicagado de questionarios foi relatada
por PILLATTI e HINSCHING (2008), em experiéncia que logrou visitar determinado
numero de propriedades rurais para aplicacao de questionario e coleta e analise da
agua de abastecimento, porém, sem correlacionar o tamanho da amostra com o
universo amostral, porém, pela analise da distribuicdo espacial, demonstrada
através de mapas, supde-se que o0 numero de propriedades visitadas foi ou esteve
perto dos 100% de propriedades rurais existentes na Bacia. Outras pesquisas que
utilizaram questionarios para diagndstico do saneamento, como PERAZZO (2007) e
REICH (2009) fazem mengé&o a analise estatistica, o que garante credibilidade nas
informagdes expostas. O DRP (VERDEJO, 2006) pressupde o conhecimento da
realidade através de unidades representativas dentro da Bacia.

E comum que, em pesquisas sdcio-econdmicas, seja utilizada amostragem,

ou seja, trabalhar com uma pequena parte dos elementos, caracterizando o universo
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estudado. Quando questionarios sao aplicados, é necessario um plano de
amostragem, considerando que o universo € inacessivel (GIL, 1995).

Em tais pesquisas sao utilizados varios tipos de amostragem, alguns mais
criticos quanto a validade de seus resultados, outros mais rigorosos na obtengao de
dados, sendo divididos em nao-probabilisticos e probabilisticos, respectivamente
(GIL, 1995).

Em termos de metodologias participativas, ma tecnologia foi elaborada pela
SANEPAR visando a interacdo do saneamento rural com a atuagao social no meio.
O material desenvolvido tem como finalidade apresentar a abordagem social
utilizada na apresentagdo dos Sistemas de Abastecimento de Agua no meio rural,
considerando um conjunto de agdes de participagdo comunitaria, educagao sanitaria
e ambiental e o treinamento de operadores (SANEPAR', sd). Basicamente, a
atuacao deste 6rgdo publico visa a melhoria das condi¢gbes sanitarias no ambito
rural, porém, utilizando metodologias que visam a participagdo dos potenciais
beneficiados. A proposta da participagdo foge da metodologia habitual e da a
oportunidade aos proéprios beneficiados colocarem em questao seu ponto de vista e

suas aspiragdes para tais projetos.
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4. DESCRIGAO DA AREA DE ESTUDO

41 BACIA DO RIO VERDE, REGIAO METROPOLITANA DE
CURITIBA - RMC, PR

Localizado na porgdo oeste da Regido Metropolitana de Curitiba, o
Reservatoério do Rio Verde esta sujeito a pressdes em decorréncia dos processos de
urbanizagao, do incremento das atividades industriais e do desenvolvimento do setor
terciario e dos sistemas de transporte, com expansdo da malha rodoviaria, gerando
condigdes propicias a degradacdo e a elevados graus de artificializagcdo dos
ecossistemas naturais. Atualmente, bacia ¢é formada essencialmente por
comunidades rurais, o que demonstra a importancia de um diagnostico detalhado
sobre as condigdes sanitarias da regido. Além de tais caracteristicas, ainda existe a
instituicdo da Area de Protegcdo Ambiental (APA) Estadual do Rio Verde, que ainda
nao foi homologada.

Em geral, a Regido Metropolitana de Curitiba (figura 4.1) se desenvolveu
entre desigualdades intra-regionais, principalmente com o crescimento demografico
que gerou grande demanda de habitagbes, a qual ndo foi atendida, dada a
velocidade com que a populagao cresceu. Portanto, os servigos publicos ndo foram
suficientes para atender a populacdo em condi¢bes adequadas, da mesma forma a
ma distribuicdo de renda se tornou consequéncia do crescimento n&do planejado na
RMC, ocasionando, ainda, grande ocupacgdo de areas irregulares (VERTRAG,
2007).

A Sub-bacia do Rio Verde considerada para este estudo (figura 4.2) integra
a Bacia do Alto Iguacu e limita-se, a leste, com a Sub-bacia do Rio Passauna,
abrangendo os municipios de Araucaria, Campo Largo e Campo Magro, todos
constituintes da Regidao Metropolitana de Curitiba. A area de drenagem da Bacia do
Rio Verde é de 242 km?, o que corresponde a 8,85% da area de drenagem total da
Bacia do Alto Iguagu (COMEC, 2002). No que se refere a contribuigdo da Bacia do

Rio Verde na represa, a area de drenagem representa 68,3 % ou 165,23 km? do total
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da Bacia, sendo que 149,56 km? constituem o zoneamento da APA do Rio Verde
(COMEC, 2002).

A populagédo residente nos trés municipios que fazem parte da bacia
contribuinte do Rio Verde representam cerca de 7,6% do total residente na Regiédo
Metropolitana de Curitiba, equivalente, no ano de 2002, a aproximadamente 207.300
habitantes (COMEC, 2002). Ainda segundo o Macrozoneamento da APA do Rio
Verde, a bacia contém 259 propriedades espalhadas pelas colénias da regiao.

A tabela 4.1 expbe dados referentes as areas e populagbes de cada

municipio na area da bacia contribuinte a represa.
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TABELA 4.1 - BACIA DO RIO VERDE: AREA E EOPULAQAO DE CADA
MUNICIPIO CONSTITUINTE DA BACIA DE CONTRIBUICAO.

MUNICIPIO AREA NA BACIA DE POPULAGAO NA BACIA DE
CONTRIBUICAO (km?) CONTRIBUIGAO
Araucaria 38,36 23,11 % 764 4,07 %
Campo Largo 109,20 65,80 % 14.966 79,65 %
Campo Magro 18,40 11,09 % 3.059 16,28 %
Total 165,96 100,00 % 18.789 100,00 %

FONTE: COMEC (2002).

O terreno na Bacia ndo permite grandes criagdes de animais ou atividades
agricolas extensivas. Grandes porgdes de terras pertenciam aos portugueses e
deram lugar a pequenas propriedades rurais com a chegada de imigrantes, maioria
polonesa com pequena parcela de italianos, no inicio do século XX. Entre as
décadas de 1960 e 1970, como consequéncia do crescimento urbano, atividades
ligadas a extracdo de areia progrediram, especialmente na regidao sul da Bacia
contribuinte a represa do Rio Verde (MILDER, 2004).

Como ja citado, a populagdo é essencialmente formada por agricultores
familiares, que chegaram na regido ha mais de cem anos e plantam milho, feijao,
cebola e verduras. Em menor escala sdo encontradas propriedades que cultivam
trigo, soja, morango, péssego e plantas medicinais. No passado a batata era
largamente produzida na regido, mas seu cultivo foi restringido pelas caracteristicas
do solo, impossibilitando a garantia da qualidade do produto final. Atualmente o
turismo rural aparece como forma alternativa para a principalmente ao sul da APA,
no entorno do reservatorio, com areas de lazer e pesque-pagues, estruturados para
receber visitantes (MILDER, 2004).

4.1.1 Arauciaria, PR

Em 1668 foram observados os primeiros assentamentos no Municipio de
Araucaria. No final do século XIX ocorreu o adensamento da regido com a migragao
de poloneses, ucranianos, alemaes, sirios e outras etnias. Atualmente, Araucaria

representa um importante pélo industrial no Parana, onde estao instaladas empresas
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como a Refinaria Presidente Getulio Vargas, da Petrobras/REPAR; a Ultrafértil e a
Companhia de Papel e Celulose do Parana — COCELPA (VERTRAG, 2007).

Araucéaria conta com uma area de 460,85 km? fazendo parte da Regigo
Metropolitana de Curitiba, correspondendo a 5.35% de todo o territério e limitando-
se ao norte com Campo Largo, ao Sul com Contenda e Quitandinha, a Leste com
Curitiba, Mandirituba e Fazenda Rio Grande e a Oeste com Campo Largo, Contenta
e Balsa Nova. Do total de area no Municipio, 84 km? (18,23%) formam a parcela
urbana, enquanto 376,85 km? (81,77%) a area rural (VERTRAG, 2007).

A Secretaria Municipal de Meio Ambiente € responsavel por parte do
saneamento. Compete a Secretaria coordenar servicos de coleta, reciclagem e
disposicgao final de residuos sélidos, bem como administrar e manter cemitérios em
boas condigbes, para que nao haja produgdao de lixiviado e consequente
contaminagdo das aguas subterrédneas (Lei Ordinaria de Araucaria-PR, n°
1547/2005).

No meio rural, a caracteristica € de pequenas propriedades onde se
desenvolve a agricultura familiar. Segundo o Plano Diretor do Municipio, sao 2.400
estabelecimentos, chegando a 3.000 quando incluidos os comodatos familiares,
distribuidos em 39.000 ha sobre o territério araucariense, onde apenas 163
propriedades possuem mais de 30 ha, a maioria com certa diversificagdo na
producao, desde milho, o mais cultivado, até feijao, hortali¢cas e frutas.

A populagdo atual, cerca de 110.000 habitantes, é formada por
descendentes dos primeiros habitantes da regido (luso brasileiros, indios e negros),
por descendentes de imigrantes poloneses, italianos, ucranianos, sirios, alemaes,
japoneses e por migrantes de outras regides do pais, atraidos pela forte
industrializagdo iniciada nos anos 70 (ARAUCARIA, 2009).

Quanto ao saneamento, a SANEPAR ¢é responsavel pelo abastecimento
publico urbano e atende cerca de 97% da populagdo. Na area rural a rede de
abastecimento conta com 9.712m e 5 sistemas coletivos. Além da agua, parte do
esgoto doméstico é coletado e tratado pela SANEPAR, enquanto o esgoto gerado
no centro do Municipio é lancado diretamente, sem tratamento, no corpo receptor,
afluente do Rio Iguacu (ARAUCARIA, 2009).

A coleta de residuos é feita tanto na zona rural quanto na urbana em dias
pré-definidos pela Prefeitura Municipal. Existe coleta de reciclaveis e nao reciclaveis,

0S quais sdo encaminhados para o aterro da Caximba, em Curitiba. Os residuos
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reciclaveis sdo enviados a um barracdo alugado pela SMMA e a separagao é
realizada pela empresa Transresiduos. O material leiloado pela SMMA serve como

fonte de financiamento para projetos e agées ambientais (ARAUCARIA 2009).

4.1.2 Campo Largo, PR

Campo Largo iniciou sua formacg¢ao no final do século XVI, com o grande
interesse na exploracdo do ouro, que terminou com a descoberta de regides mais
abundantes do metal em Minas Gerais e Goias, a partir do século seguinte. Em
meados do século XIX, na intengdo de ligar a estrada da Graciosa ao rio Ivai (e por
este navegar até o rio Parana) surge a estrada do Mato Grosso, importante ligagéao
entre Curitiba aos Campos Gerais durante o ciclo do mate, ao longo do qual cresceu
o municipio de Campo Largo com atividades ligadas a agricultura, pecuaria,
extracdo e beneficiamento de madeira e, principalmente, industria de produtos
ceramicos, que tornou a cidade conhecida nacionalmente (CAMPO LARGO, 2004).

Duas colonizagbes sao marcantes em Campo Largo a partir do século XVII:
a italiana e a polonesa. Ambas ainda se matem vivas em algumas colbnias, com a
producdo de alimentos, vestuarios, costumes, religido, habitos sociais e no lazer
(CAMPO LARGO, 2004).

O Municipio faz divisa com Araucaria, Castro, Curitiba, Campo Magro,
Itaperacu, Palmeiras e Ponta Grossa. Atualmente, o IBGE estima que em Campo
Largo residam 112.000 habitantes em uma area de 1.282 km? (IPARDES, 2009),
sendo cerca de 20% residentes da area rural (CAMPO LARGO, 2004).

A SANEPAR é responsavel pelo abastecimento urbano e parte do rural no
Municipio. O numero de ligagdes ativas em 2004 era de 24.188, totalizando 374.299
m? de agua distribuida. O esgoto doméstico também é de responsabilidade da
SANEPAR, porém, com base no Plano Diretor de Campo Largo, somente parte da
sede é atendida com esgotamento sanitario, possuindo um total de 5.884 ligagdes
(CAMPO LARGO, 2004).

4.1.3 Campo Magro, PR

Mais recente que Campo Largo e Araucaria, Campo Magro foi emancipado

em 1995, desmembrando seu territério do Municipio de Almirante Tamandaré.
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Campo Magro faz limite com os Municipios de Campo Largo, Curitiba, Itaperagu e
Almirante Tamandaré. De 1960 em diante, o crescimento urbano, as atividades
hortifrutigranjeiras e extragdes minerais caracterizaram a regido. Mais recentemente
Municipio tendeu a se tornar cidade dormitério de Curitiba, pelo facil acesso a
Capital (CAMPO MAGRO, 2005).

O desenvolvimento urbano se deu ao longo da Estrada do Cerne, PR 090,
em diregcdo a nascente do Rio Verde, onde esta localizada a Sede do Municipio,
regido abrangida pela Unidade Territorial de Planejamento — UTP de Campo Magro,
bem como proximo ao limite com Curitiba, a sudeste, em areas inseridas dentro da
Area de Protegdo Ambiental — APA do Passauna, conhecida como Jardim Boa Vista
(CAMPO MAGRO 2005).

No que tange a ocupacéo territorial rural e o uso do solo agricola, a principal
producao da agricultura de Campo Magro é representada pela produgcéo de milho e
batata. A forma de utilizagdo do solo em muitas propriedades ¢ feita nas encostas,
em diregao aos vales e margens de rios, tanto no caso da agricultura quanto da
pecuaria de subsisténcia (CAMPO MAGRO, 2005).

Segundo o IPARDES (2009), o abastecimento de agua do Municipio é feito
pela SANEPAR e possui 4.087 ligagcbes. A mesma Companhia faz a coleta do
esgoto gerado em 568 unidades (economias). A coleta de residuos n&o-reciclaveis é
feita por uma empresa terceirizada que encaminha para o aterro sanitario da
Caximba.

Atualmente Campo Magro com 278,224 km? e populagdo estimada pelo
IBGE de 23.607 habitantes (IPARDES, 2009).
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5. MATERIAIS E METODOS

Este projeto faz parte do Estudo Interdisciplinar sobre a Eutrofizagdo do
Reservatorio do Rio verde, localizado em Araucaria, Parana, e teve inicio em margo
de 2008. O reservatério abastece a PETROBRAS, mais precisamente e Refinaria
Presidente Getulio Vargas (REPAR), a qual financia o estudo.

Para realizagao e obtengao de dados imparciais, diversas instituigcdes, dentre
elas a Universidade Federal do Parana, e pesquisadores formaram nucleos
tematicos e coordenaram subprojetos especificos das mais variadas areas e
dimensbes, desde o trabalho minucioso no lago até as entrevistas com moradores
da bacia contribuinte ao reservatério. Cada Nucleo conta com subprojetos
relacionados entre si. Para melhor entendimento, a tabela 5.1 apresenta os Nucleos
Tematicos e as instituicdes que fazem parte destes. A planilha com a descricdo de

todos os subprojetos e coordenadores esta no Anexo B.

TABELA 5.1 — ESTUDO INTERDISCIPLINAR SOBRE A EUTROFIZACAO DO
RESERVATORIO DO RIO VERDE - NUCLEOS TEMATICOS DA PESQUISA E
INSTITUICOES ENVOLVIDAS.

INSTITUICOES

NUCLEO TEMATICO ENVOLVIDAS

PUCPR
Dinamica de Nutrientes e Qualidade da Agua SANEPAR

UFPR

UFPR
Meio Fisico e Modelagem Ambiental SUDERHSA

IAP
SANEPAR
Mater Natura
MHN/PMC

Cianobactérias, Ictiofauna e Zooplancton

Tratamento de Agua UFPR

EMATER
FAE
UFPR
POSITIVO

Sécio-economia e Educagao Ambiental

NOTA: Ver lista de abreviaturas para o nome completo das instituicdes.

Como os subprojetos séo interdependentes, bem como os Nucleos, foram

feitos seminarios semestrais de integragcéo a partir de margo de 2008, no Auditério
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do SIMEPAR, no Centro Politécnico da UFPR, quando a pesquisa teve inicio. Os
seminarios foram abertos ao publico externo e contou com a participacdo de
auditores e representantes da PETROBRAS.

O subprojeto em questdo estudou o saneamento rural desde a nascente do
Rio, em Campo Magro, PR, até a barragem do reservatério do Rio Verde, em
Araucaria, PR, porém sem se limitar a essa regiao e considerando os entornos.

O subprojeto Saneamento Rural faz parte do nucleo de Sdécio-economia e
Educacao Ambiental, que conta com os subprojetos: Perfil Socio-Econdmico da
Populacdo da Bacia; Percepgdo de Risco de Habitantes da Bacia Hidrografica e
Desenvolvimento Local; Atividades Agropecuarias; Educacdo Ambiental na Bacia do
Rio Verde.

5.1 DIAGNOSTICO RURAL PARTICIPATIVO

Em meio as dificuldades para se estabelecer uma metodologia adequada
para aproximag¢ao na comunidade rural, foram consultadas técnicas com a intencao
de facilitar a coleta de informagdes e agregar a participagdo da propria comunidade
no trabalho de pesquisa.

Nas reunides do Nucleo Tematico (tabela 5.2) tomou-se conhecimento do
Diagndstico Rural Participativo (DRP) e sua metodologia, ja utilizada pela EMATER.
Decidiu-se entdo que todos os subprojetos do Nucleo empregariam esta
metodologia de aproximagdo as comunidades da bacia pré-definidas pelo grupo.
Apos detalhamento do questionario de cada subprojeto, foi feita a unido dos
mesmos em um questionario uUnico e simplificado, que passou por diversas
alteracdes durante a pesquisa, se adequando as necessidades dos pesquisadores e
pesquisados (Apéndice A), que atenderia a demanda dos cinco projetos do nucleo.
Este questionario seria aplicado na primeira reuniao com cada comunidade, no
processo de tipificagcdo, apos a apresentagcdo do projeto e subprojetos para os
participantes. Nos encontros seguintes seriam aplicadas as outras etapas DRP,
buscando informagdes de percepcdo da comunidade para com 0 meio em que
vivem.

A tipificacdo é o nivelamento das informacbes dos pesquisadores e
populacdo rural por meio da apresentagao da pesquisa e pesquisadores e aplicacao

de um questionario estruturado
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Para abordagem na area de estudo, € requerido o planejamento inicial das
acdes, além de determinar os métodos utilizados nas atividades de campo. Para a
aproximagao nas areas rurais localizadas dentro da Bacia do Rio Verde, foram
destacadas duas comunidades: Colénia Cristina, em Araucaria; e Figueiredo, em
Campo Largo. Através da figura 5.1, pode-se observar a distribuicdo das
comunidades ao longo da Bacia. Tais comunidades foram eleitas pela posi¢céo
geografica estratégica, contando com o facil acesso de moradores de outras
comunidade as reunides, e pela forca que exercem entre as demais e pela
experiéncia da EMATER. Outras comunidades foram levantas, porém n&o foi
possivel a aplicagdo de um diagnostico participativo, dadas as caracteristicas

urbanas e de baixa participagao.

TABELA 5.2 - REUNIOES DO NUCLEO DE SOCIA-ECONOMIA E EDUCAGAO
AMBIENTAL.

DATA LOCAL ATIVIDADE

16/05/08 FAE
13/06/08 FAE Planejamento
11/07/08 FAE
14/07/08 EMATER
02/09/08 EMATER Treinamento
17/11/08  SIMEPAR — UFPR | Reuniao Prefeituras envolvidas
28/11/08 EMATER

Treinamento em Metodologias
12/02/09 EMATER

Participativas

13/02/09 EMATER
17/02/09 EMATER
03/06/09 EMATER
02/07/09 EMATER Planejamento
11/09/09 EMATER

Apesar das reunides se concentrarem em duas comunidades, grande parte
da area rural da Bacia foi atingida. A idéia foi centralizar os encontros e facilitar o

acesso a outras pequenas comunidades.
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Bem como o planejamento para a abordagem na bacia, as reunides
proporcionaram o aprendizado do chamado DRP. Desta forma, algumas reunibes
foram necessarias para ambientar o grupo a essa metodologia, inclusive com
palestras e treinamento de todos os envolvidos (figura 5.2). O treinamento
aconteceu nas instalacbes da EMATER Curitiba e foi liderado por especialistas

desta em metodologias participativas.
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Figura 5.1: Mapa da area estudada apontando as comunidades referenciais para
aplicagao do DRP.
FONTE: Adaptado de COMEC (2002).
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Figura 5.2: Treinamento do Nucleo de Sécio-economia e Educagdo Ambiental para
aplicacao do DRP

Entre os responsaveis pelo treinamento deve-se destacar a participagéo do
Engenheiro Agronomo Sérgio Carneiro e da Sociéloga Edna Batistella Lopes, que
apresentaram experiéncias na utilizacdo de metodologias participativas e
referenciais tedricos como Jean Piaget, Paulo Freire e Pedro Demo.

Foi feito também um estudo de caso de uma comunidade rural do municipio
de Abatia, no norte pioneiro paranaense. Os pesquisadores fizeram o papel da
comunidade e seguiriam a metodologia proposta no MEXPAR, com etapas de
construcdo de mapas historicos, eleigcao de prioridades, ranqueamento de problemas
e potencialidades e diagrama de Venn.

Neste processo de treinamento foram utilizados materiais que o grupo
utilizaria em campo, composto, basicamente, por cartolinas e canetas de varias
cores que serviriam para o desenho de mapas e a complementagcdo destes com
observagdes que a comunidade achasse pertinente. Para o treinamento foram feitas
5 reunides.

Em campo, as ferramentas citadas na revisdo bibliografica (item 3.4) e
revistas em treinamento foram utilizadas para desenvolver um diagnéstico completo
sobre a situagao sécio-econdmica de cada comunidade, consequentemente de toda

a area de estudo. Cada etapa do DRP teve sua importancia.
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a) Mapeamento participativo: a primeira etapa apds a apresentagdo do
projeto e saneamento de duvidas da comunidade foi feita com a divisdo dos
participantes de 3 grupos. Cada grupo recebeu cartolina e canetas coloridas e ficou
responsavel para desenhar mapas do passado (grupo 1), presente (grupo 2) e futuro
(grupo 4). O tempo foi estabelecido pela equipe coordenadora da pesquisa e foi de
aproximadamente uma hora. Os mapas foram apresentados por um representante
de cada grupo e a comunidade pdéde complementar com outras informagdes.

b) Eleicdo de problemas e potencialidades: depois de ter os mapas
concluidos e feitas complementagdes julgadas necessarias pela comunidade, os
pesquisadores se reuniram em outra ocasido na EMATER para eleger os problemas
relatados nos mapas. O mesmo foi feito com as potencialidades de cada
comunidade.

c) Hierarquizagdo de problemas e potencialidades: com os problemas e
potencialidades eleitos, os pesquisadores levaram a comunidade o que foi discutido
em reunido na EMATER. Os moradores tém a oportunidade de expor mais
problemas e potencialidades além dos que foram levantados pelos pesquisadores.
Depois do consenso, foi feita a hierarquizagdo, quando a comunidade definiu os
principais problemas e potencialidades de acordo com suas necessidades.

d) Diagrama de Venn: na mesma reunido em que ocorreu a hierarquizagao,
0s pesquisadores propuseram a elaboracdo do diagrama de inter-relagdes da
comunidade com outras instituicdes, algumas destas indicadas pelos pesquisadores,
como: SANEPAR, EMATER, Petrobras, Igreja, Escola, Universidade, Prefeituras,
entre outras que foram indicadas pela comunidade. O processo ocorreu de forma
simples, visando demonstrar relagcbes fracas, fortes, positivas e negativas da
comunidade com as instituicoes.

Quanto a representatividade dos dados obtidos, pelas caracteristicas
participativas do projeto, a amostragem direcionou-se para a nao-probabilistica,
especificamente por acessibilidade. E um tipo de amostragem pouco rigorosa, onde
0 pesquisador seleciona os elementos a que tem acesso, admitindo que estes
representam o universo (GIL, 1995).

Como este é um estudo qualitativo, onde o nivel de precisdo ndo necessita
ser elevado, a amostragem por acessibilidade foi bem-vinda neste contexto.

Portanto, os ruralistas questionados foram base para a caracterizagdo da
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comunidade em que residem, estas, por sua vez, caracterizaram o meio rural da
Bacia do Rio Verde.

Para o calculo do tamanho de amostras para populagdes finitas foi utilizada a

equacao 5.1.
2
n= o .p4-N (equacao 5.1)
eX(N-1)+o2%pg
Onde:

n - tamanho da amostra;

02 - nivel de confianga escolhido, expresso em numero de desvios-padrao
(adotado 2 desvios ou um nivel de confianga de 95,5%);

p - percentagem com qual o fendbmeno de verifica;

g - percentagem complementar;

N - tamanho da populagao;

e - erro maximo permitido.

Em pesquisas sociais, € comum trabalhar com estimativa de erro entre 3 e
5% (GIL, 1995).

5.2 ANALISE DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA
COLETIVOS

Em vista da dificuldade para determinar uma metodologia apropriada para
aproximagcdo do nucleo sécio-econdmico com as comunidades, procuraram-se
informagdes junto a Assessoria de Saneamento Rural (ASR) da SANEPAR e
Prefeituras dos Municipios componentes da bacia, identificando os sistemas
existentes para posterior detalhamento.

A Assessoria de Saneamento Rural e a Unidade de Projetos, Servigos e
Obras de Curitiba, Regido Metropolitana e Litoral (USPO-CT) estdo ligadas
diretamente a Diretoria de Investimentos da SANEPAR, sendo uma das 9 Diretorias
integrantes da Diregao Executiva da Companhia de Saneamento (SANEPAR, 2009).
Ja a Vigilancia Sanitaria, dentro do organograma municipal, esta ligada a Secretaria
de Saude Municipal.

A qualidade da agua dos Sistemas de Abastecimento de Agua - SAA
implantados foi obtida consultando-se inicialmente os dados da Vigilancia Sanitaria,

quando os sistemas sdo operados pela Prefeitura, e da Unidade de Projetos,
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Servigos e Obras de Curitiba, Regido Metropolitana e Litoral (USPO-CT), quando
operados pela SANEPAR. A abordagem (figura 5.3) foi dividida de acordo com os

dados disponibilizados pela Assessoria de Saneamento Rural (ASR).

| SANEPAR |

mENTlFlmgﬁo E
DESCRICAO

PREFEITURA SANEPAR

DADOS DE QUALIDADE
DE AGUA

'

DRP
CARACTERIZACAO DA
COLETA,
TRATAMENTO E
DISPOSICAO FINAL DE

RESIDUGS SOLIDOS E
Lioumpos

Figura 5.3: Fluxograma de Abordagem para os Sistemas de Abastecimento de Agua
Coletivos.

Considerando o elevado numero de parametros analisados pela SANEPAR
nos poc¢os de sua responsabilidade, comparando com os pogos monitorados pelas
Vigilancias Sanitarias, foram analisados parametros fisico-quimicos, metais pesados
e pesticidas.

Os parametros fisico-quimicos Cor, pH, Condutividade, Turbidez, Nitrato,
Cloreto, Solidos Dissolvidos Totais (SDT) e Fluor, foram escolhidos por serem

usualmente utilizados em analises de qualidade de agua de consumo, mesmo que a
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legislacdo vigente sugira mais parametros. Considerou-se, também, a
disponibilidade do Laboratério de Analises Ambientais da PUCPR para tais analises.

Através de um contato com o Professor André Virmond Lima, responsavel
pelo subprojeto: Controles Geoquimicos da Qualidade de Agua da Bacia
Hidrografica do Rio Verde — PR, foram eleitos quatro metais pesados a serem
analisados na agua de abastecimento: Ferro, Arsénio, Cadmio e Chumbo. Com
excecao do Ferro, os metais analisados foram indicacbes do Professor André V.
Lima, com a explicagdo de que quando se esta avaliando o potencial risco sanitario,
€ importante analisar metais com real risco deletério. Os indicados seriam os mais
comuns e perigosos que podem provocar o risco citado, contanto também com a
disponibilidade de verba que o projeto dispde. O Ferro é muito comum em aguas
subterraneas, mas foi analisado por conferir cor e sabor a agua de consumo. As
analises de metais pesados foram feitas pelo Centro de Pesquisa e Processamento
de Alimentos — CEPPA da UFPR.

A EMATER-PR, que faz parte do Nucleo Tematico, foi consultada para
levantamento dos defensivos agricolas mais utilizados na Bacia do Rio Verde.
Foram listados: Atrazina, Glifosato, Mancozeb, Metacloro, Clorpirifos, Metomil,
Carbaril, Endosulfan, Lambda-cialotrina e Paration.

Para analise de tais pesticidas foi consultada a disponibilidade do CEPPA,
considerando que o Laboratério de Analises Ambientais da PUCPR nao trabalha
com analises de pesticidas. O CEPPA disponibilizou uma lista de defensivos que
analisa, sendo eles: Glifosato, metalaxil, propanil, amitraz, alacloro, metolacloro,
alfa-endossulfam, folpete, vinclozolina, iprodione, trifluralina, tolifluanida, pirazofos,
clorotalonil, aldrin, 2,4 DDT, 4,4 DDT, dicofol, dieldrin, endrin, beta endossulfan,
sulfato endossulfan, hexaclorobenzeno, alfa HCH, delta-HCH, heptacloro, lindano,
metoxicloro, acefato, azinfés-metilico, clorfenvinfés, cumafds, demeton-S-metilico,
diazinona, diclorvds, dimetoato, dissulfotom, etiona, etoprofés, fenclorfos,
fenitrotiona, fensulfotiona, fentiona, forato, malationa, metidationa, mevinfos,
monocrotofés, nalede, parationa etilica, parationa metilica, pirimifés etilico,
phosphamidon, pirimifés-metilico, profenofds, protiofos, terbufés, tetraclorvinfés,
triazofds, triclorfom, cipermetrina, deltametrina, lambda cialotrina, permetrina,
piretrinas, zeta-cipermetrina, fenarimol, molinato, difenoconazol, ciproconazol,

propiconazol, tebuconazol, triadimefom, triadimenol, ametrina, atrazina, simazina.
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Para enriquecer os resultados da pesquisa, foi feita analise de todos os
defensivos agricolas possiveis e listados pelo CEPPA, considerando que alguns da
lista da EMATER nao séo analisados. Cita-se, também, que a Portaria 518/04 do MS
sugere 22 agrotdxicos a serem analisados na agua de abastecimento. A tabela 5.3
especifica as referéncias metodologicas para analise da agua utilizadas pelo
CEPPA.

TABELA 5.3 - PARAMETROS E REFERENCIAS UTILIZADOS PARA ANALISE DA
AGUA PELO CENTRO DE PESQUISA E PROCESSAMENTO DE ALIMENTOS

PARAMETRO REFERENCIA
. STANDARD methods for the examination of water and
Arsénio wasterwater. 21 st ed. Washington: APHA; AWWA; WEF,

2005. Chap. 3000 p. 332 a 336. (Method 3114 B).

STANDARD methods for the examination of water and

Cadmio wasterwater. 21 st ed. Washington: APHA; AWWA:; WEF,
2005. Chap. 3000 p. 317 a 322 (Methods 3111 B e 3111D).
Chumbo FOOD Codex Chemicals. 4 th ed. Washington; DC: National

Academic Press, 1996. v. 4 p. 760.

CEPPA - Centro de Pesquisa e Processamento de Alimentos.

Ferro Determinag&o de Ferro em Fuba de Milho e Derivados.

PELEO29/ R0OO Curitiba, 2010. 47 p. (Relatério de Validagéo de
Método RV MAA 002).

CEPPA — Centro de Pesquisa e Processamento de Alimentos.

Glifosato Glifosato — Agua. PE-LR-002/R03

Multirresiduos CEPPA — Centro de Pesquisa e Processamento de Alimentos.
Herbicidas Acidos Multirresiduos Herbicidas Acidos — Agua. PE-LR-007/R01.

Multirresiudos,
organoclorados, CEPPA — Centro de Pesquisa e Processamento de Alimentos.

organofosforados Multirresiduos — Agua. PE-LR-010/R02.
e carbamato

No campo, as amostras foram coletadas com a presenca e auxilio de

responsaveis da vigilancia sanitaria dos municipios de Araucaria e Campo Largo

5.3 DIAGNOSTICO DO SANEAMENTO RURAL

5.3.1 Agua

Para analise dos sistemas isolados, também conhecidos como sistemas de

abastecimento individual, foi utilizado o fluxograma de abordagem da figura 5.4.
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Figura 5.4: Fluxograma de Abordagem dos Sistemas de Abastecimento Indivivuais

As amostras foram coletadas de propriedades dispostas a participacado, que
foi prevista em reunides junto a comunidade local que participou do DRP. Em todas
as propriedades cadastradas foram coletadas amostras de agua junto aos pogos
rasos e nascentes, e feitas analises de pH, turbidez, condutividade em campo e
eventualmente em bancada; coliformes totais e Escherichia coli em laboratério.

A coleta das amostras foi feita na primeira saida do poco apds feita
desinfeccdo da torneira com alcool. Em frascos esterilizados foram reservadas
amostras (uma para cada pog¢o) para analises laboratoriais de coliformes totais e E.
coli, feitas posteriormente pelo Laboratério de Analises Ambientais da Pontificia
Universidade Catélica do Parana — PUCPR, e em frascos limpos amostras para
analise dos demais pardmetros medidos, eventualmente, em bancada no
Laboratorio de Engenharia Ambiental - LABEAM da UFPR. Em 5 casos as amostras
foram entregues ao Centro de Pesquisa e Processamento de Alimentos — CEPPA
para analise de coliformes totais e E. coli, pela indisponibilidade do Laboratério da
PUC na ocasidao. Quando medidos em campo, os equipamentos foram fornecidos
pelo LABEAM.
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A tabela 5.4 apresenta os métodos de determinacdo e equipamentos

utilizados para medic&do dos parametros de qualidade da agua.

TABELA 5.4 - DESCRICAO DOS METODOS DE ANALISE DE AGUA UTILIZADOS.

PARAMETRO METODO EQUIPAMENTO | REFERENCIA CcODIGO
1) Standard )
pH campo Potenciométrico WTV\./ pH Methods Metho? 4500
330i/SET H*B
(2003)
Standard
pH bancada | Potenciométrico NT® PHM Methods Method 4500-
H*B
(2003)
Coliformes Substrato Standard -
Totais Cronogénico i Methods
(2003)
Standard
E. coli CrSountz)Stré?';[ic::o i Methods :
9 (2003)
Yo Standard
Turbidez Turbidimetria Hagq Opoogat" Methods Methog 2130
(2003)
. Standard
Condutividade | Potenciométrico WTW Cond 315i Methods Method 2510-
Handylab LF1 (2003) CIF

NOTA: As analises de Coliformes totais e E. coli séo realizadas pelo Laboratorio de
Analises Ambientais da PUCPR. Os demais parametros foram analisados em campo
ou bancada com equipamentos do Laboratério de Engenharia Ambiental da UFPR.
NOTA 2: " Wissenschaftlich-Technische-Werkstatten; ¥ Nova Técnica.

Nas visitas as propriedades foi utilizada uma ficha de coleta (Apéndice B)
para descricdo da propriedade através de um croqui detalhado, condi¢gdes da coleta,
data, hora e os resultados das analises.

No campo também foi aplicado o questionario estruturado, o qual deu
melhores condi¢cbes para o diagndstico da situagdo sanitaria na regidao estudada.
Com relagao a agua, as questdes sdo apresentadas na tabela 5.5.

O Projeto ainda previu a devolugdo dos resultados das analises para a
comunidade e Vigilancia Sanitarias dos municipios. O intuito foi que este diagnostico
seja base de dados para futuras agdes de melhoria ou mantimento da qualidade da
agua, segundo os padrdes de potabilidade estabelecidos pela Portaria 518/04 do

Ministério da Saude.



TABELA 5.5 - PARTE DO QUESTIONARIO ESTRUTURADO APLICADO NAS
COMUNIDADES RURAIS RELATIVA A AGUA.

Qual o tipo de abastecimento de agua utilizado na casa reside a familia?

Rede publica

Pog¢o comum com bomba elétrica

Pocgo Artesiano com bomba elétrica

Pog¢o comum com operagao manual

Mina d’agua, fonte, corrego, rio,

acude — operagao manual

Mina d’agua, fonte, corrego, rio,

acude — operagdo mecanica

Qual a qualidade da agua?

Otima Boa Razoavel Ruim Péssima
Quais os usos da agua?
Residencial Agricola Industrial Outros
Qual a disponibilidade de agua?
Alta Suficiente Média Baixa
E feita desinfecgdo da agua antes do uso?
Sim Como? Nao
5.3.2 Esgoto
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A identificagdo dos sistemas de tratamento do esgoto sanitario gerado nas

propriedades rurais inseridas na area de estudo foi feita através do DRP na etapa de

aplicagao do questionario estruturado nas questdes sobre qualidade de vida.

Nas propriedades isoladas, onde foram feitas analises de agua, a avaliagéo

dos sistemas de tratamento de esgoto estara vinculada aos dados de qualidade de

agua e as informacgdes contidas no croqui, identificando distancias entre o destino do

esgoto e o pogo de abastecimento.

No questionario estruturado foram feitas 3 perguntas

relativas a

caracterizagdo e destinagdo final do esgoto gerado na propriedade rural, como

demonstra a tabela 5.6.
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TABELA 5.6 - PARTE DO QUESTIONARIO ESTRUTURADO APLICADO NAS
COMUNIDADES RURAIS RELATIVA AO ESGOTO.

Qual o tipo de sanitario utilizado na casa onde reside a familia?

Sanitario dentro da residéncia. Sanitario externo, anexo a residéncia.

Sanitario externo, tipo casinha. Outros.

Qual o destino dos dejetos (esgoto) da casa onde reside a familia?

Fossa Séptica — tanque fechado e

Rede Publica
impermeavel
Fossa Negra — dejetos lagados Encanado/jogado/canalizado para
diretamente rio/cérrego/riberiao/terreno
Caracterizagcao do Esgoto
Sanitario Animal Industrial Outros

5.3.3 Residuos Sélidos

Outra vertente considerada como fator de poluigdo e contaminagéo da agua
de abastecimento e, consequentemente, condicdes de vida, é a disposicao final de
residuos solidos, bem como seu tratamento.

Para levantamento de dados, duas ferramentas do DRP foram utilizadas: os
mapas histdricos, revelando possiveis insatisfagdes com a coleta de residuos ou
fontes nao controladas; e o questionario estruturado.

No campo foram levantadas questdes de geragao, identificacéo, tratamento e
disposigao final dos residuos no questionario, como mostra a tabela 5.7. Além disso
o croqui da propriedade identificou a presenga ou ndo de residuos solidos nas

proximidades do poco de abastecimento, principalmente estercos animais.

TABELA 5.7 - PARTE DO QUESTIONARIO,ESTRUT’URADO APLICADO NAS
COMUNIDADES RURAIS RELATIVA AOS RESIDUOS SOLIDOS.

Qual destinagao dada ao lixo comum produzido na propriedade?

Separa/Recicla e destina para coleta _
e Queima
publica

Destina para coleta publica Joga em terreno/rio

Enterra Outros
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Qual destinagao dada ao lixo organico produzido na propriedade?

Recicla (enterra na hora, faz

Queima

compostagem, etc.)
Destina para coleta publica Joga em terreno/rio
Enterra Outros

Estercos Animais

Bovinos Equinos Suinos Ovinos Aves

Tratamento do esterco

Biodigestor Esterqueira Compostagem | Nao trata Outros

Destino Final do esterco (tratado ou nao)

Solo Curso d’agua Outros

Destino final de embalagens de agrotéxico

Devolve Reutiliza Estoque Queima Enterra

5.3.4 Doencas de Veiculagao Hidrica

Para detalhamento das condi¢cbes sanitarias, foram coletados dados
relativos a doengas do trato intestinal e outras possiveis enfermidades veiculadas
pelo meio hidrico. Tais informagdes foram fornecidas pela Vigilancia Sanitaria de
cada municipio, procurando obter dados sazonais, quando disponiveis.

As Vigilancias Sanitarias dos Municipios de Campo Largo e Araucaria
levantaram os dados a partir do histérico de postos de saude da regido, segundo
cadastro de pacientes.

Com relagédo a Campo Magro, a parcela referente a Bacia do Rio Verde nao
€ de caracteristica rural, portanto o diagndstico da regido ndo compete a este

subprojeto.

5.4 ALTERNATIVAS PARA MINIMIZACAO DA POLUICAO E
CONTAMINACAO DA AGUA DE ABASTECIMENTO

Por fim, o projeto prop0s alternativas viaveis ao tratamento e disposi¢ao final
dos efluentes e residuos solidos, que geram menor impacto ambiental no meio

hidrico e a saude publica, bem como na melhoria da qualidade da agua dos
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sistemas comunitarios e dispersos, apoiando-se na revisdo bibliografica e
experiéncia da equipe envolvida.

As alternativas foram tragadas a partir dos resultados das analises de agua e
pelas visitas feitas aos produtores rurais pela equipe, bem como na aplicagdo do
questionario estruturado.

Foi proposto pela coordenagdo do projeto um Plano de Ac¢do na Bacia do
Rio Verde, com base nos dados que foram coletados nos dois anos e meio de
pesquisa. Este plano de acdo contém objetivos, atividades, indicadores, metas,
prazos, instituicdes participantes e orcamento. E importante ressaltar que, para o
saneamento rural e outros projetos que trabalharam as questdes sociais e
econdmicas na bacia, a participagdo do poder publico é essencial para o
desenvolvimento das atividades. No caso especifico do saneamento rural, o projeto
conta com a participagédo das vigilancias sanitarias e secretarias de meio ambiente
de Campo Largo e Araucaria, bem como a SANEPAR.
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6. RESULTADOS E DISCUSSAO

6.1 DIAGNOSTICO RURAL PARTICIPATIVO

O Diagnéstico Rural Participativo, DRP, foi aplicado nas Comunidades
Figueiredo e Colbnia Cristina, por sua influéncia na bacia do Rio Verde e por se
tratarem de regides estrategicamente localizadas, facilitando o acesso de moradores
de comunidades vizinhas. Houve duas tentativas de trabalho participativo em Campo
Magro, na comunidade Lagoa da Pedra, porém, além de nao se tratar de uma regiao
rural, mas bastante urbanizada, nao houve participacdo da comunidade,
descartando-se a aplicagdo do DRP neste Municipio.

O publico das comunidades eleitas € representativo dentro da bacia,
formado por moradores de diversas faixas etarias, homens e mulheres e com as
mais diversas atividades econOmicas e laborais. Para inicio das atividades houve
convocagdao dos moradores por meio de convite da EMATER local nas
comunidades. A abrangéncia de participantes é garantida tanto pelo interesse que
as reunides chamadas pela EMATER despertam, quanto na difusdo da informacéao
entre os préprios vizinhos.

Também foram feitas reunides junto a Prefeitura Municipal e Secretarias de
Meio Ambiente e Agricultura de Araucaria para comunicar a presenga dos
pesquisadores na regido e contar com a participagdo de representantes destes
orgaos nas reunides participativas. Em Campo Largo ndo foram feitas reunides
especificas para tal comunicado, mas representantes da Prefeitura Municipal e
Secretaria de Meio Ambiente estiveram presentes nas reunides do DRP em

Figueiredo.

6.1.1 Comunidade Coldnia Figueiredo — Campo Largo, PR

Na colonia Figueiredo (figura 6.1), foram feitas trés reunides (tabela 6.1)
para aplicagdo de metodologia participativa, utilizando o espacgo fisico do Salado
Paroquial da Igreja Figueiredo. O horario utilizado foi o diurno, a partir das 14:00h,
passando, nas reunides seguintes, para o noturno, por volta das 19:00h,
considerando a disponibilidade dos ruralistas. A convocag¢do da Comunidade se deu
por meio da EMATER local, que distribuiu convites para os agricultores da regido.
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Figura 6.1: Primeira reunido do DRP na Colbnia Figueiredo (05/03/2009)

TABELA 6.1 - COLONIA FIGUEIREDO - REUNIOES REALIZADAS

N° DE
DATA ATIVIDADE PARTICIPANTES
05/03/09 Apresentagao do Projeto 44
11/03/09 Elaboragao de mapas histéricos 49
18/03/09 Eleicado de problemas e potencialidades, 29

Ranqueamento e Diagrama de Venn

Apesar de poucos, os encontros dos pesquisadores com a comunidade
foram desgastantes para ambos, visto que a equipe, formada pelos pesquisadores
do nucleo, ndo tinha experiéncia em trabalhos participativos, e nem conhecimento
sobre a cultura da comunidade, tendo que se adaptar ao dialogo predominante entre
os produtores. Além da dificuldade dos pesquisadores, o projeto em questao foi mal
interpretado pela Comunidade, que o relacionou com antigas reunibes sobre
restricoes da APA do Rio Verde. Nesse sentido foram explanados os detalhes de
cada subprojeto e sanadas todas as duvidas dos participantes nas duas primeiras
reunioes.

A primeira fase do trabalho participativo seria a tipificagdo com aplicagcéo de

questionarios, mas a Comunidade sugeriu que os questionarios fossem levados e
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preenchidos em suas residéncias. Na segunda reunido os moradores retornaram
com inumeras duvidas relativas ao preenchimento do questionario e foi descartada a
continuidade desta atividade, nesse momento.

O trabalho recomegou na segunda reunido, com a elaboragao dos mapas
historicos relativos a Comunidade. Foi previamente fornecido, pelos integrantes da
equipe, material como papel (formato de 50 x 200 cm), lapis e canetas coloridas. Os
presentes foram divididos em 3 grupos para expressar, em desenhos, o passado,
presente e futuro da Comunidade, segundo suas experiéncias e expectativas. Além
desses grupos, alguns jovens foram reunidos para desenhar outro mapa do futuro
nas perspectivas deles, na expectativa de uma visdo diferenciada dos demais. Ao
final da atividade, apdés cerca de uma hora, os mapas foram apresentados a
plenaria, por um representante de cada grupo (figura 6.2). Ao termino das atividades
de cada reunido o Nucleo forneceu um lanche para os presentes, procedimento
comum em todas as reuniées com a Comunidade.

Pela analise dos mapas historicos feita pelo Nucleo, percebeu-se a
insatisfacdo da comunidade com loteamentos irregulares presentes no municipio,
que seriam os reais poluidores do meio ambiente local segundo os moradores da
colénia. O futuro relatado € bastante otimista, dando énfase ao meio ambiente
saudavel.

O Ndcleo também levantou os principais problemas que a comunidade
enfrenta através do diagndéstico dos mapas histéricos e anotagcdes. Os problemas
descritos foram: a) assisténcia da Prefeitura Municipal precaria; b) saida—(evasao)
dos jovens do campo; c) falta de estrutura como correio, estradas, telecomunicagéo
e coleta de lixo; d) condominios e loteamentos; e) falta de informagéo sobre o
destino dos esgoto sanitarios dos condominios residenciais que proliferam na regiao;
f) assisténcia técnica rural ruim; g) falta de segurancga; h) falta de posto de saude; i)
falta de area de lazer; j) falta de incentivo financeiro para produgéo rural (insumos);
k) agua do Rio Verde poluida por Campo Magro, Municipio situado a montante; )
falta de informacéo sobre a APA; m) aumento populacional nas regides periurbanas
proximas; h) falta de informagdes gerais sobre futuras intervengdes na regido; o)
falta de informagdes sobre destino final das embalagens de agrotoxicos; p)
atendimento de ma qualidade nos postos de saude; q) transporte publico deficitario;
r) falta de diversificagdo na produgao; s) assisténcia para a educacgao dos jovens que

permanecem no campo; t) cachorros abandonados que causam desconforto a
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populacdo; u) residuos solidos provenientes de outros municipios que nao sao

coletados.

SRR

Figura 6.2: Elaboragdo de mapas historicos na Colénia Figueiredo (11/03/2009)

Na mesma linha, foram descritas também as potencialidades da
comunidade: a) praticas de preservagao do Rio; b) jovens permanecendo no campo;
c) manutencgao e diversificagdo agricola; d) aumento da diversidade piscicola com o
rio limpo; e) preservagao com retorno financeiro; f) melhoria das estradas melhoraria

a renda; g) turismo rural; h) formagao de uma cooperativa/associagao.

Na terceira e ultima reunido, para finalizacdo do DRP, foi feita a
hierarquizacdo dos problemas e potencialidades levantados na reunido anterior. O
processo foi feito através de votacdo, onde cada uma das 49 pessoas presentes
escolheria 5 opcdes das apresentadas. Os resultados estao inseridos na tabela 6.2.

Na mesma reunido ainda foi feito o Diagrama de Venn (figura 6.3), que
define a interagao entre a comunidade e outras instituicdes e 6rgaos publicos. Foram
listadas instituicbes indicadas pela equipe e pela comunidade: SANEPAR,
Petrobras, Universidades, Igreja, Comité de Bacias, IAP, Prefeitura, Cooperativa,

COCEL, EMATER, Sindicato, Escolas, Conselhos Municipais, Empresa de Insumos
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Agricolas, Associagdo de Produtores, Associacdo Comunitaria e Associacdo de

Turismo.

TABELA 6.2 - HIERARQUIZAGAO (RANQUEAMENTO) DOS PROBLEMAS E
POTENCIALIDADES PRESENTES NA COLONIA FIGUEIREDO.

PROBLEMA VOTOS POTENCIALIDADE VOTOS

Falta de estrutura como

correio, estradas, 19 Preservagéo com retorno 18

telecomunicacgao e coleta de financeiro.

lixo.

Assisténcia técnica rural ruim. 19 Praticas de preservagao do rio. 15

Assisténcia da Prefeitura. 13 Jovens permanecendo no 12
campo.

Saida dos jovens do campo. 10 ~ Manutenggo e diversificagdo "
agricola.

Condominios e Loteamentos. 10 Aumento da Biodiversidade 11
com o rio limpo.

Melhoria das estradas
melhorando a renda.

Pode-se perceber que algumas instituicbes tém forte relagdo com a
comunidade, ressaltando a cultura da populagdo rural nas ligagbes entre
comunidade/Igreja e comunidade/Escola.

Relativamente ao saneamento rural ndo se observou preocupacao quanto ao
abastecimento de agua potavel, em aspectos relativos a quantidade e qualidade.
Igualmente ndo se manifestaram preocupagdes quanto ao destino dos esgotos
sanitarios e suas implicacdes. No entanto, foram evidenciados problemas quanto a
coleta do lixo e destino final das embalagens de agrotoxicos, esta ultima né&o
destacadas na Tabela 6.2, entre os cinco problemas mais importantes. Assim, o
mesmo se refletiu no Diagrama de Venn onde ndo existem ligagdes de interagao
com SANEPAR, e nem citagdo da Vigilancia Sanitaria. Portanto, a comunidade
demonstra que esta satisfeita com a qualidade e disponibilidade de agua na
Comunidade, porém a populagao rural ndo tem informag¢des sobre o saneamento

como: construgao e operacao de fossas sépticas, sumidouros, distancias entre pocgo
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e fossa, entre outros cuidados necessarios para garantir a potabilidade da agua de

consumo humano.

LEGENDA

. INTERACAQ NEUTRA
(-B INTERACAO POSITIVA
@ INTERAGCAQ NEGATIVA

T SENTIDO DA INTERAGAO

-==- SEM INTERACAQ
O TAMANHO DA FLECHA E PROPORCIONAL A INTENSIDADE DA INTERAGAO.

Figura 6.3: Diagrama de Venn da Col6nia Figueiredo. (a) original; (b) reformatado.

Os questionarios foram a ultima etapa do DRP, sendo aplicados em campo,

juntamente com a coleta de agua e solo (ver item 6.3.5).
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6.1.2 Comunidade Coldnia Cristina — Araucaria, PR

Em Coldnia Cristina (figura 6.4) as reunides (tabela 6.3) ocorreram no saléo
da Sociedade S&do Casemiro, no centro da Comunidade, e tiveram inicio as 19:00h.
A convocacao dos ruralistas foi feita pela EMATER local com distribuicdo de
convites, como aconteceu em Figueiredo. Cada reuniao teve duragao maxima de 3

horas e foi finalizada com um lanche oferecido pelo Nucleo.

Figura 6.4: Reunido de apresentacgao e tipificagdo na Coldnia Cristina (12/03/09).

A Comunidade, aparentemente mais unida, sofreu intervencdes politicas na
década de 1970 com limitagbes de uso do Rio Verde quando construida a barragem
deste Rio, além dos mesmos problemas enfrentados por Figueiredo com as
audiéncias publicas sobre a implantagdo da APA na regido. Por tais motivos, Colonia
Cristina necessitou de mais tempo de convencimento para participacdo na pesquisa
com os trabalhos do DRP. A Comunidade questionou e demonstrou suas angustias,
estabelecendo relacdo com os pesquisadores, acatando algumas exigéncias dos

moradores quanto a contatos, dados, retorno e cronograma para reuniées. Do dia 06
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até o dia 26 de margo de 2009 foram feitas 3 reunides com o objetivo de apresentar
o projeto e ouvir os moradores presentes.

A participagdo nas reunides iniciais foi muito intensa, contando com a
presenca de aproximadamente 100 pessoas. Entretanto, nas reunides onde o
trabalho recomegou com a elaboragdo dos mapas historicos, a presenca diminuiu
para 30 pessoas. Neste encontro foram desenvolvidos os mapas do passado,
presente e futuro, com a divisdo dos participantes em 3 grupos e distribuicdo de
cartolinas e canetas coloridas. A atividade durou cerca de uma hora e uma rapida
apresentacao foi feita por um representante de cada grupo. Novamente, assim como
em Figueiredo, houve grande diferenga entre os mapas, apresentando o presente

cadtico e o futuro otimista.

TABELA 6.3 - COLONIA CRISTINA - REUNIOES REALIZADAS.

N° DE
DATA ATIVIDADE PARTICIPANTES
06/03/09 Apresentagao do Projeto 101
12/03/09 Apresentacgao do Projeto 96
26/03/09 Adeséo da co_munldade ao 62
Projeto
30/04/09 Elaboracdo de Mapas Historicos 30
21/05/09 Ele!ge}o de Problemas e 17
Potencialidas e Ranqueamento
18/06/09 Diagrama de Venn e Aplicagao 19

de Questionario

Os problemas e potencialidades levantados e visualizados nos mapas foram
levados a comunidade para eleicdo e ranqueamento. Desta vez ndo houve votacao
direta, mas uma plenaria, onde todos tiveram direito de concordar e discordar. Os
problemas mais discutidos foram (em ordem decrescente): a) inseguranga na
producao de alimentos e restricbes na utilizagdo da propriedade; b) disponibilidade
de agua para o futuro; c) falta de seguranga; d) possivel inundagao de terras pela
Petrobras para aumento da Barragem do Rio Verde; e) coleta precaria de residuos
sélidos urbanos; f) falta de apoio da Petrobras para o agricultor que mantém o Rio
Verde preservado; g) area devastada do Morro Vermelho. Da mesma forma as
potencialidades: a) vida e identidade comunitaria forte; b) qualificacdo técnica dos
agricultores; c) diversidade produtiva; d) técnicas de produgdo menos agressivas ao

meio ambiente; e) infra-estrutura presente na Comunidade; f) consciéncia ecolégica.
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A questéo da disponibilidade de agua foi gerada a partir de informagdes de
que a Petrobras iria aumentar a altura da barragem do Rio Verde e o Municipio de
Campo Largo teria interesse no Rio para abastecimento publico urbano. Essas
informagdes ndo foram confirmadas pelo Projeto, mas sabe-se que € grande o
desconforto da populagcdo local pela falta de conhecimento das acbes e
planejamentos quanto ao Rio e a barragem.

Os residuos solidos urbanos, citados entre os problemas, sdo gerados a
partir do turismo, especialmente préximo ao reservatorio em feriados e finais de
semana por pessoas vindas da regido urbana de Araucaria, Campo Largo e Curitiba.

O diagrama de relacionamentos (figura 6.5) com entidades demonstrou
grande interagdo da comunidade com a Igreja, EMATER, Sociedade Sao Casemiro,
Prefeitura e diversas tentativas de interagdo com a Petrobras. Como em Figueiredo,
nao existe interagdo com a SANEPAR e nao foi citada a Vigilancia Sanitaria, mesmo
sendo a quantidade de agua disponivel um fator ressaltado na eleigdo de problemas.

‘ PETROBRAS S
‘74/ .
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e % / /
(OCJO ///
pa Q/ \ L/
| \@ ///
2 A _
S COLONIA —* 2
Q o m
°8 CRISTINA «— ¢
N
/@ o“o‘ A LEGENDA
’0'%\ T(—El , oci;gé\v @P INTERAGAO POSITIVA
s D
’%>/\ @ © INTERAGAO NEGATIVA
'V EMATER T SENTIDO DA INTERAGAO

! --—- SEM INTERAGAO
O TAMANHO DA FLECHA E PROPORCIONAL A INTENSIDADE DA INTERACAO.

Figura 6.5: Diagrama de Venn da Col6nia Cristina.

Na mesma reunido para definicho do diagrama foram aplicados
questionarios, porém a presenca foi muito baixa neste dia. Da mesma forma que foi
feito em Figueiredo, onde os questionarios nao aplicados seriam preenchidos

posteriormente na atividade de campo, foi proposto para Colonia Cristina.
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6.2 ANALISE DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA
COLETIVOS

6.2.1 Identificagao e Descrigao

Foram identificados, através de dados da Assessoria de Saneamento Rural
(ASR) da SANEPAR e das Prefeituras Municipais, trés sistemas de abastecimento
de agua inseridos na bacia de contribuigao ao reservatério do Rio Verde, destacados
na figura 6.6: Colénia Cristina, em Araucaria, Colénia Anténio Reboucgas e Colbnia
Dom Pedro Il, em Campo Largo.

Os sistemas de abastecimento de agua (SAA) na bacia do Rio Verde foram
construidos pela SANEPAR através do Programa de Saneamento Rural na década
de 90. Tal programa tem como objetivo melhorar as condigbes de vida da populagao
rural. Os SAA construidos pela SANEPAR no meio rural sdo constituidos de:
captagcédo (pogo)/tratamento, adutora, reservagao, rede de distribuicdo e ligagdes
domiciliares individuais. Além da construgdo, a SANEPAR também opera um dos
sistemas, tratando e monitorando periodicamente a qualidade da agua. Em alguns
casos, quando a SANEPAR né&o opera o sistema, existe treinamento realizado por
instrutores da prépria companhia de saneamento para capacitar moradores da
comunidade a operar os equipamentos, realizar manutengéo do sistema e tratar a
agua dentro dos padroes de potabilidade estabelecidos pela Portaria 518/04 do
Ministério da Satude (SANEPAR', Sd).

Na obtencado de informacgdes, houve muita receptividade por parte da ASR
da SANEPAR, no fornecimento de dados referentes aos SAA (tabela 6.4) nos
municipios que formam a bacia, na ocasidao sem todos os dados dos SAA de Antbénio
Rebougas, e da Secretaria de Meio Ambiente e Agricultura de Araucaria, onde foi
identificado o SAA: Colonia Cristina (Figura 6.7). Em Campo Largo encontram-se:
Colbnia Antdnio Reboucgas, operado pela SANEPAR, e Colénia Dom Pedro Il (figura
6.7), operado pela Prefeitura. Em Campo Magro nao foi identificado nenhum

sistema de abastecimento de agua para a comunidade rural.
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Figura 6.6: Mapa da area estudada apontando os sistemas de abastecimento de
agua coletivos.
FONTE: Adaptado de COMEC, 2002.
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TABELA 6.4 - SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA DOS MUNICIPIOS DE
ARAUCARIA E CAMPO LARGO NA BACIA DO RIO VERDE.

~ (1 (3) No
LOCAL  OPERAGAO | FONTE | & | Res. @ |VOL ™ REDE

(m/h) m?) | (m) [LIG.
Colonia b coitira Poco 400 REL® 20 9114 54
Cristina Profundo
Antonio — gANEPAR : i - - - 106
Reboucas
Dom Prefeitura Poco 440 REL 30 2190 14
Pedro Il Profundo ’

FONTE: ASR — SANEPAR (2008).
NOTA: ) Vazao; ® Reservatorio; © Volume; “ Ligagées; ® Reservatério Elevado

Figura 6.7: Sistemas de Abastecimento de Agua da Bacia do Rio Verde: (a) Col6nia
Cristina; (b) Colénia Dom Pedro Il.
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Os dados dos sistemas indicam que o atendimento é maior na Colbnia
Anténio Rebougas, com 106 ligacbes, e menor na Colénia Dom Pedro Il, com

apenas 14 ligagoes.
6.2.2 Qualidade da Agua

Foram obtidos dados de qualidade de agua dos sistemas existentes em
Araucaria, fornecidos pela Vigilancia Sanitaria. Em Campo Largo, ASR da
SANEPAR forneceu dados de qualidade do sistema A. Reboucgas, e a Vigilancia
Sanitaria de Campo Largo forneceu dados de qualidade d’agua na rede de Dom
Pedro Il. Em Araucaria, no pogo de Colbnia Cristina, a Vigilancia Sanitaria forneceu
os dados.

As anadlises da SANEPAR sao feitas logo apds desinfecgdo, havendo,
também, analise da agua na rede. Nos resultados (laudos das coletas logo apds
desinfeccdo) demonstrados na tabela 6.5, todos os valores estdo dentro dos
padroes de potabilidade.

Nos laudos fornecidos pela SANEPAR, o cloro ndo aparece entre os
parametros analisados, porém a agua do pogo € clorada e os resultados estao
conforme os padrdes de potabilidade. As analises microbioldgicas e de cloro s&o
feitas pela Estagdo de Tratamento de Agua ltaqui, localizada em Campo Largo. O
cloro residual neste sistema € mantido igual ou acima de 1 mg/L, ndo passando de 2
mg/L.

O fldor n&o esta relacionado nos laudos entre os parametros analisados, por
este motivo a tabela 6.5 aponta valores para o fluoreto, que é a forma mais comum
como o fluor é encontrado na natureza. Os resultados apresentados apontam a
presenga do fluor na agua de abastecimento, de acordo com o especificado na
Portaria 518/04, ndo ultrapassando 1,5 mg/L.

Pelo alto numero de parametros utilizados pela SANEPAR, os demais
resultados se encontram no Anexo C.

Em Campo Largo (tabela 6.6) ndo foram feitas analises, de agua no pogo ou
na rede, em 2007 e 2008, retomando as analises no inicio de 2009, sendo a analise
seguinte feita apenas em maio de 2010. Outro fator a ser ressaltado é a baixa
quantidade de pardmetros analisados, que em 2010 foram apenas dois,

impossibilitando um diagndstico mais concreto sobre a qualidade da agua fornecida.
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TABELA 6.5 - DADOS DE QUALIDADE DE AGUA DO SAA DE COLONIA ANTONIO

REBOUCAS.
COLIFORMES | £ . CLORO | TURBIDEZ | FLUORETO
DATA | TOTAIS [ yupoomL | PR | “mgiL uT mg/L
NMP/100mL

Jan/08 Ausente Ausente 6,9 - <0,2 0,82
Jul/08 Ausente Ausente 6,9 - 0,3 0,89
Jan/09 Ausente Ausente 6,8 - <0,2 1,00
Jul/09 Ausente Ausente 6,8 - 0,24 0,80
Jan/10 Ausente Ausente 6,9 - 0,31 0,60
Jul/10 Ausente Ausente 7,3 - <0,2 0,60

Fonte: ASR — SANEPAR (2008, 2009 e 2010).

TABELA 6.6 - DADOS DE QUALIDADE DE AGUA DO SAA DE COLONIA DOM
PEDRO II.

COLIFORMES | £ . CLORO | TURBIDEZ | FLUORETO
DATA TOTAIS NMP/100mL pH mg/L uT mg/L
NMP/100mL
Fev/09 Ausente Ausente - 0,5 0,21 0,23
Mai/10 Ausente Ausente - - - -
Mai/10 Ausente Ausente - - - -

FONTE: Vigilancia Sanitaria de Campo Largo (2009 e 2010).

Os resultados apresentados estdo de acordo com os padrdées de
potabilidade da Portaria 518/04, apontando auséncia de coliformes totais e
Escherichia coli. Na coleta de agua realizada em fevereiro de 2009, também foram
analisados cloro, turbidez e fluor, cujos resultados também estdo de acordo com os
padroes de potabilidade. Mesmo com os parametros analisados apresentando
resultados dentro dos padrbes de potabilidade, a quantidade de pardmetros
analisados e a frequéncia de amostragem €é minima, muito aquém do que
estabelece a legislacéo vigente.

Em Araucaria, a vigilancia sanitaria do municipio faz frequentes analises da
qualidade de agua de abastecimento em Colénia Cristina em varios pontos da rede.

Os resultados (tabela 6.7) indicam que o pogo n&o recebe cloragédo continua, tendo
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sua concentragao de cloro nula em varias analises. O mesmo acontece com o Fluor,

que ndo é adicionado a agua ou nem mesmo aparece entre os parametros de

analise desde 2007. A Portaria 518/04 do MS recomenda um teor minimo de 0,5

mg/L de cloro residual livre, apds a desinfecgéo, e de 0,2 mg/L em qualquer ponto

da rede. Nos demais parametros, ressalta-se a presenca de coliformes totais em

duas analises feitas em 2010 em pontos de rede distintos, em ambos os casos nao

existe presenca de cloro residual.

TABELA 6.7 - DADOS DE QUALIDADE DE AGUA DO SAA DE COLONIA

CRISTINA.
onTA | TOTAIS | (E888 | p | CLORO TURBIDEZ FLUCR
NMP/100mL

Mar/08 Ausente Ausente 6,9 - - -
Mai/08 Ausente Ausente 6,5 0 0,5 -
Ago/08 Ausente Ausente 6,5 0 2,8 0
Abr/09 Ausente Ausente 6,0 0 1,3 -
Abr/09 Ausente Ausente 6,7 0 1,1 -
Abr/09 Ausente Ausente 6,8 0 1,3 -
Ago/09 Ausente Ausente 6,0 0,2 1,1 -
Fev/10 25 Ausente 5,5 0 0,2 0
Fev/10 Ausente Ausente 6,0 0 0,3 0
Fev/10 Ausente Ausente 6,5 0,2 0,2 0
Fev/10 Ausente Ausente 6,5 0,2 0,3 0
Mar/10 Ausente Ausente 6,9 0 0,4 0
Mar/10 Ausente Ausente 6,8 0 0,3 0
Mar/10 Ausente Ausente 6,9 0 0,3 0
Mar/10 168 Ausente 6,8 0 0,2 0

FONTE: Vigilancia Sanitaria de Araucaria (2008, 2009 e 2010).
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Considerando a grande quantidade de parametros analisados pela
SANEPAR, o projeto fez analises de metais pesados e pesticidas (tabela 6.8), além
de alguns parametros fisico-quimicos nos sistemas coletivos de Colénia Cristina e
Dom Pedro Il, como explicado no capitulo Materiais e Métodos. A coleta foi feita em
maio de 2010. Na mesma tabela estdo inseridos valores da ultima analise feita pela
SANEPAR para o SAA de Rebougas, como base para comparacéo.

TABELA 6.8 - DADOS DE QUALIDADE DE AGUA DOS SAA DE COLONIA
CRISTINA, DOM PEDRO Il E ANTONIO REBOUCAS.

= PORTARIA
PARAMETROS COLONIA DOM Rpél\é-lc-)%l\ql;lgs 518/04 —
Fisicos CRISTINA ™| PEDRO Il @ ) Valor
Maximo
Aspecto “in natura” Limpido Limpido - -
Cor Aparente (uH) 1,0 <1,0 2,5 15
Nzo Nzo N3o Nao
Odor .
Objetavel Objetavel Objetavel Objetavel
pH 6,1 6,8 7,3 6,0-9,5
Turbidez (UT) 1,0 <1,0 <0,2 5,0
Condutividade elétrica
71,9 282 - -
(uS/cm)
Parédmetros Quimicos
Cloretos (mg/L) 7,0 13,0 3,4 250
Fluoretos (mg/L) 0,71 <0,1 0,6 1,5
Nitratos (mg/L) 0,10 3,6 1,07 10
Solidos Totais
. . 65 189 129 1000
Dissolvidos (mg/L)
Arsénio (mg/L) < 0,01 <0,01 <0,01 0,01
Céadmio (mg/L) 0,002 0,002 <0,001 0,005
Chumbo (mg/L) < 0,005 <0,005 <0,005 0,01
Ferro (mg/L) 0,10 <0,05 0,022 0,3

NOTA: ) Agua coletada em 08/04/2010; Y Agua coletada em 07/04/2010; ©

SANEPAR (2010).

Apesar de todos os parametros corresponderem com o sugerido em

legislagao, em Coldnia Cristina a populagao rural reclama muito do sabor e da cor da
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agua, por isso opta pelo sistema individual, mesmo tendo acesso ao sistema coletivo
tratado. Os ruralistas creditam essas caracteristicas da agua a adicdo de cloro,
porém, este € incolor e a coloragdo esbranquicada da agua € causada pela
formacdo de microbolhas de ar na saida da tubulagdo, segundo a Secretaria de
Meio Ambiente de Araucaria.

Ainda em relagao as analises, nao foi detectada presenca de pesticidas nos
sistemas coletivos. Cabe ressaltar que o projeto ndo dispds de verba para analises
tdo abrangentes em sistemas individuais, porém, existem casos isolados em que a
analise deve conter parédmetros além dos biolégicos e fisicos, pois n&do existe
informacgéo disponivel ao ruralista sobre as propriedades quimicas da agua e o que
pode prejudicar a saude dos consumidores de tal recurso. Portanto, é aconselhavel
que a comunidade rural que tem acesso a rede de distribuicdo de agua utilize esta e
procure, com a vigilancia sanitaria, os resultados das analises dos sistemas
coletivos.

Segundo a Portaria 518/04 do MS, existem frequéncias recomendadas
(tabela 6.9) para alguns parametros analisados na agua de abastecimento em

sistemas alternativos.

TABELA 6.9 - NUMERO MINIMO DE AMOSTRAS E FREQUENCIA MINIMA DE
AMOSTRAGEM PARA CONTROLE DA QUALIDADE DA AGUA DE SOLUCAO
ALTERNATIVA.

AMOSTRAS A
i TIPO DE AMOSTRAS DO PONTO FREQUENCIA
PARAMETRO MANANCIAL DA SAIDA DO DE DE
TRATAMENTO | CONSUMO (1) | AMOSTRAGEM
()
Cor, turbidez,
Superficial 1 1 Semanal
pH e
coliformes
Subterraneo 1 1 Mensal
totais.

Cloro Residual  Superficial ou
1 1 Diario
Livre Subterraneo

FONTE: BRASIL (2004).
NOTA: (" Para cada 500 habitantes; ® Devem ser retiradas amostras em, no
minimo, 3 pontos de consumo de agua

Analisando a frequéncia sugerida pelo Ministério da Saude, observa-se que

apenas o SAA de responsabilidade da SANEPAR obedece a legislagdo nesse
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sentido. Apesar da boa qualidade da agua descrita nos laudos, o numero de
amostras ainda € muito baixo comparando-se com o proposto em Portaria. Isso
significa que os dados de qualidade de agua podem ser discutiveis, ainda mais onde

alguns parametros nao sao analisados.
6.3 DIAGNOSTICO DO SANEAMENTO RURAL

6.3.1 Agua de Abastecimento

6.3.1.1 Qualidade

Os sistemas isolados sido constituidos essencialmente de pogos escavados
para consumo proprio, especialmente para consumo primario e eventualmente
utilizados apenas para limpeza, irrigagao, consumo animal e pulverizagdo. A figura
6.9 expde o0 mapa com as propriedades pesquisadas e a area abrangida.

Os pogos sado escavados em solo e revestidos em tijolo e concreto (figura
6.8), ndo possuindo mais em 1,5 m de didmetro, com média de 16 metros de
profundidade (tabela 6.10). Com exce¢do de um caso, onde 0 pog¢o ainda nao é
utilizado, todos os outros possuem bomba elétrica para a retirada de agua e mais de
10 anos de construcéo.

Foram encontradas duas nascentes utilizadas para consumo, ambas
estavam bem protegidas e com mais de 100 metros de distancia do ponto de coleta,
onde é feito o abastecimento na residéncia.

Apesar da comprovada boa qualidade da agua do sistema coletivo, ha receio
da populacgdo rural em consumir agua clorada, com alegacao de que existe gosto e
coloracdo. A preferéncia € dada aos pocgos proprios, porém raramente é feita
desinfec¢ao e nao existe controle da qualidade com analises continuas.

Nenhum pogo foi encontrado devidamente protegido, inclusive muitos
animais ficam nas proximidades do sistema, sendo potenciais causadores da baixa
qualidade da agua em tais pocos.

A agua foi coletada nas propriedades (figura 6.9) que se dispuseram a
receber os pesquisadores do projeto. Foram 39 pogos e 2 nascentes analisados em

31 propriedades. Os resultados demonstrados na tabela 6.10 revelaram a baixa
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qualidade da agua em grande parte dos pogos, alguns com valores elevados de

coliformes totais e Escherichia coli.

Figura 6.8: Bacia do Rio Verde - Pogos para abastecimento encontrados nas
comunidades rurais.
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Figura 6.9: Propriedades Pesquisadas e Areas Abrangidas pelo DRP.
FONTE: Adaptado de COMEC (2002).
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TABELA 6.10 — BACIA DO RIO VERDE - RESULTADOS DOS PARAMETROS
MICROBIOLOGICOS DE QUALIDADE DA AGUA E PROFUDIDADE DOS

SISTEMAS DE ABASTECIMENTO INDIVIDUAL.

PONTO DE COLIFORMES E coli
COL!ETA DATA TOTAIS NMP/100mL PROFUNDIDADE
(Continua) NMP/100mL (m)
CC1a Set/09 1 Ausente 18
CC1b Set/09 135 Ausente 8
CC2a Set/09 > 2419 53 6
CC2b Set/09 816 11 18
CC3a Set/09 85 1 12
CC3b Set/09 770 180 4,5
CC4a Set/09 345 2 22
CC4b Set/09 345 Ausente 17
CCba Out/09 70 Ausente 6
CC5b Out/09 1553 58 12
CCé6 Out/09 > 2419 6 8
CC7 Out/09 1300 5 16
CC8 Nov/09 > 2419 1733 7
CC9 Nov/09 > 2419 1 23
CC10 Nov/09 649 29 35
CCM1 Nov/09 53 Ausente 17
CC12 Nov/09 1120 34 6
CC13a Nov/09 13 Ausente 25
CC13b Nov/09 1553 Ausente 3
CC14 Dez/09 1203 231 15
CC15 Dez/09 236 Ausente 14
CC16 Fev/10 2419 1 10
CcC17 Fev/10 > 2419 83 6
CC18a Fev/10 816 2
CC18b Fev/10 2419 Ausente
F1 Mar/10 >23 >23 21
F2 Mar/10 9 1,1 20
F3 Mar/10 Ausente Ausente 12
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PONTO DE COLIFORMES £ coli
COLET:A DATA TOTAIS NMP/100mL PROFUNDIDADE
(Conclusao) NMP/100mL (m)
F4 Mar/10 9 7 Nascente
F5a Abr/10 187 1 22
F5b Abr/10 2420 99 15
F6a Abr/10 17 Ausente 25
F6b Abr/10 9 Ausente 4
F7 Abr/10 291 4 16
F8 Abr/10 > 23 > 23 14
F9 Abr/10 435 29 100
F10 Abr/10 2 Ausente Nascente
F11a Abr/10 1 Ausente 14
F11b Abr/10 1300 21 10
F12 Abr/10 >2419 Ausente 15
F13 Abr/10 687 1 14

NOTA: CC = Colbnia Cristina; F = Figueiredo.

A presenca de coliformes comprova o que foi observado em campo, ou seja,
as fontes ndo estdo sendo protegidas e a agua esta sendo significativamente
contaminada. Valores de E. coli (figura 6.10), como os apresentados, podem
acarretar em problemas de saude publica, pois indicam presenga de fezes na agua,
fontes de contaminacdao para o homem. Esses dados podem ser correlacionados
com informagdes sobre doengas, como a diarréia, para avaliagdo das reais
condic¢des sanitarias na regido rural da Bacia (ver item 6.3.4).

Em uma avaliagdo geral da situagcdo da agua dos Sistemas Alternativos
Individuais na Bacia, pode-se perceber que apenas poc¢o F3 atende aos padrdes de
potabilidade quanto as analises microbiologicas. Os demais pogos necessitam de
tratamento e desinfecgdo para atenderem aos padrbes, ou seja, auséncia dos
coliformes.

Foram feitas andlises fisico-quimicas, grande parte dos resultados (tabela
6.11) esta de acordo com o estabelecido pela portaria 518/04 no referente a pH e

Turbidez. Os paréametros de temperatura e condutividade ndo sdo citados nos
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padroes de potabilidade, porém servem de base para avaliar a presenca de

poluentes.

37%

@ Nao atende a Portaria 518/04 (26 fontes)

O Atende a Portaria 518/04 (15 fontes)

Figura 6.10: Bacia do Rio Verde - Resultados das analises de Escherichia coli em
Sistemas Alternativos Individuais.

TABELA 6.11 - RESULTADOS DOS PARAMETROS MICROBIOLOGICOS DE
QUALIDADE DA AGUA DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO INDIVIDUAL.

"COLETA | DATA | TURBIDEZ| oy | p gy | CONDUTIVIDADE
(Continua)

CC1a Set/09 0,8 6,0 19,4 301
CC1b Set/09 1,35 6,8 19 49
CC2a Set/09 10,8 6,8 19 139
CC2b Set/09 0,69 7,0 22 60
CC3a Set/09 0,74 6,0 19 148
CC3b Set/09 0,58 6,0 19 95
CC4a Set/09 0,47 6,3 19 346
CC4b Set/09 0,38 6,0 18,5 12
CCba Out/09 0,7 6,1 18,6 81,5
CC5b Out/09 0,79 6,1 18,5 343
CCob Out/09 1,19 6,6 19 170
CC7 Out/09 0,64 6,2 18,5 41,8

CC8 Nov/09 102 8,0 20 70
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ng'ISTiE oaTa | TURBIDEZ | ‘ rec) | CONDUTIVIDADE
(Conclusao) (NTU) (uS/cm)
cCo Nov/09 0,68 7.3 20,6 142
CC10 Nov/09 0,62 7.3 19 316
cci Nov/09 0,64 8,0 21,7 107,2
cc12 Nov/09 6,15 7.5 21,5 110,6
CC13a  Nov/09 10 7.6 21,4 45,2
CC13b  Novi09 0,67 6.8 21,8 144.8
cci4 Dez/09 1,27 6,5 21,4 316
ccis Dez/09 0,47 8,0 21,4 312
ccile Fev/10 0,6 8,0 225 29
CC17 Fev/10 7.1 8,2 25 126
CC18a  Fevi10 448 8,1 22 220
CCi8b  Fevii0 1,69 8,2 23 65,2
F1 Mar/10 0,52 8,0 21 76
F2 Mar/10 1,86 6.8 21 26
F3 Mar/10 1,22 7.1 21 1814
F4 Mar/10 5,2 7.5 21 178
F5a Abr10 0,83 8,0 20 202
F5b Abr/10 2.3 8,2 21 164,8
Féa Abr/10 0,7 6.8 21 561
Féb Abr10 0,72 7,0 20 208
F7 Abr10 0,79 7.9 20 202
F8 Abr10 0,74 8,0 21 88,7
F9 Abr10 0,62 7.4 21 81
F10 Abr10 0,72 7.5 21 220
F11a Abr10 1,16 7.9 21 91
F11b Abr10 0,66 7.8 22 223
F12 Abr10 2,71 7.6 21 50
F13 Abr/10 0,69 7.0 20 113

Observa-se que os valores encontrados para turbidez estdo, em sua maioria,

dentro do sugerido pela Portaria 518/04, bem como o pH, o qual n&o teve grandes
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variagdes de um local para outro. O pogo CC8 nao ¢é utilizado desde que o sistema
coletivo foi implantado em Colbnia Cristina, por isso os resultados elevados para
turbidez, coliformes totais e E. coli.

Quando foram registrados valores mais elevados para a condutividade, os
produtores confirmaram que a agua era salobra, provavelmente pelas caracteristicas

rochosas do aquifero, diferenciando dos demais pogos pelo gosto que possuia.

6.3.1.2 Questionarios

Os sistemas individuais sdo maioria na area estudada, compondo 61% do
total de fontes utilizadas. Mesmo com a baixa qualidade da agua destes sistemas,
sao poucos os produtores que utilizam apenas a rede publica de abastecimento,

como demonstra a figura 6.11.

9%

30%

61%

B Apenas Rede publica (4 propriedades)
B Rede Publica e Fonte Prépria (13 propriedades)
@ Apenas Fonte Prépria (27 propriedades)

Figura 6.11: Abastecimento de agua utilizado na casa onde reside a familia

Nas demais questdes levantadas no questionario estruturado, foi constatado
que a populagédo rural considera a agua que consome de boa ou 6tima qualidade,
com disponibilidade alta ou suficiente para uso residencial e agricola, em sua
maioria. Quando o abastecimento se da por fonte propria, a desinfecgao € feita em
25% das propriedades, geralmente com hipoclorito ou cloro no pogo.

Nota-se que a porcentagem de produtores que nao fazem desinfecgéo da
agua que consomem (75%) se aproxima da porcentagem de analises que acusaram
E. coli (62%) na agua. Esse é um dos fatores que contribuem para a baixa qualidade
dos sistemas individuais, entretanto, esta parcela da populagdo descarta a utilizagao

de cloro.
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Os resultados podem ser comparados a outras pesquisas que também
avaliaram as condigbes sanitarias em outras bacias hidrograficas. Apesar da grande
quantidade de fontes contaminadas na Bacia contribuinte ao Reservatério do Rio
Verde, trabalhos anteriores, como PILATTI e HINSCHING (2008); BARCELLOS et
al. (2006) e GONZALEZ et al. (1982), apontaram que, na area rural, € comum
encontrar a agua de abastecimento contaminada por agentes microbiologicos.
Entretanto, isso s6 demonstra a deficiéncia das politicas publicas voltadas ao setor
de saneamento em atingir as regides rurais com melhoria das condi¢gdes sanitarias.
Em todos os trabalhos citados foi salientada a importancia do saneamento para
promover a saude publica, portanto, intervengdes neste setor, especialmente com

informagdes concisas e procurando participagdo da populacéo, devem ser feitas.

6.3.2 Esgoto

Na area estudada, o esgoto provindo das residéncias rurais é constituido de
aguas cinza e negra, quando o sanitario € dentro da residéncia, como em 95% das
propriedades pesquisadas.

A fossa séptica, sistema comumente utilizado em regides menos densas, foi
o principal sistema de tratamento do esgoto doméstico encontrado na extenséo rural
estudada. Entretanto, existe dificuldade da populacdo local em diferenciar fossa
séptica e fossa negra (pogo morto), essa alternativa, por sua vez, é constituida de
uma escavagao no solo revestido de concreto e fechado, onde todo o esgoto gerado
e langado. Em algumas propriedades existem dois pogos, onde um recebe agua
cinza e outro a agua negra. A figura 6.12 expde graficamente o destino do esgoto,
essencialmente doméstico provindo da residéncia da familia pesquisada.

A limpeza do pocgo/fossa cheio é feita por um caminhdo limpa-fossa, mas
nao existe controle ou periodicidade, na maioria dos casos conclui-se que 0 pogo
encheu quando o esgoto transborda a superficie de concreto.

Em um caso foi relatada a auséncia de tratamento, onde o esgoto é langado
no solo distante da residéncia. Foi um caso isolado que n&o caracteriza a populacao
local, que demonstrou ser muito consciente na questao do esgoto, porém, possuindo

poucas informacdes sobre as alternativas de tratamento.
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2%

41%

57%

OFossa séptica - impermeavel (25 propriedades)
O Fossa séptica ou fossa negra - dejetos langados diretamente (18 propriedades)

ORio, corrego, ribeirdo, terreno (1 propriedade)

Figura 6.12: Destino dos dejetos (esgotos) da casa onde reside a familia

A distancia das fossas para os pogos de agua variou para cada propriedade,
mas, de modo geral, havia 10 metros, no minimo, os separando. De qualquer forma,
0 esgoto ndo pode ser descartado como possivel poluidor dos pog¢os de agua para
consumo, dada a presencga de E. coli em grande parte das amostras.

Foram feitos croquis em todas as propriedades visitadas, porém, os
apresentados nas figuras 6.13 e 6.14 sao representativos quanto ao encontrado na
regiao estudada, apontando distancias entre fossas sépticas ou negras e animais do
poco ou fonte de abastecimento.

Na propriedade CC1 (Coldnia Cristina) os dados de qualidade de agua
demonstram que, mesmo com duas fossas construidas em cotas mais altas que o
poco 1, elas ndo alteram a qualidade da &agua, visto que existem algumas
recomendagdes, quanto a distancias entre fossas e pogos de agua, que estdo sendo
seguidas em ambas as propriedades, esse fator colabora para que a presencga de E.
coli. seja nula nos dois pogos a propriedade CC1 e na nascente da propriedade F11
(Figueiredo).

A propriedade F11 apresentou auséncia de E. coli. em uma faz fontes,
enquanto a outra apontou presenca, com valores acima de 20 NMP/100mL.

Como cita PILATTI e HINSCHING (2008), o grande problema da utilizagédo
de fossas na terra € que o nivel do lencgol freatico, em grande parte das propriedades

rurais que utilizam pogos rasos para abastecimento de agua, é alto, aliando isto a
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distancias e cotas muito préximas da fonte de agua, a contaminagéo do recurso
hidrico, observada no item 6.3.1, tende a aumentar.

(2]

300 m

ESTRADA PRINCIPAL DE COLONIA CRISTINA

ENTRADA "
COTA + ALTA " caLPAO

[l GALINHEIRO

—| BOVINOS

I cAsA

@ roco

@ FOSSA SEPTICAIPOGO MORTO

POCO 1-ABASTECE CASA2 E 3
D 1M-H8M

POCO 2 - ABASTECE CASA 1
H8M

COTA + BAIXA

Influéncias potenciais na qualidade da agua em um raio de 20 metros

CROQUI
Propriedade Rural CC1

Figura 6.13: Croqui da propriedade CC1.
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Figura 6.14: Croqui da propriedade F11.
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Diferentemente da Bacia estudada por PILATTI e HINSCHING (2008), onde
15% das propriedades estudadas dispdem o esgoto doméstico em valas a céu
aberto, na Bacia do Rio Verde a populagédo rural possui melhores informagoes
técnicas, ainda que nao contem com apoio nesse sentido. Ainda assim, € grande a
quantidade de produtores que utilizam fossas negras, quando seria melhor a
utilizagao de fossas sépticas seguidas de sumidouros ou filtros anaerdbios.

Os resultados obtidos em campo podem ser comparados também a tabela
3.1, que apresenta dados sobre o saneamento rural nas regides brasileiras. A
situagdo encontrada na bacia do Rio Verde é condizente com as informagdes do
IBGE quanto ao saneamento no Sul do Brasil, que apresenta melhores condi¢cbes
nesse setor comparando-se com outras regides do pais. A adogdo de tecnologias
para o esgotamento sanitario € alta, especialmente a utilizacdo de fossas, espelho

do que acontece na regido sul e centro-oeste do Brasil.

6.3.3 Residuos Sélidos

Os residuos soélidos gerados nas residéncias onde moram as familias
pesquisadas sdo divididos em comuns, ou seja, nao organicos, e organicos.

Na regido pesquisada, a coleta publica de residuos reciclaveis é feita sem
regularidade em alguns pontos. Aproximadamente 84% da populacdo pesquisada
entrega seus residuos comuns para a coleta publica, enquanto o restante da
populagdo queima ou enterra tal material. Parte dos agricultores que queimam ou
enterram seus residuos comuns creditam isso a falta de regularidade no sistema de
coleta (figura 6.15)

Os residuos organicos sao utilizados em pequenas hortas ou é feita a
compostagem, na maioria das propriedades pesquisadas. Nos demais casos s&o
enterrados ou entregues para coleta publica (figura 6.16).

Na propriedade rural ainda s&o gerados estercos animais e embalagens de
agrotoxicos. Os estercos animais sao divididos em bovinos, equinos, suinos, ovinos
e aves (figura 6.17), sendo que poucas propriedades n&o possuem animais. Em
45% das propriedades os estercos nao sao tratados, mas deixados ou langados no
solo, sendo este o principal destino do residuo animal. Boa parte das propriedades

estudadas fazem compostagem ou utilizam esterqueiras, mas nenhum biodigestor
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foi encontrado. Dados do tratamento e destino dos estercos animais podem ser
visualizados nos graficos da figura 6.18.

13%

50%

30%

O Separa e destina a coleta publica (28 propriedades)
O Coleta publica (17 propriedades)

O Enterra (4 propriedades)

E Queima (7 propriedades)

Figura 6.15: Destinagdo dada ao lixo comum produzido na propriedade

4%

11%

E Queima (2 propriedades) O Coleta publica (9 propriedades)
O Enterra (5 propriedades) @ Recicla (30 propriedades)

Figura 6.16: Destinagdo dada ao lixo organico produzido na propriedade.
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19%

31%
23%

3%
10% 14%
O Bovinos (22 propriedades) H Equinos (10 propriedades)
E Suinos 7 propriedades) ® Ovinos (2 propriedades)
OAves (16 propriedades) ONa&o tem animais (13 propriedades)

Figura 6.17: Classificagao dos estercos animais

16%

. G
39%

O Esterqueira (5 propriedades)
B Compostagem (12 propriedades)

O Langado no solo sem tratamento (14 propriedades)

Figura 6.18: Tratamento e destino final dos estercos gerados

As embalagens de agrotdxicos, quando utilizado, sdo sempre devolvidas
para o estabelecimento comercial em que o produto foi adquirido. Isso acontece
desde que entrou em vigor o Decreto n°. 4.074 em 2002, observando as instru¢des

no rotulo do produto. Os agricultores que utilizam agrotéxicos seguem as
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recomendagdes e afirmam que existe fiscalizagdo quanto as embalagens. Apesar de
nao atribuirem a contaminagdo do Rio Verde a utilizagdo de agrotéxicos, os
agricultores entrevistados garantem que estdo conscientes de que 0 uso excessivo

destes produtos pode prejudicar o meio ambiente, inclusive a agua que bebem.

6.3.4 Doencgas de Veiculagao e Transmissao Hidrica

Considerando o saneamento como requisito basico para qualidade de vida
da populagédo, uma nova abordagem esta sendo proposta com base em dados das
Vigilancias Sanitarias dos municipios envolvidos.

Com relagdo a agua, os riscos para a saude podem ser divididos em duas
categorias (FUNASA, 2006):

1) riscos relacionados com a ingestdo de agua contaminada por agentes
bioldgicos, pelo contato direto, ou por meio de insetos vetores que necessitam da
agua em seu ciclo bioldgico;

2) riscos derivados de poluentes agroquimicos e radioativos, geralmente
efluentes de esgotos industriais, ou causados por acidentes ambientais.

No ambito rural, mesmo com a utilizagdo de agroquimicos, os problemas
causados pela ingestdo de agua contaminada por agentes biologicos s&do mais
comuns, considerando os meios alternativos e nem sempre eficientes utilizados no
saneamento rural. Portanto, é possivel que informagdes sobre a saude publica,
especialmente doengas diarréicas, sejam ponto de partida para melhoria das
condigdes sanitarias no meio estudado.

Pode-se analisar a qualidade da infra-estrutura sanitaria através de dados
(estatisticos) relacionados aos riscos citados e utilizar tal abordagem para
concentrar esforgos e capital na analise mais detalhada da agua de abastecimento e
outras ag¢des nos locais mais afetados.

No municipio de Araucaria (tabela 6.12), dentro da Bacia de contribuicao,
paradoxalmente percebe-se maior porcentagem de casos de diarréia em Colbnia
Cristina, comparada a Faxinal, que segundo o cadastro do Projeto, ndo possui
sistema coletivo, indicando que a qualidade da agua consumida € de menor
qualidade. Isso se deve ao fato da populacéo rural residente em Colbénia Cristina
consumir agua de pogos proprios, na maioria das vezes sem desinfecgao e ignorar o

sistema coletivo que possui agua conforme os padrdes de potabilidade.
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TABELA 6.12 - CASOS DE DIARREIA NAS COMUNIDADES DENTRO DA BACIA
DE CONTRIBUICAO EM ARAUCARIA, PR.

COMUNIDADE | ANO | POPULAGCAO | CASOS DE DIARREIA | %
Colbnia Cristina 2008 428 33 7,71
Colbnia Cristina 2009 487 19 3,90
Faxinal do 2008 64 2 3,12
Tanque
Faxinal do 2009 66 1 1,52
anque

FONTE: Vigilancia Sanitaria de Araucaria (2010).

Em Campo Largo (tabela 6.13) a falta de dados quanto a populagao impede
uma discussao mais embasada, porém, percebe-se que na Comunidade Figueiredo
nao houve casos de diarréia no ano de 2009, ao contrario das Comunidades que
possuem sistemas coletivos de abastecimento de agua clorados. A Colénia Dom
Pedro Il aumentou consideravelmente os casos de diarréia de 2008 para 2009,
numero que ja era alto. Ressalta-se que a metodologia para levantamento de tais
dados nao € de conhecimento do projeto, e situagbes em que os casos de diarréia
sao ausentes podem ser discutiveis, pois mesmo que os dados fornecidos pelos
postos de saude da regido indiqguem a auséncia da doenga, muitos casos nao
chegam ao conhecimento da vigilancia sanitaria, pois ndo sao tratados pelo sistema

de saude.

TABELA 6.13 - CASOS DE DIARREIA NAS COMUNIDADE DENTRO DA BACIA DE
CONTRIBUICAO EM CAMPO LARGO.

COMUNIDADE | ANO | CASOS DE DIARREIA
Colbnia Figueiredo 2008 52
Coldnia Figueiredo 2009 0
Colbnia A. Reboucas 2008 0
Colbnia A. Reboucas 2009 25
Colbnia Dom Pedro |l 2008 67
Colbnia Dom Pedro |l 2009 155

FONTE: Vigilancia Sanitaria de Campo Largo (2010).

Esses dados formam uma importante ferramenta para as Vigilancias
Sanitarias dos Municipios trabalharem na melhoria do saneamento das

comunidades mais frageis, ou seja, que nao possuem sistemas coletivos e
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apresentam elevados numeros de casos de diarréia, bem como na educacédo da

populagdo que tem acesso a rede de abastecimento e ndo utiliza.
6.3.5 Aplicacao de Questionario Estruturado

Nas duas comunidades estudadas, a aplicagao inicial do questionario, com
resultados significativos, foi impossibilitada pelo n&do entendimento de muitas
perguntas formuladas, quando entregue a populagédo para preenchimento em suas
residéncias. Também foi devido a baixa presenca dos moradores, quando aplicado
em reunido.

Como o projeto ainda propOs coleta de agua e solo nas propriedades, o
questionario seria aplicado nesse momento, aproveitando o acesso ao produtor
rural. Foram aplicados 22 questionarios na regidao de Colbnia Cristina e Faxinal do
Tanque, em Araucaria, e 22 questionarios na regidao de Figueiredo e Dom Pedro I,
em Campo Largo, totalizando 44 questionarios na bacia.

Cada questionario representa uma unidade de producdo, geralmente
composta por mais de uma familia, com numero médio de 8 pessoas por unidade,
ou seja, 352 pessoas foram contatadas, direta ou indiretamente, em um universo de
259 propriedades em toda a bacia, ou 2072 pessoas na area rural, segundo dados
do Macrozoneamento da APA do Rio Verde, feito em 2002.

Para verificagdo da significancia do tamanho da amostra, calculou-se o erro
maximo permitido, através da equacgao 5.1.

2
n= o"-p4-N (Equacao 5.1)
eX(N-1)+o2pg

Onde:
n = 352 pessoas pesquisadas (44 propriedades com 8 habitantes cada);

0% = 4 (2 desvios-padrao ou 95,5% de confianga);

p = ver tabela 6.14;

g = ver tabela 6.14;

N = 2072 pessoas que habitam a area rural da bacia (adotando 8 pessoas por
propriedade).

Assim, estabeleceram-se dois cenarios a partir da determinagao das variaveis
p (percentagem em que se verifica o fendmeno) e q (percentagem complementar). O
primeiro admitindo que 50% da populagdo teria saneamento adequado (p) e o
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segundo que apenas 15% o teria (p). A Tabela 6.14 resumo o erro calculado para os
dois cenarios propostos.

TABELA 6.14 - DIAGNOSTICO RURAL PARTICIPATIVO - ANALISE DO ERRO (E)
RELATIVO AO TAMANHO DA AMOSTRA

p (%) q (%) e (%) COMENTARIO (e)
50 50 4,86 <5,0%
15 85 3,47 <5,0%

Como usualmente o erro maximo permitido deve estar entre 3 e 5% (GIL,
1995), o tamanho da amostra mostrou-se significativo. Cumpre citar que o tamanho
da amostra resultou da adesdo voluntaria dos moradores ao preenchimento do
questionario.

Outras localidades dentro da bacia do Rio Verde ndo tinham esséncia
comunitaria ou ndo foram consideradas rurais, especialmente em Campo Magro e
na regido de Campo Largo abaixo da rodovia BR 277, que é formada, em grande
parte, por chacaras e condominios sem caracteristicas rurais. Do lado leste do
reservatorio ndo houve tentativa de aproximacgao, pois as propriedades sdo muito

dispersas e ndo ha uma comunidade especifica para o trabalho participativo.

6.4 PROPOSIQAO DE ALTERNATIVAS PARA MINIMIZAGAO DA
POLUICAO E CONTAMINACAO DA AGUA DE ABASTECIMENTO

6.4.1. Solugdes Alternativas Individuais para Abastecimento de Agua

Partindo dos resultados de analise de agua de abastecimento dos sistemas
isolados, também conhecidos como solugdes alternativas individuais, demonstrando,
em geral, a contaminagdo bacteriana destes, as proposicoes podem ser
generalizadas para o meio rural, independente da regido ou comunidade estudada,
nao havendo medidas especificas para cada caso.

Caso néo exista solugao alternativa coletiva, como acontece em Figueiredo,
o cuidado do pogo deve ser ainda maior. Meios rudimentares e comuns na area rural
costumam ser adotados, segundo COLETTO (1989):

- A utilizacao de filtros domésticos retém bactérias, poeiras e outras substancias em

sua vela porosa;
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- ferver a agua entre 15 e 20 minutos destroi organismos patogénicos;

- pingar uma gota de hipoclorito de sédio liquido (agua sanitaria) a 2,5% em cada
litro de agua. Depois agitar para misturar bem e esperar 15 minutos antes do
consumo (figura 6.19);

- manter as vasilhas sempre limpas e bem fechadas.

MATERIAL NECESSARIO

de cortica r_Rf)‘ha' deborracha No rétulo :
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(cloro) :
Ralha de %)
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W o |
' GARRAFAQ DE FRASCO DE 400 ml, FRASCO PEQUENO, COLHER DE SOPA E
20 LITROS COR AMBAR DE BOCA LARGA COLHERZINHA DE CAFE

DEPOIS DE LAVAR BEM O MATERIAL, FACA-SE O SEGUINTE :

®

Retire-se o ﬁé desinfetante

(cloro} com a colherzinha Nivele-se a colherzinhs Despeje-se ¢ po ne interior
de café. ‘ de café. " |da frasco.

®

Encha-se © 'Las'co com Agite-se o frasco por Deixe-se o liquido repousar
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@
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}"I
= |
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2

encha-se 3 colher. lher no interior do garrafdo. l;g?,g"éa Sgge:‘gg;'g_ V2 hora

Figura 6.19: Tratamento doméstico da agua de consumo através de adi¢ao de
hipoclorito
FONTE: COLETTO (1989).

No meio rural alguns processos de tratamento sdo pouco usuais

comparando-se com estacdes de tratamento para distribuicdo no meio urbano. A
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7

filtracdo € um dos processos recomendados para este meio, usado para maior
clarificacdo da agua. Os filtros mais comuns no meio rural sdo constituidos de
cascalho e areia.

No Brasil, uma das alternativas relacionadas a filtracao é a utilizagcao de
filtros ceramicos domésticos (figura 6.20), comumente utilizados em habitagées
isoladas em zonas rurais, onde nao existe sistema coletivo de abastecimento de
agua. Tais filtros podem funcionar por gravidade, necessitando de um reservatorio
cilindrico superior, onde é instalado o elemento filtrante e um reservatério inferior
onde é armazenada a agua filtrada. Filtros ceramicos também funcionam por
presséo, ligados diretamente a canalizagdo de agua da residéncia, operados com
funcionamento continuo ou descontinuo (GUSMAO et al. 2010).

Figura 6.20: Filtros do tipo gravidade — reservatorios e elementos filtrantes (vela)
FONTE: GUSMAO et al. (2010).

Além da filtracdo, o processo de cloragao € recomendado para sistemas de
abastecimento de agua. Na Bacia do Rio Verde todos os sistemas coletivos utilizam

o cloro como desinfetante, porém a populacdo, mesmo com acesso a tal rede de
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distribuicdo, opta por consumir a agua dos sistemas individuais, que, na maioria dos
casos, nao possui qualquer tipo de desinfeccdo. A recomendacgao é que a populagao
consuma a agua provinda dos sistemas coletivos, quando possivel, considerando a
boa qualidade da agua destes. Caso ndo haja acesso a rede, a desinfec¢cao pode
ser feita de maneira simples, como explicado anteriormente.

Na questdo dos sistemas individuais, cabe a Vigilancia Sanitaria do
Municipio fornecer informagdes para os ruralistas, especialmente aqueles que nao
tem acesso ao sistema coletivo, como acontece em Figueiredo. Esse processo pode
ser feito através da elaboragdo de um manual de tratamento e desinfeccédo da agua,
como uma cartilha, alertando o agricultor dos problemas causados pela agua

contaminada e como se precaver (SANEPAR?, Sd).
6.4.2. Solugoes Alternativas Individuais para Coleta e Tratamento de Esgotos

Nao foi feita analise especifica de cada sistema de tratamento e/ou
disposicao final de esgoto, principalmente pela falta de acesso, informacédo e
conhecimento dos proprietarios sobre fossas sépticas e negras. Porém, é
recomendavel a melhor avaliagdo do proprietario sobre seu sistema, mantendo-o a
15 metros de distancia do pogo e em terreno mais baixo, n&o sujeito as enxurradas.
Pode-se, também, fazer um monticulo de terra ao redor, desviando agua da chuva.
Pode-se citar ainda o plantio de arvores ao redor da area cercada do poco para
evitar erosdo, bem como construir uma caixa de tijolos de barro, com massa de
cimento ao redor do pogo, para manté-lo protegido.

As fossas sépticas devem ser projetadas e construidas de acordo com a
NBR 7229/93 e apds terem um destino final, geralmente no solo. A Norma NBR
13969/97 auxilia o dimensionamento das alternativas de disposic¢ao final.

O processo de orientagdo deve ser feito pelas Vigilancias Sanitarias dos
Municipios, evitando futuros problemas com a agua de abastecimento e indicando a
melhor solugéo para tratamento e disposi¢cao de esgotos. A SANEPAR disponibiliza
uma cartilha técnica onde ajuda a entender os processos utilizados para tratamento
do esgoto doméstico no meio rural. Um informativo seria importante para o produtor
entender as diferentes formas de tratar seu esgoto, pois atualmente existem duvidas
sobre as opgdes e 0 manejo correto destas. Um exemplo de sistema de tratamento

de esgoto doméstico pode ser visto na figura 6.21.
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Figura 6.21: Exemplo de um sistema simplificado de tratamento de esgoto doméstico
para zona rural.
FONTE: Sanepar' (Sd)

6.4.3. Solugoes Alternativas Individuais para Residuos Sélidos

Os estercos animais coletados podem ser utilizados depois de feita
compostagem ou digestdo em biodigestores e até mesmo esterqueiras, desde que
distantes do pogo de abastecimento.

Pelo observado em campo, cuidados maiores com estercos animais e a
prépria presenga de galinhas e cachorros préximos ao pogo de abastecimento pode
ser considerada uma forma de minimizar a contaminagao da agua de consumo. Para
protecdo dos pocgos nesse sentido, recomenda-se cercamento de animais a, no
minimo, 30 metros de distancia do poco, ou cercar 0 poc¢o evitando a aproximagao
de animais (figura 6.22).

Os estercos animais podem ser utilizados no solo, como ja citado, e acdes
nesse sentido podem ser lideradas pela EMATER local, com auxilio da Secretaria de
Agricultura do Municipio, aproveitando que existe boa interagdo com os produtores.

No caso dos residuos sélidos urbanos, a Prefeitura Municipal deve ter um
programa de coleta que abranja a area rural, considerando a boa aceitagdo dos
produtores para com a coleta seletiva e evitando que estes residuos sejam

enterrados ou queimados.
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7

A

Figura 6.22: Exemplo de medida de prevengao contra a aproximagao de animais no
poc¢o de abastecimento.
FONTE: COLETTO (1989)

6.4.4 Plano de Acgao Preventivo da Bacia do Rio Verde

O programa de pesquisa proposto e iniciado em 2008 possui varios
diferenciais, em destaque a capacidade de intervencdo pratica, influenciando a
definicdo de policias publicas que permite a imediata aplicacdo dos resultados
obtidos nas pesquisas, na melhoria das condigdes ambientais e sociais da bacia.
Um dos produtos oriundos deste diferencial € o plano de acdo preventivo para a
bacia do Rio Verde.

No saneamento algumas instituicbes e 6rgaos publicos se sobressaem como
responsaveis. No ambito municipal, as Prefeituras, representadas pelas vigilancias
sanitarias sdo responsaveis pela qualidade da agua nos Sistemas de Abastecimento
coletivos em Colonia Cristina, localizada em Araucaria, e Colénia Dom Pedro Il, em
Campo Largo. Da mesma forma, a SANEPAR, representada pela Unidade de
Servigos, Projetos e Operagao — Curitiba, Regido Metropolitana e Litoral (USPO-CT),
€ responsavel pela operacdo do SAA de Colbnia Anténio Reboucas, em Campo
Largo.

A Prefeitura Municipal também podera atuar na assisténcia ao produtor rural
no que diz respeito ao tratamento e disposigdo final de esgotos domésticos,
orientando no projeto e na revisdo dos atuais sistemas de esgotamento, para que

este ndo impacte a qualidade da agua abastecida.
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Pela proximidade com o produtor rural, medidas quanto a utilizacdo de
estercos animais no solo poderao ser lideradas pela EMATER local, com auxilio das
Secretarias de Agricultura de cada Municipio.

Cumpre citar que os responsaveis pela pesquisa acerca do diagnéstico do
saneamento rural na Bacia do Rio Verde poderao participar das iniciativas para
cumprimento das metas estabelecidas, considerando a experiéncia dos
pesquisadores.

A tabela 6.15 expde o Plano de Agao Preventivo para a Bacia do Rio Verde

quanto ao saneamento rural.



TABELA 6.15 - PLANO DE ACAO PREVENTIVO DA BACIA DO RIO VERDE — SANEAMENTO RURAL
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OBJETIVOS INSTITUICAO =
ESPECIFICOS ATIVIDADE INDICADOR META PRAZO RESPONSAVEL OBSERVACOES
QC; (;T;[gglc?edga Frequéncia de Atender a Prefeitura
40ua no SAA de amostragem Portaria 518/04 | 1° semestre de Municipal de
gCoIénia Dom Parametros de | do Ministério da 2011 Campo Largo
Controle da Frequéncia de Atender a Prefeitura
Qualidade da amostragem Portaria 518/04 1° semestre de Municipal de Em andamento
agua no SAA de | Parametros de | do Ministério da 2011 Araucaria '
Colbnia Cristina amostragem Saude (e comunidade)
Sistemas de Proieto i A determinar Projeto Rio
Abastecimento J Verde
de Agua (SAA) | Implantagao de o ~ Projeto Rio
SAA na Goldnia SAA na _Colonla Construcéao - SANEPAR Verde
L Figueiredo -
Figueiredo Prefeitura
Operacéao - Municipal de -
Campo Largo
Atender a DlgcueI:j:déeO@
Fluoretagao nos Fldor (mg/L) Portaria 518/04 i i Supestégo d,e
SAA 9 do Ministério da g
3al abordagem
aude 4
alternativa.
Abastecimento . Elaboracgao de
de Agua Participagao das | | mentos
Individual Comunidades ara Prefeituras
Es otamen’to Educacgao de Colbnia Sensit?iliza 50 6 1° Semestre de Municipais;
gotam Ambiental Cristina, ¢ 2011 Projeto Rio
Sanitario e L Instrucao
. Figueiredo e . Verde.
Residuos (Cartilha)
oy Dom Pedro Il
Solidos

Aplicacao dos

2° Semestre de
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Instrumentos 2011
para
Sensibilizacao e
Instrugao
(Cartilha)
Controle da
Abastecimento Qualidade da Ausgnma de ’Cloragao da 1° Semestre de Prefeituras Projeto Rio
de Agua Agua dos Coliformes agua e outras .
o . . 2012 a 2014 Municipais Verde
Individual Sistemas Termotolerantes praticas.
Individuais
Revisao das
Fossas Sépticas 2° Semestre Prefeituras Projeto Rio
. ~ e Tratamentos 2011 Municipais Verde
Projeto Padréo
: Complementares
Projeto Fossa 5 .
e . . 2° Semestre Prefeituras
Esgotamento Séptica e Financiamento s
o 2012 Municipais
Sanitario Tratamento Prefeituras Projeto Rio
Complementar Construgao Construgao 2013 S J
Municipais Verde
Limpeza anual , . .
Operacao das fossas A partir de 2014 Prefgl’gurgs Projeto Rio
e e Municipais Verde
septicas
. Producao de o , Projeto Rio
Re§|_duos Estercos Levantamento 2° Semestre Prefglt.ure?s Verde: EMATER
Sélidos o de Campo 2011 Municipais
Animais PR
Producéo, Estabilizagao de , . Projeto Rio
Estabilizaggo e Estercos Deﬁgfﬁﬁ’: 50 2012 ':Arj;‘fc'tl“;"’l‘g Verde; EMATER
Uso de Estercos Animais ¢ b PR
, . Projeto Rio
Uso do. Esterco Unidade ) 2012 Prefgl’gurgs Verde: EMATER
Animal Demonstracao Municipais

PR
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Coleta Seletiva

Coleta e

de Residuos | Coleta Seletiva | pestinaao Final 2011 Prefeituras Em atividade e
Sélidos Urbanos Municipais ampliagao
Coleta
Convencional de .
Residuos coleta | Coeta 2011 refeiluras Em atividade
Solidos onvenciona onvenciona unicipais

Urbanos
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7. CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

O Objetivo Geral deste trabalho foi o estudo do saneamento rural da bacia a
montante da Barragem do Rio Verde — RMC, inclusive sua interferéncia na utilizagéao
das aguas para abastecimento em grande ou pequena escala, por fontes superficiais
ou sub-superficiais, gerando o diagnostico detalhado da situag&o sanitaria na Bacia.

Logrou-se a aplicagdo do Diagnostico Rural Participativo (DRP), porém, a
adaptacdo da metodologia as Comunidades de Colbnia Cristina, em Araucaria, e
Colbnia Figueiredo, em Campo Largo, se fez necessaria, pois existem
peculiaridades em cada uma, relativas a aspectos culturais, econémicos e sociais.
Além disso, a aproximagédo deve ser aprimorada, ja antevendo dificuldades na
obtencao de informagdes. O tempo foi mais dilatado do que o inicialmente esperado,
pois as reunides dependeram da disponibilidade dos atores, pesquisadores e
moradores da comunidade. O calendario escolar, o da empresa publica (EMATER) e
das atividades de plantio e colheita (comunidade) foram conciliados. Mesmo
utilizando o DRP, a aproximacgao inicial foi dificultada pelo desconhecimento da
populagdo rural quanto as intengbes do projeto, lembrando que existem
descontentamentos anteriores quanto ao zoneamento proposto pela regulamentagao
da APA do Rio Verde.

O Diagnostico Rural Participativo foi desenvolvido e aplicado na obtengéo de
dados pertinentes a area sécio-econémica e ambiental do projeto, podendo servir de
base para intervengdes em outras bacias, considerando as observagdes feitas no
presente trabalho.

Com base no trabalho realizado, conclui-se que os Sistemas de
Abastecimento de Agua (SAA) sdo constituidos de captacdo através de poco,
tratamento/desinfecgdo, adugao, reservagao, rede de distribuicdo e ligacdes
domiciliares individuais. A administragdo/operacdo dos SAA é feita pela SANEPAR
no pogo da Colbnia Anténio Rebougas, em Campo Largo, enquanto outros dois
pocos localizados em Colénia Dom Pedro Il, também em Campo Largo, e Colbnia
Cristina, em Araucaria, sao de responsabilidade das Prefeituras Municipais,
especificamente da Vigilancia Sanitaria. As analises de qualidade da agua de
abastecimento, durante o periodo de 2008 a 2010, revelaram em geral o n&o

atendimento a alguns parametros da Portaria 518/04 do Ministério da Saude, bem
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como descontinuidade do monitoramento em Dom Pedro Il, a utilizagdo de poucos
parametros por Campo Largo e Araucaria comparando com os utilizados pela
SANEPAR e o ndo atendimento aos padrboes de amostragem exigidos pelo
Ministério da Saude pelos SAA operados pelas Prefeituras Municipais.

O diagnostico do saneamento rural se deu com a interagdo de informacdes
coletadas pelo DRP e nas visitas as propriedades rurais. De acordo com o macro-
zoneamento da APA do Rio Verde, produzido em 2002, o numero de propriedades
rurais na Bacia é de 259. Considerando tal dado, péde-se concluir que houve
representatividade quando estudadas 44 familias diretamente, com aplicacdo de
questionario. O erro obtido em simulagdes com valores extremos resultou em menos
de 5%, valor sugerido por GIL (1995) quando calculado o tamanho da amostra.

A agua foi coletada em 31 propriedades, algumas com mais de uma fonte de
abastecimento, totalizando 41 amostras de agua. Conclui-se que em a agua dos
sistemas individuais esta contaminada, pois apresentou E. coli em 62% dos casos
estudados, potencializando o risco a saude dos ruralistas que consomem esta agua.
Além disso, existe grande rejeicdo da populagdo quanto ao cloro, € mesmo os que
sdo abastecidos pela rede preferem consumir a agua dos seus pogos, sem
tratamento ou desinfec¢cao adequados.

De modo geral o esgoto doméstico tem destinagdo final teoricamente
adequada, porém nao foi feito um estudo especifico para avaliar o tratamento em
cada propriedade. Sabe-se que 98% dos produtores utilizam fossas (sépticas ou
negras) como destino final de seus esgotos, mas que o cuidado com a localizagéo e
0 proprio projeto de tais fossas ainda € minimo.

A 4&gua dos sistemas individuais € comprometida pela ma gestdo dos
residuos sélidos, especialmente estercos animais, sempre proximos aos pogos, 0S
quais nado possuem nenhuma protecdo em seu entorno. Nao existe informagao
técnica e precisa sobre a distancia da fossa, sistema de tratamento de esgoto mais
encontrado, para com o0 pogo, sendo que os ruralistas constroem suas fossas
utilizando o bom senso, deixando-as distantes dos pogos de abastecimento.

Por fim, o trabalho propds alternativas para melhoria das condicdes
sanitarias e consequentemente da saude publica. Estas alternativas foram
levantadas pelo estudo bibliografico e, especialmente, pelo trabalho participativo e

de campo.
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Percebeu-se que a populacéo rural estudada necessita de informacdes mais
concisas e técnicas, o que pode acontecer com suporte dos 6rgaos publicos. Neste
caso cita-se a participagdo da Vigilancia Sanitaria e SANEPAR, que devem
participar, junto a populacéo rural, dos planos e agdes para melhoria da condigao
sanitaria da regido. Sabendo-se que os pesquisadores sdo atores passageiros na
regido de estudo, cabe ao poder publico intervir com tais agdes, lembrando que é
imprescindivel a inter-relagdo dos 6rgaos publicos com a comunidade, devendo esta
ser sempre ouvida.

Em intervengdes futuras na area estudada, a devolutiva de todos os dados
gerados e a proposigao de alternativas para melhoria das condigbes sanitarias seréo
essenciais para que as Comunidades sejam beneficiadas pela pesquisa. A
devolutiva devera acontecer com a participagao efetiva da Prefeitura Municipal,
através da Vigilancia Sanitaria e Secretarias de Meio Ambiente e Agricultura, para
que haja interagdo entre a populagédo rural e tais 6rgaos e que as informagdes
continuem a ser geradas através de trabalhos participativos entre o poder publico e
as Comunidades rurais.

Em termos de planejamento, recomenda-se que seja dada atengéo especial
ao questionario estruturado, especialmente se as questdes nele contidas englobem
diversas areas. O linguajar deve ser acessivel a populagdo que esta sendo
pesquisada e o acompanhamento dos pesquisadores deve ser continuo, evitando
discussbes desnecessarias acerca do que foi perguntado. Questbes abertas
também podem ser utilizadas para evitar que as perguntas e opgdes concedidas
pelos pesquisadores induzam os pesquisados.

O DRP se mostrou uma ferramenta util na obtencdo de dados, porém é
essencial que sejam feitos planejamentos e treinamentos para a aplicagdo das
etapas propostas. E importante conhecer a cultura da comunidade e seus lideres ou
interlocutores, para que nao haja conflitos na etapa de nivelamento de informagdes e
a populagao rural se sinta segura com a presenga dos pesquisadores, agregando
maior numero de familias ao projeto.

Por fim, recomenda-se que o Plano de Acdo Preventivo seja, de fato,
realizado, bem como faga parte de qualquer pesquisa que englobe a bacia
hidrografica e seus moradores. Ja existe movimentagdo por parte dos 6érgaos

publicos envolvidos e dos pesquisadores a fim de utilizar os dados desta pesquisa
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para melhoria das condigdes sociais e econdmicas da populagdo e ambientais da
Bacia do Rio Verde.
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APENDICE A - QUESTION~ARIO ESTRUTURADO APLICADO NAS VISITAS DE
CAMPO E NAS REUNIOES DO DIAGNOSTICO RURAL PARTICIPATIVO



O T Y FAE L] PETROBRAS
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I:L,I n pa r U F P R GCENTRO UNIVERSITARIO
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PROJETO INTERDISCIPLINAR SOBRE EUTROFIZACAO NA BACIA DO RIO VERDE

Contato com os Membros da Pesquisa:

Subgrupo de Saneamento Rural: Professor Miguel Aisse (UFPR)

Email:miguel.dhs@ufpr.br; Tel: (041)3361 3144

Subgrupo Percepgdes do Risco Ambiental: Professor Jos¢ Edmilson de Souza Lima (UFPR/FAE)
Email:edmilson@ufpr.br

Subgrupo Atividades Agropecudrias da Bacia: Benno Doetzer (Emater)

Email: benno@emater.pr.gov.br

Subgrupo Perfil Socioecondmico da Bacia: Professor Fabiano A. S. Dalto (UFPR)
Email:dalto@ufpr.br; Tel: (041)3360 4401

Subgrupo Educacdao Ambiental: Professora Lucia Izabel Czerwonka Sermann (Universidade Positivo)
Email: luciaicsermann@gmail.com

Endereco eletronico do projeto: www.projetorioverde.org.br
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RENDA NAO AGRICOLA

Nome (opcional) SEXO IDADE INSTRUGAOC MENSAL
(M/F) COMPLETA | Nivel atingido Situag&o atual
()sim
( )nao
Quais (opcional)
Valor:
Total:
2. MAO DE OBRA EXTRA-FAMILIAR (TEMPORARIA e PERMANENTE)
ATIVIDADE / OPERACAO No. de No. de
Pessoas Dias
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2.1QUANTIFICACAO DA MAO-DE-OBRA

FAMILIAR

SEXO e IDADE

Numero

Criangas menores de 7 anos

Estudantes 7 a 13 anos

Estudantes 14 a 17 anos

Estudantes 18 a 24 anos

Nao Estudantes 7 a 13 anos

Nao Estudantes 14 a 17 anos

Nao Estudantes 18 a 24 anos

Homens 25 a 59 anos

Homens > 60 anos

Mulheres 25 a 59 anos

Mulheres > 60 anos
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TOTAL
3. INVENTARIO
3.1. Identificagdo dos Iméveis Rurais 3.2. Uso Atual da Area
No. Area (un) Dominio Legal Unidade Area Exploragao Unidade
1 Prépria Area de Olericolas
Arrendada DE
2 terceiros Lavouras Anuais
3 Parceria Lavouras Permamentes
4 Ocupagéao Pastagens Cultivadas
Cedida PARA
5 terceiros Pastagens Naturais
TOTAL Capineiras
Area de Preservacao
permanente

Matas e Florestas (naturais)

Matas Plantedas
(reflorestamento)

Pousio
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Terras inaproveitaveis

Acudagem

Arrendamento para Terceiros

TOTAL

RECEITA ANUAL

3.3. Benfeitorias 3.4. Animais

Descrigao Anos m2 Descrigao Numero




3.5. Maquinas, Equipamentos e Animais de Tragao

Descrigcao

Anos

4. COMPOSIGCAO ANNUAL DAS RECEITAS

4.1 Receita Bruta da Produgido Realizada na Ultima Safra (vegetal/animal)

Produto

Unidade

Quantidade

4.2. Outras Rendas
Anuais

Valor

134

Total




5. QUALIDADE DE VIDA
5.1. Moradia (somente moradia principal, dentro ou fora do estabelecimento rural)

Area (m2)

Ano de construcao
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Material predominante

Estado de Conservagao

Alvenaria Excelente (novo ou em estado de novo)
Madeira Bom (com pouco desgaste ou totalmente utilizavel)
Metalico Regular (desgastado, mas ainda utilizavel)

Misto (madeira/alvenaria)

Razoavel (com alguns problemas)

Sofrivel (com muitos problemas)

Péssimo (nao utilizavel)

5.2. Abastecimento d'agua utilizado na casa onde reside a familia

Rede Publica Mina d'agua, fonte, coérrego, rio, agude - Op. manual
Poco Artesiano ¢/ bomba elétrica Mina d'agua, fonte, corrego, rio, acude - Op. mecénica
Poco comum ¢/ bomba elétrica outros
Pogo comum c/ operagdo manual

5.3. Qual o tipo de sanitario utilizado na casa onde reside a familia?
Sanitario dentro da residéncia outros

Sanitario externo, anexo a residéncia

Sanitario externo - tipo "casinha"

5.4.Qual os destinos dos dejetos (esgoto) da casa onde reside a familia?

Rede Publica

Encanadp/jogado/canalizado
para o rio/cérrego/ribeirdo

Fossa séptica — tanque fechado e impermeavel

outros

Fossa séptica ou negra - dejetos langados
diretamente

5.5. Qual a origem da iluminagéo utilizada na casa onde reside a familia?

| Luz elétrica - Rede Publica

Lampido a gas ou querosene




| | luz elétrica - gerador proprio | Outros

5.6. Qual a destinagdo dada ao lixo comum produzido na propriedade?
Recicla e destina para coleta publica Queima
Coleta publica Joga em terreno/rio
Enterra outros

5.7. Qual a destinagdo dada ao lixo organico produzido na propriedade?

Queima

Destina para a coleta publica

Joga em terreno/rio

Enterra

outros

5.8 Como se da o acesso da familia aos seguintes servigos?

Sem Acesso

Natureza do Servigo Utilizado

Publico Privado Publico/Privado

Localizagao do Servigo Utilizado

(Comunidade; Sede do Municipio; Outros)

Atendimento Médico

Atendimento Odontolégico

Educacao
Transporte Publico

5.9. Quais os meios de transporte que a familia dispoe?

Mais de um veiculo (passeio, transp.)

Bicicleta

Um veiculo (passeio/transp. de merc.)

Carroca/Cavalo

Motos e assemelhados

Sem meio de locomogéo préprio

5.10. Quais os equipamentos que a familia dispoe?

Fogéo a gas

Aparelho de som

Fogéo a lenha Computador
Geladeira Televisdo
Freezer Telefone Fixo
Batedeira Telefone Celular
Liquidificador outros

Radio

Recicla (enterra na horta, faz compostagem, etc.)




5.11. Atividades de lazer

Quais os dias de descanso da familia?

Quais as 3 principais atividades nestes dias?

Qual a periodicidade de descansos prolongados da Familia?

1 vez por ano - 30 dias de descanso

Uma vez a cada 3 anos

1 vez por ano - 7 dias de descanso

Esporadicamente/Aleatoriamente - s/ padrao

Uma vez a cada 2 anos

Nao tira férias

Qual foi o ultimo ano em que a familia tirou férias?

| Numero de dias/duracdo das férias

Quais as 3 principais atividades quando em periodo de férias?

5.12. Integragao Social

Exerce alguma fungao

O Produtor participa/ Frequenta

Sim

Nao | Quais?

Sim

Nao Quais?

Igreja

Cooperativa

Sindicato

Associagao de Produtores

Associagao Comunitaria

Conselhos Municipais

Outras cidades

6. SUCESSAO FAMILIAR

Qual é a expectativa para o futuro de seus filhos? (somente aquele

s) que ainda esta(ao) na propriedade)

Continuar trabalhando na propriedade com ativ. agricolas

Deixar a propriedade e continuar no campo

Continuar na propriedade e trabalhar fora com outras ativ.

Deixar a propriedade e ir para a cidade

Continuar na propriedade e trabalhar fora com ativ. agricolas

Filhos ja desligados das atividades da propriedade

QOutras (descreva

7. Saneamento Rural
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Qual a qualidade da agua? Otima Boa Razoavel Ruim Péssima
Quais os usos da agua ? Residencial Agricola Industrial Qutros

Qual a disponibilidade da agua? Alta Suficiente Média Baixa

E feita a desinfeccdo da 4gua antes do uso? Sim Como? Nao
Caracterizagdo do esgoto Sanitario Animal Industrial
Estercos animais Bovinos Equinos Suinos Ovinos Aves
Tratamento do Esterco Biodigestor Esterqueira Compostagem Qutros

Destino final do Esterco (tratado ou n&o) Solo Curso d'agua Qutros
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| Destino final de Embalagens de Agrotdxico | Devolve Reutiliza | Estoque | Queima Enterra

8. PERFIL SOCIO-ECONOMICO
Qual a importancia do Rio Verde as suas atividades produtivas? Essencial Importante Nao

1mportante
Qual a importancia do Rio Verde as outras atividades suas (lazer, uso doméstico, . Nao

Essencial Importante .

etc)? importante
Conhece as condic¢des de uso (incentivos, proibi¢des, regulamentos, etc.) dos Conheco Conheco Nao
recursos naturais estabelecidas pela APA do Rio Verde? Plenamente | Parcialmente | Conheco
Concorda com as condi¢des de uso (incentivos, proibi¢des, regulamentos, etc.) Concordo Concordo Indiferente | Discordo | Desconheco
dos recursos naturais estabelecidas pela APA do Rio Verde? Plenamente | Parcialmente
Vocé participou das reunides que definiram as condi¢des de uso
(incentivos, proibicdes, regulamentos, etc.) dos recursos naturais estabelecidas Plenamente | Parcialmente | Nao
pela APA do Rio Verde? Participei

9. PERCEPCAO DE RISCO AMBIENTAL

Vocé acredita quando dizem que a Bacia do Rio Verde estd sendo poluida? Por qué?

Quem para vocé seria(m) o(s) responsavel(is) por esta degradacdo?

Usa algum tipo de agrotoxico?

Vocé acha que existe algum risco em usar agrotoxicos?

Quais?
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APENDICE B - FICHA UTILIZADA NA COLETA DE AGUA DOS SISTEMAS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA INDIVIDUAIS
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GRADUAGAO

". POS-GRADUAGAO 7=
EIES}AD REAAUI\/ll_IIECI:\IP‘\F(Ig PETROBRAS M

N UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA
PROJETO INTERDISCIPLINAR SOBRE A EUTR()FIZA(}AO NO RESERVATORIO
DO RIO VERDE, ARAUCARIA, PR.

SANEAMENTO RURAL — FICHA DE COLETA DE AGUA

IDENTIFICAGAO
NOME

ENDERECO

COMUNIDADE / MUNICIPIO TELEFONE (OPCIONAL) COORDENADAS GPS

COLETA
DATA HORARIO TEMPO NA COLETA

TEMPO NAS ULTIMAS 24 HORAS TECNICO

ASPECTO:

PARAMETROS
LAUDO PUC-PR/CEPPA

Coliformes totais
FRASCO ESTERILIZADO

LAUDO PUC-PR/CEPPA

Coliformes termotolerantes
FRASCO ESTERILIZADO

RESULTADO
Turbidez
MEDICAO “IN LOCO”
RESULTADO
_pH
MEDICAO “IN LOCO”
RESULTADO
Temperatura
MEDICAO “IN LOCO”
RESULTADO

Condutividade
MEDICAO “IN LOCO”
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CROQUI DA PROPRIEDADE

DESENHAR: POGO DE AGUA, NASCENTE, FOSSA, LATRINA, ESTERQUEIRA, DEPOSITO DE RESIDUOS SOLIDOS, CASAS E DEMAIS
INSTALAGOES PERTINENTES, C OM DISTANCIAS ESTIMADAS.

OBSERVACOES:
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ANEXOS
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ANEXO A — PARTE DA PORTARIA 518 DE 2004 DO MINISTERIO DA SAUDE QUE
SERVIU DE BASE PARA A DISCUSSAO DOS RESULTADOS DAS ANALISES DE
AGUA
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Capitulo IV
DO PADRAO DE POTABILIDADE

Art.11. A agua potavel deve estar em conformidade com o padréo
microbiolégico conforme Tabela 1, a seguir:

Tabela 1

Padrao microbioldgico de potabilidade da agua para consumo humano

PARAMETRO vmp!
Agua para consumo humano'’
Escherichia coli ou

coliformes Auséncia em 100ml
termotolerantes®

Agua na saida do tratamento

Coliformes totais | Auséncia em 100ml

Agua tratada no sistema de distribuicdo (reservatérios e rede)

Escherichia coli ou Auséncia em 100ml

coliformes

termotolerantes®

Coliformes totais Sistemas que analisam 40 ou mais amostras
por més:

Auséncia em 100ml em 95% das amostras
examinadas no més;

Sistemas que analisam menos de 40 amostras
por més:

Apenas uma amostra podera apresentar
mensalmente resultado positivo em 100ml

NOTAS:

(1) Valor Maximo Permitido.

(2) agua para consumo humano em toda e qualquer situagao, incluindo fontes
individuais como pogos, minas, nascentes, dentre outras.

(3) a deteccgao de Escherichia coli deve ser preferencialmente adotada.

§ 1° No controle da qualidade da agua, quando forem detectadas amostras
com resultado positivo para coliformes totais, mesmo em ensaios presuntivos,
novas amostras devem ser coletadas em dias imediatamente sucessivos até que
as novas amostras revelem resultado satisfatorio.

§ 2° Nos sistemas de distribuicdo, a recoleta deve incluir, no minimo, trés
amostras simultdneas, sendo uma no mesmo ponto e duas outras localizadas a
montante e a jusante.

§ 3% Amostras com resultados positivos para coliformes totais devem ser
analisadas para Escherichia coli e, ou, coliformes termotolerantes, devendo, neste
caso, ser efetuada a verificagao e confirmacéo dos resultados positivos.

§ 4° O percentual de amostras com resultado positivo de coliformes totais
em relagao ao total de amostras coletadas nos sistemas de distribuicdo deve ser
calculado mensalmente, excluindo as amostras extras (recoleta).

§ 52 O resultado negativo para coliformes totais das amostras extras
(recoletas) ndo anula o resultado originalmente positivo no calculo dos
percentuais de amostras com resultado positivo.

§ 6° Na proporgdo de amostras com resultado positivo admitidas
mensalmente para coliformes totais no sistema de distribuicdo, expressa na
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Tabela 1, ndo sao tolerados resultados positivos que ocorram em recoleta, nos
termos do § 12 deste artigo.

§ 72 Em 20% das amostras mensais para andlise de coliformes totais nos
sistemas de distribuicdo, deve ser efetuada a contagem de bactérias
heterotréficas e, uma vez excedidas 500 unidades formadoras de colénia (UFC)
por ml, devem ser providenciadas imediata recoleta, inspecdo local e, se
constatada irregularidade, outras providéncias cabiveis.

§ 8 Em complementagdo, recomenda-se a inclusdo de pesquisa de
organismos patogénicos, com o objetivo de atingir, como meta, um padrao de
auséncia, dentre outros, de enterovirus, cistos de Giardia spp e oocistos de
Cryptosporidium sp.

§ 92 Em amostras individuais procedentes de pogos, fontes, nascentes e
outras formas de abastecimento sem distribuicido canalizada, tolera-se a presenca
de coliformes totais, na auséncia de Escherichia coli e, ou, coliformes
termotolerantes, nesta situacdo devendo ser investigada a origem da ocorréncia,
tomadas providéncias imediatas de carater corretivo e preventivo e realizada nova
analise de coliformes.

Art. 12. Para a garantia da qualidade microbiolégica da agua, em
complementacado as exigéncias relativas aos indicadores microbiolégicos, deve
ser observado o padrao de turbidez expresso na Tabela 2, abaixo:

Tabela 2

Padrao de turbidez para agua pos-filtracdo ou pré-desinfecgao

TRATAMENTO DA vmpt
AGUA
Desinfecgao (4gua 1,0 UT® em 95%
subterrdnea) das amostras
Filtragdo rapida 1,0 UT?

(tratamento completo
ou filtragao direta)
Filtracdo lenta 2,0 UT“ em 95%
das amostras

NOTAS:
(1) Valor maximo permitido.
(2) Unidade de turbidez.

§ 1° Entre os 5% dos valores permitidos de turbidez superiores aos VMP
estabelecidos na Tabela 2, o limite maximo para qualquer amostra pontual deve
ser de 5,0 UT, assegurado, simultaneamente, o atendimento ao VMP de 5,0 UT
em qualquer ponto da rede no sistema de distribuigao.

§ 22 Com vistas a assegurar a adequada eficiéncia de remog¢ao de enterovirus,
cistos de Giardia spp e oocistos de Cryptosporidium sp., recomenda-se,
enfaticamente, que, para a filtragao rapida, se estabeleca como meta a obtengao de
efluente filtrado com valores de turbidez inferiores a 0,5 UT em 95% dos dados
mensais e nunca superiores a 5,0 UT.

§ 32 O atendimento ao percentual de aceitagdo do limite de turbidez,
expresso na Tabela 2, deve ser verificado, mensalmente, com base em amostras
no minimo diarias para desinfec¢ao ou filtragao lenta e a cada quatro horas para
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filtracdo rapida, preferivelmente, em qualquer caso, no efluente individual de cada
unidade de filtragao.

Art. 13. Apo6s a desinfecgdo, a agua deve conter um teor minimo de cloro
residual livre de 0,5 mg/L, sendo obrigatéria a manutengdo de, no minimo, 0,2
mg/L em qualquer ponto da rede de distribuicdo, recomendando-se que a
cloracéo seja realizada em pH inferior a 8,0 e tempo de contato minimo de 30
minutos.

Paragrafo unico. Admite-se a utilizacdo de outro agente desinfetante ou
outra condicdo de operacdo do processo de desinfecgdo, desde que fique
demonstrado pelo responsavel pelo sistema de tratamento uma eficiéncia de
inativagdo microbiolégica equivalente a obtida com a condigdo definida neste

artigo.

Art. 14. A 4gua potavel deve estar em conformidade com o padrédo de substancias quimicas
que representam risco para a saude expresso na Tabela 3, a seguir:

Tabela 3
Padrao de potabilidade para substancias quimicas que representam risco a saude
PARAMETRO | UNIDADE [ vMmP"
INORGANICAS
Antimbnio mg/L 0,005
Arsénio mg/L 0,01
Bario mg/L 0,7
Cadmio mg/L 0,005
Cianeto mg/L 0,07
Chumbo mg/L 0,01
Cobre mg/L 2
Cromo mg/L 0,05
Fluoreto™ mg/L 1,5
Mercurio mg/L 0,001
Nitrato (como N) mg/L 10
Nitrito (como N) mg/L 1
Selénio mg/L 0,01
ORGANICAS
Acrilamida pa/L 0,5
Benzeno pg/L 5
Benzo[a]pireno pg/L 0,7
Cloreto de Vinila pg/L 5
1,2 Dicloroetano pg/L 10
1,1 Dicloroeteno pg/L 30
Diclorometano pg/L 20
Estireno pg/L 20
Tetracloreto de pa/L 2
Carbono
Tetracloroeteno pa/L 40
Triclorobenzenos pg/L 20
Tricloroeteno pa/L 70
AGROTOXICOS

Alaclor pg/L 20,0
Aldrin e Dieldrin pa/L 0,03
Atrazina pa/L 2
Bentazona pg/L 300
Clordano (isébmeros) pg/L 0,2
2,4 D ug/L 30
DDT (isbmeros) Mg/l 2
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Endossulfan pg/L 20
Endrin pa/L 0,6
Glifosato pg/L 500
Heptacloro e Mg/l 0,03
Heptacloro epdéxido
Hexaclorobenzeno pg/L 1
Lindano (g-BHC) pg/L 2
Metolacloro pg/L 10
Metoxicloro pg/L 20
Molinato Mg/l 6
Pendimetalina pg/L 20
Pentaclorofenol pg/L 9
Permetrina pg/L 20
Propanil pg/L 20
Simazina pg/L 2
Trifluralina Mg/l 20
CIANOTOXINAS
Microcistinas"” | ug/L | 1,0
DESINFETANTES E PRODUTOS SECUNDARIOS
DA DESINFECCAO
Bromato mg/L 0,025
Clorito mg/L 0,2
Cloro livre ¥ mg/L 5
Monocloramina mg/L 3
2,4,6 Triclorofenol mg/L 0,2
Trihalometanos mg/L 0,1
Total
NOTAS:

(1) Valor Maximo Permitido.
(2) Os valores recomendados para a concentracdo de ion fluoreto devem
observar a legislagdo especifica vigente relativa a fluoretagdo da agua, em
qualquer caso devendo ser respeitado o VMP desta Tabela.
(3) E aceitavel a concentracdo de até 10 pg/L de microcistinas em até 3 (trés)
amostras, consecutivas ou n&o, nas analises realizadas nos ultimos 12 (doze)
meses.
(4) Analise exigida de acordo com o desinfetante utilizado.

§ 12 Recomenda-se que as analises para cianotoxinas incluam a
determinacédo de cilindrospermopsina e saxitoxinas (STX), observando,
respectivamente, os valores limites de 15,0 pg/L e 3,0 ug/L de equivalentes
STXI/L.

§ 22 Para avaliar a presencga dos inseticidas organofosforados e carbamatos
na agua, recomenda-se a determinagcdo da atividade da enzima
acetilcolinesterase, observando os limites maximos de 15% ou 20% de inibigcao
enzimatica, quando a enzima utilizada for proveniente de insetos ou mamiferos,
respectivamente.

Art. 16. A agua potavel deve estar em conformidade com o padrdao de
aceitagao de consumo expresso na Tabela 5, a seguir:

Tabela 5

Padrao de aceitagdo para consumo humano

PARAMETRO UNIDADE vmpt

Aluminio mg/L 0,2




148

Amonia (como NH5) mg/L 1,5
Cloreto mg/L 250

Cor Aparente uH® 15
Dureza mg/L 500
Etilbenzeno mg/L 0,2

Ferro mg/L 0,3
Manganés mg/L 0,1
Monoclorobenzeno mg/L 0,12
Odor - N&o objetavel™
Gosto - NZo objetavel™
Sadio mg/L 200
Sdlidos dissolvidos totais mg/L 1.000
Sulfato mg/L 250
Sulfeto de Hidrogénio mg/L 0,05
Surfactantes mg/L 0,5
Tolueno mg/L 0,17
Turbidez ut® 5

Zinco mg/L 5

Xileno mg/L 0,3
NOTAS:

(1) Valor maximo permitido.

(2) Unidade Hazen (mg Pt-CollL).
(3) critério de referéncia

(4) Unidade de turbidez.

§ 12 Recomenda-se que, no sistema de distribuicdo, o pH da agua seja
mantido na faixa de 6,0 a 9,5.

§ 2° Recomenda-se que o teor maximo de cloro residual livre, em qualquer
ponto do sistema de abastecimento, seja de 2,0 mg/L.

§ 32 Recomenda-se a realizagdo de testes para deteccdo de odor e gosto
em amostras de agua coletadas na saida do tratamento e na rede de distribuigéo
de acordo com o plano minimo de amostragem estabelecido para cor e turbidez
nas Tabelas 6 e 7.

Art. 17. As metodologias analiticas para determinacdo dos parametros
fisicos, quimicos, microbiolégicos e de radioatividade devem atender as
especificacbes das normas nacionais que disciplinem a matéria, da edigdo mais
recente da publicagdo Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater, de autoria das instituicbes American Public Health Association
(APHA), American Water Works Association (AWWA) e Water Environment
Federation (WEF), ou das normas publicadas pela ISO (International
Standartization Organization).

§ 12 Para analise de cianobactérias e cianotoxinas e comprovagado de
toxicidade por bioensaios em camundongos, até o estabelecimento de
especificacbes em normas nacionais ou internacionais que disciplinem a matéria,
devem ser adotadas as metodologias propostas pela Organizacdo Mundial da
Saude (OMS) em sua publicagdo Toxic cyanobacteria in water: a guide to their
public health consequences, monitoring and management.

§ 2° Metodologias nédo contempladas nas referéncias citadas no § 1°%e
‘caput” deste artigo, aplicaveis aos parametros estabelecidos nesta Norma,
devem, para ter validade, receber aprovagao e registro pelo Ministério da Saude.

§ 3° As analises laboratoriais para o controle e a vigilancia da qualidade da
agua podem ser realizadas em laboratério préprio ou ndo que, em qualquer caso,
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deve manter programa de controle de qualidade interna ou externa ou ainda ser
acreditado ou certificado por 6rgdos competentes para esse fim.

Capitulo V
DOS PLANOS DE AMOSTRAGEM

Art. 18. Os responsaveis pelo controle da qualidade da agua de sistema ou
solugdo alternativa de abastecimento de agua devem elaborar e aprovar, junto a
autoridade de saude publica, o plano de amostragem de cada sistema,
respeitando os planos minimos de amostragem expressos nas Tabelas 6, 7, 8 e
9.

Tabela 6

Numero minimo de amostras para o controle da qualidade da agua de
sistema de abastecimento, para fins de analises fisicas, quimicas e de
radioatividade, em fungcdo do ponto de amostragem, da populagcdo abastecida e
do tipo de manancial

SAIDA DO SISTEMA DE,DISTRIBUICAO
TRATAMENTO (RESERVATORIOS E REDE)
X TIPO DE (NUMERO DE Populagéo abastecida
PARAMETRO MANANCI AMOSTRAS 50.000 -
AL POR UNIDADE < <50.000 a
DE hab. 250.00  2%00%
TRATAMENTO) 0 hab. an.
40 + (1
1 para para
Superficial 1 10 cada cada
Cor 5.000 25.000
Turbidez hab. hab.)
PH 20 + (1
1 para
R cada para
Subterraneo 1 5 10.000 cada
héb 50.000
' hab.)
CRL™ Superficial 1 (Conforme § 3° do artigo 18).
Subterraneo 1
1 para 20 + (1
Superficial nga para
Fluoreto ou 1 5 10.000 cada
Subterraneo héb 50.000
' hab.)
1
Cianotoxinas Superficial (Conforme § 5° do - - -
artigo 18)
. Superficial 1 1 4% 4%
Trihalometanos SUbleITanes - 1@ 1@ 1@
D . Superficial
-emais ., ou 1 14 14 1@
parametros Subterraneo
NOTAS:

(1) Cloro residual livre.
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(2) As amostras devem ser coletadas, preferencialmente, em pontos de maior
tempo de detengéo da agua no sistema de distribuic¢ao.

(3) Apenas sera exigida obrigatoriedade de investigagcdo dos parametros
radioativos quando da evidéncia de causas de radiagao natural ou artificial.

(4) Dispensada analise na rede de distribuicdo quando o parametro nao for
detectado na saida do tratamento e, ou, no manancial, a excecédo de substancias
que potencialmente possam ser introduzidas no sistema ao longo da distribuigao.

Tabela 7

Frequéncia minima de amostragem para o controle da qualidade da agua de
sistema de abastecimento, para fins de analises fisicas, quimicas e de
radioatividade, em fungcdo do ponto de amostragem, da populagcédo abastecida e
do tipo de manancial.

PARAMETRO TIPO DE SAIDA DO SISTEMA DE DISTRIBUICAO
MANANCI TRATAMENT (RSERVATORIOS E REDE)
AL O Populagao abastecida
(FREQUENCI <50.000 50.000 a > 250.000
A POR hab. 250.000 hab.
UNIDADE DE hab.
TRATAMENT
0)
Cor
Turbidez
pH Superficial A cada 2 horas
Fluoreto Subterraneo Diaria Mensal Mensal Mensal
CcRL™ Superficial A cada 2 horas (Conforme § 3° do artigo 18).
Subterraneo Diaria

Cianotoxinas Superficial Semanal - - -

(Conforme § 5°

do artigo 18)
Superficial Trimestral Trimestral Trimestral Trimestral
Trihalometanos| Subterraneo - Anual Semestral Semestral
Demais Superficial Semestral Semestral”| Semestral”| Semestral”
parametros® ou
Subterraneo

NOTAS:

(1) Cloro residual livre.

(2) Apenas sera exigida obrigatoriedade de investigagdo dos parametros
radioativos quando da evidéncia de causas de radiagao natural ou artificial.

(3) Dispensada analise na rede de distribuigdo quando o parametro n&o for
detectado na saida do tratamento e, ou, no manancial, a exceg¢ao de substancias
que potencialmente possam ser introduzidas no sistema ao longo da distribuig&o.

Tabela 8

Numero minimo de amostras mensais para o controle da qualidade da agua
de sistema de abastecimento, para fins de analises microbiolégicas, em fungéo da
populagdo abastecida.
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PARAMETRO SISTEMA DE DISTRIBUICAO (RESERVATORIOS E
REDE)
Populagao abastecida
< 5.000 a 20.000 a > 250.000 hab.
5.000 20.000 250.000 hab.
hab. hab.
Coliformes 10 1 para 30 + (1 para 105 + (1 para
totais cada cada 2.000 cada 5.000 hab.)
500 hab. hab.) Maximo de 1.000

NOTA: na saida de cada unidade de tratamento devem ser coletadas, no minimo,
2 (duas) amostra semanais, recomendando-se a coleta de, pelo menos, 4 (quatro)
amostras semanais.

Tabela 9

Numero minimo de amostras e frequéncia minima de amostragem para o
controle da qualidade da agua de solugao alternativa, para fins de analises fisicas,
quimicas e microbioldgicas, em fungdo do tipo de manancial e do ponto de
amostragem.

: NUMERO DE
SAIDA DO -
AMOSTRAS FREQUENCIA
PARAMETRO M/ILIP/SNEFAL TRATAMENTO |01 2 ADAS NO PONTO DE
(para agua DE CONSUMO!”  |AMOSTRAGEM
canalizada) (para cada 500 hab.)
Cor, turbidez,| Superficial 1 1 Semanal
pHe
coliformes | Subterraneo 1 1 Mensal
totais®
CRLO® Superficial ou 1 1 Diario
Subterraneo
NOTAS:

(1) Devem ser retiradas amostras em, no minimo, 3 pontos de consumo de agua.
(2) Para veiculos transportadores de agua para consumo humano, deve ser
realizada 1 (uma) andlise de CRL em cada carga e 1 (uma) analise, na fonte de
fornecimento, de cor, turbidez, PH e coliformes totais com freqiéncia mensal, ou
outra amostragem determinada pela autoridade de saude publica.

(3) Cloro residual livre.

§ 12 A amostragem deve obedecer aos seguintes requisitos:

| - distribuicdo uniforme das coletas ao longo do periodo; e

Il - representatividade dos pontos de coleta no sistema de distribuigao
(reservatorios e rede), combinando critérios de abrangéncia espacial e pontos
estratégicos, entendidos como aqueles proximos a grande circulagdo de pessoas
(terminais rodoviarios, terminais ferroviarios, etc.) ou edificios que alberguem
grupos populacionais de risco (hospitais, creches, asilos, etc.), aqueles
localizados em trechos vulneraveis do sistema de distribuicdo (pontas de rede,
pontos de queda de pressdo, locais afetados por manobras, sujeitos a
intermiténcia de abastecimento, reservatérios, etc.) e locais com sistematicas
notificagbes de agravos a saude tendo como possiveis causas agentes de
veiculacao hidrica.
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§ 2° No numero minimo de amostras coletadas na rede de distribuicao,
previsto na Tabela 8, ndo se incluem as amostras extras (recoletas).

§ 3° Em todas as amostras coletadas para analises microbiolégicas deve
ser efetuada, no momento da coleta, medi¢cdo de cloro residual livre ou de outro
composto residual ativo, caso o agente desinfetante utilizado nao seja o cloro.

§ 42 Para uma melhor avaliagdo da qualidade da agua distribuida,
recomenda-se que, em todas as amostras referidas no § 32 deste artigo, seja
efetuada a determinagao de turbidez.

§ 52 Sempre que o numero de cianobactérias na agua do manancial, no ponto
de captacdo, exceder 20.000 células/ml (2mm3/L de biovolume), durante o
monitoramento que trata o § 12do artigo 19, sera exigida a andlise semanal de
cianotoxinas na agua na saida do tratamento e nas entradas (hidrbmetros) das
clinicas de hemodialise e industrias de injetaveis, sendo que esta analise pode ser
dispensada quando ndo houver comprovagao de toxicidade na agua bruta por meio
da realizagao semanal de bioensaios em camundongos.

Art. 19. Os responsaveis pelo controle da qualidade da agua de sistemas e de
solucdes alternativas de abastecimento supridos por manancial superficial devem
coletar amostras semestrais da agua bruta, junto do ponto de captacéo, para analise
de acordo com os parametros exigidos na legislagao vigente de classificacdo e
enquadramento de aguas superficiais, avaliando a compatibilidade entre as
caracteristicas da agua bruta e o tipo de tratamento existente.

§ 12 O monitoramento de cianobactérias na agua do manancial, no ponto de
captacao, deve obedecer freqiéncia mensal, quando o numero de cianobactérias
ndo exceder 10.000 células/ml (ou 1mm®L de biovolume), e semanal, quando o
numero de cianobactérias exceder este valor.

§ 22 E vedado o uso de algicidas para o controle do crescimento de
cianobactérias ou qualquer intervencdo no manancial que provoque a lise das
células desses microrganismos, quando a densidade das cianobactérias exceder
20.000 células/ml (ou 2mm°/L de biovolume), sob pena de comprometimento da
avaliacao de riscos a saude associados as cianotoxinas.

Art. 20. A autoridade de saude publica, no exercicio das atividades de vigilancia
da qualidade da agua, deve implementar um plano préprio de amostragem,
consoante diretrizes especificas elaboradas no ambito do Sistema Unico de Saude -
SUS.

A Capitulo VI 5
DAS EXIGENCIAS APLICAVEIS AOS SISTEMAS E SOLUGOES
ALTERNATIVAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Art. 21. O sistema de abastecimento de agua deve contar com responsavel
técnico, profissionalmente habilitado.

Art. 22. Toda agua fornecida coletivamente deve ser submetida a processo
de desinfecgdo, concebido e operado de forma a garantir o atendimento ao
padrao microbiolégico desta Norma.

Art. 23. Toda agua para consumo humano suprida por manancial superficial
e distribuida por meio de canalizagao deve incluir tratamento por filtracao.

Art. 24. Em todos os momentos e em toda sua extensdo, a rede de
distribuicdo de agua deve ser operada com pressao superior a atmosférica.

§ 12 Caso esta situagdo n&o seja observada, fica o responsavel pela
operagao do servigo de abastecimento de agua obrigado a notificar a autoridade
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de saude publica e informar a populagao, identificando periodos e locais de
ocorréncia de pressao inferior a atmosférica.

§ 2° Excepcionalmente, caso o servigo de abastecimento de agua necessite
realizar programa de manobras na rede de distribuicdo, que possa submeter
trechos a pressao inferior a atmosférica, o referido programa deve ser
previamente comunicado a autoridade de saude publica.

Art. 25. O responsavel pelo fornecimento de agua por meio de veiculos
deve:

| - garantir o uso exclusivo do veiculo para este fim;

Il - manter registro com dados atualizados sobre o fornecedor e, ou, sobre a
fonte de agua; e

[l - manter registro atualizado das analises de controle da qualidade da
agua.

§ 12 A agua fornecida para consumo humano por meio de veiculos deve
conter um teor minimo de cloro residual livre de 0,5 mg/L.

§ 22 O veiculo utilizado para fornecimento de agua deve conter, de forma
visivel, em sua carroceria, a inscricdo: “AGUA POTAVEL”.
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ANEXO B - NUCLEOS TEMATICOS, SUBPROJETOS, COORDENADORES E
INSTITUICOES PARTICIPANTES DO ESTUDO INTERDISCIPLINAR SOBRE A
EUTROFIZACAO DO RESERVATORIO DO RIO VERDE, ARAUCARIA, PR,
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PESQUISA OBJETIVOS APLICABILIDADE INSTITUICAO
COORDENAGCAO
~ , Compra e manutencgao de estrutura e Execucéo e aplicabilidade do FUNPAR
Gestao do Projeto : ~ ) :
equipamentos para a gestdo do projeto. projeto. (executora)

Infra-estrutura e apoio
a execucao e
integracao do

conjunto dos projetos

Gestao global do projeto; Disponibilizar o
projeto na Internet por meio de um banco
de dados; Elaboragao de seminarios,
reunides técnicas e palestras; Elaboragao
do livro e publicagao de artigos; e
Divulgagdo em congressos.

Garantia de aplicabilidade dos
resultados das pesquisas; e
Disponibilizagédo de informagdes ao
publico.

Consultoria externa

Consultoria na elaboracao de propostas e
avaliagcao do projeto.

Melhoria da qualidade dos
resultados do projeto

Consultores

DINAMICA DE NUTRIENTES E QUALIDADE DA AGUA

Monitoramento da
influéncia dos padroes
de ocupacéo do solo
na qualidade das
aguas dos tributarios
da represa da
PETROBRAS

Localizar, identificar e analisar os padroes
de uso e ocupacgao do solo na area de
drenagem contribuinte ao reservatério da
PETROBRAS como subsidio ao
planejamento urbano e
regional.

Subsidios técnicos para planos de
ocupacao da area de drenagem
contribuinte ao reservatorio da
PETROBRAS;
Formulagao de cenarios de
qualidade da infraestrutura urbana e
de vida das populagdes para atingir
determinados niveis de qualidade
das aguas, e
Participacdo da comunidade na
conservagao e preservacao da
qualidade das aguas afluentes ao
reservatorio da
REPAR/PETROBRAS.

PUC
Harry A.
Bollmann

Avaliagéo do aporte
de cargas

Definir e quantificar as cargas de
nutrientes, que aportam no reservatorio,

Subsidiar agcdes concretas para
diminuir o aporte de cargas e de

SANEPAR
Charles Carneiro
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organo-minerais ao
Reservatorio Rio
Verde e da Qualidade
Fisico-quimica do
sedimento

por meio de seus rios tributarios e
correlaciona-las com a composi¢ao do
sedimento de fundo e coluna d’agua.
Avaliar a contaminagao por agrotéxicos na
bacia e no reservatério

sedimento no reservatorio;
Correlacionar os indices obtidos
com a taxa de crescimento algal,
especificamente as de
cianobactérias; Obter a
especificacao quimica de N e do P;
Quantificar a concentragao
acumulativa de N e P no
sedimentado no reservatorio; e
Obtencgao de curvas-chave precisas
de vazao dos contribuintes, em
funcdo dos indices pluviométricos.
Determinar se ha contaminagao
quimica na agua proveniente da
utilizagao de agrotoxicos

Influéncia geoquimica
sobre a qualidade da

Avaliar a influéncia do padrao geoldgico na
bacia sobre as caracteristicas limnoldgicas

Definir se alem das contribuicdes
antrépicas e de uso e ocupacao do
solo, as caracteristicas geoldgicas

UFPR
André Virmond
Lima Bittencourt /

agua da agua. da bacia também afetam as Ricardo H. M.
caracteristicas quimicas da agua. Godoi
MEIO FiSICO E MODELAGEM AMBIENTAL
Desenvolvimento de
uma base de Subsidiar os sub-projetos com UFPR

cartografica de dados
georeferenciados

Elaboracdo de Mapas Sintese

dados cartograficosgeorefenciados

Sony Caneparo

Adequacao dos
planos diretores

Estudos de adequacgao dos zoneamentos
municipais ao da APA do Rio Verde com
base nos resultados obtidos

Formulagao de Cenarios com vista a
ajustes e adequagéao dos planos
diretores

UFPR
Eduardo Gobbi

Identificacdo da
fragilidade e
emergente do solo

Desenvolver um sistema de classificagcao
técnica das diferentes fragilidades
encontradas na area de contribuicdo da

Estabelecimento de um sistema de
classificagao para propor acoes
controladoras e/ou preventivas no

UFPR
Afonso Araujo /
Everton Passos
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represa da PETROBRAS.

entorno; Visdo mais detalhada e
localizada de fontes de contribuicao
de fésforo e matéria organica na
agua das bacias contribuintes do
reservatorio da PETROBRAS; e
Subsidiar o estabelecimento de
medidas conservacionistas no que
se refere ao uso agricola e no
estabelecimento de loteamentos
devido a expansao urbana.

Mapeamento,
caracterizacao e
diagnostico da
cobertura vegetal na
bacia contribuinte do
reservatorio do Rio
Verde.

Realizar o levantamento fitosocioldgico das
bacias contribuintes do reservatério
REPAR/PETROBRAS; Estabelecer as
areas prioritarias para a revegetacéo das
margens, conforme o Cod. Florestal

(4.771/65).

Coquetel de espécie que compdem
a vegetacgdo nativa das florestas
ciliares das bacias contribuintes do
reservatorio da PETROBRAS; e
Mapa ilustrativo(IKONOS) com as
determinacgdes das areas prioritaria
de reflorestamento da bacias
abrangentes ao reservatoério da
REPAR/PETROBRAS.

UFPR
Carlos Vellozo
Roderjan

Determinacéao
continua das cotas e
vazdes dos afluentes

do reservatorio Rio
Verde

Determinar as vazoes afluentes

Determinacdo de método padrao para
monitoramento de pequenas bacias.

Obter informacdes sobre as vazdes
afluentes ao reservatoério em tempo
real Criagdo de metodologia padrao
para monitoramento de pequenas
bacias.

SUDERHSA
Osneri Andreoli

Modelagem da
hidrodindmica e da
qualidade da agua do
Reservatorio Rio
Verde

Desenvolvimento de ferramenta

computacional de modelagem da qualidade
da agua do reservatorio da PETROBRAS

que permita fazer
simulagdes/previsao/estudos de

eutrofizagao relacionando dados bioldgicos

e de qualidade de agua.

Suporte a tomada de decisao no
gue concerne a qualidade e
distribuicdo da agua e a operagao
do reservatério da
REPAR/PETROBRAS; Verificar
prever o potencial de eutrofizagao e
viabilidade de um reservatorio antes
de sua construgao; Verificar a

UFPR
Cynara Cunha




158

eficacia de medidas de mitigacao de
problemas de eutrofizacdo em
reservatorios; Verificar regides do
reservatorios onde ocorre maior
concentragcao de algas; e Avaliar o
potencial impacto de mudancas
climaticas/hidrologicas no
crescimento de algas no
reservatorio.

CIANOBACTERIAS, ICTIOFAUNA E ZOOPLANCTON

Aspectos limnologicos
do reservatério Rio
Verde

IAP
Christine da
Fonseca Xavier

Efeitos de eventos
meteorologicos de
curta duragao sobre
as floracdes de
cianobactérias e
fitoplancton no
reservatorio Rio Verde
e avaliagao de
cianotoxinas na agua
“in natura do
reservatorio Rio
Verde.

Detectar os eventos meteorologicos de
curtaduragao que afetam o crescimento
das cianobactérias; Estudar como a
distribuicao horizontal e vertical das
cianobactérias, e relacbes com eventos
meteoroldgicos de curta duragéo
predominantes na regido; eg subsidios
para a rapida tomada de decisao dos
gerenciadores do reservatoério
PETROBRAS quando da ocorréncia de
floragcdes de cianobactérias.

Identificacdo dos principais efeitos
dos eventos meteoroldgicos de curta
duracao sobre a distribuigao
horizontal das cianobactérias;
Determinagao dos gatilhos
meteoroldgicos que iniciam, mantém
€ provocam a senescéncia da
floracdo de cianobactérias; Gerar
subsidios para a rapida tomada de
decisdo dos gerenciadores do
Reservatorio; e Conhecer a altura
adequada para a captagao da agua.

SANEPAR
Patricia E. D.
Lagos

Ecologia de
zooplancton

Moacyr Serafim
Jr.

Ictiofauna do
reservatoério Rio
Verde: avaliagao

ictiosanitaria-

histopatoldgica da

Avaliar macroscopicamente a prevaléncia
de lesdes proliferativas externas e internas
de 6rgaos e tecidos, indicando o grau de
higidez de espécies selecionadas; Avaliar
alteracdes histopatolégicas em relagéo ao

Procedimentos mais adequados a
compreensao de critérios que
melhor quantificam os fenbmenos
envolvidos com impactos ambientais
sobre a ictiofauna; Elaboragao e a

Museu de
Historia
Natural Capao
da
Imbuia/PMC
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comunidade e de
cianotoxinas nos

estado de saude das espécies; Propor
medidas apropriadas de manejo da

implantacéo de estratégias para o
manejo da comunidade e do

Vinicius Abilhoa

peixes. ictiofauna no lago, visando o equilibrio do ecossistema em questao; e
ecossistema; Verificar o nivel de Contribuir para a elaboracao e
acumulacao e concentracao de adocgao de planos de recuperagao

cianotoxinas nos peixes; e Subsidiar do ambiente.
programas e politicas de pesca no
reservatorio.
TRATAMENTO DE AGUA
Estudo da

potencialidade de
processos oxidativos
avancados na
degradacéao de
toxinas produzidas

Estudo da potencialidade dos processos
oxidativos avangados na degradagéo de
toxinas produzidas por algas e
cianobactérias, visando o estabelecimento
de procedimentos viaveis para a

Tratamento de aguas contaminadas;
Reducgao de algas e cianotoxinas
durante o processo de tratamento

da agua; e Proposta de um sistema

continuo, em grande escala.

UFPR
Patricio Guillermo
Peralta Zamora

por algas e remediagdo de aguas contaminadas
cianobactérias
SOCIO-ECONOMIA E EDUCAGAO AMBIENTAL
Realizar um levantamento das atividades
Atividades pecuaristas nas regides das bacias Caracterizar o perfil dos sistemas de

Agropecuarias da
bacia contribuinte do
Rio Verde

tratamento de efluentes utilizados
nas produgdes pecuarias da regiao
de estudo.

contribuintes e no reservatorio; e ldentificar
as formas de tratamento dos efluentes
utilizados pelos produtores pecuaristas da
regiao.

EMATER
Benno Doetzer

Percepcéao de risco de

Estudos sobre “percepcao” podem

Identificar as causas de degradagao que . . X
ter validade imensuravel nos

pde em risco a bacia hidrografica

. . o ~ . contextos de concepcao, elaboragao FAE
habitantes da bacia Identificar a percepcéo de risco dos . ~ o, . ,

. - : o ~ e implementacao de politicas José Edmilson de

hidrografica e habitantes |dentificar a percepg¢ao acerca ublicas com pretensées Souza Lima

desenvolvimento local do desenvolvimento local dos habitantes P L P
da bacia hidrografica _susten’Eav_e IS em te”‘.”os .
socioeconOmicos e ambientais.

Saneamento rural Analisar a qualidade quimica, fisica e Verificar a existéncia ou ndo de UFPR
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bacteriolégica da agua. Elencar fatores de  contaminacéao de lengol freatico e da Miguel Aisse
poluicdo e ou contaminagéo; Levantar agua utilizada pelos moradores.
informacdes sobre os processos de Indicagao de alternativas técnico-
tratamento de efluentes utilizados pelos cientificas pra o adequado
moradores; Realizar diagnéstico sobre as gerenciamento dos residuos
técnicas utilizadas e sua eficiéncia; Incorporacdo de novos habitos junto
Propor alternativas que gerem menor aos moradores
impacto ambiental no meio hidrico do
manancial
Estudar o perfil socioe-conémico da Elaboragao de cenarios e
populagao da bacia. Identificar e relacionar formulacao de politicas de
Perfil Socio- as principais atividades produtivas locais e = desenvolvimento local identificacdo UFPR

econdmico da
populagao da bacia

os servicos de infra-estrutura . Realizar
levantamento da densidade populacional,
densidade da infraestrutura urbana;
incidéncia de doencgas

dos interesses e expectivas da
populagao - Indice de
contentamento (interface Proj
Edmilsom)

Fabiano Dalto

Educacdo Ambiental
na bacia do Rio Verde

POSITIVO
Lucia Sermann
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ANEXO C - LAUDOS DE QUALIDADE DE AGUAA DO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA DA COMUNIDADE ANTONIO REBOUCAS, CAMPO
LARGO, PR, FORNECIDOS PELA SANEPAR.
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Sanepar - USAV
Relatorio de Ensaio
Laboratorio:  SANEPAR
Amostra: 3523 Versdo:0 Origem da Amostra: Frogramada
Unidade: USPD - 240 Localidade: 012 - Campo Largo USFD
Enderego: CODSIA 17 Cod. USHG D1 Bairro: Caol. Antdnio Rebougas
Ponto: P 003 Coletor: lara Borowsky de Borba
Elemento: Produzida Componente: Pogo Campo Largs
Cod. UT: 011
Data da Coleta: 120120028 Hora da Coleta: 15:20 Data do recebimento:08/01/2008
Analise Obs Data Resultado Unidade Wetodo Araa
Amonia - 2200105 0,085 § mgiL Colorimefrico CWE-FOA
Cianafo Total - 2300108 < 0,002 | mgiL Coloriméfrice CWE-FOA
Clarate - 2200108 50 | mgiL Titulom atrice CWE-FQa
Cor Aparants - 2201108 7.5 | uH Colorimefrico CWEB-FOA
Duraza Tatal - 22101008 798 | mgiL Titulom atrico CWE-FOA
Flagreio 3 22101008 0.82 mgiL Coloriméfrice CWE-FQa
Nitrato E 22101108 1,06 mgiL Colorimetrico CWEB-FQ&
Nitrito - 22101008 < 0,005 | mgiL Colariméfrizo CWE-FOA
pH - FRIEIE 5,90 Fofenciomalfrico CWE-FOA
Solidos Dissolvidos Totais - 230108 152,0 | mgiL Gravim atrico CWEB-FOA
So0lidos Suspensos Tolais - 230108 4 [ mglL Gravimatrico CWE-FOA
Solidos Totaia - 2310108 156 | mgiL Gravim atrico CWE-FOA
Sulfato Tolal - 22001008 <19 | mgiL Turbidimatrico CWEB-FOA
Sulfetc de Hidrogenio - 2200108 < 9,005 | mgiL Colorimefrico CWE-FOA
Surfactantes - 2210108 <005 | mgiL Colariméfrize CWE-FOA
Turbidez - 22101008 <02 | nfu Turbidimatrico CWE-FOQA
alaclor - 2401008 < 0,025 ugiL GC-M3 /5.M. - CWB-GCMS
64108
&ldrin+Dialdrin - 24101108 < 0,025 ugi GC-MS /E.M. - CWB-GCMS
64108
&trazina 3 24101108 < 0,025 ugi GC-M3 /I 5.M. - CWB-GCMS
641086
Bantazona - 24101108 <02 ugi GC-MS /EM. - CWB-GCMS
64108
Banzeno B 1801108 <0,5 | ugi GC-M3 /1 2.M. - CWB-GCME
G200B
Data 25/M11/2008

E permitida a reprodugio total deste documento. Reprodugio parcial somente com a autorizagio por escrito do emitente.
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Sanepar - USAV
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Relatorio de Ensaio
Laboratorio:  SAMNEPAR
Amostra: 3823 Versio:l Origem da Amostra: Frogramada
Unidade: USFD - 240 Localidade: 012 - Campo Large USFD
Enderego: CODSIA 17 Ceod. USHG 01 Bairro: Col. Antdnio Rebougas
Ponto: P 003 Coletor: lara Borowsky de Borba
Elemento: Froduzida Componente: Pogo Campo Largo
Cod. UT: 0121
Data da Coleta: 19012002 Hora da Coleta:16:20 Data do recebimento:0/01/2008
Bonzojajpirena - 24101108 20,1 [ ua GC-M3 I5.M. - CWB-GCME
64108
Clordana (isémeros) - 24101108 <9025 [ war GC-M3 I5.M. - CWB-GCMS
64108
Clorete de Yinila - 18101108 20,5 | ug GC-M3 I5.M. - CWB-GCME
62008
DDT [isdmaros) - 24101108 0,1 | wan GC-M3 I5.M. - CWB-GCMS
64108
Diclorometano - 180108 <5 ugi GC-M313.M. - CWB-GCMS
62008
Endessuifan [1#11+2ulfate) E 24101108 2001 | uaiL GC-M3 I5.M. - CWB-GCME
64108
Endrin - 24101108 0,025 [ won GC-M3 /S.M. - CWB-GCMS
64108
Eafirano - 1801008 <5 [ ugn GC-M3 I5M. - CWB-GCME
62008
Efiloenzens - 18101108 =5 | wan GC-M3 I5.M. - CWB-GCMS
62008
Heplacloro+Heptaclorospaxide - 24/01108 <0025 | ugn GC-M3 /5. M._- CWB-GCMS
64108
HexaclorobBRZeEng - TAIOTI08 0,025 [ ugiL GC-M3T5.W. - CWB-GCME
64108
Lindano [g-BHC) - 201108 0,025 | ugL GC-M3 /5. M. - CWB-GCMS
64108
Malolacioro E TAIO108 =5 | ugiL GC-MS IS5 - CWB-GCME
6410 B
Meloaiclare - 102108 T.026 | uglL GC-MSIEM. - CWB-GCME
64108
Molinato - 24101108 <05 | ugiL GC-M3 /5. M._- CWB-GCME
6410 B
Data 25M11/2008

E permitida a reprodugio total deste documento. Reprodugio parcial semente com a autorizag3o por escrito do emitents.
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Relatorio de Ensaio
Laboratorio:  SAMEPAR
Amostra: 3823 Versdo:0 Origem da Amostra: Frogramada
Unidade: USPD - 240 Localidade: 012 - Campo Large USFD
Enderego: CODSIA 17 Cod. USHG D1 Bairro: Col. Antdnio Rebougas
Ponto: P 003 Coletor: lara Borowsky de Borba
Elemento: Produzida : Poco Campo Largo
omponente: g po Larg
Cod. UT: 0121
Data da Coleta: 1901720028 Hora da Coleta: 16220 Data do recebimento: 08012008
Monoclorobanzano - 18101008 =10 [ ugi GC-M3 /SM. - CWEB-GCMS
62008
Pendimatalina : 24101008 < 0,5 | uaiL GC-M3 I5M._- CWB-GCMS
6410 B
Pentaciorofenal : 24101008 <0,2 | uaiL GC-MS I5M.- CWB-GCMS
64108
Permetrina : 241008 0,1 [ ugiL GC-MSI5M. - CWEB-GCMS
64108
Propanil g 24101008 =5 [ uan GC-MS I5M._- CWB-GCMS
6410 B
simazina G 2401008 < 0,025 | ugiL GC-MS I5M. - CWEB-GCMS
64108
Tetraclorato de Carbono : EEE <1 [ uaiL GC-MS I5M. - CWB-GCMS
62008
Tetracloroateno E 18001108 <1 [ uaiL GC-MS I5M. - CWEB-GCMS
62008
Tolueng : 12M10E <0,z | ugiL GC-MS I5.M.- CWEB-GCMS
62008
Triclorobenzenos : ECETE =5 [ ugil GC-MS 15.M.- CWB-GCMS
62008
Tricioroatena z ECEE =1 [ ugiL GC-MS 15.W._- CWB-GCME
62008
Trifluralina : T3 1I0E =0,5 | ugiL GC-MS 15M. - CWB-GCME
6410 B
¥ilenos 10138 ISOMEr0E : SECEE =10 [ ugiL GC-MS 15 M. - CWB-GCME
62008
1.1 Dicloroeteno E TEM10E =1 [ ugiL GC-ME IEW. - CWEB-GCME
62008
1.2 Diclorostano - TE01M0E =1 [ ugiL GC-MS /5. - CWB-GCMS
62008
Data 25/11/2008

E permitida a reprodugio total deste documento. Reprodugio parcial somente com a autorizag3o por escrito do emitents.
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Relatorio de Ensaio
Laboratério:  SAMEFAR
Amostra: 3823 Versdo:0 Origem da Amostra: Frogramada
Unidade: USPD - 240 Localidade: 012 - Campao Largo USFD
End&re';;n: CODS1A 17 Cod. USHG D1 Bairro: Cal. Antdnio Rebougas
Ponto: F 003 Coletor: lara Borowsky de Borba
Elemento: Froduzida Componente: Pogo Campo Largo
Cod. UT: o121
Data da Coleta: 18012003 Hora da Coleta:16:20 Data do recebimento;08/01/2008
2.4-0 - 241408 =02 ugiL GC-M3 /5 M. - CWB-GCME
6410B
2.4 &-Triclorofanol - 2401408 <005 § ugiL GC-ME3 /8 M. - CWB-GCME
64108
Glifoaato = 241408 < 63 ugiL HPLGC - 130 21458 CWB-HPLC
Eluminio Tofta - 241008 <0025 | mgiL ICP-0OES CWE-MET
Antimanio Total - 241008 < 0,005 | mgiL ICP-OES CWE-MET
Arsanio Total = 241408 < 0.01 | mgiL ICP-OES CWE-MET
Bario Total - 2401008 0063 | mgiL ICP-0ES CWE-MET
Cadmio Total - 241008 < @,001 myglL ICP-OES CWE-MET
Chumbo Tota = 2410 < 0,005 | mgiL ICP-DES CWE-MET
Cobra Tofa - 241008 < 0,008 | mgiL ICP-OES CWE-MET
Croma Tata - 2401008 < 0,008 § mgiL ICP-OES CWEB-MET
Farro Total = 241408 0020 | mgiL ICP-OES CWE-MET
Hangania Total - 241408 < 0.01 | mgiL ICP-OES CWE-MET
Marcurio Total - 241008 < 0,0002 | mygiL ICP-0ES CWE-MET
Selanio Tofal - 241008 <001 | mglL ICP-OES CWE-MET
Sodio Tota - 241008 6,75 maygiL ICP-OES CWE-MET
Zinco Tola - 2401408 <0.01 | mgiL ICP-0ES CWE-MET
Enderego das Salas de Ensaios
Curitiba - Taruma - Rua Engenheiro Antonic Batista Ribas n? 151 CEF: B2800-130 tel: (41)}3330-T151
CWE-FQA - Curitiba - Fisico-Quimice de .i--;'J:
CWB-GCMS - Curitiba - Cromategrafia GCMS
CWB-HPLC - Curitiba - Cromategrafia HPLC
CWE-MET - Curitiba - Metais
Legendas / Infermagdes
Data 251172008

E permitida a reprodugio total deste documento. Reprodugio parcial semente com a autorizagdo por escrito do emitente.
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Laboratorio:  SAMEPAR

Amostra: 3823 Versdao:D
Unidade: USPD - 240

Endereq;: '"H CODSIA 17 Ced. USHG D1
Ponto: P 003

Elemento: Produzida

Cod. UT: 0121

LEGENDAS:

Orgio Regulamentador
Ine. - Incerteza de I.lau:lifiu I Data - Data do Ensaio
INFORMAGOES:

Formadara de Coldnia por 1 mL (UFCImL].

Sanepar - USAV
Relatorio de Ensaio

Origem da Amostra: Programada

Localidade:
Bairro:
Coletor:
Componente:

Data da Coleta: 19012002 Hora da Coleta: 16:20 Data do recebimento:08/01/2008

L - Limite de Quantificagdo do Matodo ! LIOR - Limite Inferier do Orgdo Regulamentader i LSOR - Limite Suparior do

- 08 resuilados apruarrtauua raferem-as a amosairas gntreguas no labaratario.

- Heterofroficas: Matodo Spread Plate; 48h; 355 meio PCA; 0.5 mL de amestra; resulfado expressc em Unidade

]

012 - Campo Large USPD
Col. Antdnio Rebougas
lara Borowsky de Borba

Pogo Campo Largo

Data 25/11/2008

E permitida a reprodugio total deste documento. Reprodugio parcial somente com a autorizag3o por escrito do emitente.
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Sanepar - USAV
Relatdrio de Ensaio
Laboratorio:  SANEFAR
Amostra: 31Em Versao:0 Origem da Amostra: Programada
Unidade: USFD - 240 Localidade: 012 - Campo Large USFD
Enderego: CODSIA 17 Ced. USHG D1 Bairro: Col. Antdnio Rebougas
Ponto: P 003 Coletor: Wizses Batista de Ofwera
Elemento: Produzida Componente: Pogo Campo Large
Cod. UT: 01
Data da Coleta: 02072008 Hora da Coleta:0943 Data do recebimento:02/07/2006
Anzliss Obs Data Resuliado Unidads Wetodo Araa
Amania - aTMTINE o081 | mogiL Colorimafrico CWE-FOQA
Cianeto Total - DEOTINE < 0,002 | mgiL Coloriméfrico CWEB-FQa
Clorate - 15/07I05 3.1 | mygiL Titulom atrica CWEB-FQa
Cor Aparante - 030708 2,5 | uH Colorimatrizo CWEB-FO&
Dureza Tafal - 0307I08 g6.1 | magiL Titulom atrico CWEB-FQ&
Fluorato - 03i0TI0E 0,89 mgiL Coloriméfrico CWEB-FQa
MHifrato (como W) - [EIHITT] 1.10 mgiL Colorimefrico CWE-FQa
Nitrite (comao N) - 03I07I08 < 0,005 | mgiL Coloriméfrico CWEB-FQA
pH - 0307108 [ Fofenciomalrico CWEB-FOQA
Solidos Dissolvidos Totais - 0B0TI0E 138.0 | mgiL Gravimatrizo CWE-FO&
Solidos Suspenzos Tolais - gEl0TIOE 3 | mgiL Gravimatrico CWE-FQA
Solidos Totais - 0E0TIOE 141 | mygiL Gravimeatrico CWEB-FOa
Sulfate Tetal - OTIOTIOE <10 | mgiL Turbidim atrica CWE-FO&
Sulfate ds Hidrogenio - 0TIOTI0E 0,008 | maiL Colorimatrizo CWEB-FO&
Surfactantes - 07I0TI0E 0,073 | mgiL Colorimefrico CWEB-FO&
Turbidez - 030TI0E 0,30 § nfu Turbidimatrico CWEB-FOA
Alaclor - 21107108 < 0,025 ugiL GC-M3 /S M. - CWB-GCME
64108
&ldrin+Dialdrin = 210708 < 0.023 ugi GC-M3/5.M. - CWB-GCME
64108
&trazina - 2107108 < 0,025 ugi GC-MS /S M. - CWB-GCME
64108
Bantazona - 210TE <D,2 ugi GC-M3 /2. M. - CWB-GCME
64108
Banzeno - 2107108 <0,3 ugi GC-MS /5. M. - CWB-GCME
62008
Data 18/11/2008

E permitida a reprodugio total deste documento. Reprodugio parcial somente com a autorizag3o por escrito do emitenta.
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Relatorio de Ensaio
Laboratorio:  SAMEFAR
Amostra: a1em Versao:D Origem da Amostra: Programada
Unidade: USPD - 240 Localidade: 012 - Campo Large USFD
Enderego: CODS1A 17 Ced. USHG D1 Bairro: Col. Antdnio Rebougas
Ponto: P 003 Coletor: Wisses Batisia de Olvera
Elemento: Produzida Componente: Pogo Campo Largo
Cod. UT: 1121
Data da Coleta: 02072002 Hora da Coleta:0%43 Data do recebimento:02/07/2008
Ean:-:-|a|piren{- - HMNTINE =0, ugi GC-ME /8 M. - CWB-GCME
64108
Clordano (isémeros) - 2107108 < 0,025 | ugl GC-MS |S.M. - CWB-GCMS
64108
Clarete de Vinila - 210708 20,5 [ ug GC-ME [5M. - CWB-GCMS
62008
DDT [isdmaros) - 2107108 20,1 | wan GC-M3 |S.M. - CWB-GCMS
64108
Diclorometano - 2107I08 <5 [ ugi GC-MS I5.M_ - CWB-GCMS
62008
Endossuifan [I*N+Sulfale) - 2107I08 < 0,01 § ugiL GC-M3 | 5.M. - CWB-GCMS
64108
Endrin 2 2107108 <0025 | won GC-MS |S.M. - CWB-GCME
64108
Eafirano B 2107108 <5 [ wgn GC-ME [5M._- CWB-GCMS
62008
Efiloenzene - 2107108 <5 [ wgn GC-MS /5. M_- CWB-GCMS
62008
Heplacloro+Heptacloroepoxide - 210708 « 0,025 | ugiL GC-ME [5M_- CWB-GCME
64108
Hexaclorobenzeno = 210708 < 0,025 | wglL GC-MB 15 M. - CWEB-GCME
64108
Lindano (g-BHC) - FRITHTL] %0025 | ugiL GC-MS IS M. - CWB-GCME
64108
Melolacioro z 10708 €5 [ ugiL GC-ME IS.M._- CWB-GCME
6410 B
Meloziclore - ZU0TI08 = 0.025 | ugL GC-MS [5.M._- CWB-GCMS
64108
Molinato B 21070 <05 | ugiL GC-ME [5M_- CWB-GCME
6410 B
Data 181172008

E permitida a reprodugio total deste documento. Reprodugio parcial somente com a autorizagio por escrito do emitents.
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Relatorio de Ensaio
Laboratorio:  SAMNEPAR
Amostra: 31ET Versio:l Origem da Amostra: Frogramada
Unidade: USFD - 240 Localidade: 012 - Campo Large USFD
Enderego: CODSIA 17 Ceod. USHG 01 Bairro: Col. Antdnio Rebougas
Ponto: P 003 Coletor: Wisses Batista de Olwvera
Elemento: Froduzida Componente: Pogo Campo Largo
Cod. UT: 0121
Data da Coleta: 020772002 Hora da Coleta:0943 Data do recebimento:02/07/2008
Monoclorobanzeno 21107108 =10 [ ugn GC-M315M. - CWB-GCME
62008
pendimatalina 21007108 20,5 | ugiL GC-MS/5M. - CWB-GCMS
6410 B
pentaciorofenal 21007108 <0,2 | ugiL GC-MS /5M. - CWB-GCME
64108
Permeirina 2107008 20,1 [ ugiL GC-MSISM. - CWEB-GCME
64108
Propanil 21007108 =5 [ ugi GC-M3 /5M. - CWB-GCMS
6410 B
simazina 21107108 < 0,025 | ugiL GC-MS15M. - CWEB-GCMS
64108
Tetraclorato de Carbono 21007108 <1 [ uan GC-MS/5M. - CWB-GCMS
62008
Tetracloroateno 21107108 <1 [ ugi GC-MS/5M. - CWB-GCMS
62008
Tolueng 2107108 <0,z | ugiL GC-M3I5M. - CWEB-GCME
62008
Triclorobenzenos 107108 =5 [ ugiL GC-MS /5M. - CWB-GCME
62008
Triciorostena 10708 =1 [ ugiL GC-METEW. - CWB-GCME
62008
Trifluraling T107108 <05 | ugiL GC-MS /5M. - CWB-GCME
6410 B
Xilenos 101318 ISOMEros TT07I0E =10 | ugiL GC-MSTEM. - CWB-GCME
62008
1.1 Dicloroaieno 107108 =1 [ ugiL GC-MEIEW. - CWB-GCME
62008
1.2 Dicloroatano 107108 <1 [ ugiL GC-MS /5M. - CWB-GCME
62008
Data 18/M11/2008

E permitida a reprodugio total deste documento. Reprodugio parcial semente com a autorizag3o por escrito do emitents.
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Sanepar - USAV
Relatério de Ensaio
Laboratorio:  SAMEPAR
Amostra: 3em Versido:D Origem da Amostra: Programada
Unidade: USFD - 240 Localidade: 012 - Campo Largs USFD
Enderego: CODSIA 17 Ceod. USHG D1 Bairro: Col. Antdnio Rebougas
Ponto: P 003 Coletor: isses Batisia de Olvera
Elemento: Produzida Componente: Pogo Campo Largo
Cod. UT: 0121
Data da Coleta: 02072008 Hora da Coleta:0943 Data do recebimento:02/07/2008
2.4-0 - 21107108 <02 ugi GC-ME /28 .M. - CWB-GCME
64108
2.4 &6-Triclorofanol - 2107108 <0.05 | ugiL GC-MS /B M. - CWB-GCMS
64108
Glifosato - 040TI0E < &5 | uglL HPLEC - 150 21458 CWEB-HPLEC
Aluminio Tofa - 100708 < 0,025 | mgiL ICP-OES CWEB-MET
Antimdnio Total - 100708 < 0,005 § mgiL ICP-0ES CWE-MET
Arzanio Total - 10107108 <001 § mglL ICP-OES CWE-MET
Bario Total - 1007108 2,050 | mgiL ICP-OES CWE-MET
cadmio Total - 100708 <0001 magiL ICP-0ES CWE-MET
Chumba Tota - 10007108 < 0,005 | mgiL ICP-0ES CWE-MET
Cobra Tofa & 100708 < 0,008 | mgiL ICP-0ES CWEB-MET
Croma Tota - 1007108 < 0,008 | mgiL ICP-0ES CWEB-MET
Ferra Tatal - 1007108 0,054 | mgiL ICP-OES CWE-MET
Hanganaa Tatal - 1007108 <001 § mglL ICP-OES CWE-MET
Marcurio Tolal = 100708 00002 magiL ICP-0ES CWEB-MET
Salgnio Tofal - 10107108 <0.01 | mgiL ICP-0ES CWE-MET
Sodio Tota - 1007108 6,40 myglL ICP-OES CWE-MET
Zinco Tota = 1007108 o011 magiL ICP-0ES CWE-MET
Enderego das Salas de Ensaios
Curifiba - Tarum3 - Rua Engenheiro Antonis Batista Ribas n? 151 CEF: B2800-130 tel.: {41]13320-7151
CWEB-FQA - Curitiba - Fisico-Quimico de Agua
CWEB-GCMS - Curiliba - Cromatografia GCMS
CWB-HPLC - Curitiba - Cromatografia HPLC
CWE-MET - Curitiba - Metais

Legendas i Infermagdes

Data 18/ 1/2008

E permitida a reprodugio total deste documento. Reprodugio parcial semente com a autorizagdo por escrite do emitente.
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Laboratorio:
Amostra:
Unidade:
Enderego:
Ponto:
Elemento:
Cod. UT:

Sanepar - USAV

Relatorio de Ensaio

SAMEPAR

3em Versdo:D
USPD - 240

CODSIA 17 Cod. USHG D1

P 003

Produzida

0121

Origem da Amostra:
Localidade:

Bairro:

Coletor:
Componente:

Frogramada

012 - Campo Large USPD
Col. Antdnio Rebougas
Wisses Batista de Olwvera

Pogo Campo Lange

Data da Coleta: 02072002 Hora da Coleta:0843 Data do recebimento:02/07/2008

LEGENDAS:

LQ - Limite de Quantificagio do Método ! LIOR - Limite Inferior do Orgic Regulamentader i LSOR - Limite Suparior do

Iflrgim REegulamentader

Ine. - Incartaza de I.lu-:lifim I Data - Dafa do Ensaio

INFORMAGOES:

- 05 resultades apresantados referem-se a amosiras enfregues no lzaboratorio.

- Heterotroficas: Metodo Spread Plate; 48h; 35% maio PCA; 0.5 mL de amestra; resulfado sxpressc em Unidads

Formadora de Coldnia por 1 mL (UFCImL).

85

E permitida a repredugdo total deste documento. Reprodugio parcial somente com a autorizagdo por escrito do emitente.

Data 18/M1M11/2008
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Sﬂz‘é’;ﬂ,‘, Sanepar - USAV
Relatorio de Ensaio
Laboratoric: SANEPAR
Amostra: 1631 Versio: 0 Crigem da Amostra: Programada
Unidade: USPD - 240 Localidade: 012 - Campo Largo USPD
Enderego: CODSIA 1T USHG 01 Bairro: Col. Anidnio Rebougas
Ponto: P OD3 Coletor: Josa Niton Cruz de Cuadros
Elemento: Produzida Componente: Pogo Campo Lange
Cod. UT: 0121
Diata de Coleta:  D6/D1/2D08 Hora da Coleta: 11:20 Data do recebimento:  08/01/2008
Analse Obs Data Resultado Unidade Metodo LOM Area
Afaclor - 14151105 <0025 |ugiL GC-METS.M. - 64108 0,025 CWB-GCMS
&ldrin+Disldrin - 141109 <0025 [ugl GC-METS.M.-64108 0,025 CWB-GCMS
Alum inio Total - 13108 <0025 |mglL ICP-DES 0,025 CWB-MET
Amania - 19501109 =005 [mgiL Colorimatrico 0,05 CWEB-FQA
antim&nio Total - 141108 0,005 | mglL ICP-DES 3,005 CWB-MET
arsénio Total - 14m1i08 <001 |mglL ICF-DES o0 CWB-MET
Atrazina - 14061109 <0025 [ugl GC-ME 1 5.M. - 62108 0,025 CWB-GCMS
Bario Tota - 13m1i0s 0059 [mg/L ICP-DES 3,05 CWB-MET
Bentazona - 14061109 <0,2 |ugh GC-MEIS.M. -6410B8 0,2 CWB-GCMS
BenzZeno 3 14m1/09 < 0.5 |ugi GC-MZ 1 5.M. - 62008 0,5 CWB-GCMS
Benzo{ajpirano - T4m1ies <01 |ugl GC-METS.M. - 64108 0.1 CWB-GCMS
cadmio Total - 131108 0007 | mglL ICP-OES 0,001 CWB-MET
Chumbo Tatal - 14108 0.005 |mgll ICF-DES 0,005 CWB-MET
Ciansto Total - 120109 20002 |mgiL Colarimairico 0002 CWEB-FOA
l:'u-ruan-:--:«aElm Bros) - 14051108 <0025 |ugh GC-METS.M. -6210B8 0,025 CWB-GCMS
Clorato - 12109 4.4 (mglL Titulomatrica 0.5 CWB-FQa
Clorato de Vinila =, 1401109 < 0.5 |ugl GC-ME 1 5.M. - 62008 0.5 CWB-GCMS
Cabre Tolal = 1301103 2014 ImglL ICP-DES 0,008 CWE-MET
Caoraparenta - 12109 2.5 (uH Colorimatrico 2.5 CWEB-FOA
croma Total - 13108 <0008 [mglL ICP-DES 0,008 CWB-MET
I:IDTuj'a-imarl:-m -, 14001103 <01 |uglL GC-MET5.M. -62108 0,1 CWB-GCME
Diclarometanc -, 1411109 <5 |ugl GC-ME 5. M. -6200B 5 CWB-GCME
Dursza Toial - 120109 T4.6 |mglL Titulomatrico - CWB-FQa
Endozsulfan [I+1+Suifato) - 14m1i08 <001 |ugiL GC-ME I 5.M. - 64108 01 CWB-GCMS
Emdrin - 14151109 <0001 JugiL GC-ME2I5.M. - 64108 @,001 CWB-GCMS
Ealireno - T4m1ios <5 |uglL GC-METS.M.-62008 5 CWB-GCMS
Etilbenzano - Tam1ios < 5 |uglL GC-MET5.M.-62008 5 CWB-GCMS
Farra Tolal - 131103 2022 Imgll ICP-DES 6,02 CWE-MET
Fluarate - 12109 1.0 (mgi Ccaoleriméirico 0,2 CWE-FOA
Glifozalo - 0amTins %63 |ugiL HPLC | 5.M. - 66518 G5 CWEB-HPLC
Ha_nta-:.luru+Hepta{:|{-mnpériﬂ 3 1411109 <9025 |ugiL GC-MET5.M. - 62108 0,025 CWB-GCME
o
Hexzaclorobenzeno - 141109 <0025 |ugiL GC-METS.M. -64108 0,025 CWB-GCMS
Lindano {@-8HC) 3 141109 <9025 |uwgiL GC-MET5.M. - 62108 0,025 CWB-GCME
Hangan&a Tolal 3 13001105 <001 |mgiL ICP-DES oM CWE-MET
Mercario Tatal - 1301109 00002 | mglL ICP-DES 04,0002 CWEB-MET
Metalacloro - 14108 = 3 (uglL GC-ME IS M. -64108 T CWB-GCMS

E permitida a reprodugdo total deste documento. Reprodugio parcial somente com a autorizag3o por escrite do emitente.
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Relatdrio de Ensaio
Laboratorio: SAMEPAR
Amostra: f831 Versio: O Crigem da Amostra:  Programada
Unidade: USPD - 240 Localidade: 012 - Campo Largo USPD
Enderego: CODSIA 17 USHG M Bairro: Col. Antonic Rebougas
Ponto: FOD3 Caoletor: Jeosa Mton Cruz de Quadres
Elemento: Produzida Componente: Pogo Campo Largo
Cod. UT: 0121
Data de Coleta:  02/01/2008 Hora da Coleta: 11:20 Data do recebimento:  08/01/2008
Metoxicloro - 14101105 <0025 |uglL GC-ME 71 5.M. -64108 B025 CWB-GCME
Malinato - 14031/08 < 8.5 |uglL GC-METS M. -64108 0.5 CWB-GCMS
Monoclorobanzena - 14108 <10 | ugll GC-ME 75 M. - 62008 10 CWB-GCMSE
Mitrato (come M) - 120019 0.99% |mglL Colorimatrice 0,05 CWE-FQA
Mitrito {coma H) = t2ma1ies <0005 | mglk Colorimairice 0,005 CWE-FQA
Pandimatalina - 14101108 < 0.5 |uglL GC-MEIS M. -64108 0.5 CWB-GCMSE
Pantaclorafanol - 14i01/08 <02 |uglL GC-M3 1 5.M. - 64108 0,2 CWB-GCMS
Parmatrina = 141105 <01 |ugll GC-ME3 71 5.M. - 62108 0,1 CWB-GCME
pH - 1219 6.8 Potanciemsatrico 0,1 CWB-FOA
Fropanil - 14im1ios €5 |wgll GC-ME IS M. -64108 3 CWB-GCMS
Selénio Telal - 141008 <9001 |mglL ICP-OES 001 CWE-MET
Simazina - 141188 <0025 |uglL GC-ME 15 M. - 64108 &,025 CWB-GCMS
S4dio Toetal - 130109 622 |mglL ICP-DES 0,25 CWE-MET
Solidos Disscividos Tolais - 2250109 MT.0 |mgiL Gravimairico - CWE-FQA
Solides Suspensos Tofais - 220108 1|mgiL Gravimairico - CWE-FOA
gélides Totais - 22151108 118 [mgiL Gravimétrico - CWE-FOA
Suifato Total - 12109 £ 10 |mgiL Turbigimatrice 10 CWEB-FQa
suffato de Hidrogénio - 12001009 0011 |mgiL Colorimatrico 0,005 CWE-FQA
Surfactantas - R TR 0 |mgiL Caolorimatrico - CWE-FOA
Teiraclorato de Carbono - T41i0e <1|ugll GC-METS.M. -6200B 1 CWB-GCME
Tetraclorosienc = 14101105 <1 |ugiL GC-M3 1 5.M. - 62008 1 CWB-GCMS
Tolugno = 14101108 <92 |ugl GC-ME 1 5.M. - 62008 0,2 CWB-GCME
Triclorobenzenos - 141108 < 5 |uglL GC-M2 75 M. -62008 5 CWB-GCMS
Tricleroatano - 14109 <1 |ugll GC-ME 15 M. - 62008 1 CWB-GCMS
Trifluralina 3 14m1ns <9.5 |ugll GC-MEISM.-62108 0.5 CWB-GCME
Turoidez - 1201109 <0.2 | nfu Turbidimétrice 0.2 CWEB-FQA
Zilgnos Totais lsdmeros - 14108 <10 |uglL GC-ME 715 M. -6200B 10 CWB-GCMS
Zinco Total - 13y <001 |mgiL ICP-OES 0,01 CWEB-MET
1,1 Dicloroatenc - 1401103 <1]uglL GC-ME15.M. -62008 1 CWEBE-GCME
1.2 Diclorgstanc - 1401108 <1|ugll GC-ME TS M. -6200B8 1 CWB-GCMS
2.4-D - 14108 £0.2 |ugll GC-ME 15 M. -64108 0,2 CWB-GCMS
2.4 6-Triclorofenal 3 14101/05 <005 |ugll GC-ME 7 5.M. - 64108 005 CWB-GCME
Enderego das Salas de Ensaios

Curiliba - Tarumi - Rua Engenheire Antonio Balista Ribas n® 151 CEP: 82800-130 tel: (41)3330-7 151

CWB-FQA - Curtiba - Fisice-Quimico de Agua

CWB-GCMS - Curitiba - Cromatagrafia GCMS

E permitida a reprodugdo total deste documento. Reprodugio parcial somente com a autorizagio por escrito do emitente.
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Relatorio de Ensaio

Laboratario: SANEPAR

Amostra: 1631 Versao: 0 Crigem da Amostra:  Programada

Unidade: USPLD - 240 Lecalidade: 012 - Campo Largo USPD
Enderego: CODSIA 1T USHG 1 Bairro: Col. Antfinic Rebougas
Ponto: P O03 Caoletor: Josa Niton Cruz de Cuadros
Elemento: Produzida Componente: Pogo Campo Large

Cod. UT: o121

Data de Coleta: 080172008 Hora da Coleta: 11:20 Datado recebimento:  08/01/2008

CWB-HPLGC - Curitiba - Cromatagrafia HPLC
CWE-MET - Curitiba - Metais

Legendas ! Informagdes
LEGENDAS:

LDM - Limite d8 Detecgdo do Métede I LICR - Limits Infarior do Orgdc Reguiamentador /LSOR - Limits Supsrior do Orgdo
Regulamentador

Data - Dala do Ensaio
INFORMAGOES
-0z resultados apressntades referem-ss a amostras entragues no laborataric

Data 16/11/200%

E permitida a reprodugio total deste documento. Reprodugdo parcial somente com a autorizagio por escrito do emitente.
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Labaoratario: SANEPAR
Amostra: 24873 Versao: 0 Crigem da Amostra:  Programada
Unidade: USPL - 240 Localidade: 012 - Campo Largo USPD
Enderego: CODSEIA 1T USHG 1 Bairra: Col. Antdinio Reboucas
Ponto: P D03 Coletor: Jose Nfton Cruz de Quadres
Elemento: Produzida Componente: Poga Campo Largo
Cod. UT: 0121
Data de Coleta:  D8/07/2008 Hora da Coleta: D8:00 Datado recebimento:  08/07/2000

Anitse Obs Data Resultado Unidade Metodo LOH Area
alaclor - 22708 <0025 |ughL GC-M3 I5.M. - 64108 0,025 CWB-GCMS
Aldrin#Disidrin 2 22T <0025 |ugh GC-ME 1 5.M. - 64108 0,025 CWB-GCMS
Aluminio Total - 1TRTING <0025 | mgiL ICP-OES 0,025 CWEB-MET
Amonia - 107 I0g <0.05|mgiL Coloriméirico 0,05 CWEB-FO&
&ntim&nio Total - 1TRTIes <0003 |mglL ICR-OES 0,005 CWEB-MET
Aragnio Tolal g 17708 <0071 |mgiL ICP-DES a.01 CWE-MET
Afrazima - 22 TI0S <0025 |wghn GC-M2ISM.-6410B8 0,025 CWB-GCMS
Bario Tofa - 1TRTINS 0063 | mglL ICP-OES 0,05 CWEB-MET
Bentazona & 22MTies <0.2|uwgh GC-ME 15K - 64108 0,2 CWB-GCMS
Benzsno - 22T < 0,5 |ugi GC-M2I5.M. - 62008 8.5 CWB-GCMS
Benzofa)pirena - 22T <01 |ugn GC-M3I5.M. - 64108 0.1 CWB-GCMS
Cadmio Tofal = 1TRTINS <0007 |mgiL ICP-OES 0,001 CWEB-MET
Chumbo Total - 1ThTINg <0005 | mgiL ICP-OES 3,005 CWEB-MET
Cianato Total - 097 TIng <0002 |mgiL Colorimsirico o002 CWE-FOA
E=|}ruann-:ca|5marna:. - 22708 <0025 |ugh GC-M3 I5.M. - 64108 0,025 CWB-GCMS
Clorato = 0BT 4.1 |mgiL Titwlom étrico 0,3 CWB-FQa
Clorato de Vinila - 22709 < 0.5 |ugh GC-M2 IS M. - 62008 8,5 CWB-GCMS
Caobre Total - 1TRTINg 0.00% | mglL ICP-OES 0,008 CWEB-MET
Cor aparents - 07T 5.0 uH Colorimairico 2.5 CWE-FOa
Cromao Total > 177103 <0008 |ImgiL ICP-DES 0,008 CWE-MET
DDT['-EE!FHB!’DN - 22T <01 |ugiL GC-METS5.M. - 64108 0.1 CWB-GCMS
Diclorometano - 22MTiI0s <5 | wgh GC-ME15.M. - 62008 3 CWB-GCMS
Dureza Tolal 5 13T TE.1|mgiL Titwlométrico - CWE-FQa
Endoszsulfan I+ 1+Suifato) - 22T <207 |uglL GC-M215.M. - 64108 0,01 CWB-GCMS
Endrin - 22MTies <0007 |wgiL GC-M3I5.M. - 64108 o.001 CWB-GCMS3
Esatirano = 22T < 5 |ugil GC-MZ3 I 5.M. - 62008 g CWB-GCMS
Etilbenzano - 22RTINS < 5 |ugiL GC-M2I5M. - 62008 5 CWB-GCMS
Ferra Total - 1TRTINg 0,022 |mgilL ICP-OES 0,02 CWEB-MET
Fluorsto - BTN 0.8 |mgiL Colorimatrico 0.2 CWEB-FOA
Glifozato - 14107103 <65 |ugiL HPLC i 5.M. - 66518 65 CWB-HPLC
Heptaclnrui-Hepianl{lroapé-::in - 2217109 <0025 |ugiL GC-M3TS.M. - 64108 0,025 CWB-GCMS
o
Hezaclorobenzeno &l 22T <0025 |ugiL GC-MEi5.M. - 64108 0,025 CWB-GCMS
Lindano [g-BHC) - 22107109 <0025 |ugiL GC-M3TS.M. - 64108 0,025 CWB-GCMS
Hanganéa Talal - 1TRTIes <001 |mgiL ICP-OES 0,01 CWB-MET
Marcurio Total 3 1ThRTINg < 0.0002 |mglL ICP-OES 00002 CWEB-MET
Melolaclore z 221708 < 5 |ugih GC-M2IS M. -64108 H CWHB-GCME

E permitida a reprodugio total deste decumento. Reprodugio parcial somente com a autorizagdo por eserito do emitente.
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Relatorio de Ensaio
Laboratario: SANEPAR
Amostra: 24473 Versdo: 0 Crigem da Amostra:  Programada
Unidade: USPD - 240 Localidade: 012 - Campo Largo USPD
Enderego: CODSIA 17 USHG O Bairro: Col. Antdnic Rebougas
Ponto: P 003 Caoletor: José Nton Cruz de Quadros
Elemienta: Produzida Componente: Pogo Campo Largs
Cod. UT: o1
Data de Coleta:  D8/D7/2008 Hora da Coleta: DB:00 Datadorecebimento: 020072008
Metozicloro 228709 <0025 (wgiL GC-MET5M. - 64108 0,025 CWB-GCMS
Maolinata 227109 <0.5|wgL GC-ME3 TS M. -64108 0.5 CWB-GCME
Monoclorobanzana 22Tine <10 | ugh GC-M3i5.M.-62008 10 CWB-GCMS
Mitrato (como N} 10007109 1.05 [mglL Colorimatrico 0,05 CWE-FOA
Mitrita {coma Hj 13mTing <0005 [mglL Colorim africo 0,005 CWB-FQA
Pendimelalina 22maTine <0.5|mgL GC-M3T5.M.-6410 6 0.5 CWB-GCMS3
Pentaclorofanal 22MTins <0.2|mgiL GC-M3 iS5 M. - 64108 8.2 CWB-GCMS
Parmatrina 22aTING <0.7|wglL GC-M3T5.M. - 64108 &1 CWB-GCMS
pH o7maTIg 6.3 Patanziomatrice 0.1 CWE-FOA
Propanil 22MTIvs < 5|ugi GC-M3T5.M. -64108 g CWB-GCMS
Selénio Teta 177N <007 | mgiL ICP-OES 6,01 CWE-MET
Simazina 22/ TI69 <0025 (wgiL GC-M27I5M. - 64108 0,025 CWB-GCMS
Sodio Tetal 1TaTIng 387 |mglL ICP-OES 3,25 CWEB-MET
Solidos Dissoivides Tolais 10007109 1430 (mgiL Gravimairico - CWE-FOA
Solidos Suspensos Totais 108708 &[mgiL Gravimairics - CWE-FOA
solidos Tolais 10097109 155 [mgiL Gravimairico - CWE-FOA
Suffato Total oamTins <10 |mglL Turbidim étrico 10 CWEB-FQ&
suifeto de Hidrogénio 10007109 0011 (mgiL Colorimafrico 0,005 CWE-FQA
surfactantes 13709 0.054 [mgiL Colorimafrico - CWE-FOA
Tefraclorato de Caroono 22Tine <1 |uwglL GC-M3i5. M. -62008 1 CWB-GCMS
Tetracloroatenc 22MTivs <1 ugiL GC-M3i5.M. - 62008 1 CWB-GCME
Tolusno 228709 <08.2|ugll GC-M3 iP5 M. - 62008 8,2 CWB-GCMS
Triclorobenzenos 220709 <5 |ugn GC-M2 i85 M. - 62008 5 CWB-GCMS
Triclorostena 22mTing <1 |ugi GC-M3 75 M. - 62008 1 CWB-GCMS
Trifiuralina 2207109 <0.5|uglL GC-M3 TS5 M. -6410 8 6,5 CWB-GCMS
Turbidez 10T 0.24 [niu Turbidimétrico 0.2 CWE-FOA
Xilgnos Tofais lsdmeros 22MTIe9 <10 | ugiL GC-M3 iS5 M. -6200B8 10 CiWB-GCMS
Zimzo Total 17M7Ie9 <000 | mgil ICP-QES 2,01 CWE-MET
1,1 Diclorosteno 22167109 <9 |wgiL GC-ME PS5 M. -6200B 1 CWB-GCMS
1,2 Diclorgstano 22Tie9 <1 |ugh GC-M3 715 M.-62008 1 CWB-GCMS
2.4-D 22MTies <0.2 |mgiL GC-M3 5. M. - 64108 0,2 CWB-GCMS
2 4 6-Triclorafenal 2217109 <005 | uwgiL GC-M3T5M. - 64108 3,05 CWB-GCME
Enderego das S5alas de Ensaios

Cusitiba - Tarumd - Rua Engenheirc Antonio Batista Ribasn® 151 CEP: 52800-130 tel: (41)3330-7151

CWB-FQA - Curitiba - Fisico-Quimico de Agua

CWEB-GCMS - Curitiba - Cromatografia GCMS

E permitida a reprodugdo total deste documento. Reprodugdo parcial somente com a autorizagdo por escrito do emitente.



177

-
543‘_.'_::4,;. Sanepar - USAV
Relatorio de Ensaio

Laboratorio: SAMEPAR

Amostra: 24573 Versao: O Crigem da Amostra:  Programada

Unidade: USPD - 240 Localidade: 012 - Campe Largo USPD
Enderego: CODSIA 1T USHG MM Bairro: Col. Antfinio Rebougas
Pontao: P DD3 Caoletor: Jose Niton Cruz de Quadros
Elemento: Produzida Componente: Pogo Campo Largo

Cod. UT: o2t

Data de Coleta:  D2/07/2008 Hora da Coleta: 08:00 Data dorecebimento:  0S/07/2008

CWE-HPLG - Curitiba - Cromatografia HPLC
CWE-MET - Curitiba - Mefais

Legendas | Informagoes
LEGENDAS:

LOM - Limite de Detecgdo do Métede TLICR - Limils Inferior do Orgic Reguiamentadar | L3OR - Limite Supsrior do Grgda
Regulamentador

Data - Data co Ensaia
INFORMAGOES
-0z resultados apresantades referam-se a amostras entragues no laboratdrio

Cata 16/11/2008

E permitida a reprodug3o total deste documento. Reprodugo parcial somente com a autorizagio por escrito do emitente.
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Relatério de Ensaio
Laboratario: SANEPAR

Amostra: 1267 Versdo: 0 Crrigem da Amostra: Programada

Unidade: USPD - 240 Localidade: 012 - Campo Large USPD

Enderego: CODSIA 17 USHG 01 Bairra: Col. Antdnio Rebougas

Ponto: P 003 Coletor: |liisses Batista de Qliveira

Elemento: Produzida Componente: Pogo Campo Large

Cad. UT: o121

Data de Coleta: 0401722010 Hora da Coleta: 08:30 Data do recebimento: 04/01/2010

drg. Reg: Ministério da Sadde - Portaria N° 513:200<

Analise Cbs Data Resutado Unidade Metodo LDM | UOR | LSOR Arza

&cxilamida - 1230110 <05 |wgil HPLC I EPA 0,5 E 0.5 CWE-HPLC
alaclor i 190110 < 0,025 |wgiL GC-M3 7 3.M. - 64108 25 3 0 CWEBE-GCHE
AndrintDigldnn i 19110 < 0,025 |wgil GC-M3 § .M. - 64108 0025 3 0,03 CWE-GCHE
Awuminio Total - 130110 < 0,025 |mgiL ICP-DES 0525 - 0.2 CWE-BET
Aminiz - T < 10,05 | mgiL Calorimétrica 005 - 15 CWE-FOA
antmdnio Tota 2 130110 < 0,005 |mgiL ICP-DES 0,805 = 0,005 CWE-MET
Aradnia Tota - 13011 <001 |mgiL ICP-DES w1 - o.M CWE-MET
Atrazinz - 190110 < 0,025 |wgil GC-MS 2 M. - 64108 025 - 2z CWE-GCES
Bario Total b, 130 0,071 |mgiL ICP-DES 005 E 0.7 CWEB-MET
Bentazona = 19 <02 |wgih GC-M3 7 3.M. - 64108 9.2 - 30 CWE-GCKS
Benzeno - 190110 <05 |wgil GC-MS [ 2M. - 62008 0,5 - 5 CWEB-GCHS
Benzodajprano - 190110 < 0,1 |wgil GC-M3 M. - 64108 o1 - 0.7 CWEB-GCHS
Cadmio Tofal = 131 < 0,001 | mgil ICP-DES 0001 3 0,005 CWE-MET
Chumbo Total - 13011 < 0,005 |mgiL ICP-DES 0,505 - o, CWE-MET
Craneto Tofal - ane < 0,002 |mgiL Colorimatrico 002 E 0,07 CWE-FO&
Chardana -:iaﬁmarw E 190110 < 0,025 |wgil GC-M3 7 5.M. - 64106 025 i 0.2 CWEBE-GCMS
Clarato - T IR 1,6 | mgiL Trhalométrica a5 - 250 CWB-FOa
Clarato de Vinita - 198110 =05 |wgiL GC-M5 7 3. M. - 62008 0,5 - H CWEB-GCHS
Caobre Tokal - 13011 < 0,008 | mgiL ICP-DES 0308 - F CWE-MET
Car Aparsnta - D& 2.50 |uH Colarimélrico 25 - 15 CWEB-FOA
Cromo Total - 130110 < 0,048 |mgiL ICP-0OES 008 - 0,05 CWE-MET
ooT |»e.ﬁnaroa: - 190110 < 0,1 |wgiL GC-M3 i/ 2M. - 64108 o1 - 2z CWEB-GCES
Dizlorometana B 190011 <5 [wgiL GC-M3 7 2M. - 62008 g 3 0 CWEBE-GCES
Dwraza Todal - g IR 75,6 |mgiL Trulomeétrica - - 50 CWB-FO&
Endossulfan (#i+3ulfala) - 190110 <0007 |wgie GC-MS [ 3 M. - 64108 oot - - CWEB-GCHS
Endrin = 190 11E < 0,025 |wgiL GC-M3 73 M. - 64108 25 E 0.6 CWEB-GCHS
Estirano = 190y <5 |wgil GC-MS 2N, - 62008 g E it CWEBE-GCHE
EtSbenzand - R < 0,005 |mgiL GC-MS [ 2 M. - 62008 0005 - 0.2 CWE-GCME
Farro Tolal - 13011 0,030 | mgiL ICP-DES 002 - 0.3 CWE-MET
Fruorato = 0Ty 0,6 [mgiL Colarimétrico a2 - 1.5 CWE-FQA
Glifosate - pria il < &5 [wgil HPLC 1 5.M - 86518 65 - 504 CWE-HFLC
Heﬁta-:l-:uru+Hapta[:lnmepu':u - 190110 < 0,025 |wgiL GC-M5 /3 M. - 64108 0025 - 0,03 CWEB-GCHS
ido

Hezaclorobenzana - 191G < 0,025 [wgil GC-MS 73 M. - 64106 0,525 - 1 CWE-GCHMIS
Lindang {g-BHE) - 19116 < 0,025 gl GC-MS 73 M. - 64108 0,525 - 2 CWE-GCME
Ma ngania Tatal - 130110 < 0,07 | mgiL ICP-DES a0 - 0.1 CWE-MET
Mercirio Tofal i T3 < 10,0002 | mgiL ICP-DES 00002 5 0,001 CWE-MET

E permitida a reproducio total deste documento. Reproducio parcial somente com a autorizagio por escrito do emitente.
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Relatério de Ensaio
Laboratdrio: SAMEFPAR
Amaostra: 1287 Versido: O Crigem da Amostra: Programads
Unidade: USPD - 240 Localidade: 012 - Campe Largo USPD
Enderego: CODSA 17 USHG 01 Bairro: Col. Antdnio Rebougas
Ponto: F 003 Caoletor: Fisses Batista de Oliveira
Elemento: Produzida Componente: Pogo Campe Large
Cod. UT: 21
Data de Coleta:  04/01/2010 Hora da Coleta: D&:320 Data do recebimento: 04/01/2010
Org. Reg: Ministério da Salde - Portaria M° 513:2004
Matoiaclorg - 190110 <5 |ugiL GC-M3 /5 M. -641086 H 5 10 CWE-GCME
Maicaiclors - 190110 < 0,025 (gL EC-MS (3 M. - 64108 0825 - 20 CWEB-GCHS
Malinala - 190110 < 0.5 |ugiL GC-MS/EM.-6410B 0.5 - & CWEB-GCHS
Monocloredenzand - 19110 < 001 (mgil GC-M3 [ .M. - 62008 a1 = 0,12 CWB-GCMS
Midrato (coma M) - 0 1,05 |mgiL Calarimalrico 2,05 = 10 CWE-FQA
Mitrito jcoma ) - o e < 0,005 [mgiL Colorimatrico 0,005 - 1 CWE-FO&
Pandmetaling - 190110 < 0.5 |ugil GC-M3 i3 M.-641086 0.5 = il CWB-GCES
Panlaciorofenal - 190119 0,2 |ugil GC-M3 i .M. - 64108 a2 - 9 CWE-GCHE
Parmetrima - 1901e =01 |ugi GC-MS /2 M. - 64108 a1 - 20 CWB-GCME
pH - oEnIe 681 |- Podanciometrico a1 6 8.5 CWE-FOa
Proganil 5 190110 <5 |ugil GC-M3 /5 M. -6410B ] = i CWE-GCME
Salénio Total - 13110 <001 [megil ICP-0ES .01 - 0,01 CWE-MET
Simazina - 190110 < 0,025 (wgiL GEC-MS /2. M. - 64108 0025 - 2 CWE-GCES
Sodio Tofal - 1310 41 [mgiL ICP-DES 025 - 200 CWE-MET
Sodidos Disschvidos Tolais - T 52,0000 |mgil Eravimetrico - - 1000 CWE-FOA
Sodidos Suspenaos Totais - 140110 &3 |mgiL Gravimétrico - - - CWE-FOA
Sfigos Totais - 1401510 155 | mgiL Gravimetrico - - - CWE-FO8
Suifato Total 5 aTiie 10 [mgiL Turbidimétrico 10 B 250 CWE-FO&
Suffetn de Hidrogénio - [ EFRRIT 0,013 [mgiL Calarimétrica 0,505 - 0,05 CWB-FOA
surfaciantes - 150110 < 0,025 [mgiL Colorimatrico 0,025 - 03 CWE-FO&
Telractorste de Carbono = 19 1e <1 |ugiL GC-M3 i M. - 62008 1 = 2 CWEB-GCMS
Telracioroateno - 19011 <1 (egil GC-MS i 3 M. - 6200B 1 - 4 CWEB-GCHEE
Talany - 190110 <0,0002 |mgiL GC-MS i 3 M. - 6200B 0,002 - 0,17 CWEB-GCHS
Triclorabenzencs - 1901e <5 |ugiL GC-MS [ 5 M. - 62008 5 - il CWB-GCMS
Trezloroatand E 191e <1 |ugiL GC-MS [ .M. - 62008 1 & m CWEBE-GCME
Trifluralina - 1995110 <05 |ugil GC-M3 /5 M. -6410B 0.5 - 0 CWB-GCES
Turbidsz - 010 031 |NTU Turbidenétrica 0.2 - 5 CWE-FO&
filencs Totaia ladmeros 2 190110 <0001 (megil GC-M3 | .M. - 62008 .01 = 0.3 CWEB-GCHS
Zinco Todal 2 130 0,053 [mgil ICP-0ES .01 = ] CWE-MET
1,1 Dicieroatana - 190110 <1 |ugiL GC-M3 i 2. M. - 6208 1 - 0 CWB-GCME
1.2 Dicierostana - 190110 <1 |ugiL GC-M3 i 5. M. - 62008 1 - 10 CWB-GCMS
24-D % 19110 < 0,2 |ugil GC-M3 | .M. - 64108 a2 B ELd CWE-GCME
2 4 &Triclorofanol - 19011 < 0,00005 |mgiL GC-M5 /3 M. - 64108 0,00005 - 0.2 CWEB-GCHS
Enderego das Salas de Ensaios
Cariliza - Tanuma - Fua Engenheiro Antonio Batista Fibas n? 151 CE5: 82800-130 Bel: (47)3330-7151
CWE-FOA - Curitiba - Fisico-Quimico de Agua

E permitida a reprodugSo total deste documento. Reprodugio parcial somente com a autorizagSo por escrito do emitente.
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s.qm'.'-s;.qn Sanepar - USAV
Relatorio de Ensaio

Laboratério: SANEFPAR

Amastra: 1287 Versdo: 0 Crrigem da Amostra: Programads

Unidade: USPD - 240 Localidade: 012 - Campe Largo USFD
Enderego: CODSEA 17 USHG D1 Bairro: Col. Antinic Rebougas
Ponto: F 003 Coletor: Wieses Batista de Oliveira
Elemento: Produzida Componente: Pogo Campe Large

Cod. UT: o121

Data de Coleta:  04/01/2010 Hora da Coleta: 08:30 Data do recebimento: 04012010

Org. Reg: Ministério da Salde - Portaria N° 513:2004

CWE-GCMS - Curdba - Cromategrasa SCMS
CWE-HALE - Curitiba - Cromatografia HPLE
CWE-MET - Curitiba - Melsis

Legendas | Informagdes

LEGENDAS:
LOW - Limita de Detecgio do Métoda i LIOR - Limits Inferior do Orgie Requiamentador | LSOR - Limits Suparior do Orgdo Reguizmentacar
Diata - Data do Enazio

INFORMAGOES:
- 03 resutiados aprasentados referem-2a 3 amosiras aniregues no taboratorio.

Data 16/07/2010

E permitida a repredugde total deste documento. Reprodugio parcial somente com a autorizagio por escrito do emitente.
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saz'é:.qn Sanepar - USAV
Relatério de Ensaio
Laboratorio: SANEPAR
Amostra: 2rh18 Versdo: O Crigem da Amostra: Programads
Unidade: USPD - 240 Localidade: 012 - Campo Large USPD
Enderego: CODSIA 17 USHG D1 Bairro: Caol. Antdnic Rebougas
Ponto: P 003 Coletor: | Hisses Batista de Qliveira
Elemnento: Produzida Componente: Pogo Campo Largo
Cod. UT: o121
Data de Coleta: 05072010 Hora da Coleta: D8:00 Data do recebimento: 05072010
Org. Reg: Ministério da Sadde - Portaria N® 513:2004
Analise Obs Data Fesutado Unidade Metodo LOM | LIOR | LSOR Area
Acrilamida - 130710 <05 | g HPLC | EPA 0.5 - 03 CWE-HPLC
Auminio Total 2 150710 < 0,025 [mgiL ICP-DES 0025 - 0.2 CWEB-MET
Amdniz - LE < 0,85 [ mgiL Calarimérice 005 - 5| cwe-Foa
Antimanis Tota - 150710 < 0,005 [ migiL ICP-DES 0,505 - 0.005 CWE-MET
Araénio Tetat - 150710 < 001 [mgiL ICP-DES oot - 0. CWE-MET
Bario Tola - 159710 0,052 (mgil ICP-DES 2,05 - 0T CWE-MET
Benzan - 09T <05 | gL GC-M3 i 2M. - 62008 0.5 - 5 CWB-GCMS
Cadmie Total - 1500710 < 0,001 mgiL ICP-DES 0,001 - 0,005 CWE-MET
Chumbe Total S 150710 < 0,005 [ mgiL ICP-DES 0,005 " 0.0 CWE-MET
Cizneie Total = 0T < 0,002 | mgiL Colarimalrico 0002 - 0,07 CWE-FOAa
Crareto - 0&0TIH0 3.4 | migiL Titulomedrico - - 250 CWE-FOA
Clorsto de Vinita - 099070 < 0,5 |ugiL GC-M3 | 3.M. - 62006 L% - H CWB-GCWMS
Cobre Total - 15070 < 0,008 (mgil ICP-DES 0.008 7 2 CWE-MET
Car Aparanta - oeiTH o 350 |uH Calorimétrica 25 - 15 CWE-FOA
Croma Tolal - 150710 < 0,008 (mgiL ICP-DES 0,008 - 0,05 CWE-MET
Decloromelano = 09070 <5 |ugiL GC-M3 | 3. M. - 62008 3 = il CWB-GCRS
Duraza Tedal - D&MTIHD 7.8 [mgiL Tiulemedtrico - - 500 CWB-FOA
Estirana - 09070 <5 [egiL GC-MS i 3 M. - 62008 5 - n CWE-GCHS
Etfbenzans - 0%0TH D < 0,005 (mgiL GC-M3 | 3.M. - 62008 0,003 - 0.2 CWB-GCWS
Farro Tola - 150710 0.0E2 (mgiL ICP-DES 002 : 0.3 CWE-MET
Fluarata - oTaTHe 0,6 [ mgiL Colorimatrico a2 - 1.5 CWB-FO&
Glifozato - 130710 % 55 |ugiL HPLC | 5.M. - 56518 65 - 5010 CWE-HPLC
Ma ngania Tala o 150710 < 001 [ mgiL ICP-DES 001 = 01 CWE-MET
Mercurio Total - 150710 < 10,0002 | mgiL ICP-DES 0,0002 - 0,001 CWE-MET
Monaclorodenzand - 09070 <007 |mgiL GC-M3 i 2 M. - 62008 o - 0,12 CWE-GCME
Mirate (coma M) - 099070 107 [mgiL Colarimélrico 2,05 = i CWE-FO&
Mitrito (zoma Hj = 12070 < 0,005 [ mgiL Colarimélrico 0,005 - 1 CWE-FO&
pH - D&OTIH O T30 Poteniciomatrico 01 L] 8.5 CWE-FOA
Salénio Total - 1500710 < 001 [mgiL ICP-DES o - 0.1 CWEB-MET
Sidio Tolal = 15070 .29 [mgil ICP-DES 0.25 = 200 CWE-MET
Sodidos Dissolvidos Totais - 1297110 123,0000 | mgiL Gravimetrico - - 1000 CWB-FOA
SEfigos Suspenaos Tolais - 12007010 4 |mgiL Gravimatrico - - - CWE-FOL
Sotigos Totais - 1200710 133 | mgiL Gravimatrico - - - CWE-FO8
Susfato Total - 030D =10 [mgiL Turbidamedrico 10 - 250 CWE-FOA
sutfedn de Hidrogénio - 07T 0,011 [mgie Calarimatrica 0,505 - 0,05 CWEB-FOa
Surfaciantes - oTTH < 0,025 [ magil Colorimatrico 0,025 - 035 CWB-FO&
Telracioreio de Carbona o 0%9THE =1 |ugiL GC-M3 | 2.M. - 62006 1 > 2 CWEBE-GCME

E permitida a reproducio total deste documents. Reproducio parcial somente com a autorizag3o por escrito do emitente.
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SANEPAR Sanepar - USAV
[ - .
Relatorio de Ensaio
Laboratario: SAMEFAR
Amaostra: 2TE1G Versdo: O Crigem da Amostra: Frogramads
Unidade: USPD - 240 Localidade: 012 - Campe Large USPD
Enderego: CODSIA 17 USHG 01 Bairro: Col. Antdnio Rebougas
Ponto: F 003 Caoletor: \lisses Batista de Oliveira
Elemento: Produzida Componente: Pogo Campe Largo
Cod. UT: oi21
Data de Coleta: 05072010 Hora da Coleta: 08:00 Data do recebimento: 0S07/2010
Org. Reg: Ministério da Salse - Portaria N® 513:2004
Telraciorostzno - 03T =1 |ugiL GC-M3 | 3.M. - 62008 1 - 41 CWB-GCMES
Taluano - 0HaTHD 90,0002 [ mgiL GC-ME [ 8 M. - 62008 10,0002 - 0,7  CcwB-Gows
Trclorabanzenos - 907D <5 gL GC-MS | M. - 62008 5 - M CWEBE-GCMS
Triclorosteno - 08T <1 |wgiL GC-MS 0 5.M, - 62008 1 - 70| CWB-GCMS
Turtidsz - T <02 [NTU Turbidiméadrico 0.2 - H CWE-FQa
¥ilenos Totais ladmeroa = 0HOTHO <001 [mgiL GC-ME [ 8M. - 62008 01 - 03| CWB-GCMS
Zinco Total - 1570 0,017 | mgiL ICP-DES 01 - H CWE-MET
1,1 Declomoatand - 03T =1 |ugiL GC-M3 | 2M. - 62008 1 - n CWE-GCWS
1,2 Dicloroatano - 0HETHO <1 gL GC-ME [ 3 M. - 62008 1 - 10| CWB-GCME

Enderego das Salas de Ensaios

Criliba - Taruma - Fua Engenheirs Anfonio Balista Fidas nd 151 25 82800-130 bel.: (41)3330-7151
CHVB-FOA - Curiliba - Fisico-Quimico de Agua
CWE-GCMS - Curidba - Cromatograda GCMS
CWE-HPLC - Curiiba - Cromatografia HPLC
CWE-MET - Curiiita - Melais

LEGENDAS

INFORMAGOES:

Legendas | Informagdes

- 08 resuftados apraasntados refarem-za 3 amaairas aniragues ma Labaratario.
EXISTEM AMALISES MAD LIBERADAS PARA E3TA AMDETRA.

LOM - Limita da Detecpan oo Métono § LIOR - Limits Inferior do Orgdo Reguiamantador | LSOR - Limits Suparior do Orgio Requizmsntasor
Data - Data do Enazio

Data 16/07/2010

E permitida a repredug3o total deste documento. Reprodugio parcial somente com a autorizagio por escrito do emitente.



