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RESUMO

A familia Apocynaceae engloba diversas espécies medicinais, dentre elas,
Aspidosperma olivaceum e A. polyneuron. A primeira, conhecida popularmente
como peroba-branca, é uma planta de porte arboreo e fonte de alcaloides inddlicos
de reconhecida atividade antitumoral, enquanto que a segunda, denominada de
peroba-rosa, € uma arvore utilizada pela populacao no tratamento de malaria. Entre
os taxa pertencentes a familia Fabaceae, destacam-se as plantas arbéreas Erythrina
falcata e Peltophorum dubium. Designada popularmente como corticeira, E. falcata é
reputada na medicina tradicional como contraceptivo e depurativo. A espécie P.
dubium é denominada vulgarmente como canafistula e indicada como anti-
inflamatério. Objetivando ampliar o conhecimento da flora nativa brasileira e
contribuir para a identificacao farmacognéstica de potenciais drogas vegetais, este
trabalho estudou a morfoanatomia foliar e caulinar dessas plantas medicinais. O
material botanico foi fixado, seccionado a mao livre ou em micrétomo, corado e
avaliado por meio de técnicas usuais de microscopia foténica. Foram realizados
testes microquimicos e andlise em MEV. Aspidosperma olivaceum e A. polyneuron
revelam semelhancas morfoanatémicas, representadas por folhas alternas, simples
e eliptico-lanceoladas. S&o encontrados estématos anomociticos na superficie
abaxial e tricomas tectores uni ou pluricelulares. O mesofilo é dorsiventral e a
nervura central e o peciolo séo percorridos por um feixe vascular bicolateral em arco
aberto. No caule, o felogénio instala-se perifericamente e ocorrem células pétreas,
fibras lignificadas e gelatinosas, e floema interno. Estdo presentes canais laticiferos
e cristais prismaticos de oxalato de célcio na folha e no caule. Em E. falcata, as
folhas sdo alternas, compostas e trifoliadas. Ha tricomas glandulares capitados,
estdmatos paraciticos em ambas as faces epidérmicas e mesofilo dorsiventral. A
nervura central e a raque tém varios feixes vasculares colaterais dispostos em
circulo, enquanto que o peciblulo e o peciolo tendem a um Unico feixe céntrico. No
caule, o felogénio é superficial e o floema e o xilema sao circundados por uma
bainha esclerenquimatica e atravessados por raios estreitos. Idioblastos com
compostos fenolicos e lipofilicos e com cristais prismaticos de oxalato de célcio s&o
visualizados na folha e no caule. Em P. dubium, as folhas sédo alternas, compostas e
paribipinadas. Observam-se plaquetas de cera epicuticular, estbmatos
predominantemente anomociticos em ambas as superficies, tricomas tectores
pluricelulares e unisseriados, epiderme mucilaginosa e mesofilo dorsiventral. A
nervura central, o peciolulo, a raque e o peciolo sdo percorridos por um Unico feixe
vascular colateral. O caule revela uma bainha esclerenquimatica conspicua ao redor
do cilindro floematico, que é externo ao xilema. Este é percorrido por raios de uma a
cinco fileiras de células. Idioblastos contendo compostos fendlicos e cristais
prismaticos de oxalato de calcio estdo presentes nos 6rgaos vegetativos
examinados. Os caracteres descritos neste trabalho sao relevantes para o
reconhecimento da flora nativa e sao Uteis na elaboracdo de monografias de drogas
vegetais.

Palavras-chave: Controle de qualidade. Farmacobotanica. |dentificacdo macro e

microscépica. Plantas medicinais.



ABSTRACT

The Apocynaceae family includes several medicinal species, among them are
Aspidosperma olivaceum and A. polyneuron. The former, popularly known as
peroba-branca in Portuguese, is a woody plant and source of indole alkaloids of
known antitumor activity, while the latter, called peroba-rosa, is a tree used in folk
medicine to treat malaria. In the Fabaceae family, it is found Erythrina falcata and
Peltophorum dubium. Commonly named corticeira, E. falcata is considered a
contraceptive and depurative in traditional medicine. The species P. dubium is
usually known as canafistula and indicated as anti-inflammatory. Aiming to improve
the knowledge of Brazilian native flora and contribute to the pharmacognostic
identification of potential vegetal drugs, this work has studied the leaf and stem
morpho-anatomy of these medicinal plants. The plant material was fixed, sectioned
by freehand or using a microtome, stained and examined according to standard
techniques of light microscopy. Microchemical tests and SEM analysis were
performed. Aspidosperma olivaceum and A. polyneuron show morpho-anatomical
similarities, represented by alternate, simple and elliptic-lanceolate leaves. There are
anomocytic stomata on the abaxial surface and uni- and multicellular trichomes. The
mesophyll is dorsiventral, and the midrib and petiole are traversed by a bicollateral
vascular bundle in open arc. In the stem, the phellogen is installed peripherally and it
occurs stone cells, lignified and gelatinous fibers, and internal phloem. There are
laticifers and prismatic crystals of calcium oxalate in the leaf and stem. In E. falcata,
the leaves are alternate, compound and trifoliate. There are capitate glandular
trichomes, paracytic stomata on both epidermal sides and dorsiventral mesophyll.
The midrib and rachis have several collateral vascular bundles arranged in a circle,
while the petiolule and the petiole tend to a single centric bundle. In the stem, the
phellogen is superficial and the phloem and xylem are surrounded by a
sclerenchymatic sheath and traversed by narrow rays. ldioblasts with phenolic and
lipophilic compounds and with prismatic crystals of calcium oxalate are encountered
in the leaf and stem. In P. dubium, the leaves are alternate, compound and
paribipinnate. It is observed platelets of epicuticular wax, predominantly anomocytic
stomata on both surfaces, multicellular and uniseriate non-glandular trichomes,
mucilaginous epidermis and dorsiventral mesophyll. The midrib, petiolule, rachis and
petiole are traversed by a single collateral vascular bundle. The stem shows a
conspicuous sclerenchymatic sheath encircling the phloem cylinder, which is external
to the xylem. This is traversed by rays of one to five rows of cells. Idioblasts
containing phenolic compounds and prismatic crystals of calcium oxalate are present
in the examined vegetative organs. The characters described in this study are
relevant for the recognition of the native flora and are valued for vegetal drug
monographs.

Keywords: Macro and microscopical identification. Medicinal plants. Morpho-
anatomy. Quality control.
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12

1 INTRODUGCAO

O uso de plantas medicinais na promogao e recuperagcdo da saude foi
substancialmente a alternativa mais escolhida pela populagcdo até meados da
década de 1950. Com a chegada dos medicamentos industrializados a terapia com
plantas entrou em desuso. Atualmente, e como consequéncia do ocorrido, faltam
informagdes relevantes sobre as plantas de uso corrente na medicina tradicional. Os
dados disponiveis datam de muito tempo e nao contém informacdes atualizadas que
realmente contribuam para tracar o perfil farmacogndstico, ou seja, botanico,
quimico, fisico-quimico e farmacolégico das mesmas (SIMOES et al., 2007).

E nesse contexto que a Farmacognosia pode ser inserida, com pesquisas que
visam evidenciar a identificagdo das drogas vegetais, a origem e a composi¢ao
quimica, elucidar estruturas, descobrir propriedades farmacoldgicas e toxicolégicas
(OLIVEIRA; AKISUE; AKISUE, 1991; SIMOES et al., 2007).

A identificagdo é a determinagdo de um tdxon como idéntico ou semelhante a
outro ja conhecido. A autenticidade de uma amostra vegetal pode ser comprovada
por meio de sua avaliacdo botanica, na qual sdo analisados parametros macro
(morfologia externa) e microscopicos (anatomia). A relevancia desse processo pode
ser conferida na Farmacopeia Brasileira que emprega esse recurso para fins de
identificagdo de inumeras plantas (OLIVEIRA; AKISUE, 1989; OLIVEIRA; AKISUE;
AKISUE, 1991).

Existem varias familias botanicas que s&o consideradas de importancia
medicinal, entre elas encontra-se Apocynaceae. Nesta enquadra-se a espécie
Aspidosperma olivaceum Mull. Arg., popularmente conhecida como guatambu e
peroba (MISSOURI BOTANICAL GARDEN, 2010). E rica em alcaloides indélicos,
cujo representante mais conhecido € a olivacina com potente atividade antitumoral
(SIMOES et al., 2007). Outra integrante desse taxon é Aspidosperma polyneuron
Mull. Arg., também conhecida como peroba-rosa, utilizada na medicina tradicional
contra o diabetes (GUARIM-NETO; MORAIS, 2003). Segundo Botsaris (2007), A.
polyneuron esta incluida entre as 40 espécies usadas pela populagao brasileira no

tratamento de malaria e os sintomas que frequentemente acompanham a doencga.
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Outra familia botanica de evidente importancia medicinal é Fabaceae. Entre
seus representantes encontram-se Erythrina falcata Benth. e Peltophorum dubium
(Spreng.) Taub. A primeira espécie pertence a subfamilia Papilionoideae e é
conhecida como corticeira e mulungu. E usada popularmente como ansiolitico e no
tratamento dos sintomas que acompanham a menopausa (EMBRAPA, 2010).
Peltophorum dubium é denominado canafistula e empregado na medicina tradicional
como anti-inflamatério, contra angina e hemorragia (NOELLI, 1998). Também
apresenta indicagcdes para dores de estbmago, diabetes, febre, problemas
respiratorios, gastrite e gripe (QUEIROZ et al., 2006). Segundo Salvat et al. (2004), a
canafistula apresenta ainda atividade antibi6tica contra diversos agentes infecciosos.

Sendo essas quatro espécies amplamente utilizadas pela populacao e
revelando com isso potencial terapéutico, este trabalho visa colaborar com estudos
morfoanatémicos para uma melhor identificacdo farmacognaéstica e complementacao

de dados sobre a flora nativa brasileira.
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1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo Geral

Realizar estudo morfoanatémico das partes vegetativas aéreas (folha e caule)
das espécies medicinais nativas Aspidosperma olivaceum Mull. Arg., A. polyneuron
Muill. Arg. (Apocynaceae), Erythrina falcata Benth. e Peltophorum dubium (Spreng.)
Taub. (Fabaceae).

1.1.2 Objetivos especificos

— Investigar a morfologia externa para a identificagdo macroscépica dessas
espécies medicinais;

— Verificar os caracteres anatbmicos relevantes para a identificagdo
microscépica, utilizando-se de secgbes a méao livre e em micrétomo, bem
como da realizagdo de testes microquimicos usuais para a determinagédo da
natureza das paredes e do conteudo celular;

— Elucidar a ultraestrutura de superficie (MEV);

— Comparar os resultados morfoanatdmicos obtidos com os caracteres de

espécies afins para estabelecer o valor diagnéstico dos mesmos.
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2 REVISAO DA LITERATURA

2.1 FAMILIA APOCYNACEAE

A familia Apocynaceae Juss. classifica-se no grupo das Angiospermas,
Eudicotiledéneas Nucleares ou Centrais, Euasterideas | e na ordem Gentianales
(APG 1l, 2003). Segundo Cronquist (1988), essa ordem apresenta cinco familias:
Saccifoliaceae, Loganiaceae, Gentianaceae, Asclepiadaceae e Apocynaceae.

A Apocynaceae estd entre as dez maiores familias de Angiospermas,
englobando aproximadamente 400 géneros em duas subfamilias, Apocynoideae e
Plumerioideae, totalizando 3700 espécies. Estas estdo predominantemente
distribuidas nas regides tropicais e subtropicais, € sdo menos frequentes em regides
temperadas (BARROSO, 1991; EVANS, 1996; JOLY, 1998; SOUZA; LORENZI,
2005).

As plantas pertencentes a essa familia sdo de habito variado, incluindo
arvores, subarbustos, ervas e trepadeiras. Suas folhas sdo geralmente opostas.
Caracterizam-se pela presenca de canais laticiferos, cujo contetdo tem coloracao
variada, e de floema interno. Algumas possuem ainda estipulas rudimentares
inteiras. As inflorescéncias sao raramente flores solitarias, tipicamente pentameras e
hermafroditas. Os frutos ocorrem geralmente como um par de foliculos, baga,
capsula ou dois mericarpos indeiscentes (METCALFE; CHALK, 1950; BARROSO,
1991; EVANS, 1996; JOLY, 1998).

Na flora brasileira sdo catalogadas em torno de 850 espécies subordinadas a
90 géneros, sendo alguns destes encontrados apenas na Amazénia (CAMPBELL;
HAMONND, 1989; SOUZA; LORENZI, 2005).

Os metabdlitos secundérios presentes comumente na familia incluem
alcaloides, glicosideos cardioténicos e cianogénicos, saponinas, taninos, cumarinas,
acidos fendlicos e triterpenoides. Entre as principais substancias com atividade
farmacoldgica, encontram-se os alcaloides vimblastina e vincristina, ambos extraidos
de Catharanthus roseus (L.) G. Don e utlizados no tratamento de cancer
(MARKGRAF, 1968; EVANS, 1996; SOUZA; LORENZI, 2005; SIMOES et al., 2007).
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2.1.1 Género Aspidosperma

O género Aspidosperma Mart. & Zucc., nativo da América, € encontrado
usualmente no Brasil, no México e na Argentina (CORREA, 1984; SOUZA;
LORENZI, 2005). Os representantes apresentam-se como arvores latescentes que
possuem folhas alternas, aproximadamente elipticas e peninérveas sem estipulas
(MARKGRAF, 1968). Em 1951, Woodson classificou 52 espécies de Aspidosperma
em nove séries e, em 1983, outras 18 espécies foram incluidas nesse género.
Segundo Pereira et al. (2007), em 1987, Bolzani propds uma nova classificagéao,
compreendendo 48 espécies em sete séries.

Além de muito utilizadas por sua madeira de alto padrao de qualidade, as
espécies integrantes do género também sdo conhecidas por seu emprego na
medicina tradicional, principalmente na regido amazbnica. As cascas sao
usualmente empregadas na preparacéo de infusdes que possuem as mais diversas
finalidades, como: anticonceptivo e no tratamento de leishmaniose, malaria,
hanseniase, diabetes, inflamacbes uterinas, reumatismo, problemas estomacais,
disturbios respiratorios e cardiacos (ALBUQUERQUE, 1971; DEUTSCH et al., 1994;
RIBEIRO et al., 1999; WENINGER et al., 2001; FERREIRA et al., 2004; BOTSARIS,
2007; OLIVEIRA et al., 2009).

Quimicamente, esse género caracteriza-se pela ocorréncia frequente de
estruturas alcaloidicas de consideravel diversidade estrutural, o que as coloca como
marcadores quimiotaxondmicos das espécies de Aspidosperma (NUNES, 1980). No
estudo realizado por Pereira et al. (2007), é possivel constatar os cerca de 247
alcaloides indodlicos identificados até o ano de 2006.

Biologicamente, esses metabdlitos sdo responsaveis por exercerem agao
sobre 0s neurotransmissores opiaceos, GABAérgicos, colinérgicos, muscarinicos,
serotoninérgicos e dopaminérgicos, revelando com isso um promissor e amplo
potencial terapéutico (BIEL et al., 1959; ALLEN; HOLMSTEDT, 1980; RIVAS et al.,
1999).

A olivacina, um dos alcaloides indblicos extraidos de varias espécies do
género, possui atividade antitumoral inibindo a sintese de DNA, RNA e proteinas
(SIMOES et al., 2007).
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2.1.2 Aspidosperma olivaceum Mull. Arg.

Aspidosperma olivaceum Mull. Arg. (FIGURA 1), de sinonimia botanica
Aspidosperma olivaceum var. obtusifolium MUll. Arg., conhecido popularmente como
guatambu, peroba e peroba-branca, € nativo do continente sul-americano e no Brasil
€ encontrado em lugares caracteristicos da floresta pluvial atlantica, ocorrendo de
Minas Gerais a Santa Catarina (FLORA BRASILIENSIS, 2010; MISSOURI
BOTANICAL GARDEN, 2010).

Caracteriza-se por ser uma planta de porte arb6reo que usualmente mede de
10 a 15m de altura, apresenta folhas lanceoladas a oblongas, agudas ou
arredondadas no apice, firmemente membranaceas, flores com corola branca ou
amarela clara, fruto piriforme recoberto de numerosas lenticelas, visiveis sob lente, e
sementes com formato elipsoide (FLORA BRASILIENSIS, 2010; MISSOURI
BOTANICAL GARDEN, 2010).

FIGURA 1 — Aspidosperma olivaceum MULL. ARG.,
APOCYNACEAE. ASPECTO NO HABITO
FONTE: O autor (2009)



18

Esse taxon é fonte de alcaloides inddlicos de conhecida atividade antitumoral.
Olivacina [1] e elipticina [2] inibem a sintese de DNA, RNA e proteinas. Acredita-se
que o mecanismo de acao seja por insercao na dupla hélice de DNA e por ligacéo
com acidos nucleicos, entretanto, ndo sao utilizados na terapéutica devido a alta
toxicidade (SIMOES et al., 2007). Inimeros outros compostos da mesma classe
foram isolados, (+)-uleina [3] e 3-epi-uleina [3], 9-hidroxielipticina, (+)-
aspidospermina, (+)-pirifolidina, (+)-aspidofractinina, (-)-aspidofilina, entre outros, e a
busca por alguma atividade biolégica dessas substancias continua sendo realizada.
(OHASHI; OKI, 1996; OLIVEIRA, 1999; BARBOSA; TAVARES; SOARES, 20083;
COSTA, 2005; PEREIRA et al.,, 2007). Em 2009, Oliveira constatou a moderada
acao antibacteriana contra Bacillus subtilis do extrato bruto de A. olivaceum.

(+)- ULEINA Ry=Et Ro=H Rs=CH, R.,=Me
3-EPI-ULEINA Ry=H Ro=Et Ry=CH, R.= Me

2.1.3 Aspidosperma polyneuron Mull. Arg.

Aspidosperma polyneuron Mill. Arg. (FIGURA 2), de sinonimia botéanica
Aspidosperma dugandii Standl., Aspidosperma peroba Allemdo ex Saldanha e
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Aspidosperma venosum Mull. Arg., popularmente conhecido como peroba-rosa,
apresenta sua distribuicdo geografica nos paises da América do Sul como Argentina,
Colémbia, Paraguai, Peru, Venezuela e Brasil. E uma arvore perenifélia, com 15 a
25m de altura, tronco cilindrico, reto ou levemente tortuoso, de 50 a 100cm de
didmetro e casca grossa de até 5cm de espessura, daspera, cinzenta e
profundamente fissurada longitudinalmente. As folhas s&o alternas, simples,
variaveis quanto a forma, oblongas a obovado-elipticas, algumas vezes lustrosas na
face superior, com 4&pice arredondado e margem inteira, com até 8cm de
comprimento e 3cm de largura. As nervuras secundarias sdo muito proximas e
paralelas. Suas flores sdo pequenas e numerosas, de cor creme e dificil visualizagao
na floresta. O fruto apresenta foliculo elipsoide, séssil, geralmente achatado. E uma
planta hermafrodita, cuja época de floragdo no Parana é de novembro a dezembro
(EMBRAPA, 2004).

FIGURA 2 — Aspidosperma polyneuron MULL. ARG.,
APOCYNACEAE. ASPECTO NO HABITO
FONTE: O autor (2009)

Aspidosperma polyneuron tem sido alvo de investigagdes fitoquimicas,
principalmente na busca e elucidagcao estrutural de alcaloides indolicos. Estudos

relatam a presenca de (+)-aspidospermina [4], polineuridina e normacusina [5],
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desacetilaspidospermina e palosina [6], sempre em maior concentracdo no caule
(ANTONACCIO et al., 1962; DEUTSCH et al., 1994; PEREIRA et al., 2007; SANTOS
et al., 2008).

POLINEURIDINA R,=CH,OH, R,=CO,Me; DESACETILASPIDOSPERMINA R;=Rs=H, R,=OMe;
NORMACUSINA B R=H, R,=CH,OH PALOSINA R;=H, R,=OMe, R;=COH

Segundo Ferreira et al. (2003), foi testada atividade antifungica dos extratos
etandlicos de folhas, raizes e caules de peroba-rosa, entretanto apenas o extrato do
caule foi capaz de inibir o crescimento de Cladosporium herbarum.

Em outro estudo, realizado por Granato et al. (2005), o extrato etandlico de
rejeitos de industria madeireira de A. polyneuron resultou em atividade positiva
contra Pseudomonas mirabilis. Nesse mesmo trabalho foram obtidos dados de
espectroscopia de ultravioleta, os quais demonstraram grande similaridade de
valores, ja conhecidos e descritos na literatura, para o alcaloide polineuridina,
sinalizando, portanto, a presenga do metabdlito no extrato.

De acordo com levantamento etnoboténico realizado por Botsaris (2007), A.
polyneuron é uma espécie amplamente utilizada pela populagdo no tratamento de
febre, diarreia e principalmente de malaria. Entretanto, alguns estudos in vitro
realizados com Plasmodium demonstraram fraca ou nenhuma atividade contra o
protozoario. Segundo o0 mesmo autor, estes constituem um erro de estratégia ou de
metodologia, visto que algumas plantas sofrem metabolismo hepatico, podendo

originar as formas ativas do composto. Outros possiveis mecanismos de acao
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incluem imunomodulagdo ou interferéncia com a invasdo de novas células

sanguineas (hemacias) por parasitas.

2.2 FAMILIA FABACEAE

A familia Fabaceae Lindl., de sinonimia Leguminosae Juss., classifica-se no
grupo das Angiospermas, Eudicotiledéneas Nucleares ou Centrais, Eurosideas | e
na ordem Fabales (APG I, 2003). E uma das maiores e mais importantes familias
botdnicas. Com ampla distribuicdo geografica, sdo aproximadamente 19000
espécies em mais de 720 géneros. No Brasil, ocorrem cerca de 200 géneros e 1500
espécies (BARROSO, 1991; SOUZA; LORENZI, 2005; BORTOLUZZI; MIOTTO;
REIS, 2006; JUDD et al., 2008).

Em geral, encontram-se na forma de ervas perenes ou anuais, subarbustos
eretos ou trepadeiras. A familia possui folhas alternas, muito raramente opostas,
comumente compostas, com estipulas, as vezes transformadas em espinhos. As
folhas e os foliolos apresentam pulvinos (articulagdes) em sua base, no peciolo ou
nos peciolulos. A inflorescéncia é geralmente racemosa, com flores vistosas ou nao,
normalmente bissexuadas. O fruto é do tipo legume, mas também de outros tipos,
incluindo drupa, samara, foliculo ou lomento (BARROSO, 1991; SOUZA; LORENZI,
2005; JUDD et al., 2008).

Tradicionalmente é reconhecida como uma Uunica familia, com trés
subfamilias, Papilionoideae ou Faboideae, Mimosoideae e Caesalpinioideae
(BARROSO, 1991; SOUZA; LORENZI, 2005).

A maioria dos géneros dessa familia é constituida por plantas utilizadas na
alimentagéo, sendo que apresentam muitos tipos de ervilhas e graos (METCALFE;
CHALK, 1950). H4 ainda inumeras espécies de uso na medicina popular como, por
exemplo, Copaifera langsdorfii Desf. e Bauhinia variegata L. (SOUZA; LORENZI,
2005).

Quimicamente é caracterizada pela grande quantidade de alcaloides e, menos
frequentemente, glicosideos cianogénicos e taninos. Estes podem se acumular em

células secretoras, e ao metabdlito secundario armazenado sdo conferidas diversas
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atividades biolégicas, entre elas, antisséptica, antidiarreica e antioxidante
(BRUNETON, 2001; JUDD et al., 2008).

2.2.1 Género Erythrina

A subfamilia Papilionoideae, também denominada Faboideae, apresenta
ampla distribuicdo mundial, podendo ser encontrada tanto em regides de clima
temperado como tropical (BARROSO et al., 1991). Contempla 429 géneros e mais
de 12000 espécies formadas por ervas, arbustos e arvores (JUDD et al., 2008).
Seus exemplares exibem folhas simples ou compostas, usualmente trifoliadas,
dispostas de forma alternada ou oposta. As flores sdo zigomorfas, pentameras,
diclamideas e hermafroditas (BARROSO et al., 1991).

O género Erythrina L. contempla mais de 100 espécies que apresentam
distribuicdo nas regides de clima tropical e subtropical da América, Africa, Asia e
Oceania. A maioria das espécies sao arvores ou arbustos, com folhas compostas
trifoliadas e caules, galhos jovens, peciolos e pecidlulos frequentemente recobertos
por aculeos. As espécies integrantes desse taxon exibem boa diversidade floral,
porém, as flores sdo em sua maioria avermelhadas (BRUNEAU, 1997).

Sao conhecidas popularmente como mulungus e caracterizam-se pela
presenca de alcaloides distribuidos em toda a planta. Possuem emprego na
medicina tradicional como antifungico, antibacteriano e ansiolitico (KONIUSZY;
FOLKERS, 1951).

2.2.2 Erythrina falcata Benth.

Erythrina  falcata Benth. (FIGURA 3), de sinonimia boténica
Corallodendrum falcatum Kuntze e Erythrina crista-galli L. var. inermis Speg., é
conhecido popularmente como corticeira, machoco, sananduva, mutuqueiro, entre
outros. Caracteriza-se por ser uma arvore caducifélia tipica de varzeas e inicio de

encosta, podendo atingir até 35m de altura. De tronco reto, possui ramificacdo
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racemosa, grossa e ascendente. A copa e a folhagem sao verde escuras. Apresenta
folhas compostas, trifoliadas e flores vermelhas a alaranjadas, de 3 a 5cm de
comprimento em numerosos cachos. Floresce durante o més de junho, estendendo-
se até novembro, quando surgem também as folhas novas. Os frutos sdo do tipo
legume e amadurecem de setembro a novembro. E nativa da Argentina, da Bolivia,
do Paraguai, do Peru e do Brasil (ALMEIDA, 2010; EMBRAPA, 2010).

g 8 .i‘} i i
FIGURA 3 — Erythrina falcata BENTH., FABACEAE. ASPECTO
NO HABITO

FONTE: O autor (2009)

Em relacao a classe de seus principais constituintes quimicos, Almeida (2010)
verificou a presenca de alcaloides, taninos, glicosideos antraquinbnicos e
flavonoidicos no extrato fluido da casca do caule. A hiporifina, um alcaloide do grupo
curare, presente nessa espécie, é utilizada pelos indios como droga sedativa para
entorpecer peixes (EMBRAPA, 2010).

Em pesquisa de etnobotéanica, Botrel (2006) descreveu o uso da corticeira por
populares do municipio de Ingai, Minas Gerais, como depurativo. De acordo com
Orihuela (2006), indios peruanos da regido dos Andes utilizam o decocto das cascas
de E. falcata com a finalidade de contracepc¢ao, sendo assim, as mulheres da tribo

ingerem o cha logo apds a relagdo sexual por um determinado periodo de tempo. A
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fim de investigar essa atividade farmacoldgica, 0 mesmo autor realizou estudos com
ratas nas quais o decocto foi administrado logo apés o coito e durante quatro dias,
enquanto um grupo controle recebeu somente agua. Ao final desse periodo os
animais foram mortos e analisaram-se e classificaram-se os embrides. Apds o
estudo os pesquisadores puderam afirmar que E. falcata reduziu significativamente o
namero de células e a taxa de mitose de pré-implantacao dos embrides, indicando

que a planta apresenta atividade antimitotica.

2.2.3 Género Peltophorum

A subfamilia Caesalpinioideae é encontrada principalmente em climas
tropicais e constituida por cerca de 154 géneros e 2800 espécies. Tem sido
reconhecida como parafilética e considerada a mais primitiva dentre as trés
subfamilias. Os representantes possuem habito variado desde arvores, arbustos,
subarbustos e mais raramente ervas. Os caules sdo sublenhosos a lenhosos,
cilindricos na maioria dos géneros. Apresenta ampla diversidade morfoldgica, sendo
que suas folhas podem ser bipinadas, paripinadas ou bifoliadas, e as flores
diclamideas ou raramente monoclamideas (BARROSO, 1991; SOUZA; LORENZI,
2005; BORTOLUZZI; MIOTTO; REIS, 2006).

O género Peltophorum (Vogel) Benth. é nativo de regides tropicais em todo o
mundo e suas espécies sao arbdreas, medindo aproximadamente de 15 a 25m de
altura. Possuem folhas bipinadas, do tipo paribipinadas, flores com pétalas amarelas
e legumes do tipo criptossamara (BORTOLUZZI; MIOTTO; REIS, 2006).

2.2.4 Peltophorum dubium (Spreng.) Taub.

Peltophorum dubium (Spreng.) Taub. (FIGURA 4), de sinonimia botanica
Caesalpinia dubia Spreng., Cassia disperma Vell. e Peltophorum vogelianum Benth.,
é conhecido popularmente como canafistula e angico-amarelo (REITZ; KLEIN; REIS,

1978; EMBRAPA, 2010). Ocorre no Brasil, na Argentina e no Paraguai, em matas
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ciliares ou de varzeas, em solos de boas condi¢cbes hidricas, mas sem excesso de
agua (SALVADOR, 1989; VENTURIN et al., 1999; EMBRAPA, 2010).

E uma arvore de porte médio, podendo atingir no méaximo 40m de altura, com
tronco de 120cm de diametro. Possui folhas semideciduas a deciduas, alternas e
compostas, paribipinadas, com 10 a 20 pares de foliolos medindo de 5 a 10cm de
comprimento, e cerca de 10 a 30 pares de foliélulos eliptico-oblongos, opostos e
com apice mucronado, de 5 a 10mm de comprimento por 2 a 3mm de largura, verde
escuras, brilhantes na face superior, mais pélidas e opacas na face oposta (REITZ;
KLEIN; REIS, 1978; EMBRAPA, 2010). Apresenta inflorescéncias em paniculas
terminais e fruto tipo vagem (REITZ; KLEIN; REIS, 1978; GUERRA et al., 1982;
SALVADOR, 1989; VENTURIN et al., 1999; EMBRAPA, 2010).

Um estudo etnofarmacoldgico realizado por Noelli (1998), que descreve o uso
das plantas nativas da regiao sul do Brasil e da Argentina pelos indios Guaranis,
relata o uso de P. dubium como anti-inflamatério, contra angina e no processo de
estancar sangramentos.

No trabalho publicado por Salvat et al. (2004), em que se buscou encontrar
plantas ativas contra Enterococcus faecium, Escherichia coli, Klebsiella pneumoniae,
Pseudomonas aeruginosa, Salmonella typhimurium e Staphylococcus aureus, o
extrato metandlico de P. dubium apresentou bons resultados com comprovada
atividade antibiética.

A casca do caule, a qual é utilizada em curtumes, revelou em estudo
fitoquimico 6 a 8% de taninos (REITZ; KLEIN; REIS, 1978). Mayworm; Salatino e
Silveira (2004) descreveram a presenca de saponinas em suas folhas. Um inibidor
de tripsina foi isolado de suas sementes e este representa uma importante fonte
capaz de induzir apoptose em uma variedade de células, incluindo células de
leucemia (TRONCOSO et al., 2007).



FIGURA 4 - Peltophorum dubium
FABACEAE. ASPECTO NO HABITO
FONTE: O autor (2009)
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 MATERIAL BOTANICO

Amostras de folha e caule das espécies Aspidosperma olivaceum Mll. Arg.,
A. polyneuron Mall. Arg., Erythrina falcata Benth. e
Peltophorum dubium (Spreng.) Taub. foram coletadas de exemplares cultivados no
Horto Municipal da Barreirinha, em Curitiba — PR, localizado nas coordenadas
25% 36" S e 49° 26’ W, altitude 945m, em junho de 2009. As exsicatas foram
identificadas pelos taxonomistas do Herbario do Museu Boténico Municipal de
Curitiba, situado no Jardim Botanico Francisca Maria Garfunkel Richbieter em
Curitiba — PR, sob os registros MBM 352341, MBM 352342, MBM 352340 e MBM

352343, respectivamente.

3.2 ESTUDO MORFOANATOMICO

Foi realizada a descricdo da morfologia foliar externa segundo classificacao
proposta por Hickey (1974), sendo utilizadas medidas de pelo menos dez folhas, a
partir do quarto né caulinar, para a realizacdo do célculo de média simples e
indicac&o do maior e menor valor.

Fragmentos de folhas adultas e caules jovens, obtidos entre 5 e 25cm do
apice caulinar, foram fixados em FAA 70 (JOHANSEN, 1940) e estocados em etanol
a 70% (BERLYN; MIKSCHE, 1976).

Efetuou-se a preparagéo de laminas semipermanentes do material fixado a
partir de secgdes transversais e longitudinais, a mao livre, utilizando-se isopor como
suporte (QUINTAS, 1963). Os corantes empregados foram azul de astra e fucsina
basica (ROESER, 1972), o meio de montagem foi glicerina a 50% (BERLYN;
MIKSCHE, 1976) e utilizou-se esmalte para vedacao (OLIVEIRA; AKISUE; AKISUE,
1991).
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Também confeccionaram-se laminas permanentes, de material fixado,
desidratado em série etandlica, infiltrado e incluido em glicolmetacrilato (FEDER,;
O’BRIEN, 1968). O material foi seccionado no micrétomo de rotacdo Olympus CUT
4055 e os cortes corados com azul de toluidina (O’BRIEN; FEDER; McCULLY,
1964).

Testes microquimicos foram realizados com &cido sulfarico diluido para se
evidenciar a natureza quimica de cristais de calcio (OLIVEIRA; AKISUE; AKISUE,
1991), cloreto férrico para compostos fendlicos (JOHANSEN, 1940), floroglucina
cloridrica para lignina (FOSTER, 1949), lugol para amido (BERLYN; MIKSCHE,
1976) e Sudam |l para substancias lipofilicas (SASS, 1951).

Os resultados foram registrados por meio de fotomicrografias no microscopio
foténico Olympus BX-40 acoplado a unidade de controle PM-20.

Realizou-se a andlise ultraestrutural de superficie foliar (SOUZA, 1998),
utilizando-se o microscépio eletrénico de varredura JEOL JSM-6360LV em alto
vacuo. Para tanto, as amostras foram fixadas e desidratadas em série etandlica
crescente e por meio do ponto critico de CO, no equipamento Bal-Tec CPD-030.
Posteriormente, foram aderidas a suporte e metalizadas com ouro no aparelho
Balzers Sputtering SCD-030.
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4 RESULTADOS

4.1 Aspidosperma olivaceum MULL. ARG. E A. polyneuron MULL. ARG.

As espécies Aspidosperma olivaceum Maull. Arg. e
A. polyneuron Mill. Arg. apresentam caracteres morfoanatdmicos semelhantes,

descritos como se segue:

As folhas de ambas as espécies sao alternas e simples, apresentam lamina
simétrica de formato eliptico-lanceolado, com apice agudo e base agudo decurrente
(FIGURAS 5, 33). A margem ¢é lisa e a textura coriacea. A coloracao € disforme,
sendo a face adaxial verde escura e mais brilhante, e a abaxial um pouco mais clara
e opaca. O tamanho das folhas é em média de 75 (45 a 95 cm X
2,3 (1,6 a28)cm (FIGURAS5) e 5 (4,5a5,5 cmX1,3(1a1,5 cm (FIGURA 33),
respectivamente.

Apresentam peciolo normal ou regular e comprimento de aproximadamente
0,9cm e 0,5cm (FIGURAS 5, 33). A nervacao é pinada, ou seja, com uma nervura
primaria Unica servindo de origem para as outras nervuras, sendo subclassificada
como camptédroma-broquidédroma, significando que as nervuras nao terminam na
margem, se unindo em uma série de arcos proeminentes.

Em vista frontal, a epiderme apresenta células com paredes anticlinais
praticamente retilineas em ambas as faces (FIGURAS 9, 10, 37, 38). E revestida por
uma cuticula lisa (FIGURAS 6, 7, 34, 35). Os estbmatos sdo anomociticos e, em A.
polyneuron, ocorrem também em menor frequéncia ciclociticos. Estdo presentes
somente na face abaxial, caracterizando a folha como hipoestomatica (FIGURAS 7,
8, 10, 35, 36, 38).

Tricomas tectores simples, uni ou pluricelulares e unisseriados, revestidos por
uma cuticula fina e levemente granulosa, de paredes espessadas e ponta aguda
estdo presentes. Em A. olivaceum, tém distribuicdo mais densa no peciolo que no
limbo (FIGURAS 7, 22), sendo que alguns tricomas pluricelulares possuem a célula

apical mais alargada em relacdo a basal. Em A. polyneuron, os tricomas sao
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encontrados usualmente recobrindo as nervuras e em maior quantidade no peciolo,
com predominéancia do tipo unicelular (FIGURAS 34, 50).

A epiderme, em seccao transversal, mostra-se uniestratificada, revestida por
uma cuticula espessada, que se insere entre as células constituindo flanges
cuticulares (FIGURAS 11, 12, 39, 41). As células da face adaxial apresentam-se
comparativamente maiores que as células da abaxial e os estdbmatos encontram-se
inseridos no mesmo nivel das demais células epidérmicas (FIGURAS 13, 40).

O mesofilo é dorsiventral, constituido de um a trés estratos de células
palicadicas e parénquima esponjoso com aproximadamente dez camadas,
perfazendo este cerca de 70% da altura do clorénquima (FIGURAS 11, 39).
Percorrendo o mesofilo, encontram-se feixes vasculares colaterais de pequeno
porte, com calotas esclerenquiméaticas apostas ao xilema e ao floema (FIGURAS 12,
41). Em A. olivaceum, distinguem-se células parenquimaticas de conteudo fendlico e
canais laticiferos de natureza lipofilica e fendlica (FIGURA 13).

Em secgao transversal, a nervura central € biconvexa, sendo a curvatura da
superficie adaxial mais aguda e pronunciada em A. polyneuron (FIGURAS 14, 42). A
epiderme consiste de um Unico estrato de células, cujas paredes periclinais externas
sao convexas. A cuticula é espessada e se insere entre as células formando flanges
cuticulares (FIGURAS 17, 44, 45). Ocorre um unico feixe vascular bicolateral em
arco aberto, envolto por uma bainha esclerenquimatica praticamente continua
(FIGURAS 15, 43). O parénquima paligadico interrompe-se gradualmente e observa-
se colénquima do tipo anelar, composto de cerca de seis camadas junto a superficie
adaxial e de quatro estratos na abaxial (FIGURAS 16, 44). Em meio ao colénquima e
ao parénquima fundamental ocorrem canais laticiferos (FIGURAS 18 - 20, 46), fibras
de paredes espessadas e lumen reduzido, algumas células pétreas e cristais
prismaticos de oxalato de célcio (FIGURAS 15, 17, 43, 44). Na espécie A.
olivaceum, ocorrem também idioblastos com conteudo fendlico (FIGURA 17).

O peciolo, em secgado transversal, apresenta contorno entre circular e
biconvexo, com epiderme unisseriada e tricomas tectores semelhantes aos descritos
anteriormente (FIGURAS 21, 22, 47, 50). O feixe vascular € bicolateral, em arco
aberto. Ao redor deste, em A. olivaceum, séo encontradas fibras em diferentes fases
de lignificagdo e uma bainha amilifera. Canais laticiferos, fibras, células pétreas e

cristais prismaticos de oxalato de calcio distribuem-se principalmente em meio ao
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parénquima fundamental (FIGURAS 23, 25, 26, 48, 49). Em A. olivaceum, notam-se

também idioblastos com compostos fendlicos (FIGURA 24).

O caule, em secgao transversal, exibe formato circular (FIGURAS 27, 51). A
epiderme é persistente no nivel analisado e a instalacdo do felogénio € periférica,
ocorrendo nas camadas subepidérmicas (FIGURAS 28, 53). Alguns tricomas
tectores similares aos da folha podem ocorrer.

No cortex verifica-se a presenca de colénquima anelar, parénquima cortical,
algumas células pétreas e cristais prismaticos de oxalato de célcio (FIGURAS 30,
52, 53). Fibras de paredes espessadas e lignificadas, e lumen reduzido localizam-se
esparsamente na parte externa do cortex e na medula (FIGURAS 29, 55). Nas
proximidades do sistema vascular, verificam-se numerosas fibras gelatinosas.
Seguem-se grupamentos de fibras lignificadas, floema externo, xilema, floema
interno e medula. Canais laticiferos e cristais prismaticos de oxalato de calcio estao
presentes (FIGURAS 30 - 32, 54 - 57). Em A. olivaceum, verifica-se ainda a
existéncia de idioblastos fendlicos (FIGURA 28).
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FIGURAS 5 - 10. Aspidosperma olivaceum MULL. ARG., APOCYNACEAE: 5. ASPECTO GERAL
DAS FOLHAS, FACE ADAXIAL E ABAXIAL, RESPECTIVAMENTE; 6. VISTA FRONTAL DA
SUPERFICIE EPIDERMICA ADAXIAL; 7. VISTA FRONTAL DA FACE EPIDERMICA ABAXIAL
ONDE OBSERVAM-SE TRICOMAS TECTORES; 8. PORMENOR DE ESTOMATO; 9. VISTA
FRONTAL DA FACE ADAXIAL; 10. ESTOMATOS ANOMOCITICOS EM VISTA FRONTAL NA
SUPERFICIEABAXIAL. ab: FACE ABAXIAL, ad: FACE ADAXIAL. BARRA=20pum (9, 10), 1cm (5).



FIGURAS 11 - 13. Aspidosperma olivaceum MULL. ARG., APOCYNACEAE, LIMBO EM
SECCAO TRANSVERSAL: 11. MESOFILO DORSIVENTRAL; 12. DETALHE DA FIGURA
ANTERIOR ONDE SE OBSERVAM CUTICULA, EPIDERME E FEIXE VASCULAR
COLATERAL; 13. PORMENOR DO PARENQUIMA ESPONJOSO. cu: CUTi,CULA,
ep: EPIDERME, pe: PARENQUIMA ESPONJOSO, pp: PARENQUIMA PALICADICO.
BARRA=20um (11,12, 13).
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FIGURAS 14 - 17. Aspidosperma olivaceum MULL. ARG., APOCYNACEAE, NERVURA CENTRAL
EM SECCAO TRANSVERSAL: 14. ASPECTO GERAL, DESTACANDO FEIXE VASCULAR EM
ARRANJO DE ARCO ABERTO E PRESENCA DE FIBRAS DE PAREDES ESPESSADAS (seta);
15. FEIXE VASCULAR BICOLATERAL E BAINHA ESCLERENQUIMATICA; 16. LATICIFEROS
(asterisco) E COLENQUIMA; 17. CUTICULA FORMANDO FLANGES CUTICULARES. ba: BAINHA
ESCLERENQUIMATICA, co: COLENQUIMA, cu: CUTICULA, ep: EPIDERME, fle: FLOEMA
EXTERNO, fli: FLOEMAINTERNO, xi: XILEMA. BARRA=20pum (16, 17), 50um (15), 100 um (14).
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FIGURAS 18 - 20. Aspidosperma olivaceum MULL. ARG., APOCYNACEAE, NERVURA CENTRAL
EM REACAO COM SUDAM Ill: 18. DETALHE PARCIAL DO FLOEMA EXTERNO E XILEMA;
19. LATICIFEROS (asterisco); 20. LATICIFEROS (asterisco). cu: CUTICULA, fle: FLOEMA
EXTERNO, xi: XILEMA. BARRA=20pum (18, 19), 50um (20).
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FIGURAS 21 - 24. Aspidosperma olivaceum MULL. ARG., APOCYNACEAE, PECIOLO EM
SECCAO TRANSVERSAL: 21. VISAO GERAL EVIDENCIANDO CONTORNO BICONVEXO E
FEIXE VASCULAR EM FORMATO DE ARCO ABERTO; 22. TRICOMATECTOR,; 23. CUTICULAE
CELULAS PETREAS (seta); 24. EPIDERME, FIBRAS E CRISTAIS PRISMATICOS DE OXALATO
DE CALCIO (seta). cu: CUTICULA, ep: EPIDERME, fx: FEIXE VASCULAR, pf: PARENQUIMA
FUNDAMENTAL. BARRA =20 uym (22), 50um (23, 24), 100 ym (21).
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FIGURAS 25, 26. Aspidosperma olivaceum MULL. ARG., APOCYNACEAE, P,ECl'OLo EM SECCAO
TRANSVERSAL: 25. DETALHE DE FLOEMA INTERNO E CRISTAIS PRISMATICOS DE OXALATO
DE CALCIO (seta); 26. CRISTAIS PRISMATICOS DE OXALATO DE CALCIO (seta). fli: FLOEMA
INTERNO. BARRA=20 um (25, 26).
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FIGURAS 27 - 29. Aspidosperma olivaceum MULL. ARG., APOCYNACEAE, CAULE EM SECCAO
TRANSVERSAL: 27. ORGANIZAGAO GERAL, MOSTRANDO FIBRAS GELATINOSAS, FLOEMA
EXTERNO, XILEMA E FLOEMA INTERNO; 28. LATICIFEROS (asterisco); 29. SISTEMA VASCULAR,
MEDULA E FIBRAS DE PAREDES ESPESSADAS (seta). cx: CORTEX, fle: FLOEMA EXTERNO,
fg: FIBRA GELATINOSA, fli: FLOEMA INTERNO, me: MEDULA, xi: XILEMA. BARRA = 20 um (28),
50pm (29), 100 pm (27).
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FIGURAS 30 - 32. Aspidosperma olivaceum MULL. ARG., APOCYNACEAE, CAULE EM SECGAO
TRANSVERSAL: 30. PORMENOR DE CORTEX, FLOEMA EXTERNO E XILEMA; 31. DETALHE DE
FLOEMA EXTERNO E XILEMA; 32. CRISTAIS PRISMATICOS DE OXALATO DE CALCIO (seta).
cx: CORTEX, fg: FIBRA GELATINOSA, fle: FLOEMA EXTERNO, xi: XILEMA. BARRA = 20 um (31, 32),
50um (30).



FIGURAS 33 -38. Aspidosperma polyneuron MULL. ARG., APOCYNACEAE: 33. ASPECTO
GERAL DAS FOLHAS, FACE ADAXIAL E ABAXIAL, RESPECTIVAMENTE; 34. VISTA
FRONTAL DA FACE EPIDERMICA ADAXIAL E TRICOMAS TECTORES ; 35. VISTA FRONTAL
DA FACE EPIDERMICA ABAXIAL; 36. PORMENOR DE ESTOMATO; 37. VISTA FRONTAL DA
FACE ADAXIAL; 38. ESTOMATOS ANOMOCITICOS E CICLOCITICOS EM VISTAFRONTAL NA
FACEABAXIAL. ab: FACEABAXIAL, ad: FACE ADAXIAL. BARRA =20 pm (37, 38), 0,5 cm (33).
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FIGURAS 39 -41. Aspidosperma polyneuron MULL. ARG., APOCYNACEAE, LIMBO EM
39. MESOFILO DORSIVENTRAL; 40. ESTOMATO EM

SECCAO TRANSVERSAL:

DETALHE (seta); 41. CUTICULA, EPIDERME E FEIXE VASCULAR COLATERAL DE
PEQUENO PORTE (seta). cu: CUTICULA, ep: EPIDERME, fx: FEIXE VASCULAR,
pe: PARENQUIMA ESPONJOSO, pp: PARENQUIMA PALICADICO. BARRA =20 um (39, 40,

41).
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FIGURAS 42 -46. Aspidosperma polyneuron MULL. ARG., APOCYNACEAE, NERVURA
CENTRAL EM SECCAO TRANSVERSAL: 42. ASPECTO GERAL; 43. COLENQUIMA,
BAINHA ESCLERENQUIMATICA, FEIXE VASCULAR E FIBRAS DE PAREDES
ESPESSADAS (seta); 44. DETALHE DA FIGURA ANTERIOR MOSTRANDO CRISTAIS
PRISMATICOS DE OXALATO DE CALCIO (seta), COLENQUIMA, EPIDERME E CUTICULA;
45. XILEMAE FLOEMA,; 46. LATICIFEROS (asterisco). ba: BAINHA ESCLERENQUIMATICA,
co: COLENQUIMA, cu: CUTICULA, ep: EPIDERME, fle: FLOEMA EXTERNO, fli: FLOEMA
INTERNO, fx: FEIXE VASCULAR, xi: XILEMA. BARRA =20 um (44, 45,46), 50um (43), 100 ym
(42).
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FIGURAS 47 -50. Aspidosperma polyneuron MULL. ARG., APOCYNACEAE, PECIOLO
EM SECCAO TRANSVERSAL.: 47. ASPECTO GERAL, MOSTRANDO FEIXE VASCULAR
EM FORMATO DE ARCO ABERTO, 48. CRISTAIS PRISMATICOS DE OXALATO DE
CALCIO (seta); 49. FIBRAS DE PAREDES ESPESSADAS (seta); 50. TRICOMATECTOR.
ep: EPIDERME, fx: FEIXE VASCULAR, pf: PARENQUIMA FUNDAMENTAL.
BARRA=20pum (50), 50um (48, 49),100 um (47).
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FIGURAS 51 - 53. Aspidosperma polyneuron NMULL. ARG., APOCYNACEAE, CAULE EM
SECCAO TRANSVERSAL: 51. ORGANIZACAO GERAL; 52. FIBRAS DE PAREDES
ESPESSADAS (seta), FIBRA GELATINOSA E BAINHA ESCLERENQUIMATICA;
53. CRISTAIS PRISMATICOS DE OXALATO DE CALCIO (seta).
ba: BAINHAESCLERENQUIMATICA, cx: CORTEX, ep: EPIDERME, fg: FIBRA GELATINOSA, fle:
FLOEMA EXTERNO, fli: FLOEMA INTERNO, me: MEDULA, xi: XILEMA. BARRA = 20 um (53),
50um (52), 100 um (51).
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FIGURAS 54 - 57. Aspidosperma polyneuron MULL. ARG., APOCYNACEAE, CAULE EM
SECCAO TRANSVERSAL: 54. FLOEMA EXTERNO, XILEMA E FLOEMA INTERNO; 55. MEDULA
E FIBRAS DE PAREDES ESPESSADAS (seta); 56. CRISTAIS PRISMATICOS DE OXALATO DE
CALCIO (seta); 57. MEDULA. ba: BAINHA ESCLERENQUIMATICA, fg: FIBRA GELATINOSA, fle:
FLOEMA EXTERNO, fli: FLOEMA INTERNO, me: MEDULA, xi: XILEMA. BARRA= 20 pm (56),
50um (54, 55, 57).
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4.2 Erythrina falcata BENTH.

As folhas de E. falcata sao alternas, compostas e trifoliadas (FIGURA 58). Os
foliolos apresentam lamina simétrica de formato ovado-lanceolado, com apice agudo
e base obtusa (FIGURA 58). A margem ¢é lisa e a textura é coriacea. A coloracéo é
disforme, sendo a face superior verde escura e brilhante e a superficie oposta mais
clara e opaca. O tamanho dos foliolos é de 10 (9,0 a 11) cm X 5,0 (4,5 a 6,0) cm.
Apresentam pecidlulo normal ou regular com comprimento em torno de 0,6cm.

A nervagdo € pinada, subclassificada como camptdédroma-eucamptodroma,
significando que as nervuras ndo terminam na margem, mas dirigem-se para o apice
foliar e gradualmente diminuem dentro da margem ligadas com as nervuras
secunddrias adjacentes, porém, sem formar arcos marginais proeminentes.

Em vista frontal, a epiderme apresenta células com paredes anticlinais
levemente onduladas em ambas as faces, sendo as células da superficie adaxial
comparativamente maiores que as da abaxial (FIGURAS 60, 62, 63). A cuticula é
lisa. Ocorrem alguns tricomas glandulares capitados, formados de glandula ovoide
pluricelular e pedicelo curto (FIGURAS 61, 63). Os estdmatos sdo dos tipos
paracitico e ocasionalmente ciclocitico (FIGURAS 59, 61, 62). Estao presentes
preferentemente na superficie abaxial e caracterizam a folha como anfiestomatica.

Em seccao transversal, a epiderme € uniestratificada, mostrando células mais
altas na face adaxial comparativamente a superficie oposta (FIGURAS 64, 65). A
cuticula mostra-se delgada e os estbmatos estdo inseridos no mesmo nivel das
demais células epidérmicas (FIGURA 65).

No mesofilo, ha um estrato subepidérmico parenquimatico em ambas as
faces, cujo conteudo revela-se simultaneamente de natureza fendlica e lipofilica
(FIGURAS 64, 65). Em seccdo transversal, junto a face adaxial, essas células
alongam-se periclinalmente e na superficie oposta assumem formato mais
arredondado.

A organizagdo do mesofilo é dorsiventral. E constituido por cerca de quatro ou
cinco camadas de parénquima palicadico junto a face adaxial, representando 50%
da altura do clorénquima, e de cinco ou seis camadas de parénquima esponjoso na
superficie abaxial (FIGURAS 64, 65). Percorrendo o clorénquima, encontram-se
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feixes vasculares colaterais de pequeno porte envoltos por uma bainha do feixe
usualmente esclerificada (FIGURA 65).

A nervura central tem formato biconvexo, com leve curvatura na face adaxial e
maior proeminéncia na abaxial (FIGURA 66). A epiderme ¢é uniestratificada,
revestida por cuticula espessada, que se insere entre as células formando flanges
cuticulares (FIGURA 70). O parénquima palicadico se interrompe proximo a
protuberéncia da face adaxial. Observam-se algumas camadas de parénquima
fundamental e idioblastos contendo compostos fendlicos e lipofilicos (FIGURAS 67,
70). O sistema vascular € formado de varios feixes vasculares colaterais que tendem
a se dispor em circulo, sendo este envolto por uma bainha esclerenquimética
continua (FIGURAS 67 - 69). Proximo ao floema, encontram-se idioblastos com
compostos fendlicos e lipofilicos, bem como cristais prisméticos de oxalato de célcio
(FIGURA 71).

O peciblulo, seccionado transversalmente, apresenta formato circular,
canaletado na superficie adaxial (FIGURA 72). O sistema de revestimento é similar
ao da nervura central, assim como os idioblastos presentes. Ha um feixe vascular
colateral em arranjo cilindrico, circundado por uma bainha esclerenquimatica
continua em processo de lignificacao (FIGURAS 73 - 76).

A raque possui secgao circular, com epiderme uniestratificada e cuticula
espessada (FIGURAS 77, 78). Apresenta uma camada subepidérmica de células
achatadas periclinalmente (FIGURA 78). O parénquima fundamental forma varias
lacunas e exibe numerosos idioblastos com caracteristicas ja descritas. (FIGURA 79,
80). Observa-se uma bainha esclerenquimatica e varios feixes vasculares colaterais
dispostos em circulo (FIGURA 80).

O peciolo, em seccao transversal, apresenta formato entre circular a plano-
convexo (FIGURA 81) e é estruturalmente similar a raque. Distinguem-se epiderme
monosseriada revestida por cuticula espessada, parénquima fundamental com
lacunas e idioblastos, e o sistema vascular tende a um unico feixe colateral céntrico,

circundado por uma bainha esclerenquimatica descontinua (FIGURAS 81 - 83).

O caule possui seccao transversal circular (FIGURA 84). Embora a epiderme
persista, a periderme ja estd formada. A instalacdo do felogénio & periférica e o
suber compreende varias camadas de células tabulares. O cértex é multiestratificado

e complbe-se de células parenquimaticas e dos mesmos idioblastos descritos na
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folha. No cilindro vascular, verificam-se bainha esclerenquimatica descontinua,
floema e xilema. Esses sistemas condutores sdao percorridos por raios estreitos e
possuem pequenos grupamentos de fibras. No xilema, os elementos traqueais
dispbem-se em geral isoladamente ou em fileiras, em meio as demais células
lignificadas. A medula possui células parenquimaticas de paredes levemente
lignificadas, com muitos amiloplastos (FIGURAS 84 - 87).
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FIGURAS 58 - 63. Erythrina falcata BENTH., FABACEAE: 58. ASPECTO GERAL DA FOLHA;
59. VISTAFRONTAL DAFACE EPIDERMICA ADAXIALE PORMENOR DE ESTOMATO; 60. VISTA
FRONTAL DA FACE EPIDERMICA ADAXIAL; 61.VISTA FRONTAL DA FACE EPIDERMICA
ABAXIAL E TRICOMA GLANDULAR (seta); 62. FACE ABAXIAL MOSTRANDO ESTOMATOS; 63.
PORMENOR DE TRICOMA GLANDULAR. fol: FOLIOLO, pec: PECIOLO, pel: PECIOLULO, ra:
RAQUE. BARRA =20 um (60, 62, 63), 5 cm (58).
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FIGURAS 64, 65. Erythrina falcata BENTH., FABACEAE, LIMBO EM SECGAO
TRANSVERSAL: 64. EPIDERME, CAMADA SUBEPIDERMICA, IDIOBLASTOS E
PARENQUIMA PALICADICO; 65. PARENQUIMA ESPONJOSO, IDIOBLASTOS,
CAMADA SUBEPIDERMICA , EPIDERME E ESTOMATO (seta). cs: CAMADA
SUBEPIDERMICA, ep: EPIDERME, id: IDIOBLASTO, pe: PARENQUIMA
ESPONJOSO, pp: PARENQUIMAPALICADICO. BARRA =20 um (64, 65).
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FIGURAS 66 - 71. Erythrina falcata BENTH., FABACEAE, NERVURA CENTRAL EM SECCAO
TRANSVERSAL: 66. ASPECTO GERAL; 67. BAINHA ESCLERENQUIMATICA E FEIXES
VASCULARES; 68. BAINHA ESCLERENQUIMATICA CORADA COM FLOROGLUCINA;
69. COMPOSTOS FENOLICOS EM REAGAO COM CLORETO FERRICO; 70. IDIOBLASTOS E
CUTICULA; 71. DETALHE DO FLOEMA E XILEMA. ba: BAINHA ESCLERENQUIMATICA,
cu: CUTICULA, fl. FLOEMA; fx: FEIXE VASCULARE, id: IDIOBLASTO, xi: XILEMA.
BARRA=20 um (70, 71), 50pm (67), 100 um (66, 68, 69).
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FIGURAS 72 - 76. Erythrina falcata BENTH., FABACEAE, PECIOLULO EM SECGAO
TRANSVERSAL: 72. VISAO GERAL MOSTRANDO FEIXE VASCULAR; 73. DETALHE DA FIGURA
ANTERIOR; 74. IDIOBLASTOS (asterisco), FLOEMA E XILEMA; 75. BAINHA
ESCLERENQUIMATICA EM FASE INICIAL DE LIGNIFICAGAO, IDIOBASTOS (asterisco), FLOEMA
E XILEMA; 76. CRISTAIS PRISMATICOS DE OXALATO DE CALCIO (seta). ba: BAINHA
ESCLERENQUIMATICA, fl: FLOEMA, fx: FEIXE VASCULAR, id: IDIOBLASTO, xi: XILEMA. BARRA
=20 um (76), 50um (73, 75), 100 pm (72, 74).
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FIGURAS 77-80. Erythrina falcata BENTH., FABACEAE, RAQUE EM SECCAO TRANSVERSAL:
77. ASPECTO GERAL; 78. DETALHE DA FIGURA ANTERIOR REVELANDO CUTICULA,
EPIDERME, CAMADA SUBEPIDERMICA, IDIOBLASTOS E CRISTAIS PRISMATICOS DE
OXALATO DE CALCIO (seta); 79. IDIOBLASTOS E CRISTAIS PRISMATICOS DE OXALATO DE
CALCIO (seta); 80. BAINHA ESCLERENQUIMATICA, FLOEMA E XILEMA. ba: BAINHA
ESCLERENQUIMATICA, cs: CAMADA SUBEPIDERMICA, cu: CUTICULA, ep: EPIDERME,
fl. FLOEMA, id: IDIOBLASTO, la: LACUNA, xi: XILEMA. BARRA = 20 um (78, 79), 50um (80),
100 pm (77).
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FIGURAS 81 - 83.  Erythrina falcata BENTH., FABACEAE, PECIOLO EM SECGAO
TRANSVERSAL: 81. ORGANIZACAO GERAL; 82. DETALHE DA FIGURA ANTERIOR
MOSTRANDO CUTICULA, EPIDERME E CRISTAIS PRISMATICOS DE OXALATO DE CALCIO
(seta); 83. BAINHA ESCLERENQUIMATICA E IDIOBLASTOS. ba: BAINHA
ESCIA_ERENQUIMATICA, cu: CUTICULA, ep: EPIDERME, id: IDIOBLASTO, la: LACUNA, pf:
PARENQUIMA FUNDAMENTAL, sv: SISTEMAVASCULAR. BARRA=20 uym (82, 83), 100 um (81).
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FIGURAS 84 -87. Erythrina falcataBENTH., FABACEAE, CAULE EM SECCAO TRANSVERSAL:
84. ORGANIZAGCAO GERAL; 85. DETALHE DO SISTEMA DE REVESTIMENTO MOSTRANDO
CUTICULA E EPIDERME; 86. SISTEMA VASCULAR; 87. IDIOBLASTOS E CRISTAIS
PRISMATICOS DE OXALATO DE CALCIO (seta). cu: CUTICULA, cx: CORTEX, ep: EPIDERME,
fl. FLOEMA, id: IDIOBLASTO, me: MEDULA, sv: SISTEMA VASCULAR, xi: XILEMA.
BARRA=20 um (85, 87), 100 um (84, 86).
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4.3 Peltophorum dubium (SPRENG.) TAUB.

As folhas de P. dubium sao alternas, compostas e paribipinadas,
apresentando entre 14 e 20 foliolos, os quais sdo inseridos na raque de forma
oposta (FIGURA 88). Apresentam peciolo do tipo normal ou regular, com
comprimento em média de 6 (4 a 6,5) cm.

A raque possui em torno de 40 (31 a 44) cm, e os peciolulos que conectam o
foliolo a raque, também considerados normais, apresentam cerca de 0,25cm. Os
foliolos medem aproximadamente 11 (5 a 14) cm de comprimento e contém em
torno de 20 (9 a 25) pares de folidlulos (FIGURA 89).

As laminas dos foliblulos sdo assimétricas com margem lisa. Possuem
aproximadamente 1,3 (1 a 1,5) cm de comprimento e 0,5cm de largura. Tém formato
oblongo com &pice mucronado, ou seja, terminando em uma ponta aguda. A textura
€ subcoriacea e sua coloragao é disforme, exibindo um verde mais escuro na face
adaxial.

A nervagdo é pinada, com uma nervura central Unica que serve de origem
para as nervuras laterais, do tipo camptédroma-broquidédroma, pois as nervuras
periféricas se unem na margem formando arcos proeminentes.

Em vista frontal, a epiderme consiste de células com paredes anticlinais retas
em ambas as faces e cuticula lisa, recoberta por cera epicuticular depositada na
forma de pequenas placas (plaquetas) orientadas perpendicularmente e que se
agrupam a semelhanca de rosetas (FIGURAS 90, 92, 94, 96). Os estébmatos sao
anomociticos e, menos frequentemente, paraciticos e ciclociticos (FIGURAS 90, 96).
Esses anexos epidérmicos estdo presentes em ambas as faces, tipicamente de folha
anfiestomatica (FIGURAS 90 - 96). Verificam-se tricomas tectores pluricelulares,
unisseriados, com ponta aguda, paredes espessadas e lumen reduzido.

Em seccéo transversal, a epiderme é uniestratificada, mucilaginosa, revelando
células mais altas na face adaxial e levemente papilosas na superficie oposta
(FIGURAS 97 - 99). A cuticula apresenta-se delgada e os estébmatos estdo inseridos
no mesmo nivel das células circunvizinhas.

O mesofilo é dorsiventral e é formado de uma ou duas camadas de
parénquima palicadico junto a face adaxial, representando cerca de 60% da altura

do clorénquima, e quatro ou cinco estratos de parénquima esponjoso na superficie
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abaxial (FIGURA 97). Distribuidos em meio ao clorénquima, encontram-se feixes
vasculares colaterais de pequeno porte envoltos por uma bainha do feixe geralmente
esclerenquimatica (FIGURA 98). Cristais prismaticos de oxalato de calcio e
compostos fendlicos estdo presentes.

A nervura central possui formato plano-convexo. O parénquima palicadico €
continuo, nao se interrompendo, e ocorre um Uunico feixe vascular colateral, em
formato de arco aberto. Este é circundado por uma bainha esclerenquimatica nitida
(FIGURAS 100, 101).

O pecidlulo, seccionado transversalmente, apresenta contorno plano-convexo
(FIGURA 102), epiderme monoestratificada, cuticula delgada e tricomas tectores.
Em meio ao parénquima fundamental hd um feixe vascular colateral, em arco
fechado e envolto por uma bainha esclerenquimatica continua, em diferentes
estagios de lignificacao (FIGURA 103).

Em seccao transversal, a raque é praticamente plana na face adaxial, com
duas pequenas projegdes contendo feixes vasculares acessérios, e convexa na
superficie oposta (FIGURAS 104, 106). O peciolo possui formato entre circular e
plano-convexo. Ambos se assemelham, mostrando epiderme uniestratificada, varios
tricomas tectores e um Uunico feixe vascular colateral, em disposicao céntrica e
circundado por uma bainha esclerenquimatica evidente (FIGURA 105). Observam-se
idioblastos contendo cristais prismaticos de oxalato de caélcio, mucilagem e
compostos fendlicos. (FIGURAS 105, 107 - 109).

No nivel analisado, o caule revela seccado transversal circular, estrutura
secundaria incipiente e epiderme uniestratificada (FIGURA 111). A cuticula é lisa e
delgada. Seguem-se alguns estratos de parénquima cortical, uma bainha
esclerenquimatica conspicua, cilindro floematico externo ao xilematico e a regiao
medular. O xilema é percorrido por raios constituidos de uma a cinco fileiras de
células, que progressivamente se expandem em diregcdo ao floema. Os elementos
traqueais mostram um didmetro comparativamente grande em relagcdo as demais
células do xilema. Excetuando-se este sistema condutor, compostos fendlicos
distribuem-se no caule, de um modo geral. Cristais prismaticos de oxalato de célcio
sao também observados (FIGURA 110).



FIGURAS 88 - 91. Peltophorum dubium (SPRENG.) TAUB., FABACEAE: 88. ASPECTO
GERAL DA FOLHA; 89. DETALHE DOS FOLIOLOS, FACE ADAXIAL E ABAXIAL,
RESPECTIVAMENTE; 90. VISTA FRONTAL DA FACE ADAXIAL E ESTOMATO ANOMOCITICO;
90. PORMENOR DE ESTOMATO. ab: FACE ABAXIAL, ad: FACE ADAXIAL, fol: FOLIOLO,
fou: FOLIOLULO, pec: PECIOLO, pel: PECIOLULO, ra: RAQUE. BARRA =20 um (90), 2 cm (89),
9cm (88).
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FIGURAS 92 - 96. Peltophorum dubium (SPRENG.) TAUB., FABACEAE: 92. ASPECTO GERAL DA
FACE EPIDERMICA ABAXIAL; 93. DETALHE DA FIGURA ANTERIOR; 94. PORMENOR DE
ESTOMATO E DEPOSICAO DE CERA EPICUTICULAR; 95. FACE EPIDERMICA ABAXIAL,
DESTACANDO A GRANDE QUANTIDADE DE TRICOMAS TECTORES;
96. PORMENOR DE ESTOMATOS. BARRA =10 um (96).
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FIGURAS 97 - 99. Peltophorum dubium (SPRENG.) TAUB., FABACEAE, LIMBO EM SECGAO
TRANSVERSAL: 97. MESOFILO DORSIVENTRAL; 98. DETALHE DA FIGURA ANTERIOR
MOSTRANDO CRISTAIS PRISMATICOS DE OXALATO DE CALCIO (seta); 99. CELULA
CONTENDO MUCILAGEM (asterisco). ep: EPIDERME, pe: PARENQUIMA ESPONJOSO,
pp: PARENQUIMA PALICADICO. BARRA = 10 um (98, 99), 50um (97).
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FIGURAS 100,101. Peltophorum dubium (SPRENG.) TAUB., FABACEAE, NERVURA CENTRAL
EM SECCAO TRANSVERSAL: 100. VISAO GERAL, REVELANDO FORMATO PLANO-CONVEXO;
101. DETALHE DAFIGURA ANTERIOR MOSTRANDO BAINHA ESCLERENQUIMATICA, FLOEMA
E XILEMA. ba: BAINHA ESCLERENQUIMATICA, fl: FLOEMA, pe: PARENQUIMA ESPONJOSO,
pp: PARENQUIMA PALICADICO, xi: XILEMA. BARRA=10pm (101), 20 pm (100).
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FIGURAS 102 -106. Pelfophorum dubium (SPRENG.) TAUB., FABACEAE, PECIOLULO E
RAQUE, EM SECCAO TRANSVERSAL: 102. PECIOLULO MOSTRANDO FEIXE VASCULAR,;
103. DETALHE DA FIGURA ANTERIOR, INDICANDO FLOEMA E XILEMA; 104. RAQUE,
REVELANDO FEIXES VASCULARES; 105. TRICOMAS TECTORES; 106. DETALHE DO FEIXE
VASCULAR ACESSORIO DA RAQUE. fl: FLOEMA, fx: FEIXE VASCULAR, pf: PARENQUIMA
FUNDAMENTAL, xi: XILEMA. BARRA =20 ym (105), 100 um (102, 103, 104, 106).
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FIGURAS 107 -111.  Peltophorum dubium (SPRENG.) TAUB., FABACEAE, PECIOLO E CAULE
EM SECCAO TRANSVERSAL: 107. PECIOLO; 108. DETALHE DA FIGURA ANTERIOR
MOSTRANDO BASE DE TRICOMAS (seta) E BAINHA ESCLERENQUIMATICA; 109. CRISTAIS
PRISMATICOS DE OXALATO DE CALCIO (seta); 110. VISAO GERAL DO CAULE, MOSTRANDO
BAINHA ESCLERENQUIMATICA, IDIOBLASTOS (seta), FLOEMA E XILEMA; 111. PORMENOR
DO XILEMA. ba: BAINHA ESCLERENQUIMATICA, cx: CORTEX, ep: EPIDERME, fl: FLOEMA,
pf: PARENQUIMA FUNDAMENTAL, xi: XILEMA. BARRA = 20 pm (109, 110), 50pm (108, 111),
100 pm (107).
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5 DISCUSSAO

5.1 Aspidosperma olivaceum MULL. ARG. E A. polyneuron MULL. ARG.

Considerando a descricdo geral da morfologia foliar externa para
Apocynaceae, elaborada por Markgraf (1968), as espécies Aspidosperma olivaceum
Mull. Arg. e A. polyneuron Mull. Arg. enquadram-se no taxon. A andlise das duas
espécies mostra folhas simples e alternas, lamina foliar simétrica de formato eliptico-
lanceolado, com margem lisa e textura coriacea, sendo compativel com a descri¢cao
para o género (MARKGRAF, 1968). Albuquerque (1971) encontrou caracteres
similares para A. carapanauba Pichon, A. marcgravianum Woodson e A. oblongum
A. DC.

De acordo com Mauseth (1988), o padrao da nervacao foliar € importante por
ser caracteristica constante de um mesmo grupo de vegetais. Sendo assim, a
venacdao normalmente encontrada para a familia é pinada, subclassificada como
camptdédroma-broquidédroma (MOHAN; INAMDAR, 1982). Esse tipo é o verificado
nas duas espécies deste estudo. Quinet e Andreata (2005) observaram padrdo de
nervagdo camptédromo em Aspidospema parvifolium A. DC. e A. pyricollum Mull.
Arg., contrapondo-se a venacao craspedddroma, na qual as nervuras secundarias
terminam na margem, em A. compactinervium Kuhim.

O formato das células da epiderme, bem como a ornamentacao cuticular e a
frequéncia de estdmatos sdo caracteristicas taxonémicas importantes, embora
sejam suscetiveis a influéncias ambientais (CUTTER, 1986). Nas espécies de
Aspidosperma em estudo, a epiderme apresenta uma uUnica camada de células
poliédricas de paredes praticamente retas, resultado condizente com os estudos
realizados por Albuquerque (1971) para A. carapanauba, A. marcgravianum e A.
oblongum, por Quinet e Andreata (2005) para A. parvifolium A. DC.e A. pyricollum, e
por Reis (2008) para A. spruceanum Benth. ex MUll. Arg. e A. desmanthum Benth.
ex Mull. Arg.

Segundo Metcalfe e Chalk (1988), as folhas sédo recobertas por cuticula que
pode exibir ornamentacbes, as quais representam um carater relevante em

taxonomia. Estrias cuticulares sao descritas em grande parte dos integrantes de
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Apocynaceae (APEZZATO-DA-GLORIA, 1993). Albuquerque (1971) e Reis (2008)
observaram cuticula estriada, particularmente nas proximidades dos estdmatos e da
base dos tricomas, em A. carapanauba, A. excelsum, A. marcgravianum e A.
oblongum. Entretanto, nesta investigacao, cuticula lisa e espessada, que se insere
entre as células formando flanges cuticulares € verificada em ambas as espécies. As
flanges cuticulares sdo extensdes da cuticula entre as paredes anticlinais das
células epidérmicas e podem ser denominadas lamelas (METCALFE; CHALK,
1988). Esse resultado € condizente ao obtido por Reis (2008) para A. desmanthum e
A. spruceanum e por Anez (2009) para A. nitidum Benth.

Em se tratando de estématos, Metcalfe e Chalk (1988) descreveram diversos
tipos que foram assim designados segundo as células que os ladeiam. Para os
mesmos autores, a familia Apocynaceae caracteriza-se por apresentar alguns
membros com estdmatos anomociticos e outros com estématos paraciticos, sendo
que a simultaneidade dos dois tipos ocorre em alguns representantes (METCALFE;
CHALK, 1950).

Posteriormente Stace (1989) elaborou outra classificagdo, complementando a
de Metcalfe e Chalk (1988). Assim, A. olivaceum apresenta estdmatos anomociticos.
Em A. polyneuron verifica-se a presenga de estdmatos anomociticos e também
ciclociticos, embora este ultimo em menor numero. Ocorrem somente na superficie
abaxial da folha, caracterizando-a como hipoestomatica. Comparativamente a outras
espécies, nota-se que Albuquerque (1971) observou em A. carapanauba, A.
marcgravianum e A. oblongum maior frequéncia de estdbmatos anomociticos e raros
anisociticos em folha hipoestomatica. Reis (2008) descreveu estbmatos
anomociticos na superficie inferior de A. carapanauba, A. desmanthum, A. excelsum
e A. spruceanum. Entretanto, Anez (2009) relatou a presenga de estébmatos
paraciticos na superficie abaxial de A. nitidum. Embora Quinet e Andreata (2005)
ndao tenham identificado o tipo de estbmato de A. parvifolium e A. pyricollum,
observaram a sua localizacdo em criptas estomaticas na face inferior. Essa
peculiaridade nao foi relatada em nenhuma das espécies anteriormente citadas.

Em Apocynaceae podem ser encontrados tricomas glandulares e tectores
simples ou ramificados, unisseriados, cujas células basais podem estar comprimidas
na epiderme, e unicelulares curtos lembrando papilas (METCALFE; CHALK, 1988;
WERKER, 2000).
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Na ilustracdo elaborada por Albuquerque (1971), os tricomas tectores de A.
carapanauba, A. marcgravianum e A. oblongum foram representados como simples,
pluricelulares e unisseriados, revestidos por cuticula ornamentada. Reis (2008)
constatou a presenca de tricomas tectores pluricelulares, filiformes com cerca de
trés células e cuticula granulosa, sendo em A. carapanauba e A. excelsum menos
frequentes sobre as nervuras, em A. spruceanum adensados e em A. desmanthum
de distribuicdo aleatéria. Anez (2009) descreveu a presenca de tricomas tectores
curtos em ambas as faces de A. nitidum, mais numerosos nas regides das nervuras.
Em ambas as plantas desta pesquisa observam-se tricomas tectores unicelulares e
pluricelulares, recobertos por cuticula levemente granulosa, sendo que em A.
polyneuron predominam os unicelulares. Sdo encontrados recobrindo as nervuras e
o peciolo, ocorrendo esparsamente no caule.

Metcalfe e Chalk (1950) descreveram, para Apocynaceae, mesofilo
geralmente dorsiventral e mais raramente isobilateral. As duas plantas estudadas
apresentam mesofilo dorsiventral, em concordancia com os achados de
Albuquerque (1971), de Anez (2009) e para a maioria das espécies examinadas por
Reis (2008). Ao contrario, em Aspidosperma quebracho Griseb. (METCALFE;
CHALK, 1950) e A. spruceanum (REIS, 2008) constatou-se mesofilo isobilateral.

Na familia, o feixe vascular € predominantemente bicolateral (METCALFE;
CHALK, 1950), como confirmado nas plantas deste estudo e também em A.
carapanauba, A. desmanthum, A. excelsum, A. marcgravianum, A. oblongum e A.
spruceanum (ALBUQUERQUE, 1971; REIS, 2008). O fato de ocorrer uma expanséo
do floema pode ser explicado pela necessidade metabdlica aumentada, fazendo
com que esse sistema condutor aumente para ser mais eficiente (HABERLANDT,
1928). Esses feixes vasculares aparecem em outras familias de Angiospermas como
Solanaceae, Asclepiadaceae, Myrtaceae e Curcubitaceae (OLIVEIRA; AKISUE,
1989).

Colénquima e esclerénquima compreendem o sistema de sustentagdo de um
vegetal. O primeiro é constituido por células de protoplasto vivo e paredes celulares
muito espessadas (ESAU, 1974; CUTTER, 1986; MAUSETH, 1988). Nas duas
espécies em analise observa-se na nervura central colénquima do tipo anelar em
ambas as faces, o0 mesmo € verificado no peciolo e no cértex caulinar. Todavia,

Ferraz e Pimenta (1988) e Reis (2008) constataram uma categoria diversa -
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colénquima lamelar - na nervura central e no peciolo de A. carapanauba, A.
desmanthum, A. excelsum, A. spruceanum e A. pyricollum.

As células que compreendem o esclerénquima geralmente possuem paredes
espessadas e lignificadas. Tém a fungdo de protecdo do vegetal oferecendo
resisténcia mecéanica (CUTTER, 1986). Neste estudo, percorrendo o mesofilo, sdo
evidenciadas calotas esclerenquimaticas apostas ao xilema nos feixes vasculares
colaterais de pequeno porte. Envolvendo o feixe vascular bicolateral da nervura
central encontra-se uma bainha esclerenquimética em inicio de lignificacdo. Ainda
na nervura central, em meio ao colénquima e ao parénquima fundamental,
observam-se células pétreas (braquiesclereides) e fibras de paredes espessadas e
[limen reduzido. Esses dois ultimos elementos estdo novamente presentes no
peciolo e no caule das duas espécies em analise.

Em concordancia, diferentes células do sistema esclerenquimatico sao
usualmente descritas para o género, como demonstram varios pesquisadores. Essa
caracteristica esta associada a resisténcia a predacao por animais e insetos (LUCAS
et al., 2000). Albuquerque (1971) relatou a ocorréncia de algumas esclereides
simples em A. carapanauba e A. oblongum, e numerosas esclereides ramificadas
em A. marcgravianum. Em seu estudo de A. carapanauba, A. desmanthum, A.
excelsum e A. spruceanum, Reis (2008) descreveu a presenca na nervura central de
células pétreas isoladas ou agrupadas e, ainda, nas duas Ultimas plantas,
esclereides ramificadas no mesofilo que emergem para a superficie foliar. Anez
(2009) mencionou para A. nitidum inUmeras esclereides colunares dispersas no
mesofilo e em menor numero na nervura central, além de fibras isoladas e
agrupadas. Por sua vez, o referido autor relatou para A. marcgravianum, em
oposicao aos relatos de Albuquerque (1971), auséncia de esclereides colunares no
mesofilo e presenca de bainha esclerenquimética envolvendo o feixe vascular da
nervura central, demonstrando maior similaridade as espécies desta investigacao.

Com referéncia a substancias ergasticas, sao identificadas, nas espécies em
andlise, células com cristais prismaticos de oxalato de calcio préximo ao colénquima
e ao parénquima fundamental, bem como ladeando células pétreas no limbo. Esses
idioblastos também sao visualizados no peciolo e no caule. Metcalfe e Chalk (1950)
relataram que os cristais sdo Uteis na identificacao das espécies dessa familia. Em
correspondéncia a esta analise, Anez (2009) verificou a presenca de cristais

prismaticos de oxalato de calcio na nervura central de A. nitidum. Reis (2008)
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descreveu a presenca dessa categoria de cristais no tecido parenquimatico ou ao
redor de células pétreas na nervura central, no peciolo e no caule de A.
carapanauba, A. excelsum e A. spruceanum. Contudo, esse mesmo autor identificou
drusas de oxalato de calcio distribuidas tanto no parénquima palicadico como no
esponjoso do limbo foliar de A. desmanthum.

Em A. olivaceum sao identificados idioblastos de contetudo fendlico no
mesofilo e, principalmente, na nervura central e no peciolo. Segundo Anez (2009)
observou-se hipoderme secretora que poderia conter compostos fendlicos em A.
nitidum. Por outro lado, em A. carapanauba, A. desmanthum, A. excelsum e A.
spruceanum nao foi relatada pesquisa de compostos fendlicos (REIS, 2008). Sendo
descritos em somente alguns taxa do género, essa classe de metabdlitos
secundarios pode ter relevancia na identifica¢cdo taxonémica.

Metcalfe e Chalk (1950) afirmaram que a presenca de floema interno e de
canais laticiferos, com conteddo de coloracao diversa, sdo caracteristicas universais
de Apocynaceae e, portanto, importantes para o enquadramento taxonémico dos
taxa nessa familia.

Laticiferos sao células ou uma série de células agrupadas que abrigam latex
no seu interior e se distribuem nos diferentes sistemas e tecidos de um vegetal
(FAHN, 1990). Sao encontrados em diferentes espécies de 36 familias,
especialmente em dicotiledéneas (LEWINSOHN, 1991; JUDD et al., 2008). Ao latex
contido em seu interior sdo atribuidas as funcées de protecdo contra herbivoros e
cicatrizagcdo de lesbes. Este pode conter metabdlitos secundarios, geralmente
associados a atividades fisiolégicas, tanto medicinais como téxicas, além de ser uma
caracteristica comum as plantas com potencial econdmico (SIMOES et al., 2007).

O reconhecimento de diferengas estruturais entre os canais laticiferos
contribuiu para o desenvolvimento de diversos esquemas de classificagdo. Entre os
mais aceitos ha o sistema que estabelece duas categorias principais de laticiferos.
Os articulados, que s&o como séries longitudinais de células cujas membranas de
separagdo podem apresentar-se intactas, possuirem pequenas aberturas ou
perfuracdes, ou ainda desaparecer. E os ndo articulados, que se originam de células
individuais que crescem progressivamente, formando estruturas tabulares,
geralmente ramificadas e que ndo se ligam a outras células. A facilidade e a
aplicabilidade desse esquema conferiram a esses termos uma aceitagcao em larga
escala por autores da area (FAHN, 1990; MAHLBERG, 1993).
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A ocorréncia de laticiferos em Apocynaceae é uma caracteristica universal € o
tipo relatado é o nao articulado. Existem registros de sua presenca nos sistemas
vegetativos e reprodutivos de varios géneros da familia, estando associados aos
feixes vasculares em folhas maduras (METCALFE; CHALK, 1950; MAHLBERG,
1993). O latex encontrado no tdxon normalmente é leitoso, mas pode apresentar
coloragbes amareladas e avermelhadas. Em sua constituicdo pode haver
hidrocarbonetos poli-isoprénicos, triterpenos, acidos graxos, fitoesterdis e alcaloides
(YODER; MAHLBERG, 1976; ENDRESS; BRUYNS, 2000).

Como esperado, canais laticiferos sdo visualizados em ambas as plantas
estudadas, estando localizados nas proximidades dos feixes vasculares, na nervura
central, no peciolo e no caule. Comparando-se a outras espécies, a presenca de
canais laticiferos foi comum nas folhas e nas cascas de A. marcgravianum e A.
nitidum (ANEZ, 2009). Albuquerque (1971) descreveu canais laticiferos, do tipo nao
articulado, nas folhas de A. carapanauba, A. marcgravianum e A. oblongum.
Demarco et al. (2006), contrariando estudos realizados para Apocynaceae,
identificaram laticiferos articulados, de paredes celulares espessadas em A. australe
Miill. Arg. De modo semelhante, Reis (2008) reportou a presenca de laticiferos
articulados, com paredes delgadas e diametros variados acompanhando os feixes
vasculares da nervura central e no peciolo de A. carapanauba, A. excelsum, A.
desmanthum e A. spruceanum.

Com relacdo ao caule, estes podem ser lenhosos, herbaceos, de trepadeiras,
caules de monocotiledéneas e caules com crescimento secundario anémalo. Os
lenhosos sdo aqueles de espécies arbdreas, em que os sistemas vasculares formam
um cilindro continuo, sdo normalmente bastante lignificados e é o tipo observado
nas duas espécies em estudo (ESAU, 1974; OLIVEIRA; AKISUE, 1989).

Em A. olivaceum e A. polyneuron o caule apresenta crescimento secundario
incipiente no nivel analisado, podendo-se distinguir epiderme persistente, cortex,
cilindro vascular e medula. Segundo Metcalfe e Chalk (1950), em Apocynaceae, a
instalacdo do felogénio é geralmente periférica e pode ocorrer nas camadas
subepidérmicas como observado nas espécies de Aspidosperma desta pesquisa
(ESAU, 1974).

No cortex caulinar, ha presenca de células pétreas e canais laticiferos.
Cristais prismaticos de oxalato de calcio sao evidenciados no cortex e na medula,

além de fibras de paredes espessadas na regiao medular de A. olivaceum e A.
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polyneuron. Segundo Metcalfe e Chalk (1950), esses elementos sdo encontrados
em alguns exemplares da familia e os cristais prismaticos de oxalato de célcio foram
relatados no caule de A. quebracho.

Em A. olivaceum é observada a presenca de idioblastos com conteddo
fendlico no cértex. Metcalfe e Chalk (1950) afirmaram que essas células podem
ainda ser encontradas no floema e na medula de alguns taxa de Apocynaceae.

As duas espécies analisadas apresentam caracteres coerentes com a familia

e 0 género e sao muito semelhantes entre si.

5.2 Erythrina falcata BENTH.

Levando-se em conta os caracteres morfolégicos externos descritos por Judd
et al. (2008), Erythrina falcata Benth. encontra-se inserida na familia Fabaceae,
sendo uma planta de porte arbéreo, de folhas alternas, compostas, trifoliadas que
exibem venacao pinada. A espécie pertence a subfamilia Papilionoideae e mostra
caracteristicas anatémicas que auxiliam na sua identificacdo botanica. Entre as
principais encontram-se estdmatos paraciticos em ambas as faces, idioblastos de
conteudo fendlico e cristais prismaticos de oxalato de célcio (METCALFE, CHALK;
1950; MAUSETH, 1988).

Segundo Metcalfe e Chalk (1950), o taxon Papilionoideae-Fabaceae
apresenta frequentemente epiderme com paredes anticlinais retas, entretanto, em E.
falcata estas sao levemente onduladas. Variagdes morfologicas, para Cutter (1986),
podem ser devidas a fatores ambientais como luminosidade e umidade que
influenciam no tamanho e na forma dessas células.

Em seccao transversal, as células epidérmicas apresentam formato levemente
papiloso na superficie abaxial, caracteristica descrita por Metcalfe e Chalk (1950)
para o género e também observada por Sossella (2005) em Erythrina cristagalli L.
Papilas sao projecoes da parede celular periclinal externa incluindo a cuticula, estao
presentes em varias familias de dicotileddneas e tém a funcdo de concentrar a luz
limitada abaixo da copa das florestas tropicais, atuando como lentes. Tém
ocorréncia e aspecto variaveis em fungao do clima e da distribuicdo da espécie. Em

Fabaceae, estdo presentes em géneros como Dalbergia, Sophora e Swartzia



71

(METCALFE; CHALK, 1988), e sao constatadas na espécie investigada neste
trabalho.

Quanto a localizagdo de estdbmatos, E. falcata é classificada como
anfiestomatica, em concordancia com os dados de Erythrina velutina Willd.
(VENTURA et al., 2006) e E. cristagalli (SOSSELLA, 2005). O mesofilo evidenciado
na espécie é dorsiventral, categoria geralmente encontrada na familia (METCALFE;
CHALK, 1950), diferindo do tipo isobilateral observado por Sossella (2005) em E.
cristagalli. Na opinido de Esau (1974), o mesofilo isobilateral € um carater fortemente
xeromorfo, que indica que a planta esta adaptada a regides de clima seco.

Na planta em estudo séo evidenciados tricomas glandulares de pedicelo curto
e glandula pluricelular, divergindo dos tricomas tectores estelares comuns a
Erythrina indica Lam. e E. velutina, observados por Metcalfe e Chalk (1950) e
Ventura et al. (2006), respectivamente.

De acordo com Metcalfe e Chalk (1950) e Esau (1974), € comum na familia e
no género a presenga de células contendo taninos, proteinas ou mucilagem. Neste
estudo, é evidenciada uma camada subepidérmica de conteudo fendlico, presente
tanto na superficie adaxial como na abaxial, o0 que pode ser comparado aos
idioblastos ricos em conteddo granuloso observados em meio ao parénquima
palicadico de E. cristagalli (SOSSELLA, 2005).

O peciolo tem formato muito variavel na familia e as diferencas podem ser
estendidas a morfologia geral das folhas e ao habitat da planta (METCALFE;
CHALK, 1950). Essa regiao foliar, em E. cristagalli, mostra epiderme uniestratificada,
com células de formato subpapiloso, cuticula lisa e espessa, e idioblastos de
conteudo granuloso. O sistema vascular € composto por vérios feixes dispostos em
circulo acompanhados de esclerénquima, o que, segundo Esau (1974), é uma
caracteristica frequente em Fabaceae. Todas essas estruturas sado visualizadas no
exemplar em estudo, acrescendo-se ainda a grande quantidade de cristais
prismaticos de oxalato de calcio.

Com relacdo ao caule, Metcalfe e Chalk (1950) relataram para o género o
surgimento do felogénio em meio ao cértex, em discordancia ao observado na planta
em estudo. Em E. falcata, esse meristema lateral instala-se perifericamente. Os
demais aspectos anatbmicos observados correspondem a descricdo geral de

Fabaceae por esses autores.
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5.8 Peltophorum dubium (SPRENG.) TAUB.

A morfologia foliar externa de Peltophorum dubium (Spreng.) Taub. é
concordante com a descri¢ao realizada por Judd et al. (2008) para Fabaceae e por
Coletto (2010) para a espécie.

Os aspectos estruturais de P. dubium auxiliam no seu enquadramento junto a
subfamilia (METCALFE; CHALK, 1950), a exemplo das caracteristicas do sistema
de revestimento.

A epiderme representa o sistema mais externo de uma planta em
desenvolvimento primario e tem, principalmente, como fungéo a prote¢éo do vegetal
contra lesbes mecanicas ou provocadas por organismos invasores, a limitacdo da
transpiragdo, a troca gasosa através de estdbmatos e o armazenamento de agua e
produtos metabdlicos (METCALFE; CHALK, 1950; ESAU, 1974; CUTTER, 1986;
FAHN, 1990).

De acordo com Metcalfe e Chalk (1950), epiderme mucilaginosa, com células
papilosas ou subpapilosas € comum em Caesalpinioideae. Esses dados sao
semelhantes aos de P. dubium, que apresenta epiderme papilosa na face abaxial
foliar. Tracando-se um paralelo com outras espécies medicinais da subfamilia, essa
caracteristica do sistema de revestimento também foi observada em Bauhinia
variegata L. (DUARTE et al., 2007).

Na superficie mais externa do vegetal pode haver deposicdo de cera
epicuticular e sua morfologia depende de sua constituicdo quimica (ESAU, 1974;
FAHN, 1990; MONQUEIRO et al., 2004). Na opiniao de Metcalfe e Chalk (1988), a
presencga, a quantidade e, principalmente, a morfologia da cera epicuticular é um
aspecto muito util na boténica sistematica.

Na espécie desta investigacdo, a cuticula é lisa e delgada, e recoberta por
pequenas placas de cera epicuticular, também encontradas em Bauhinia
microstachya (Raddi) J.F. Macbr. (DUARTE; DEBUR, 2003) e B. variegata (DUARTE
et al., 2007).

Com referéncia a estbmatos, estes sdo anexos epidérmicos que representam
a unica abertura do sistema de revestimento. Essa abertura (poro) é delimitada por
células especializadas, as células-guarda, que geralmente apresentam formato

reniforme em Magnoliopsida (CUTTER, 1986). As células-guarda podem ser
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circundadas por células epidérmicas chamadas de células subsidiarias. Estas
ultimas diferem em tamanho e forma das demais células da epiderme (BARANOVA,
1987; RUDALL, 1994).

A espécie em estudo se caracteriza por possuir estbmatos anomociticos e, em
menor freqléncia, paraciticos e ciclociticos. De modo parcialmente concordante, nas
espécies de Bauhinia e em Chamaecrista trichopoda (Benth.) Britton & Rose ex
Britton & Killip, o tipo de estémato encontrado foi o paracitico (ALBUQUERQUE,
PEREIRA, SILVA, 2000; FRANCINO et al, 2006, DUARTE et al, 2007). Em
referéncia a ocorréncia desses anexos epidérmicos nas faces epidérmicas, P.
dubium mostra folha anfiestomatica e, na opinido de Metcalfe e Chalk (1950), essa
propriedade é incomum em Caesalpinioideae.

Quanto a tricomas, esses anexos sao de origem epidérmica, podem ocorrer
em todas as partes do vegetal e possuem diversas fungdes (CUTTER, 1986;
WERKER, 2000). Entre as principais estdo o auxilio na regulacao da temperatura,
diminuindo a perda de agua ao atuarem como uma barreira que dificulta o
movimento das correntes de ar na superficie vegetal, a protecdo mecéanica e quimica
contra herbivoros e patégenos, a atracado de insetos polinizadores, além da secrecéao
de inUmeras substancias. Sao classificados como tricomas tectores e glandulares.
Podem apresentar-se como unicelulares ou pluricelulares, monosseriados ou
multisseriados (JOHNSON, 1975; CUTTER, 1986; MAUSETH, 1988; WERKER,
2000).

Entre os representantes de Caesalpinioideae, Scorodophloeus zenkeri Harms
apresentou tricomas tectores unisseriados, com célula basal curta e célula distal
alongada (METCALFE; CHALK, 1950). E esse tipo € o observado no peciblulo, na
raque e no peciolo da planta em estudo.

Na subfamilia, o mesofilo é dorsiventral em concordancia com os achados de
Duarte e Debur (2003) para B. microstachya, Francino et al. (2006) para C.
trichopoda, Moreira-Coneglian e Oliveira (2006) para Caesalpinia leiostachya
(Benth.) Ducke, Pterogyne nitens Tul., Schizolobium parahyba (Vell.) S.F. Blake e
Senna multijuga (Rich.) H.S. Irwin & Barneby.

De acordo com Metcalfe e Chalk (1950), o mesofilo € percorrido por feixes
vasculares de pequeno porte, geralmente acompanhados de esclerénquima.
Entretanto, em P. dubium, o esclerénquima é melhor observado envolvendo o Unico

feixe vascular colateral da nervura central. Resultados semelhantes foram
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observados por Moreira-Coneglian e Oliveira (2006) em cotilédones (folhas
embriondrias) de P. nitens e S. multijuga.

O peciolo pode apresentar um feixe vascular central acompanhado de duas
projecdes na face adaxial que contém feixes vasculares acessérios (METCALFE;
CHALK, 1950). Essa organizagdo estrutural é visualizada na raque de P. dubium,
visto que a mesma da continuidade ao peciolo.

Tratando-se de caule, as observagdes realizadas na espécie em questao
enquadram-se nas caracteristicas gerais de Caesalpinioideae (METCALFE; CHALK,
1950), com destaque ao periciclo constituido por células esclerenquiméaticas
formando um cilindro continuo, denominado no presente trabalho como anel
esclerenquimatico conspicuo, e ocorréncia de cristais prismaticos de oxalato de
calcio.

Quanto ao periciclo esclerificado reportado em P. dubium, na opinido de
Cutter (1986), este, por se constituir de células espessadas e lignificadas,
desempenha a funcao de protecdo do vegetal ao oferecer resisténcia mecanica. Em
relacdo as formacdes cristaliferas identificadas, cuja sintese ocorre tipicamente no
meio intracelular, estas originam-se em células especializadas chamadas de
idioblastos. O numero, o tamanho e a forma variam consideravelmente, podendo
esta Ultima ser como areia cristalina, drusas, rafides, estiloides e prismas. Acredita-
se que entre suas principais fungdes estejam a protecao contra animais predadores
e a remocao do excesso de acido oxdlico do sistema da planta. Revelam-se de
importancia diagnéstica em taxonomia, embora sofram influéncia da composi¢do
edafica (FRANCESCHI; HORNER-JUNIOR, 1980; NAKATA, 2003).

Em se tratando dos compostos fendlicos observados na espécie avaliada, a
esses metabdlitos secundarios atribuem-se diversas fungdes, tais como protecéao
contra lesbes causadas por radiacdo ultravioleta, defesa contra animais, pois
apresentam natureza téxica e adstringente e também agdo antimicrobiana e,
portanto, conferem vantagens adaptativas a espécie (HABERLANDT, 1928;
SCALBERT, 1991; BECKMAN, 2000).
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Os estudos morfoanatdmicos realizados nesta pesquisa auxiliam no
reconhecimento da flora nativa brasileira e, quando tomados em conjunto,
contribuem na caracterizacdo farmacognéstica (macro e microscopica) dessas
plantas medicinais.

Com relacao as espécies de Apocynaceae investigadas, Aspidosperma
olivaceum e A. polyneuron, as semelhancas sdo evidenciadas tanto na morfologia
externa da folha, como na anatomia foliar e caulinar. Ambas mostram folhas
alternas, simples e eliptico-lanceoladas. Distinguem-se estdmatos anomociticos na
superficie abaxial. Os tricomas tectores s&o uni ou pluricelulares e unisseriados, o
mesofilo é dorsiventral, a nervura central é biconvexa e o peciolo é praticamente
circular, sendo ambos percorridos por um feixe vascular bicolateral em arco aberto.
Em A. polyneuron, a curvatura da superficie adaxial da nervura central é
comparativamente mais aguda e pronunciada. Estdo presentes canais laticiferos e
cristais prismaticos de oxalato de calcio. Em A. olivaceum, predominam tricomas
pluricelulares, enquanto que em A. polyneuron ha maior frequéncia de tricomas
unicelulares e sdo encontrados também alguns estdmatos ciclociticos. No caule, o
felogénio instala-se perifericamente e ocorrem células pétreas, fibras lignificadas e
gelatinosas, floema interno, além de cristais prismaticos e canais laticiferos. Em A.
olivaceum, observam-se ainda idioblastos com conteudo fendlico na folha e no
caule.

Quanto as espécies de Fabaceae, em Erythrina falcata as folhas s&o alternas,
compostas e trifoliadas. Exibem tricomas glandulares capitados, estématos
paraciticos em ambas as faces epidérmicas e mesofilo dorsiventral. A nervura
central é biconvexa e o peciblulo e a raque tém secgao circular, todos com varios
feixes vasculares colaterais dispostos em circulo. No peciolo, ha um unico feixe
vascular colateral também em disposi¢éo circular. No caule, o felogénio é superficial
e o floema e o xilema sado circundados por uma bainha esclerenquimatica e
atravessados por raios estreitos. Idioblastos com compostos fendlicos e lipofilicos e
com cristais prismaticos de oxalato de calcio sao visualizados na folha e no caule.

Em Peltophorum dubium, as folhas séo alternas, compostas e paribipinadas.

Observam-se plaquetas de cera epicuticular, estdmatos predominantemente
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anomociticos em ambas as superficies, tricomas tectores pluricelulares

0]

-

unisseriados, epiderme mucilaginosa e mesofilo dorsiventral. A nervura central

QO

plano-convexa, com um feixe vascular colateral em arco aberto. O peciblulo e
raque sao plano-convexos, sendo que o feixe vascular colateral que exibem é em
arco fechado e céntrico, respectivamente. Este arranjo do feixe é também
encontrado no peciolo. O caule revela uma bainha esclerenquimatica conspicua ao
redor do cilindro floematico, que € externo ao xilema. Este é percorrido por raios de
uma a cinco fileiras de células. Idioblastos contendo compostos fendlicos e cristais
prismaticos de oxalato de célcio estdo presentes nos 0Orgdos vegetativos
examinados.
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