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RESUNMO

Os objetivos deste trabalho foram : propor uma metodo-
logia de desenvolvimento, construir e testar um sistema de
inventario florestal por computador para apoiar os processos
de planejamento, programa¢do e controle da produgdo florestal’
de uma organizagdo que tem por objetivo principal a produgdo

de madeira e carvdo vegetal.
0O sistema foi desenvolvido por um conjunto ordenado de

atividades que interagem para : especificar os requisitos do
sistema, projetar o sistema que atenda estes requisitos, e
implementa-lo na organizagdo.

As atividades realizadas para desenvolver o sistema
foram : identifica¢¥0 de problemas e oportunidades, andlise
organizacional, delineamento de solu¢lBes, analise de viabili-
dade, concep¢do do sistema, programa¢do da implantag¢¥o, orga-
nizagdo da base de apoio, constru¢do do sistema, teste,
implantag3o e avaliag¥o do sistema.

As principais técnicas utilizadas foram analise e pro-
gramagdo estruturada, utilizando conhecimentos de : hardware,
programagdo, linguagem basic, dendrometria, estatfstica apli-
cada, analise de regressdo e sistemas de amostragem.

O sistema concebido se caracteriza por : adaptabilidade
a diferentes sistemas de amostragem, simplicidade operacio-
nal, e modularidade. E formado por dois subsistemas : de
amostragem e de processamento, sendo este composto por 17
médulos de processamento operéveis em microcomputadores da
geragdo de 16 bits.

Para testar o sistema foi realizado um inventéario no
NGcleo | de uma empresa, localizada na regi%o sul do Estado de
Mato Grosso do Sul, onde foram amostrados 36 projetos de
ref lorestamento de diversas idades e especies de Eucalyptus e
Pinus, somando aproximadamente 24.560 hectares.

0O teste dos modulos de processamento foi parcial en
razdo de : inexisténcia de registros historicos do crescimento
das florestas amostradas; objetivo dnico de produ¢¥o da orga-
nizagdo.

O sistema ja se encontra em operacionaliza¢g¥o, recebendo
aprimoramentos em fungdo dos testes realizados. Novos médulos
de processamento poderdo ser desenvolvidos para a realizagdo
de anélises econbmicas.
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1. INTRODUGCKO

A continuidade do sucesso das organizagbes tem-se
tornado, <cada vez mais, dependente da disponibilidade de
informag¥o apropriada para a tomada de decisdo (UETHERBE41).
Principalmente em fung¢¥do da

a) crescente complexidade das operagBes e relagtes
internas nas organizag¢8es;

b) crescente intensidade e velocidade das mudangas no

.ambiente externo que atingem as organiza¢les;

c) crescente complexidade nas relagles organizagdo /
organizagdo , organiza¢do / mercado e organizagdo /
Estado.

Nas empresas do Setor Florestal esta situaglo 6 eviden-

ciada pela

a) ocorréncia de fluxos de decisdo, planejamento e ope-
rag¥o de maneira paralela e simulté@nea;

b) tomada de decisYo sobre questBes de ordem estratégi-
ca e tatica sem ter disponivel as informag¥es neces-
sarias para realizar o processo de decis¥o;

c) economia florestal dependente da polftica econ®mica
do governo (incentivos fiscais).

Esta situag¥o, aliada 3 necessidade de grandes investi-

mentos de recursos de produgdo e ao longo perfodo de maturago

econdbmica dos empreendimentos do Setor Florestal, evidencia a



importa@ncia .da empresa  florestal dispor de um sistema de

informagBes que apoie os processos de planejamento e decisdo.
Planejar a produ¢¥o, segundo HOSOKAWA, significa ordena-

la para que os objetivos basicos da empresa sejam alcangados,

ou seja, a persisténcia da produg¥o, da renda e da seguranga.

Estes objetivos, somente serdo alcangados através do manejo
sustentado da floresta, 1isto 6, o equilibrio din@8mico entre a
18

produ¢so e a demanda.

u] Planejamento a longo prazo da floresta requer
informagBes confiadveis sobre o desenvolvimento e crescimento
de povoamentos florestais (PRODANas).

O sistema de inventario florestal é o processo ofganiza-
cional que tem por fungdo gerar as informagBes necessarias ao
planejamento, programagdo, manejo e controle da produgdo flo-
restal.

Segundo ALDER o nd%o "armazenamento de informag¢Bes por
computador” é um fator significante de inibi¢%0 ao planejamen-

1
to e controle efetivo da produg%o.

1.1 OBJETIVOS
S¥%0 objetivos deste trabalho : propor uma metodologia de
desenvolvimento, construir e testar um Sistema de Inventario
Florestal por computador que atenda as seguintes requisitos
a) adaptabilidade as diferentes condi¢Bes silviculturais
das empresas florestais;
b) simplicidade operacional;

c) seja modular, isto é, possibilite a implementag3lo



de novos médulos aplicativos;

d) utilize a tecnologia recomendada pela ci&ncia flores-

tal.



2. REVISKO DA LITERATURA

2.1 DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS

Sistema € um conjunto estruturado de componentes que
interagem para alcan¢car determinados objetivos de uma
organizag¢gdo (IBHZI).

Os sistemas de informagdo possuem como objetivo Dbasico
orientar a tomada de decisdo nos tré&s diferentes nfveis orga-
nizacionais : operacional, tatico e estratégico (PEREIRAaq).

Uma vez identificada a necessidade de um sistema de
informagBes, a organizagdo deve desenvolver um conjunto de
atividades para analisar esta necessidade, projetar o sistema
que a satisfagca, e implementar o sistema (VERZELLOBB).

Os requisitos de informagd3o s¥o identificados a partir
dos objetivos da organizagdo e dos processos (grupo de ativi-
dades e decisBes necessarias para gerenciar cada um dos recur-
sos da organizagdo0) que s¥o utilizados para atingir esses
objetivos (IBHZI).

Para se realizar o processo de analise ha um conjunto de
técnicas e instrumentos (ferramentas) disponfveis que poden
ser usadas em conjunto ou sozinhas. As mais importantes s%o
entrevistas, questionarios, andlise documental, mapas estrutu-
rais, diagramas CPM/PERT e analise estruturada (DIASB).

Planejar o sistema de informagBes & especificar suas

fun¢les, definir o fluxo das informa¢Bes, os formularios e



relatérios necessarios, descrever os procedimentos a serem
utilizados e determinar os objetivos a serem alcangados (VER-
ZELL038).

Ha um conjunto de instrumentos @ técnicas utilizadas
para modelar um sistema que permite organizar a grande quan-
tidade de detalhes que precisam ser considerados, entre elas,
as mais utilizadas 890 : fluxogramas, diagramas IPO ( input,
processing, output ) e HIPO ( hierarchical input, processing,
output), diagramas de sistema, andlise estruturada, tecnicas
de planejamento, programag¢%o e controle, e tabelas de decis%o
(VERZELLO38 e DIASB).

Implementar o sistema de informagBes e estruturar a
organizagdo, adequar a cultura técnico-administrativa,
construir o sistema ff{sico de processamento, testé-lo, implan-
téd-lo e avalid-lo continuamente (JOBIM FILH022 e GANElz).

0 conjunto de técnicas e instrumentos utilizados para
implementar um sistema de informacBes é amplo e particular aos
objetivos do sistema. De uma forma geral destacam-se os se-
guintes: programa¢do estruturada, desenvolvimento "top-dow”,
documentagdo de sistemas, técnicas de gerenciamento de proje-
tos, banco de dados (UARNIER4O © CASTRO4).

BIRGHAM apresenta as técnicas e instrumentos mais
utilizados para o desenvolvimento tradicional de sistemas,
e destaca a necessidade de envolvimento dos wusuarios no
processo.2

GANE apresenta uma nova metodologia de analise de

sistemas, onde destaca o uso de fluxo de dados légicos e o



desenvolvimento "top-dow” por refinamentos sucessivos como

12
instrumentos 'bésicos.
GILLENSON apresenta e analisa as diversas técnicas de
andlise e planejamento de sistemas, destacando as vantagens e

13
desvantagens de cada uma delas.

Sendo a evolugdo dos fatores internos e externos de uma
organiza¢do constante, o desenvolvimento de um sistema de

informagBes n¥do pode ser um episddio Gnico na vida de uma

empresa. A coleta de informagtBes de controle, a anélise»
comparativa dessas informa¢gBes com o planejado, a avaliagdo
das mudan¢as na situag¢¥o atual, a redefinigdo dos objetivos e

o estabelecimento de novos planos deve ser uma atividade
34
constante (PEREIRA ).

2.2 A INFORMACKO, A ORGANIZACKRC E O COMPUTADOR

Informag8c é um dos instrumentos necessarios a execugdo
dos processos operacionais que transformam os recursos de uma
organizagdo (PEREIRASq).

Organizagdo € um sistema composto por recursos materiais
e humanos e tecnologia; estruturados em subsistemas que
interagem de maneira racional, integrada e coordenada para se
atingir objetivos determinados (UETHERBEQI).

Atualmente, o uso eficaz do recurso informag¢¥o passa a

se constituir em um fator-chave t¥o importante para o sucesso

das organizag¢Bes quanto o uso eficaz de seus recursos
tradicionais, ou seja, equipamentos e instalagles, recursos
25

financeiros e humanos (KUGLER ).



A viabilidade econ®mica dos empreendimentos silvicultu-
rais depende de boas informa¢bes. Informagd3o é um recurso de
producao caro, e & 6bvio que a coleta, processamento e comu-
nica¢do das informagBes deveria ser bem organizada (GADOUIS).

Um sistema de informagles 6 implementado em uma
organizag3do com o objetivo dé fornecer informag¢tes adequadas e
em tempo hébil para os processos de planejamento e de tomada
de decisties (HOTTAZB).

Segundo Forester, citado por WARKOTSCH, gerenciamento
sem informagdo de apoio n¥o pode produzir uma decis¥o bem
sucedida, e nem mesmo adequada para agir.39

HOSOKAWA destaca a necessidade de se ter um sistema
racional, econOmico e seguro de fornecimento de informag¥es
para facilitar as decisBes gerenciais e définir a polftica de
desenvolvimento das organizagtes f‘lor‘estais.19

E crftico para o sucesso de uma empresa que seu sistema
de informag¥do seja adequadamente planejado. Quando os sistemas
de informag¥o da empresa complementam seus objetivos econbmi-
cog, esta pode operar de maneira eficiente e segura, e seus
administradores podem responder efetivamente as mudangas do
mercado (CASTRDq).

Quanto maior a incerteza da tarefa, maior a quantidade
de informag¥o que deve ser processada entre aqueles que tomam
a decisdo durante a execugd¥o da tarefa, a fim de se atingir um
determinado nivel de eficiéncia (GALBRAITHll).

A anadlise dos planos e praticas silviculturais, a coleta

de informagles sobre o desenvolvimento das florestas, o conhe-



cimento dos objetivos e politicas da organizag¥o s¥o procedi-
mentos fundamentais para o desenvolvimento d914sistemas de
planejamento silvicultural por computador (GADOW ).

Para se obter informagBes com valor maximo a um custo
reduzido a longo prazo, uma rede de sistemas de informagdo
deve ser desenvolvida em torno das atividades organizacionais
que s3do consideradas prioritarias no atendimento aos objetivos
fixados (JOBIM FILHOZZ).

Empresas est¥0 comegando a elaborar planos e métodos
formais de planificagd3c de seus sistemas de informag¥o com
base em computadores, em fun¢gdo da complexidade e quantidade
das informag¢Bes (HACFARLAN27).

COLE demonstra que a maneira com que a organizagdo
aborda os sistemas de informag¥%o influi sobre outras
estratégias e, com isso, afeta significativamente o seu
desempenho econOmico.5

Segundo SPEIDEL, o sistema de informag¢¥o na administra-
¢3o florestal é a base para decisBes e para o controle dos
processos teécnicos-administrativos, e que a definig¥o das
informa¢Bes necessarias estd em fun¢do dos objetivos e proces-
808 organizacionais. Neste sentido, o administrador vai consi-
derar na analise

2) excessos e duplicagBbes na coleg¢do e na produgHdHo de

informa¢gBes e dados;

b) falta de informag¥o;

c) fontes de informag¥o;

d) erros e defeitos nas informa¢8®es;



f) atualidade e utilidade das informagles;

g) divulgag3o na organizag¢3o;

h) aproveitamento;

36

i) processamento técnico das informagUes.

0O estabelecimento de um sistema de controle e acompanha-
mento & um instrumento necessario ao planejamento estratégico
da produgdo (PAULal).

Couto, citado por MACIEL, afirma que apenas algumas
enmpresas do meio florestal brasileiro vem empregando microcom-
putadores, mas ha uma tend&ncia de se ampliar a utilizac%g
aeste recurso em razdo da redug¢d3o do preco do kilobyt.e.28

Face ao grande ntimero de varidveis envolvidas e soluc8es
possfveis, o planejamento florestal tem o uso do computador
como dnica alternativa viavel para o processamento dos dados
(TDRQUAT037).

O computador e o instrumento mais eficiente para manipu-
lar grandes quantidades de dados com alta precis¥o. O uso do
computador é recomendado e frequentemente considerado indis-
pensave! no armazenamento e recuperagdo de dados, avaliagdo de
alternativas de regimes silviculturaig €@ na programagdo de

15
opera¢8es silviculturais (GADOW ).

2.3 SISTEMA DE INVENTARIO POR COMPUTADOR

Jé em 1973, LOETSCH afirmava que inventarios florestais
modernos ndo s¥o concebiveis sem processamento eletrdbnico de
dados, e que em fungdo do grande volume de dados coletados em

inventéarios o computador & superior ao ser humano n¥o somente
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em velocidade de processamento, economia e acuracidade, mas em
muitos casos permite avaliagles que seriam muito complicadas
para serem feitas por meios convencionais.26

A implementa¢g¥o e melhoramento de sistemas de planeja-
mento silvicultural por computador estsd, hoje, entre as altas
prioridades de muitas das maiores empresas florestais, e uma
das mais importantes e caras atividades para se desenvolver um
éistema de planejamento é o inventario florestal (GADOUIG).

Inventarios florestais que produzam grande quantidade de
dados, calculos demorados e complicados necessitam, quase
obrigatoriamente, o uso de computador para se obter resultados
de forma rapida, concisa e segura. Devendo-se considerar seu
uso jé na fase de planificacgdo (HUSCHZO).

O computador permite a montagem de um sistema de inven-
tario mais eficaz, fornecendo informagBes mais rdpidas e de
melhor qualidade (COUTOS).

0O uso de computadores possibilita a construgdo de
tabelas e estudos de crescimento e produgd3o através de modelos
de simulag¥30 e técnicas de anadlise de regressdc muito mais
detalhados e elaborados (CURTISy).

0 desenvolvimento e uso de fungBes matematicas para o
estudo da produ¢do e crescimento das florestas é facilitado
pelo uso de computadores (PERALABS)

Tecnicas de simulagdo computadorizadas oferecem grande
potencial de informa¢gBes para o manejo (HUNROaO).

KILKK1, apresentando os fundamentos de um sistema de

processamento de dados de mensurag¥o florestal, destaca a
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importa8ncia do computador na implementag¢¥o de novas técnicas

de célculo e obtengd3c de mais informagBes, e afirma que para

se planejar um sistema de processamento e de mensuragdo deve-

se primeiro definir o tipo de informa¢¥o necessdria 2a adminis-
24

tragdo.

A existéncia e disponibilidade de um computador é um
fator importante no desenvolviﬁento e validacﬁo de modelos de
crescimento e produg¢¥o para o controle efetivo do planejamento
da produgdo (ALDERl).

A avidez pelas informages tem levado algumas empresas a

aplicar inventarios continuos indiscriminados, sem um estudo
particular de sua efici@ncia, acarretando o disp&ndio desne-
3

cessario de recursos (BRENA ).

Justificando a import@ncia de um sistema integrado para
manejo florestal, planejamento e controle silvicultural por
computador, KASSIER afirma que a formulagd3oc ‘de objetivos
contraditérios no peassado pode ser grandemente atribuido 3
falta de recursos e facilidades para uma ampla avaliag¥o de
alternativas silviculturais e de manejo a médio e longo pra-
zo.23

o planejamento teécnico e econbmico de uma empresa
florestal exige a compilag¥o de dados por diversos anos, para
que s8e possa ter conhecimento das condi¢Bes dos povoamentos
implantados e tomar decisBes que venham ao encontro dos
objetivos empresariais (FERREIRAS).

FREESE apresenta e discute os principais metodos,

processos © sistemas de amostragem florestal, indicando as
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situagles em que podem ser utilizados e as técnicas e procedi-
mentos de cdlculo e anédlise estattstica.lo

PELLICO KETTO apresenta os métodoé de amostragem mais
usuais utilizados em inventarios florestais para florestas
homogeneas, de rapido crescimento, implantadas em estratos
equianeos e manejadas intensivamente. Destaca também a impor-

32
t3ncia da realizag¥o periddica de inventarios nas empresas.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1 A ORGANIZACKO

A Transparana Florestal, com sede em Londrina, Parana, é
uma empresa que tem por objetivo o reflorestamento e a produ-
¢d0 de carv¥o vegetal para venda e siderurgia.

Administra quatro ndcleos de reflorestamento, somando
aproximadamente 31.000 hectares reflorestados , sendo dois no
Estado do Parana e dois no Estado do Mato Grosso do Sul.

As principais espécies plantadas sdo dos géneros Eucaly-

ptus (grandis e urophyla) e Pinus (caribaea e oocarpa).

3.2 AS FLORESTAS

Os dados utilizados para testar o sistema proposto foram
coletados em povoamentos do primeiro ndcleo florestal adminis-
trado pela Transparana Florestal.

0O Ndcleo 1 com cerca de 31.000 hectares, sendo 25.000 ha
ref lorestados, est&8 situado entre os municipios de Ribas do
Rio Pardo e Brasil@ndia, Estado do Mato Grosso dov Sul, a
aproximadamente 53O 15° de longitude oeste de Greenwich e 20o
90° de latitude sul.

A regid¥o apresenta uma altitude média de 330 m, clima
tropical estacional, com chuvas da ordem de 1500 mm anuais,
mas com deficit hfdrico durante 5 a 6 meses, températura média

o) o)
minima de 19 e média maxima de 29
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O relevo predominante é o suave ondulado, com boa drena-
gem. Os 8olos 8% distréficos, de elevada acidez e altos
teores de saturagdoc de alumfnio, predominando as areias

17

quartzosas e o latossolo vermelho-escuro (GOEDERT ). Nas

areas dos projetos objeto do estudo predomina o primeiro tipo.

3.3 CICLO DE DESENVOLVIMENTO DE UM SISTEMA DE INVENTARIO

E o processo organizacional necessario para o desenvol-
vimento de um sistema de inventario florestal por computador.

E .composto por um conjunto ordenado de atividades que
interagem para : especificar os requisitos do sistema, proje-
tar o sistema que atenda estes requisitos e implementa-lo na
organizagdo.

A FIGURA 1 apresenta os macroprocessos do ciclo de
desenvolvimento e as respectivas atividades que os compBem.

A FIGURA 2 apresenta de forma estruturada os
macroprocessos, suas atividades e fun¢Bes basicas, e os prin-
cipais instrumentos wutilizados para o desenvolvimento do
ciclo.

A descrigdo das atividades, feita a seguir, considera a
seguinte estrutura de apresentagdo : defini¢l3o dos procedimen-

tos, Justificativa, metodologia e instrumentos utilizados.
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FIGURA O1. MACROPROCESSOS DO CICLO DE DESENVOLVIMENTO DE
UM SISTEMA DE INVENTARIO FLORESTAL POR COMPU-

TADOR.
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FIGURA 02. ATIVIDADES, FUNCOES E INSTRUMENTOS DO CICLO
DE DESENVOLVIMENTO.
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3.3.1 ldentificac¥o de problemas e oportunidades.

A organiza¢¥o objeto deste estudo, estando em fase de
exploracdo de suas florestas e em processo de verticalizagdo
industrial, identificou a oportunidade de estudar a implemen-
tagd3o de um sistema de inventério florestal por computador em
raz¥o da necessidade de informa¢Bes para planejar, programar,
manejar e controlar sua produ¢do florestal.

A op¢c¥o de se estudar a implementagdo de um sistema por
computador é justificada em raz%o do(a)

a) grande volume de dados a serem tratados;

b) necessidade de rapidez e eficacia na gerag3o de

informa¢Bes;

c) necessidade de controle da qualidade e custo da
informag¥o na organizag¥o.

d) necessidade de desenvolver tecnologia apropriada aos
recursos florestais e 3 filosofia técnico-administra-
tiva da organizagdo;

©) complexidade das técnicas de tratamento de dados;

f) integragdo futura entre o sistema de inventsrio e o
sistema de apropriagdo de custos (em desenvolvimen-
to), para a andlise econdbmica da produgo;

g) necessidade futura de se implementar novos médulos de

calculo.

3.3.2 Anglise organizacional
Identificada a necessidade de se implementar um sistema

de inventario por computador, procedeu-se uma analise da orga-
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nizag¥% afim de se determinar as informa¢gBes necessarias para
o manejo de seus recursos florestais, e identificar as
condi¢Bes necessarias para a geragdo destas informagbes pelo
sistema.

Na 2nalise, abordou-se os seguintes elementos organiza-

cionais

a) objetivos e planos, estratégicos e taticos, para as
florestas;

b) processos de produgdo, informagdo e decisdo que
necessitam das informa¢Bes geradas pelo inventario,
para desempenhar suas fun¢Bes em relagdo ao manejo
florestal;

c) recursos, estrutura e cultura organizacional que
provavelmente ir%o dar suporte ao funcionamento do
sistema.

Estes elementos foram analisados de tr&s maneiras

a) quando fonte de dados para o sistema : quanto a
disponibilidade e confiabilidade dos dados;

b) quando suporte ffsico ao sistema : quanto a eficién-
cia para isto;

c) quando dependentes das informagBes a serem geradas
pelo sistema : quanto ao tipo, forma, frequéncia e
releva@ncia das informa¢Bies que necessitam.

A FIGURA 3 relaciona e classifica os processos e recur-

so08 anal isados.
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FIGURA 03. PROCESSOS E RECURSOS ORGANIZACIONAIS ANALISA-
DOS. ' :
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A atividade de analise organizacional foi desenvolvida
através de equipe multidisciplinar, formada por elementos que
demandam as informagBes, e liderada pelos responsaveis pelo
desenvolvimento e gerenciamento do sistema.

Esta atividade utilizou principalmente o seguinte
instrumental

a) observacBes pessoais;

b) entrevistas e questionarios;

c) andlise documental;

d) reunies e seminarios;

@) técnicas de analise estruturada.

A FIGURA 4 apresenta o modelo de ficha utilizada para a
analise dos prbcessos e recursos organizacionais. Esta ficha
foi elaborada de acordo com a filosofia de analise estruturada
com a fun¢do de auxiliar a construg¥®o do sistema e o aprimora-
mento da organizag¢do.

Nesta ficha registram-se : o processo ou recurso da
organizacdo que apresenta o problema ou oportunidade de apri-
moramento; o tipo de problema ou oportunidade que ocorre (se
de desempenho, informag¥o, economia, controle, eficiéncia ou
seguraﬁca), e a possf{vel causa ( inclus¥o ou estrutura de pes-
soal, tecnologia, ou informag¥o), e a solug¥o proposta.

O resultado desta atividade foi um relatério da andlise
realizada, que proporcionou um diagnéstico da organizagdo,
determinou a demanda de informagBes necessdrias, e recomendou

o prosseguimento do ciclo de desenvolvimento.
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3.3.3 Delineamento de soliucles

Definidas quais eram as informagBes necessdrias 30 mane-
Jo florestal, produziu-se um relatério a geréncia da organiza-
¢§o onde

a) especificou-se as possfveis alternativas para prover
a organizag¢do das informag¢des necessdrias ao manejo
da produgdo. As quais resumidamente s3o
1) contratar servigos para a realizag¢¥%o de inventa-

rios;

i1) realizar inventarios periddicos com processamen-
to manual ou realizado externamente a organiza-
¢do;

iii) desenvolver e implementar um sistema de inventa-
rio florestal continuo éom processamento de
dados por computador;

iv) adquirir um sistema j& desenvolvido;

b) indicou-se para cada alternativa as adequa¢Bes neces-
padrias que a organiza¢¥o deveria proceder em sgeus
processos € recursgsos, © suas possiveis implicag¢Ues.

Para se decidir a viabilidade de se implementar unm

sistema de inventdrio deve-se conhecer as implicagBes que a
implementagdo vai provocar na organizagdo; pois segundo
VERZELLO, sistemas de informag3o agem como agentes de mudanga
organizacional, e sd3o altamente dina@micos em razdo da necessi-

dade de sempre estarem ajustados aos objetivos e politicas da
38
mesma.

Esta atividade foi desenvolvida tendo como base o rela-



23

tério da atividade "analise organizacional”, e teve como prin-
cipal instrumento a técnica de analise estruturada, além da-

queles destacadas no item 3.3.2.

3.3.4 Estudo de viabilidade

Esta atividade teve por fungd¥o analisar as propostas
existentes e definir aquela que era viavel para a organizagdo.

A viabilidade das propostas delineadas foi decidida pela
organizagdoc em fungdo das justificativas ja& citadas no item
3.3.1, e de : processos semelhantes realizados em outras
organizag¢Bes, da experi&ncia de seu corpo técnico, e da expec-
tativa dos bénef(cios esperados.

A realizagdo de uma analise custo beneficio das propos-
tas s8seria tecnicamente o ideal, mas realizar esta analise
sobre expectativas de beneficios n¥o mensuraveis diretamente
torna-se dificil,

Este estudo foi realizado pela equipe de desenvolvimen-
to, em conjunto com a geréncia da organizag¥o, e amplamente
discutido com os setores envolvidos.

O relatorio resultante desta atividade estabeleceu que a
organizagcdo deveria

a) desenvolver e implementar um sistema de inventario

florestal por computador que possibilite

i) otimizar o aproveitamento das florestas frente a
diferentes alternativas de comercializa¢3o da
madeira (carv3o, serraria, energia, celulose e

outras);



b)

c)
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ii) dimensionar a inddstria de transforma¢d%o em
fung¥o do potencial de produg3do sustentada da
floresta ;

iii) definir um programa de implantagSo e/ou reforma
e/ou aquisig¢do de florestaé frente a uma
determinada demanda planejada;

iv) desenvolver técnicas silviculturais e de manejo
que considere as particularidades das florestas
da organizagdo;

v gerar a base de dados necessadria ao desenvolvi-
mento de um sistema de informagBes gerenciais
que faga andlises técnico-econbmicas;

vi) definir um programa de melhoramento florestal;

realizar um primeiro inventério florestal (base) com

o objetivo de:

i) fornecer as condi¢Bes para o desenvolvimento e
teste do sistema proposto;

11) fornecer o8 parametros necessarios a3 definig¢do
do processo e método mais indicado de amostra-
gem, © ao aprimoramento dos procedimentos de
mensuragdo e processamento a serem adotado pelo
sistema para ogs préximos inventarios;

iii1) realizar a primeira avaliagdo quantitativa e
qualitativa das florestas;

proceder uma adequag¢¥o dos processos € recursos que

irdo interagir com o sistema e n¥o apresentam condi-

¢Bes ideais para isto, como recomendado pela ativi-
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dade ”"analise organizacional”.
Com o término desta atividade concluiu-se o primeiro
macroprocesso do ciclo de desenvolvimento do sistema de inven-
tario, ou seja, foram especificados os requisitos do sistema

desejado pela organizagdo.

3.3.5 Concep¢%o do sistema

Especificados o8 requisitos do sistema, desenvolveu-se
uma atividade para elaborar o projeto do sistema que atenda
estes requisitos.

Projetar um sistema por computador é definir sua fung®o,
o fluxo de informagdo, o8 relatérios de entrada e saida e as
técnicas de desenvolvimento.

Esta atividade foi realizada pela equipe de desenvol-
vimento em conjunto com a geré&ncia da organizag¥3o, e resultou
em um documento que foi apresentado e discutido com todos os
elementos da organizag¢do que irdo se relacionar com o sistema.

O instrumental utilizado nesta atividade foi : técnica
de desenvolvimento "top-dow” com refinamentos sucessivos pro-
posto por GANE12, @ teécnicas de construgdo de diagramas do
tipo IPO (input, processing, output) e HIPO ( hierarchical
input, processing, output) citadas por VERZELLDaa.

Considerando o modelo basico do sistema de inventario
proposto (Fig. 35), esta atividade desenvolveu-se em duas eta-

pas : na primeira concebeu-se o subsistema de amostragem de

dados, e na segunda o subsistema de processamento.
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3.3.5.1 Projeto do subsistema de amostragemn.

O subsistema de amostragem tem por fun¢do determinar as
técnicas e procedimentos de amostragem florestal e proceder 2
coleta de dados.

Mesmo sabendo-se da caracterf{stica de modularidade do
sistema, quanto ao tratamento de dados coletados através de
diferentes métodos e processos de amostragem (pela inclusdo
de novos mdédulos de processamento), deve-se definir antecipa-
damente o sistema de amostragem que ira otimizar a coleta e
tratamento dos dados necessirios a geragl3oc das informag¢Bes
solicitadas pela organizag3o.

Com base nas caracterf{sticas dos povoamentos ( florestas
homogeneas, de rapido crescimento, implantadas em subprojetos
equidneos ) concebeu-se o seguinte subsistema de amostragenm,
que norteou a realizagdo do "inventario base” e a concepgdo
dos primeiros médulos do subsistema de processamento:

Quanto a abordagem

a) processo de amostragem aleatorio irrestrito, com

amostragem independente a nfvel de subprojeto (povoa-

mento florestal homogéneo quanto a espécie, idade e
espagamento);
b) método de amostragem de area fixa, com parcelas

permanentes de dimensdo definida em fun¢g¥o do espaga-
mento e do género dos individuos do subprojeto amos-
trado, a saber

i) género Eucalyptus com espagamento 3 x 1,5 m

2
parcelas de 360 m (30 x 12 m);



c)

d)

e)

£
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ii) género Eucalyptus  com espagamento 3 x 2 m
parcelas de 480 m2 (30 x 16 m>;

iii) género Pinus cbm espagamento de 3 x 1,5 m
parcelas de 540 m2 (30 x 18 m);

iv) género Pinug com espagamento de 3 x 2 m : parce-
las de 600 m2 (30 x 20 m);

intensidade amostral proporcional a area do

subprojeto, com critério de alocar-se as wunidades

amostrais em fun¢do da 3drea dos talhBes (no minimo

uma unidade por talh3o)

i) para o género Eucalyptus a cada 1B ha foi aloca-
da uma amostra;

ii) para o género Pinue a cada 20 ha foi alocada uma
amostra;

periddicidade anual de amostragem;

limite de erro admissfvel de 10 X a um nivel de

probabilidade de 95 X para a populag3o.

procedimentos e técnicas de mensurag¥o usuais, as

quais encontram-se definidas por manual de campo;

monitoramento da amostragem para avalia¢¥3o dos traba-

lhos de campo, pela remedi¢l30 de 10 X das amostras

realizadas, escolhidas aleatoriamente.

Quanto a coleta dos dados, realizada em duas fases

a)

na primeira, foram instaladas as unidades amostrais e
mensuradas as variaveis
i) circunferéncia 2 altura do peito em centimetros

(cap? de todas as arvores;
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ii) altura total em metros (h) de 30 X das arvores,
em média;

iii) ocorr®éncia e qualidade, atribuindo-se para cada
arvore mensurada um cédigo de qualidade. A FIGU-
RA b6 apresenta a ficha de amostragem para a
primeira fase, e a FIGURA 7 relaciona os cédigos
utilizados para classgificar as espécies, proce-
déncias, ocorréncia e qualidade.

b) na segunda fase, apo6s a classificagdo diamétrica, em
fungdo do desvio padrdo do digmetro do subprojeto
amostrado, foi realizada a cubagem das arvores segun-
do a frequéncia das classes dé di3metro. A FIGURA 8

apresenta a ficha de cubagem.
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FIGURA O7. CODIGOS PARA CLASSIFICAGCAO DE ESPECIES,

PROCEDENCIA, OCORRENCIA E QUALIDADE.
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Cod’i'; Espeoie Procedencia Codi- Clusinouu.dc Ocorrencia
Qualidade de Arvore
1 | Eucalyptus alba Aguai-~champion 1| falm
2 | Eucalyptus citriodora Camaqua 190/181/192/194 3 | morta/seca
3 | Eucalyptus camaldulensis IPEF 3 | trifurcada na base
4 | Eucalyptus cloesiana IPEF 190-1-2-3-4 4 | bifurcacao ( ¢ 28 de M)
3 | Eucalyptus grandis IPEF CN 65/66/67 3 | bifurcacao (2284 e (68% de h.)
6 | Eucalyptus saligna Hond./Rqudos CAFMR 6 | bifurcacao ( ¢ 6% de h.)
7 | Eucalyptus tereticornes $PP. 7 | toco de 1’ desbaste
8 | Eucalyptus maculata 8 | toco de 2' desbaste
9 | Eucalyptus robusta 9 | fuste danificado
16 | Eucalyptus paniculata 18 | arvore tortuosa
11 | Eucalyptus urophyla 11 | ultima arvore da linha
12 | Pinus caribaea caribaea 12 | fuste inaproveitavel
13 | Pinus caribaea bahamensis 13
14 | Pinus caribaea hondurensis 14
15 | Pinus elliottii 13
16 | Pinus oocarpa 16
17 | Pinus patula 17
18 | Pinus taeda 18
19 | Pinus spp. 19
20 | Pinus 20

|
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FIGURA O8. MODELO DE FICHA DE CUBAGEM UTILIZADA NA SE-
GUNDA FASE.

SISTEMA DE INVENTARIO FLORESTAL ™

FICHA DE CUBAGEM
IDENTIFICAGAO FC-11
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FIGURA 08. MODELO DE FICHA DE CUBAGEM UTILIZADA NA SE-
GUNDA FASE. (continuagdo)

SISTEMA DE INVENTARIO FLORESTAL ™

FICHA DE CUBAGEM | —
SECOES RELATIVAS: FC -21 oo [ A% | sivio

ijjl §s§s§s§é§mujm Ezizisizisii;l ““ |°’] ”;’ ]” mi:}
é’%m'? :: T il LJ uiulm éiéiéiéiii;:.l uLI qi Ju D‘i‘:l

]qul TT T il [ 1‘“1 szsze:%s%sﬁml efsfsfzfs:sm]J zfzés%sésési” [ w;
EUZ u; ats | a3 | o+ | s | o | o1 | o8 | o» | om
:Q:T; IE‘ f;;. LT 1] ;;m lm zfsisis?z??i:ol q...]w] qi, lm “;:J

OBSERVAGOES !




3.3.5.2

0

35

Projeto do subsistema de processamento

subsistema de processamento tem por fun¢gdo tratar os

dados coletados pelo subsistema de amostragem e fornecer as

informagBes na forma e frequéncia requeridas pela organizag¥o

para
a) gerenciar a produgdo florestal;
b) gerenciar ‘@ monitorar o desempenho do subsistema de
amostragem ;
c) auto-monitorar o subsistema de processamento.

Para gse construir este subsistema foi necessario

del inear a(s)

a)

b)

informagbes a serem.geradas pelo sistema : definidas
em fun¢¥o da atividade "andlise organizacional” e
classificadas segundo o8 processos que as demandam e
a fase em que serdo geradas. O primeiro grupo de
informagBes foi fornecido a organizagdo jad em 1987,
& o segundo sera em 1988. A FIGURA 9 contem o conjun-
to de informa¢Bes necessarias a organizagdo, classi-
ficadas em fun¢do do nfvel de decisdo que apoiam.

arquitetura do sistema : modulada em fun¢¥o do fluxo
natural dos dados necessdirio a geragdo das informa-
¢Bes requeridas pela organizag¢do e das técnicas de
cdlculo do sistema de amostragem escolhido. A FIGURA
10 apresenta o diagrama HIPO dos macroprocessos ope-
racionais do sistema (primeira arquitetura). A FIGURA
11 expande o macroprocesso 3 "Processamento da 1°

fase do inventdrio” e detalha o fluxo de dados e os
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FIGURA 0S9. INFORMAGOES A SEREM GERADAS PELO SISTEMA.

--- Nivel de Informacao ---|--Nivel de Demanda--
Informacoes requiradas Unidade |nucleohorto [estra-|talhao(est a-ltatioo opera-
o to | tegico | cional
1. Ajuste de Funcoes s s P
- hipsometricas
- volumetricas
- qravimetricas
- forma
- sro nose
= distribuiocoes
3. Estimativas Dendrometricas s s P
- volume com casca (m3)
= volume sem casca (m3)
= area transversal (m2)
- diametro (cm)
- diametro da area (cm)
transversal media
= altura total (m)
- altura dominante (™)
= fator de forma ()
- casca (%)
4. Producao Rtual e Futura s s s s P P P
- volume total (m3 e st
- biomassa total (ton)
< numero de arvores (n)
- volume serraria (m3 e st
- biomassa p/carvao (ton)
= volume p/carvao (m3 o st
= numero de toretes )
S. Incrementos Nedios s s P P P
= volume anual (M3/ano)
- biomassa anual (ton/ano)
- alturs (m/ano)
- area Dbasal (m2/ano)
6. Classes de Qualidade/Ocorrencia s [ s s P P
- falhas (%)
- mortas (%)
- Hif‘ adas (%)
- An{ cadas (%)
- tortas X (%)
- inaproveitaveis (%)
= numero inicial de
arvores (n)
- especie
- fogo %)
7. Analise Estatistica s s s s P P
= intervalo de confianca (%)
- coeficiente de variacao (%)
- erro padrac da estimativa %)
= numero e amostras
onde : s = informacoes sobre
P = informacoes para




FIGURA 10. PRIMEIRA ARQUITETURA DO

CESS0S OPERACIONAIS.

SISTEMA
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FIGURA 11.

EXPANSKO DO TERCEIRO MACROPROCESSO

SAMENTO DA 1° FASE DA AMOSTRAGEM.
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c)

d)

e)
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médulos de processamento que o compBem. A FIGURA 12
expande o macroprocesso 6 "Processamento da 2° fase
do inventario”. A FIGURA 13 apresenta a conceituagdo
dos médulos de processamento concebidos. Esta arqui-
tetura orientou a construg¥o (programag¥o) do siste-
ma;

relatérios de saida e formularios de entrada : orga-
nizam o fluxo, forma e frequéncia das informagles
geradas pelo sistema e dos dados que "alimentam” o
sistema. Os relatdrios foram projetados em fung¥o das
informa¢Bes requeridas, e os formularios em funczo da
arquitetura do sistema e dos relatorios de saida. A
FIGURA 14 apresenta um exemplo de projeto de relato-
rio de saida, exemplificando a técnica de projeto ;
técnicas de calculo utilizadas : definidas em fun¢3o
do processo e método de amostragem estabelecidos pelo
projeto do subsistema de amostragem, e em fun¢¥o das
técnicas recomendadas pela ciéncia florestal
(FREESE10 e PRODANBS). Os modelos matematicos ajusta-
dos pelo sistema para as estimativas de altura, vo-
lume , forma e distribui¢¥% de frequéncia est%o apre-
sentados na FIGURA 15. O moédulo de ajuste de modelos
matemdticos e estatfsticos pode estimar qualquer
modelo linearizavel através do método dos mfnimos
quadrados:

procedimentos de avaliag¢¥do da atividade ”"construgdo '

do sistema” : a medida que cada médulo de
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processamento ficou pronto foi testado com dados &
processados por outro sistema, avaliando-se assim ©
desempenho do modulo;

procedimentos de operacionaliza¢do do subsistema de
processamento : devido ao carater técnico do sistema
® a crescente tendéncia na drea de processamento de
dados de se desenvolver sistemas interativos "maqui-
na-usudrio”, construi-se rotinas que gerenciam os

modulos de processamento atraves de

i) "menus” explicativos das op¢Bes de processamen-
to;
ii) "mensagens de tela” para orientagdo de alterna-

tivas e requerimentos de encaminhamento de op-
¢bes e erros ocorridos. Somente apés a constru-
¢d0 e depuragdo do sistema sera escrito um ma-

nual de operagUes.



FIGURA 12. EXPANSXO DO SEXTO MACROPROCESSO -
MENTO DA 2° FASE DA AMOSTRAGEN.
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PROCESSA-

Segunda
Amostragem

|
volumetria

Macroprocesso 86
gravimetria
mod, 86 PR
dados  {Banco BANCO DI mod, 18
Gravacao dos | —> |de Dados *
Dados rovisorio DADOS Estimativas
! o da Producao
L mod. 11
mod, 87 . nJEsto de
- Arquivos uncoes
Listagen de dados
s
nodu?os mod. 12 *
i Tabelas de
| { Producao
Rotinas
mod, 88 fiuxiliares
mod. 43
Segunda .Analise de
Consistencia Regressac Plano de
----------- Cort
N .Sonstrucao
l de Graficos.
m—————ee——— mod, 14
.Analise -
mod. 89 dados Estatistica Simulacao de
> Desbastes
Correcac dos .Analise de
Dados Tronco
----------- mod, 13 L
.Formacao de -
Rrguxvos de Analise de
Dados Sortimento
L ]
|Arquives
’qguxlliaros med. 36 L
.Cadastro Prognose da
Hestre roducao
.Funcoes
Ratematicas mod.1?
Rnissao,do
elatorios
e
|
Resultados
Y
Diretoria
Florestal

onde : mod. % = modulo em desenvoivimento ou em teste.




FIGURA 13. CONCEITUAGRO DOS MODULOS DE

CONCEBIDOS.
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PROCESSAMENTO

MODLO FPUNCAHO
.reqistrar os dados mensurados pela amostragem (1’ e 2’ fase) via
Entrada fichas fi-11/fd-21 e fe-21.
. .listar os dados registrados pelo modulo de entrada de dados,
Listagen
. .realizar a consistencia dos dados mensurados na i’ e 2’fase da amostragem,
Consistencia )
.corrigir os dados gravados em funcao da analise de consistencia.
Correcac
istribuicao {.analisar a distribuicao diametrica da populacao amostrada ¢ classificar os dados
jaMetrica e nngsurados na 1’ fase da amostragem em classes de diametro definidas pelo desvio
de Qualidade padrao do diametro medio.
Estimativa Jestimar todos os parametros dendrometricos possiveis com os dados levantados
da pela amostragen,
Producao
Rjuste .proporcionar aos outros modulos do sistema as funcoes matematicas necessarias aos
de calculos.
FuncoogA
Tabelas .calcular e classificar a producac por classes de sitio, idade, especie ¢ densi-
e dade inicial.
Producae
Plano .fornecer as informacoes necessarias 20 planejamento e controle das operacoes de
oc . exploracac ¢ para a elaboracac do piano de corte junto ac IBDF,
orte
. |Simulacae [.simular alternativas possiveis de desbaste em funcao do objetivo de producao do
(] povoamento estudado, ¢ prever 3 producao do corte ¢ o comportamento da populacao
Desbaste | remanescente quanto as variaveis de interesse,
fnalise .estimar o sortimento da populacao estudada segundo os objetivos de producao da
de organizacao.
Sortimento
Prognose «prognosticar o crescimento das variaveis de interesse das populacoes estudas, de
da maneira combinada com os modulos *simulacac de desbaste”™,"analise de sortimento”,
Producac | ¢ estimativas de producac”,
Emissao de «informar a organizacao sob a forma de relatorios os resultados gerados pelos mo-
R :ato . dulos de processamento Jja comentados,
] rios
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FIGURA 14. MODELO DE UM PROJETO DE RELATORIO DE SAIDA DE
INFORMAGOES PARA O SISTEMA.

---- Data ---- [dade Vee Casca

------------ Projeto ~=---=~---- Area Us¢ 1.¢.
[ Codigo (ha) Plant Inven (1) (m3) % )

flodul

EEERLERIADELEEELIEEETT LU LU I LT DL | RU/R0 RE/ZRN BB RELOHRN NN HE, 00N N LLL R UL
A/23 A/3 N/7.4 br2.2 Dr2.2 N34 N/8.9 N/8.8 N/4.1 N/4.4
—r— .

L

# Determinacao Espacial do Tamanho do Campo.

———> Representacao do campo para programacao do relatorio
e para a formacao do dicionario de variaveis, onde :

. 7.1 = informa que o item 'area’ tera um campo de
7 digites, sendo um decimal. A Jetra 'W
informa que o campo e’ numerico.

R letra 'R’ informa que o campo ¢’ alfa-numerico,
isto e’, aceita numeros e caracteres,

A letra ‘C’ informa que o campo ¢’ alfa, isto ¢,
aceita somente caracteres.

A letra 'D’ informa que o campo ¢’ data, isto e,
aceita somente datas.

Dicionaric de dados Codigo de
Processanento

i, Modulo : varjavel indicativa do subprojeto amostrado. . Opj$

2. Codigo : codigo de processamento do subprojeto. . cod$
. frea t area de efetivo plantio do subprogeto em hectares < . art(i)

4, Data . . dtpl(i)
-Plant, i mes e ano de implantacao do subprogeto. . dtin(i)
-Invent. : mes e ano de realizacao do inventario. .t gLk

3. Yco (m3) : volume total do subprojeto em metros cubicos com casca,

g. Usc {(m3) : volume total do subproJeto em metros cubicos sem casca

. Numero de )
Arvores ¢ numero de arvores do subprojeto.
8. Ycc (st) : volume total do subprogeto em estereds com casca.
9. Usc (st) : volume total do subproseto em estercos sem casca.
18, Casca(%) : percentual de casca das arvores do subprojeto.
11, 1.C, (%) : intervalo de confianca da estimativa do volume, em
percentagem.

OBSERVACOES :
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FIGURA 15. MODELOS MATEMATICOS TESTADOS PELO SISTEMA.

1. Hipsometria

hzbd+ biﬂ(i/dAZ) -
h= b8 + bixlog d Henriksen
fog h = b@ + bimlog d Stoffels
log h = b@ ¢ bix(i/d) er is -
R: b8 ¢ bimd~2
in = bQ ¢ bil(i/d’*Z) ﬁssnn
h= bd + bix(i/d) -
onde : h = altura total
d = diansetro a 1.3 0

2. Volumetria ou Gravimetria

y = bO ¢ bimd + baud”2 + b3ndh + b«d"Zh + b3#h Heyer
y = b8 ¢ bind + bandA2 ¢ bindh + b4udrz Peyer
y = ¢+ b *d"% + bZidA%R + bIkdMA2 + b4lh"2 Naslud
y = bo ¢+ 3 *dA gzm + binh toate
y = bowudA l!l
y = b3 + bix '*Zh
y = b9 + bind + bawndA2 Hohn&dl-kﬂnn
y = b8 + bimdr2 rukv(‘nhrl\mlt
y=he (b ¢ hi*d ¢ bandAR) F:OMO Bu ;s
log y = DB + bislog 4 ¢ bzlloq“z d ¢ D3xlog h + bdmlogr2 h W) te
log y = b@ ¢ bixlog d + b2mlo chunuo her-Hall
1o y = b@ + bimlog (dA2mh)
log y = b8 + binlog d + ban(1/d) Bnnu
log y = b8 + bixlog d Husch
onde : y = volume ou pesc
3 = dianetro a 1.3
h = altura en metros
3. Forma

¥ = O ¢+ BiNx + B2MxA2 + b3wxA3 4 bauxAd + b5uxAS

onde : y = divzd
6.1
x = hi/h
di = diametro a altura
d' 1= diametro a 16 X de b
h = altura

4. Distribuicao Diametrica Acweulada.

Y = bO ¢ bisx + D2wxA2 ¢ bINx”3 ¢ DamxAd + bHSwxAS

onde : y = frequencia acwwlada
X = diametro a 1.3 n
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3.3.6 Programac¥o da Implantagl¥o

Concebido o sistema, estabeieceu—se um programa de im-
plantag¥o para gerenciar o desenvolvimento das atividades do
macroprocesso "implementag¢d¥o do sistema” ( organizagdo da
base de apoio, constru¢do, teste e implantag¥®o do sistema ).

Esta programag¢do foi feita em fun¢do dos recursos finan-
ceiros e humanos da organiza¢do, e utilizou-se como instfumen—
tal os métodos PERT/CPM.

A programagdo realizada é objetivamente mostrada através
do um cronograma operacional apresentado pela FIGURA 18.

Para se controlar o cumprimento do cronograma formou-se
um comite, .composto pelos elementos diretamente envolvidos no
desenvolvimento do sistema e pela ger&ncia técnica e adminis-
trativa da organizac¢do.

Com o término desta atividade concluiu-se o segundo
macroprocesso do ciclo de desenvolvimento do sistema de inven-
tario, ou seja, foi modelado o sistema desejado pela organiza-

¢d0o.



46

FIGURA 16. CRONOGRAMA DAS ATIVIDADES DO CICLO DE DESEN-
VOLVIMENTO DO SISTEMA.

Atividade
71 81 911011112113
ssendesscpecacpenncpecachocccpenncod

1.ident, de problemas ¢ oport. |m

2.Analise organizacional. —

3.Delineamento de solucoes. -—

4,Estudo de viabilidade. -

3.Concepcac do Sistema !
- Subsistema de amostiragem. -
- Subsistema de processamento. wseman |

6.0rganizacac da base de apoioy
- Inventario base

. Primeira fase
. Segunda fase T

- Sistema de cadastro | eo———
- Instalacao do CPD -l—

- Instalacao do LTA —l

~ Treinamento de R.H. -

- Instalacao da estrutura adm, -

- Programa de pesquisa -
- Consistencia de mapas S E—

- Nodificacao de procedimentos
de controle. -

7.Construcac do sistema,

8.Teste do sistema, [ ] L] - = S
L - ]

9.1mplantacao do sistema,
10.Avaliacao do sistema, : - " e =

centro de processamento de dados
laboratorio de tratamento de amostras
recurso humanos.

onde : CPD
IR
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3.3.7 Organiza¢¥o da Base de Apoio

Esta foi a primeira atividade desenvolvida pelo macro-
processo "implementag¢¥o do sistema”.

A organizagdo da base de apoio proporcionou

a) adequagdo dos processos @ recursos organizacionais
que fornecem dados ou d¥d3o suporte fisico ao sistema,
© que apresentam problemas ou oportunidades de apri-
moramento para isto;

b) introduc%o dos recursos e processos necessarios a
operacionalizagdo do sistema que ndo estdo disponi-
veis na organizagdo.

0 desenvolvimento desta atividade teve por base os rela-
t6érios gerados pelos macroprocessos "especificagl3o dos requi-
Bitos do sistema” e "modelagem do sistema”.

Quanto aos processos organizacionais, procedeu-se as
seguintes adequa¢Bes e/ou introdugbes

| a) inventdrio base : realiza-lo paralelamente a constru-
¢¥0 do subsistema de processamento, dentro das espe-
cificagBes determinadas pela atividade "concepg¥do do
sistema”;

b) pesquisa fiorestal : implantar um programa de levan-
tamento e classificag¥o de solos para fins de classi-
ficagdo de sftio, possibilitando assim otimizar a
agdo do subsistema de amostragem.

c) exploragdo florestal : modificar os procedimentos de
controle da produgHo (relatoérios operacionais) para

possibilitar uma verificagdo entre a produc¢%o estima-
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da e a real. Esta adequag¥o justifica-se pela neces-

sidade da organizag3o em gerenﬁiar o abastecimento de

sua unidade de carvoejamento e otimizar as tarefas

das equipes de corte:

controle cadastral : implementar um sistema de

cadastro por computador que possibilite

i) acesso rapido as informag¢les;

ii) interag¥o direta cém o sistema de inventdario
florestal para a troca de informagbes;

iii) padronizag¥o de dados histoéricos;

iv) normatizag¢do da coleta e fegistro de dados.

Quanto aos recursos organizacionais procedeu-se as se-

guintes adequag¢Bes e/ou implementagles

a)

b)

c)

d)

centro de processamento de dados : a organizagdo
adquiriu equipamentos de processamento para possibi-
litar o desenvolvimento e implementaé%o do sistema de
inventario, e para atender outros processos técnicos
© administrativos;

laboratorio de tratamento de amostras : implantado
para realizar analise de tronco e estudos gravimétri-
cos para a determinagdo da densidade da madeira;
recursos humanos : instituido um programa de avalia-
¢3%0 e treinamento dos elementos da organizagdo que
dar3o suporte ao sistema;

mapas : instituido um programa para verificar a con-
sisténcia das informagBes sobre adrea plantada a nivel

de subprojeto & talhd3o, pois qualquer estimativa de
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produ¢¥o por &rea estard comprometida se n¥o houver
confiabilidade nos registros gréficos da drea planta-
da;

estrutura administrativa hierarquica : foram realiza-
das mudangas conceituais para permitir uma organiza-
¢30 dos niveis e fluxo de informagdo segundo os
processos operacionais existentes, propiciando a
ordena¢do dos processos de informa¢do da organizagdo.
A FIGURA 17 contem um diagrama representativo da
estrutura administrativa anterior 3 "analise organi-
zacional e da recomendada pelo "delineamento de solu-
¢Ues”. A FIGURA 18 apresenta uma representagdo grafi-
ca da estrutura recomendada, e a FIGURA 19 2 concei-
tuag¢do dos niveis administrativos. Justifica-se a
criagdo da unidade administrativa ”"subprojeto” -pela
existéncia de "projetos de reflorestamentos” n%o

homog&neos quanto a variavel espécie.
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ESTRUTURA ADMINISTRATIVA ANTERIOR AO SISTEMA

E A RECOMENDADA.

FIGURA 17.

2. Recomendados
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FIGURA 18. REPRESENTACXO GRAFICA DA ESTRUTURA RECOMENDA-
DA.

NIVEL 1 - DIRETORIA NIVEL 11 - NUCLEO

NIVEL 111 - HORTO NIVEL 1V- PROJETO

=L

NIVEL V - SUB-PROJETO NIVEL VI - SiTIO

“h ’\
s
"
A S .

NIVEL VII- TALMAQ




FIGURA 19. CONCEITUAGCAO DOS NIVEIS ADMINISTRATIVOS.

S2

MNivel
Concei to FUNCAO
Adeinistrativo
{, Talhao . menor unidade administrativa e operacional | . fonto primaria de dados para o
sistema
« possibilita ordenar e controlar
as operacoes florestais.

2. Sitio . unidade biologica com potencial de producac| . fonte secundaria de dados
homogeneo . unidade natural de maneJo

3. Sub-Projeto) . unidade administrativa opcional caracteri- | . estratificar a abordagem do sis-
zada por : area continua significativa e tema de inventario ¢ possibili-
homogeneidade quanto a especie, idade ¢ es tar uma exploracao homogenea,
pacamento. -1

4, Projeto . unidade administrativa caracterizada junto | . unidade administrativa e osou—
20 IBDF,teoricamente por ser homogenea quan cional basica perante o IBDF.
to a especie, idade ¢ espacamento. -

3. Horto , unidade administrativa operacional formada | ., minimizar os custos gerenciais
OF uM agregado de projetos de areas oon-

iguas,

6. Nuoleo . unidade adminisirativa gue gqerencia um a- . centralizar a administracac de
gregado de hortos localizados em area ope um conjunto de hortos, minimi-
racional proxima - zando os custos operacionais.

7. Departanmen-| , unidade de gerenciamento de um conjunto de { . planejar, programar e controlar

tos processos organizacionais afins. 0s Pprocessos organizacionais,
otimizando a uytilizacao dos re-
cursos disponiveis

8. Direcas » unidade gerencial de coordenacac dos depar-| . planoiar 0s objetivos estrategi~
tamentos responsavel pelo planejamento es- cos da orqanizacao, estabele-
trategico da organizacao. cer as metas departamentais ¢

controlar as atividades para ga-
rantir ¢ cumprimento das metas
donum maneira integrada ¢ har-
monica,

|
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3.3.8 Construcg¥o do Sistema

Esta atividade teve por fun¢do programar os médulos ope-
racionais do subsistema de processamento de dados concebidos. |

Utilizou-se a técnica de programagdo estruturada para
desenvolver os programas (WARNIERQO e CASTRU4). Conhecimentos
de estatfstica aplicada a engenharia florestal, calculo matri-
cial, dendrometria, banco de dados, documentagcdo de sistemas,
gerenciamento de hardware, e andlise de regrqss%o foram neces-
s848rios para o desenvolvimento dos programas (médulos).

A finguagem de programag¢¥o utilizada foi o BASIC (begin-
ners all-purpose symbolic instruction code), tendo como apoio
programas geradores de graficos.

0 equipamento utilizado para o desenvolvimento e opera-
cionaliza¢¥0 do sistema foi um NEXUS 2600, da geragdo de 16
bits compatfvel com o PC-Xt da IBM, com 740 Kb de memdéria RAM.
Sua configuragldo de periféricos de meméria de massa de altura
reduzida & composta por : uma unidade de disco flexfvel de
5. 1/4 polegadas e uma unidade de disco rfgido tipo Winchester
de 5. 1/4 polegadas com capacidade de 10 Mb.

Para impressdo dos relatorios utilizou-se de uma im-
pressora matricial de 132 colunas e com velocidade de impres-
8¥o0 de 180 caracteres por segundo.

Em razdoc dos programas do sistema estarem em processo de
manuten¢gdo e aprimoramento de ”"telas”, o autor se reserva ao
direito de nd¥o publicéa-los, mas os coloca 3 disposigldo para

congulta e troca de informag¢bes.
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3.3.9 Teste do Sistema
Teve por fung¢do testar o sistema construido. Para isto
realizou-se o "inventario base” e processou-se os dados levan-
tados.
A TABELA 1 apresenta os subprojetos do Ndcleo | que
- foram inventariados, e detalha

a) denominag¢g¥o do subprojeto:

b) cbédigo de processamento; |

c) 3area do subprojeto em hectare;

d) mes @ ano do plantio (mm x aa);

e) cddigo da espécie e procedéncia (esp. proc.);

f) espagamento de plantio entre e dentro da linha (e(m)

x dim));

g) ndmero de talhBes do subprojeto (No):

h) ndmero (No) e dimensdo (c x 1) das unidade amostrais

realizadas.

O8 resultados do teste encontram—ée no Capftulo 4 ,
"Resultados e Discussdo”.

Durante a constru¢do do sistema foram realizados varios
testes de desempenho dos médulos onde avaliou-se a velocidade
de processamento e precis¥do de cdlculo. Nestes testes foram
utilizados dados de inventarios j8 processados e técnicas de

simulaglo.
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TABELA O1. SUBPROJETOS DO NUCLEO I INVENTARIADOS PELO

SISTEMA.
PROJETO frea  Plantio - Codigo - Espacamento Talhoes — Unidades Asostrais --
Codigo  (ha) {sa x aa) Esp. Proc. elw) x d(m) (No) (NO) ¢ x 1 (a2)
i, Rucleo 1
. Brasilandia 1 Tieif 1209 &6/ 75 S 7 3,0x14,5 3 8 3 {2 340
. Brasilandia 11 14024 45,2 &6/78 i 3 30x4,5 3 7 B R k'3
11022 fee,0 6/78 6 3 30x14,5 2 5 3% 18 48
. Transparana V 11654 f.485,2 12/ 74 5 7 30 x1,5 B N2 N 2 39
11452 M,9 12/74 4 7 3,0 x14,5 3 24 W {8 e
. Transparana VI 11064 24744 S5/ 76 5 7 30 x 4,5 5% 158 N {2 k']
11062 8,9 S5/76 4 7 3,80x1,5 ¢ 24 ¥ {8 40
. Transparana Vil Tie74 6,5 8/75 5 7 30x1,5 0 24 3% {2 e
11072 394 8/75 i4 7 30 x4,5 g8 {7 W 18 by
. Transparana VIII T84 2.807,7 2/71 5 7 3,0x14,5 4 124 N 12 K'Y}
11682 89,8 2/7 19 7 3,0x14,5 3 2 3% 18 b
. Transparana IX 11094 07,6 0/78 s 7 30x4,5 7 A4 3 2 K]
. Transparana X Tite4 86,8 8/77 ) 3 380x1,5 5 12 ¥ 2 K
. Transparana XI Tii4d 6 7/7 i1 3 30x4,3 8 2 X {2 340
. Transparana XII 11124 8,5 18/77 if H) 3,6 x14,5 4 3% ¥ 1 340
. Transparana XIII. T4{3{ 87,7 6/ 1 i1 3 30x1,5 S 106 X 2 e
. Transparana XIV Ti144 1.000,6 {1/77 if 3 30 x1,5 2 7 R 12 3
. Transparana XV TH154 %72 8/78 5 3 3 80x2,0 ff 3% 3 {6 480
14152 76,8 B8/78 if 3 3,0x2,8 ¢ 2 3% {4 480
. Transparana XVI T1164 {.614,6 11/78 S 9 Jex2,4 A 9 W 480
14162 985,4 t1/78 i1 9 3,0 x2,0 B R 1 480
. Transparana XVII  Tii7§ 3,8 4/ 79 5 3 30x2,0 4 8 I {6 489
11172 96,2 4/ 19 ii 3 3,0x2,0 0 25 3 b 488
. Transparana XVIII  T{{B{ AsTA T/ 1Y 5 3 3,06x2,0 i1 26 W {6 480
14182 22,6 1/1% i 3 30x2,8 ff 27 3% 16 480
. Transparana XIX 14194 2,6 9/79 3 3 3,0x2,0 it 27 3% {6 480
1§192 874 9/ 19 {{ 3 38x2,4 N B 480
. Transparana XX 1§204 §.060,06 B8/8 5 3 3,0x2,¢0 2 BV N i 43¢
. Transparana XXI 11214 1.000,0 10/79 if 4 3,0 x 2,0 A M 3B {4 480
. Transparana XXII 7§22t 1.0M4,0 4/8 6 & 3,0 x2,8 A ¥ I N 400
. Transparana XXIII  T{23i 1.435,5 (1/8¢ 5 2 30x2,4 2 8 AN {8 486
11232 26,3 §1/88 2 2 J0x2,0 9 A N 480
. Transparana XXIV  Ti24i 891,3 {1 /8 S { 3 0x28 38 N W 480
. Transparana XXV T§258 778,7 8/8 H) i 3,0 x2,8 2 N N {6 A8
. Transparana XXVI  T{241 w8 3/ H { 30x2,8 B % N {6 480
. Transparana XXVII  T{274 38 b/ H { 30x2,¢ 7 16 3% {6 480
TOTAL 24.584,9 573 1373
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3.3.10 Implantac¥o do Sistema
A atividade "implantagdo do sistema” ndo é direta, isto
é, eoevoluiu no transcorrer de todo o ciclo de desenvolvimento,
e deverd ter continuidade até que
a) todos o8 modulos de processamento concebidos tenham
sido implementados;
b) a adequagd30o da base de apoio tenha sido realizada;
c) o subsistema de amostragem esteja otimizado quanto ao
método e processo de amostragem, e aos procedimentos
e técnicas de mensuragdo.
A atividade "teste do sistema”, e a analise complementar
das informa¢des geradas pelo inventario base ird%o possibilitar

a implementag¥o de novos procedimentos e técnicas ao sistema.

3.3.11 Avaliacl¥o do Sistema

0 sistema de inventario por computador, como qualquer
outro processo organizacional, estara sempre sujeito a
apresentar problemas e/ou oportunidades de aprimoramento.

A organizag3o devera continuamente avaliar o desempenho
do sistema, isto é, verificar se o mesmo esta gerando as
informagBes necessarias a organizagdo. Complementarmente o
sistema serd analisado quanto ao seu desempenho fi{sico (rela-
¢d0 software/hardware), economicidade, auto-gerenciamento,

eficiéncia e seguranga.

A constante verificagido do desempenho do sistema sera
realizada pela atividade "identificagdo de problemas e

oportunidades” do ciclo de desenvolvimento, | justificando-se
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assim o termo "ciclo”, por ser o conjunto de atividades que o
compBem continuo na organizagdo.

0O ciclo proposto n¥3o tem somente a fungdo de orientar o
desenvolvimento de um novo sistema, mas tambem de adequar um
sistema j& existente na empresa, pois, problemas e oportuni-
dades de aprimoramento est¥o continuamente surgindo nas orga-

niza¢ies.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAD

0O inventario base realizado forneceu os dados necessa-
rios ao teste do sistema desenvolvido. Considerando que este
foi o primeiro inventdrio das florestas da organiza¢3o; que
ndo estd8 havendo exploragdc das florestas de pinus: que os
estudos para a definigdo dos sitios do Ndcleo | est¥o em fase
de deseﬁvolvimento; e que os testes realizados estdo vincula-
dos a8 necessidades imediatas da organiza¢¥o; n3o foi possf-
vel:

a) testar o modulo de processamento ”"prognose da
produgdo”, em razd%o da inexisténcia de registros de
crescimento e delimitagdo de sitios;

b) testar © médulo de processamento "analise de
sortimento”, pois os subprojetos em exploragdo tem
por objetivo dnico fornecer madeira paré a produgdo
de carvdo;

c) testar o médulo "tabelas de produgdo”.

A comparagdo éntre as estimativas dos par@8metros dendro-

métricos médios dos subprojetos deve ser realizada com re-
servas, isto é, deve ser observado que os subprojetos ndo

estdo ordenados por classe de sitio.
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4.1 RELATORIOS PARA O MANEJO DA PRODUCKO
Em fun¢¥o dos fatores considerados na introdug¢d3c deste
capftulo, o sistema desenvolveu e testou 10 formas de
relatérios (quadros) para apoiar o8 processosg organizacionais
quanto a
a) Tomada de decisdo a nivel eftratégico e tatico
i) Quadro 1 : Produgdo total,
1i) Quadro 2 e 3 : Produ¢do média por hectare.
i11) Quadro 4 : Anélise qualitativa da produgdo.
c) Avaliagdo das estimativas e do sistema de amostragem:
i) Quadro 5 : Andlise estatf{stica das estimativas.
ii) Quadro 6 : Estimativa dos par@metros médios por
arvore.
b) Programagdo operacional ( explorag¢gdo )
i) Quadro 7 : Otimizag¥o de corte por hectare.
ii1) Quadro 8 : Estimativa quantitativa da produgdo,
corte e estoque remanescente por talhd%o.
i1i) Quadro 9 : Estimativa dos par3metros médios do
subprojeto.

iv) Quadro 10 : Produ¢¥o das unidades amostrais.

0O subsistema de processamento permite o tratamento de
qualquer conjunto de subprojetos de um mesmo nicleo, tanto no
processamento dos resultados quanto na emissd¥o dos relatorios,

Em raz%o da linguagem de programag3o utilizada para
congtruir © sistema, a representa¢do numérica dos resultados
Begue O padrdo americano gquanto ao uso de pontos e virgulas.

A apresentagldo e discuss¥o dos quadros e resultados do
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inventario base faz-se a seguir ;

4.1.1 Produg¥o Total

Os subprojetos amostrados pelo inventario base foram
agrupados em dois grupos ;

a) "Grupo A” , reunindo todos os subprojetos formados

por espeécies do género Eucalyptus;

b) "Grupo B” , reunindo todos os subprojetos formados

por especies do genero Pinus.

Adotou-se este procedimento para permitir a comparago
entre subprojetos, e a estimativa da produg¥o total ponderada
por género 2 n{vel de nicleo e horto inventariado.

O cédigo de processamento do subprojeto é formado por um
conjunto de letras e digitos significativos, o8 quais identi-
ficam o subprojeto processado (Fig.20)

O primeiro quadro emitido pelo sistema’informa a produ-
¢%0 a nfvel de nicleo, horto e subprojeto. Mais especifi-
camente

a) denominag¢gdo e espécie florestal do subprojeto inven-

tariado;

b) codigo de processamento do subprojeto;

c) éarea plantada em hectares;

d) data de plantio (mes/ano);

e) data do inventdrio (mes/ano?’;

f} idade do subprojeto no momento do inventéario;

g) volume com casca (Vcc) e sem casca (Vsc) em metros

3
cdbicos (m );
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h) ndmero de arvores existentes;

i) volume com casca (Vcc) e sem>casca (Vsc) em estereos
(st);

J) percentual de casca;

k) limite de erro da estimativa da produg¥o volumétrica
em peréentagem (L.E),

Na dltima linha do quadro, a rotina de impressdo totali-
Za a produ¢do a nivel de horto e nacleo.

A FIGURA Zi apresenta o primeiro quadro gerado pelo
sistema , o qual mostra os resultados do inventario realizado
no Nicleo | para os subprojetos do Grupo A e B respectiva-
mente. |

A estimativa da produg¥o total de um subprojeto é obtida
pelo produto do volume médio por unidade de area (estimado
dentro de um limite de erro conhecido) e a area do subprojeto,
A medida desta drea deve ter uma precisldo aceitavel e conheci-
da, pois o desconhecimento desta compromete a estimativa da
‘produgdo total. A vérificacﬁo das areas dos subprojetos reali-
zada pela atividade "organizag¢do da base de apoio” foi funda-
mental na estimativa das produ¢les totais.

0O médulo de processamento para cédlculo da produg3o gra-
vimétrica n3o foi implementado ao sistema em fun¢¥o dos custos
de amostragem para a determinagdo desta variavel, e devido a
necessidade de serem desenvolvidos estudos para determinar o
comportamento da variavel ”peso da madeira” em fun¢do do tempo

de secagem quando estocada, nas diversas épocas do ano.
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FIGURA 20. COMPOSICKRO ESTRUTURAL DO CODIGO DE IDENTIFI-
CACKO DOS SUBPROJETOS.

‘;‘:3‘“ de
cassanento

110310901 . dat

* T T —r .
[ L——O Tipo do Arquivo de Dados .

¥ Nucleo onde esta implantado o subprojeto,

~$ Horto onde esta implantado o subprojeto.

% Projeto de reflorestamento ao qual pertence
o subprojeto,

¥ Kumero do subprojeto em relacao ac projeto.

= Unidade amostrai,
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FIGURA 21. PRIMEIRO QUADRO GERADO PELO SISTEMA - PRODU-
CXO TOTAL.

Departasento de Pesquisa e Desenvoivisento
Sistesa de Informacoes Florestais

Buadro {. Producao Total . DATA : 84-27-1988
Projeto frea -— Data -— ldade Ve VUsc Nusero Yee Vsc Casca L€
Hodulo Codigo (ha) Plant Inven (a3) (83) Arvores (st) {st) 1) (1)
BRASILANDIA I - E.g Tieid 128.9 &/7T5 5/B6 1. 13,262 11,074 120,930 24,882 18,267 16,5 38,
BRASILANDIA 1I - E.u 11024 115.2 /78 4/86 8. 20,723 16,723 184,578 34,193 27,593 9.3 2.
TRANSPARANA V - E.g 1105t 1,465.2 1274 3/86 ff, 182,483 134,831 1,324,568 30096 250,32 6.8 7.
TRANSPARANA VI - E.g TH861  2,474.4 6 A8 9. 378,29 303,40 3,083,443 418,877 368,675 8.0 4,
TRANSPARANA VII - E.g  Ti074 368.5 8/75 /86 10, 43,60 36,223 808 72,098 59,772 7.4 13,

TRANSPARANA VIII - E.g  T1081  2,007.7 /77 4/8b
TRANSPARAMA IX - E.g  TiO91 n7.0 1076 /88
TRANSPARANA X - E.g Tii84 8.4  8/77 5/86
TRANSPARAMA XI - E.u TUMH1 RiS 711 S8
TRANSPARANA XIT - €0 TH24 M. 07 %
TRANSPARANA XIII - E.u  TH13§ 187.7  18/77 5/88
TRANSPARANA XIV - E.u  THIM  1,008.0 11/77 4/86
TRANSPARANA XV - E.g  TifSl 57.2  8/78 8/B6
TRANSPARANA XV - E.u Ti132 476.4 8/78 8/86
TRANSPARANA XVI - E.g  Tiié1  §,0i4.6  14/78 7/86

¢
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2 %74 AA3 2,305,438 43,603 3,82 B
6 2,317 344, 414 45,365 36,92 9.9
8 {3,042 16,193 182,172 2,328 16,819  21.8
8 44,900 38,880 394,386 77,38 64,452 {7.4
) 9,345 74,459 BA,495 149,869 12,33 {7.9
6 3,755 19,744 206,478 39,1% RS13 16.9
6 134,363 111,526 1,295,000 224,999 184,017 18,2
0 184,942 99,484 72,79 1,457 149,299 3.8
0 87,472 73,476 625,419 143,833 120,74 i6.1
; 184,009 453,279 1,271,281 33,604 252,91t i6.7
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TRANSPARANA YNT - v TH142 9%83.4  {4/78 8/84 . 191,609 f44,984 1,289,288 346,45 2,04 5.5
TRANSPARANA XVII - E.g  THi71 03.8 47 7/8 . 79,845 87,43 642,3% 13,74 111,23 15.4
TRANSPARANA XVII - By Ti172 496.2 . 89,398 76,789 651,94 147,507 126,976 4.2 .
TRANSPARANA XVIII - E.9 TH181 AT7.4 7% 7186 7, 65,903 4,381 376,651 168,74 99,958 i7.2
TRANSPARANA XVIII - E.u 7182 SR8 119 1/8 . 82,829 69,094 6,917 136,668 {14,080  16.6
TRANSPARAKA XIX - E.g  THi%1 2.6 W79 1/86 6. 65,778 54,030 649,212 168,553 89,149 7.9
TRANSPARANA XIX - By TiI92 .4 979 7/86 0 6. 12,73 64,543 619,823 120,048 104,496  15.4 .
TRANSPARANA XX - E.g  T1201 1,80  8/B¢ &/B6 S, 137,854 113,368 1,206,006 27,459 187,858 {7.8 6.
TRANSPARANA XXI - E.u T2 f,008.8 1079 &/88 121,835 98,417 f,246,060 199,748 142,388 8.7
TRANSPARAMA XXIII - E.g TI231  {,435.5  14/B0 4&/B6 . 162,520 83,037 992,410 149,159 149,310 i7.4
TRANSPARANA XXIII - E.c 7232 6.3 14/80 &/86 5. 16,495 11,224 309,304 26,724 18,515  30.7
TRANSPARANA XXIV - E.g  Ti24i 891.3  1i/81 9/86 A, 146,019 96,424 1,116,322 191,43 158,604 7.4 5.
TRANCPARAMA XXV - E.9  TH2HM 7787 B/81  9/86 . 106,004 88,473 928,20 174,98 145,981 183 3.
TRANSPARANA XXVI - E.g  Ti26l 990. /B2 9/8BS . 199,167 91,269 1,243,444 18,126 150,394 f6.4 4
TRANSPARANA XVIT - E.g T127§ 106 6/82 14/86 . 34,640 28,554 49,860 57,15 7,044 1786 13
24,7289 2,992,746 2,481,106 25,780,523 4,738,838 4,093,824

Departanento de Pesquisa e Desenvolvisento
Sistesa de Inforsacoes Florestais

fuadro 1. Producao Total DATA ¢ d&-27-1988
Projeto frea  —- Data — Idade Vee Vsc Rusero Vee Vsc Casca  L.E
Hodulo Codigo (ha} Plant Ioven (83) (a3) Arvores {st) {st) 1¥4] 144]

BRASILANDIA I - Poo  T1622 160.8  &/78 4/84 8.8 28,845 {4,820 {41,548 3,3 2,753 9.3 148
TRANSPARANA V - P.c.h 71852 #7.9 174 I8 1.2 154,478 121,348 648,905 254,304 2m,20 2.3 S
TRANSPARANA VI - P.spp  T1062 8.9 376 86 9.9 1i8,863 95,907 629,233 196,025 138,246 193 3.0
TRANSPARANA V11 - P.c.h T1672 H9.4 B9 /86 0.8 162,508 83,850 57,04 169,135 138,32 182 9.9
TRANSPARANA VIIT - P.spp T1682 589.9 ¥77 A8 9.4 182,258 119,786 901,942 284,226 197,443 2.3 6.3
TRANSPARANA XXII - P.o TH224  1,000.8  4/Bf f6/86 5.5 121,857 94,493 1,431,060 201,065 35,408 2.7 5.5

2,835.0 876,48 331,884 4,289,624 1,106,237 877,408
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4.1.2 Produco Média por Hectare

Para a comparagdo do desenvolvimento dos subprojetos
inventariados foram analisadas as estimativas de produg¥o
média e dos incrementos anuais por unidade de area. Estes
resultados juntamente com informa¢gBes de custo de produgdo e
prego de mercado possibilitaram um melhor ordenamento do
fluxo de corte dos subprojetos.

Para a organizagd3o proceder esta analise, foi gerado um
relatorio (segundo quadro) com as seguintes informag¢gles

a) codigo e especie do subprojeto;

b? area do subprojeto em hectares;

c) data do plantio e do inventario (mes e ano);

d) idade do.subprojeto,

e) volume com casca (Vcc (m3/ha));

f) incremento médio anual do volume com casca (IMAcc

(m3/ha));
>

g) &rea basal (G (m /ha));

h) incremento médio anual da area basal (IMAg (m2/ha));

i) altura dominante em metros (Hdom):;

J?) ndmero de arvores existentes (n) e ndmero de arvores

metrb cibico de volume com casca (n/ma):

k) volume sém cagca (Vsc (malha));

1) incremento meédio anual do volume sem casca (1MAsc

(mB/ha));

m? percentual médio de casca;

n) limite de erro da estimativa da produgdo volumétrica
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0O registro contfnuo destas informag¢®es no decorrer do
crescimento dos plantios possibilitard o desenvolvimento de
fun¢Bes de crescimento para as diversas espécies e condi¢Bes
de Bitio existentes.

A operacionalizagdo do médulo de processamento "prognose
da produ¢do” esta em fungdo da existé&ncia de um banco de dados
de crescimento, que deverd ser estruturado a partir do inven-
tdrio base.

A FIGURA 22 apresenta o segundo quadro planejado e

emitido pelo sistema, para o Grupo A e Grupo B respectiva-

mente.

Analisando as estimativas de produ¢ldo média dos sub-
projetos do Grupo A (volume, 3drea basal e ndmero de &rvores
por hectare), pode ser observado uma grande amplitude de

variagdo para as mesmas condi¢gBes de idade e espagamento.
Segundo o relatorio da atividade ”“analise organizacional”,
diversos fatores podem ajudar a explicar esta variagdo
condi¢¥es edafo-climdticas, espécie plantada, procedéncia das
sementes, fenBmenos climdticos, praticas silviculturais rea-
lizadas ou n¥o (capinas, combate a formiga, rogadas, adubag¢des
),ocorréncia de fogo e outros.

Como n¥o havia na organiza¢¥do um sistema de registro de
eventos dos fatores acima citados, n%o foi possfivel identifi-
car a influBncia destes no desenvolvimento dos subprojetos,
impedindo assim conclusBes seguras.

Um sistema de cadastro florestal por computador, basea-

do nos princ{pios de banco de dados relacionais, deve ser
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implantado para registrar as condi¢Bes edafo-climaticas dos
subprojetos e as operac¢Bes florestais realizadas. Pesquisas
devem ser desenvolvidas para determinar critérios e conceitos
de avaliag¢do destes registrda.

Explicar a variag3o da produtividade & importante para
80 determinar e controlar as variaveis criticas ao incremento
da produg¥o a um nivel aceitavel, e/ou para proporcionar as
condigBes necessdrias a maximizag¥o da produgd3o a um custo
determinado.

0O Quadro 3, contido na FIGURA 23, & semelhante ao Quadro
2, com exce¢do das estimativas dos volumes com casca- e sem
casca calculadas na unidade "estereo”. A opg¥%0 pela emissdo
do Quadro 3 foi devido ao uso da unidade estereo na avaliagdo
do volume de madeira cortada pelo processc de explorag3o.
Terminada a ﬁesquisa do comportamento do peso da madeira em
fun¢do do tempo de secagem, o setor de exploragdo da organiza-

¢¥%0 adotard a variavel peso para controlar a produgfo.
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FIGURA 22. SEGURDO QUADRO GERADO PELO SISTEMA - PRODUGCKO
MEDIA POR HECTARE.

Departasento de Pesquisa e Desenvolvisento
Sistema de Informacoes Florestais

Buadro 2. Producac Media por Hectare DATA : 96-27-1988
-—- Modulo —  Area  -—— Data -— Idade Vet IMAcc 6 IHAg Hdos Nusero Arvores Vsc IMsc  Casca L.E
Codigo Especie  (ha) Plant Inven (n3) (83) ) () (n) (n)  (n/a3) (a3)  (a3) (¥4] 441
Tiei 5 1209 &/75 5/B6 1.8 9.7 0.0 3.0 1.2 20,5 1,000 9. 9.5 8.4 165 38.7
Tieat i {15.2 6/78 4/88 8.0 179.9 2.4 7.6 PR RO W ¥, B K 145.2 {82 19.3 .2
11051 5 1,465.2 12774 3/86 1.2 1245 14 3.2 {2 23 %4 7.3 103.6 9.2 6.8 7.4
Ti064 3 2,444 S/76 486 9.9 149.6 5.4 5.4 §.8 A4 1,27 8.2 122.6 2.4 18.0 4.6
11074 3 344.5 8/75 &/86 10,8 119.2 1.8 3.0 i.2 2.2 1,88 9.4 98.8 9.2 7.4 3.6
71081 3 2,07.7 277 MB6 9.2 127.9 139 4.8 £.3 2.4 1,483 9.3 1047 {14 i8.4 4.8
71091 5 P76 WL WBE 9.6 8i.9 8.5 9.7 .9 7.7 1,02 12.5 8.4 69 9.6 4.2
Tiiet 5 186.1 8/77 S/86 8.8 78.4 8.4 8.3 09 17.2 979 4.9 .8 63 A8 WS
Ty it 2.6 7771 5/86 8.8 145.8 6.6 15.5 {.8 2.4 1,226 8.4 120.9  {3.7 {74 7.8
24 it 8915 077 /86 B.8 1387 5.2 3.9 .6 2.9 247 9.3 107.3 2.5 7.9 134
TH131 187.7 16/77 5/86 B.6 126.6 {47 f2.9 {.5 3.5 1,18 8.7 i#5.2 2.2 169 .8
TiiM i 1,600.0 {1/77 6/86 B.8 138.4 5.9 3.9 .6 25 1,85 9.5 (1.5 3.9 18.2 4.8
74454 5 5.2 8/78 8/86 8.0 1994 24.8 8.1 2.3 % L3I A9 1786 A4 3.8 9.9
T2 il 764 8778 8/B6 8.4 183.4 2.9 174 2.2 K4 1,33 7.2 133.7 9.2 16.4 7.4
Ti164 5 {,044.6 {4778 7/86 7.0 18i.4 237 149 2.2 K7 4,33 69 814 197 18.7 5.8
Ti46 i 985.4 14/78 8/86 7.7 1944 5.2 {74 2.3 BT 1,88 b {644 2.3 15.5 5.2
Ti74 3 503.8 479 7/86 7.3 158, 248 3.4 2.4 A4 L5 BA {13.8  18.4 13.6 8.9
1472 i 49,2 A7 1886 1.3 180.2 4.7 {47 23 A4 {34 73 4.6 2.2 4.2 6.4
Ti484 3 A77.4 7719 7/86 7.8 138.4 9.7 {44 2.4 3.2 (.28 8.7 {143 143 7.2 8.2
71482 522.4 719 788 7.4 198.5 2.6 5.0 2.4 A4 A48 7.4 iR.2 18.8 18.6 1.6
11191 3 52.6 9/79 7/8% 4.8 128.4  {B.8  13.5 4 R0 LAY 9T 165.4  15.4 i7.9 7.5
Ti92 i 487.4 9/79 1/86 6.8 149.2 2.9 5.8 2.2 B4 L0 85 126.2  18.5 13.4 8.2
71201 5 1,000.0 8/80 4/86 5.9 17.9 8.6 137 2.3 2.4 1,206 87 {13.4 9.4 i7.8 4.2
T8 41 1,000 1079 4/88 4.6 20,4 183 3.4 2.0 A5 1,28 103 9.4 {40 8.7 5.7
a3t ) £.435.5 11/B0 4/86 3.4 99.3 144 8.9 .4 0.4 874 97 A8 3.4 7.4 7.2
11232 2 26,3 {1/88 4/B6 5.8 49.4 8.9 5.8 i.0 18.2 8 19.4 KN} 8.1 0.7 6.4
Ti244 5 891.3  {1/81 9/86 4.8 130.2 2.9 {44 2.9 A4 {246 %6 107.9 2.3 7.4 5.9
71254 3 778.7 8/8f 9/86 5. 1364 286 A4 2.8 2.0 {4 8.8 i13.6 2.2 16,5 3.8
T1268 ] 990.8 /82 9/B6 4.5 116.3 243 {3 2.7 0.2 {,256 1.4 2.2 0.3 16.4 4.8
T4 5 330.0 6/82 10786 A3 1058 4.4 2.6 2.9 19.5 1,242 (1.8 86.5  20.1 7.6 3.9

Departasento de Pesquisa e Desenvolvimento

Sistesa de Informacoes Florestais

Quadro 2. Producao Media por Hectare DATA : 04-27-1988
-— NKodulo —  Area — Data —— Idade Ve IMce 6 INhg Hdom Musero Arvores Vst IMsc  Casca LR
Codigo Especie  (ha) Plant Inven (x33)  (a3) (22) (82) () {n)  (n/nd) (83) (83) (0 43]
11022 16 100.0 4/78 4/86 8.6 2085 224 .4 kR ] 18.6 1,415 6.8 168.2 2.4 19.3 4.8
71652 {4 7.9 174 b 1.2 8.8 Wb 468 3.6 .7 1,591 A2 87,5 2.8 A3 34
11862 14 M09 76 B 9.9 283.4 288 .4 3.3 i8.6 1,5 5.3 8.9 2.2 19.3 3.0
11872 14 9.4 875 /86 4.8 RIL BT Y8 O3S 9.4 {419 5.8 2.6 .3 8.2 9.9
Tie82 19 589.9 271 ABE 9. 28,4 B2 RJ 3.8 7.4 1,329 5.9 03,4 2.2 .3 6.3
TiR{ 16 1,000.9 A/81 18785 5.5 1.9 2.2 {9.0 3.5 2.9 1,831 1.7 .2 17.2 2.7 5.5
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FIGURA 23. TERCEIRO QUADRO GERADO PELO SISTEMA - PRODU-
CAO MEDIA POR HECTARE.

Departamento de Pesquisa e Desenvolvisento
Sistema de Informacoes Florestais

8uadro 3. Producao Media sor Hectare (st) DATA : 84-27-1988

-— Nodulo —  #rea  --— Data — Idade Vet IMACc 6 IMAg Hdoa  Nusero Arvores Vst IMsc  Casca LE
Codigo Especie  (ha) Plant Inven (st) (st) () (82) (a) (n) {n/st) {st) “(st) () 44]
Ti0ii 3 128.9  &75 /86 4.0 180.9 4.5 3.0 {.2 0.5 1,080 5.5 3.4 3.8 16.5 3.7
T8 i {15.2  &/78 /88  B.9 869 3.2 11.4 2.2 2.4 (49 48 29.6 3.4 9.3 .2
71851 5 {,465.2 {74 /86 4.2 5.4 183 3.2 {.2 2.3 984 4.4 {718 3.2 6.8 74
11061 S 2,474.4 5776 48 9.9 2869 2.9 5.4 1.4 2.4 1,27 5.8 2023 20.4 8.8 4.6
Tie7¢ 3 6.5 B/75 4/B6 19.8 196,7  18.2 3.8 1.2 2.2 1,08 5.3 163.4 3.1 17. 3.4
Ti68t 32,0877 27T 486 9.2 (.0 2.0 {40 .3 2.4 1,483 5.4 {72.8 8.8 (8.1 6.8
11091 3 B7.0 1876 S/B6 9.6 135.2 {44 9.7 1.¢ 7.7 1,02 1.4 9.6 114 9.0 4.2
Tii84 5 {84.1 8/77 5/86 8.8 i15.6 3.2 8.3 0.9 i7.2 979 8.5 9.4 10.3 4.8 3.9
IETSE R ¥ 6.6 77 5/B6 8.8 406 2.3 15.5 1.8 2.4 1,226 54 199.5° 227 i7.{ 7.8
A i 4.5 1877 5/86 8.6 45,6 25,2 139 .6 2.9 (247 5.8 i7.6 2.6 i7.9 3.4
T3 {4 187.7 1&/77 5/B6 8.6  208.8 243 {29 1.9 235 L, 53 173.5 2.2 169 R.8
TiH4 i {,000.6 (4/77 &/86 B8 2540 2.3 3.9 i.b 2.5 1,295 5.8 184.0  2{.5 8.2 4.8
Ti154 3 7.2 B/78 B/B6 8.0 328.4 41,0 18.4 2.3 6.7 1,311 42 283.2 %3 3.8 9.9
T2 4764 8/78 8/86 8.4 3024 ¥.B {74 2.2 3.0 1,343 43 836 3D 16.§ 7.4
Ti16i 5 1,8i4.6 (1/78 7/86 1.7 2992 ¥4 169 2.2 2.7 1,283 4.2 49.3 RS 16.7 5.8
Ti162 95.4  {4/78 8/86 7.7 0.8 M5 174 2.3 D7 4,288 48 1.2 HKd 15.5 5.2
i 5 583.8 479 /86 7133 245 XK.9 5.4 2.4 4.4 1,75 A9 226.8 3.3 15.4 8.9
1472 496.2 79 786 1.3 97.3 W8 {47 2.3 4.4 314 44 2554 3.0 §4.2 b4
Tii8t 5 7.4 119 7/R6 7.0 27.8 R.5 i 2.0 3.2 1,28 5.3 i88.7  24.9 7.2 8.2
1482 522.6 779 7/86 1.4 2645 3.3 (5.8 2.4 4.4 21 A4 218.1 3. 6.6 7.6
T 5 2.6 9779 7/86 4.8 A8 M. 3.5 2.9 2.4 1,249 5.9 173.9 &35 17.9 7.5
TiHR i 487.4 979 7/8% b8 4.2 .4 5.8 2.2 3.4 4,8 5.2 208.2  30.5 15.4 8.2
Ti20d 3 1,000.0  8/88 4/86 5.9 27,5 BY 137 2.3 2.4 1,26 53 187.{ R.¢ 17.8 8.2
Tl 40 . {,000.0  10/79 4/B6 4.4 199.7 3.4 {3 2.0 4.5 1,24 4.2 182.4 245 18,7 5.7
11231 5 {,135.5  11/86 &/B6 5.6 1494 266 8.9 1.6 20.4 874 5.9 3.6 2.4 i7.1 1.2
e 2 26,3 i4/B8  4/B6 5.4 81.9 4.6 5.8 {.0 18.2 48 1.4 5.7  fe.d W7 B
Ti241 5 89,3  {4/81 9/86 4.8 2048 M4 {44 2.9 2.4 1,24 5.8 178.4 3.8 {7.4 3.9
71251 H 778.7  B/BY 9/B6 5.4 246 M0 14 2.8 2.4 {,i 53 187.5 3.7 16.5 5.8
11281 5 990.9 /82 984 A4S 8.9 404 2.3 2.7 20.2 1,28 A9 i82.4 .3 16.4 4.8
1271 S 330.8 6/82 10/84 4.3 i73.2 4.3 2.4 2.9 9.5 1,282 7.2 i2.8 3.2 i7.6 3.9

Departamento de Pesquisa e Desenvolvisento

Sistesa de Informacoes Florestais

Suadro 3, Producao Kedia por Hectare (st) DATA * 04-27-1988
- Hodulo —  Area  —- Data —- Idade  Vec MAcc 6 IMAg Hdon Nusero #rvores VYsc Idsc  Casca L.t
Codigo Especie  (ha) Plant Inven (st)  ({st) (2) (a2) (») (a) (n/st) (st} (st) (1) (1
e 4 108.6  &6/78 /85 8.8 M9 34 U8 3.4 166 L,M5 40 7.5 A8 9.3 168
71652 {4 4079  2/74 /8 4.2 837 [y 8.8 b 207 5,59 2.4 .9 437 2.3 5.4
Ti062 {4 8.9  5/76 3B6 9.9 47.9 4.5 W4 3.5 18.6 1,582 3.2 7.7 8.3 19.3 3.8
11072 14 39,4 8/75 5/B% 0.8 329.6 494 3.8 3.5 19.4 4,49 i 43,2 4.l i8.2 7.9
Ti82 19 $89.9 2777 A8 %d AR M8 RT kN 7.4 1,529 3.6 33/ Wb 2.3 8.3
"2t 1 1,800.0 4/81 18/88 5.5 i %7 9.0 35 2.9 (431 7.4 135.4 8.4 2.7 5.5
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4.1.3 Antlise Qualitativa da Producg¥o

A atividade ”"delineamento de solugles”, . considerando as
divérsas possibil idades de comercialiéac%o da madeira identi-
ficadas pela "analise organizacional”, estabeleceu que o Bis-
tema deveria propiciar uma avaliagd3o qualitativa das flores-
tas. Para isto, foi projetado o quarto quadro que informa

a) codigo do subprojeto;

b) espécie plantada;

c) idade do subprojeto;

d) percentual de falhas;

e) percentual de arvores mortas em pé;

f) percentual de arvores bifuréadas;

g) percentual de arvores tortas;

h) percentual de arvores inaproveitaveis;

i} ndmero de &arvores plantadas;

J) ndmero atual de arvores;

k) limite de erro da estimativa da produg¢do volumétrica

en percentagen.

Estas informa¢Bes permitem a organizagdo fazer inferén-
cias s8obre a influéncia das técnicas ®ilviculturais e de
manejo adotadas ao longo do tempo, desde que haja registros
das a¢Bes desenvolvidas mos subprojetos.

As informa¢gler dendrométricas contidas nos Quadros 2 e
4, sdYo originaimente armazenadas em arquivos de dados que
registram-nas por classe de dig8metro. 0O sistema construido
adotou este procedimento de registro para propocionar aos

médulos ”"simulag¥%0 de desbastes”,”andlise de sortimento” e
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"tabelas de produ¢¥o” as condi¢Bes necessidrias ao desenvolvi-
mento dos estudos solicitados pela organizag¥3o. Estes mdédulos
ndo produzem'saidas regulares de informag3¥%o, e sim por solici-
tagldo especifica.

A FIGURA 24 mostra o Ruadro 4 com as informagles do
inventdrio base realizado para os subprojetos do Grupo A e B
respectivamente.

0Os resultados destes quadros indicam que a avaliagdo
qualitativa ”"arvores inaproveitdveis” n¥%o apresenta registros
significativos de ocorréncia, e a avalia¢3o "arvores danifica-
das” apresenta baixo fndice de ocorréncia. A atividade "ava;
liagd0 do sistema” concluiu que estas estimativas n¥%o 8o
necessdarias para as espécies do Grupo A.

A andlise do ndmero inicial de arvores estimado pelo
inventario em relagdo ao ntmero teoricamente existente, em
raz¥o do espagamento planejado para o subprojeto, indicou que
houveram problemas na marca¢do das covas de plantio.

A atividade ”anadlise organizacional” foi reiniciada, e
procedeu-se a verificagdo do espagamento inicial de plantio
dos subprojetos pela mensuragdo da dist8ncia média entre ar-
vores, dentro e entre as linhas de plantio das unidades amos-
trais,

Verificou-se nesta analise que, a dista@ncia entre linhas
de plantio era igual a planejada (aproximadamente 3 metros), e
que existia‘uma diferenga entre a dist@ncia planejada e real
para as 4arvores da linha. Constatou-se que a diferenga foi

devido ao método de plantio adotado (marcag¢d3o mecanizada por
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rolo perfurador). A TABELA 2 mostra o espac¢amento planejado e
o real, e a diferenga percentual entre o ndmero de 4arvores
planejado por hectare e o realmente plantado.

TABELA 02. AVALIACAO DA DIFERENCA ENTRE A DENRSIDADE DE
PLANTIO PLANEJADA E A REAL.

. === Planejado ----- Real Diferenca 1
PROJETO Codigo  Eepacasento  Arvores firvores  Espacamento  Real /
(@ xn) (N ha) N/ ha) (s xu) Planejado

{. Nucleo I
. Brasilandia I 11044 30x4,5 2.2 {944 3 8xi,7 -12,66
. Brasilandia II Tie2A 3,0x14,5 2.222 1948 30 x1,7 -12,34
11622 3, x14,5 2.222 1919 01,7 -13,85
. Transparana V T4 30x1,5 2.222 1974 3.0 x1,7 -i1,17
11652 30 x 1,5 2.222 {902 30x4,8 -4, 44
. Transparana VI Ti0é4 3.0x1,5 2.222 1954 30x4,7 -f2,4
11062 30 x1,5 2.222 1899 3,0x1,8 ~14,55
. Transparana V11 11074 30x4,5 2.222 1942 3,0 x 14,7 -12,81
1172 3,0 x1,5 2.222 1964 3.0x 4,8 -14,2
. Transparana VIII 11681 30 x4, 2.222 1961 3,0x1,7 -11,76
Ti682 3,0 x4,5 2.222 1968 3,0 x14,7 -11,80
. Transparana IX T894 348x4,5 .22 1942 34x4,7 -{2,64
. Transparana X Tied 3.4 x1,5 2.222 1942 36x1,7 12,64
. Transparana XI T4 3,0 x 1,5 2.2 1956 3,0x14,7 -11,98
. Transparana X1l 1124 3,0 x 1,5 2.222 1944 3.0x14,7 -12,66
« Transparana XIII T34 3,0x4{,5 2.222 1956 0x4,7 -12,%5
. Transparana XIV THiA4 3.0 x 1,5 2.222 1944 3,8 x14,7 -12,52
. Transparana XV TiM 3,0x2,0 {.667 §833 3,0x1,8 9,98
11152 J0x2,¢8 1.687 1847 3,0x1,8 10,82
. Transparana XVI Tii64 3,6 x2,4 §.687 {764 3.6x1,9 6,80
Tii62 34x20 1.667 1774 3,0x 1,9 6,4
. Transparana XVII T4 3,0x2,0 {.667 1699 3,6x2,0 1,94
11472 3,0x2,8 1.667 {757 30x14,9 3,42
. Transparana XVIII 11181 3,0x2,0 1.667 §708 3,0x2,8 2,48
14162 3,6x2,0 1,667 §724 3,0 x 14,9 3.4
. Transparana XIX TN 3,8x2,8 1.667 1744 J,exi,9 4,46
14492 3ex2,0 1.667 {724 0xi,9 3,4
. Transparana XX Ti204 3.0x2,0 L.667 §657 3,0x2,8 -58
. Transparana XXI 11244 3,8x2,0 {.687 $675 30x2,8 'R
. Transparana XXII 14224 3,0x2,0 1.667 §620 0 x2,4 -2,80
. Transparana XXIII 14234 38x2,0 §.667 1686 3.0x2,¢ i,16
11232 3,0x2,8 1.667 1489 30x2,0 1,34
. Transparana XXIV 11244 3.0x2,8 1.887 1500 3,6 x 2,2 -10,00
» Transparana XXV T4254 3,0x2,0 1.667 §481 3,023 -11,14
. Transparana XXVI 11264 3 0x2,0 1.687 1488 3.0x22 -10,72
. Transparana XXVII 11274 3,8x2,0 §.667 §445 3,60x2,3 ~13,30
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- ANALISE

FIGURA 24. QUARTO QUADRO GERADO PELO SISTEMA

QUALITATIVA DA PRODUGEKO.

Departamento de Pesquisa e Desenvolvimento

Sistesa de Inforsacces Florestais

DATA : 06-27-1988

Guadro 4. Analise Gualitativa da Producao

L.E
()

Numero Arvores (ha)

Analise Qualitativa (1) —--

-—= Nodulo --— Idade -—--

Ateal

Tortas Inaerov.  Inicial

Danific.
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Departawento de Pesquisa e Desenvolvimento

Sistesa de Informacces Florestais

DATA : 06-27-1988

Quadro 4. Analise Gualitativa da Producao

L.t
)

- Atual

Inicial

Rusero Arvores (ha)
Tortas Inaprov.

Danific.

fnalise Qualitativa (1)

Mortas Bifurc

falhas

-— Hodulo —— ldage
Especie

Codigo
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4.1.4 Anglice Estatfstica das Estimativas

A avaliag¥30o do processo de amostragem e a determinagdo
do intervalo de confianga da estimativa da produgdo volumetri-
ca § feita pela andlise estatfstica da amostragem. Os testes
realizados sdo aqueles recomendados por FREESEIO

As andlises estati{sticas das amostragens dos subprojetos
estd%0 contidas no quinto quadro emitido pelo sistema, que
informa

a) codigo do subprojeto e da espécie plantada;

b) idade do subprojeto;

c) ndmero de unidades amostrais realizadas;

d) ndmero de unidades necessarias para estimar a produ-

¢do volumétrica com um limite de erro maximo de 10 X
a um nfvel de probabilidade de 85 %;

@) relagdo entre o ndmero de unidades necessdrias e ©

niamero de unidades realizadas, em percentagem;

f) limite de erro percentual para a estimativa da produ-

¢d3o0 ( L.E %);

g) coeficiente de variagdo percentual da produgdo (C.V

x);
h) erro padr¥o da estimativa da produgdo em percentagenm
(Syx %X)

A FIGURA 25 mostra o quinto quadro com resultados da
anadlise estatf{stica realizada pelo sistema para os subprojetos
do Grupo A e B.

Os resultados apresentados pelo Quadro 5 ser3o discuti-

dos no item 4.2 "AvaliagH3o do Sistema de Amostragem”
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FIGURA 25. QUINTO QUADRO GERADO PELO SISTEMA - ANALISE
ESTATISTICA DAS ESTIMATIVAS.

Departamento de Pesquisa e Desenvolvisento
Sistema de inforsacoes Florestais

fuadro 5. Analise Estatistica das Estimativas DATA @ 04-27-1988
-——- Modulo -———- Idade --—— MNusero de Asostras —-- Volusetria ~———
Codigo  Especie real otiso (1) LE@ CVv (@ Sx (1}
Tied 3 1.0 8 2 {,50.0 8.7 4.4 16.43
71024 {1 8.0 7 29 44,3 2.2 2.8 8.238
T3 3 t1.2 92 50 .3 7.4 %5 3.498
Ti064 3 9.9 158 B 20.9 4.4 8.4 2.343
71074 5 fe.8 1] M 183.3 13.4 2.4 4.582
Tie8i 3 9.2 124 b 4.0 4.8 38.0 341
Ti0M 5 9.4 pi 42 2000 14,2 3.3 6.827
Tiied 5 8.8 12 115 958.3 3.9 48.7 14,954
Tiigg {1 8.8 2 89 3.4 {7.8 Q.4 8.543
T2 i 8.6 3 i79.5 3.4 M. 8.632
11131 i1 B.6 18 168 1.980.0 2.8 43.9 §4.523
Ti{44 {{ 8.6 57 J 7.4 8.8 5.7 3.418
Ti51 5 8.4 k] N i60.0 9.9 26.7 4.847
1152 {1 8.8 2 i1 .0 7.4 16.2 .44
Ti1é4 5 7.7 Y 19 3.3 5.8 2.7 2.880
11162 {1 7.7 i 14 2.5 5.2 18.6 2.603
Tii74 3 7.3 28 i8 64.3 8.6 20.8 3.928
Tii72 i1 7.3 Ps) 19 0.0 8.4 15.5 3.4
1181 3 7.0 2 {7 65.4 8.2 2.2 3.987
11482 i1 7.8 2 16 59.3 7.4 i9.2 3.7
74191 5 8.8 a7 i3 N4 7.5 19.4 3.681
7492 it 4.8 25 18 0. 6.2 {5.9 3.007
71204 5 3.9 i) P/ ] 3.7 6.2 2.5 3.084
71214 {1 8.6 | {8 3.4 3.7 20.4 2.815
14231 5 3.6 kX] 2.4 7.2 28.8 3.6
11232 2 5.6 28 126 430.0 5.4 53.7 f2.014
Ti244 3 4.8 48 17 5.4 5.9 0.4 .
71251 3 5.4 k3 {3 .3 5.8 {8.4 2.8%2
11264 3 45 58 i1 2.9 4.8 16.8 2.381
Ti274 ] 4.3 14 3 193.8 13.9 2.4 8.583

1,232 1,194 9.7

Departazento de Pesquisa e Desenvolvisento

Sistesa de Inforsacoes Florestais

fuadro 3. Analise Estatistica das Estimativas DATA : 04-27-1988
-——— Nodulo —— Idade —— Husero de Asostras —— Volusetria ————
Codige  Especie real otiso +4] LE@ TV Sux (1)
11022 14 8.0 S i4 280.0 16.8 13.5 8.048
11652 i4 1.2 24 7 9.2 pR] 2.7 2.59%8
11662 i4 9.9 A kil 188.7 13.0 28.8 4.233
11072 {4 i0.8 {7 7 108.0 9.9 19.2 A.4857
11682 i9 9.4 Fe it 3.9 6.3 6.4 3.852
T2 1) 3.3 & {4 2.8 3.9 18.8 737

43 8 8.5
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4.1.% Estimativa dos Partmetros Médios por Arvore

A estimativa dos par@metros médios por arvore possibili-
ta avaliar a consisténcia das estimativas realizadas pelo
inventéario, e desenvolver estudos para determinagdo de sitio.

0O sexto quadro informa estas estimativas para os subpro-
Jetos, mais especificamente

ai codigo do subprojeto e da espécie plantada;

b) idade do subprojeto;

c) volume com casca (vcc (ma));

d) volume sem casca (vsc (ms));

©) &area transversal (g (mz));

f) digmetro a 1,3 metros de altura (d (cm));

g) di3metro da &rea transversal média (dg (cm));

h) altura total (h (m));

i) altura dominante (hdom (m));

J) fator relativo de forma (ff);

k) percentagem de casca (X%).

A FIGURA 26 mostra o Quadro 6 com os valores das esti-
mativas dos par8metros médios para os subprojetos do Grupo A e
B, respectivamente.

0O Quadro 9, apresentado no item 4.1.8, mostra estas

informagBes a nfvel de unidade amostral, que totalizadas geram

as informa¢fies contidas no Quadro 6.
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FIGURA 26. SEXTO QUADRO GERADO PELO SISTEMA - ESTIMATIVA
DOS PARRMETROS MEDIOS POR ARVORE.

Departasento de Pesquisa e Desenvolvimento
Sistesa de Inforsacoes Florestais

Quadro 4. Estimativa dos Parasetros Medios por Arvore DATA : 84-27-1788
- Kodulo —-- Idade Vet vs¢ q [ de h  hdos ff  Clasca
Codigo Eseecie (a3) (a3) (n2) (ca)  (ca) (o) (W (¥3]
Tiedf ) 11,0 0.169644  0.091548  0.012982 1.8  12.9 16.0 20.5 0.627 145
11024 {{ 8.0 0.125918  O.101441  0.812292 1.7 2.5 19.0 2.t 8,665 9.3
T1654 3 1.2 0.137708  0.114627  0.014340 2.4  13.4 8.7 23.3 8.643 4.8
T1084 3 9.9 0.121942  0.099943  0.012753 1.7 127 9.4 23.4 0.589  16.9
11674 3 0.8 0.189774  Q.09106  9.012068 {4 24 124 22 .63 7.4
T{081 5 9.2 0.108095  0.088504  0.011848 i1.2 2.3 8.2 2.4 0.686  18.1
T1694 3 9.6 0.000180  Q.064971  0.009494 9.4 1.6 148 177 0.816 9.9
Tit04 ) 8.8  0.871593  0.855954  9.008508 9.4 104 3.4 7.2 .84 2.8
T4t i1 8.8  0.118943  0.498403  0.012628 {17  $2.7 8.4 2.4 0.59% 17.4
T2 {{ 8.6 0.107382  0.088128  0.81139% 1.0 12.6 (8.6 2.9 0.607 7.9
Ti434 i1 8.6 6.115053  0.095614  e.147M .4 12,2 18,0 2.5 0.663  14.9
T T4 {{ 8.6  0.185300  0.086120  9.010756 0.6 1.7 8.4 2.5 .64 8.2
T1454 5 8.0 0.145i90  9.125187  0.#3225 2.0 13.0 20.2 2.7 0.596 3.8
71452 i1 8.6 0.139M8  0.117040  0.01322 2.0 13.8 20.4 25.0 0.602 {64
Ti464 3 7.7 Q. 4M743 010571  0.013527 12,2 3.1 2.6 5.7 0.602  16.7
11182 i 7.7 0430967  0.427626  0.043514 .4 3.4 2.3 6.7 $.613  15.5
TH71 5 7.3 0.124292  0.1494 002220 1.6 2.5 19.7 4.4 8.593 5.4
iR i 7.3 043123 0417640 6.042876 2.0 2.7 0.6 4.4 0.589 4.2
Ti481 5 7.0 6.114286  0.094452  Q.01147t 1.3 12.2 8.6 23.2 0.616 7.2
11182 {{ 7.6 0.130848  0.109167  0.012359 (1.7 2.5 19.4 24.8 8.63  16.6
T1494 5 6.8  0.102762  0.084393  0.010814 10.8 {17 8.4 2.4 .88 7.9
T2 i1 8.8 0.817494  0.099371  0.844795 1.4 2.3 19,5 234 9.592  15.4
11204 ) 5.9 0.114307  0.094084  0.041395 11.2 120 8.6 2.4 8.627 17.8
1124 i 6.6 0.897155  8.078987  0.010548 0.7 1.6 7.9 2.5 0.609 8.7
Tiz 9 5.6 0.103384  0.685487  6.010499 0.7 1.4 {77 0.4 8.649 7.4
1123 2 5.6 5.852358  0.038279  0.004128 8.2 8.8 13.4 18.2 8745 37
Ti244 3 4.8 0.104472  0.084357  0.04134 1.3 {2.0 8.6 2.4 0.5 17.4
11254 3 5.4 0404194 0.095313  0.011830 if.7 2.3 18.8 2.0 0.570  16.5
T1264 5 4.5  0.887795  Q.073460  0.069785 0.7 1.2 17.4 20.2 0.564 14,4
11274 H 4.3 0.884516  0.869667  9.81015M 0.9 .4 8.6 19.5 0.549  17.4

Departanento de Pesquisa e Desenvolvimento

Sistema de Informacoes Florestais

Quadro 4. Estimativa dos Parametros Medios por Arvere DATA = 04-27-1988
~—- Kodulo —— Idade vee vsC 9 [ dg h  hdos ff  Casca
Codigo Especie (a3) (a3} (a2) (ca)  (ca} (a) (W : (1)
11022 {6 8.0 0447315  0.148871  0.81%976 146 15,6 14,6 16,6 .59  19.3
11052 {4 f1.2  6.237397  0.187005  6.02543¢ 7.3 8.4 18.3 0.7 8,531 20,3
T1062 i4 9.9  0.188806  0.152419  6.023017 16.4 (7.4 163 18.6 0.5¢  19.3
14072 14 16.8  0.198254  €.182172  0.623343 (6.5 17.2 7.0 19.4 0.542 18.2
11682 {9 9.4 0.168811  0.132786  0.621483 5.9 {65 15.2 7.4 0.560 2.3
Ti2 16 5.5  0.085(55  0.845823  0.843294 2.6 3.0 1.3 f2.9 8.605 2.7
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4.1.6 Otimizag¥o de Corte por Hectere

A partir deste item sdo mostrédos e discutidos os
quadros gerados pelo sistema para apoiar os processos de
planejamento, operag¢d3o e controle da exploragdo florestal da
organizagdo.

O s86é6timo quadro agrupa uma série de informagbes ja
disponiveis nos quadros anteriores, e outras obtidas por
transformagbes. Para apoiar o processo de sele¢do do subproje-

to a ser explorado relaciona

a) codigo e espécie do subprojeto;

b) &rea do subprojeto em hectare;

c) idade do subprojeto;

d) volume com casca (mB/ha);

@) volume com casca (st/ha);

f) altura total média (m);

g) ndmero de 3arvores por hectare;

h) ndmero de &arvores por metro cibico de madeira (n/ma):

1) ndmero de arvores por estereo de madeira (n/st);

J? numero potencial de toretes de 2,0 m, 2,2 m e 2,4 m;

k) limite de erro da 9stiﬁativa da produg¥o volumétrica

em percentagem,

Estas informagtes foram definidas pela atividade
"andlise organizacional” como necessarias a escolha do subpro-
Jeto a ser explorado, e a otimizag¥o do sistema de transporte.

A FIGURA 27 mostra o Quadro 7 com os valores processa-

dos para os subprojetos do Grupo A e B, respectivamente.
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FIGURA 27. SETIMO QUADRO GERADO PELO SISTEMA
OTIMIZAGKO DE CORTE POR HECTARE.

Departamento de Pesquisa e Desenvolvisento
Sistena de Informacoes florestais

Quadro 7. Otimizacao de Corte por Hectare DATA & 86-27-1988
--— Modylo ~— Area Idade Voo Vee h ~— Musero de Arvores — - Nusero Toretes / ha -—  L.E
Codigo Especie  (ha) (s3/ha)  (st/ha) (a) () (n/83) (n/st) 2.0 2.2 2.4 (1)
Ti041 5 120.9 110 109.7 186.9 14.0 1,660 9.4 3.5 8.8 7.213 5,667  38.7
11024 i1 115.2 8.0 179.9 296.9 19.4 {.429 1.9 4.8 13,558 12,326 11,299 0.2
11051 5 i,465.2 1.2 124.5 2054 18.7 264 7.3 44 8,464 7,695 7.054 7.4
11664 5 24744 9.9 {494 2449 19.4 {27 8.2 2.0 {1,748 10,674 9.784 4.6
T{074 5 36.5 108 119.2 196.7 17.6 1,086 9.4 9.5 9.576 8,760 7,975 3.6
11081 5 2.007.7 9.2 17,9  241.0 18.2 1.183 9.3 9.6 10.737 9.764 8.948 8.8
11091 5 337.6 9.6 81.9 135.2 14.9 1,022 125 7.6 7,163 8,514 5,974 142
Tii04 S 188.1 8.8 78.4 115.4 3.4 979 4.0 8.5 4.552 5,956 5.460  30.9
T 1 R4 8.8 1458 4.4 18.4 {,226 8.4 34 (1,426 16,382 9.7 7.8
TiiA i1 491.5 8.6 130.7 245.6 1B.6 {,27 9.3 3.6 11,288 10,282 9.407 134
Ti43t {4 187.7 8.6 26,6  206.8 18.9 1,100 8.7 3.3 9.989 9.049 8.258 2.8
TH4d {f {,000.0 8.6 1384 225.8 18.4 1,299 9.5 3.8 12,044 10,920 10,011 6.8
11451 5 527.2 8.8 {99.4 328.4 4.2 1,374 8.9 4.2 14,55 13,233 12,139 9.9
14452 i 4764 8.6 (834 W4 2.4 £33 7.2 4.3 13,398 12,188 {0,465 7.4
Ti16d 3 {,014.6 7.7 iBf.4  299.2 28.6 1,253 8.9 4.2 {2,089 11,78 1079 5.8
1442 {i 985.4 7.7 194.4 320.8 2.3 1,288 8.8 4.0 13,700 {2,494 {1,416 5.2
Ti474 5 503.8 7.3 158.5  261.5 19.7 1,275 8.0 4.9 12,560 {1,418 10,447 8.9
11472 {1 496.2 7.3 {80.2  297.3 20.4 {,314 7.3 4.4 3.548 12,316 {4,290 b4
Tii8t 5 477.4 7.0 {38.4 221.8 18.4 1,208 8.7 5.3 11,206 16,187 9,338 8.2
11482 {f 522.4 7.0 158.5  26.5 9.4 {,244 7.6 4.6 14,773 18,703 9,844 7.6
Ti491 5 2.4 6.8 {28.4  211.8 18.1 1,249 9.7 5.9 11,325 16,29 9,438 1.5
11492 if 487.4 4.8 149.2  246.2 19.5 1,270 8.5 5.2 2,44 11,283 16,343 8.2
Ti281 5 {,000.0 5.9 1379 27.5 18.4 1,206 8.7 5.3 11,188 10,174 9,324 8.2
11211 i1 1,800.9 [N {211 199.7 17.9 1,246 19.3 8.2 {1,124 19,113 9,270 9.7
11231 5 {,135.5 3.4 99.3 149.4 7.7 874 9.7 5.9 7,744 7,62 5,428 7.2
11232 2 6.3 5.6 9.6 81.9 3.4 M8 (9.4 1.6 6,37  5.788 5,305 5.1
Ti244 S 891.3 4.8 130.2 24,8 18.6 1,246 9.6 5.8 11,578 10,526 9,649 3.9
11254 5 778.7 34 1364 24,6 {8.8 {,i92 8.8 5.3 11,182 10,165 9,318 5.8
11264 5 990.4 4.5 119.3 181.9 17.4 {, 1.4 8.9 10,947 9,952 9,123 4.8
11274 S 330.0 4.3 145.9 {73.2 f6.6 {,282 4.8 1.2 10,297 9,364 8.581  13.9

Departamento de Pesquisa e Desenvolvisento
Sistesa de Inforwacces Florestais

Quadro 7. Otimizacao de Corte por Hectare DATA : 86-27-1988
-—- Kodulo ——- Area Idade Ve Veo h ~— Wusero de Arvores —  -— Nusero Toretes / ha ——  L.E
Codigo Especie  (ha} (a3/ha)  (st/ha) (a) () (a/ad) (o/st) 2.0 2.4 2.4

0 2085 3439 e LAS 68 44 10,353 942 888 |
2 ;o 7 8.5 4,3 42 2.6 (4,720 13,381 12,28
S WL 479 163 4,32 53 3.2 12,23 4,48 14,98
8 RNIE N84 7.6 1,49 5.8 {13,773 %A% .47
{2884 459 5.2 4,829 5.9 b0 11,640 10,582 9,700
5 {29 20 13 L8 47 { 8,087 7,32 4,739

T2 14 6.0 8
71852 {4 7.9 U
Tiee2 14 48,9 9
THe72 14 9.4 40,
71882 19 389.9 ¢
T2t 16 1,000 S

—
N O~ DN O~ ]
e e & o '@

[T RN ..} ——
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4.1.7 Estimative Quantitativa da Produc¥o, Corte e Estoque
Remanescente por Talh¥o

'Os trés relatoérios a seguir (Quadros 8,9 e 10) gerados
pelo sistema tem por fungdo basica

a) propiciar as informagBes necessdrias 3 elaboragdo do

Plano de Corte exigido pelo Instituto Brasileiro de
Desenvolvimento Florestal (IBDF) para liberag3oc do
corte dos projetos incentivados;

b} planejar, programar e controlar a exploragdo dos

subprojetos a nfvel de talh%o;

c) apoiar os estudos de classificag8o de sitio.

A emissd0o destes relatérios somente 6 realizada quando'
requerida pelos processos organizacionais afins a exploragdo.

A forma destes relatérios foi estruturada segundo as
exigéncias do IBDF para a aprovag%o de planos de corte.

0O ocitavo quadfo proporciona uma estimativa quantitativa
da produ¢do existente, a ser explorada e remanescente por
talh@®o. Este quadro foi elaborado para atender a exploragdo
de subprojetos do Grupo A (corte raso). Para o Grupo B ser%o
produzidos relatérios através do médulo de processamento "si-
mulagc¥o de desbaste”, pois a distribui¢¥o da populagdc e o
objetivo do corte possibilitam diversas alternativas de inter-
vengdo com resultados diferentes. O maior valor comercial
destes subprojetos em relagd3o aos do Grupo A, e o fato de que
cortes intermediarios (desbastes) irdo afetar a produgdo futu-
ra, positiva ou negativamente, Jjustificam a realizagdo de

avalia¢¥o rigorosa dos possf{veis resultados.
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A nfvel de talh¥o de um subprojeto qualquer o Quadro 8

informa
a) ndmero do talhdo e a espécie plantada;
b) mes e ano de plantio;
c) drea plantada;
d) ndmero de arvores existentes por hectare e na area
do talhd%o;
e) produg¥o volumétrica existente por hectare & na area
do talh%o (ma):
f) ndmero de &arvores a serem cortadas bor hectare e na
area do talh3o;
g) produg¢3oc volumétrica a ser explorada por hectare e na
drea do talhd%o (ma);
h) numero de arvores remanescentes por'hectare e na area
do talhd3o;
1) produgdo volumétrica remanescente por hectare e na
drea do talh%o (ma).
Na dltima linha do quadro o médulo de processamento
registra as estimativas médias e totaliza a produg¥o para o
subprojeto.

Para testar os Quadros 8,9 e 10, simulou-se o corte do

subprojeto T1261 do Ndcleo I . A FIGURA 28 mostra o Quadro 8

com o8 resultados desta simulagdo. Para exploragBes de povoa-

mentos através do corte raso, as tltimas duas colunas (produ-

¢d0 remanescente) ficam sem utilidade, mas como este quadro é

padrdo para o IBDF permanecers desta maneira.



Jepartasento de Pesquisa e Desenvolvisento - Subprojeto : Transparana XXVI - Ti26f
Sistewa de Inventario Florestal

fuadro 8. Estisativa Guantitativa da Producao. Corte e Resanescente

- EXISTENTE CORTE REMANESCENTE —————"
-~ {nidade ~———  4no de  Area - Nusero Arvores - — Voluse (a3) -- - Musero Arvores - — Voluse (a3) — - Musero Arvores - — Voluse (s3) —
Talhao Especie Plantio  (ha} Total ha Total ha Total ha Total ha Total ha Total ha
{ E. grandis 9371982 19.3 2,338 1,375 2,333 13t.23 26,338 1,375 2.533 13123 8 '] 8 0.00
2 £, arandis 1982 27,3 32,703 1,198 3473 118,38 2,703 1,198 3475 {18.30 (] [} ¢ .00
3 . grandis /1982 7.3 .69 121 3,040 11,36 M0 121 3.040 111,36 $ (] 9 0.99
A E. grandis 0371982 5.7 7.481  {,313 831 110.74 7,481 1,343 631 110.74 9 [} 9 0.00
5 E. grandis 03/1982 1.9 4,208 {,292 i,42¢ 129.43 14,208 1,292 1,44 129.43 9 [ 0.0
b E. grandis 8371982 4.2 58.017 1,229 5,83 12371 58.007 1,229 5.839 12374 [ [} 8 0.00
7 E. grandis 0371982 3.9 45.200 1,333 4,195 123.73 45,200 4,333 4,195 123.73 L] [ o 0.00
8 £. grandis 03/1982  42.4 50,330 4,168 4,899  1i5.54 50,350 1.188 4,899 11534 ? ] b 0.00
9 E. arandis 2371982 A4 45.817  1.104 4,091 94.48 4,817 1,104 4,09 96.48 [} (] ¢ 0.00
10 £. grandis 03/1982  42.4 59,183 1,39 4,186  98.72 59.183 1,39 4,186  98.72 (] (] 8 0.00
{1 £, grandis 81/i982 2.0 49,47 1,187 4,95 117,84 49,467 {167 4,981 ti7.01 [ [ 8 9.00
12 E. grandis 03/1982  38.3 59,269 .313 3,483 90.93 59.269 1,313 3,483 98.93 9 9 0 0.08
{3 £, grandis 03/1982 424 47,258 1,115 3,i3¥ 7a.m 47,28 1,115 3435 73.93 ? (] 9 0.00
{4 E. grandis 03/1982 4.4 50,350 1,188 4,44 97.54 50,356 {,i88 4,140 97.64 (] ] o 0.00
{5 E. grandis 03/1982  42.4 57,858 1,35 4,972 117.26 57,838 1,365 4,972 117,26 9 ] ¢ 0.09
{4 E. grandis 83/1962 2.4 34,35 1,28 4,988 117.84 54,325 1.8 4,988 17.64 ¢ [ o 0.00
i7 E. grandis 03/1982 14,8 18,504 {1,250 1,597 167.98 18,560 1,299 {,597  107.9¢ ] [} 0.0
18 . grandis 03/1982 4.2 59.34 (.48 3,054 149.76 59.344 1,406 5.054  119.76 9 [ b 0.09
19 E. grandis 03/1982  42.4 96,892 1,323 3,222 123.45 56.092 1,323 5,22 {23.15 [} [} 0 0.00
20 E. grandis 0371982  42.4 49,025 1,15 4,707 11102 49,025 1,138 4,707 111,82 L) ¢ o 0.0
P E. arandis 03/1982  42.4 33,000 1.20 3,097 120.22 33,008 1,250 5,897 120.22 9 [ 0 0.00
2 E. grandis 03/1982 7.5 37.813 LIS 3,439 125.907 37.813 1,375 3,438 125.07 9 ] o 008
2 £. grandis 03/1982 42.4 53,442 4,260 4,230 977 53442 {.260 4,2 9. ] [ ? 0.8
2 £. grandis 03/1982 2.4 35.208 1,302 4,388 103.49 55,208 1,302 4,388 103.49 [} ] 8 0.00
25 E. arandis 03/1982 2.4 50.644 1,194 452 197.42 50,644 1,194 4,542 107.02 [} [} 8 0.08
2 E. grandis 0371982  38.4 46,038 1,208 3,685 9471 46,038 1,208 3,683 9471 9 [] 8 Q.00
J £. arandis 0371982  42.4 S1.473 1,29 4,364 102.93 51,675 1.249 4,34 102,93 [ [} 9 0.0
28 £, grandis 03/1982 424 53.000  (,256 5,544 130.76 33,000 1,250 5,544 130,74 [} [] 0 0.0
Total / Media Ponderada @ 9989.6 1,202,938 1,284 109,123 {10.27 {242,938 1.2 169,18 {107 9 (] [ X

‘ONHTIVL 80d ILNIOSINVRIY
‘ONONA0¥d VA VAILVLILNYAD ¥A

-1LlV¥KHILS3 - VW3ALSIS 073d 0avyd9 0¥avnd OAVLIO '82 ViNold

Indols3d 3 3J1Y¥0D
19
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4.1.8 Eetimativa dos Partmetros Médios do Subperoto
0O nono quadro informa, para um determinado subprojeto,
as estimativas dos parametros dendrométricos médios das ar-
vores de cada unidade amostral realizada, mais especificamen-
te
a) unidade amostral analisada;
b) talhzo onde a unidade foi alocada;
c) di3metro médio das arvores (cm);
d) coeficiente de variagdo em percentagem da estimativa
do diametro;
e) altura total meédia (m);
f) coeficiente de variagdo em percentagem da estimativa
da altura;
g) altura dominante da unidade (m);
h) drea transversal média (mz)}
i) d&rea basal da unidade amostral (mz).
O ultimo modulo de processamento registra as estimativas
médias para o subprojeto na altima linha do quadro.
A FIGURA 29 mostra o Quadro 9 com os resultados da

simulag¥o de corte para o subprojeto Ti1261 - Transparana

XXVII.
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FIGURA 29. NONO QUADRO GERADO PELO SISTEMA - ESTIMATIVA
DOS PARARMETROS MEDIOS DO SUBPROJETO.

Departasento de Pesquisa e Desenvolvisento - Subprojeto : Transparana XXVI - Tf264
Sistesa de Inventario Florestal

Quadro 9. Estisativa dos Parasetros Medios do Suberojeto

-- Unidade de — - Diametro -- Altura - Area Basal —
Asostra  Talhao AP tv H ()3 Hdos '] 6(ha)
{ { i1.2 7.3 18.1 9.3 2.0 0.01658 {4.4
2 2 9.9 ke ¥} 1.4 19.5 18.7 0.60852 9.4
3 2 2.2 2.2 9.4 8.9 20.6 9.01225 15.8
4 3 10.7 2.5 16.8 19.2 9.8 0.08973 2.4
3 4 4.3 .4 7.9 15.9 2.9 800938 2.3
[ 3 1.3 u.7 18.3 {5.9 20.3 081102 4.2
7 [ {1.3 28.9 18.5 8.8 19.6 0.01087 13.4
8 [ 1.3 30.4 17.9 16.9 0.5 0.01096 13.5
9 7 10.8 3.8 17.6 i7.9 .7 0.01032 14,0
{0 7 i.4 23.4 {7.8 13.9 20.3 9.0e43 13.3
i1 8 {1.4 2.3 17.3 2.4 20.9 0.61035 2.3
{2 8 1.5 3.4 17.8 2.4 9.9 8.01102 13.3
{3 9 10.4 kX 7.8 14.4 2.5 0.00928 0.4
{4 b 1.3 2.6 17.4 9.3 18.4 9.01065 1.5
{3 ie 9.4 .2 {4.8 17,2 7.4 9.00714 9.8
16 i0 10.3 9.4 {7.3 14,4 19.7 9.00907 2.8
{7 i 1.5 8.4 17.2 15.4 19.4 o.01124  13.4
18 12 9.5 30.8 16.3 13.4 7.5 0.80778  10.9
{9 2 10.4 25.3 5.3 2.3 18.3 0.00852 14.5
20 13 9.9 29.8 5.4 2.4 7.9 0.00831 8.8
A 13 9.4 29.9 4.4 15.5 6.5 §.00747 8.7
22 14 10.8 A.b 18.5 f6.2 2.7 0.00998 1.8
a3 14 10.0 3.3 18.6 {1.8 19.8 0.00860 10,2
24 {3 9.6 2.9 16,9 1.9 7.5 0.00006 10.4
P {5 11.2 38.5 17.5 17.2 a.7 9.61082 15.6
26 16 1.3 2.1 19.4 14,6 2.6 000186 4.5
J 16 {6.2 2.4 7.7 2.6 19.5 0.00962 1.3
28 7 10.7 2.4 i7.7 16.8 20.2 8.08960 2.4
Vel 18 10.4 3.9 8.6 207 2.3 0.00990 4.9
N i8 10.3 26.9 13.9 20.3 6.7 8.08888 1.7
A 19 0.4 39.7 18.4 19.9 19.3 .00971 2.9
2 {9 1.4 n.0 18.9 15.2 0.8 0.81077 4.
K¢] N 18.5 7.9 16.7 5.0 19.3 0.00989 10.9
k2] 20 {1.8 .4 8.6 2.9 Aa.3 9.01i4f 13.8
Ks] 2 1.9 36.3 18,5 4.4 2.4 0.01042 13,2
3% 2 1.2 0.7 19.0 11.6 205 8.01078 3.2
37 22 £9.5 3.2 19.5 6.2 2.3 0.00974  13.4
38 3 10.2 30.2 16.4 8.2 20.3 0.08894 1.9
39 a3 §9.2 2.4 f6.1 i1.3 17.8 0.00901 10.7
L] A 10.4 38.3 7.4 17.7 19.4 0.00966 12.3
A % 9.7 3.0 7.4 i7.1 19.9 0.0087 1.0
4 pa) .4 .9 7.7 14,9 19.9 0.01026 12.4
43 P .1 .4 18.2 1.7 0.9 0.01067 13.8
A4 ) 6.0 .7 i7.8 9.9 18.8 8.00885 9.4
45 26 9.9 .3 16.8 20.8 18.6 0.00844 10,0
& 2% 0.6 N.2 i7.2 2.3 19.3 0.90962 11.8
() 7 10.3 3.5 £9.3 16.4 2.2 0.0097¢ {1.5
48 2 18.3 H.5 16.4 13.3 {8.8 0.00931 4.4
4 28 2.3 2.4 18.4 3.4 24,5 0.04259 15.3
k) 28 6.  3R.9 18.2 1.3 19.4 9.01642 13.2
1.7 6.5 17.4 8.7 19.8 0.68978 f2.3
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4.1.9 Produc¥o das unidades zmostrais

DO décimo quadro informa, para um determinado subprojeto
amostrado , as estimativas de produ¢do das unidades amostrais
realizadas, e faz uma andlise de ocorréncia e qualidade,
relacionando

a) unidade amostral analisada;

b) talh%o onde foi alocada a unidade;

c) produgdo volumétrica com casca (ma);

d?} produ¢¥o volumétrica sem casca (mz);

e) produgd0 volumétrica com casca (st);

f) nimero de arvores por hectare;

Q) ndmero de arvores por metro cdbico de madeira com

casca;

h) percentual de falhas;

i) percentual de arvores mortas em pe;

J) percentual de arvores bifurcadas.

Na dltima linha do quadro o moédulo de processamento
registra as estimativas médias para o subprojeto.
A FIGURA 30 mostra o Quadro 10 com os resultados da

gimul agd%0 de corte para o subprojeto T1261.
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FIGURA 30. DECIMO QUADRO GERADO PELO SISTEMA - PRODUGCXO
DAS UNIDADES AMOSTRAIS.

Departasento de Pesquisa e Desenvolvisento - Subprojeto : Transearana XXVI - T1281
Sistesa de Inventario Florestal

Buadro 8. Producao das Unidades Asostrais

-~ Unidade de ~ - Voluse por Ha —— - Nusero Arvores - - Analise Bualitativa 1 -
Asostra  Talhao 3/cc /st st/cc N/ha N/ 83 Falhas Mortas Bifurc.

{ i 131.23  169.71 24633 1,319 1.5 9.6 6.4 £.9
2 2 B2 8.8 137,38 1,48 133 29.3 1.9 7.3
3 2 149.35  {24.86 24643 1,272 8.8 1.0 145 3.2
4 K DO P < S LI T <19 I ) S S 1.6 6.8 3.3
5 4 RS R 1,33 .Y 11.3 4.8 f.6
] 3 1943 (0820 3.6 1,892 100 7.3 3.2 0.8
7 6 1249 10442 20640 1,209 9.8 10.4 1.7 6.8
8 6 12,56 te2.41 2.3 1,29 10,6 4.5 4 102
9 712783 106,20 289.40 4,34 187 4.5 4.6 £.5
10 7 120.43 {e.68 198.72 1,313 14.9 8.7 1.8 4.8
{1 8 116.22 9.4 {B1.86 1,167 10.6 i7.6 1.8 1.8
12 8 120.86  fof.04  {99.42 1,208 10.9 18.3 e .7
i3 9 .87 7688 15158 {45 2.2 2.9 1.9 0.0
14 9 161,69 8431 1881 1,083 t6. 2.3 1.9 0.8
{3 i 8.7 8.4 (A48 1,35 {69 9.6 45 1.5
18 0 145.96 %95 MM L7 1.2 8.4 0.0 4.4
7 i 7.8 .82 (N7 L7 168 7.8 LK {.8
18 12 9. 7655 (5.9 1,30 152 6.9 3.9 0.9
19 2 9.3 75.49 44899 L2 134 15.7 5.4 {.7
20 13 7.4 44 127,41 1,063 138 T4 0.9 3.9
24 13 76.83  §.80 (1687 {487 465 2.4 8.4 3.4
2 t4 104,36  89.09 175.83  f.188 1. i7.4 i.8 3.5
23 14 8872 A7 146,39 1.BB 13 i7.4 5.3 3.5
24 15 88.B3 7426 {4657  §.292 (A i2.7 0. 1.6
3 15 {4549 (2088 24039 {438 9.9 1.3 2.9 5.8
2% 16 135.88 {13.40 2420 1,U3 97 13.7 {.6 3.2
27 6 9.4 83 f64.00 1,238 2.4 14.3 3.3 6.7
a8 {7 167,96 .20 {78.M4 1,230 1.6 16.7 0.0 1.7
29 8 137.32 11488 226,58 1580 109 3.3 2.8 3.4
3 16 162.28  85.44  148.62 1,33 2.8 i7.4 1.6 3.2
3 19 526 96,3 9.8 1,333 {8 9.9 0.0 1.6
ko4 {9 131,95 169.56 246,23 1,313 1.0 8.0 1.6 1.8
K] 2 N2 9.9 1.6 10 118 2.3 1.9 1.9
H 20 128,83 10403 209.27 .28 9.5 17.4 1.7 (X
3B o 119,64 {0802 197.4 L2271 0.6 18.4 1.6 0.0
3% A 12879 1098 19931 1,29 {82 18.1 1.7 1.7
3 2 125.87 1045 2436 1,375 iR 10.8 8.0 1.3
3 23 168,33 %058 78.7 1,333 2.3 {2.3 0.0 4.7
3 4 e 284 (5.4 4,188 13,0 18.4 3.5 8.0
4 2t fe.B4 oM. 79.82 L1 T f4.4 4.9 3.3
4 4 w02 B3 1L 1,333 138 9.9 3.1 34
42 & 11386 .02 187.33 1,208 108 9.4 34 5.2
43 % 12338 {8345 20338 .2 185 £5.4 3.2 1.4
Bl 4 83t 748 13044 L83 12,8 30.7 1.9 0.0
45 2% B 73, 145,26 1,188 3.5 2.8 3.5 3.9
4 2 16538 e840 i73.88 1,229 {17 15.7 1.7 f.7
L) 7 165.68  88.3% (7438 {188 4.2 20.8 0.0 3.5
48 J  fee.dB 837 165.38 4,250 2.3 15.3 {7 0.9
4 8 {4139 (18,26 23R .29 &7 4.3 8.8 (N}
] 28 120,44 10043 9822 .71 9.8 19.7 0.0 4.9
Kedia (x) 0.7 w47 8.8 LB i 15.4 2.4 2.8
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4.2 RELATORIOS TECNICOS INTERMEDIARIOS

4.2.1 Distribuicl¥o Di@métrica

Através da atividade "concep¢do do sistema” ficou deter-
minado que a amostragem para a estimativa da produ¢do seria
realizada em duas fases. Na primeira seriam instaladas as
unidades amostrais de forma permanente e mensuradas as varija-
veis diSmetro, altura, ocorréncia e qualidade das &rvores. Na
segunda fase seriam cubadas um conjunto de arvores para o
ajuste de um conjunto de fun¢Bes matemdticas com o objetivo de
estimar o volume, forma e altura das arvores das unidades
amostrais mensuradas.

Para a determinagdo do conjunto de arvores a serem cuba-
das, o sistema emite o primeiro relatério técnico que informa
a distribui¢¥do das varidveis mensuradas na primeira fase da
amostragem em sete classes de dil3metro.

Estas classes 830 estabelecidas em fungd3o do desvio
padr¥o da estimativa do di@metro médio da populag¥o. Cada
classe tem a amplitude de um desvio padr¥o e apresentam os
seguintes limites

a) Classe 1 : limite inferior igual ao diametro menos

3,5 vezes o desvio, e limite superior igual ao dia-
metro menos 2,5 vezes o desvio.

b) Classe 2 : limite inferior igual ao diametro menos

2,5 vezes o desvio, e limite superior igual ao diame-

tro menos 1,5 vezes o desvio.



c)

d)

e)

£)

qg)

As
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Classe 3 : limite inferior igual ao di3metro menos

1,5 vezes o0 desvio, e limite superior igual ao di3me-

tro menos 0,5 vezes o desvio.

Classe 4 : limite inferior igual ao diametro menos

0,5 vezes o desvio, e limite superior igual ao didme-

tro mais 0,5 vezes o desvio.

Classe 5 : limite inferior igual ao diametro mais 0,5

vezes o desvio, e limite superior igual ao di@metro

maig 1,5 vezes o desvio.

Classe 6 : limite inferior igual ao diametro mais 1,5

vezes o0 desvio, e limite superior igual ao di@metro

mais 2,5 vezes o desvio.

Classe 7 : limite inferior igual ao di8metro mais 2,5

vezes o desvio, e limite superior igual ao di8metro

mais 3,5 vezes o desvio.

informagBes por classe de diametro contidas neste

quadro gdo :

al
b}
c)
d)
e)
f)
q)
h)

1)

ndmero e denominagdo da classe;

diametro limite inferior e superior (cm);
frequéncia de ocorré&ncia de arvores mensuradas;
frequéncia de ocorréncia de arvores por hectare;
frequéncia percentual de ocorréncia;

frequéncia percentual acumulada de ocorréncia;
diametro médio das arvores de cada classe;
coeficiente de variagdo percentual do di@metro;
frequéncia amostral das arvores em que se mediram

alturas;

asB
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J) altura média das arvores de cada classe;

k) coeficiente de variagdo percentual da altura;

1) pefcentual de &arvores mortas em pé;

m) percentual de &arvores bifurcadas;

n) percentual de &arvores danificadas;

o) percentual de arvores tortas;

p) éarea basal (mz/ha);

q? percentual dé area basal de cada classe em relagdo a

drea total;

r) percentual acumulativo de area basal por classe.

Do total de arvores a serem cubadas, foi coletado de
cada classe um ndmero proporcional a frequéncia da area basal
por hectare, com um minimo de 3 arvores por classe, sendo que
da classe 7 coletou-se mais tré&s arvores para fins de estudo
de sitio.

A FIGURA 31 mostra este quadro relativo ao subprojeto

T1261 - Transparand XXVI, plantado com Eucalyptus grandis.



Departamento de Pesquisa e Desenvolvimento
Sistema de Inventario Florestal

Distribuicao Diametrica - Modulo ¢ T1264 Data : 04-27-1988
CLASSES -~ Lisites --- - Frequencia Diametrica - -— DAP -—— ---- Altura (h) ~—— — #nalise Qualitativa X — - fArea Basal (w2) -
‘AP’ Inf. - Sup. fsos. ha 1 TAc Medio C.VZ F.Ae. Media C.VI  Mort. Bifu. Dani. Tort. w2/Ma 1 1
f. DAP-3s 0.9 - 2.4 ) e 0.6 0.6 0.0 0.0 ) 0.0 0.0 0.0 0.0 &5 5.0 .0 0 00
2. DAP-25 2.4 - 5.7 20 14 83 8.3 L6 1.2 {6 107 238 2.6 32 6.8 1.4 0.2 14 14
3. DAP-{s 5.7 - 9.4 722 W 4.8 N2 7.6 1.9 144 13.6 15.2 3.9 A7 68 0.3 f.4 1.2 12.4
4, DP 9.0 - 2.3 104 435 U6 6.9 1.8 8.5 7 166 104 L5 23 63 00 49 RS 6.2
5. DAPHs.  12.3 - 5.6 832 W 2.6 NS 138 7.4 B4 187 8.8 8.7 1.8 61 0.0 5.2 .4 8.3
6. DAP+2s  15.6 - 1B.9 {55 65 54 9.4 168 S {49 24 43 0.6 {3 0.0 0.0 4 1.6 9.9
7. DAP43s  18.9 - 22.3 i1 5 0.4 1880 9.4 2.2 i 2.3 5.9 8.0 %4 00 W0 .4 .1 fet.e
014 1256 09,0 1.7 3.4 863 2.5 2.8 04 82 12.3 189.¢
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4.2.2 FuncBer Matenméticas

‘ DO modulo de proéessamento "ajuste de fungBes” tem como
objetivo fornecer para os outros moédulos as fun¢Bes matemati-
cas necegsarias a realizagdo de suas tarefas.

Atraveés do méteodo dos minimos quadrados fez-se o ajuste
de um conjunto de fun¢®es linearizaveis. 0 relatoério resultan-
te deste médulo informa, para os modelos testados

a) estimativas dos coeficieﬁtes das variaveis indepen-
dentes;

b) testes "T” de cada coeficiente estimado;

c) erro padfao médio da estimativa;

d) erro padrdoc médio percentual da estimativa;

e) coeficiente de determinag¢do da regressdo;

f) teste "F”;

g) teste de Durbin-Watson.

Foram construidas tr8s rotinas para atender as

necessidades dos outros médulos, a saber :

a) Rotina 1 : ajuste de modelos para volumetria e gravimetria;

b) Rotina 2 : Ajuste de modelos para hipsometria;

c) Rotina 3 : Ajuste de qualquer modelé necessario. Esta
rotina atende momentaneamente os médulos "simulag¥o
de desbaste” , "prognose da produ¢¥o” e "analise de
sortimento”.

As FIGURAS 32, 33 e 34 mostram os relatorios de safda

das tr&s rotinas.
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FIGURA 32. SEGUNDO QUADRO AUXILIAR - FUNCOES VOLUMETRI-
CAS TESTADAS.

Departasento de Pesquisa e Deseroivisento
Sistesa de laventaria Florestais

Regressao Linear Multipla - Volusetria - Data @ $4-27-1988

C0D160 WODELD ESTATISTICAS
i V= bo + bi#D + b2#D°2 + B3DH + BAD2M + b5aH 1 S.YX - Erro Padrao da Estisativa
2\ V= bo ¢ bsD ¢ 52802 + b3u0H + bARD'H + €01 - Erro Padrao da Estimativa X
3 V= bo + bixD2 ¥ b2¥D'2H ¢ bIDH"2 + bARN"2 } 82 - Coeficiente de Determinacao
4 V=bo + bix0"2 + b2sD*2H + b3sH VF - Teste F
5 4 V = bosD*2 ¢ bis0"2H ‘¥ - Durbin Vatson
4 ! V = bo + bix)* T - Teste 7
71 V= bo + bi#D + b2sD*2 { —-—-—— Sisbologia
8! V= bo + bisd*2 V- Voluse (s3)
9 V = Hebo + bi#D + b28D*2) 1D - Diasetro (co) 3 {,3 0 deH
10 | log V=bo+ binlos D + b2¥log"2 D + b3xlog H + bdxlog"2 H | H - Altura total (»)
11 ' log V =bo ¢ bislog D + b2rlog H t log - logariteo base i
2 1 lagV=botbirlog D'H 1 bi - coeficientes
3 | log V =bo + bixlog D + bor({/D) 1 '« expoente
f4 | logV=botbitleg D H

VOLUMETRIA - SUBPROJETO :Ti28f - CLASCA

HODELO COEFICIENTES
00160 bo bt b2 b3 " b4 b3
i 0.02245136  -9.01143548 §.00482526 0.0MM3855  -0.00000144 0.00009335
2 00236009 -9.01160104 400062938 0.60047684  -0.00040183
3 -8.01412256 4. 00423505 0.00002821  -0.00000742 0. 80010847
) ~4.01637645 0.80028678 0.00002165 .60126233 .
] 0.00018884 060892943
b 000769407 0.00603533 -
7 -0.08034184  -0.801942¢5 6.00888156
8 -0.811602682 0.00480734
9 4. 0043016 0. 00014209 000802998 )
1" ~6.68442226 0.86711634 $.46151284 SJAT236 1371684
i1 -4.31198257 1. 83050042 1.64099841
{2 *-4,22562318 1.94519193
13 ~3.19890470 241007546 -0.85(35(72
14 -3.49232083 2.31176808

Testes Estatisticos -—————————eeme
S.NX .1 R F o

z
8%

bo bs b2 b3 b4 b3

68 183 266 L2 A8 a8 i 8.0067365 3.5 0.9  1577.81 .29
£.36  -2.43 29 2% Adé P2 0.0060414 5.2 0.9945 016,03 .29
-6 20 283 A 1.8 I €.0068504 3.4 0.9944 1905.474  2.14
2.8 4 740 2.2 A 9.0048292 3.42 0.998  256.4U  2.13
4.6 15,03 P8 0.0800423 [N 0.8248 25987 1.3
3.9 A b .0004376 8,38 94 AT 1M
-0.03 0.8 10.67 T 0.01142(5 9.07 0.9830  {305.663  2.07
-3.82 R i 8 0.0113907 9.4 0.9827 N8 2.4
492 {8 R §.0643941 644 0.9893  272.043 .79
897 2R %7 AW 33 LI 0.0070166 5.3 0.9965 %AW 2.48
7.9 WX L8 RV 4.8081996 431 0.99%  3313.393 .74
S5 1.4 P12 0.0875478 5.9 0.974  {e486.978 1.8
-2.82 1176 148 13 9.8115875 9.24 0.9034 {37,963 2.3
RN R LI 6.0121980 9.48 0.9829  UA.8M .82




82

FIGURA 33. TERCEIRO QUADRO AUXILIAR - FUNGCOES HIPSOME-
TRICAS TESTADAS.
Departasento de Pesquisa e Desenvolvimento
Sistesa de Inventario Florestal
Regressao Linear Multipla - Hipsometria - Data ¢ 96-27-1988
HODELO €00160 ESTATISTICAS
Y =botbi¥ (11X { S.YX - €rro Padrao da Estimativa
Y=bo+bi#logX 2 €.V.1 - Erro Padrao da Estimativa 1
log Y =bo ¢+ bf # log X 3 R2 - Coeficiente de Determinacao
log Y = bo + b # ({/X) 4 F ~ Teste F
Y =botdf# X2 5 D - Durbin Watson
In Y=botbdi* (1/X'D) é Y - Altura
Y=botbhis (4N 7 X - Diametro
HIPSOMETRIA - SUBPROJETO ¢ Ti26f
——memmm ~Coeficientes Testes Estatisticos ---——-—-e-memo—
HODELO bo bi S.YX S.YX.1 R2 F Dy
i 20.56209432  -244.83794747 §.924775¢ 16.60 9.6193 78.694 1.3159
2 -8.15599104 §7.43722785 §.5144737 8.34 0.7644 155.752 1.9329
3 8.77252965 0.44882975 1.5774763 8.69 8.7663 157.364 1.7827
4 1.42128996 -1.84757693 §.3188914 8.37 0.7743 164,694 1.9265
3 14.22408083 $.02303949 §1.9321644 10,464 0,414 77.434 1.21%0
b 3.03535124  -15.48859543 §.7648765 9.78 .4832 103.495 {.4489
7 2445973238 -48.83001575 1.6035244 8.83 8.7338 133.478 i1.7728
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FIGURA 34. QUARTO QUADRO AUXILIAR - MODELO DE SAIDA
- GERAL PARA AJUSTE DE FUNGCOES.

Departamento de Pesquisa e Desenvolvimento
Sistema de Inventario Florestal

NODELO : Y = bo + bIXX + b2xX"2 + b3XxX"3 + b4xX"~4 + b5xX"5

BO = -36.89028524 T.(BO) = -5.442
Bl = 30.38944084 T.(B1) = 6.465
B2 = -8.24310152 T.(B2) = -7.886
B3 = 0.94663119 T.(B3) = 9.407
B4 = -0.04365550 T.(B4) = -10.036
BS = 0.000693914 T.B5) = 10.113
R.L.M S.1X c.v.X R2 F DV
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4.2.3 Cubagem

Apos a gravaglo definitiva dos dados coletados na segun-
da fase de amostragem, o modulo "estimativas da produgHo”, a-
través de sua rotina ”"processos de cubagem”, calcula uma série
de informagtes das arvores cubadas e gera uma matriz de dados
para o ajuste das fun¢gBes de volume, a qual origina um relatéd-
rio de conferéncia que informa a nivel de subprojeto para cada
arvore cubada

a) talhWo (tlh) e classe (cls) da arvore cubada;

b) di@metro a 1,3 metros de altura (cm);

c) altura total (m);

d) altura da base até a circunfer®&ncia de 10 cm (hl0);

e) altura da base até a circunferéncia de 47 cm (h47);

f) altura da base até a circunferéncia de 78 cm (h78);

g) voluﬁe com casca em metros cdbicos (vri.cc):

h) volume sem casca em metros cdbicos (vri.sc):

i) percentagem de casca;

J) fator de forma natural (ff.n);

k) fator de forma de ﬁohenadl (ff.h);

1) area transversal em metros quadrados (g)

A FIGURA 35 mostra este relatorio para o subprojeto
TI261 - Transparana XXVI.

Alem dos relatorios apresentados no item 4.2, existem os
relatérios de entrada de dados e conferéncia, que 830 apresen-
tados em anexo pelas FIGURAS A1, A2, A3 e A4, respectivamente

para a primeira e segunda fase do inventario base.



FIGURA 35. QUINTO QUADRC AUXILIAR - ARVORES CUBADAS POR
SUBPROJETO. ’ '

Departamento de Pesauisa e Desenvolvimento
Sistesa de Inventario Florestal

{.Volusetria do Kodulo & Ti24f  Data : 04-27-1988

- Identificacap -  -------—-—- Dendroaetria ---- Volusetria Forsa
{ls  Arv d h hie K7 W8 wriucc wri.se  lcas  ffa fHh 9
£ 2 | 40 118 5.5 60 0.6 0.0090973  Q.0079601 12,30  6.615  0.530  0.0013449
2 2 40 167 63 0.6 0.0 0.0111120 0.00Bi214 26,91 0.510 €.516 0.0620372
§ 3 3 6.0 44 163 6.0 0.0 00208896 0.0200912 12,23 0.545 0.510 0.0028727
23 4 b4 127 %3 0b 6.0 00224668 00182829 1B.62 0.556  H.5M4  0.0031B3t
& 3 5 7.3 1340 102 0.0 0.0 0.0294317  0.0234682 19.58 0.522 9.522 0.0842494
g 3 4 7.6 143 8.4 0.8 6.0 0.0236821 0.0199830 2249 0.487 .49  0.0045837
5 3 7 7.6 15,0 100 0.0 0.0 0.0304195  0.0244440 19,60 0.442  0.442  0.0045837
% 3 8 8.4 165 5.0 6.8 0.0 G.040A91  0.0389114 1550 €.561  O.541  0.e04973%
¥ 3 9 8.0 5.4 134 6.8 0.0 0.0417401 0.03444B5 17.03 0.538 0.5 0.0049714
93 1 8.3 16,5 143 0.0 0.0 6.0504400 0.0423393 {45.04 6.548 .58 0.00537%4
a7 3 it 8.9 160 134 0.0 0.0 00500389 Q.0412743 17,68 4.502 0.500 6.6062389
[ 9.2 0.2 147 b b B.0520991 .27 1796 6.512  6.512  0.0064920
7 4 | 9.9 183 143 4.0 0.0 0.072026 0.0588913 1B.23 0.M5 4.5(5 0.0674474
16 4 14 162 9.8 164 0.8 6.0 Q.0748274  6.0014747 17.62 0.482 0.514  0.008i487
g4 1§ 182 137 4.5 0.6 6.0 0.0508640  0.0397864 2178 0.454  0.485  0.0081487
4 16 188 85 6.4 0.0 0.0 G.88A2480 60715168 15.47 6.490 4.55% 0.009192
i 4 7 108 7.6 154 6.8 0.0 0.0803404 0.0404180 17.34 .49 0.527  0.M919%2
194 18 0.8 9.4 £4.5 0.0 b6 00847387 6.0717753 5,30 Q.48 .48 6.00919%2
B4 1 .8 1.3 (5.2 6.0 0.0 4.0782348  0.0449687 18,98 4.492 - 0.555 4.60919%2
4 2 N8 (9.7 17,6 0.0 0.0 0.0908024  0.0802717 11,60 0.5 0.5 0.M919%2
4 A 168 184 5.8 0.0 0.0 00816874 0.0638529 18.79 0.487 0517  0.009(9%2
b 4 2 19,00 149 0.0 0.0 00983438 0.685(512 13.41 0.531 0.53  0.6097482
d 4 S 194 114 08 0.0 60995401 00852828 14.35 0498 .49 0.41M34R
A 4 A 115 8.2 160 6.0 6.0 6.0930049 0.0784128 15,49 €.495 0.5 4.013(3
304 & 8 107 7.4 60 00 04092098 00930417 14,69 0.569 0509 0.0108942
24 2 {24 169 142 03 0.0 0.0983942 O.0748837 2471 6.567 0.587 9.011491¢
2 3 U 24 B9 148 04 6.6 04115464  0.0926749 16.%2 0488 Q.514  0.04200F
8 3 28 134 19.4 7.4 A5 0.0 6405023 0.41M884 11,73 Q498 Q.498  0.011770
153 & 134 183 65 05 0.0 0.432344 04104709 {854 0545 0.541  0.0140375
2 5 ¥ 134 193 172 64 0.0 0135854  0.1082542 20.31 .58 6.533 4.0140315
23 H 37 4 A7 65 00 64130393 0945507 17,92 0.453 0.498 Q.07
770 2 37 A6 183 &7 0.0 K12B13 A.021703% 1449 64 0517 L.MATIN
B3 N 37 R0 8.0 07 L0 LISIE 0130352 1429 .59 0.5 00147139
203 W e 0.2 185 6.6 6.0 00400759 0.41N768 1553 0.453 0474 ¢.0154082
1 3 XN e A8 (94 0.7 0.0 00492972 0126728 15,12 0.488 .58 0.0154942
6 3 3 0 9.4 17.6 0.7 00 64424 04314337 1503 0.513 Q.53 0.0154862
37 7 3 7.2 54 1.2 0.0 04430487 01191683 1471 0516 0.514  0.01411M4
25 B 150 R0 119 L6 0.0 6.15(3M48 0.4 3. 0430 0.491  0.0475787
8 6 3 159 4.9 164 30 0.0 64728217 0139438 19,39 0.485 0.585 0.01980M4
3046 & 162 Ad 195 25 0.0 0.2018859 0. 16,38 0.462 0.5 0.0206%81
10 6 4 166 2.4 AN 3B A8 0226040 64939124 13.37 0485 0503 0.0215477
76 R 169 25 19.4 0 L4 0.0 0224123 018904 15.42 6.466  0.5M  0.62231
2 4 43 7.2 AR2 8.8 38 0.0 02097645 0.1710643 1B.45 0. 448  0.502 0.6232048
36 4 15 AT 187 62 A0 6.2585665 0.2195691 3.8 0.51% €.519 Q.047
77 & 494 188 448 7.0 0.0 4.2645971  0.2203520 16.97 0.495 0.495 0.0086479
27 & 194 185 447 6.6 6.0 0.2564921  0.2084952 4.0 0.484 0.500 9.0286479
6 7 & 194 B4 A2 7.0 0.0 0K 0.2517933 15.07  0.435  0.481  0.029418
§ 07 8 194 24 A0 7.3 00 029078 0.254335 (3,89 0.40  0.495  0.0294168
A 7 4 197 A4 R4 B4 0.0 33U 02947 1291 .45 0500 0.03458%
26 7 % 1% 23 19.8 8.6 8.0 0307632 0.2639330 14.20 0.451 .55 9.039589%




96

4.3 AVALIACKO DO SISTEMA DE AMOSTRAGEM

Uma das fung®Bes do inventario base, definida pela ativi-
dade "estudo de.viabilidade" foi a de fornecer os parametros
necessarios a : definiczobdo processo e método mais indicado
de amostragem, e ao aprimoramento dos procedimentos de mensu-
ragdo e processamento a serem adotados pelo sistema para os
préximos inventarios.

Estudos complementares deverao ser realizados para defi-
nir um método de amostiragem que otimize as variidveis custo de
amostragem e precis¥o da estimativa, pois o inventirio base
testou somente o método de area fixa.

Os procedimentos de mensurag¢do adotados, porém, permiti-
rdo simular diversos tamanhos de amostras, pois a dltima
arvore de cada linha de plantio da unidade amostral foi iden-
tificada atraveés do codigo 11 (final de linha).

Durante o8 trabalhos de amostragem, foi analisado a
efici®ncia das equipes de campo pela remedigd3o de 10 % do
nimero de unidades amostrais. Verificou-se no inicio dos tra-
balhos uma tendéncia de ocorrer problemas na delimitagdo das
unidades amostrais maiores. Com isto, mudou-se os procedimen-
tos de demarcagdo da unidade, wutilizando-se balisas ligadas
por cordas de nylon,

As andlises estatisticas realizadas (Quadro 5) indicam
qQue para a maioria dos subprojetos o limite de erro calculado
foi menor que o maximo admissivel de 10 X . Os subprojetos que
apresentam limite de erro superior a 10 X s¥o na maioria de

pequenas dimensPes. Como foi adotado o critério de intensidade
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amostral proporcional 3 drea do subprojeto n¥o havia necessi-
dade, quando do planejamento da amostragem, de maior intensi-
dade amostral nestes subprojetos.

Posteriormente ao inventario, analisando-se o relatério
da atividade "andlise organizacional”, verificou-se que em 80
% dos subprojetos com limite de erro superior a 10 X ocorreram
incéndios.

Observando-se também os resultados do Quadro 4 "Analise
Qualitativa da Produg¢¥3o”, quanto a ocorréncia de falhas e
arvores mortas, verificou-se uma tendéncia de correlagdo dire-
ta entre as variaveis idade, ocorréncia de falhas e arvores
mortas em pé, e limite de erro calculado. Esta tendéncia
devera ser estudada pelo registro continuo do desenvolvimento

dos subprojetos (crescimento).
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5. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

1. A metodologia proposta para desenvolver o sistema de
inventario florestal por computador, pode ser utilizada para
desenvolver sistemas objetos (processos de decis¥o, gerencia-
mento e produg#do), e/ou outros sistemas de informa¢do para uma
organizag¢do.

2. Modulos para o registro de custos operacionais devem
ser desenvolvidos e agregados ao sistema. Estes modulos per-
mitir3¥o ao sistema realizar anédlises econBmicas para a organi-

zag¥o manejar sguas florestas dentro do principio de rendimento

sustentado.
3. As atividades do ciclo de desenvolvimento por serem fle-
xfveis, continuas, e interdependentes permitem o retorno 2

atividades ja realizadas durante o desenvolvimento do ciclo,
quando ha falta de informag¢Bes ou conclusBes erradas.

4. A prontid¥o para identificar problemas e oportunidades de
aprimoramento no sistema desenvolvido & de grande valia, pois
sistemas de informa¢¥o devem estar em sintonia com os objeti-
vos , planos e processos de uma organizag¥o.

5. 0 ciclo de desenvolvimento pode ser considerado como
agente -de mudangas , pois a atividade "analise organizacional”
identificou problemas em processos operacionais que em fungdo
de procedimentos incorretos exigiam informag¢Bes n¥o necessa-

rias
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6. A realizag¥% de andlises crfiticas ao final de cada
atividade desenveolvida, envolvendo os futuros usuérios das
informagBes do sistema, foi importante para a implementagdo do
mesmo, e fundamental na andlise de viabilidade.

7. A atividade "anélise organizacional” deve ser realizada
com a preocupa¢d3o de envolver os usudrios no' desenvolvimento
do sistema, observando a cultura administrativa e a historia
da organiza¢do em questio.

8. A técnica de analise estruturada de sistemas por refina-
mentos sucessivos mostrou-se bastante util e facil de s=er
utilizada na concep¢3o do sistema,

9. A linguagem de programag¥o utilizada para construir os
programas apresentou limitagBes quanto as dimensBes das ma-
trizes de calculo, tamanho de rotinas, comandos de gerencia-
mento de arquivos randdmicos, velocidade de processamento e
comandos graficos. Recomenda-se a utilizaglo de linguagens
compiladas do tipo Quick-basic e Pascal.

10, A utilizag¥0 de rotinas de gerenciamento que utilizam
"menus e mensagens de tela” tornaram o sistema facilmente
operavel por elementos nd3o especializados.

11, Os méduios de processamento "prognose da produ¢do”,”ta-
belas de produg¥o” e "analise de sortimento” ndo foram testa-
dos devido a inexist®&ncia de : registros histéricos de cresci-
mento, classificagdo de sitio; e objetivos mdltiplos de
produgdo. Simula¢Bes, no entanto, poderdo ser realizadas com
os médulos conceituados.

12. Estudos devem ser realizados para estabelecer, métodos e
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processos de amostragem que, economicamente, proporcionem

estimativas de produgdo 2a nfvel de talhdo com limite de erro

admissfvel igual ao exigido para a estimativa a nfvel de
subprojeto.
13, 0O monitoramento dos trabalhos e o treinamento dos res-

ponsdveis pela operacionalizag¥o do subsistema de amostragem
devem ser realizados de forma contfnua e rigorosa, pois erros
na mensuragdo dos dados comprometem a precisd¥o das estimativas

da produ¢¥o em niveis n¥o determinaveis.
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RELATORIO PARA CONFERENCIA DOS DADOS MENSU-
RADOS NA PRIMEIRA FASE DA AMOSTRAGEM.
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FIGURA A2, RELATORIOC DA CONSISTENCIA DOS DADOS MENSU-
RADOS NA PRIMEIRA FASE DA AMOSTRAGEM.
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FIGURA A3. RELATORIO PARA CONFERENCIA DOS DADOS MENSU-
RADOS NA SEGUNDA FASE DA AMOSTRAGENM.
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FIGURA A4. RELATORIO DA CONSISTENCIA DOS DADOS

RADOS NA SEGUNDA FASE DA AMOSTRAGEM.
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SUMMARY

The objectives of this work were to : propose a
development methodology; build and test a forest inventory
system by computer in order to support planning, programming
and controling processes of the forest production of wood and
vegetable coal.

The system was developed by an orderly set of activities
that interact to : specify the requirements of the system;
devise the system that meets these requirements; implement
this system in the organization.

The activities carried out to develop the system were
identification of the problems and oportunities,
organizational analysis, delineation of solutions, viability
analysis, conception of the systen, implementation
programming, organization of the supporting base, system
contruction and testing, implementation and evaluation of the
system.

The main techniques used were the structured analysis
and programming, which used knowledge of : hardware,
programming, basic language, dendrometry, applied statistics,
regression analysis, and sampling systems.

The conceived system was caracterized by the operational
simplicity and modulation. It was formed by two sub-systems:
sampling and processing, the latter being composed by 17
processing modules that can be operated in microcomputers from
the 16 bits generation. ’

To test the system an inventory was carried out in the
Nucleus | of forest firm, located in the Southern region of
the State of Mato Grosso do Sul, where 36 reforesting projects
at various ages of species of Eucalyptus and Pinus, summing
up to approximately 24.560 hectares, were sampled.

Testing the processing modules was partial because of:
the inexistance of historical registers of the growth of the
sampled forests; the single production objective of the
production of firm.

The system has already been put into operation, and is
being perfected based on the results from de performed test.
New processing modules may be developed for the fulfillment of
economic analysis.
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