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RESUMO

Nas operacdes mecanizadas geralmente ocorrem perdas de tempo na realizacdo
de uma determinada atividade florestal, uma vez que estas s&o inerentes ao trabalho da
magquina. Algumas destas perdas de tempo sao controlaveis e podem ser reduzidas com
a devida racionalizagéo e o controle da atividade que esta sendo realizada. QOutras porém
s&0 incontrolaveis, uma vez que as mesmas estdo ligadas aos fatores climaticos,
pessoais e em alguns casos, ao proprio sistema de colheita de madeira. Como a
quantidade de trabalho depende do ritmo operacional e este sera mais intenso quanto
maior for o aproveitamento do tempo disponivel, as perdas de tempo controlaveis devem
ser identificadas para que estas possam ser reduzidas e consequentemente, reduzir
assim o custo operacional das atividades florestais. A quantificacao e a classificacdo das
perdas de tempo possibiltam a avaliagdo do comportamento e do desempenho
operacional das maquinas e dos equipamentos utilizados nas atividades mecanizadas
de corte e extracgao florestal. O presente trabalho teve como objetivos principais analisar a
eficiéncia e o desempenho operacional dos fellers bunchers de serra e de disco, dos
miniskidders, dos skidders e dos slashers utilizados na colheita floresta da empresa,
através da determinac@o das horas efetivas de trabalho destas maquinas. As maquinas
ficam sem realizar a atividade florestal a que estéo destinadas cerca de 24% a 44% das
horas que foram programadas para estas trabalharem e os principais motivos destas
paradas sao o deslocamento das maquinas de uma fazenda para outra fazenda da
empresa, a chuva, os reparos realizados nestas maquinas e os fatores relacionados aos
operadores das mesmas. AS maquinas analisadas apresentaram os maiores indices de
eficiéncia no primeiro semestre e no verao, com excecao do slasher T-306, onde a maior
eficiéncia apresentada pela maquina foi no inverno. Este tipo de trabalho produz
informacgdes que possibilitam o planejamento e a otimizagao das operagdes mecanizadas,
a partir do conhecimento da eficiéncia € do desempenho operacional das maquinas e
equipamentos florestais utilizados no corte raso dos povoamentos florestais da empresa.



SUMMARY

In the automated operations they usually happen losses of time in the
accomplishment of a certain forest activity, once these are inherent to the work of the
machine. Some of these losses of time are controllable and they can be reduced with the
due rationalization and the control of the activity that it is being accomplished. Other
however they are uncontrollable, once the same ones are linked to the factors climatic,
personal and in some cases, to the own system of wood crop. As the amount of work
depends on the operational rhythm and this will be more intense as adult goes the use of
the available time, the losses of time controllable should be identified so that these can be
reduced and consequently, to reduce like this the operational cost of the forest activities.
The quantification and the classification of the losses of time make possible the evaluation
of the behavior and of the operational acting of the machines and of the equipments used
in the automated activities of cut and forest extraction. The present work had as main
objectives to analyze the efficiency and the operational acting of the fellers mountain
bunchers and of disk, of the miniskidders, of the skidders and of the slashers used at the
crop forest of the company, through the determination of the hours you execute of work of
these machines. The machines are without accomplishing the forest activity the one that
they are destined about 24% to 44% of the hours that were programmed for these they
work and the principal reasons of these stopped they are the displacement of the
machines of a farm for another farm of the company, the rain, the repairs accomplished in
these machines and the factors related to the operators of the same ones. The analyzed
machines presented the largest efficiency indexes in the first semester and in the summer,
except for the slasher T-306, where the largest efficiency presented by the machine it was
in the winter. This work type produces information that make possible the planning and the
otimizacéo of the automated operations, starting from the knowledge of the efficiency and
of the operational acting of the machines and forest equipments used in the shallow cut of
the forest settlements of the company.
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1. INTRODUCAO

A evolugao pode ser definida como uma mudanga que ocorre em um determinado
estagio, visando avangos em diversos sentidos. Na colheita de madeira a evolugao visa um
aumento no rendimento de suas atividades e na qualidade dos produtos florestais, de tal
forma a obter uma redugd@o significativa nos seus custos operacionais e melhores
condigbes de trabalho. |

No principio, as atividades de colheita de madeira eram realizadas através de
trabalhos manuais e pela forga animal. Porém, com o decorrer dos tempos a colheita
florestal foi se desenvolvendo no mundo todo devido a evolugao da mecanizagao florestal e
também pelas mudangas politicas e econdmicas ocorridas a nivel mundial.

As maquinas e os equipamentos florestais utilizados na colheita de madeira pelo
sistema de fustes foram desenvolvidos na América do Norte. Este fato ocorreu, devido o
sistema possuir custo inicial mais baixo, exigir menor disponibilidade de pegas, servigos e
treinamento dos operadores.

Na década de 60 nos Estados Unidos da América os skidders e os feller bunchers ja
estavam sendo utilizados na colheita florestal.

Apods a Segunda Guerra Mundial o grande aumento na demanda de madeira provocou
na india, a necessidade de explorar e utilizar os recursos de florestas distantes e de areas
montanhosas inacessiveis para suprir essa demanda. Gradualmente a industrializagdo
proliferou e grande numero de industrias baseadas na colheita de madeira foi desenvolvido
neste periodo.

No Chile, a evolugao dos sistemas de colheita de madeira ocorreu de forma similar as
mudangas ocorridas no Brasil, devido ao fato de que naquele pais a atividade florestal
tomou impulso apartir dos incentivos fiscais da década de 60.

No Brasil, as evolugbes que ocorreram nas empresas florestais, bem como as que
dizem respeito aos 6rgéos governamentais e a sociedade séo bastante notaveis na década
de 60 em diante, pois até entéo, o critério para a exploragdo da madeira era a viabilidade

econdmica.



Nos anos de 1970 ja havia varias fabricas de papel e celulose instaladas no pais e
devido a este fato, houve evolugbes nos equipamentos j& existentes, tais como o aumento
de poténcia e a diminuigdo no peso das motosserras, a adaptagao de guincho e garras nos
tratores agricolas (miniskidders), bem como o desenvolvimento de tratores especificos para
a atividade de arraste da madeira (skidders) e o uso de equipamentos hidraulicos para o
carregamento de toras e de toretes nos caminhdes.

A partir de 1980, iniciou-se a utilizagao de tratores derrubadores (feller bunchers) de
tesoura hidraulica (faca) e de serra (cadeia de corte), dos tratores agricolas adaptados com
pinga (graple) para o arraste e das grades desgalhadoras, com o objetivo de reduzir o
contato dos homens com as arvores e consequentemente diminuir o risco de acidentes no
trabalho florestal, melhorar as condi¢gdes ergondmicas de trabalho e maximizar a
disponibilidade operacional dos equipamentos em relagdo as condi¢des climaticas. Neste
perfodo houve um grande impulso para a utilizag&o de tratores de arraste, uma vez que a
atividade de corte com o feller buncher proporcionava o pré-empilhamento das arvores.

Qutro fator importante observado neste periodo foi 0 aumento na qualidade das gruas
hidraulicas que eram utilizadas para o carregamento de caminhdes, de tal forma que estas
passaram a adquirir cada vez mais alta capacidade de peso e maior agilidade para a
realizagéo da atividade.

Esta década marcou um grande salto na histéria da extragdo de madeira no Brasil,
passando a ser chamada de “Colheita de Madeira”, quando referida a povoamentos de
Pinus sp e Eucalyptus sp.

No Brasil, na década de 90 comegou a discussdo em torno do fator ambiental
referente a utilizagao econdmica de florestas. Simultaneamente, o pais iniciou a maior fase
de mecanizagéo da sua historia, devido a redugdo das taxas de importagado e de outras
facilidades antes n&o existentes.

A necessidade de a empresa racionalizar as suas atividades florestais, principalmente
nas fases de corte e exiracdo de madeira era necesséaria devido a estas serem itens de
maiores custos na “colheita florestal”. Isso fez com que nos ultimos anos, fossem
desenvolvidos sistemas de colheita de madeira essencialmente mecanizados. Porém, sabe-
se que a mecanizagao florestal ndo € a Unica forma de racionalizag&o das atividades
florestais, embora esta seja muito importante na tentativa de reduzir os custos operacionais

em povoamentos florestais.



A colheita de madeira esta diretamente relacionada com o consumo industrial, com o
planejamento operacional e sistema de extragéo e com o0 meio ambiente da floresta.

O planejamento operacional das atividades florestais visa estabelecer alternativas que
propiciem o cumprimento das metas de produgao determinadas pelo planejamento global
da empresa, atraveés conhecimento da eficiéncia e da disponibilidade operacional das

méaquinas e equipamentos utilizados na colheita florestal da empresa.

1.1 OBJETIVOS

Os objetivos principais deste trabalho foram:

- Avaliar o desempenho operacional dos miniskidders, skidders, fellers bunchers de
serra e disco e dos sfashers utilizados no corte rasc dos povoamentos florestais da
Rigesa, através da determinac@o das horas efetivas de trabalho dos mesmos.

- Avaliar a eficiéncia destas maquinas, considerando os problemas encontrados nas

atividades florestais da coiheita de madeira.

Os objetivos secundarios deste trabalho foram:

- Realizar um estudo comparativo entre as méquinas analisadas que realizam as
mesmas atividades parciais, através da determinagao da capacidade produtiva destas
maquinas.

- Avaliar a disponibilidade operacional das maquinas analisadas, em fungéo da vida

util das mesmas.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 SISTEMAS DE COLHEITA DE MADEIRA

Sistema €& definido por MALINOVSKI (1984), como um conjunto formado por
elementos e processos e na colheita de madeira este significa toda a cadeia de produgéo,
ou seja, todas as atividades parciais desde a derrubada até a madeira posta no patio da
industria consumidora. Pode-se ainda dizer que a palavra sistema significa planificagao,
metodo e ordenamento das atividades a serem desenvolvidas.

MACHADO (1989) definiu o sistema de colheita de madeira como um conjunto de
operagdes ou processos individuais interdependentes, que tem como resultado a madeira
cortada e transportada para o patio da industria ou até o consumidor final.

Segundo MACHADO (1989), para que um sistema tenha realmente sucessc s&o
necessarias trés condigdes basicas:

- todos os componentes do sistema precisam chegar ao mesmo objetivo;

- € necessario haver hierarquia dentro do sistema;

- 0 Input em um sistema (energia, informagéo, material, trabalho, etc.) deve perseguir

a concordancia no plano global.

SAN'TANNA JR. (1992), afirma que um sistema compreende um conjunto de
atividades inter-relacionadas e dependentes entre si e que impactam o produto final obtido
e o grande estrangulamento para a evolugdo dos sistemas constitui-se na oferta de
equipamentos de baldeio da madeira. Por esse motivo, chega-se & conclusao que sistemas
mais desenvolvidos e que envolvem elevado grau de mecanizagao (processador e
forwarder) apresentam no momento limitagbes de viabilidade econémica em virtude dos

elevados custos de capital.



2.2 SISTEMAS DE COLHEITA EM RELAGAO A FORMA DA MADEIRA

De acordo com as condigdes locais existe uma combinagao de atividades manuais e
mecanicas dentro de cada sistema de colheita de madeira, as quais baseiam-se
essencialmente no comprimento das toras a serem retiradas da floresta. Desta forma, os
sistemas de colheita de madeira no que se refere a matéria-prima classificam-se
basicamente em: sistema de toras curtas, sistema de fustes, sistema de arvores inteiras e
sistema de arvores completas MALINOVSKI, (1984).

A terminologia mais utilizada atualmente para definir sistemas em relagéo ao processo
e ao produto considera basicamente dois sistemas de colheita de madeira onde as
evolugdes tecnolbgicas estao presentes. Estes sdo caracterizados por “sistema de toras
longas” e “sistemas de madeiras curtas”, quando somente da retirada da madeira até a
estrada florestal (MACHADO, 1989 & MALINOVSKI, 1992).

2.2.1 Sistema de Madeira Curta (Cut-to-Lenght)

Segundo MACHADO (1983), no sistema de toras curtas a arvore é processada no
local de derrubada e apds € retirada para a margem da estrada ou para um patio temporario
na forma de pequenas toras.

Segundo WALDRIGUES (1983), este é o principal sistema de colheita de madeira
utilizado nos paises escandinavo e 0 mais antigo utilizado no Brasil. Para o autor, este
sistema caracteriza-se pelo corte da arvore no préprio local onde se realizam todos os
trabalhos complementares de desgalhamento, destopo, tragamento e descascamento. As
toras produzidas apresentam variagbes de 1 a 6 metros de comprimento, dependendo do
Indice de mecanizagao empregado. Para facilitar a mecanizag&o do sistema, € necessario
que a topografia do terreno seja favoravel.

Segundo MACHADO (1989) e MALINOVSKI (1992), o sistema de madeiras curtas €
usualmente aplicado aos sistemas que utilizam os equipamentos harvester e forwarder
para a colheita e extracdo de madeira com comprimentos das toras de até 6 metros, mas

aplica-se também aos casos em que o corte e processamento sao feitos com motosserras.



SKOGSARBETEN (1991), apresentou os motivos para a grande utilizagéo do sistema
de madeira curta nos palses europeus:

- 0 sistema de madeira curta tem sido o método tradicional utilizado por centenas de

anos;

- as operagbes s&o relativamente pequenas e s&o dificeis para se encontrarem

justificativas econdmicas para os espagos de estaleiros no sul da Suécia;

- maquinas eficientes e pequenas operagdes resultam em frequente movimentagao

entre diversos talhdes;

- 0 transporte secundario em vias publicas e a legislag&o de trafego podem proibir a

utilizagao de caminhdes com madeira comprida;

- € apropriado para a falta de integragdo entre as industrias de desdobro e celulose,

que normaimente nao estéo situadas no mesmo local;

- a facilidade da utilizagdo do sistema em desbastes, quando comparado com os

outros sistemas.

No Brasil as justificativas para a utilizagéo do sistema de madeira curta mostram
realidades diferentes, principalmente devido a ndo existirem muitas limitagdes de espago, a
legislagéo de transito ndo ser tao rigorosa, os pregos das florestas brasileiras ndo serem tao
altos em relagéo ao prego das florestas dos outros paises e também pelo alto prego dos
equipamentos SKOGSARBETEN, (1991). Este sistema quando mecanizado apresenta
como vantagens as tendéncias futuras para o aproveitamento dos galhos, das folhas e dos
tocos utilizados como energia e na fabricagdo de polpa e papel. Embora as vantagens
potenciais da utilizagdo da biomassa serem claras, existe o risco de impactos ambientais,
gque como consequencia podem diminuir a capacidade produtiva da floresta.

Segundoc MALINOVSKI (1992), este sistema € largamente utilizado em florestas de
eucalyptus, onde via de regra ndo existe a necessidade de se fazer mais de um sortimento.
No caso de toretes, utiliza-se a motosserra para a derrubada, o desgalhamento e o
tragamento das arvores e os autocarregaveis (forwarders) para a extragado das mesmas.

Segundo MALINOVSKI & MALINOVSKI (1998), este sistema pode exigir um menor
grau de mecanizagdo uma vez que o corte e o tragamento podem ser feitos com
tragadeiras, o desgalhamento com machados e o carregamento manuaimente, no caso de
toras de pequenas dimensdes. Embora as vantagens potenciais de utilizagéo da biomassa

serem claras, os autores afirmam que neste tipo de sistema de colheita de madeira existe 0



risco dos impactos ambientais que, como consequencia, podem influenciar a capacidade

produtiva da floresta.

2.2.2 Sistema de Toras Longas ou Fustes ( Tree Lenght System)

MACHADO (1983), descreve que neste sistema a arvore € semiprocessada no local
de derrubada, sendo posteriormente extraida para a margem da estrada ou patio
temporéario, na forma de fuste (4rvore somente desgalhada e destopada), com
comprimentos acima de 6 metros.

Segundo WALDRIGUES (1983), este sistema é mais desenvolvido para terrenos
acidentados, sendo que o transporte das toras exige equipamentos sofisticados em razéo
do peso e da dimensao da madeira. O acabamento da &rvore é feito apenas através do
desgalhamento e do destopo da mesma. As operagdes complementares de tragamento e o
descascamento eventual s&o realizados & beira das estradas que circundam o tathdo, ou
em péatios intermediarios de processamento.

TUFTS & BRINKER (1993), afirmam que nos Estados Unidos onde foram
desenvolvidos os maquinarios utilizados pelo sistema de fustes inteiros na colheita de
madeira, este sistema é mais aplicado do que o de toras curtas, devido ao mesmo possuir
custo inicial mais baixo, por exigir menor disponibilidade de pegas e servigos e por
necessitar um menor treinamento por parte dos operadores.

Segundo MALINOVSKI & MALINOVSKI (1998), este sistema quando mecanizado
pode ser considerado como um dos mais baratos e a sua principal procedéncia encontra-se
nos paises norte americanos, onde cerca de 90 a 95% de toda a madeira colhida até os
anos de 1996 era obtida através deste sistema. A utilizagdo deste sistema tem como
principais vantagens a alta eficiéncia mecanica dos equipamentos e o menor custo por

tonelada de madeira posta no pétio das empresas.



2.2.3 Sistema de Arvores Inteiras (Full Tree System)

Segundo MACHADO (1983), o sistema de arvores inteiras € excelente em condigbes
topogréficas desfavoraveis as operagbes florestais, € muito eficiente quando o volume
médio das &rvores é maior do que 0,5 m®, apresenta maior rendimento operacional quando
comparado com o sistema de toras curtas e também possui a vantagem de deixar a area
limpa de residuos florestais.

O sistema de arvores inteiras consiste na remogéo das arvores para fora do talhao,
como operag&o subsequente ao corte das mesmas. Sua utilizagéo proporciona um aumento
no indice de mecanizag&o, podendo ser utilizado tanto em terrenos planos como em
terrenos acidentados. WALDRIGUES, (1983).

MALINOVSKI (1992), afirma que no caso de arvores inteiras tem-se a introdugao do
Feller Buncher para as atividades de derrubada, tratores tragados para as operagdes de
arraste e desgalhamento (grade desgalhadora) e tragamento nas &reas de estocagem ao
longo das estradas. Este sistema € mais adequado para Pinus, pois permite fazer um maior
numero de sortimentos.

Segundo MALINOVSKI & MALINOVSK! (1998), na Alemanha ocorre com muita
frequencia a utilizagdo deste sistema, onde as arvores sdo transportadas com galhos e

apds sdo somente destopadas.

2.2.4 Sistema de Arvores Completas (Al Tree System)

Segundo MACHADO (1983), este sistema tem como principais vantagens o aumento
do rendimento da matéria-prima em até 20% devido ao aproveitamento de parte do sistema
radicular da arvore e a utilizagdo deste sistema proporciona uma diminuigédo nos gastos
com o preparo do terreno.

Segundo WALDRIGUES (1983), a &rvore ¢ retirada da floresta inclusive com as suas
raizes, de tal forma que seja possivel a utilizag&o completa da mesma. Este sistema torna-
se viavel somente quando as raizes sdo de valor comercial, como no caso de arvores com

alta concentragao de resina nos seus tocos ou quando as mesmas s&0 consideradas de



importancia para a medicina. Porém hoje em dia poucas s@o as tecnologias apropriadas
para o uso deste sistema, uma vez que com a retirada de biomassa ocorre um prejuizo na

produtividade dos sitios.

2.3 ATIVIDADES PARCIAIS DOS SISTEMAS

Segundo STOHR (1976), a colheita de madeira estabelece uma organizagéo
estrutural que envolve uma série de atividades parciais sequenciadas, entre as quais
destacam-se o corte, desgalhamento, tragamento, extragdo, empilhamento e o transporte
das arvores até o patio da industria. A estrutura da colheita de madeira depende do lugar no
qual as atividades parciais se desenvolvem e das maquinas empregadas para a realizagao
das mesmas

Segundo MALINOVSKI (1988), a sequéncia das atividades parciais que muitas vezes
s&o inter-relacionadas e dependentes entre si € denominada de “Cadeia de Trabalho”. As
atividades parciais podem ser efetuadas por ferramentas ou maquinas diversas e de acordo
com o autor, estas s&o caracterizadas conforme:

- a sua fungao, a qual é determinada pelos trabalhos que a maquina realiza, tais como

o corte, o descascamento, o desgalhamento, efc;

- ao principio de trabalho, pois as maquinas diferenciam-se de acordo com o tipo de

atividade que esta ira realizar;

- ao tamanho da maquina ou equipamento, pois ao se escolher o tamanho do

maquinario deve-se levar em consideracéo a capacidade técnica de produg&o por

unidade de tempo, a produtividade técnica de trabalho, a superficie de trabalho no ano

e o custo de aquisigdo do maquinario;

- a mobilidade da maquina, onde segundo esta, as maquinas classificam-se em

ferramentas portateis, méaquinas portateis com motor, maquinas méveis, maquinas

semi-estacionarias e maquinas estacionarias.

Um sistema de abastecimento industrial de madeira, como também podemos chamar
os sistemas de colheita de madeira, de acordo com SANT'ANNA JR. (1992) consta de trés
atividades ou operagbes bdsicas: corte/derrubada, baldeio/arraste e transporte. Estas

podem conter sub-operagdes, como desgalhamento, seccionamento e contam com as



10

atividades de apoio, como 0 planejamento, controles operacionais e de custos e recursos
humanos.

VILLELA FILHO (1992), ressalta que a extragdo e o transporte florestal s&o
importantes elos entre a floresta como matéria-prima (fibra in natura) e o mercado

consumidor da fibra processada (celulose e papel).

2.3.1 Corte

Segundo MALINOVSKI & MALINOVSKI (1998), o corte € a agéo de derrubar ou cortar
as arvores de uma floresta, com a finalidade de aproveitar a sua madeira e as operagdes de
derrubada, desgalhamento, tragamento, preparo da madeira para o arraste e o
empilhamento s&o algumas vezes incluidas nesta fase. Estas operag¢des sao caracteristicas
de sistemas com total predominancia de operagdes manuais, porém, quando se trata de
sistemas mais mecanizados as operagdes séo separadas devido a estas serem realizadas
em diferentes locais. Por ser considerada a primeira atividade na extragdo de madeira, o
corte pode determinar o nivel de impacto ambiental das etapas posteriores ao mesmo,

podendo assim danificar o talh&o ou causar impactos durante o arraste.

a) Motosserras

Segundo MALINOVSKI & MALINOVSKI (1998), a motosserra constitui-se
essencialmente de duas partes:

- 0 conjunto do motor que é formado por um motor de dois tempos, sendo este

alimentado por um carburador de membranas que transmite sua forga através de uma

embreagem de pesos centrifugos;

- 0 conjunto de corte que € composto pelo pinh&o, sabre e corrente, a qual corre sobre

este e é lubrificada através de uma bomba de 6leo automatica.

b) Feller-Buncher
Segundo MENDONGCA FILHO (1987), o feller buncher é caracterizado como um trator
florestal que serve para derrubar e empilhar as arvores. Este apresenta variagbes na sua

construgdo, dependendo da operagdo a que sdo destinados e das caracteristicas de
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funcionamento de cada um. Sua estrutura consiste basicamente na utilizag&o de tratores de
pneus ou esteiras compostos por implementos frontais que servem para realizar o corte das
arvores e acumular ou ndo estas e posteriormente, realizar o empilhamento das mesmas.
Segundo CONWAY (1976), as vantagens da aplicagdo do corte mecanizado na
colheita de madeira s&o:
- aumento da produgéo na operagao de corte;
- aumento na produgao da etapa subsequente ao corte, uma vez que a arvores
encontram-se dispostas numa mesma diregao,
- aumento da utilizagao do recurso pelo acréscimo de volume obtido com a efetivagéo
do corte préximo ao nivel do solo;
- diminui a necessidade de méao-de-obra e redugao dos riscos com acidentes.
Segundo MALINOVSKI & MALINOVSKI (1998), os feller bunchers apresentam trés
tipos de sistema de corte (implemento):
» cabegote de sabre- possui um sistema similar ao do corte efetuado com a
motosserra, porém apresenta uma diferenga bésica na forga propulsora da corrente,
uma vez que na motosserra o motor é a explosadoc e no feller buncher o motor é
hidraulico. Um ponto a ser salientado em relag@o ao fellers com cabegote de sabre
desenvolvidos no Brasil € que estes efetuam o corte e depositam as arvores
diretamente nas pilhas;
» cabegote de tesoura- apresenta variagbes quanto ao sentido do corte e quanto ao
ndamero de laminas, as quais podem ser de uma ou de duas laminas. No caso do
cabegote ter duas laminas, estas podem ter movimentos laterais simultdneos ou uma
das laminas ser fixa e a outra mével para a realizagao do corte;
» cabecgote de disco- € formado basicamente por um motor hidraulico que tem a
fungéo de fazer girar um disco de metal que pesa 1.000 quilos e que possui dentes no

seu perimetro;

c) Harvester

Pode-se definir o Harvester como um trator derrubador, desgalhador, tragador e
empilhador, sendo este composto por uma maquina base de pneus ou de esteira, uma grua
e um cabegote que corta, desgalha e traga (One Grip Harvester) ou por um cabegote que

tem somente como fungao o corte (Two Grip Harvester), uma vez que os implementos para
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desgalhamento e tragamento encontram-se sobre o eixo traseiro da maquina base
MALINOVSKI & MALINOVSKI, (1998).

2.3.2 Extracao

A extragdo € uma atividade parcial que tem por finalidade remover toras, fustes ou
arvores inteiras desde o ponto de derrubada até o patio (estaleiro) a fim de que seja
realizado o posterior transporte das mesmas. A extragdo pode ser feita de forma que a

carga fique suspensa, por arraste ou através de baldeio FAO MONTES, (1978).

2.3.2.1 Suspenso

Segundo MENDONCA FILHO (1987), a extragado de toras e fustes € feita por uma
linha de cabos-de-agos suspensos que s&o denominados de teleféricos, bem como por
helicopteros e baldes. Os sistemas de extragdo que utilizam cabos-de-ago mostram-se

como uma alternativa para a colheita de madeira em areas de declives acentuados.

a) Teleféricos Skylines

Segundo MENDONGCA FILHO (1987), o deslocamento das toras da area de corte para
uma clareira ou praga de trabalho ¢é feito através de cabos, utilizando-se equipamentos com
multiplos carretéis ou tambores que operam geralmente a partir de uma posigdo
estacionaria. Este equipamento é denominado de Yarder e consiste em uma grua ou
guincho que transfere forgas para as toras através da utilizagdo de um ou mais cabos de

ago flexiveis.

2.3.2.2 Arraste

Segundo MACHADO (1983), o arraste florestal € a operagéo realizada posteriormente

a derrubada, quando as arvores sao extraidas inteiras do povoamento e apds s&o
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arrastadas até a grade desgalhadora para ser feito o desgalhamento e o posterior
empilhamento das mesmas no estaleiro.

MALINOVSKI & MALINOVSKI (1998), afirmam que o arraste florestal € considerado
um tipo de transporte primario, em que as toras extraidas estdo em contato total ou parcial
com a superficie do solo em diregdo a um patio de acabamento ou para a margem da
estrada florestal. O arraste deve ser realizado de maneira a nao interromper a drenagem
natural do terreno, a prevenir o deslocamento desnecessario do solo e a reduzir os
impactos causados pelo sulcamento, compactagdo e empogamento de agua, além de néo

afetar a estabilidade do solo.

a) Guincho

Para MAC DONAGH (1994), o guincho € um equipamento adaptado ao trator agricola
€ que serve para puxar a carga até proximo ao sistema de trés pontos do trator onde o
cabo-de-ago € fixado. A altura que a carga é suspensa sobre 0 solo depende de alguns
fatores tais como:

- do tipo de guincho;

- do peso do trator;

- das caracteristicas da carga.

b) Trator Agricola Adaptado

Segundo MALINOVSKI & MALINOVSKI! (1998), os tratores agricolas podem ser
adaptados basicamente com trés tipos de implementos diferentes:

1. engate simples - a corrente é engatada em apenas um ponto do trator e a carga é

arrastada ficando todo o seu comprimento paralelo ao solo;

2. barra e corrente - neste caso, é colocada uma barra nos bragos inferiores do

sistema de trés pontos do trator, de tal forma que a carga apods ter sido amarrada pelas

correntes e engatada na barra fique suspensa a uma determinada altura;

3. garra ou pinga hidraulica - € um equipamento fixado ao sistema de trés pontos e

colocado na parte traseira do trator.
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¢) Trator Florestal Arrastador Skidder

Conforme MALINOVSKI & MALINOVSKI (1998), o skidder € um trator florestal
articulado que tem como finalidade, realizar a extragdo de arvores da floresta. Este é
equipado com guincho e suporte para elevar a carga de madeira, para que possa realizar o
guinchamento desta e, posteriormente, a suspenséo parcial da mesma em ralagao ao solo,
de tal forma que o conjunto skidder e garra se movimentem pelo terreno.

No caso deste ser equipado com garra, poderd possuir um cabo-de-ago que algumas
vezes ¢ utilizado para puxar a carga de madeira BOONE & COOPER (1970).

Os principais tipos de tratores florestais arrastadores segundo MACHADO (1983) s&o:

» Trator Florestal Arrastador com Cabo (Choker Skidder)- possui um sistema de

guincho e suporte na parte traseira que serve para elevar a carga de madeira, realizar

0 guinchamento desta e, apés suspendé-la parcialmente em ralagao ao solo;

+ Trator Florestal Arrastador com Garra (Grapple Skidder)- a maquina base possui as

mesmas caracteristicas que as do Choker skidder, porém, o implemento do Grapple

Skidder possui uma garra hidraulica (grua) que serve para realizar o carregamento.

Geralmente ¢ utilizado em condi¢gdes onde as toras compridas foram previamente

amontoadas em pequenas pilhas, de acordo com a capacidade de carga do trator. O

seu uso € indispensavel quando o corte florestal for realizado pelo Feller Buncher,

uma vez que em condigOes favoravel este podera produzir até 300% a mais do que 0

Choker skidder,

» Trator Florestal Arrastador com Garra Suporte (Clam Bunk Skidder)- apresenta as

caracteristicas mecanicas e operacionais semelhantes as do Grapple Skidder, porém,

0 seu sistema de garra hidraulica possui uma abertura superior que tem como

finalidade Gnica prender o feixe de toras de arvores para que possa realizar o arraste

das mesmas.

2.3.2.3 Baldeio

O baldeio ou transporte fora da estrada € uma atividade que consiste em retirar a
madeira cortada de dentro da floresta e estoca-la em pilhas, as margens das estradas
principais ou secundarias. DONATI (1992), afirma que esta atividade florestal foi definida
para ser realizada por equipamentos autocarregaveis (forwarders) especialmente

desenvolvidos para esta finalidade.
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E o tipo de extragao na qual a carga colocada em um traifler é carregada por animais
ou por equipamentos que ficam sob o solo, de tal forma que esta fique suspensa. Nesta
atividade, as empresas normalmente empregam tratores agricolas acoplados com carretas,
com guinchos ou gruas e também utilizam o forwarder (trator autocarregavel). No caso de
empreendimentos de pequeno porte, podem ser usados carrogas com bois ou outros
animais de tragdo MALINOVSKI & MALINOVSKI, (1998). Os autores afirmam que em
condigbes topograficas favoraveis € bastante vantajosa a utilizagdo do transporte direto,
onde o préprio caminh&o do transporte principal entra diretamente na floresta, de tal forma a

eliminar a operagao de baldeio e reduzir assim o manuseio da madeira.

a) Trator Florestal Autocarregavel (Forwarder)

O Forwarder é um equipamento dotado de uma grua hidraulica para carregamento e
descarregamento de toras e, segundo MALINOVSKI| & MALINOVSKI (1998), este foi
projetado para trabalhar em sistemas de toras curtas, uma vez que estas sd0 maquinas
versateis com bom desempenho em terrenos com declividade de até 30%. Conforme os
autores, o forwarder apresenta chassi articulado, podendo ter tragéo do tipo 4 X4, 6 X6 ou
8 X 8 e os Ultimos modelos com tragdo 10 X 10, com a possibilidade de serem utilizadas

esteiras e com capacidade de carga que varia de 10 a 15 toneladas.

2.3.3 Desgalhamento e Tragamento

O desgalhamento consiste no ato de cortar ou serrar transversalmente em toras a
arvore derrubada, a fim de facilitar o posterior manuseio da madeira. Esta atividade quase
sempre vem associada ao tragamento, sendo poucos os sistemas de colheitas que
desvinculam estas duas tarefas MALINOVSKI & MALINOVSKI (1998). A atividade esta
condicionada ao sistema de colheita utilizado, podendo ser de toras curtas, toras longas,
arvores inteiras ou de arvores completas. Segundo os autores, a principal variavel de
influéncia no desgalhamento € a qualidade do fuste exigida pela indUstria consumidora,
sendo os sistemas que utilizam o desgalhamento com grade sdo os mais utilizados pelas

empresas de papel e celulose.
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a) Sistema Manual

Segundo MALINOVSKI & MALINOSKI (1998), no sistema manual o desgalhamento &
feito basicamente com machado ou motosserra e o tragamento com a motosserra, sendo
realizado no préprio local do corte. Este foi o sistema de desgalhamento e tragamento mais
utilizado em florestas de pinus no sul do Brasil até o surgimento do miniskidder, o qual

trouxe consigo a utilizag&o da grade desgalhadora.

b) Grade Desgalhadora

MALINOVSKI & MALINOVSKI (1998), definem a grade desgalhadora como uma
armacgéo de metal vazada de 2 metros de altura e comprimento que varia entre 5 a 7
metros, de acordo com a necessidade de cada empresa. Segundo os autores, a utilizagéo
da grade desgalhadora em solos muito dmidos ou com baixa sustentag&o pode causar
disturbios aos mesmos, principalmente nas areas que estdo a frente da grade onde o
Skidder passa véarias vezes arrastando os feixes de arvores em um movimento continuo

sobre uma mesma area de solo.

c¢) Desgalhador e Tragador Mecanico

Este sistema consiste na utilizagdo de um conjunto formado por um desgalhador
mecanico montado ao fim de um chassi e, na outra extremidade, encontra-se um
carregador e ao seu lado um tragador mecanico que € acionado por uma bomba hidraulica
acoplada ao motor do carregador. Conforme MALINOVSKI & MALINOVSKI, (1998), uma
outra forma de utilizar os tragadores mecénicos no sul do Brasil é destes ficarem
diretamente no patio de madeira da fabrica, aonde os fustes chegam em comprimentos

grandes e sa0 tragados conforme a necessidade de abastecimento da fabrica.

d) Cabegote de Harvester

Segundo MALINOVSKI & MALINOVSKI (1998), o cabegote acoplado a uma
escavadeira serve para realizar o tragamento de arvores. A operagao consiste no seguinte
método: o Skidder arrasta as arvores inteiras e faz as pilhas de até 1,50 metro de altura e
estas ficam depositadas perpendicularmente & beira da estrada. A seguir, a escavadeira
vem se deslocando paralelamente a estrada, de tal forma que a mesma possa realizar o

desgalhamento, tragamento e o sortimento das pilhas de arvores.
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2.3.4 Carregamento

Conforme WALDRIGUES (1983) a operagéo de carregamento esta sempre ligada ao
transporte primario ou principal. No transporte primario o carregamento ¢é feito no local do
corte enquanto que no transporte principal o carregamento € feito & beira das estradas. Isso
nao acontece com o sistema que permite o transporte direto, quando os caminhdes s&o
carregados diretamente na area de corte.

O carregamento florestal de acordo com MALINOVSKI & MALINOVSKI (1998), pode
ser realizado das seguintes formas:

a) Carregamento Manual

A atividade geralmente € realizada pelo motorista do caminhdc e um ajudante,
apresentando assim um rendimento bastante baixo, motivo pelo qual vem sendo
gradativamente substituida por equipamentos hidraulicos. Atualmente € muito comum os
empreiteiros utilizarem o sistema de carregamento manual, uma vez que estes nao
possuem recursos financeiros suficientes para acoplarem uma grua hidraulica a um

caminhé&o.

b) Gruas Hidraulicas

Este sistema envolve o emprego de carregadores ou gruas hidraulicas sobre tratores
agricolas ou ate mesmo sobre caminhdes. Os carregadores no Brasil t¢m em média
alcance lateral de 4 a 7 metros e uma capacidade de levante de 300 a 1500 Kg e garras

com &reas entre 0,25 a 0,45 m?.

c) Escavadeiras Hidraulicas com Carregador Florestal

Os carregadores florestais de 1 m? de 4rea Util sdo acoplados a uma escavadeira,
para o carregamento de toras de 8 a 10 metros de comprimentos. Este sistema tem como
principais vantagens a grande disponibilidade mecanica do equipamento devido a sua

robustez, a facilidade de deslocamento a curtas distancias e ac aumento de produtividade.

d) Carregadores Frontais
Os carregadores frontais sobre maquinas s&o equipamentos robustos muito ageis e

versateis, onde as garras podem apresentar até 1,70 metro de area util. Sao pouco
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utilizados para o carregamento direto da madeira nos estaleiros, uma vez que estes sao
mais comuns nos patios das industrias consumidoras.

De acordo com MALINOVSKI & LIOTTO (1992), cerca de 2,5% do carregamento das
toras e toretes das empresas de papel e celulose era realizado por carregadores frontais e

préximo a 20% do carregamento era realizado manualmente.

2.4 LOCAIS PARA A EXECUCAQ DAS ATIVIDADES PARCIAIS

Conforme MALINOVSKI (1982), considerando-se a realizagdo da operag&o, as
atividades parciais podem ser executadas em diversos locais:

a) Floresta ou Quadra - € o lugar onde ocorre o corte das arvores;

b) Ramal ou Trilha - € a linha que permite ou facilita a movimentagao das maquinas e

dos meios de transporte numa &area explorada, ndao havendo necessidade de

transitabilidade permanente;

c) Estradas Florestais - € o meio de acesso transitavel quase todo o ano, através da

utilizagéo de qualquer meio de transporte;

d) Postos de Acabamento ou de Preparo de Toras - sac locais onde ha a

concentragdo de maquinas e que podem ser realizadas a maior parte das atividades

parciais posteriores ao corte de arvores;

e) Industrias Madeireiras- podem receber a madeira ja entregue ou para ser elaborada

num processo integral.

2.5 DESEMPENHO OPERACIONAL DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS
FLORESTAIS

MIALHE (1976), explica o desempenho operacional como um complexc conjunto de
informagdes que definem os atributos de uma maquina em termos da qualidade e da
quantidade de operagdes que esta realiza sob determinadas condigcbes e que sado

agrupadas da seguinte forma:
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a) caracteristicas operacionais, as quais abrangem dados de qualidade e de

quantidade de trabalho desenvolvido pela maquina;

b) caracteristicas dinamicas, que contemplam dados de poténcia requerida para o

acionamento e desenvolvimento de trabalho pela méaquina;

c) caracteristicas de manejo, que abrangem os aspectos relacionados com

manuteng&o, regulagem, reparos e estabilidade.

De acordo com o autor, a avaliagdo do desempenho operacional das maquinas e dos
equipamentos florestais € um importante instrumento no planejamento e no controle do uso
destes recursos e auxiliam na escolha de métodos, maquinas e equipamentos para uma

mecanizagao mais eficiente.

2.6 A PRODUTIVIDADE DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS FLORESTAIS

De acordo com GRAMMEL (1978), a produtividade do trabalho € a relagéo entre o
Output e o Imput, ou seja, a relagdo entre o produto e os fatores de produgéo empregados.

Na medigdo da produtividade o valor absoluto de uma produtividade, que foi
alcangada dentro de um certo periodo ou na execugdo de um certo servigo, € menos
importante do que a sua mudanga, seja de tarefa para tarefa ou em determinados periodos.

ANDERSSON & LAESTADIUS (1987), afirmam que os principais elementos que
influenciam na produtividade dos equipamentos utilizados e que definem as caracteristicas
do sistema de colheita de madeira para cada empresa sao o clima, o tipo de solo, o relevo,
as espécies das arvores e as suas dimensées, a infra-estrutura do local, o estado de
desenvolvimento e a estrutura industrial.

Segundo WADOUSK! (1987), as varidveis que podem afetar a produtividade das
maquinas s&o aquelas passiveis de identificagdo imediata e direta e as variaveis indiretas.
As variaveis diretas s&o. os volumes a serem extraidos da floresta, a extens&o da area a
explorar, as caracteristicas dos fustes, a porcentagem e o diametro dos galhos, a topografia,
a natureza dos solos e a sua distribuigdo geografica, a malha viaria, a distancia média de
arraste, a intensidade e a distribuicdo das chuvas e as necessidades de sortimentos

diversos.



20

Segundo MACHADO & MALINOVSKI (1988), foi TAYLOR quem realizou em uma
empresa as primeiras averiguagdes sobre o trabalho e a produtividade, bem como o estudo
dos tempos e movimentos. Através deste primeiro estudo ele descobriu falhas no
desenrolar e no processo do trabalho. Com base nas informagdes obtidas estabeleceu
mudangas corretivas e alcangou um consideravel aumento de produtividade, evidenciando
a importancia da cronometragem do tempo no trabalho.

Para MALINOVSKI & MALINOVSKI (1988), a determinagdo da produtividade das
maquinas florestais € importante no dimensionamento da quantidade necesséria de
maquinas para que a empresa possa alcangar a produgéo diéria, com a finalidade de que
esta possa atender as fontes consumidoras dos produtos florestais. Segundo os autores, a
produtividade € influenciada pelas condigdes do sitio. Porém, normalmente o volume
individual das arvores, o modelo do equipamento, o tempo de experiéncia e a técnica do
operador sao as principais fontes de variagéo no corte de arvores.

ARAKI (1991) propés um método de estudo para avaliar o desempenho e a
produtividade de um processador. Neste estudo foram coletadas informagdes detalhadas
sobre os seguintes parametros: o0 aproveitamento dos tempos nos turnos de trabalho para
determinar os motivos das demoras superiores a dez minutos, a disponibilidade mecanica e
a utilizagao efetiva do processador e 0 nimero de arvores processadas. O autor enfatiza
qgue os resultados obtidos foram: horas produtivas da maquina (referente a jornada de
trabalho efetivo), horas perdidas devido a problemas mecéanicos (reparos e servigos), horas
perdidas por problemas operacionais e organizacionais, horas totais da méaquina (referente

a jornada de trabalho tebrica), percentual de utilizag&o e disponibilidade mecénica.

2.7 AEFICIENCIA DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS FLORESTAIS

ANDERSSON & LAESTADIUS (1987) afirmam que a eficiéncia de um sistema de
colheita de madeira depende basicamente do ambiente onde o mesmo € trabalhado e os
principais fatores a serem considerados s30 o clima, o terreno, a espécie vegetal, a infra-
estrutura, o nivel de desenvolvimento, a tradigdo do sistema utilizado e a estrutura da

industria.
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WADQOUSKI (1987) enfatiza que cada vez mais as diferengas de eficiéncia
observadas entre as empresas, especialmente no que se refere as fases de colheita,
extragao e transporte florestal, ter8o como causa a qualidade da organizagac a precisac e
objetividade do planejamento das operagdes.

Segundo MACHADO (1889) & MARCON (1989), o indice minimo de eficiéncia
operacional das maquinas florestais utilizadas na colheita e extragdo de madeira deve ser
de 70%. Para manter elevado o indice de disponibilidade mecéanica, ou seja, o
aproveitamento do tempo disponivel para a realizagdo da atividade florestal, a empresa
deve ter um programa de manutengao preventiva eficiente.

A eficiéncia operacional e a eficécia na estratégia pressupdem o conhecimento do
mercado a ser atendido, a fungao de cada cliente e a tecnologia silvicultural, de manejo e
operacional requerida no atendimento deste mercado VILLELA FILHO, (1992).

O autor afirma ainda que existem trés fatores que indicam a eficiéncia e a
competitividade:

- a administragao baseada no tempo, ou seja, € fundamental que se utilize uma forma

racional o fator tempo nas atividades que incluem desde a colheita de madeira até o

produto florestal posto no mercado consumidor;

- indice de referéncia absoluto, isto €, ter como base indicadora geral de desempenho

de outras empresas florestais;

- a relagao floresta e consumidor final, que tem como referéncia @ importancia do

vinculo da silvicultura e do manejo em relagéo as necessidades do consumidor final.

MACHADO (1994) afirma que a eficiéncia € consequéncia direta do trabalho do
homem, uma vez que a mesma depende de fatores como a organizagao e a racionalizagéo

das operagdes florestais.

2.8 DISPONIBILIDADE MECANICA E OPERACIONAL

Segundo MALINOVSKI & MALINOVSKI (1998), a disponibilidade operacional refere-
se ao tempo em que a maquina esta em condigdes de produzir (disponivel) porém a
mesma nao esta trabalhando. A disponibilidade operacional estd em grande parte

relacionada ao operador da maquina e as condigdes de trabalho da mesma.
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Conforme o autor, os principais fatores que influenciam na disponibilidade operacional
da maquina em relag&o ao operador da mesma so:

- 0 tempo de alimentagéo (lanches e agua),

- 0 descanso e a higiene pessoal, que normalmente ocupam de 10 a 15% do tempo

total disponivel da maquina para o trabalho;

- conforme o tempo de experiéncia e o estado de ansiedade do trabalhador;

- 0 dia da semana.

As condi¢des de operagéo das maquinas sdo influenciadas pelos seguintes fatores:

- obstaculos presentes no percurso das maquinas;

- pelo tempo de deslocamento da méaquina,

- pelas paradas técnicas das mesmas.

A disponibilidade mecanica das maquinas e equipamentos florestais refere-se ao
tempo em que a maquina ndo estd disponivel para o trabalho. Em alguns estudos
realizados, esta apresenta percentuais que decrescem em fung¢éo da vida ou tempo de
operagdo da maquina. Porém, dados referentes a custos de manutengéo crescem
percentualmente com o nimero de horas trabalhadas pela maguina.

Segundo LARSON, (1977), a manutengao preventiva nas maquinas reduz os tempos
de interrupgdes das jornadas de trabalho e também contribui para a obteng&o de menores

custos operacionais.

29 DESCRICAO DA ANALISE DE SISTEMAS DE COLHEITA DE MADEIRA

STOHR (1978), afirma que a andlise de sistemas e procedimentos consta
basicamente, de trés partes:

1. a descrigdo precisa das caracteristicas dos sistemas, indicando as condigdes do

local a explorar, as condigbes que impde o mercado sobre os produtos, os

rendimentos em fung&o das caracteristicas do objeto de trabalho, etc;

2. a representagéo grafica de sistemas e procedimentos onde conte o nimero de

funcionarios e as maquinas a empregar nos diferentes trabalhos parciais, a sequéncia

e a interdependéncia dos trabalhos parciais e o local onde estes foram desenvolvidos;
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3. a avaliagéo dos sistemas e procedimentos, incluindo os critérios econdémicos como
os nao diretamente avalidveis economicamente, permitindo assim, avaliar cada
sistema e obter uma comparagao objetiva com outras alternativas.

MALINOVSKI (1981), afirma .que os procedimentos empregados na exploragao
pertencem a um nivel inferior de classificagédo dentro de um sistema. Os critérios para a
classificagéo dos procedimentos sdo as maquinas utilizadas nas atividades parciais e 0
local onde € realizado o trabalho florestal. O modo de trabalho refere-se ao ritmo de trabalho
de pessoal de cada operario e as maneiras que estes utiliza para realizar a tarefa que
devera realizar. Com o objetivo de facilitar a analise dos sistemas, a representagdo grafica
destes sistemas deve ser realizada de tal forma que a mesma contenha o maximo possivel
de informagbes em um espago reduzido, onde fiquem caracterizados o sistema, o
procedimento e o método de trabalho.

MACHADO (1983) observa que a descrig&o das caracteristicas dos sistemas pode ser
representada graficamente através de duas formas:

1. linear - é representada por figuras auto-explicativas ou através de simbolos.

2. matriz - é representada através de figuras, que indicam os locais onde s&o

realizada cada atividade parcial e os fatores de produgao envolvidos em cada etapa do

sistema.

Quando da realizagdo de um projeto de exploragao florestal, MALINOVSKI (1984)
afirma que um estudo pormenorizado dos rendimentos, custos diretos da produgéo e
investimentos devem ser executados para que o trabalho se realize a contento. A
otimizagao na utilizag&o dos distintos fatores de produgao, diminuiré o tempo de estocagem
da madeira entre as diversas operagdes, através da apurada analise de sistemas.

Os pontos chaves na fase de execugéo da andlise de sistemas sao: definir claramente
o objetivo e os critérios de decisdo e restrigdes a escolha do sistema; estimar o custo
operacional e coletar os dados para a anélise, além de efetuar os célculos com a maxima
precisao para chegar-se, entao, as conclusées MACHADQ, (1994).

MALINOVSKI (1996), afirma que as maquinas e os equipamentos que realizam
atividades parciais, tendem no futuro a serem cada vez mais sofisticadas, de tal forma que
se pode dizer que o caminho da colheita de madeira no Brasil passa incontestavelmente

pela mecanizagéo florestal.
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2.10 PLANEJAMENTO OPERACIONAL DA COLHEITA DE MADEIRA

O planejamento operacional € indispensavel e inevitavel em qualquer situagao, pois
evita a improvisagao e conforme SILVA (1887), estabelece padrées de controle, antecipa os
problemas e seleciona as melhores solugdes.

WADQUSKI! (1987) enfatiza que o planejamento operacional basicamente busca
antecipar os problemas e estabelecer as rotinas e as alternativas operacionais que levem ao
cumprimento das metas de produgao estabelecidas no planejamento geral da empresa. O
planejamento operacional € um importante fator para que a empresa possa obter maiores
indices de produtividade e até mesmo de competitividade no mercado florestal.

BORGES et al. (1989) afirmam que a complexidade do planejamento de uma
empresa florestal, advinda do longo prazo das rotagdes das plantagdes florestais, da
extensdo das areas cultivadas e da suscetibilidade das florestas as mudangas nos
ambientes, seja a sua causa natural ou humana.

Para SANT'ANNA JR. (1989), o planejamento operacional é importante para que uma
empresa florestal possa elevar o seu nivel de mecanizagéo e abordar as fases a serem
seguidas, buscando demonstrar a necessidade do conhecimento das variaveis de
produgéo, fornecendo a fase de execugdo o maior volume de subsidios para a realizagao
da mesma.

Antes de comegar a colheita de madeira a empresa deve esclarecer o propésito de
sua colheita, através da formulagao e da ordenagéo de objetivos numa sequéncia légica no
tempo, para que a sua meta possa ser cumprida (KANTOLA & HARSTELA, 1994).
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3. MATERIAL E METODO

3.1 MATERIAL

3.1.1 Dados Gerais da Empresa

Os dados utilizados para realizar o presente trabalho foram levantados na Empresa
Rigesa, Celulose, Papel e Embalagem LTDA, a qual fica localizada no municipio de Trés
Barras, no estado de Santa Catarina.

A extens&o de area florestal da empresa € de 45.000 ha, onde 25.000 ha s&o
plantados com Pinus, 5.000 ha com Eucalyptus e os 15.000 ha restantes sdo 4reas de
preservagao permanente, reservas legais, estradas, areas com construgdes , etc.

Anualmente s8o colhidas 792.000 toneladas por ano de Pinus e 120.000 toneladas
por ano de Eucalyptus, para serem usadas na fabricagao de papel ‘Kraft”, “linerboard’, com
celulose nao branqueada e na produgéo de energia. A produgéo média da fabrica € de 550
toneladas/dia de celulose e 530 toneladas/dia de papel “Kraff’. Da produgéo de madeira da
empresa, 90% € utilizada nas unidades de fabricagdo da propria empresa e os 10%
restantes s&o exportados para outros paises.

As caracteristicas dos povoamentos de Pinus sp da empresa para o corte s&o as
seguintes:

- idade dos povoamentos: 18, 19 e 20 anos

- altura media comercial das arvores: 22 metros

- diametro médio com casca: 22 centimetros

- nUmero de arvores: 1200 arvores/hectare

- volume a cortar: 600 toneladas/hectare

- volume individual médio da arvore: 0,50 m%4&rvore

- espagamento médio: 2,5 metros x 2,5 metros

- tipo de manejo: corte raso
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3.1.2 Sistema de Colheita de Madeira da Empresa

O sistema de colheita de madeira utilizado no corte raso de povoamentos de Pinus sp

da empresa € composto pelas seguintes maquinas e equipamentos florestais:

ATIVIDADE FLORESTAL MAQUINAS E EQUIPAMENTOS FLORESTAIS

Fellers Buncher de Serra-Triciclo (105 CV)
DERRUBADA —  Feller Buncher de Disco (195 HP)

Miniskidders (118 CV e 122 CV)
ARRASTE »  Skidders (154 HP e 160 HP)

DESGALHAMENTO > Grade Desgalhadora

TRAGAMENTOE ——> Carregador Florestal (142 HP) equipado com

CARREGAMENTO grua e Slasher

TRANSPORTE > Caminhoes 6x4 e Caminhdes 6x4 + Julieta

3.1.3 Caracteristicas Operacionais das Maquinas Analisadas

A tabela 01 apresenta os dados histéricos médios do rendimento, da produgao, da
disponibilidade mecanica, da disponibilidade operacional e da eficiéncia das maquinas e
equipamentos florestais analisados.

Os dados obtidos nos arquivos da empresa sao valores referentes as meédias do

periodo de novembro de 1996 a margo de 1997.
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TABELA 01: CARACTERISTICAS OPERACIONAIS DAS MAQUINAS E EQUIPAMENTOS

FLORESTAIS DA EMPRESA

CARACTERISTICAS SKIDDER SKIDDER FELLER FELLER CARREGADOR
OPERACIONAIS DAS (154 HP) (160 HP) BUNCHER BUNCHER FLORESTAL COM
MAQUINAS DE SERRA DE DISCO SLASHER
{105 CV) (195 HP)
PRODUGAO (ton/dia) 200 240 271 600 250
RENDIMENTO 29 35 45 85 49
(ton/hora efetiva)
DISPONIBILIDADE 95 97 90 90 92
MECANICA (%)
DISPONIBILIDADE 74 77 65 71 69
OPERACIONAL (%)
EFICIENCIA (%) 70 75 59 64 55

3.1.4 Dados Histéricos das Maquinas e Equipamentos Analisados

Na analise do desempenho operacional e do grau de eficiéncia das maquinas e

equipamentos florestais que comp&em o sistema de colheita de madeira da empresa, foram

utilizados os dados obtidos através dos arquivos historicos da empresa. Estes dados se

referem aos seguintes fatores:
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1. Idade das maquinas (anos) - este dado serve para avaliar uma possivel correlagao
entre o comportamento de uma maquina e a sua idade.

2. Horas de trabalho programado/meés - correspondem as horas da jornada de
trabalho tedrica diaria multiplicada pelo ndmero de dias programados para as
maquinas trabalharem no més (8 horas e 36 minutos por dia x 22 dias = 189 horas e
12 minutos por més).

3. Horas de trabalho efetivo por més= este valor se refere as horas em que as
maquinas estiveram realmente trabalhando durante o més, ou seja, € o valor
resultante das horas programadas para as maquinas trabalharem por més menos as
horas em que estas estiveram paradas no més.

4. Numero de arvores — se refere & quantidade de arvores cortada pelos fellers de
serra e de disco e a quantidade de arvores arrastadas pelos miniskidders e skidders
durante o més.

5. Volume - dado referente a produgéo das méaquinas utilizadas no corte e no arraste
de arvores (toneladas/més).

6. Horas paradas = é¢ o numero de horas em que as maquinas ficaram paradas
durante o més, devido a diversos fatores tais como:

a) deslocamento — corresponde ao tempo gasto com o transporte das méquinas de
uma fazenda para outra fazenda da empresa, quando necessario.

b) mudanga — corresponde ao tempo gasto com a troca das méaquinas de um talhdo
para outro ou até mesmo dentro do préprio talhdo, devido a diversos fatores tais como
a necessidade de derrubar, arrastar, tragar ou carregar as arvores de um determinado
local.

¢) chuva - corresponde ao tempo em que as maquinas estiveram paradas nos dias de
chuva, sem realizarem operagbes de corte e extragdo da madeira, devido as
condigdes do terreno.

d) falta operador - corresponde ao tempo em que nao foi realizado nenhum trabalho
pelas maquinas devido a falta do operador das mesmas no local de corte e enragad
florestal, embora estas estivessem na area de trabalho sem nenhum outro problema.
e) falta de caminh&o - € o tempo em que as maquinas ficaram paradas devido 2 falta

de caminh&es no povoamento florestal para carregar madeira.
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f) reparos - corresponde ao tempo que as maquinas nao trabalharam durante a
jornada de trabalho, devido a necessidade de ajustes e regulagens dos componentes
das mesmas.

g) manutengéo — corresponde ao tempo que as maquinas estiveram paradas durante
a jornada de trabalho te6rico, em razéo da necessidade de realizar a substituigéo de
componentes dos diversos sistemas de funcionamento das mesmas.

h) troca - corresponde ao tempo em que a maquina parou de trabalhar a fim de que
fossem realizadas operagses relativas a troca de 6leo do motor, troca de mangueiras,
de sabre do feller buncher de serrae do Slasher, etc.

i) outros - é o tempo relativo ao total de horas paradas das méaquinas, em decorréncia

das necessidades pessoais e fisiol6gicas do operador da maquina.

3.1.5 Ndmero de Maquinas Analisadas

As maquinas e os equipamentos florestais analisados no presente trabalho se referem

aqueles que estavam sendo utilizados na colheita de madeira da empresa, no momento da

coleta de dados.

Houve uma variagdo no ndmero de maquinas e equipamentos analisados, uma vez

que para cada atividade florestal a empresa possui uma determinada quantidade de

maquinas e equipamentos florestais.

a) Corte Florestal
- Fellers bunchers de serra — Triciclo (105 CV): 09 maquinas
- Fellers bunchers de Disco (195 HP): 05 méaquinas

b) Arraste Florestal
- Miniskidders (118 CV): 02 méaquinas
- Miniskidders (122 CV): 14 méaquinas
- Skidders (154 HP): 06 maquinas
- Skidders (160 HP): 06 maquinas
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¢) Tragamento e Carregamento Florestal

- Carregador Florestal (142 HP) com Slasher: 07 maquinas

3.1.6 Periodo de Analise dos Dados Histéricos das Maquinas

Os dados histéricos das maquinas e equipamentos florestais analisados no presente
trabalho foram coletados nos arquivos da empresa, para o perfodo que compreende o ano
de 1995 ao ano de 1998 (até o més de outubro).

Os dados dos feflers bunchers de disco, dos slashers e de alguns skidders foram
coletados no periodo de 1996-1998 e 1997-1998, devido ao fato que os mesmos foram
adquiridos pela empresa a partir desta época.

Os dados foram retirados dos relatérios mensais referentes as atividades florestais da
empresa. Nestes, constam o nimero de horas programadas para o trabalho das maquinas,
as horas efetivas de trabalho, das horas paradas, a produgédo, as manutengdes e os tipos
de servigos realizados nas maquinas e equipamentos florestais utilizados na colheita de
madeira da empresa.

No anexo 01, o quadro 01 apresenta o modelo da planitha utilizada para a coleta de
dados utilizados neste trabalho.

Na coleta dos dados das maquinas e equipamentos florestais da empresa n&o foram
encontrados os dados para alguns meses do periodo total de avaliagdo. Nestes casos,
aparecem nos quadros do anexo 03 os cédigos nd, o que significa que néo existiam os

dados das maquinas para os referidos meses.
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3.2 METODO

O presente trabalho consiste na analise do desempenho operacional e da eficiéncia das
maquinas florestais utilizadas na colheita de madeira da empresa.
Os calculos necessarios para a quantificag&o dos mesmos foram realizados a partir da

utilizagéo de planilhas eletrénicas.

3.2.1 Determinagado das Maquinas Médias a Serem Analisadas

Em razdo do grande numero de maquinas e equipamentos analisados, no total 49,
houve a necessidade de definir a maquina média para cada grupo.

Na determinagéo das maquinas médias de cada grupo foi utilizado como parametro,
as horas efetivas de trabalho das maquinas analisadas. A metodologia utilizada para a
definir as maquinas médias n&o afeta os resultados, devido ao fato que a eficiéncia das
maquinas € equipamentos florestais € obtida através da quantificag&o das horas efetivas de
trabalho das maquinas e equipamentos florestais.

O anexo 02 apresenta os quadros referentes & determinagao das maquinas médias de
cada grupo de maquinas. A definicdo destas maquinas foi realizada através da adogéo da
seguinte metodologia:

1. calculo das médias mensais do ano (x1) das horas de trabalho efetivo para cada

maquina analisada,

2. somatorio de todas as médias mensais do ano (X1) de cada méaquina analisada e

divisao destas pelo nimero de anos analisados para cada maquina, a fim de obter a

media X2 de cada maquina,;

3. somatério das médias (X2) de todas as maquinas analisadas e divisdo destas pelo

nimero de maquinas de cada grupo, obtendo-se assim uma média X3;

4. as maquinas que apresentarem a média X2 mais proxima da média X3, serdo

consideradas as maquinas médias de cada grupo de maquinas.
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3.2.2 Horas de Trabalho e Eficiéncia das Maquinas e Equipamentos Analisados

A partir de definigdo das maquinas que seriam utilizadas na analise do desempenho
operacional, da eficiéncia e da capacidade produtiva das maquinas e equipamentos
florestais, foi realizado o seguinte procedimento:

- elaboragd3o das planilhas onde constam os dados histéricos do trabalho, da

produtividade e da eficiéncia das méaquinas médias.

- 0os dados referentes as maquinas medias foram analisados por semestre e por

estagao do ano;

3. foram calculadas as horas que as maquinas ficaram paradas devido a diversos

fatores, a eficiéncia, bem como as horas totais das mesmas.

4. a partir dos calculos realizados, foram obtidas as meédias por semestre e por

estag&o do ano dos dados histéricos das maquinas médias.

As horas de trabalho e a eficiéncia das maquinas foram calculadas a partir das

seguintes equagodes:

a) Horas de Paradas das Maquinas Médias Analisadas

PA= (DE+ MD+CH+ FO+FC + RE+ MA+ TR + OU) ... equagéo (01)

Onde:

PA = horas em que a maquina esteve parada
DE = tempo de deslocamento das maquinas
MD = tempo de mudanga das maquinas

CH = chuva

FO = falta de operador

FC = falta de caminhao

RE = reparos

MA = manutengao

TR = trocas

OU = outros
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b) Horas Totais das Maquinas Médias Analisadas

HT=HE + PA ... equagao (02)

Onde:
HT = horas totais de trabalho das maquinas no mes
HE = horas de trabalho efetivo das maquinas no més

PA = horas em que a maquina esteve parada

c) Eficiéncia das Maquinas Médias Analisadas

E (%)= HE/PR x 100 ... equagao (03)

Onde:
E(%)=porcentagem de eficiéncia das maquinas
HE = horas de trabaltho efetivo das maquinas no més

PR = horas programadas para as maquinas trabalharem no mes

Os quadros do anexo 03 (nGmero 1 ao 14) apresentam os dados historicos referentes
a produtividade e eficiéncia das maquinas médias analisadas por semestre e por estagao
do ano.

Os quadros do anexo 04 apresentam as médias dos dados histéricos das maquinas
analisadas por semestre e por estacao do ano. A elaboragéo destes quadros foi realizada
da seguinte forma:

- agrupamento dos dados médios dos quadros do anexo 03 por semestres e por

estagdes do ano;

- soma dos dados médios por semestres e por estagbes do ano;

- célculo das médias por semestres e por estagdes do ano;

- com estas médias foram criadas as tabelas que compdem a analise do desempenho

operacional das maquinas e equipamentos florestais (item 4.1).
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3.2.3 Potencial Produtivo das Maquinas Médias Analisadas

A capacidade produtiva das maquinas médias analisadas foi obtida através da
determinagdo das horas efetivas de trabalho realizado pelas méaquinas, da eficiéncia e do
rendimento das mesmas.

Os dados relativos & jornada de trabalho te6rica da maquina, nimero de dias Uteis do
més e rendimento das maquinas foram obtidos através de informagbes fornecidas pela

empresa.

a) Determinacaoc das Horas Programadas por Més para o Trabalho da Maquina

PR= JT xND ... equagéo (04)

Onde:
PR= horas programadas para as maquinas trabalharem no més
JT = jornada de trabalho te6rico diario

ND= ndmero de dias Uteis do més

b) Determinag&o das Horas Efetivas de Trabalho das Maquinas por Més

HE= PR XE(%) | ... equagao (05)

Onde:
HE = horas de trabalho efetivo das maquinas no més

E(%F porcentagem de eficiéncia das maquinas

c¢) Determinagéo da Capacidade Produtiva das Maquinas Médias Analisadas

CP=HE XRE ... equagéo (06)




35

Onde:
CP= capacidade produtiva das maquinas

RE= rendimento (tonelada/hora efetiva de trabalho da maquina)

d) Determinag&o do Peso por Arvore Cortada e Carregada

PP=CP = NA ... equagao (07)

Onde:
PP= peso por arvore cortada e carregada

NA= média mensal por ano do numero de &rvores cortadas e arrastadas

3.2.4 Agrupamento das Maquinas e Equipamentos Florestais Analisados

As maquinas utilizadas no corte, no arraste e no tragamento de arvores da empresa
foram separadas em grupos, de acordo com as atividades parciais que realizam, pela idade
e também pelo periodo de avaliagdo das mesmas.

No estudo comparativo entre as maquinas que realizam as mesmas atividades
florestais, estas seréo analisadas segundo as horas efetivas de trabalho, ao rendimento, a

eficiéncia e a capacidade produtiva das mesmas.

CORTE Feller Buncher de Serra x Feller Buncher de Disco

Miniskidder (118 CV) x Miniskidder (122 CV)
Miniskidder (118 CV) x Skidder (154 HP)
ARRASTE Miniskidder (118 CV) x Skidder (160 HP)
Miniskidder (122 CV) x Skidder (154 HP)
Miniskidder (122 CV) x Skidder (160 HP)
Skidder (154 HP) x Skidder (160 HP)
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TABELA 02: CARACTERIZAGCAO DAS MAQUINAS E EQUIPAMENTOS ANALISADOS

MAQUINAS ANALISADAS PREFIXOS DAS MAQUINAS IDADE (ANOS) PERIODOS

DE ANALISE

T-401 08 1995
Felfers Bunchers de Sema T-403; T-404; T-405; T-406 09 1995-1997
(Triciclo-105 CV) T-408 e T-409 09 1995-1997
T-412 03 1995-1997
T-413 04 1995-1998
Fellers Bunchers de Disco T-414; T-415 e T-416 e T-417 03 1996-1998
(185 HP) T-418 02 1997-1998
Miniskidders (118 CV) T-183 10 1995-1997
T-189 13 1995-1998

T-192 e T-196 10 1995
T-198; T-201 e T-202 11 1995-1998
Miniskidders (122 CV) T-203 10 1995-1998
T-204; T-205; T-206 09 1995-1997
T-207; T-210 e T-211 09 1995-1998
T-209 e T-212 08 1995-1997
T-218; T-219 e T-220 06 1995-1998
Skidders (154 HP) T-221 05 1995-1998
T224 e T-225 04 1995-1998
T-226 e T-227 04 1995-1998
Skidders {160 HP) T-228; T-229 e T-230 03 1996-1998
T-231 02 1997-1998
Slashers (142 HP) T-301 05 1996-1998
T-302 e T-303 04 1996-1998
T-304; T-305; T-306 e T-307 03 1996-1998

Na tabela 02, os dados referentes a idade das maquinas analisadas (anos)
correspondem a vida Util das mesmas, ou seja, quantos anos estas maquinas estao sendo
utilizadas nas atividades florestais da empresa.

A contagem para a determinagdo da vida (til das maquinas analisadas iniciou no
primeiro ano que estas foram introduzidas na colheita de madeira da empresa e terminou

no ano de 1998, que corresponde ao Gltimo ano de coleta dos dados.
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Algumas das maquinas analisadas ja se encontram obsoletas, logo, ndo est&o mais
sendo Uutilizadas na colheita de madeira da empresa. Outras maquinas ainda continuam em
atividade, devido ao fato destas serem economicamente vidveis para a empresa ou por
serem adquiridas ha pouco tempo, como € o caso dos fellers bunchers de disco, dos
Skidders e dos carregadores florestais com sfashers.

Algumas das maquinas analisadas apresentam a sua idade (anos) igual ao numero de
anos analisados (periodo de analise da méquina), como € o caso dos:

- fellers bunchers de serra: T-412 e T-413;

- fellers bunchers de disco: T-414, T415, T-416, T-417 e T-418;

- skidders: T-224 e T-225;

- skidders: T-226, T-227, T-228, T-229, T-230 e T-231,

- slashers: T-304, T-305, T-306 e T-307.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 DESEMPENHO OPERACIONAL DAS MAQUINAS E EQUIPAMENTOS
ANALISADOS

O desempenho operacional foi determinado através da analise das horas de trabalho
das maquinas medias (horas programadas, efetivas e paradas), segundo a quantidade e a
qualidade das operagdes realizadas pelas mesmas.

Segundo foi descrito no item 3.2.2, as tabelas referentes as horas de trabalho e as
horas paradas dos fellers bunchers, miniskidders, skidders e slashers analisados foram
criadas a partir das médias por semestre e por estagé&o do ano dos dados historicos destas
magquinas.

A jornada teé6rica de trabalho dos fellers bunchers de serra e de disco, dos
miniskidders e dos skidders é de 8 horas e 36 minutos, o que correspondem a um turno de
trabalho por dia.

A jornada teérica dos carregadores florestais equipados com slashers e gruas
hidraulicas € de 17 horas e 12 minutos, 0 que corresponde a dois turnos de trabalho por

dia.

4.1.1 Anélise do Desempenho Operacional do Fefler Buncher de Serra T-406

TABELA 03- MEDIAS MENSAIS POR SEMESTRE DAS HORAS DE TRABALHO DO FELLER
BUNCHER DE SERRA T-406

MEDIAS/ HORAS HORAS HORAS HORAS
SEMESTRE TOTAIS PROGRAMADAS EFETIVAS PARADAS
1Y SEMESTRE 150:40 150:42 105:09 45:30
2 SEMESTRE 164:31 169:10 110:19 54:11
TOTAL DAS MEDIAS 315:11 319:52 215:28 89:41

MEDIAS DO PERIODO 157:35 159:56 107:44 49:50
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Segundo pode ser observado na tabela 3, o feller buncher de serra T-406 apresentou
uma média de 157 horas e 35 minutos para as horas totais da maquina e de 159 horas e 56
minutos em relag&o as horas programadas para o trabalho da mesma. A diferenga entre as
duas médias corresponde a um percentual 1,47% maior das horas programadas para a
maquina trabalhar. Esse valor € significativo, uma vez que a diferenga entre ambas as
meédias corresponde a 2 horas e 21 minutos.

A maquina apresentou no segundo semestre uma média de horas programadas para
o trabalho da mesma 10,92% maior do que a média apresentada no primeiro semestre, em
razéo da intensidade de chuva que ocorreu neste perfodo.

As horas efetivas de trabalho da maquina no segundo semestre apresentaram uma
média 4,68% maior do que a média do primeiro semestre.

No segundo semestre a maquina ficou parada 16,03% do tempo a mais do que no

primeiro semestre, o que corresponde a uma diferenga de 8 horas e 41 minutos.

TABELA 04- MEDIAS MENSAIS POR ESTAGAO DO ANO DAS HORAS DE TRABALHO DO FELLER

BUNCHER DE SERRA T-406
MEDIAS/ ESTACAO HORAS HORAS HORAS HORAS
DO ANO TOTAIS PROGRAMADAS EFETIVAS PARADAS
VERAO 142:54 140:23 100:27 42:27
OUTONO 156:57 157:42 110:36 46:20
INVERNO 173:56 178:25 118:23 55:33
PRIMAVERA 163:34 168:19 106:38 56:55
TOTAL DAS MEDIAS 637:21 644:49 436:04 201:15
MEDIAS DO PERIODO 159:20 161:12 109:01 50:18

No inverno o feller buncher de serra atingiu a maior média de horas programadas
para o trabalho de 178 horas e 25 minutos. Acredita-se que este fato ocorreu devido a
necessidade da empresa aumentar o seu estoque de madeira.

A méquina atingiu a maior média de horas efetivas de trabalho no inverno, com um

tempo de 118 horas e 23 minutos.
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TABELA 05- MEDIAS MENSAIS POR SEMESTRE DAS HORAS PARADAS DO FELLER BUNCHER

DE SERRA T-406
MOTNOS DAS 1°SEMESTRE 2!SEMESTRE TOTAL MEDIAS DO %
PARADAS DAS MEDIAS PERIODO
DESLOCAMENTO 19:20 20:49 40:09 20:04 40,31
MUDANGA DE TALHAO 2:41 2:50 5:31 2:45 5,54
CHUVA 4:29 11:32 16:01 8:00 16,08
FALTA DE OPERADOR 0:04 0:25 0:29 0:14 0,49
FALTA DE CAMINHAO 0:08 0:00 0:08 0:04 0,13
REPAROS g:21 8:47 18:08 9:04 18,21
MANUTENGAO 2:14 1:14 3:28 1:44 3,48
TROCA 3:56 4:35 8:31 4:15 8,55
OUTROS 3:16 3:56 711 3:35 7,21
MEDIA/SEMESTRE 45:28 54:08 89:36 49:48 100,00

A tabela 5 apresenta a média das horas que o fefler buncher de serra ficou parado
por semestre, bem como os motivos que causaram estas paradas.

No primeiro semestre o feller buncher de serra ficou parado por mais tempo devido ao
deslocamento da maquina de uma fazenda para outra, a chuva que ocorreu neste perfodo,
aos reparos que foram realizados na maquina e aos fatores relacionados ao operador da
mesma.

No segundo semestre a maquina ficou parada devido ao deslocamento desta de uma
fazenda para outra, da chuva, dos reparos e das trocas realizadas nos componentes dos
diversos sistemas da mesma.

Com relagéo as 49 horas e 48 minutos que a méaquina ficou parada em média no
periodo de analise da mesma, 40,31% deste tempo corresponde ao deslocamento da

maquina, 18,21% aos reparos realizados na mesma e 16,08% em razéo da chuva ocorrida.
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TABELA 06- MEDIAS MENSAIS POR ESTACAO DO ANO DAS HORAS PARADAS DO FELLER
BUNCHER DE SERRA T-406

MOTVOS DAS VERAO OUTONO INVERNO PRIMAVERA TOTAL DAS MEDIAS DO %

PARADAS MEDIAS PERIODO
DESLOCAMENTO 17:29 20:08 22:40 21:20 81:37 20:24 40,62
MUDANCA DE 3:07 2:41 2:00 3:29 17:17 2:49 5,61

TALHAO
CHUVA 8:07 0:57 11:28 11:52 32:24 8:06 16,12
FALTA DE 0:00 0:06 0:50 0:00 0:56 0:14 0,46
OPERADOR
FALTA DE 0:25 0:00 0:00 0:00 0:25 0:06 0,21
CAMINHAO
REPAROS 5:44 11:39 8:29 9:44 35:36 8:54 17,72
MANUTENGCAO 1:40 2:42 2:10 0:45 7:17 1:49 3,62
TROCA 3:37 4:21 3:47 5:17 17:02 4:15 8,48
OUTROS 2:13 3:40 4:06 4:24 3:35 14:23 7,16
MEDIAJESTACAO 42:22 46:14 55:30 56:51 200:67 50:14 100,00

A estacdo do anoc em que fefler buncher de serra ficou mais tempo parado foi na
primavera. Das 56 horas e 51 minutos que a maquina ficou parada nesta estagdo, 40,62%
deste tempo corresponde ao deslocamento desta de uma fazenda para outra, 16,12% as
chuvas que ocorreram neste perfodo, 17,72% aos reparos realizédos e 8,48% as

substituigdes feitas nos diversos sistemas da mesma.
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4.1.2 Anélise do Desempenho Operacional do Feller Buncher de Disco T-417

TABELA 07- MEDIAS MENSAIS POR SEMESTRE DAS HORAS DE TRABALHO DO FELLER
BUNCHERDE DISCO T-417

MEDIAS/ HORAS HORAS HORAS HORAS
SEMESTRE TOTAIS PROGRAMADAS EFETIVAS PARADAS
1% SEMESTRE 170:21 . 17558 120:40 49:41
21 SEMESTRE 179:47 184:37 120:12 50:34
TOTAL DAS MEDIAS 350:08 360:05 240:52 109:15
MEDIAS DO PERIODO 175:04 180:17 120:26 54:37

O feller buncher de disco apresentou em relagdo as horas programadas para o
trabalho da maquina uma meédia de 180 horas e 17 minutos e de 175 horas e 04 minutos
no que se refere as horas totais da maquina. A diferenga entre ambas as médias
corresponde a 5 horas e 13 minutos e em porcentagem este valor é 2,89% maior para as
horas totais da maquina.

No primeiro semestre a maquina trabalhou efetivamente por 120 horas e 40 minutos e
no segundo semestre por 120 horas e 12 minutos. A diferenga entre as médias das horas
efetivas de trabalho da maquina € de 28 minutos, o que significa que a maquina trabalhou
efetivamente no primeiro semestre 0,39% a mais do que no segundo semestre.

No segundo semestre a maquina ficou parada em media por 59 horas e 34 minutos e
no primeiro semestre por 49 horas e 41 minutos, o que representa um percentual de

diferenga entre os dois semestres de 16,59%.
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TABELA 08- MEDIAS MENSAIS POR ESTAGAO DO ANO DAS HORAS DE TRABALHO DO FELLER
BUNCHER DE DISCO T-417

MEDIAS/ESTACAO HORAS HORAS HORAS HORAS
DO ANO TOTAIS PROGRAMADAS EFETIVAS PARADAS

VERAO 197:45 206:16 141:10 56:34
OUTONO 1568:15 162:41 108:40 49:35
INVERNO 108:29 203:22 138:29 59:59
PRIMAVERA 181:46 186:42 120:22 61:24

TOTAL DAS MEDIAS 736:15 759:01 508:41 190:08

MEDIAS DO PERIODO 184:03 189:45 127:10 56:53

A média das horas programadas para o trabalho da maquina no periodo de anélise
corresponde a 189 horas e 45 minutos e das horas totais da maquina a 184 horas e 03
minutos. A diferenga entre ambas as médias é de 5 horas e 42 minutos, ou seja, 3,0% a
mais de tempo com relag&o as horas programadas para o trabalho da maquina.

No verdo a méquina obteve uma média de horas efetivas de trabalho de 141 horas e
10 minutos e a média do periodo € de 127 horas e 10 minutos. Isto significa que no veréo a
magquina trabalhou efetivamente 9,92% a mais do que no periodo.

A maquina ficou mais tempo parada na primavera, com um tempo médio de 61 horas

e 24 minutos.
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TABELA 09- MEDIAS MENSAIS POR SEMESTRE DAS HORAS PARADAS DO FELLER BUNCHER

DE DISCO T-417
MOTIVOS DAS 1YSEMESTRE 2YSEMESTRE TOTAL  MEDIAS DO %
PARADAS DAS MEDIAS PERIODO
DESLOCAMENTO 19:57 21:11 41:08 20:34 37,69
MUDANGCA DE TALHAO 1:52 5:43 7:35 3.47 6,95
CHUVA 11:43 17:14 28:57 14:28 26,52
FALTA DE OPERADOR 0:25 0:00 0:25 0:12 0,38
FALTA DE CAMINHAO 0:00 0:00 0:0 0:00 0,00
REPAROS 6:38 5:11 11:49 5:54 10,83
MANUTENGAO 2:35 4:49 7:24 3:42 6,78
TROCA 0:00 0:00 0:0 0:00 0,00
OUTROS 6:28 5:23 11:51 5:55 10,86
MEDIA/SEMESTRE 49:38 59:31 109:09 54:34 100,00

A maquina ficou parada durante o pericdo de anélise por um tempo médio de 54
horas e 34 minutos. Do total de horas que o feller buncher de disco ficou parado, 37,69%
corresponde ao deslocamento do mesmo de uma fazenda para outra, 26,52% as chuvas
ocorridas no periodo, 10,83% aos reparos realizados na mesma e 10,86% aos fatores
relacionados ao operador da maquina.

O feller buncher de disco apresentou um tempo médio de deslocamento da maquina
de 20 horas e 34 minutos e com relagao as chuvas que ocorreram no periodo, a méaquina
ficou parada em média por 14 horas e 28 minutos.

No primeiro e no segundo semestres o feller de disco ficou parado em média por 49
horas e 38 minutos e 59 horas e 31 minutos, respectivamente. Os motivos que mais
contribuiram para essas paradas foram o deslocamento da méquina, as chuvas ocorridas,

0s reparos realizados na maquina e os fatores relacionados ao operador da mesma.
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TABELA 10- MEDIAS MENSAIS POR ESTAGAO DO ANO DAS HORAS PARADAS DO FELLER
BUNCHER DE DISCO T-417

MOTWOS DAS VERAO OUTONO INVERNO PRIMAVERA TOTAL MEDIA DO %

PARADAS DAS MEDIAS PERIODO
DESLOCAMENTO 2352  17:52 22:39 22:15 86:38 21:39 38,11
MUDANCA DE 2:03 2:22 1:43 5:52 12:00 3:00 5,28
TALHAO
CHUVA 8:59 15:23 18:08 18:02 60:32 15:08 26,63
FALTA DE 0:00 0:50 0:00 0:00 0:50 0:12 0,37
OPERADOR
FALTA DE 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0,00
CAMINHAO
REPAROS 10:10 531 814 4:05 28:00 7:00 12,32
MANUTENGAO 4:05 1:25 3:19 5:18 14:07 3:31 6,21
TROCA 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0,00
OUTROS 7:23 6:09 5:52 5:49 25:13 6:18 11,09
MEDIAJESTAGAO  56:32  49:32 59:55 61:21 227:20 56:50 100,00

No perfodo de anélise do fefler de disco T-417, este ficou parado em média por 56
horas e 50 minutos conforme pode ser verificado na tabela 10. Do tempo em que a
maquina ficou parada, 38,11% foi devido ao deslocamento desta, 26,63% a chuva, 12,32%
aos reparos realizados na maquina e 11,09% aos fatores relacionados ao operador da
mesma, tais como almogo, descanso, etc.

O feller buncher de disco ficou mais tempo parado na primavera e os principais
motivos que contribuiram para que a maquina nao realizasse nenhum tipo de trabalho
foram: o deslocamento da méaquina de uma fazenda para outra, a chuva, as manutengdes

realizadas na mesma e os fatores relacionados ao operador desta.



46

4.1.3 Analise do Desempenho Operacional do Miniskidder T-189

TABELA 11- MEDIAS MENSAIS POR SEMESTRE DAS HORAS DE TRABALHO DO MINISKIDDER T-189

MEDIAS/ HORAS HORAS HORAS HORAS
SEMESTRE TOTAIS PROGRAMADAS EFETIVAS PARADAS

1? SEMESTRE 139:44 141:50 107:01 31:42

2% SEMESTRE 143:47 148:26 108:31 35:15

TOTAL DAS MEDIAS 283:31 290:16 215:32 66:57

MEDIAS DO PERIODO 141:45 145:08 107:46 33:28

A meédia do periodo com relagao as horas programadas para o trabalho do miniskidder
T-189 corresponde a 145 horas e 08 minutos e das horas totais da maquina a 141 horas e
45 minutos. Isto significa que a méaquina apresentou um percentual 2,33% maior para as

horas programadas para o trabalho da mesma.
No primeiro semestre o miniskidder T-189 apresentou uma média de horas efetivas

de trabalho de 107 horas e 01 minuto e no segundo semestre de 108 horas e 31 minutos.
Isto corresponde a uma diferenga de 1 hora e 30 minutos, ou seja um percentual 1,38%

maior de horas efetivas de trabalho da maquina no segundo semestre.

TABELA 12- MEDIAS MENSAIS POR ESTACAO DO ANO DAS HORAS DE TRABALHO DO
MINISKIDDER T-189

MEDIAS/ESTAGAO HORAS HORAS HORAS HORAS
DO ANO TOTAIS PROGRAMADAS EFETIVAS PARADAS
VERAO 141:22 142:48 111:09 30:12
OUTONO 150:04 152:47 110:42 39:20

INVERNO 142:47 147:11 108:56 33:49
PRIMAVERA 136:30 141:28 103:18 33:10
TOTAL DAS MEDIAS 570:43 584:14 434:06 136:31

MEDIAS DO PERIODO 142:40 146:03 108:31 34:.07
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A tabela 12 apresenta as médias mensais das horas de trabalho do miniskidder T-189
por estagao do ano.

A maquina apresentou no periodo de analise uma média de 146 horas e 03 minutos
de horas programadas para o trabalho e 142 horas e 40 minutos de horas totais da
maquina. A média das horas programadas para o trabalho da maquina é 2,32% maior do
que a média das horas totais da mesma.

O miniskidder T-189 apresentou no verao a maior média em relagao as horas efetivas
de trabalho da méaquina, a qual corresponde a um tempo de 111 horas e 09 minutos.

A média das horas que o miniskidder T-189 ficou parado no periodo foi de 34 horas

e 07 minutos.

TABELA 13- MEDIAS MENSAIS POR SEMESTRE DAS HORAS PARADAS DO MIN/SKIDDER T-189

MOTIVOS DAS 1YSEMESTRE  2'SEMESTRE TOTAL DAS MEDIAS DO %
PARADAS MEDIAS PERIODO
DESLOCAMENTO 13:35 12:15 25:50 12:55 38,08
MUDANGA DE TALHAO 1:05 1:34 2:39 1:19 3,91
CHUVA 5:12 8:57 14:09 7:04 20,86
FALTA DE OPERADOR 0:08 0:10 0:18 0:09 0,44
FALTA DE CAMINHAO 0:00 0:00 0:00 0:00 0,00
REPAROS 7:56 7:16 15:12 7:36 22,41
MANUTENGAO 0:43 0:40 1:23 0:41 2,04
TROCA 0:00 0:00 0:00 0:00 0,00
OUTROS 3:59 4:20 8:19 4:09 12,26
MEDIA/SEMESTRE 32:38 35:12 67:50 33:55 100,00

A tabela 13 apresenta as médias mensais por semestre das horas que o miniskidder
T-189 ficou parado, os motivos destas paradas e a porcentagem referente a cada motivo.

A maquina ficou parada em média no periodo de analise da mesma por 33 horas e 55
minutos. No segundo semestre esta ficou parada por 35 horas e 12 minutos e este tempo ¢

3,65% maior do que o tempo médio do periodo.
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No primeiro semestre o miniskidder T-189 ficou parado por 32 horas e 38 minutos,
onde 13 horas e 45 minutos foi devido ao deslocamento da maquina, 7 horas e 56 minutos
em fung&o dos reparos realizados na mesma e 5 horas e 12 minutos em decorréncia da
chuva ocorrida no periodo.

No segundo semestre a maquina ficou parada em média por 35 horas e 12 minutos e
os motivos que mais contribulram com estas paradas foram: o deslocamento da méaquina,a
chuva e os reparos realizados na mesma.

Das 33 horas e 55 minutos que a maquina ficou parada no périodo, 38,08% do tempo
foi devido ao deslocamento da méquina, 20,86% por causa da chuva, 22,41% em razéo

dos reparos realizados nesta e 12,26% com relagao ao operador da mesma.

TABELA 14- MEDIAS MENSAIS POR ESTAGAO DO ANO DAS HORAS PARADAS DO MINISKIDDER
T-189

MOTIVOS DAS VERAO OUTONO INVERNO PRIMAVERA TOTALDAS MEDIASDO %

PARADAS MEDIAS  PERIODO
DESLOCAMENTO 13:47  15:13 11:37 12:11 52:48 13:12 38,73
MUDANCADE 120  0:58 1:00 2:14 5:32 1:23 4,06
TALHAO
CHUVA 507 519 7:26 9:27 27:19 6:49 20,04
FALTA DE 000  0:00 0:17 0:20 0:37 0:09 0,45
OPERADOR
FALTA DE 0:00  0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0,00
CAMINHAO
REPAROS 517  11:24 9:17 4:01 29:59 7:29 21,99
MANUTENGAO  0:16  1:05 1:08 0:29 2:58 0:44 2,18
TROCA 000  0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0,00
OUTROS 423 518 3:00 4:26 17:07 4:16 12,56
MEDIWESTAGAO 30:10  39:17 33:45 33:08 136:20 3405 100,00

O miniskidder T-189 ficou mais tempo parado no outono, onde este apresentou uma

media de 39 horas e 17 minutos. Deste tempo, foram gastas 15 horas e 13 minutos com o
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deslocamento da maquina, 11 horas e 24 minutos com os reparos realizados na mesma e 5
horas e 18 minutos com os fatores relacionados ao operador do minfskidder.

O miniskidder T-189 ficou parado no periodo de analise por 34 horas e 05 minutos,
sendo que deste tempo, 38,73% corresponde ao deslocamento da méaquina de uma
fazenda para outra, 21,99% a realizag&o dos reparos necessarios ao mesmo, 20,04% a

chuva ocorrida e 12,56% aos fatores relacionados ao operador da méaquina.

4.1.4 Anélise do Desempenho Operacional do Miniskidder T-210

- TABELA 15- MEDIAS MENSAIS POR SEMESTRE DAS HORAS DE TRABALHO DO MIN/SKIDDER

T-210
MEDIAS/SEMESTRE HORAS HORAS HORAS HORAS
TOTAIS PROGRAMADAS EFETIVAS PARADAS
12 SEMESTRE 153:48 156:02 119:33 33:32
2% SEMESTRE 124:03 127:46 93:45 30:17
TOTAL DAS MEDIAS 277:51 283:48 213:18 63:49
MEDIAS DO PERIODO 138:55 141:54 106:39 31:54

O miniskidder T-210 apresentou uma média de 141 horas e 54 minutos em relagéo
as horas programadas para o trabatho méquina e de 138 horas e 55 minutos para as horas
totais da maquina. A diferencga entre ambas as médias € de 2 horas e 59 minutos, o que
corresponde a uma percentagem de tempo 2,10% maior de horas programadas para o
trabaltho.

A media mensal das horas efetivas de trabalho da méquina no primeiro semestre é de
119 horas e 33 minutos e esta € 21,58% maior do que a média do segundo semestre a qual
corresponde a 93 horas e 45 minutos. Este fato ocorreu em razao das horas programadas
para o trabalho da maquina apresentar entre os dois semestres uma diferenga de 28 horas
e 16 minutos.

No primeiro semestre a maquina apresentou uma média mensal de horas paradas de
33 horas e 32 minutos e no segundo semestre de 30 horas e 17 minutos. A diferenga em

percentuais entre ambos os semestres corresponde a 9,69%.
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TABELA 16- MEDIAS MENSAIS POR ESTAGAO DO ANO DAS HORAS DE TRABALHO DO

MINISKIDDER T-210
MEDIAS/ESTAGAO HORAS HORAS HORAS HORAS
DO ANO TOTAIS PROGRAMADAS EFETIVAS PARADAS
VERAO 157:54 160:39 123:39 34:14
OUTONO 162:41 147:42 111:29 33:30
INVERNO 135:34 139:31 103:49 31:44
PRIMAVERA 108:18 110:15 79:32 26:44
TOTAL DAS MEDIAS 56427 568:07 418:29 126:12
MEDIAS DO PERIODO 138:36 139:31 104:37 31:33

A diferenga entre a média das horas totais do miniskidder T-220 e das horas
programadas para este trabalhar no periodo € de 55 minutos. As horas programadas para o
trabalho da méaquina s&o 0,66% maiores do que as horas totais da mesma.

O miniskidder T-220 apresentou no verdo a maior média com relagdo as horas

efetivas de trabalho da maquina, a qual corresponde a 123 horas e 39 minutos.
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TABELA 17- MEDIAS MENSAIS POR SEMESTRE DAS HORAS PARADAS DO MINISKIDDER T-210

MOTVOS DAS 19SEMESTRE 2SEMESTRE TOTALDAS MEDIAS DO %
PARADAS MEDIAS PERIODO
DESLOCAMENTO 17:13 10:51 28:04 14:02 44,01
MUDANGA DE TALHAO 1:15 1:07 2:22 1:11 3,71
CHUVA 5:23 7:22 12:45 6:22 19,99
FALTA DE OPERADOR 0:16 0:00 0:16 0:08 0,42
FALTA DE CAMINHAO 0:00 0:00 0:00 0:00 0,00
REPAROS 5:52 7:14 13:06 6:33 20,54
MANUTENGAO 0:34 0:35 1:09 0:34 1,80
TROCA 0:00 0:00 0:00 0:00 0,00
OUTROS 2:59 3.05 6:04 302 9,51
MEDIA/SEMESTRE 33:32 30:14 63:46 31:53 100,00

Conforme pode ser observado na tabela 17, o segundo semestre apresentou as
maiores médias mensais em relagdo ao deslocamento do miniskidder T-210, a chuva
ocorrida no perfodo , aos reparos realizados na maquina e aos fatores relacionados ao
operador da mesma.

No primeiro semestre a maquina apresentou uma média mensal referente ao
deslocamento da mesma 36,98% maior do que a média de deslocamento apresentada no
segundo semestre.

A meédia mensal das horas que a maquina ficou parada devido a chuva que caiu
durante o segundo semestre apresentou um percentual 26,92% maior o que a média
mensal obtida no primeiro semestre.

Os reparos realizados na maquina no segundo semestre apresentaram um percentual

de tempo 18,89% maior do que o obtido no primeiro semestre.
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TABELA 18- MEDIAS MENSAIS POR ESTACAO DO ANO DAS HORAS DE PARADAS DO
MINISKIDDER T-210

MOTIVOS DAS VERAO OUTONO INVERNO PRIMAVERA TOTAL DAS MEDIAS DO %

PARADAS MEDIAS PERIODO
DESLOCAMENTO 15:54 17:29 14:35 9:06 57.04 14:16 45,29
MUDANCA DE 1:56 1:12 0:14 1:16 438 1:09 3,68
TALHAO
CHUVA 6:16 4:03 9:03 5:58 25:20 6:20 20,11
FALTA DE 0:00 0:32 0:00 0:00 0:32 0:08 0,42
OPERADOR
FALTA DE 0:01 0:00 0:00 0:00 0:01 0:00 0,01
CAMINHAO
REPAROS 6:36 6:32 3:09 7:50 24.07 6:01 19,14
MANUTENCAO 0:36 0:41 0:29 0:28 2:14 0:33 1,77
TROCA 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0,00
OUTROS 2:51 2:58 4:12 2:03 12:04 3:01 9,58
MEDIA/JESTACAO  34:10 33:27 31:42 26:41 126:00 31:30 100,00

O miniskidder T-210 ficou parado durante o perfodo de andlise do mesmo em média
por 31 horas e 30 minutos, onde destas 45,29% corresponde ao deslocamento da maquina
de uma fazenda para outra fazenda da empresa, 20,11% a chuva ocorrida na regiéo e

19,14% aos reparos realizados ha maquina.

4.1.5 Andlise do Desempenho Operacional do Skidder T-220

TABELA 19- MEDIAS MENSAIS POR SEMESTRE DAS HORAS DE TRABALHO DO SKIDDER T-220

MEDIAS/ HORAS HORAS HORAS HORAS
SEMESTRE TOTAIS PROGRAMADAS EFETIVAS PARADAS
1% SEMESTRE 176:33 179:38 133:00 43:33
22 SEMESTRE 183:42 189:24 134:36 49:06
TOTAL DAS MEDIAS 360:15 369:02 267:36 92:39

MEDIAS DO PERIODO 180:07 184:31 133:48 46:19
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A maquina apresentou no periodo uma média de 184 horas e 31 minutos referentes
as horas programadas para esta trabalhar e de 180 horas e 07 minutos para as horas totais
da mesma. A média das horas programadas para a maquina trabalhar apresentou uma
porcentagem 2,38% maior do que a média das horas totais da maquina.

No segundo semestre a maquina atingiu uma média de horas efetivas de trabalho de
134 horas e 36 minutos. Esta média € 0,59% maior do que a média do periodo que
corresponde a 133 horas e 48 minutos.

No segundo semestre o skidder T-220 atingiu uma média mensal de 49 horas e 06
minutos, em relagéo as horas que a maquina ficou parada e esta média € 5,67 % maior do

gue a média obtida no periodo que foi de 46 horas e 19 minutos.

J

TABELA 20- MEDIAS MENSAIS POR ESTAGAO DO ANO DAS HORAS DE TRABALHO DO SKIDDER

T-220
MEDIAS/ESTAGAO HORAS HORAS HORAS HORAS
DO ANO TOTAIS PROGRAMADAS EFETIVAS PARADAS
VERAO 176:28 179:23 134:10 42:17
OUTONO 180:18 183:25 134:11 46:06
INVERNO 180:52 185:52 132:46 48:05
PRIMAVERA 183:01 189:34 134:11 48:49
TOTAL DAS MEDIAS 720:39 738:14 535:18 185:17
MEDIAS DO PERIODO 180:09 184:33 133:49 46:19

A diferenga entre as médias mensais das horas totais do skidder T-220 e das horas
programadas para o trabalho do mesmo corresponde a 4 horas e 24 minutos. As horas
programadas para o trabalho da maquina apresentaram uma porcentagem 2,38% maior do

que as horas totais da maquina.
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TABELA 21- MEDIAS MENSAIS POR SEMESTRE DAS HORAS PARADAS DO SKIDDER T-220

MOTIVOS DAS 12SEMESTRE 2'SEMESTRE TOTALDAS  MEDIAS DO %

PARADAS MEDIAS PERIODO
DESLOCAMENTO 20:13 20:42 40:55 20:27 44,26
MUDANCA DE 1:59 1:23 3:22 1:41 3,64
TALHAO
CHUVA 8:40 15:22 24:02 12:01 26,00
FALTA DE 0:17 0:14 0:31 0:15 0,56
OPERADOR
FALTA DE CAMINHAO 0:08 0.08 0:16 0:08 0,29
REPAROS 7:10 6:12 13:22 6:41 14,46
MANUTENGAO 1:09 0:48 1:57 0:58 2,11
TROCA 0:00 0:00 0:00 0:00 0,00
OUTROS 3:50 4:12 8:02 4:01 8,69
MEDIA/SEMESTRE 43:26 49:01 92:27 46:13 100,00

Das 46 horas e 13 minutos que o skidder T-220 ficou parado no periodo de analise,
44,26% deste tempo corresponde ao deslocamento da maquina, 26,00% as chuvas
ocorridas, 14,46% aos reparos realizados na maquina e 8,69% aos fatores referentes ao
operador da mesma.

No primeiro semestre a maquina ficou parada por 43 horas e 26 minutos, onde os
principais motivos destas paradas foram: 20 horas e 13 minutos em razéo do deslocamento
do skidder de uma fazenda para outra, 8 horas e 40 minutos devido & chuva que caiu neste
periodo e 7 horas e 10 minutos para que fossem realizados alguns reparos no mesmo.

O skidder T-220 ficou parado durante o perfodo de anélise do mesmo por 46 horas e
13 minutos, onde 44,26% das horas paradas foram devido a necessidade de deslocar a
maquina de uma fazenda para outra, 26,00% como consequéncia da chuva que caiu na
regiao, 14,46% dos reparos realizados na maquina e 8,69% aos fatores relacionados ao

operador.
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TABELA 22- MEDIAS MENSAIS POR ESTAGAO DO ANO DAS HORAS PARADAS DO SKIDDER

T-220

MOTIVOS DAS VERAO OUTONO INVERNO PRIMAVERA TOTAL DAS MEDIAS DO %

PARADAS MEDIAS  PERIODO
DESLOCAMENTO 20:47  21:05 21:22 19.07 82:21 20:35 43,91
MUDANCADE  0:47 311 0:40 2:02 6:40 1:40 3,55
TALHAO
CHUVA 9:37 8:11 14:46 15:07 47:41 11:55 25,43
FALTA DE 0:25 0:10 0:26 0:00 1:01 0:15 0,54
OPERADOR
FALTA DE 2:58 0:00 0:00 0:15 3:13 0:48 1,72
CAMINHAO
REPAROS 5.48 8:38 4:30 8:02 26:58 6:44 14,38
MANUTENGAC  3:15 3:49 5:42 324 16:10 4:02 8,62
TROCA 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0,00
OUTROS 1:05 0:58 0:35 0:50 3:28 0:52 1,85
MEDIA/JESTAGAQ 4442  46.02 48:01 48:47 187:32 46.63 100,00

O skidder T-220 apresentou na primavera uma média de deslocamento de 19 horas e

07 minutos e somente nesta estac&o a média obtida pela méaquina foi menor do que a

media obtida no periodo, a qual corresponde a 20 horas e 35 minutos.

O skidder T-220 apresentou na primavera e no inverno as maiores médias em relagéo

as horas que a maqguina ficou parada devido as chuvas que cairam durante o periodo.

Estas médias sao respectivamente, 21,17% e 19,30% maiores do que a média mensal das

horas que a maquina ficou parada no periodo devido as chuvas que € de 11 horas e 55

minutos.

A méaquina ficou parada durante o perfodo de analise por 46 horas e 63 minutos, das

quais 43,91% correspondem ao deslocamento da maquina, 25,43% a chuva, 14,38% aos

reparos e 8,62% as manutengdes realizadas na mesma.
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4.1.6 Analise do Desempenho Operacional do Skidder T-231

TABELA 23- MEDIAS MENSAIS POR SEMESTRE DAS HORAS DE TRABALHO DO SKIDDER T-231

MEDIAS/ HORAS HORAS HORAS HORAS
SEMESTRE TOTAIS PROGRAMADAS EFETIVAS PARADAS
1% SEMESTRE 184:03 189:41 131:57 52:05
2° SEMESTRE 198:55 204:35 136:23 62:31
TOTAL DAS MEDIAS 382:58 394:16 268:20 114:36
MEDIAS DO PERIODO 191:29 197.08 134:10 57:18

A média mensal das horas programadas para o frabalho do skidder T-231
corresponde a 197 horas e 08 minutos. Na tabela 23 se observa que esta € 2,87% maior do
que a média mensal das horas totais da maquina que é de 191 horas e 29 minutos.

No segundo semestre a maquina apresentou uma meédia mensal de horas efetivas de
trabalho 1,63% maior do que a média mensal do periodo que é de 134 horas e 10 minutos.

No segundo semestre a maquina parou de trabalhar em média por 62 horas e 31
minutos. Considerando-se @ média mensal das horas paradas da maquina no perfodo que
¢ de 57 horas e 18 minutos, pode-se dizer que esta € 8,34% menor do que a média mensal

das horas que a maquina ficou parada no segundo semestre .

TABELA 24- MEDIAS MENSAIS POR ESTAGAO DO ANO DAS HORAS DE TRABALHO DO SKIDDER

T-231
MEDIAS/ESTAGAO HORAS HORAS HORAS HORAS
DO ANO TOTAIS PROGRAMADAS EFETIVAS PARADAS
VERAO 178:15 183:09 128:48 49:26
OUTONO 191:29 197:49 137:37 53:52
INVERNO 196:45 202:16 141:37 55.07
PRIMAVERA 195:19 201:07 125:59 69:20
TOTAL 761:48 784:21 534:01 227:45

MEDIAS DO PERIODO 190:27 196:03 133:30 56:56
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As médias mensais das horas de trabalho do skidder T-231 por estag&o do ano estéo
apresentadas na tabela 24.

A média das horas programadas para o trabalho do skidder T-231 € 2,86% maior do
que a media mensal das horas totais da maquina.

No outono a média das horas efetivas de trabaltho do skidder T-231 corresponde a
137 horas e 37 minutos e no inverno a 141 horas e 37 minutos. Estas médias s&o
superiores a meédia do periodo, a qual € de 133 horas e 30 minutos e as diferengas entre as
médias mensais das referidas estagbes e da média mensal do periodo correspondem a 4
horas e 7 minutos e 8 horas e 7 minutos, respectivamente.

Na primavera a maquina ficou parada por 69 horas e 20 minutos, o que corresponde a

um percentual 17,88% maior do que a média mensal do periodo que é de 56 horas e 56

minutos.

TABELA 25- MEDIAS MENSAIS POR SEMESTRE DAS HORAS PARADAS DO SKIDDER T-231

MOTIVOS DAS 1°SEMESTRE 2'SEMESTRE  TOTAL DAS MEDIAS DO %
PARADAS MEDIAS PERIODO
DESLOCAMENTO 22:54 23:55 46:49 23:24 40,89
MUDANGA DE TALHAO 0:45 1:13 1:58 0:59 1,72
CHUVA 13:41 24:28 38:09 19:04 33,32
FALTA DE OPERADOR 0:00 0:00 0:00 0:00 0,00
FALTA DE CAMINHAO 0:20 0:00 0:20 0:10 0,29
REPAROS 10:05 751 17:56 8:68 15,66
MANUTENGAO 0:44 0:33 1:17 0:38 1,12
TROCA 0:00 0:00 0:00 0:00 0,00
OUTROS 3:32 4:29 8:01 4:00 7,00
MEDIA/SEMESTRE 52:01 62:29 114:30 57:15 100,00

O skidder T-231 ficou parado durante o periodo de andlise por 57 horas e 15 minutos,
das quais 40,89% devido ao deslocamento do mesmo de uma fazenda para outra, 33,32%

a chuva, 15,66% aos reparos realizados na méquina e 7,00% aos fatores relacionados ao
operador da mesma.
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No primeiro semestre a maquina ficou parada por 52 horas € 01 minuto e no segundo
semestre por 62 horas e 29 minutos. Os principais motivos que ocasionaram tais paradas
tantc no primeiro como no segundo semestre foram: o deslocamento da maquina de uma
fazenda para outra, a chuva que ocorreu nestes semestres, os reparos realizados na

maquina e os fatores relacionados ao operador desta.

TABELA 26- MEDIAS MENSAIS POR ESTACAO DO ANO DAS HORAS PARADAS DO SKIDDER
T-231

MOTNVOS DAS VERAO OUTONO INVERNO PRIMAVERA TOTAL DAS MEDIAS DO %

PARADAS MEDIAS PERIODO
DESLOCAMENTO  23:08 23:10 22:24 25112 93:54 23:28 41,26
MUDANGA DE 0:38 0:47 114 0:57 3:37 0:54 1,59
TALHAO
CHUVA 10:12 17:18 16:25 29:05 73:00 18:15 32,08
FALTA DE 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0,00
OPERADOCR
FALTA DE 1:00 0:00 0:00 0:00 1:00 0:15 0,44
CAMINHAO
REPAROS 10:21 7:45 10:18 8:41 37:05 9:16 16,29
MANUTENGAO 0:46 0:39 0:40 0:43 2:48 0:42 1,23
TROCA 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0,00
OUTROS 3:17 4:10 4:05 4:39 16:11 402 71
MEDIA/ESTAGAO  49:23 53:49 55.06 69:17 227:35 56:53 100,00

O skidder T-231 ficou parado durante o perfodo de andlise que se refere as estagbes
do ano por um tempo meédio de 56 horas e 53 minutos. Deste tempo, 41,26% corresponde
ao deslocamento da maquina, 32,08% a chuva, 16,29% acs reparos realizados e 7,11%

aos fatores relacionados ao operador da mesma.
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4.1.7 Anélise do Desempenho Operacional do Slasher T-306

TABELA 27- MEDIAS MENSAIS POR SEMESTRE DAS HORAS DE TRABALHO DO SLASHER T-306

MEDIAS/ HORAS HORAS HORAS HORAS
SEMESTRE TOTAIS PROGRAMADAS EFETIVAS PARADAS

1% SEMESTRE 381:22 395:42 218:01 162:21

2% SEMESTRE 364:11 377:04 197:22 166:49

TOTAL DAS MEDIAS 745:33 772:46 316:23 329:10

MEDIAS DO PERICDO 372:46 386:23 208:11 164:35

O slasher T-306 apresentou médias mensais por semestre em relagdo as horas
programadas para o trabalho e para as horas totais da maquina de 386 horas e 23 minutos
e 372 horas e 46 minutos, respectivamente. A média mensal das horas programadas para o
trabalho da maquina € 3,52% maior do que a média mensal das horas totais da maquina.

A maquina atingiu no primeiro semestre uma média mensal para as horas efetivas de
trabalho de 219 horas e 01 minuto. Esta média é 4,95% maior do que a média mensal
apresentada no periodo que corresponde a 208 horas e 11 minutos.

O slasher apresentou no segundo semestre uma média mensal de 166 horas e 49

minutos em relag@o as horas que o mesmo ficou sem realizar qualquer tipo de atividade.

TABELA 28- MEDIAS MENSAIS POR ESTAGAO DO ANO DAS HORAS DE TRABALHO DO SLASHER

T-306
MEDIAS/ESTAGAO HORAS HORAS HORAS HORAS
DO ANO TOTAIS PROGRAMADAS EFETIVAS PARADAS
VERAO 383:00 389:10 222:25 160:34
OUTONO 379:19 394:59 222:41 156:38
INVERNO 332:59 343:12 190:03 142:56
PRIMAVERA 374:59 388:52 201:46 173:12
TOTAL DAS MEDIAS 1470:17 1526:13 836:55 633:20

MEDIAS DO PERIODO 367:34 381:33 209:13 158:20
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O slasher T-306 apresentou uma diferenga de 13 horas e 59 minutos entre a media
mensal das horas programadas para o trabalho da maquina e das horas totais da mesma.
Esta diferenga corresponde a um percentual 3,66% maior para as horas programadas para
o trabalho da maquina.

No outono o sfasher T-306 atingiu uma média mensal de horas efetivas de trabalho da
maquina de 222 horas e 41 minutos e esta é 6,05% maior do que a média mensal do
periodo que corresponde a 209 horas e 13 minutos.

Na primavera a maquina parou de trabalhar por 173 horas e 12 minutos, o que
significa um percentual 8,58% maior do que a média mensal do periodo que corresponde a

158 horas e 20 minutos.

TABELA 29- MEDIAS MENSAIS POR SEMESTRE DAS HORAS PARADAS DO SLASHER T-306

MOTIVOS DAS 1®SEMESTRE ~ 2YSEMESTRE ~ TOTALDAS MEDASDO %
PARADAS MEDIAS PERIODO
DESLOCAMENTO 49:14 48:07 97:21 48:40 29,59
MUDANGA DE TALHAO 30:48 26:56 5744 28:52 17,55
CHUVA 16:38 28:58 45:36 22:48 13,86
FALTA DE OPERADOR 0:22 0:47 1:09 0:34 0,35
FALTA DE CAMINHAO 7:03 12:31 19:34 9:47 5,95
REPAROS 26:18 20:29 46:47 23:23 14,22
MANUTENGAO 8:07 7:04 15:11 7:35 4,62
TROCA 9:38 8:44 18:22 9:11 5,58
OUTROS 14:06 13:09 27:15 13:38 8,28
MEDIA/SEMESTRE 162:14 166:45 328:59 161:29 100,00

O slasher apresentou no segundo semestre uma média mensal de 12 horas e 31
minutos em relag&o as horas que a maquina ficou parada devido a falta de caminhao para
transportar madeira.

Devido a mudanga do s/asher de um talh&o para outro, a maquina ficou parada no

primeiro semestre por 30 horas e 48 minutos e no segundo semestre por 26 horas e 56
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minutos. Este fato deve ter acontecido em razéo das chuvas ocorridas e também devido a

falta de madeira para a maquina tragar e carregar nos caminhdes.

TABELA 30- MEDIAS MENSAIS POR ESTAGAO DO ANO DAS HORAS PARADAS DO SLASHER
T-306

MOTIVOS DAS  VERAO OUTONO INVERNO PRIMAVERA TOTAL DAS MEDIAS DO %

PARADAS MEDIAS  PERIODO
DESLOCAMENTO 4849  43:31 48:40 49:11 190:11 47:32 30,04
MUDANGA DE 26:56  28:04 29:37 24:58 109:35 27:23 17,31
TALHAO
CHUVA 16:45 1849 14:43 34:20 84:37 21:09 13,37
FALTA DE 0:00 1:06 0:00 0:20 1:26 0:21 0,23
OPERADOR
FALTA DE 9:56 5:34 6:53 16:22 38:45 9:41 6,12
CAMINHAO
REPAROS 2456  20:29 22:36 17:59 86:00 21:30 13,58
MANUTENGAO 8:44 6:44 8:49 6:39 30:56 7:44 4,89
TROCA 10:63 7.45 10:42 7.52 37:12 9:18 5,88
OUTROS 13:34  10:48 14:34 15:27 54:23 13:35 8,59
MEDIAJESTACAO 160:33 14250  156:34 173:08 63305 158:16 100,00

Na primavera a maqguina atingiu uma media mensal de deslocamento 3,35% maior do
que a média obtida para o periodo que corresponde a 47 horas e 32 minutos.

No inverno a maquina apresentou uma média de 29 horas € 37 minutos com relagao
a mudanga da mesma de talhao. Tal fato pode ter ocorrido devido a falta de madeira no
local onde a méaquina estava trabalhando.

A maquina ficou parada devido as chuvas ocorridas na primavera por um tempo
medio de 34 horas e 20 minutos. No anexo 3, no quadro 14, pode-se observar que na

primavera de 1996 e 1997 a maquina ficou parada por um tempo muito elevado devido as

chuva ocorridas nestes periodos.
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4.2 ANALISE DA EFICIENCIA DAS MAQUINAS MEDIAS

A eficiéncia de um sistema de colheita de madeira depende basicamente do
ambiente onde o mesmo ¢é trabalhado e os principais fatores a serem considerados sao o
clma, o terreno, a espécie vegetal, a infra-estrutura, o nivel de desenvolvimento, a
tradic&o do sistema utilizado e a estrutura da industria.

Os dados apresentados na tabela 31 foram retirados do anexo 4 (quadro 5) e estes
se referem as eficiéncias médias mensais das maquinas analisadas por semestre nas

atividades florestais de corte, amaste, tragamento e carregamento.

TABELA 31- EFICIENCIAS MEDIAS MENSAIS DAS MAQUINAS ANALISADAS POR SEMESTRE

SEMESTRE T-406 T-417 T-189 T-210 T-220 T-231 T-306

1° SEMESTRE 71,99 68,75 75,82 76,54 73,98 69,45 55,56

2! SEMESTRE 65,59 64,92 71,48 71,52 71,32 66,41 52,72
MEDIA DO PERIODO 68,79 66,84 73,65 74,03 72,65 67,93 54,14

Os dados apresentados na tabela 32 foram retirados do anexo 4 (quadro 6) e estes
se referem as eficiéncias médias mensais das maquinas analisadas por estagdo do ano

nas atividades florestais de corte, arraste, tragamento e carregamento.

TABELA 32- EFICIENCIAS MEDIAS MENSAIS DAS MAQUINAS ANALISADAS POR ESTAGAO

DO ANO
SEMESTRE T-4086 T-417 T-189 T-210 T-220 T-231 T-306
VERAO 73,01 68,48 78,88 77,25 74,93 70,47 55,73
QUTONO 72,66 67,13 73,21 75,27 73,26 69,53 56,72
INVERNO 66,20 68,40 71,27 72,99 71,56 69,73 57,01
PRIMAVERA 64,12 64,34 71,39 70,16 70,74 62,14 51,77

MEDIA DO PERIODO 69,00 67,09 73,69 73,92 72,62 67,97 55,31




63

4.2.1 Analise por Semestre da Eficiéncia do Felfer Buncher de Serra T-406 e do
Feller Buncher de Disco T-417

O grafico 01 apresenta as eficiéncias médias mensais do primeiro e segundo
semestres e a eficiéncia do periodo para o feller buncher de serra T-406 e o feller buncher
de disco T-417.
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GRAFICO 01- EFICIENCIA MEDIA MENSAL POR SEMESTRE DO FELLER BUNCHER DE
SERRA T-406 E DO FELLER BUNCHER DISCO T-417

A eficiencia média mensal do feller buncher de serra € maior do que a eficiéncia
media do feller buncher de disco no primeiro e segundo semestres, devido aos seguintes
fatores:

- no primeiro semestre a média mensal das horas que o feller buncher de serra ficou

parado corresponde a 45 horas e 30 minutos e do feller buncher de disco a 49 horas

e 41 minutos;

- no segundo semestre a média de horas paradas do feller buncher de serra € de 54

horas e 11 minutos e a do feller buncher de disco é de 59 horas e 34 minutos;

No primeiro semestre o feller buncher de serra T-406 apresentou uma eficiéncia da
magquina 4,45% maior do que a eficiéncia média do periodo. Porém, no segundo semestre
a eficiéncia da maquina é 4,65% menor do que a eficiéncia média do periodo de anélise
da maquina.
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O feller buncher de disco T-417 apresentou no primeiro semestre uma eficiéncia
média 2,78% maior do que a eficiéncia média do periodo. No segundo semestre a
eficiencia da maquina € 2,87% menor do que a eficiéncia do periodo.

4.2.2 Analise por Semestre da Eficiéncia do Miniskidder T-189 e do Miniskidder

T-210

O grafico 02 apresenta as eficiéncias médias mensais do primeiro e segundo

semestres e a eficiéncia média do periodo para os miniskidders T-189 e T-210.
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GRAFICO 02- EFICIENCIA MEDIA MENSAL POR SEMESTRE DO MINISKIDDER T-189 E DO
MINISKIDDER T-210

As médias mensais de eficiéncia apresentadas pelo miniskidder T-210 no primeiro e
segundo semestres sd0 maiores do que as médias do miniskidder T-189 neste mesmo
periodo. Os fatores que contribuiram para que do miniskidder T-210 apresentasse uma
eficiéncia média mensal maior do que a eficiéncia média do miniskidder T-189 foram:

- no primeiro semestre a média mensal das horas efetivas de trabalho do miniskidder

T-210 € maior do que a média apresentada pelo miniskidder T-189, conforme pode

ser observado nas tabelas 11 e 15.

- no segundo semestre, a média das horas paradas do miniskidder T-210 € menor

do que a média apresentada pelo miniskidder T-189.
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A eficiencia media do miniskidder T-189 no periodo é 2,86% menor do que a
eficiéncia do primeiro semestre e no segundo semestre esta € 2,95% maior.

O miniskidder T-210 apresentou no primeiro semestre uma eficiéncia 3,28% maior
do que a eficiéncia média do periodo. No segundo semestre a eficiéncia € 3,39% menor

do que a média do periodo.

4.2.3 Analise por Semestre da Eficiéncia do Skidder T-220 e do Skidder T-231

O grafico 3 apresenta as eficiéncias médias mensais do primeiro e segundo
semestre e a eficiéncia média do periodo para os skidders T-220 e T-231.
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GRAFICO 03- EFICIENCIA MEDIA MENSAL POR SEMESTRE DO SKIDDER T-220 E DO
SKIDDER T-231

O skidder T-220 apresentou no primeiro semestre uma eficiéncia média mensal
maior do que a do skidder T-231. Os motivos que justificam este fato s&o:

- a média mensal das horas efetivas de trabalho do skidder T-220 é maior do que a

média mensal obtida pelo skidder T-231 no primeiro semestre.

- a média mensal referente as horas que o skidder T-231 ficou parado € maior do

que a do apresentada pelo skidder T-220, conforme pode ser observado nas tabelas

19 e 23.
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No segundo semestre o skidder T-220 apresentou uma meédia mensal relativa as
horas que a maquina ficou parada 21,46% menor do que a apresenta pelo skidder T-231,
conforme pode ser observado nas tabelas 19 e 23.

A eficiéncia média do skidder T-220 no primeiro semestre € 1,80% maior do que a
eficiéncia média do periodo. No segundo semestre a eficiéncia da maquina é 1,83%
menor a eficiéncia do periodo.

O skidder T-231 apresentou no primeiro semestre um percentual de eficiéncia 2,19%
maior do que a eficiéncia média do periodo. A eficiéncia obtida pela maquina no segundo

semestre € 2,24% menor do que a eficiencia média do periodo.

4.2 4 Analise por Semestre da Eficiéncia do Slasher T-306

O grafico 4 apresenta apresenta as eficiéncias médias mensais do primeiro e

segundo semestre e a eficiéncia meédia do periodo para os slasher T-306.
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GRAFICO 04- EFICIENCIA MEDIA MENSAL POR SEMESTRE DO SLASHER T-306

A eficiéncia média mensal do slasher T-306 no periodo de andlise da maquina
corresponde a 54,14%, conforme pode ser observado na tabela 31.

No primeiro semestre a maquina apresentou uma média mensal de eficiéncia 2,56%
maior do que a eficiéncia meédia do periodo. No segundo semestre a eficiéncia do siasher

T-306 é 2,62% menor do que a eficiéncia média do periodo.
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4.2.5 Andlise por Estagéo do Ano da Eficiéncia do Feller Buncher de Serra T-406 e do
Feller Buncher de Disco T-417

O grafico 05 apresenta as eficiéncias médias mensais do primeiro e segundo
semestre e a eficiéncia do periodo para o feller buncher de serra T-406 e o feller buncher
de disco T-417.
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GRAFICO 05- EFICIENCIA MEDIA MENSAL POR ESTAGAO DO ANO DO FELLER BUNCHER
DE SERRA T-406 E DO FELLER BUNCHER DISCO T-417

O feller buncher de serra T-406 apresentou no periodo de anélise uma eficiéncia
meédia mensal correspondente a 63,00% e a o feller buncher de disco T-417 a 67,09%.

Na tabela 32 € possivel observar que:

- o feller buncher de serra T-406 apresentou no verdo e no outono médias mensais

de eficiéncia maiores do que as apresentadas pelo fefler buncher de disco T-417.

Isto ocorreu porqué nestas estagbes o feller buncher de serra ficou menos tempo

parado do que o feller buncher de disco, conforme pode ser verificado nas tabelas 04

e 08.

- no invemo e na primavera o feller buncher de disco T-417 apresentou médias

mensais de eficiéncia maiores do que as médias obtidas pelo felfer buncher de serra

T-406 nestas estagbes. Nas tabela 04 e 08 se observa que as médias mensais das

horas efetivas de trabalho do feller buncher de disco no invemo e na primavera s&o

maiores do que as médias do fefler buncher de serra.
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4.2.6 Analise por Estagao do Ano da Eficiéncia do Miniskidder T-189 e do
Miniskidder T-210

O grafico 06 apresenta as eficiéncias médias mensais do primeiro e segundo
semestres e a eficiéncia meédia do periodo para os miniskidders T-189 e T-210.
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GRAFICO 06- EFICIENCIA MEDIA MENSAL POR ESTAGAO DO ANO DO MINISKIDDER T-189 E DO
MINISKIDDER T-210

A eficiéncia meédia do miniskidder T-189 no periodo de analise da maquina € de
73,69% e a do miniskidder T-210 comresponde a 73,92%.

No verao e na primavera o miniskidder T-189 apresentou eficiéncias médias mensais
maiores do que as do miniskidder T-210, conforme pode ser observado na tabela 32.

O miniskidder T-210 apresentou no outono uma efici€ncia média mensal de 75,27%

e no invemo de 72,99%.
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4.2.7 Analise por Estagao do Ano da Eficiéncia do Skidder T-220 e do Skidder T-231

O gréfico 07 apresenta as eficiéncias médias mensais do primeiro e segundo
semestre e a eficiéncia do periodo para os skidders T-220 e T-231.
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GRAFICO 07- EFICIENCIA MEDIA MENSAL POR ESTAGAO DO ANO DO SKIDDER T-220 E DO
SKIDDER T-231

A eficiéncia média mensal do skidder T-220 no periodo de andlise da maquina
corresponde a 72,62% e a do skidder T-231 a 67,97 %.

O skidder T-220 apresentou médias de eficiéncia maiores que as obtidas pelo skidder
T-231 em todas as estagdes do ano.

Analisando as tabelas 20 e 23, € possivel verificar que o skidder T-231 apresentou
medias mensais em relagao as horas que a maquina ficou parada no periodo de anélise da
mesma, maiores do que as medias mensais apresentadas pelo skidder T-220.

O skidder T-220 atingiu no verao e no outono médias mensais de eficiéncia maiores
do que a media de eficiéncia do periodo. Porém, no invemo e na primavera as médias
mensais de eficiéncia apresentadas pela maquina s&o menores do que a meédia de
eficiéncia do periodo.

No verao, no outono e no inverno o skidder T-231apresentou médias mensais de
eficiéncia maiores do que a média do periodo. Entretanto, na primavera a média mensal de
eficiéncia obtida pela maquina € menor do que a eficiéncia média do periodo.
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4.2.8 Analise por Estag&o do Ano da Eficiéncia do Slasher T-306

O gréfico 08 apresenta as eficiéncias meédias mensais do primeiro e segundo semestre

e a eficiéncia do periodo para o sfasher T-306.
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GRAFICO 08- EFICIENCIA MEDIA MENSAL POR ESTAGAO DO ANO DO SLASHER T-306

O sfasher T-306 apresentou uma eficiéncia média no periodo de andlise da maquina
que corresponde a 55,31%.

No invemo a maquina atingiu a maior eficiéncia do periodo e esta corresponde a
57,01%. O slasher T-306 obteve a maior eficiéncia da maquina no inverno devido ao fato
que nesta estagdo a maquina apresentou a menor média mensal em relagao as horas
paradas, conforme pode ser observado no quadro 28 do anexo 4.

A menor eficiencia obtida pela maquina foi na primavera, onde esta apresentou um
percentual de 51,77%. Também foi na primavera que a maquina apresentou a maior
media mensal de horas paradas, devido a diversos motivos.

Entre todas as estagbes do ano, somente na primavera € que o slasher T-306
apresentou uma eficieéncia média mensal menor do que a eficiéncia média da maqguina

obtida no periodo de analise da mesma.
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4.2.9 Estudo Comparativo das Eficiéncias das Maquinas Médias Analisadas

A tabela 33 apresenta as eficiéncias que foram fornecidas pela Empresa e as
eficiéncias que foram obtidas através da analise das maquinas e equipamentos florestais,
no presente trabalho.

Os dados referentes as eficiéncias obtidas através da andlise das maquinas e
equipamentos florestais da empresa foram retirados da tabela 31 (eficiéncias médias do
periodo), porém na tabela abaixo os mesmos estdo representados como nimeros
inteiros.

TABELA 33- EFICIENCIAS DAS MAQUINAS MEDIAS ANALISADAS

EFICIENCIA (%) T-406 T-417 T-189 T-210 T-220 T-231 T-306
DA EMPRESA 59,0 64,0 70,0 74,0 70,0 75,0 55,0
DO TRABALHO 69,0 67,0 74,0 740 73,0 68,0 54,0

O gréfico 9 apresenta as eficiéncias das maquinas médias que foram fornecidas pela

empresa, bem como as eficiéncias que foram obtidas através da andlise destas

maquinas.
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GRAFICO 08- EFICIENCI A DAS MAQUINAS MEDIAS ANALISADAS
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Através da analise do feller buncher de serra T-406, a eficiéncia da maquina obtida no
presente trabalho apresentou um percentual 14,49% maior do que a eficiéncia da maquina
que foi fomecida pela empresa.

Segundo a empresa, o fefler buncher de disco T-417 possui uma eficiéncia média de
64%. Porém, a eficiéncia obtida através da andlise desta maquina co-rresponde a670%, o0
que resulta em uma diferenga percentual de 4,48%.

O miniskidder T-189 apresentou um valor para a eficiéncia 5,41% maior do que o
valor de eficiéncia fomecido pela empresa com relagéo a esta maquina.

Para o miniskidder T-210, a eficiéncia obtida através da andlise da maquina foi de
74,0% e esta apresenta 0 mesmo valor da eficiéncia fornecida pela empresa.

A eficiéncia obtida através da andlise do skidder T-220 apresenta uma diferenca
percentual 4,11% maior do que a eficiéncia da maquina segundo a empresa.

Segundo a empresa, o skidder T-231 possui uma eficiéncia média de 75,0%. Porém,
através da analise dos dados da maquina chegou-se a uma eficiéncia média de 68%. Isto
significa que a maquina apresenta uma eficiéncia 9,33% menor do que a eficiéncia
fomecida pela empresa.

Na analise do slasher T-306, a méaquina apresentou uma eficiéncia média 1,82%

menor do que a eficiéncia que foi fomecida pela empresa.
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4.3 ESTUDO COMPARATIVO DA CAPACIDADE PRODUTIVA DAS MAQUINAS MEDIAS
ANALISADAS

4.3.1 Produga@o Média Mensal por Ano das Maquinas Analisadas

No anexo 05, o quadro 01 apresenta as médias mensais por ano da produgéo e das
horas efetivas de trabalho das méaquinas e equipamentos florestais analisados.

As médias mensais por ano do peso das arvores cortadas e arrastadas pelas
maquinas medias analisadas possuem como unidade de medida a tonelada.
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GRAFICO 10- PRODUGAO MEDIA MENSAL POR ANO DO FELLER BUNCHER DE SERRA T-406

O felller buncher de serra atingiu no ano de 1995 uma produg&o média mensal de
12.814 arvores e o peso meédio mensal destas corresponde a 8.375,17 toneladas de
arvores cortadas, em 119 horas e 29 minutos de trabalho efetivo da maquina.

No ano de 1996 a maquina apresentou uma produgéo de 10.534 arvores cortadas e
um peso médio mensal por ano de 5.924,25 toneladas em 115 horas e 05 minutos de
trabalho efetivo. Em relagdo ao ano anterior, se observa que houve uma redugdo de
17,79% no namero de arvores cortadas, 29,26% no peso médio das arvores e de 3,68%
nas horas efetivas de trabalho da maquina.
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No ano de 1997 o feller buncher de serra apresentou uma media mensal em relagao
as horas efetivas de trabalho da méaquina de 69 horas e 37 minutos. A produgao media
mensal da maquina foi de 5.748 arvores cortadas e o peso médio mensal destas arvores
corresponde a 2.529,90 toneladas. O nimero de arvores cortadas diminuiu em 45,43%, o
peso médio mensal das arvores cortadas em 56,20% e as horas efetivas de trabalho do
feller T-406 em 39,51%.
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GRAFICO 11- PRODUGAO MEDIA MENSAL POR ANO DO FELLER BUNCHER DE DISCO T-417

No ano de 1996 o feller buncher de disco T-417 apresentou uma produgao média
mensal de 8.177 arvores cortadas e um peso médio de 4.418,00 toneladas em 81 horas e
53 minutos de trabalho efetivo.

Em 1997 a produgdo média mensal da maquina foi de 19.730 &rvores cortadas
(10.657,74 toneladas) em 130 horas e 18 minutos de horas de trabalho efetivo. A
diferenca entre os dois anos corresponde a um aumento de 58,56% no numero de
arvores, a 58,55% no peso médio mensal e de 37,16% nas horas efetivas de trabalho.

Em 1998 a maquina atingiu uma produgado média mensal de 22.314 arvores cortadas,
0 que equivale a um peso meédio mensal de 11.225,90 toneladas em 136 horas e 48
minutos de trabalho efetivo. A diferenga em relag&o ao ano de 1997 corresponde a um
aumento de 11,568% no numero de arvores cortadas, 5,06% no peso médio das arvores e
de 4,75% nas horas efetivas de trabalho da maquina.
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GRAFICO 12- PRODUGAO MEDIA MENSAL POR ANO DO MINISKIDDER T-189

No ano de 1995 a maquina atingiu uma produg&o média mensal de 6.558 arvores
arrastadas e de 1.284 95 toneladas em 116 horas e 05 minutos de trabalho efetivo.

Em 1996 a producdo média mensal da maquina foi de 1.192,70 toneladas e 5.412
arvores arrastadas em 119 horas e 57 minutos de trabalho efetivo. Portanto, houve um
decréscimo de 7,17 % no peso médio mensal, de 14,47% no numero de arvores arrastadas
e nas horas efetivas de trabalho houve um acréscimo de 3,22% em relagédo ao ano
anterior.

O miniskidder em 1997 arrastou por més uma media de 2.034 arvores e 955,58
toneladas em 83 horas e 24 minutos de trabalho efetivo. Comparando estes resultados
com os do ano anterior, se verifica que a produgdo da maquina diminuiu em 62,42% no
namero de arvores arrastadas, 19,89% no peso médio mensal e que as horas efetivas de
trabalho da maquina diminuiram em 30,47 %.

No ano de 1998 a maquina apresentou uma produgdo média mensal de 3.502
arvores arrastadas e um peso médio de 949,86 toneladas em 106 horas e 27 minutos de
trabalho efetivo. Em relagdo ao ano de 1997, houve acréscimos de 21,63% nas horas
efetivas de trabalho e de 41,92% no numero de arvores amastadas. O peso médio mensal

de arvores arrastadas pela maquina diminuiu em 0,60%.
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GRAFICO 13- PRODUGAO MEDIA MENSAL POR ANO DO MINISKIDDER T-210

No ano de 1995 o miniskidder T-210 arrastou por més uma média de 2.543 arvores
(o peso médio das arvores corresponde a 1.653,14 toneladas) em 96 horas e 20 minutos
de trabalho efetivo da maquina.

A produgdo da maquina em 1996 corresponde a 3.879 arvores e 0 peso medio
mensal de arvores armrastadas foi de 1.286,34 toneladas em 105 horas € 31 minutos de
trabalho efetivo.

Em relagéo ao ano anterior, se observa que a média das horas efetivas de trabalho
da maquina aumentou em 8,70% e a sua produgdo em 34,44%. Porém, houve um
decréscimo no peso medio das arvores arrastadas no ano de 1995 para o ano de 1996, o
qual corresponde a uma diferenga de 22,19%.

No ano de 1997 a maquina atingiu uma meédia de horas efetivas de trabalho de 113
horas e 46 minutos. O ndmero de arvores arrastadas foi de 6.806 e o peso médio mensal
destas arvores corresponde a 1.563,55 toneladas. Pode-se dizer que a maquina
apresentou um aumento de 7,25% nas horas efetivas de trabalho, 43,01% no numero de
arvores arrastadas e de 17,73% em relagao ao peso médio destas arvores.

No ano de 1998 a produgdo média mensal da maquina foi de 6.071 arvores
amrastadas e o que comespondeu a um peso medio de 1.262,79 toneladas arrastadas em
124 horas e 32 minutos de trabalho efetivo.
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GRAFICO 14- PRODUGAO MEDIA MENSAL POR ANO DO SKIDDER T-220

O skidder T-220 obteve no ano de 1995 uma produgdo média mensal de 6.059
arvores arrastadas e o peso médio destas corresponde a 4.065,28 toneladas, nas 131
horas e 13 minutos de trabalho efetivo realizado pela maquina.

No ano de 1996 a maquina apresentou uma média mensal de horas efetivas de
trabalho de 139 horas e 40 minutos e a produgdo média mensal desta foi de 6.427 arvores
arrastadas o que corresponde a um peso médio mensal de 4.039,92 toneladas. Em
relagao ao ano anterior, a maquina apresentou uma diferenga de 6,05% nas horas efetivas
de trabalho, 5,73% no numero de éarvores arrastadas pela maquina e de 0,62% no peso
medio mensal destas arvores.

Em 1997 a maquina amastou uma média de 6.912 arvores em 134 horas e 57
minutos. O peso médio mensal das arvores arastadas pela maquina comresponde a
3.613,91 toneladas. Comparando o ano de 1997 ao ano anterior, se verifica que a
maquina apresentou uma diminuicdo de 3,38% nas horas efetivas de trabalho e de
10,55% no peso medio das arvores. Porém, o nimero de arvores amastadas pela maquina
aumentou em 7,02%.

No ano de 1998, em 126 horas e 18 minutos de trabalho efetivo a maquina alcangou
uma produgdo meédia mensal de 6.281 arvores e o peso médio destas comesponde a
3.157,66 toneladas. Houve uma diminuigdo de 6,41% nas horas efetivas de trabalho, de

9,13% neo numero de &rvores arrastadas e de 12,64% no peso médio destas arvores.
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GRAFICO 15- PRODUGAO MEDIA MENSAL POR ANO DO SKIDDER T-231

O gréfico 15 apresenta as médias mensais por ano das produgdes e das horas
efetivas de trabalho do skidder T-231.

No ano de 1997 o skidder T-231 trabalhou efetivamente por 130 horas e 53 minutos e
este apresentou uma produgéo média mensal de 7.117 arvores arrastadas e o peso médio
destas arvores corresponde a 4.058,21 toneladas.

Em 1998 a média mensal do numero de arvores arrastadas corresponde a 8.243 e
das horas de trabalho efetivo da maquina a 138 horas e 35 minutos. As arvores arrastadas
pela maquina apresentaram um peso medio mensal de 3.894,75 toneladas.

Comparando as médias mensais dos anos de 1997 e 1998, verifica-se que a
maquina apresentou um aumento de 13,66% no numero de arvores arrastadas e de
5,56% nas horas efetivas de trabalho. No entanto, o peso médio mensal das arvores
diminuiu em 4,03% em relagé&o ao ano de 1997.

4.3.2 Estudo Comparativo entre as Maquinas Médias Analisadas

O estudo comparativo entre as maquinas médias que cumprem as mesmas

atividades parciais foi realizado através da andlise das horas efetivas de trabalho, do
rendimento, da eficiéncia, da capacidade produtiva e do peso médio por arvore.
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As médias mensais referentes ao peso por arvore cortada e carregada, da
capacidade produtiva das maquinas e das horas efetivas de trabalho das mesmas foram
determinadas através das equacgoes 4, 5, 6 e 7 que estao apresentadas no item 3.2.3.

Os dados referentes aos rendimentos das maquinas médias analisadas estao
apresentados na tabela 01 e as eficiéncias destas maquinas foram retiradas da tabela 33.

4 3.2.1 Estudo Comparativo do Feller Buncher de Serra x Feller Buncher de Disco

TABELA 34- DADOS RELATIVOS AOS FELLERS BUNCHERS DE SERRA T-406 E DE DISCO T-417

MAQUINAS HORAS EFETIVAS DE RENDIMENTO EFICIENCIA PESO / ARVORE

TRABALHO (TON/H.EFETIVA) (%) (TONELADA)
T-406 130:33 45 69 0,61
T-417 126:46 85 67 0,64

Analisando os dados da tabela 34 pode-se observar que:

- a média das horas efetivas de trabalho do feller buncher de disco T-417 por més é
2,90% menor do que a média mensal das horas de trabalho efetivo do feller buncher
de serra T-406;

- o rendimento do feller buncher de disco é 47,06% maior do que o rendimento do
feller buncher de serra;

- a eficiéncia do feller buncher de disco & 2,90% menor do que a eficiéncia do feller
buncher de serra;

- 0 as arvores cortadas pelo feller buncher de disco apresentaram um peso médio
unitario 4,69% maior do que o das arvores cortadas pelo feller buncher de serra;

- a capacidade produtiva mensal do feller buncher de serra é aproximadamente 5.875
toneladas de arvores e estas possuem em média um peso de 0,61 tonelada por
arvore;

- a capacidade produtiva do feller buncher de disco corresponde a 10.775 toneladas

por més e estas possuem em média um peso de 0,64 tonelada por arvore;
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4.3.2.2 Estudo Comparativo do Miniskidder T-189 X Miniskidder T-210

TABELA 35- DADOS RELATIVOS AOS MINISKIDDERS T-189 E T-210

MAQUINAS  HORAS EFETIVAS RENDIMENTO EFICIENCIA  PESO/ARVORE
DE TRABALHO (TON/H.EFETIVA) (%) (TONELADA)
T-189 140:01 12 74 0,38
T-210 140:01 18 74 0,57

Analisando a tabela 35 onde se encontram os dados referentes ao miniskidder T-189
e ao miniskidder T-210, observa-se que:

- 0 miniskidder T-189 e o miniskidder T-210 apresentaram a mesma média mensal

com relacédo as horas efetivas de trabalho destas maquinas;

- o rendimento do miniskidder T-210 apresenta uma porcentagem 33,33% maior do

que o rendimento do miniskidder T-189;

- tanto o miniskidder T-189 como o miniskidder T-210 apresentaram o0 mesmo valor

de eficiéncia, o qual corresponde a 74%;

- a capacidade produtiva mensal do miniskidder T-189 corresponde em média a

1.681 toneladas de fustes arrastados e o peso médio por fuste € de 0,38 tonelada;

- a capacidade produtiva do miniskidder T-210 corresponde a 2.521 toneladas de

fustes arrastados por més, com um peso médio por fuste de 0,57 tonelada;

4.3.2.3 Estudo Comparativo do Skidder T-220 X Skidder T-231

TABELA 36- DADOS RELATIVOS AOS SKIDDERS T-220 E T-231

MAQUINAS HORAS EFETIVAS RENDIMENTO EFICIENCIA PESO / ARVORE
DE TRABALHO (TON/H.EFETIVA) (%) (TONELADA)
T-220 138:07 29 73 0,62
T-231 128:39 35 68 0,59

A tabela 36 apresenta os dados dos skidders T-220 e T-231 e através da analise da

mesma, verifica-se que:
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- a média mensal das horas de trabalho efetivo do skidder T-231 & 6,86% menor do
gue a média mensal das horas efetivas de trabalho do skidder T-220;

- o rendimento do skidder T-231 € 17,14% maior do que o rendimento apresentado
pelo skidder T-220;

- a eficiéncia do skidder T-231 & 6,85% menor do que a eficiéncia do skidder T-220;
- a capacidade produtiva mensal do skidders T-220 é de 4.005 toneladas de fustes
arrastados, o que corresponde a um peso medio por fuste de 0,62 tonelada;

- a capacidade produtiva do skidder T-231 corresponde a 4.503 toneladas de fustes
arrastados por més, ou seja, um peso médio por fuste de 0,59 tonelada;

4.3.2.4 Estudo Comparativo do Miniskidder T-189 x Skidder T-220

TABELA 37- DADOS RELATIVOS AO MINISKIDDER T-189 E AO SKIDDER T-220

MAQUINAS ~ HORAS EFETIVAS  RENDIMENTO EFICIENCIA  PESO/ARVORE
DE TRABALHO  (TONMH.EFETIVA) (%) (TONELADA)
7-189 140:01 12 74 0.38
T-220 138:07 29 73 0,62

A tabela 37 apresenta os dados do miniskidder T-189 e do skidder T-220 e através da
mesma observa-se que:

- a média mensal das horas efetivas de trabalho do miniskidder T-189 é 1,36% maior

do que a média mensal das horas efetivas de trabalho do skidder T-220;

- o rendimento do skidder T-220 é 58,62% maior do que o rendimento do miniskidder

T-189;

- a eficiéncia média do miniskidder € 1,35% maior do que a eficiéncia média do

Skidder,

- a capacidade produtiva mensal do miniskidder T-189 corresponde a 1.681 toneladas

de fustes arrastados e estas apresentaram um peso médio por fuste de 0,38

tonelada;

- a capacidade produtiva do skidder T-220 corresponde a 4.005 toneladas de fustes

arrastados por més e o peso médio por fuste é de 0,62 tonelada;



82

4.3.2.5 Estudo Comparativo do Miniskidder T-189 x Skidder T-231

TABELA 38- DADOS RELATIVOS AO MINISKIDDER T-189 E AO SKIDDER T-231

MAQUINAS HORAS EFETIVAS RENDIMENTO EFICIENCIA PESO /ARVORE
DE TRABALHO (TON/H.EFETIVA) (%) (TONELADA)
T-189 140:01 12 74 0,38
T-231 128:39 35 68 0,59

O skidder T-231 obteve um percentual das horas efetivas de trabalho da maquina
por més 8,12% menor do que o obtido para o miniskidder T-189;

- o rendimento do skidder T-231 & 65,71% maior do que o do miniskidder T-189;

- a porcentagem de eficiéncia do skidder T-231 é 8,11% menor do que a eficiéncia

do miniskidder T-189;

- a capacidade produtiva mensal do miniskidder T-189 corresponde a 1.681 toneladas

de fustes arrastados e um peso médio por fuste de 0,38 tonelada;

- a capacidade produtiva do skidder T-231 corresponde a 4.503 toneladas de fustes

arrastados por més, com um peso médio por fuste de 0,59 tonelada;

4.3.2.6 Estudo Comparativo do Miniskidder T-210 x Skidder T-220

TABELA 38- DADOS RELATIVOS AO MINISKIDDER T-210 E AO SKIDDER T-220

MAQUINAS  HORAS EFETIVAS RENDIMENTO EFICIENCIA PESO / ARVORE
DE TRABALHO (TON/H.EFETIVA) (%) (TONELADA)
T-210 140:01 18 74 0,57
T-220 138:07 29 73 0,62

Na analise da tabela 39 é possivel observar que:

- a média mensal das horas efetivas de trabalho do miniskidder T-210 & 1,36% maior
do que a média mensal das horas efetivas de trabalho do skidder T-220;

- o rendimento do skidder T-220 é 37,93% maior do que o rendimento do miniskidder
T-210;

- 0 miniskidder T-210 apresentou uma eficiéncia 1,36% maior do que aquela que foi
apresentada pelo skidder T-220;
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- a capacidade produtiva do miniskidder T-210 corresponde a 2.521 toneladas de
fustes arrastados por més e o peso médio por fuste é de 0,57 tonelada;

- a capacidade produtiva do skidder T-220 corresponde a 4.005 toneladas de fustes
arrastados por més, sendo que o peso médio por fuste arrastado é de 0,62 tonelada;

4.3.2.7 Estudo Comparativo do Miniskidder T-210 x Skidder T-231

TABELA 40- DADOS RELATIVOS AO MINISKIDDER T-210 E AO SKIDDER T-231

MAQUINAS HORAS EFETIVAS RENDIMENTO EFICIENCIA  PESO/ARVORE
DE TRABALHO (TON/H.EFETIVA) (%) (TONELADA)
T-210 140:01 18 74 0,57
T-231 128:39 35 68 0,59

Na tabela 40 estdo apresentados os dados relativos ao miniskidder T-210 e ao
Skidder T-231.

- as horas efetivas de trabalho do skidder T-231 apresentaram uma porcentagem

8,12% menor do que as horas efetivas de trabalho do miniskidder T-210;

- o rendimento apresentado pelo skidder T-231 é 48,57% maior do que o rendimento

do miniskidder T-210;

- 0 skidder T-231 possui um percentual de eficiéncia da maquina 8,11% menor do

que o apresentado pelo miniskidder T-210;

- a capacidade produtiva do miniskidder T-210 corresponde a 2.521 toneladas de

fustes arrastados por més e o peso médio por fuste é de 0,57 tonelada;

- a capacidade produtiva do skidder T-231 corresponde a 4.505 toneladas de fustes

arrastados por més, sendo o peso médio por fuste de 0,59 tonelada;
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4.4 ANALISE DA DISPONIBILIDADE OPERACIONAL DAS MAQUINAS MEDIAS

A disponibilidade operacional das maquinas utilizadas na colheita de madeira esta
relacionada ao tempo que estas maquinas estao aptas para produzirem dentro da atividade
florestal que as mesmas estao destinadas.

A andlise da disponibilidade operacional das maquinas médias analisadas esta
vinculada a determinagao da vida util destas maquinas e as horas de trabalho efetivo das

mesmas.

4.4 1 Disponibilidade Operacional dos Fellers Bunchers de Serra T-406 e de Disco T-417
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GRAFICO 16- MEDIA MENSAL DAS HORAS EFETIVAS DE TRABALHO DO FELLER BUNCHER DE
SERRA T-406 E DO FELLER BUNCHER DE DICO T-417 POR SEMESTRE

O feller buncher de serra T-406 foi adquirido no ano de 1989 para ser utilizado no
corte de arvores da empresa.

No primeiro semestre de 1995 a maquina tinha 78 meses de vida util e a média
mensal das horas efetivas de trabalho desta era de 131 horas e 48 minutos.

No segundo semestre de 1995 a vida util do feller T-406 correspondia a 84 meses e a
meédia mensal das horas efetivas de trabalho da maquina a 104 horas e 43 minutos. Pode-
se dizer que houve uma reducdo de 20,55% na média mensal das horas efetivas de
trabalho da maquina, devido a média das horas programadas para o trabalho da maquina

ter aptesentado uma redugao em relacaéo ao semestre anterior.
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No primeiro semestre de 1996, com 90 meses de idade a média das horas de
trabalho efetivo da maquina corresponderam a 114 horas e 04 minutos. Do segundo
semestre de 1995 para o primeiro semestre de 1996 a maquina apresentou um aumento
de 8,20% na média mensal das horas efetivas de trabalho.

Com 96 meses de vida util a média mensal das horas efetivas de trabalho da
maquina correspondeu a 115 horas e 56 minutos, ou seja, 1,61% a mais do que a média
mensal do semestre anterior.

O aumento na média mensal das horas de trabalho efetivo do feller buncher de serra
no primeiro e segundo semestres de 1996 ocorreu porque a maquina apresentou um
aumento nas horas programadas para o trabalho da mesma.

A maquina foi utilizada no corte florestal da empresa até o més de maio de 1997,
onde esta tinha 101 meses de idade e apresentou uma média mensal de horas efetivas
de trabalho de 69 horas e 37 minutos. A maquina apresentou uma reducao de 39,95% na
meédia mensal das horas efetivas de trabalho da mesma em relagdo ao semestre anterior,
uma vez que houve uma redugao nas horas programadas para o trabalho da mesma.

O feller buncher de disco T-417 apresentou no segundo semestre de 1996 uma
média mensal de 81 horas e 53 minutos de horas efetivas de trabalho. Neste semestre a
meédia mensal das horas efetivas de trabalho da maquina foi inferior as médias dos demais
semestres, devido que a mesma trabalhou no corte de arvores da empresa somente nos
meses de outubro e novembro de 1996.

No primeiro semestre de 1997 o feller de disco tinha 9 meses de vida util e o mesmo
apresentou neste periodo uma média mensal de horas efetivas de trabalho da maquina de
107 horas e 08 minutos.

Apesar da maquina ter apresentado um aumento de 23,57% em relac&o as horas
efetivas de trabalho, observa-se no anexo 03 (quadro 03) que a maquina n&o trabalhou
nos meses de janeiro a abril de 1997.

No segundo semestre de 1997, com 15 meses realizando a atividade de corte de
arvores na empresa, a média mensal de trabalho efetivo da maquina correspondeu a 138
horas e 01 minuto. O aumento nas horas efetivas de trabalho da méaquina do primeiro para
0 segundo semestre foi de 22,38%.

Aos 21 meses de vida util a maquina trabalhou no primeiro semestre de 1998 em
média por 134 horas e 12 minutos.
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No segundo semestre de 1998 a maquina estava trabalhando na empresa ha 27
meses e a média mensal das horas efetivas de trabalho da mesma correspondeu a 140
horas e 44 minutos. O feller de disco apresentou um aumento de 4,64% em relacéo a
media mensal das horas efetivas de trabalho, do primeiro semestre de 1998 para o
segundo semestre de 1998.

4.4 2 Disponibilidade Operacional dos Miniskidders T-189 e T-210
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GRAFICO 17- MEDIA MENSAL DAS HORAS EFETIVAS DE TRABALHO DO MINISKIDDER T-189 E
DO MINISKIDDER T-210 POR SEMESTRE

O miniskidder T-189 foi adquirido pela empresa no ano de 1986 para ser utilizado nas
atividades florestais de arraste, desgalhamento e empilhamento de arvores.

No primeiro semestre de 1995 a maquina tinha 114 meses de vida util e a média
mensal das horas efetivas de trabalho da maquina era de 132 horas e 19 minutos.

No segundo semestre de 1995 o miniskidder apresentou uma média mensal das
horas efetivas de trabalho de 99 horas e 51 minutos. Houve uma reducédo de 24,54% nas
horas efetivas de trabalho da maquina devido a reducdo ocorrida nas horas programadas
para a maquina trabalhar no segundo semestre de 1995.

Com 126 meses de idade o miniskidder atingiu no primeiro semestre de 1996 uma
média mensal para as horas efetivas de trabalho da maquina que corresponde a 126
horas e 38 minutos e no segundo semestre a 115 horas e 30 minutos. Houve uma redugao

de 8,79% nas horas efetivas de trabalho do miniskidder.
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O miniskidder T-189 apresentou aos 138 meses de vida util uma média mensal de 79
horas e 07 minutos de trabalho efetivo por més no primeiro semestre de 1997. No segundo
semestre a média mensal das horas de trabalho efetivo da maquina correspondeu a 87
horas e 41 minutos.

No ano de 1998, com 156 meses de vida util, o miniskidder T-189 trabalhou em
média por 90 horas no primeiro semestre e por 131 horas e 02 minutos no segundo
semestre. O aumento de 31,31% nas horas efetivas de trabalho da maquina pode ter
ocorrido devido a uma possivel reforma realizada na maquina e também ao aumento nas
horas programadas para a mesma trabalhar no segundo semestre de 1998.

A empresa adquiriu 0 miniskidder T-210 no ano de 1990 para este ser utilizado nas
atividades florestais de arraste, desgalhamento e empilhamento de arvores.

No primeiro semestre de 1995 o miniskidder T-210 tinha uma vida Util de 66 meses e
a média mensal das horas efetivas de trabalho da maquina correspondeu a 114 horas e 51
minutos e no segundo semestre com 72 meses a média mensal das horas efetivas de
trabalho da maquina foi de 74 horas e 07 minutos. A diferenca de 35,32% nas horas
efetivas de trabalho da méaquina ocorreu devido as horas programadas para o trabalho da
maquina terem apresentado uma redugao em relagido ao primeiro semestre de 1995. Em
1996, com 84 meses de vida util, a maquina apresentou no primeiro € segundo semestres
médias mensais de 113 horas e 59 minutos e 99 horas e 52 minutos em relacao as horas
efetivas de trabalho, respectivamente.

No primeiro semestre de 1997 o miniskidder T-210 trabalhou em média por 127 horas
e 29 minutos e no segundo semestre por 72 horas e 36 minutos. A reducdo das horas
efetivas de trabalho da maquina ocorreu porque no segundo semestre esta trabalhou
somente nos meses de novembro e dezembro.

A média mensal das horas efetivas de trabalho da maquina aumentou em 40,46% no
primeiro semestre de 1998 e deste para o segundo semestre do mesmo ano houve um
aumento de 5,07%. O acréscimo nas horas efetivas de trabalho da maquina ocorreu em
razao do aumento das horas programadas para o trabalho da maquina.
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4.4.3 Disponibilidade Operacional dos Skidders T-220 e T-231
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GRAFICO 19- MEDIA MENSAL DAS HORAS EFETIVAS DE TRABALHO DO SKIDDER T-220 E DO
SKIDDER T-231 POR SEMESTRE

O skidder T-220 foi adquirido em 1993 pela empresa para trabalhar nas atividades
florestais de arraste, desgalhamento e empilhamento de arvores.

No ano de 1995 a maquina tinha uma vida Util de 30 meses e a média mensal das
horas efetivas de trabalho da mesma no primeiro semestre correspondeu a 146 horas e 56
minutos. Aos 36 meses de vida atil a média mensal das horas efetivas de trabalho da
maquina no segundo semestre era de 115 horas e 30 minutos.

A média mensal das horas efetivas de trabalho apresentadas pelo skidder no primeiro
semestre de 1996 correspondeu a 139 horas e 08 minutos € no segundo semestre a 140
horas e 02 minutos. O aumento nas horas efetivas de trabalho da maquina ocorreu em
razao do aumento das horas programadas para a maquina trabalhar nos dois semestres.

A média mensal das horas efetivas de trabalho do skidder T-220 no primeiro
semestre de 1997 correspondeu a 132 horas e 10 minutos € no segundo semestre a 137
horas e 44 minutos.

Com 66 meses de vida util a maquina apresentou no primeiro semestre de 1998 uma
média mensal de 113 horas e 45 minutos de horas efetivas de trabalho. Houve uma
reducéo de 17,45% nas horas efetivas de trabalho da maquina em relagédo ao semestre
anterior, devido a uma diminuicdo ocorrida nas horas programadas para o trabatho da
magquina no primeiro semestre de 1998.
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No segundo semestre de 1998 a maquina apresentava uma vida util de 72 meses e a
média mensal de horas efetivas de trabalho da mesma era de 145 horas e 08 minutos.
Este foi o0 semestre em que a maquina apresentou a maior média de horas programadas
para o trabalho da mesma.

O skidder T-231 foi adquirido pela empresa no final de 1996 mas somente iniciou a
trabalhar nas atividades florestais da empresa em janeiro de 1997.

No primeiro semestre de 1997 o skidder apresentou uma média mensal de horas
efetivas de trabalho da maquina correspondente a 120 horas e 48 minutos € no segundo
semestre a 140 horas e 58 minutos. Do primeiro para o segundo semestre de 1997 houve
um acréscimo de 14,31% nas horas de trabalho efetivo da maquina em razédo do aumento
nas horas programadas para o trabalho da mesma.

No primeiro semestre de 1998 a vida util da maquina era de 18 meses e a média
mensal das horas efetivas de trabalho apresentadas por esta neste periodo correspondeu
a 143 horas e 06 minutos.

Com 24 meses de vida util o skidder T-231apresentou no segundo semestre de 1998
uma média mensal de 131 horas e 48 minutos de trabalho efetivo da maquina. No quadro
11 do anexo 03 é possivel verificar que no segundo semestre de 1998 a maquina
trabalhou somente nos meses de jultho a outubro do mesmo ano. Por esse motivo € que a
maquina apresentou uma variagdo nas horas efetivas de trabalho da mesma neste
periodo.
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4.4 .4 Disponibilidade Operacional do Slasher T-306
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GRAFICO 20- MEDIA MENSAL DAS HORAS EFETIVAS DE TRABALHO DO SLASHER T-231 POR
SEMESTRE

No grafico 20 estdo apresentadas as médias mensais das horas efetivas de trabalho
do slasher T-306 nos anos de 1996, 1997 e 1998.

O slasher foi adquirido pela empresa no ano de 1996 para ser utilizado nas atividades
florestais de tragamento e carregamento de toras nos caminhoes.

No segundo semestre de 1996 a maquina apresentou uma média mensal de horas
efetivas de trabalho da mesma correspondente a 194 horas e 34 minutos.

A média mensal das horas efetivas de trabatho da maquina aumentou em 6,94%,
uma vez que o valor apresentado pela mesma no primeiro semestre de 1997
correspondeu a 209 horas e 05 minutos.

No segundo semestre de 1997 o slasher apresentou uma média mensal de 220 horas
e 30 minutos de trabalho efetivo da maquina. As horas de trabalho produtivo da maquina
apresentaram um aumento de 5,18% em relagéo ao semestre anterior.

No ano de 1998 o slasher obteve no primeiro e segundo semestres médias mensais
do trabaltho efetivo da maquina correspondem a 228 horas e 57 minutos e 177 horas e 03

minutos, respectivamente.
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5. CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

As informagbes obtidas através dos arquivos histéricos da empresa foram
instrumentos importantes na realizagéo deste trabalho, uma vez que as mesmas serviram
para definir as caracteristicas das maquinas e equipamentos florestais em relacdo a
quantidade e a qualidade das atividades realizadas pelos mesmos sob determinadas
condicgdes.

Através da avaliacdo dos resultados apresentados no presente trabalho, chegou-se
as seguintes conclusdes:
1. Andlise por semestre das horas programadas para o trabalho das maquinas

» 0O miniskidder T-210 e o slasher T-306 apresentaram no primeiro semestre as
maiores médias de horas programadas para o trabalho dos mesmos.

» O feller buncher de serra T-406, feller buncher de disco T-417, miniskidder T-189 e
0s skidders T-220 e T-231 apresentaram no segundo semestre as maiores médias de
horas programadas para o trabalho dos mesmos.

2. Andlise por estacdo do ano das horas programadas para o trabalho das maquinas
»Q feller buncher de disco T-417, o miniskidder T-210 e o slasher T-306
apresentaram no verao as maiores médias de horas programadas para o trabalho

dos mesmos.

» O miniskidder T-189 apresentou no outono a maior média de horas programadas
para o trabalho da maquina.

»Q feller buncher de serra T-406 e o skidder T-231 apresentaram no inverno as
maiores médias de horas programadas para o trabalho dos mesmos.

»0O skidder T-220 apresentou na primavera a maior média de horas programadas
para o trabalho da maquina.

3. Andlise por semestre das horas de trabalho efetivo das maquinas

0O miniskidder T-210 apresentou no primeiro semestre a maior média com relagéo
as horas de trabalho efetivo da maquina.

®»No segundo semestre os feller buncher de serra T-406 e de disco T-417, o
miniskidder T-189, os skidders T-220 e T-231 e o slasher T-306 apresentaram as
maiores médias com relacéo as horas de trabalho efetivo destas maquinas.
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4. Analise por estacao do ano das horas efetivas de trabalho das maquinas
»Q feller buncher de disco T-417 e os miniskidders T-189 e T-210 apresentaram no

verao as maiores médias de horas efetivas de trabalho destas maquinas.

O skidder T-220 e o slasher T-306 apresentaram no outono as maiores médias de
horas efetivas de trabaiho.

» O feller buncher de serra T-406 e o skidder T-231 apresentaram no inverno as
maiores médias de horas efetivas de trabalho destas maquinas.

5. Andlise das maquinas por semestre com relacéo as horas paradas

O miniskidder T-210 apresentou no primeiro semestre a maior média com relagdo
as horas que a maquina ficou parada durante o periodo de analise da mesma.

»0Os fellers bunchers de disco T-417 e de serra T-406, o miniskidder T-189, os
Skidders T-220 e T-231 e o slasher T-306 apresentaram no segundo semestre as
maiores médias com relagéo as horas que estas maquinas ficaram paradas.

®»Na analise das maquinas por semestre, os principais fatores que influenciaram para
que estas parassem de trabalhar foram: o deslocamento da maquina de uma fazenda
para outra fazenda (T-220), as chuvas ocorridas dentro do periodo e as manutencoes
realizadas na maquina (T-417), os reparos realizados na maquina e os fatores
relacionados ao operador da maquina (T-189).

6. Andlise das maquinas por estacdo do ano com relacéo as horas paradas
» O miniskidder T-210 apresentou no verdo a maior média com relagao as horas que

a maquina ficou parada.

» O miniskidder T-189 apresentou no outono a maior média com relagdo as horas
que a maquina ficou parada.

»Os fellers bunchers de disco T-417 e de serra T-406, os skidders T-220 e T-231 e 0
slasher T-306 apresentaram nha primavera as maiores médias com relagéo as horas
que estas maquinas ficaram paradas.

®»Na analise das maquinas por estacdo do ano, os principais fatores que
influenciaram para que estas parassem de trabalhar foram: o deslocamento da

maquina e os reparos realizados na mesma (T-210), as chuvas ocorridas dentro do
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®»As maquinas médias analisadas ficaram paradas em média cerca de 25% a 45%

das horas programadas para o trabalho das mesmas.

7. Andlise da eficiéncia das maquinas médias
» Todas as maquinas médias analisadas foram mais eficientes no primeiro semestre .

(O slasher T-306 foi mais eficiente no inverno, enquanto as demais maquinas
analisadas apresentaram as maiores médias com relagdo a eficiéncia das mesmas
no verao.

»As eficiéncias obtidas no presente trabalho pelo feller buncher de serra T-406, feller
buncher de disco T-417, miniskidder T-189 e skidder T-220 sdo maiores do que as
eficiéncias fornecidas pela empresa com relagio a estas maquinas.

» As eficiéncias obtidas no presente trabalho pelo skidder T-231 e slasher T-306 s&o
menores do que as eficiéncias fornecidas pela empresa para estas maquinas.

»A eficiéncia obtida pelo miniskidder T-210 é igual a eficiéncia fornecida pela
empresa em relacéo a esta maquina.

QO feller buncher de serra T-406, o feller buncher de disco T-417, o skidder T-231 e
o slasher T-306 apresentaram porcentagens de eficiéncia menores do que 70%, que
€ o indice minimo de eficiéncia operacional indicado para as maquinas florestais
utilizadas na colheita e extragdo de madeira.

»Para aumentar a eficiéncia das maquinas e equipamentos analisados € necessario
conhecer os motivos que ocasionam as perdas de tempo na realizagdo das
atividades florestais, realizar periodicamente manutengdes preventivas nas mesmas,
planejar adequadamente o sistema de colheita de madeira da empresa e diminuir o
tempo que estas maquinas ficam paradas.

8. Andlise da capacidade produtiva das maquinas médias

»0O peso médio por arvore cortada pelo feller buncher de disco é 4,69% maior do
que o peso médio por arvore cortada pelo feller buncher de serra.

®»As arvores arrastadas pelo miniskidder T-210 apresentaram um peso meédio por
arvore 33,33% maior do que o peso das arvores arrastadas pelo miniskidder T-189.
»0O peso médio por arvore arrastada pelo skidder T-220 € 4,84% maior do que o
peso médio por arvore arrastada pelo skidder T-231.
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»0O peso medio por arvore arrastada pelo skidder T-220 é 38,71% maior do que o
peso médio por arvore arrastada pelo miniskidder T-189 .

®»As arvores arrastadas pelo skidder T-231 possuem um peso médio por arvore
35,59% maior do que o das arvores arrastadas pelo miniskidder T-189.

®»As arvores arrastadas pelo skidder T-220 possuem um peso médio por arvore
8,06% maior do que o das arvores arrastadas pelo miniskidder T-210.

»0O peso médio por arvore arrastada pelo skidder T-231 é 3,39% maior do que o
peso médio por arvore arrastada pelo miniskidder T-210 .

»Os principais fatores que influenciaram na capacidade produtiva das maquinas
foram: as horas de trabalho efetivo das maquinas, as horas que as mesmas ficaram
paradas e o rendimento destas maquinas.

9. Analise do desempenho operacional das maquinas médias

»Em 1997, com 101 meses de vida util o feller buncher de serra T-406 apresentou
somente 36,66% da sua disponibilidade operacional.

®»Com 27 meses de vida util, o feller buncher de disco apresentou em 1998 uma
disponibilidade operacional de 74,38% em relagdo as horas programadas para a
maquina trabalhar.

» O miniskidder T-189 apresentou em 1998 uma disponibilidade operacional de
69,26% e neste periodo a maquina apresentava uma vida util de 156 meses.

»Em 1998, aos 108 meses de vida util, o miniskidder T-210 apresentou uma
disponibilidade operacional de 62,32% em relagdo as horas programadas para a
magquina trabalhar.

»Com 72 meses de vida atil o skidder T-220 apresentou em 1998 uma
disponibilidade operacional de 76,71%.

» O skidder T-231 apresentou em 1998 uma disponibilidade operacional de 69,66% e
uma vida util de 24 meses.

»Aos 30 meses de vida Util o slasher T-306 apresentou em 1998 uma disponibilidade
operacional de 46,79%.
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A partir da andlise dos resultados obtidos no presente trabalho, recomenda-se a
empresa que:
®esta realize um planejamento das atividades florestais de corte, arraste, tracamento
e carregamento de toras em fungdo da intensidade de chuva que ocorre anualmente
na regido, do tempo de deslocamento das maquinas de uma fazenda para outra
fazenda da empresa (areas de emergéncia) e da rede viaria destas fazendas;
®esta realize um controle mais eficiente das horas que as maquinas ficam paradas,
afim de que possa aumentar as horas de trabalho efetivo das mesmas e
conseqientemente, aumentar a producao e a eficiéncia das mesmas. Com isso, &
possivel que a empresa possa até mesmo reduzir o nimero de maquinas
necessarias para alcancar a producdo esperada.
»esta realize um planejamento mais adequado com relagéo ao dimensionamento e a
distribuicdo de maquinas e equipamentos florestais nas fazendas da empresa, com a
finalidade de evitar que algumas maquinas fiquem muito tempo sem trabalhar devido
a falta de estoque de madeira, como é o caso dos slashers.
»0os fatores que ocasionam os tempos excessivos de horas que as maquinas ficam
paradas durante o més sejam devidamente apurados, a fim de que a empresa possa
obter um melhor rendimento das suas maquinas e equipamentos florestais, bem
como diminuir os custos de extracdo da madeira.
®esta realize uma analise econdmica das suas atividades florestais em fungéo dos
resultados obtidos, visando aumentar a disponibilidade operacional das maquinas e
equipamentos florestais da empresa.
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ANEXO 01



QUADRO 01- MODELO DE PLANILHA PARA A COLETA DOS DADOS HISTORICOS DO TRABALHO DAS MAQUINAS E EQUIPAMENTOS FLORESTAIS DA EMPRESA

MESES

H.PROGRAMADA

H.EFETIVA

N. ARVORES

VOLUME

DESLOCAMENTO

MUDANGA

CHUVA

F. OPERADOR

F. CAMIMHAO

REPAROS

MANUTENGAO

TROCA

OUTROS

JANEIRO

FEVEREIRO

MARGCO

ABRIL

MAIO

JUNHO

JULHO

AGOSTO

SETEMBRO

OUTUBRO

NOVEMBRO

DEZEMBRO

TOTAL

MEDIA
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QUADRO 01- DETERMINAGCAO DA MAQUINA MEDIA DOS FELLERS BUNCHERS DE SERRA

MEDIAS DAS HORAS EFETIVAS DE TRABALHO (X1)

PREFIXOS/ANOS 1995 1996 1997 1998 TOTAL MEDIAS (X2)
T-401 105:46 - - - 105:46 105:46
T-403 107:10 104:59 61:05 - 273:14 91:04
T-404 111:06 155:30 56:25 - 323:01 107:40
T-405 111:08 87:29 70:28 - 269:05 89:41
T-406 119:29 115:05 69:37 - 304:11 101:23
T-408 99:17 109:02 72:55 - 281:14 93:44
T-409 103:27 92:42 74:41 - 270:50 90:16
T-412 125:29 110:26 99:51 - 335:46 111:55
T-413 103:56 116:55 109:12 80:16 410:19 102:34

SOMA (X2) 894:07
MAQUINA MEDIA: T-406 (X2= 101:23) MEDIA (X3) 89:20

QUADRO 02- DETERMINAGAO DA MAQUINA MEDIA DOS FELLERS BUNCHERS DE DISCO

MEDIAS DAS HORAS EFETIVAS DE TRABALHO (X1)

PREFIXOS/ANOS 1995 1996 1997 1998 TOTAL MEDIAS (X2)
T-414 - 28:03 142:50 139:28 310:21 103:27
T-415 - 121:53 135:06 112:43 369:42 123:14
T-416 - 27:27 152:48 126:47 307:02 102:20
T-417 - 81:53 130:18 136:48 348:59 116:19
T-418 - 137:48 132:00 - 269:48 134:54

SOMA (X2) 580:15
MAQUINA MEDIA: T-417 (X2= 116:19) MEDIA (X3) 116:03
QUADRO 03- DETERMINACAO DA MAQUINA MEDIA DOS MINISKIDDERS
MEDIAS DAS HORAS EFETIVAS DE TRABALHO (X1)

PREFIXOS/ANOS 1995 1996 1997 1998 TOTAL MEDIAS (X2)
T-192 107:42 - - - 107:42 107:42
T-196 100:46 - - - 100:46 100:46
T-198 125:40 125:39 88:35 85:09 425:03 106:15
T-201 133:38 94:23 93:21 96:43 418:05 104:31
T-202 138:06 106:11 126:28 107:20 478:05 119:31
T-203 - 141:32 134:05 94:21 369:58 123:19
T-204 111:38 106:36 105:46 - 324:00 108:00
T-205 128:12 123:36 115:09 - 366:57 122:19
T-206 121:15 115:15 107:28 - 343:58 114:39
T-207 148:52 128:54 113:17 102:52 493:55 123:28
T-209 95:38 97:21 16:41 - 209:40 69:53
T-210 96:20 105:31 113:46 124:32 440:09 110:02
T-211 133:30 114:00 113:36 130:43 491:49 122:57
T-212 129:41 126:25 98:01 - 354:07 118:02

SOMA (X2) 1551:27
MAQUINA MEDIA: T-210 (X2=110:02) MEDIA (X3) 110:49




QUADRO 04- DETERMINAGAO DA MAQUINA MEDIA DOS MINISKIDDERS

MEDIAS DAS HORAS EFETIVAS DE TRABALHO (X1)
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PREFIXOS/ANOS 1995 1996 1997 1998 TOTAL MEDIAS (X2)
7-183 146:25 83:29 60:21 - 290:15 96:45
T-189 116:05 119:57 83:24 106:25 425:51 106:27

SOMA (X2) 203:12
MAQUINA MEDIA: T-188 (X2=106:27) MEDIA (X3) 101:36
QUADRO 05- DETERMINACAO DA MAQUINA MEDIA DOS SKIDDERS
MEDIAS DAS HORAS EFETIVAS DE TRABALHO

PREFIXOS/ANOS 1995 1996 1897 1998 TOTAL MEDIAS (X2)
T-218 134:03 127:50 117:11 146:24 525:28 131:22
T-219 130:19 141:23 125:39 103:15 500:36 125:09
T-220 131:13 139:40 134:57 126:18 532:08 133:02
T-221 146:13 146:07 139:18 149:53 581:31 145:22
T-224 144:23 145:23 131:13 146:37 567:36 141:54
T-225 139:27 144:06 140:33 142:12 566:18 141:34

SOMA (X2) 818:24
MAQUINA MEDIA: T-220 (X2= 133:02) MEDIA (X3) 136:24
QUADRO 06- DETERMINACAO DA MAQUINA MEDIA DOS SKIDDERS
MEDIAS DAS HORAS EFETIVAS DE TRABALHO

PREFIXOS/ANOS 1985 1996 1997 1998 TOTAL MEDIAS (X2)
T-226 85:52 140:43 152:30 135:51 514:56 128:44
T-227 135:06 139:02 135:51 128:08 538:07 134:31
T-228 - 133:41 135:07 132:19 401:07 133:42
T-229 . 136:48 144:05 136:20 417:13 139:04
T-230 - 128:37 144:57 144:06 417:40 139:13
T-231 - - 130:53 138:35 269:28 134:44

SOMA (X2) 809:59
MAQUINA MEDIA: T-231 (X2= 134:44) MEDIA (X3) 134:59
QUADRO 07- DETERMINAGAO DA MAQUINA MEDIA DOS SLASHERS
MEDIAS DAS HORAS EFETIVAS DE TRABALHO

PREFIXOS/ANOS 1995 1996 1997 1998 TOTAL MEDIAS (X2)
T-301 - 128:04 150:15 203:12 481:31 160:30
T-302 - 205:33 227:42 219:24 652:39 217:33
T-303 - 188:42 225:42 202:59 617:23 205:47
T-304 - 210:09 207:23 223:24 640:56 213:38
T-305 - 216:42 233:18 222:41 672:41 224:13
T-306 - 194:34 215:56 208:11 618:41 206:13
T-307 - 230:02 245:07 229:52 705:01 235:00

SOMA (X2) 1462:57
MAQUINA MEDIA: T-306 (X2= 206:13) MEDIA (X3) 208:59
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QUADRO 01- DADOS HISTORICOS DO TRABALHO, PRODUTIVIDADE E EFICIENCIA DO FELLER BUNCHER DE SERRA T-406 POR SEMESTRE

MESES HPRO. HEFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT.
JANEIRO 180:24 143:46 13825 8834,30 20:40 4:35 5:30 0:00 2:30 4:35 3:35 5:40 2:25 49:30 79,69% 193:16
© FEVEREIRO 172:00 129:33 12429 8538,50 19:35 1:55 18:01 0:00 0:00 4:00 2:10 3:25 5:00 54:06 75,32% 183:39
E MARCO 172:30 145:13 14264 8264,30 16:45 1:50 01:15 0:00 0:00 3:40 3:30 4:35 4:30 36:05 84,18% 181:18
= ABRIL 137:36 98:26 10037  6744,40 17:10 3:00 0:00 0:00 0:00 19:40 2:15 2:30 2:50 47:25 71,54% 145:51
g MAIO 185:00 135:17 16616 10818,80 23:15 4:35 0:00 0:00 0:00 7:30 3:45 4:40 2:10 45:55 73,13% 181:12
qu JUNHO 187:36 138:36 16849 10868,80  20:30 3:45 3:00 0:00 0:00 7:15 2:40 4:40 2:25 44:15 73,88% 182:51
~ JTOTAL 1035:06  790:51 84020 54069,20 117:55 19:40 27:46 0:00 2:30 46:40 17:55 25:30 19:20 277:16 457,74%  1068:07
MEDIA 172:31 131:48 14003 9011,53 19:39 3:16 4:37 0:00 0:25 7:46 2:59 4:15 3:13 46:12 76,29% 178:01
MESES H.PRO. H.EFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT.
JULHO 163:24 118:29 13713 8634,80 18:00 0:50 8:00 0:00 0:00 3:55 2:45 3:10 4:00 40:40 72,51% 159:09
8 |AGOSTO 189:12 142:47 16592 10475,00 19:40 3:05 2:00 0:00 0:00 340 4:00 4:15 4:15 40:55 75,47% 183:42
E SETEMBRO 147:12 97:07 9507 6786,60 12:40 4:10 6:20 0:00 0:00 11:30 0:10 3:45 7:15 45:50 65,98% 142:57
‘,,‘, OUTUBRO 163:54 105:44 11513 8207,30 20:30 6:40 6:50 0:00 0:00 6:05 1:40 4:20 7:20 53:25 64,51% 159:09
% NOVEMBRO 86:00 59:30 5610 3954,00 12:20 1.45 2:50 0:00 0:00 2:00 0:10 2:45 2:10 24:00 69,19% 83:30
"J)J DEZEMBRO nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
o [TOTAL 749:42 523:37 56935 38057,70 83:10 16:30 26:00 0:00 0:00 27:10 8:45 18:15 25:00 204:50 347 .65% 728:27
MEDIA 149:56 104:43 11387 7611,54 16:38 3:18 5:12 0:00 0:00 5:26 1.45 3:39 5:00 40:58 69,53% 145:41
MESES H.PRO. HEFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT.
JANEIRO 149:12 100:32 9798 6190,00 21:30 0:50 6:10 0:00 0:00 8:20 0:50 4:25 2:20 44:25 67,38% 144:57
& |FEVEREIRO 165:24 119:29 11863  6728,10 18:45 1:30 4:45 0:00 0:00 5:40 320 5:05 2:05 41:10 72,24% 160:39
E MARGO nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
E ABRIL 187:24 130:04 12390  5759,30 25:20 5:10 0:30 0:00 0:00 3:45 5:45 5:50 6:05 52:25 69,41% 182:29
= |MAIO 183:36 125:01 10865 8174,20 29:55 1:45 0:00 0:00 0:00 10:25 2:00 5:15 4:00 53:20 68,09% 178:21
% JUNHO 168:48 95:17 8503 4948 10 30:20 1:35 16:46 0:00 0:00 7:20 2:05 3:40 7:25 69:11 56,45% 164:28
~ |TOTAL 854:24 570:23 53419 31799,70  125:50 10:50 28:11 0:00 0:00 35:30 14:00 24:15 21:55 260:31 333,57% 830:54
MEDIA 170:52 114:04 10684  6359,94 25:10 2:10 5:38 0:00 0:00 7:06 2:48 4:51 4:23 52:06 66,71% 166:10
MESES HPRO. HEFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT.
JULHO 178:00 98:01 8057 4755,40 27:55 0:40 22:05 5:00 0:00 12:36 1.00 3:40 3:30 76:26 55,07% 174:27
& |acosTo 183:30 117:09 10759 5978,90 19:37 2:10 16:57 0:00 0:00 16:10 0:35 3:20 3:05 61:54 63,84% 179:03
E SETEMBRO 213:36 129:37 12222 7376,20 27:50 2:50 29:12 0:00 0:00 10:20 1:10 5:15 1:10 7747 60,68% 207:24
’t/—J OUTUBRO 203:36 119:23 11476 5571,00 29:40 3:10 24:03 0:00 0:00 7:40 1:15 7:55 4:00 77:43 58,64% 197.06
% NOVEMBRO 195:36 128:31 11377 5003,60 25:05 2:25 2:00 0:00 0:00 20:55 0:10 7:45 4:30 62:50 65,70% 191:21
% DEZEMBRO 15606 102:56 8568 4682,00 20:00 3.05 13:00 0:00 0:00 5:15 0:15 5:15 1:05 47:55 65,94% 150:51
N ITOTAL 1130:24  695:37 62459  33367,10 150:07 14:20 107:17 5:00 0:00 72:56 4:25 33:10 17:20 404:35 369,87%  1100:12
MEDIA 188:24 115:56 10410 5561,18 25:01 2:23 17:52 0:50 0:00 12:09 0:44 5:31 2:53 67:25 61,65% 183:22
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CONTINUAGAO DO QUADRO 01

MESES HPRO. HEFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT.
JANEIRO 143:30 86:03 6978 3284,80 21:15 8:40 9:21 0:00 0:00 10:35 0:30 2:15 1:45 54:21 59,97% 140:24
® |FEVEREIRO 32:36 28:03 2098 812,30 3:20 0:00 0:00 0:00 0:00 2:30 0:50 0:35 0:30 7:45 86,04% 35:48
E MARGO 196:18 124:41 10385 4353,90 20:15 3:25 3:40 0:00 0:00 28:10 2:35 5:55 3:20 67.20 63,52% 192:01
5 ABRIL 150:06 88:52 7881 3926,50 19:15 1:00 3:00 1:00 0:00 23:35 0:45 4:35 3:55 57:05 59,20% 145:57
% MAIO 21:18 20:28 1400 597,00 1:50 0:00 0:00 0:00 0:00 1:10 0:00 0:20 1:15 4:35 96,09% 25:03
% JUNHO nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
~ ITOTAL 543:48 348:07 28742 1297450  65:55 13:05 16:01 1:00 0:00 66:00 4:40 13:40 10:45 191:06 364,82% 539:13
MEDIA 108:45 69:37 5748 259490 13:11 2:37 3:12 0:12 0:00 13:12 0:56 2:44 2:09 38:13 72,96% 107:50
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QUADRO 02- DADOS HISTORICOS DO TRABALHO, PRODUTIVIDADE E EFICIENCIA DO FELLER BUNCHER DE SERRA T-406 POR ESTAGAO DO ANO

MESES HPRO. H.EFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT.
w |DEZEMBRO nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
O |JANEIRO 180:24 143:46 13825  8834,30 20:40 4:35 5:30 0:00 2:30 4:35 3:35 5:40 2:25 49:30 79,69% 193:16
'é FEVEREIRO 172:00 129:33 12429  8538,50 19:35 1:55 18:01 0:00 0:00 4:00 2:10 3:25 5:00 54:06 75,32% 183:39
§ TOTAL 352:24 273:19 26254 17372,80 40:15 6:30 23:31 0:00 2:30 8:35 5:45 9:05 7:25 103:36 155,01%  376:55
MEDIA 176:12 136:39 13127  8686,40 20:07 3:15 11:45 0:00 1:15 4:17 2:52 4:32 3:42 51:48 77,51% 188:27
MESES HPRO. HEFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT.
8 |MARGO 172:30 145:13 14264  8264,30 16:45 1:50 01:15 0:00 0:00 3:40 3:30 4:35 4:30 36:05 84,18% 181:18
g ABRIL 137:36 98:26 10037  6744,40 17:10 3:00 0:00 0:00 0:00 18:40 2:15 2:30 2:50 47:25 71,54% 145:51
E MAIO 185:00 135:17 16616 10818,80 23:15 4:35 0:00 0:00 0:00 7:30 3:45 4:40 2:10 45:55 73,13% 181:12
8 TOTAL 495:06 378:56 40917 2582750 57:10 9:25 1:15 0:00 0:00 30:50 9:30 11:45 9:30 129:25  228,85%  508:21
MEDIA 165:02 126:18 13639  8609,17 19:03 3:08 0:25 0:00 0:00 10:16 3:10 3:55 3:10 43:08 76,28% 169:27
o MESES HPRO. H.EFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT.
2  [JUNHO 187:36 138:36 16849 10868,90 20:30 3:45 3:00 0:00 0:00 7:15 2:40 4.40 2:25 44:15 73,88% 182:51
g JULHO 163:24 118:29 13713  8634,80 18:00 0:50 8.00 0:00 0:00 3:55 2:45 3:10 4:00 40:40 72,51% 159:09
5 AGOSTO 189:12 142:47 16592 10475,00 19:40 3:05 2:00 0:00 0:00 3:40 4:00 4:15 4:15 40:55 75,47% 183:42
2 TOTAL 540:12 399:52 47154 2997870 58:10 7:40 13:00 0:00 0:00 14:50 9:25 12:05 10:40 125:50 221,86%  525:42
MEDIA 180:04 133:17 15718  9992,90 19:23 2:33 4:20 0:00 0:00 4:56 3.08 4:01 3:33 41:56 73,95% 175:14
' MESES HPRO. HEFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT.
s SETEMBRO  147:12 97:07 9507 6786,60 12:40 4:10 6:20 0:00 0:00 11:30 0:10 3:45 7:15 45:50 65,98% 142:57
w [OUTUBRO 163:54 105:44 11513  8207,30 20:30 6:40 6:50 0:00 0:00 6:05 1:40 4:20 7:20 53:25 64,51% 159:09
2 NOVEMBRO  86:00 59:30 5610 3954,00 12:20 1:45 2:50 0:00 0:00 2:00 0:10 2:45 2:10 24:00 69,19% 83:30
E TOTAL 397.06  262:21 26630 1894790 45:30 12:35 16:00 0:00 0:00 19:35 2:00 10:50 16:45 123:15 199.67%  385:36
o [MEDIA 132:22 87:27 8877 6315,97 15:10 4:11 5:20 0:00 0:00 6:31 0:40 3:36 5:35 41:05 66,56% 128:32
MESES HPRO. HEFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT.
o |DEZEMBRO 156:06 102:56 8568 4682,00 20:00 3:05 13:00 0:00 0:00 5:15 0:15 5:15 1:05 47:55 65,94% 150:51
%’ JANEIRO 149:12 100:32 9798 6190,00 21:30 0:50 6:10 0:.00 0:00 8:20 0:50 4:25 2:20 44:25 67,38% 144:57
'& FEVEREIRO 165:24 119:29 11863  6728,10 18:45 1:30 4:45 0:00 0:00 5:40 3:20 5.05 2:05 41:10 72,24% 160:39
§ TOTAL 470:42 322:57 30229 17600,10 60:15 5:25 23:55 0:00 0:00 19:15 4.25 14:45 5:30 133:30 205,56%  456:27
MEDIA 156:54 107:39 10076  5866,70 20:05 1:48 7:58 0:00 0:00 6:25 1:28 4:55 1:50 44:30 68,52% 152:09
MESES HPRO. H.EFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT.
e [MARGO nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
O |ABRIL 187:24 130:04 12390  5759,30 25:20 510 0:30 0:00 0:00 3:45 5.45 5:50 6:06 52:25 69,41% 182:29
% MAIO 183:36 125:01 10865 8174,20 29:55 1:45 0:00 0:00 0:00 10:25 2:00 5:15 4:00 53:20 68,09% 178:21
’g TOTAL 371:00 255:05 23255 13933,50 55:15 6:55 0:30 0:00 0:00 14:10 7:45 11:05 10:05 10545 137,50%  360:50
MEDIA 185:30 127:32 11628 6966,75 27:37 3:27 0:15 0:00 0:00 7:05 3:52 5:32 5:02 52:52 68,75% 180:25
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CONTINUAGAO DO QUADRO 02

MESES HPRO. HEFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT.
8 JUNHO 168:48 95:17 8503 494810 30:20 1:356 16:46 0:00 0:00 7:20 2:05 3:40 7:25 69:11 56,45% 164:28
2 JULHO 178:00 98:01 8057 4755,40 27:55 0:40 22:05 5:00 0:00 12:36 1:00 3:40 3:30 76:26 56,07% 174:27
% AGOSTO 183:30 117:09 10759  5978,90 19:37 2:10 16:57 0:00 0:00 16:10 0:35 3:20 3:05 61:54 63,84% 179:03
2 TOTAL 530:18 310:27 27319 15682,40 77:52 4:25 55:48 5.00 0:00 36:06 3:40 10:40 14:00 207:31 175,35%  517:58
MEDIA 176:46 103:29 9106 522747 25:57 1:28 18:36 1:40 0:00 12:02 1:13 3:33 4:40 69:10 58,45% 172:39
Q MESES HPRO. H.EFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT.
E SETEMBRO  213:36 129:37 12222 7376,20 27:50 2:50 29:12 0:00 0:00 10:20 1:10 5:15 1:10 77:47 60,68% 207:24
g OUTUBRO 203:36 119:23 11476  6571,00 29:40 3:10 24:03 0:00 0:00 7:40 1:15 7:55 4:00 77:43 58,64% 197:06
& |NOVEMBRO 195:38 128:31 11377  5003,60 25:05 2:25 2:00 0:00 0:00 20:55 0:10 7:45 4:30 62:50 65,70% 191:21
5 TOTAL 612:48 377:31 35075 17950,80  82:35 8:25 §5:15 0:00 0:00 38:55 2:35 20:55 9:40 218:20 185,02%  595:51
o |MEDIA 204:16 125:50 11692  5983,60 2731 2:48 18:25 0:00 0:00 12:58 0:51 6:58 3:13 72:46 61,67% 198:37
~ MESES HPRO. HEFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT.
g JANEIRO 143:30 86:03 6978 3284,80 21:15 8:40 9:21 0:00 0:00 10:35 0:30 2:15 1:45 54:21 59,97% 140:24
'é FEVEREIRO  32:36 28:03 2098 812,30 3:20 0:00 0:00 0:00 0:00 2:30 0:50 0:35 0:30 7:45 86,04% 35:48
lg TOTAL 176:06 114.06 9076 4097,10 24:35 8:40 9:21 0:00 0:00 13:05 1:20 2:50 2:15 62:06 146,01%  176:12
MEDIA 88:03 57:03 4538 2048,55 12:17 4:20 4.40 0:00 0:00 6:32 0:40 1:25 1:07 31:03 73,00% 88:06
MESES HPRO. H.EFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.QPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT.
5 [|MARGO 196:18 124:41 10385  4353,90 20:15 3:25 3:40 0:00 0:00 28:10 2:35 5:55 3:20 67:20 63,52% 192:01
g ABRIL 150:06 88:52 7881 3926,50 19:18 1:00 3:00 1:00 0:00 23:35 0:45 4:35 3:55 57:05 59,20% 145:57
E MAIO 21:18 20:28 1400 597,00 1:50 0:00 0:00 0:00 0:00 1:10 0:00 0:20 1:15 4:35 96,09% 25:03
8 TOTAL 367:42 234:01 19666  8877,40 41:20 4:25 6:40 1:00 0:00 52:55 3:20 10:50 8:30 129:00 218,81%  363:01
MEDIA 122:34 78:00 6555 2958,13 13:46 1:28 2:13 0:20 0:00 17:38 1:06 3:36 2:50 43:00 72,94% 121:00
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QUADRO 03- DADOS HISTORICOS DO TRABALHO, PRODUTIVIDADE E EFICIENCIA DO FELLER BUNCHER DE DISCO T-417 POR SEMESTRE

8 MESES HPRO. HEFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT.
u |OUTUBRO 80:24 49:38 3311 1967,50 8:40 11:41 0:00 0:.00 0:00 0:00 3:10 0:00 4:00 27:31 61,73% 77:09
% NOVEMBRO 171:24 114:09 13043  6868,50 19:05 13:55 3:30 0:00 00:00 3:10 8:00 0:00 3:50 52:30 66,60% 166:39
UEJ DEZEMBRO nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd ~nd nd nd nd nd nd
% TOTAL 251:48 163:47 16354 8836,00 27:45 25:36 3:30 0:00 0:00 3:10 12:10 0:00 7:50 80:01 128,33%  243:48
~ |MEDIA 125:54 81:53 8177 4418,00 13:52 12:48 1:45 0:00 0:00 1:35 6:05 0:00 3:55 40:00 64,17% 121:54
MESES HPRO. H.EFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT.
JANEIRO nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
& |FEVEREIRO nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
nmg MARGO nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
'¢7) ABRIL nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
HEJ MAIO 123:48 85:37 13533 7093,70 13:35 3:00 7:31 0:00 0:00 5:30 1:25 0:00 3:40 34:41 69,16% 120:18
% JUNHO 175:30 12840 21030 1320540 21:15 1:40 5:10 0:00 00:00 3:35 4:20 0:00 5:50 41:50 73,31% 170:30
- |TOTAL 299:18  214:17 34563 20299,10 34:50 4:40 12:41 0:00 0:00 9:05 5:45 0:00 9:30 76:31 142,47%  290:48
MEDIA 149:39  107:08 17282 10149,55 17:25 2:20 6:20 0:00 0:00 4:32 2:52 0:00 4:45 38:15 71,24% 145:24
MESES H.PRO. H.EFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT.
JULHO 201:12  138:13 23345 13074,20 25:50 2:55 7:30 0:00 0:00 5:45 5:45 0:00 9:35 57:20 68,70% 195:33
5 AGOSTO 190:12  141:42 17207 11560,70 24:30 0:00 11:00 0:00 0:00 3:10 0:50 0:00 3:30 43:00 74,50% 184:42
E SETEMBRO 20506 141:30 21096 13185,20 30:50 1:50 10:01 0:00 0.00 7:50 3:10 0:00 4:35 58:16 68,99% 199:46
e OUTUBRO 229:42 133:28 18951 7844 50 35:40 4:50 35:09 0:00 0:00 3:50 3:50 0:00 6:55 90:14 58,10% 223:42
w INOVEMBRO 212:36 117:56 19350  8229,90 25:25 0:30 47:34 0:00 0:00 4:25 9:20 0:00 2:15 89:29 55,47% 207:25
§ DEZEMBRO 215:00 155:20 23328 11068,30  23:55 3:40 4:05 0:00 0:00 9:50 4:55 0:00 7:00 53:25 72,25% 208:45
o |TOTAL 1253:48 828:09 123277 6496280 166:10 13:45 115:19 0:00 0:00 34:50 27:50 0:00 33:50 391:44 398,01% 1219:53
MEDIA 208:58  138.01 20546 10827,13 2741 2:17 19:13 0:00 0:00 5:48 4:38 0:00 5:38 65:17 66,34% 203:18
MESES HPRO. H.EFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H. TOT.
JANEIRO 207:36  117.44 20812 11421,80 29.00 0:55 23.46 0:00 0:00 11:50 1:25 0:00 8:05 75:01 56,71% 192:45
- FEVEREIRO 187:30 136:17 22715 13987,60 18:40 0:00 4:00 0:00 0:00 9:10 5:08 0:00 7:30 44:28 72,68% 180:45
W {MARGO 184:54 118:08 18450 9116,60 22:55 0:00 16:51 2:30 0:00 7:20 2:00 0:00 9:04 60:40 63,89% 178:48
g ABRIL 188:18 11755 16764 9741,30 19:00 1:00 32:12 2:30 0:00 1:00 0:15 0:00 9:47 65:44 62,62% 183:39
g MAIO 231:30 159:09 26169 1247770 24:35 4:15 20:45 0:00 0:00 8:20 2:05 0:00 7:05 67:05 88,75% 226:14
% JUNHO 214:00 156:00 23537 10246,60 20:55 2:20 5:05 0:00 0:00 14:50 2:55 0:00 7:40 53:45 72,90% 209:45
-~ |TOTAL 1213:48 805:13 128447 6699160 135:05 8:30 102:39 5:00 0:00 52:30 13:48 0:00 49:11 366:43 397,55% 117156
MEDIA 202:18  134:12 21408 11165,27 22:30 1:25 17:06 0:50 0:00 8:45 2:18 0:00 8:11 61:07 66,26% 195:19
@ MESES HPRO. HEFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT.
E JULHO 22712 14820 25020 9978,10 23:55 1:40 33:37 0:00 0:00 5:15 2:55 0:00 4:45 72:07 65,29% 220:27
'<3 AGOSTO 212:06 118:06 19324 10850,80 19:35 1:50 46:28 0:00 0:00 16:50 3:15 0:00 3:55 91:53 55,68% 209:59
g SETEMBRO 208:06 146:10 23021 12299,10 17:30 4:55 15:41 0:00 0:00 7:45 4:05 0:00 7:45 57:41 70,24% 203:51
g OUTUBRO 228:42  150:20 27324 12139,40 27:00 0:00 27:17 0:00 0:00 2:55 4:45 0:00 10:10 72:07 65,73% 222:27
~ |TOTAL 876:06 56256 94689 45267 40 88.00 8:25 123:03 0:00 0:00 32:45 15:00 0:00 26:35 293:48 256,94%  856:44
MEDIA 219:01 140:44 23672 11316,85 22:00 2:06 30:45 0:00 0:00 8:11 345 0:00 6:38 73:27 64,24% 214:11
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QUADRO 04- DADOS HISTORICOS DO TRABALHO, PRODUTIVIDADE E EFICIENCIA DO FELLER BUNCHER DE DISCO T-417 POR ESTAGAO DO ANO

iy MESES HPRO. HEFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H. TOT.
E SETEMBRO nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd 'nd nd
w |[|OUTUBRO 80:24 49:38 3311 1967,50 8:40 11:41 0:00 0:00 0:00 0:00 3:10 0:00 4:00 27:31 61,73%  77:09
2 NOVEMBRO 171:24 114.08 13043 6868,50 19:05 13:55 3:30 0:00 00:00 3:10 9:00 0:00 3:50 52:30 66,60% 166:39
5 TOTAL 251:48 163:47 16354 8836,00 27:45 25:36 3:30 0:00 0:00 3:10 12:10 0:00 7:50 80:01 128,33% 243:48
o {MEDIA 125:54 81:53 8177 4418,00 13:52 12:48 1:45 0:00 0:00 1:35 6:05 0:00 3:55 40:00 64,17% 121:.54
MESES H.PRO. HEFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H. TOT.
5 DEZEMBRO 215:00 155:20 23328 11068,30 23:55 3:40 4:05 0:00 0:00 9:50 4:55 0:00 7:00 53:25 72;,25% 208:45
o |JANEIRO nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd ‘'nd nd
'& FEVEREIRO nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
'i" TOTAL 215:00 155:20 23328 11068,30 23:55 3:40 4:05 0:00 0:00 9:50 4:55 0:00 7:00 53:25 72,25%  208:45
MEDIA 215:00 155:20 23328 11068,30 23:55 3:40 4:05 0:00 0:00 9:50 4:55 0:00 7:00 53:25 72,25%  208:45
~ MESES HPRO. H.EFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H. TOT.
%’ MARGCO nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd 0:00 0,00% 0:00
Z |ABRIL nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd 0:00 0,00% 0:00
g MAIO 123:48 85:37 13533 7093,70 13:35 3:.00 7:31 0:00 0:00 5:30 1:25 0:00 3:40 34:41 69,16% 120:18
O |TOTAL 123:48  85:37 13533 7093,70 13:35 3:00 7:31 0:00 0:00 5:30 1:25 0:00 3:40 34:41 69,16% 120:18
MEDIA 123:48 85:37 13533 7093,70 13:35 3:00 7:31 0:00 0:00 5:30 1:25 0:00 3:40 34:41 69,16% 120:18
~ MESES H.PRO. HEFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H. TOT.
%’ JUNHO 175:30  128:40 21030 1320540 21:15 1:40 5:10 0:00 00:00 3:35 4:20 0:00 5:50 41:50 73,31% 170:30
§ JULHO 201:12  138:13 23345 1307420 25:50 2:55 7:30 0:00 0:00 5:45 5:45 0:00 9:35 57:20 68,70%  195:33
U>-l AGOSTO 190:12 14142 17207 11560,70  24:30 0:00 11:00 0:00 0:00 3:10 0:50 0:00 3:30 43:00 7450% 184:42
£ |TOTAL 566:54 408:35 61582 37840,30 71:35 4:35 23:40 0:00 0:00 12:30 10:55 0:00 18:55 14210 21651% 550:45
MEDIA 188:58 136:11 20527 12613,43  23:51 1:31 7:53 0:00 0:00 4:10 3:38 0:00 6:18 47:23 7217% 183:35
~ MESES HPRO. HEFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H. TOT.
g SETEMBRO 205:06 141:30 21096 1318520  30:50 1:50 10:01 0:00 0:00 7:50 3:10 0:00 4:35 58:16 68,99% 199:46
&5 ]JOUTUBRO 229:42 133:28 18951 7844 50 35:40 4:50 35:09 0:00 0:00 3:50 3:50 0:00 6:55 90:14 58,10% 223:42
2 NOVEMBRO 212:36 117:56 19350 8229,90 25:25 0:30 47:34 0:00 0:00 4:25 9:20 0:00 2:15 89:29 55,47% 207:25
= |[TOTAL 647:24 392:54 59397 2925960 91:55 7:10 92:44 0:00 0:00 16:05 16:20 0:00 13:45 23759 18257% 630:53
E MEDIA 215:48  130:58 19799 9763,20 30:38 2:23 30:54 0:00 0:00 5:21 5:26 0:00 4:35 79:19 60,86% 210:17
MESES HPRO. HEFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H. TOT.
- DEZEMBRO nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
O |JANEIRO 207:36 117:44 20812 1142180 29:00 0:55 23:46 0:00 0:00 11:50 1:25 0:00 8:05 7501 56,71%  192:45
'§ FEVEREIRO 187:30 136:17 22715 1398760 18:40 0:00 4:00 0:00 0:00 9:10 5:08 0:00 7:30 44:28 72,68% 180:45
'i" TOTAL 395:06 254.01 43527 2540940 47:40 0:55 27.46 0:00 0:00 21:00 6:33 0:00 15:35 119:29 129,40% 373:30
MEDIA 197:33  127:00 21764 1270470  23:50 0:27 13:53 0:00 0:00 10:30 3:16 0:00 7:47 59:44 64,70% 186:45
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CONTINUAGAO DO QUADRO 04

MESES HPRO. HEFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H. TOT.
'cfa MARGO 184:54 118:08 18450 $116,60 22:55 0:00 16:51 2:30 0:00 7:20 2:00 0:00 9:04 60:40 63,89% 178:48
g ABRIL 188:18 117:55 16764 9741,30 19:00 1:00 32:12 2:30 0:00 1:00 0:15 0:00 9:47 65:44 62,62% 183:39
,9 MAIO 231:30  159:09 26169  12477,70  24:35 4:15 20:45 0:00 0:00 8:20 2:05 0:00 7:05 67:05 68,75% 226:14
8 TOTAL 604:42 395:12 61383 3133560 66:30 5:15 69:48 5:00 0:00 16:40 4:20 0:00 25:56 193:29 19526% 588:41
MEDIA 201:34  131:44 20461 1044520 22:10 1:45 23:16 1:40 0:00 5:33 1:26 0:00 8:38 64:29 65,09% 196:13
MESES HPRO. HEFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H. TOT.
g JUNHO 214:00 156:00 23537 1024660  20:55 2:20 5.05 0:00 0:00 14:50 2:55 0:00 7:40 53:45 72,90% 209:45
g JULHO 227:12 148:20 25020 9978,10 23:55 1:40 33:37 0:00 0:00 5:15 2:55 0:00 4:45 72:07 65,29% 220:27
5 AGOSTO 212:06 118:06 19324 10850,80 19:35 1:50 46:28 0:00 0:00 16:50 3:15 0:00 3:55 91:53 55,68% 209:59
5 TOTAL 653:18 422:26 67881 31075,50 64:25 5:50 85:10 0:00 0:00 36:55 9:05 0:00 16:20 21745 19387% 640:11
~ |MEDIA 217:46  140:48 22627 10358,50 21:28 1:56 28:23 0:00 0:00 12:18 3:01 0:00 5:26 72:35 64,62% 213:23
© MESES HPRO. HEFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H. TOT.
% SETEMBRO 208:06 146:10 23021 12299,10 17:30 4:55 15:41 0:00 0:00 7:45 4:05 0:00 7:45 57:41 70,24%  203:51
& |ouUTUBRO 228:42 150:20 27324  12139,40  27:00 0:00 27:17 0:00 0:00 2:55 4:45 0:00 10:10 72:07 65,73% 222:27
2 NOVEMBRO nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
= |[TOTAL 436:48 296:30 50345 2443850 44:30 4:55 42:58 0:00 0:00 10:40 8:50 0:00 17:55 129:48 135,97% 426:18
g MEDIA 218:24  148:15 25173 1221925 22:15 2:27 21:29 0:00 0:00 5:20 4:25 0:00 8:57 64:54 67,99% 213:09
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QUADRO 05- DADOS HISTORICOS DO TRABALHO, PRODUTIVIDADE E EFICIENCIA DO MINISKIDDER T-188 POR SEMESTRE

MESES ~ H.PRO. H.EFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS HPAR. EFICIA(%) H.TOT
o [VANEIRO 129.00 105:41 2149 124690  11:05 0:55 12:40 0:00 0:00 2:40 0:30 0:00 1:00  28:50  81,93%  134:31
& IFEVEREIRO 172:00 145:53 6959 166040  13:35 0:00 11:30 0:00 0:00 8:00 0:00 0:00 0:20 3325  84,82%  179:18
& |MARGO 146:12  117:26 7005 100870  12:55 0:00 2:10 0:00 0:00 14:55 2:25 0:00 4:15 36:40  80,32%  154:06
@ |ABRIL 16324  143:41 9949 147610  13:40 1:20 1:50 0:00 0:00 5:00 2:30 0:00 3:10 27:30  87,93%  171:11
= IMAIO 180:36  143:50 9098 158190  14:00 2:20 0:00 0:00 0:00 12:25 1:45 0:00 1:20 31:50  79,64%  175:40
o |JUNHO 172.00 137:28 9491  1309,60  11:35 3:15 0:30 0:00 0:00 10:41 3:05 0:00 0:50  29:56 79,92% 16724
” [TOTAL 963:12 79359 44651 8283,60  76.50 7:50 28:40 0:00 0:00 53:41 105  0:00  10:55  188:11 494,56%  982:10
MEDIA 160:32  132:19 7442 138060  12:48 1:18 4:46 0:00 0:00 8:56 1:42 0:00 1:49 31221 82,43%  163:41
MESES  H.PRO. H.EFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT
o [JULHO 180:36  148:53 10334 153530  11:08 0:30 5:30 0:00 0:00 5:20 2:20 0:00 1:40 2628  82,44%  175:21
& |AGOSTO 180:36  139:31 9759 145680  9:35 1:20 0:00 0:00 0:00 20:25 3:00 0:00 1:30 3550  77,25%  175:21
@ |SETEMBRO 77:24  54:20 3347 548,90 3:30 0:00 6:00 0:00 0:00 9:40 0:00 0:00 1:30 2040  70,39%  75:09
@|oUTUBRO  129:00 110:50 7085 120500  6:50 0:00 2:00 0:00 0:00 4:30 0:30 0:00 0:35 1425  8592%  125:15
=INOVEMBRO 6848 55113 1419 86250 4:35 1:10 0:00 0:00 0:00 2:35 0:25 0:00 2:50 1135  80,26%  66:48
® [DEZEMBRO 129:00  90:15 2104  1527,30  9:50 1:50 0:00 0:00 0:00 20:05 0:45 0:00 2:30 35:00  69,96%  125:15
TOTAL 765:24  599:11 34048 713580 4528 4:50 13:30 0:00 0:00 62:35 7:00 0:00  10:35  143:58 466,22%  743:09
MEDIA 12734 9951 5675 118930  7:34 0:48 2:15 0:00 0:00 10:25 1:10 0:00 145  23:59  77,70%  123:51
MESES H.PRO. HEFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA.  CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS HPAR. EFICIA(%) H.TOT
o [JANEIRO 148:12 12317 7791 140,19 1145 1:00 7:30 0:00 0:00 1:30 0:00 0:00 125 23110 83,19%  146:27
JIFEVEREIRO 16324 13529 9282 157650 945 2:00 0:50 0:00 0:00 8:20 0:00 0:00 2:15 23:10  8292%  158:39
& [mAarcO nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
& |ABRIL 181:00 131:09 8251  1663,10  17:20 0:10 2:00 0:00 0:00 19:10 2:00 0:00 3:05 4345  7246%  174:54
g ) 16324 116:38 4853  1181,40  15.05 2:15 0:00 0:00 0:00 21:36 2:15 0:00 0:50 4201  71,38%  158:39
9 JuNHO nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
TOTAL 656:00 506:33 30177  4561,19 5355 5:25 10:20 0:00 0:00 50:36 4:15 0:00 7:35 13206 309,94%  638:39
MEDIA 164.00 126:38 7544 114030  13:28 1:21 2:35 0:00 0:00 12:39 1:03 0:00 1:53 33:01  77,48%  159:39
MESES HPRO. HEFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS HPAR. EFICIA(%) H.TOT
© |[JULHO 190:12  147:11 8842 208360  11:55 3:50 11:01 0:00 0:00 5:00 2:00 0:00 3:45 3731 77,38%  184:42
2 |AGosTO 177.00 145:14 5701 106330  15:40 0:00 4:00 0:00 0:00 3:40 1:35 0:00 2:15 27110 82,05%  172:24
@ |SETEMBRO 145:00 101225 1238 52760  13:20 0:00 5:30 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00  19:03  37:53  6994%  139:18
@ JOUTUBRO 17754 132110 3047  1684,90  15:20 8:25 13.06 0:00 0:00 1:00 0:10 0:00 0:40 38:41  7429%  170:51
=[NOVEMBRO 93:00  69:33 2026 82230 1045 2:50 0:00 4:00 0:00 1:40 0:00 0:00 1:00 20:115  74,78%  89:48
®|DEZEMBRO _128:24  97:31 3089 1184,10 1445 2:15 7:15 0:00 0:00 1:50 0:00 0:00 0:30 26:35  7595%  124:06
TOTAL 911:30  693:04 23943 736580 8145 1720 4052 4:00 0:00 13:10 3:45 0:00 2713 18805 454,40% 881.09
MEDIA 15155 115:30 3991 122763  13:37 2:53 6:48 0:40 0:00 2:11 0:37 0:00 4:32 31:220  75,73%  146:51

el



CONTINUAGAO DO QUADRO 05

MESES HPRO. HEFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT
= JANEIRO 19:12 17:12 338 126,70 1:30 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 1:30 89,58% 18:42
ul {FEVEREIRO 113:42 93:26 2246 869,60 11:30 0:00 0:00 0:00 0:00 1:00 0:00 0:00 4:40 17:10 82,18% 110:36
g MARGO 168:48 11542 2355 1046,90 19:20 3:50 2:50 0:00 0:00 13:00 0:00 0:00 8:.00 47.00 68,54% 162:42
w JABRIL 178:00 103:15 1662 1231,00 25:55 0:40 5:00 0:00 0:00 4:30 0:00 0:00 31:34 67:39 58,01% 170:54
E MAIO 105:12 74:55 1583 1097,40 12:05 0:00 0:00 0:00 0:00 10:55 0:00 0:00 2:35 25:35 71,21% 100:30
.‘2 JUNHO 117:18 70:17 1433 700,80 16:40 0:20 10:30 03:30 0:00 4:55 0:00 0:00 6:36 42:31 59,92% 112:48
TOTAL 702:12  474:47 9617 5072,50 87:00 4:50 18:20 3:30 0:00 34:20 0:00 0:00 53:25 20125 429,44% 676:12
MEDIA 117:02 79:07 1603 845,42 14:30 0:48 3:03 0:35 0:00 5:43 0:00 0:00 8:54 33:34 71,57% 112:42
MESES H.PRO. HEFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT
~ JULHO 191:12  117:00 3432 1660,90 22:40 1:00 6:30 0:00 0:00 25:41 0:00 0:00 12:21 68:12 61,19% 185:12
% AGOSTO 26:18 13:28 187 82,80 2:05 0:00 0:00 0:00 0:00 10:00 0:00 0:00 0:00 12:05 51,20% 25:33
5 SETEMBRO 17:12 7:11 404 82,70 1:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:40 0:00 7:51 9:31 41,76% 16:42
m OUTUBRO 208:36 142:24 3701 1881,60 23:45 4:00 20:02 0:00 0:00 4:10 1:15 0:00 7:45 60:57 68,26% 203:21
E NOVEMBRO 194:00 127:07 3374 1265,80 19:40 3:50 32:18 0:00 0:00 0:40 00:40 0:00 4:00 61:08 65,52% 188:15
o IDEZEMBRO 166:12  118:58 3694 1420,70 19:40 0:00 1:30 0:00 0:00 4:55 0:45 0:00 20:12 47:02 71,58% 166:00
N ITOTAL 803:30 526:08 14792 6394,50 88:50 8:50 60:20 0:00 0:00 45:26 3:20 0:00 52:09 258:55 359,53%  785:.03
MEDIA 133:55 87:41 2465 1065,75 14:48 1:28 10:03 0:00 0:00 7:34 0:33 0:00 8:41 43:09 59,92% 130:50
MESES HPRO. HEFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT
JANEIRO 189:36  132:56 3060 1352,20 24:10 5:20 9:30 0:00 0:00 2:10 0:00 0:00 10:30 51:40 70,11% 184:36
S |FEVEREIRO 173:24 13754 675 401,90 17:10 0:00 4:00 0:00 0:00 8:00 0:50 0:00 2:45 32:45 79,53% 170:39
E MARGO 172:54 124:47 645 384,30 16:10 0:00 22:57 0:00 0:00 1:30 0:00 0:00 3:30 44.07 72,17% 168:54
'EB ABRIL 150:06 89:15 815 408,93 14:30 0:00 26:12 0:00 0:00 13:30 0:00 0:00 3:00 57:12 59,46% 146:27
g MAIO 51:36 44:06 953 353,90 5:30 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:30 6:00 85,47% 50:06
umj JUNHO 17:12 11:02 384 166,30 4:00 0:00 0:00 0:00 0:00 1:40 0:00 0:00 0:00 5:40 64,15% 16:42
~ |TOTAL 754:.48  540:00 6532 3067,53 81:30 5:20 62:39 0:00 0:00 26:50 0:50 0:00 20:15 197:24 430,88% 737:24
MEDIA 125:48 90:00 1089 511,26 13:35 0:53 10:26 0:00 0:00 4:28 0:08 0:00 3:22 32:54 71,81% 122:54
MESES HPRO. H.EFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT
w JULHO 157112 109:59 6266 1641,40 10:00 0:00 1742 0:00 0:00 10:21 0:00 0:00 3:40 41:43 69,96% 151:42
% AGOSTO 173:00 121:09 6512 1250,90 10:30 0:00 26:06 0:00 0:00 9:30 0:00 0:00 0:30 46:36 70,03% 167:45
E SETEMBRO 189:36 158:56 9149 2104,10 16:20 3:30 2:00 0:00 0:00 1:30 Q:00 0:00 1:20 24:40 83,83% 183:36
m OUTUBRO 201:36  134:06 6558 1434,70 15:20 1:00 21:00 0:00 0:00 14:30 1:30 0:00 4:01 57:21 66,52% 191:27
E NOVEMBRO nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
0 |DEZEMBRO nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
~FoTAL 721:24 524110 28485 6431,10 52:10 4:30 66:48 0:00 0:00 35:51 1:30 0:00 9:31 17020 290,34%  694:30
MEDIA 180:21 131:02 7121 1607,78 13:02 1:07 16:42 0:00 0:00 8:57 0:22 0:00 2:22 42:35 72,58% 173:37

yil



QUADRO 06- DADOS HISTORICOS DO TRABALHO, PRODUTIVIDADE E EFICIENCIA DO MINISKIDDER T-189 POR ESTAGAO DO ANO

MESES HPRO. H.EFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT
w0 [DEZEMBRO  129:00 90:15 2104 1527,30 9:50 1:50 0:00 0:00 0:00 20:05 0:45 0:00 2:30 35:00 69,96% 125:15
& |JANEIRO 129:00 105:41 2149 1246,90 11:05 0:55 12:40 0:00 0:00 2:40 0:30 0:00 1:00 28:50 81,93% 134:31
'§ FEVEREIRO  172:00 145:53 6959 1660,40 13:35 0:00 11:30 0:00 0:00 8:00 0:00 0:00 0:20 33:25 84,82% 179:18
§ TOTAL 430:00 341:49 11212 4434,60 34:30 2:45 24:10 0:00 0:00 30:45 1:15 0:00 3:50 97:15 236,70%  439:.04
MEDIA 143:20 113:56 3737 1478,20 11:30 0:55 8:03 0:00 0:00 10:15 0:25 0:00 1:16 32:25 78,90% 146:21
MESES H.PRO. HEFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA .OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT
3 IMARGO 146:12 117:26 7005 1008,70 12:55 0:00 2:10 0:00 0:00 14:55 2:25 0:00 4:15 36:40 80,32% 154:06
g ABRIL 163:24 143:41 9949 1476,10 13:40 1:20 1:50 0:00 0:00 5:00 2:30 0:00 3:10 27:30 87,93% 171:11
9 MAIO 180:36 143:50 8098 1581,90 14.00 2:20 0:00 0:00 0:00 12:25 1:45 0:00 1:20 31:50 79,64% 175:40
8 TOTAL 490:12  404:57 26052  4066,70 40:35 3:40 4:00 0:00 0:00 32:20 6:40 0:00 8:45 96:00 24790%  500:57
MEDIA 163:24 134:59 8684 1355,57 13:31 1:13 1:20 0:00 0:00 10:46 2:13 0:00 2:55 32:00 82,63% 166:59
MESES H.PRO. H.EFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA .OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT
© IJUNHO 172:00 137:28 9491 1309,60 11:38 315 0:30 0:00 0:00 10:41 3:05 0:00 0:50 29:56 79,92% 167:24
g JULHO 180:36 148:53 10334  1535,30 11:08 0:30 5:30 0:00 0:00 5:20 2:20 0:00 1:40 26:28 82,44% 175:21
& |AGOSTO 180:36 139:31 9759 1456,80 9:35 1:20 0:00 0:00 0:00 20:25 3:00 0:00 1:30 35:50 77,25% 175:21
; TOTAL 533:12 425:52 29584  4301,70 32:18 5:05 6:00 0:00 0:00 36:26 8:25 0:00 4:00 92:14 239,61%  518:06
"~ [mEDia 177:44 141:57 9861 1433,90 10:46 1:41 2:00 0:00 0:00 12:08 2:48 0:00 1:20 30:44 79,87% 172:42
o MESES H.PRO. H.EFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA .OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT
% SETEMBRO 77:24 54:29 3347 548,90 3:30 0:00 6:00 0:00 0:00 9:40 0:00 0:00 1:30 20:40 70,39% 75:09
g OUTUBRO 129:00 110:50 7085 1205,00 6:50 0:00 2:00 0:00 0:00 4:30 0:30 0:00 0:35 14:25 85,92% 125:15
é NOVEMBRO  68:48 55:13 1419 862,50 4:35 1:10 0:00 0:00 0:00 2:35 0:25 0:00 2:50 11:35 80,26% 66:48
 |TOTAL 275:12 220:32 11851 2616,40 14:55 1:10 8:00 0:00 0:00 16:45 0:55 0:00 4.55 46:40 236,57%  267:12
& MEDIA 91:44 73:30 3950 872,13 4:58 0:23 2:40 0:00 0:00 5:35 0:18 0:00 1:38 15:33 78,86% 89:04
MESES HPRO. H.EFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA .OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT
© [DEZEMBRO ~ 128:24 97:31 3089 1184,10 14:45 2:15 7:15 0:00 0:00 1:50 0:00 0:00 0:30 26:35 75,95% 124:06
O [VANEIRO 148:12 123:17 7791 140,19 11:45 1:00 7:30 0:00 0:00 1:30 0:00 0:00 1:256 23:10 83,19% 146:27
'é FEVEREIRO  163:24 135:29 9282 1576,50 9:45 2:00 0:50 0:00 0:00 8:20 0:00 0:00 2:15 23:10 82,92% 158:39
§ TOTAL 440:00 356:17 20162  2900,79 36:15 5:15 15:35 0:00 0:00 11:40 0:00 0:00 4:10 72:55 242,05%  429:12
MEDIA 146:40 118:45 6721 966,93 12:05 1:45 5:11 0:00 0:00 3:53 0:00 0:00 1:23 24:18 80,68% 143:04
MESES HPRO. HEFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA .OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT

QL IMARGO nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
g ABRIL 181:00 131:09 8251 1663,10 17:20 0:10 2:00 0:00 0:00 19:10 2:00 0:00 3:05 43:45 72,46% 174:54
E MAIO 163:24 116:38 4853 1181,40 15:05 2:15 0:00 0:00 0:00 21:36 2:15 0:00 0:50 42:01 71,38% 158:39
8 TOTAL . 344:24 247:47 13104 2844 50 32:25 2:25 2:00 0:00 0:00 40:46 4:15 0:00 3:55 85:46 143,84%  333:33
MEDIA 172:12 123:53 6552 1422,25 16:12 1:12 1:00 0:00 0:00 20:23 2:07 0:00 1:57 42:53 71,92% 166:46

SII



CONTINUAGAO DO QUADRO 06

MESES HPRO. HEFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT

% JUNHO . nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
E JULHO 190:12 147:11 8842 2083,60 11:55 3:50 11:01 0:00 0:00 5:00 2:00 0:00 3:45 37:31 77,38% 184:42
li" AGOSTO 177:00 145:14 5701 1063,30 15:40 0:00 4:00 0:00 0:00 3:40 1:35 0:00 2:115 27:10 82,05% 172:24
Z |TOTAL 367:12 292:25 14543  3146,90 27:35 3:50 15:01 0:00 0:00 8:40 3:35 0:00 6:00 64:41 159,44% 35706
MEDIA 183:36 146:12 7272 1573,45 13:47 1:55 7:30 0:00 0:00 4:20 1.47 0:00 3:00 32:20 79,72% 178:33
© MESES H.PRO. H.EFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT
E SETEMBRO 145:00 101:25 1238 527,60 13:20 0:00 5:30 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 19:03 37:53 69,94% 139:18
g OUTUBRI 177:54 132:10 3047 16“84,90 15:20 8:25 13:06 0:00 0:00 1:00 0:10 0:00 0:40 38:41 74,29% 170:51
g NOVEMBRO 93:00 69:33 2026 822,30 10:45 2:50 0:00 4:00 0:00 1:40 0:00 0:00 1:00 20:15 74,78% 89:48
o TOTAL 415:54 303:08 6311 3034,80 39:25 11:15 18:36 4:00 0:00 2:40 0:10 0:00 20:43 96:49 219,02% 399:57
o |[MEDIA 138:38 101:02 2104 1011,60 13:08 3:45 6:12 1:20 0:00 0:53 0:03 0:00 6:54 32:16 73,01% 133:19
MESES H.PRO. H.EFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT
5 DEZEMBRO  166:12 118:58 3694 1420,70 19:40 0:00 1:30 0:00 0:00 4:55 0:45 0:00 20:12 47:02 71,58% 166:00
S [JANEIRO 19:12 17:12 338 126,70 1:30 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 1:30 89,58% 18:42
‘é FEVEREIRO 113:42 93:26 2246 869,60 11:30 0:00 0:00 0:00 0:00 1:00 0:00 0:00 4:40 17:10 82,18% 110:36
g TOTAL 299.06 229:36 6278 2417,00 32:40 0:00 1:30 0:00 0:00 5:55 0:45 0:00 24:52 65:42 243,34% 295:18
MEDIA 99:42 76:32 2093 805,67 10:53 0:00 0:30 0:00 0:00 1:58 0:15 0:00 8:17 21:54 81,11% 98:26
- MESES HPRO. HEFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT
g MARGO 168:48 115:42 2355 1046,90 19:20 3:50 2:50 0:00 0:00 13:00 0:00 0:00 8:00 47:00 68,54% 162:42
= |ABRIL 178:00 103:15 1662 1231,00 25:55 0:40 5.00 0:00 0:00 4:30 0:00 0:00 31:34 67:39 58,01% 170:54
g MAIO 105:12 74:55 1583 1097,40 12:05 0:00 0:00 0:00 0:00 10:55 0:00 0:00 2:35 25:35 71,21% 100:30
O |TOTAL 452:00 293:52 5600 3375,30 57:20 4:30 7:50 0:00 0:00 28:25 0:00 0:00 42:09 140:14 197,76% 434.06
MEDIA 150:40 97:57 1867 1125,10 19:06 1:30 2:36 0:00 0:00 9:28 0:00 0:00 14:03 46:44 65,92% 144:42
~ MESES HPRO. H.EFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT
8 JUNHO 117:18 70:17 1433 700,90 16:40 0:20 10:30 03:30 0:00 4:55 0:00 0:00 6:36 42:31 59,92% 112:48
E JULHO 191:12 117:00 3432 1660,90 22:40 1:00 6:30 0:00 0:00 25:41 0:00 0:00 12:21 68:12 61,19% 185:12
g AGOSTO 26:18 13:28 187 82,80 2:05 0:00 0:00 0:00 0:00 10:00 0:00 0:00 0:00 12:05 51,20% 25:33
Z [TOTAL 334:48 200:45 5052 2444 60 41:25 1:20 17.00 3:30 0:00 40:36 0:00 0:00 18:57 122:48 172,31% 323:33
MEDIA 111:36 66:55 1684 814,87 13:48 0:26 5:40 1:10 0:00 13:32 0:00 0:00 6:19 40:56 57,44% 107:51
5 MESES H.PRO. H.EFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT
s SETEMBRO 17:12 711 404 82,70 1:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:40 0:00 7:51 9:31 41,76% 16:42
g OUTUBRO 208:36 142:24 3701 1881,60 23.45 4:00 20:02 0:00 0:00 4:10 1:15 0:00 7:45 60:57 68,26% 203:21
g NOVEMBRO  194.00 127:07 3374 1265,80 19:40 3:50 32:18 0:00 0:00 0:40 00:40 0:00 4:00 61.08 65,52% 188:15
5 TOTAL 419:48 276:42 7479 3230,10 44:25 7:50 52:20 0:00 0:00 4:50 2:35 0:00 19:36 131:36 175,55% 408:18
o [MEDIA 139:56 92:14 2493 1076,70 14:48 2:36 17:26 0:00 0:00 1:36 0:51 0:00 6:32 43:52 58,52% 136:06

911



CONTINUAGAO DO QUADRO 06

MESES HPRO. HEFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS HPAR. EFICIA(%) H.TOT

- DEZEMBRO nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
O [JANEIRO 189:36 132:56 3060 1352,20 24:10 5:20 9:30 0:00 0:00 2:10 0:00 0:00 10:30 51:40 70,11% 184:36
'é FEVEREIRO  173:24 137:54 675 401,90 17:10 0:00 4.00 0.00 0:00 8:00 0:50 0:00 2:45 32:45 79,53% 170:39
u>J TOTAL 363:00 270:50 3735 1754,10 41:20 5:20 13:30 0:00 0:00 10:10 0:50 0:00 13:15 84:25 149,64% 355:15
MEDIA 181:30 135:25 1868 877,05 20:40 2:40 6:45 0:00 0:00 5:05 0:25 0:00 6:37 42:12 74,82% 177:37
MESES HPRO. HEFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA .OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT
8 MARGO 172:54 124:47 645 384,30 16:10 0:00 22:57 0:00 0:00 1:30 0:00 0:00 3:30 44.07 72,17% 168:54
2 ABRIL 150:06 89:15 815 408,93 14:30 0:00 26:12 0:00 0:00 13:30 0:00 0:00 3:00 5§7:12 59,46% 146:27
E MAIO 51:36 44:06 953 353,90 5:30 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:30 6:00 85,47% 50:06
8 TOTAL 374:36 258:08 2413 1147,13 36:10 0:00 49:09 0:00 0:00 15:00 0:00 0:00 7:00 107:19 217,10% 365:27
MEDIA 124:52 86:02 804 382,38 12:03 0:00 16:23 0:00 0:00 5:00 0:00 0:00 2:20 35:46 72,37% 121:49
MESES HPRO. H.EFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA .OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS HPAR. EFICIA(%) H.TOT

3 JUNHO 17:12 11:02 384 166,30 4:00 0:00 0:00 0:00 0:00 1:40 0:00 0:00 0:00 5:40 64,15% 16:42
g JULHO 157:12 109:59 6266 1641,40 10:00 0:00 17:42 0:00 0:00 10:21 0:00 0:00 3:40 41:43 69,96% 161:42
fﬁ AGOSTO 173:00 121:08 6512 1250,90 10:30 0:00 26:06 0:00 0:00 9:30 0:00 0:00 0:30 46:36 70,03% 167:45
5 TOTAL 347:24 242:10 13162 3058,60 24:30 0:00 43:48 0:00 0:00 21:31 0:00 0:00 4:10 93:59 204,14% 336:09
~ [MEDIA 115:48 80:43 4387 1019,53 8:10 0:00 14:36 0:00 0:00 7:10 0:00 0:00 1:23 31:19 68,05% 112:03
@ MESES HPRO. HEFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA .OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT
E SETEMBRO 189:36 158:56 9149 2104,10 16:20 3:30 2:00 0:00 0:00 1:30 0:00 0:00 1:20 24:40 83,83% 183:36
wi |OUTUBRO 201:36 134:06 6558 1434,70 15:20 1:00 21:00 0:00 0:00 14:30 1:30 0:00 4:01 5721 66,52% 191:27

z NOVEMBRO nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
E TOTAL 391:12 293:02 15707 3538,80 31:40 4:30 23:00 0:00 0:00 16:00 1:30 0:00 5:21 82:01 150,34% 375:03
a {MEDIA 195:36 146:31 7854 1769,40 15:50 2:15 11:30 0:00 0:00 8:00 0:45 0:00 2:40 41:00 75,17% 187:31
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QUADRO 07- DADOS HISTORICOS DO TRABALHO, PRODUTIVIDADE E EFICIENCIA DO MINISKIDDER T-210 POR SEMESTRE

MESES H.PRO. H.EFE. N. ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT.
2 [JANEIRO 189:12 149:52 4237 2557,70 16:05 2:00 22:40 0:00 0:00 5:30 0:40 0:00 0:20 47:15 79,21% 197:07
g FEVEREIRO 173:30 138:42 4147 2703,80 15:35 0:00 16:11 0:00 0:00 8:35 0:30 0:00 1:00 41:51 79,94% 180:33
> |MARCO 163:24 140:27 3233 2403,10 19:00 0:15 2:30 2:20 0:00 6:30 1:40 0:00 1:45 34:00 85,95% 174:27
‘g ABRIL 43:00 30:01 647 446,50 4:10 0:15 4:30 4:15 0:00 0:00 0:00 0:00 0:55 14:05 69,81% 44:06
% MAIO 103:12 86:24 2490 1491,30 5:40 0:10 0:30 0:00 0:00 4:35 0:00 0:00 2:35 13:30 83,72% 99:54
~ |JUNHO 172:00 143:45 3985 2582,60 12:11 0:55 0:00 0:00 0:00 3:40 0:50 0:00 4:45 22:21 83,58% 166:06
TOTAL 844:18 689:11 18739 12185,00 72:44 3:35 46:21 6:35 0:00 28:50 3:40 0:00 11:20 173:02 482,21% 862:13
MEDIA 140:43 114:51 3123 2030,83 12:06 0:35 7:43 1:05 0:00 4:48 0:36 0:00 1:53 28:50 80,37% 143:42
MESES H.PRO. H.EFE. N. ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT.
o JULHO 154:48 123:03 2992 1964,80 14.05 0:00 4:00 0:00 0:00 2:40 0:40 0:00 5:50 27:15 79,49% 150:18
wl |[AGOSTO 51:36 34:41 848 562,90 3:40 0:00 1:00 0:00 0:00 0:00 0:40 0:00 10:05 15:25 67,22% 50:06
g SETEMBRO nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
uw {OUTUBRO 43:00 31:25 821 555,60 3:20 0:00 1:00 0:00 0:00 0:40 0:00 0:00 5:20 10:20 73,06% 41:45
E NOVEMBRO 163:24 127:28 3240 1987,10 12:05 4:20 3:.40 0:00 0:00 6:05 2:10 0:00 2:50 31:10 78,01% 158:38
2 DEZEMBRO 68:48 53:58 1337 929,10 6:40 2:30 0:00 0:00 0:00 2:10 1:30 0:00 0:00 12:50 78,44% 66:48
TOTAL 481:36 370:35 9238 5999,50 39:50 6:50 9:40 0:00 0:00 11:35 5:00 0:00 24.05 97:00 296,73% 467:35
MEDIA 96:19 74:07 1848 1199,90 7:58 1:22 1:58 0:00 0:00 2:19 1:00 0:00 4:49 19:24 74,18% 93:31
MESES H.PRO. H.EFE. N. ARV, VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT.
€ [JANEIRO 140:36 117:21 7318 1166,80 13:05 0:00 4:30 0:00 0:00 0:00 0:40 0:00 1:00 19:15 83,46% 136:36
E FEVEREIRO 137:36 102:46 2515 1429,00 16:55 2:20 4:30 0:00 0:00 5:35 0:45 0:00 0:45 30:50 74.69% 133:36
5 [MARGO nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
”EJ ABRIL 173:24 135:19 3460 1260,70 25:45 1:20 1:10 0:00 0:00 0:40 1:20 0:00 2:50 33:05 78,04% 168:24
l‘g MAIO 140:36 100:30 2159 1454,20 17:30 1:50 0:00 0:00 0:00 14:30 0:00 0:00 2:10 36:00 71,48% 136:30
~ |JUNHO nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
TOTAL 592:12 455:56 15452 5310,70 73:15 5:30 10:10 0:00 0:00 20:45 2:45 0:00 6:45 119:10 30767%  575.06
MEDIA 148:03 113:59 3863 1327,68 18:18 1:22 2:32 0:00 0:00 5:11 0:41 0:00 1:41 29:47 76,92% 143:46
MESES H.PRO. H.EFE. N. ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT.
@ JULHO 132:00 92:58 1806 1077,90 18:30 0:30 10:24 0:00 0:00 2:30 0:30 0:00 3:50 36:14 70,43% 129:12
ul [AGOSTO 82:24 50:01 1009 585,70 9:30 0:30 12:51 0:00 0:00 1:30 0:00 0:00 5:41 30:02 60,70% 80:03
E SETEMBRO 97:36 70:39 3019 910,40 8:55 0:15 10:06 0:00 0:00 0:50 0:00 0:00 4:51 24:57 72,39% 95:36
w |JOUTUBRO 173:00 114:35 4859 1235,10 16:15 3:30 9:30 0:00 0:00 20:40 0:00 0:00 2:00 51:55 66,23% 166:30
E NOVEMBRO 182:06 130:26 4810 1834,60 17:05 1:00 6.00 0:00 0:00 19:15 0:00 0:00 1:35 44:55 71.63% 175:21
2 DEZEMBRO  176:06 140:35 7831 1909,00 12:40 4:30 3:30 0:00 0:00 7:00 1:30 0:00 1:30 30:40 79,83% 171:15
TOTAL 843:12 599:14 23334 7552,70 82:55 10:15 52:21 0:00 0:00 51:45 2:00 0:00 19:27 218:43 350,78% 817:57
MEDIA 140:32 99:52 3889 1258,78 13:49 1:42 8:43 0:00 0:00 8:37 0:20 0:00 3:14 36:27 70,20% 136:19
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CONTINUAGAO DO QUADRO 07

MESES H.PRO. H.EFE. N. ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT.

5 |[JANEIRO 199:06 133:29 6463 1371,40 19:40 4:00 9:51 0:00 0:00 13:00 0:40 0:00 10:41 57:52 67,04% 191:21
§ FEVEREIRO 166:54 137:08 6894 1374,80 16:10 2:30 0:30 0:00 0:00 8:15 0:00 0:00 0:30 27:55 82,16% 165:03
‘5 MARCO 182:36 137:54 7366 1510,90 18:50 2:45 3:00 0:00 0:00 7:45 0:30 0:00 6:25 39:15 75,52% 177:09
'g ABRIL 172:00 13100 10302 2116,00 24:15 2:10 1:30 0:00 0:00 2:45 1:10 0:00 4:10 36:00 76,16% 167:00
I(JDJ MAIO 172:00 123:25 8755 2025,20 23.05 0:40 5:30 0:00 0:00 9:45 2:00 0:00 2:35 43:35 71,75% 167:00
~ |JUNHO 137:36 102:01 7070 1597,10 19:35 0:00 6:30 0:00 0:00 2:30 1:00 0:00 2:00 31:35 74,14% 133:36
TOTAL 1030:12  764:57 46850 9995,40 121:35 12:05 26:51 0:00 0:00 44:00 5:20 0:00 26:21 236:12 446,79%  1001:09
MEDIA 171:42 127:29 7808 1665,90 20:15 2:00 4:28 0:00 0:00 7:20 0:53 0:00 4:23 39:22 74,46% 166:51
MESES H.PRO. H.EFE. N. ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT.
5 JULHO nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
w [AGOSTO nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
E SETEMBRO nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
uE.l OUTUBRO nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
5’1 NOVEMBRO  29:18 17:53 2004 662,30 2:40 0:00 4:30 0:00 0:00 3:30 0:00 0:00 0:00 10:40 61,04% 28:33
~ [DEZEMBRO  170:48 127:20 5594 1850,70 17:05 1:30 2:00 0:00 00:20 13:50 1:10 0:00 5:15 41:10 74,55% 168:30
TOTAL 200:06 145:13 7598 2513,00 19:45 1:30 6:30 0:00 0:00 17:20 1:10 0:00 5:15 51:50 135,59% 197:03
MEDIA 100:03 72:36 3799 1256,50 9:52 0:45 3:15 0:00 0:00 8:40 0:35 0:00 2:37 25:55 67,79% 98:31
MESES H.PRO. H.EFE. N. ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT.
R |JANEIRO 163:24 131.09 9047 1443,50 13:15 1:20 7:10 0:00 0:00 3:30 0:00 0:00 2:15 27:30 80,26% 158:39
E FEVEREIRO 173:30 124.04 8624 1332,10 24:45 1:20 0:30 0:00 0:00 6:50 0:00 0:00 6:36 40:01 71,51% 164.05
5 MARCO 158:48 122:13 1258 336,10 18:00 02:00 06:20 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 04:45 45:11 76,96% 167:24
g ABRIL 148:42 108:10 4414 1277,90 18:30 0:30 12:27 0:00 0:00 1:30 0:00 0:00 4:20 37:17 72,74% 145:27
g MAIO 157:42 104:38 3890 1238,50 13:40 1:.00 10:36 0:00 0:00 22:53 0:55 0:00 0:45 49:49 66,35% 154:27
~ [JUNHO 179:54 141:23 2176 1149,40 21:25 0:30 4:00 0:00 0:00 2:30 0:00 0:00 5:30 33:55 78,59% 175:18
TOTAL 982:00 731:37 29409 6777,50 109:35 6:40 41:03 0:00 0:00 37:13 0:55 0:00 24:11 233:43 446,42% 965:20
MEDIA 163:40 121:56 4902 1129,58 18:15 1:06 6:50 0:00 0:00 6:12 0:09 0:00 4:01 38.57 74 40% 160:53
MESES H.PRO. H.EFE. N. ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT.
@ JULHO 209:36 157:24 8925 1846,90 12:30 0:00 19:42 0:00 0:00 10:00 0:00 0:00 3:00 45:12 75,10% 202:36
ul JAGOSTO 172:00 125:09 7497 1382,80 10:30 0:00 25:36 0:00 0:00 5:30 0:00 0:00 1:00 42:36 72,76% 167:45
E SETEMBRO  120:24 92:13 5207 1170,10 10:10 1:.00 2:00 0:00 0:00 11:31 0:00 0:00 0:00 24:41 76,59% 116:54
g OUTUBRO 194:54 139:04 9671 1450,60 13:50 1:40 15:00 0:00 0:00 10:21 1:.40 0:00 2:40 45:11 71,35% 184:15
qu NOVEMBRO nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
«~ |DEZEMBRO nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
TOTAL 696:54 513:50 31300 5850,40 47:00 2:40 62:18 0:00 0:00 37:22 1:40 0:00 6:40 157:40 295,80% 671:30
MEDIA 174:13 128:27 7825 1462,60 11:45 0:40 15:34 0:00 0:00 9:20 0:25 0:00 1:40 39:25 73,95% 167:52

611



QUADRO 08- DADOS HISTORICOS DO TRABALHO, PRODUTIVIDADE E EFICIENCIA DO MIN/SKIDDER T-210 POR ESTAGAO DO ANO

MESES H.PRO. H.EFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT.
8 |DEZEMBRO  68:48 53:58 1337 929,10 6:40 2:30 0:00 0:00 0:00 2:10 1:30 0:00 0:00 12:50 78,44% 66:48
O |JANEIRO 189:12 149:52 4237 2557,70 16:05 2:00 22:40 0:00 0:00 5:30 0:40 0:00 0:20 47:15 79,21% 197:07
E FEVEREIRO 173:30 138:42 4147 2703,80 15:35 0:00 16:11 0:00 0:00 8:35 0:30 0:00 1:00 41:51 79,94% 180:33
> ITOTAL 431:30 342:32 9721 6190,60 38:20 4:30 38:51 0:00 0:00 16:15 2:40 0:00 1:20 101:56  237,59%  444:28
MEDIA 143:50 114:10 3240 2063,53 12:46 1:30 12:57 0:00 0:00 5:25 0:53 0:00 0:26 33:58 79,20% 148:09
w1 MESES H.PRO. H.EFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT.
% MARGCO 163:24 140:27 3233 2403,10 19:00 0:15 2:30 2:20 0:00 6:30 1:40 0:00 1:45 34:00 85,95% 174:27
Z |ABRIL 43:00 30:01 647 446,50 4:10 0:15 4:30 4:15 0:00 0:00 0:00 0:00 0:55 14:05 69,81% 44:06
g MAIO 103:12 86:24 2490 1491,30 5:40 0:10 0:30 0:00 0:00 4:35 0:00 0:00 2:35 13:30 83,72% 99:54
O |TOTAL 309:36  256:52 6370 4340,90  28:50 0:40 7:30 6:35 0:00 11:05 1:40 0:00 5:15 61:35 239,48%  318:27
MEDIA 103:12 85:37 2123 1446,97 9:36 0:13 2:30 2:11 0:00 3:41 0:33 0:00 1:45 20:31 79,83% 106:09
o| MESES H.PRO. H.EFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F,OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT.
g JUNHO 172:00 143:45 3985 2582,60 12:11 0:55 0:00 0:00 0:00 3:40 0:50 0:00 4:45 22:21 83,58% 166:06
Z [JuLHO 154:48 123:03 2992 1964,80 14:05 0:00 4:00 0:00 0:00 2:40 0:40 0:00 5:50 27:15 79,49% 150:18
g AGOSTO 51:36 34:41 848 562,90 3:40 0:00 1:00 0:00 0:00 0:00 0:40 0:00 10:05 15:25 67,22% 50:06
Z {TOTAL 378:24  301:29 7825 5110,30  29:56 0:55 5:00 0:00 0:00 6:20 2:10 0:00 20:40 65:01 230,28%  366:30
MEDIA 126:08 100:29 2608 1703,43 9:58 0:18 1:40 0:00 0:00 2:06 0:43 0:00 6:53 21:40 76,76% 122:10
w| MESES H.PRO. H.EFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT.
i SETEMBRO nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
g OUTUBRO 43:00 31:25 821 555,60 3:20 0:00 1:00 0:00 0:00 0:40 0:00 0:00 5:20 10:20 73,06% 41:45
g NOVEMBRO  163:24 127:28 3240 1987,10 12:05 4:20 3:40 0:00 0:00 6:05 2:10 0:00 2:50 31:10 78,01% 158:38
i {TOTAL 206:24 158:53 4061 254270 15:25 4:20 4:40 0:00 0:00 6:45 2:10 0:00 8:10 41:30 151,07%  200:23
0 IMEDIA 103:12 79:26 2031 1271,35 7:42 2:10 2:20 0:00 0:00 3:22 1:05 0:00 4:05 20:45 75,54% 100:11
MESES H.PRO. H.EFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT.
8 DEZEMBRO  176:06 140:35 7831 1909,00 12:40 4:30 3:30 0:00 0:00 7:00 1:30 0:00 1:30 30:40 79,83% 171:15
% JANEIRO 140:36 117:21 7318 1166,80 13:05 0:00 4:30 0:00 0:00 0:00 0:40 0:00 1:00 19:16 83,46% 136:36
u FEVEREIRO 137:36 102:46 2515 1429,00 16:55 2:20 4:30 0:00 0:00 5:35 0:45 0:00 0:45 30:50 74,69% 133:36
TOTAL 454:18 360:42 17664  4504,80  42:40 6:50 12:30 0:00 0:00 12:35 2:55 0:00 3115 80:45 237,98%  441:27
MEDIA 151:26 120:14 5888 1501,60 14:13 2:16 4:10 0:00 0:00 4:11 0:58 0:00 1:05 26:55 79,33% 147:09
© |_MESES H.PRO. H.EFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT.
g MARGO nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Z |ABRIL 173:24 135:19 3460 1260,70  25:45 1:20 1:10 0:00 0:00 0:40 1:20 0:00 2:50 33:05 78,04% 168:24
g MAIO 140:36 100:30 2159 1454,20 17:30 1:50 0:00 0:00 0:00 14:30 0:00 0:00 2:10 36:00 71,48% 136:30
O |[TOTAL 314:.00  235:49 5619 2714,90 43:15 3:10 1:10 0:00 0:00 15:10 1:20 0:00 5:00 69:05 149,52%  304:54
MEDIA 157:00 117:54 2810 1357,45 21:37 1:35 0:35 0:00 0:00 7:35 0:40 0:00 2:30 34:32 74,76% 152:27

0c1



CONTINUAGAO DO QUADRO 08

@| MESES H.PRO. H.EFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT.
o [JUNHO nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Z [JuLHO 132:00 92:58 1806 1077,90 18:30 0:30 10:24 0:00 0:00 2:30 0:30 0:00 3:50 36:14 70,43% 129:12
; AGOSTO 82:24 50:01 1009 585,70 9:30 0:30 12:51 0:00 0:00 1:30 0:00 0:00 5:41 30:02 60,70% 80:03
< |TOTAL 214:24 142:59 2815 1663,60  28:00 1:00 23:15 0:00 0:00 4:00 0:30 0:00 9:31 66:16 131,13%  209:15
MEDIA 107:12 71:29 1408 831,80 14:00 0:30 11:37 0:00 0:00 2:00 0:15 0:00 4:45 33:08 65,56% 104:37
©| MESES H.PRO. H.EFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT.
5 SETEMBRO  97:36 70:39 3019 910,40 8:55 0:15 10:06 0:00 0:00 0:50 0:00 0:00 4:51 24:57 72,39% 95:36
u OUTUBRO 173:00 114:35 4859 1235,10 16:15 3:30 9:30 0:00 0:00 20:40 0:00 0:00 2:00 51:55 66,23% 166:30
g NOVEMBRO  182:06 130:26 4810 1834,60 17:05 1:00 6:00 0:00 0:00 19:15 0:00 0:00 1:35 44:55 71,63% 175:21
& |TOTAL 452:42  315:40 12688  3980,10  42:15 4:45 25:36 0:00 0:00 40:45 0:00 0:00 8:26 121:47 210,25%  437:27
0 IMEDIA 150:54 105:13 4229 1326,70 14:05 1:35 8:32 0:00 0:00 13:35 0:00 0:00 2:48 40:35 70,08% 145:49
MESES H.PRO. H.EFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT.
E DEZEMBRO 170148  127:20 5594 1850,70 17:05 1:30 2:00 0:00 00:20 13:50 1:10 0:00 5:15 41:10 74,55% 168:30
.g JANEIRO 199:06 133:29 6463 1371,40 19:40 4:00 9:51 0:00 0:00 13:00 0:40 0:00 10:41 57:52 67,04% 191:21
W FEVEREIRO 166:54 137:08 6894 1374,80 16:10 2:30 0:30 0:00 0:00 8:15 0:00 0:00 0:30 27:55 82,16% 165:03
TOTAL 536:48  397:57 18951 459690  52:55 8:00 12:21 0:00 0:20 35:05 1:50 0:00 16:26 126:57  223,76%  524:54
MEDIA 178:56 132:39 6317 1532,30 17:38 2:40 4:07 0:00 0:06 11:41 0:36 0:00 5:28 42:19 74,59% 17458
~ |_MESES H.PRO. H.EFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT.
g MARCO 182:36 137:54 7366 1510,90 18:50 2:45 3:00 0:00 0:00 7:45 0:30 0:00 6:25 39:15 75,52% 177:09
Z |ABRIL 172:00 131:00 10302 2116,00  24:15 2:10 1:30 0:00 0:00 2:45 1:10 0:00 4:10 36:00 76,16% 167:00
g MAIO 172:00 123:25 8755 202520  23:05 0:40 5:30 0:00 0:00 9:45 2:00 0:00 2:35 43:35 71,75% 167:00
O {TOTAL 526:36  392:19 26423  5652,10  66:10 5:35 10:00 0:00 0:00 20:15 3:40 0:00 13:10 118:50 223,44%  511:09
MEDIA 175:32 130:46 8808 1884,03  22:03 1:51 3:20 0:00 0:00 6:45 1:13 0:00 4:23 39:36 74,48% 170:23
5 MESES H.PRO. H.EFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT.
O |[JUNHO 137:36 102:01 7070 1597,10 19:35 0:00 6:30 0:00 0:00 2:30 1:00 0:00 2:00 31:35 74,14% 133:36
Z lsuLHo nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
YlacosTo nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Z [TOTAL 137:36 102:01 7070 1597,10 19:35 0:00 6:30 0:00 0:00 2:30 1:00 0:00 2:00 31:35 74,14% 133:36
MEDIA 137:36 102:01 7070 1597,10 19:35 0:00 6:30 0:00 0:00 2:30 1:00 0:00 2:00 31:35 74,14% 133:36
5| MESES H.PRO. H.EFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT.
5 SETEMBRO nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
w OUTUBRO nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
§ NOVEMBRO  29:18 17:53 2004 662,30 2:40 0:00 4:30 0:00 0:00 3:30 0:00 0:00 0:00 10:40 61,04% 28:33
& |TOTAL 29:18 17:53 2004 662,30 2:40 0:00 4:30 0:00 0:00 3:30 0:00 0:00 0:00 10:40 61,04% 28:33
0 IMEDIA 29:18 17:53 2004 662,30 2:40 0:00 4:30 0:00 0:00 3:30 0:00 0:00 0:00 10:40 61,04% 28:33
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CONTINUAGAO DO QUADRO 08

MESES H.PRO. H.EFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT.

8 DEZEMBRO nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
.g JANEIRO 163:24  131:09 9047 1443,50 13:15 1:20 7:10 0:00 0:00 3:30 0:00 0:00 2:15 27:30 80,26% 158:39
FEVEREIRO 173:30  124:04 8624 1332,10  24:45 1:20 0:30 0:00 0:00 6:50 0:00 0:00 6:36 40:01 71,51% 164:05
2 TOTAL 336:54  255:13 17671 277560  38:00 2:40 7:40 0:00 0:00 10:20 0:00 0:00 8:51 67:31 151,77%  322:44
MEDIA 168:27 127:36 8836 1387,80 19:00 1:20 3:50 0:00 0:00 5:10 0:00 0:00 4:25 33:45 75,89% 161:22
» L_MESES H.PRO. H.EFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT.
% MARGO 158:48  122:13 1258 336,10 18:00 02:00 06:20 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 04:45 31:05 76,96% 153:18
Z |ABRIL 148:42 108:10 4414 1277,90 18:30 0:30 12:27 0:00 0:00 1:30 0:00 0:00 4:20 37:47 72,74% 145:27
g MAIO 157:42  104:38 3890 1238,50 13:40 1:00 10:36 0:00 0:00 22:53 0:55 0:00 0:45 49:49 66,35% 154:27
O {TOTAL 465:12  335:01 9562 2852,50  50:10 3:30 29:23 0:00 0:00 24:23 0:55 0:00 9:50 118:11  216,05%  453:12
MEDIA 155:04  111:40 3187 950,83 16:43 1:10 9:47 0:00 0:00 8:07 0:18 0:00 3:16 39:23 72,02% 151:04
@ MESES H.PRO. H.EFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT.
o |[JUNHO 179:54 141:23 2176 114940  21:25 0:30 4:00 0:00 0:00 2:30 0:00 0:00 5:30 33:55 78,59% 175:18
02: JULHO 209:36  157:24 8925 1846,90 12:30 0:00 19:42 0:00 0:00 10:00 0:00 0:00 3:00 45:12 75,10%  202:36
YlacosTo 172:00  125:09 7497 1382,80 10:30 0:00 25:36 0:00 0:00 5:30 0:00 0:00 1:00 42:36 72,76% 167:45
Z [TOTAL 561:30  423:56 18598  4379,10  44:25 0:30 49:18 0:00 0:00 18:00 0:00 0:00 9:30 121:43  226,45%  545:39
MEDIA 187:10  141:18 6199 1459,70 14:48 0:10 16:26 0:00 0:00 6:00 0:00 0:00 3:10 40:34 75,48% 181:53
9| MESES H.PRO. H.EFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT.
s SETEMBRO  120:24 92:13 5207 1170,10 10:10 1:00 2:00 0:00 0:00 11:31 0:00 0:00 0:00 24:41 76,59% 116:54
u OUTUBRO 194:54  139:04 9671 1450,60 13:50 1:40 15:00 0:00 0:00 10:21 1:40 0:00 2:40 45:11 71,35% 184:15

§ NOVEMBRO nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
& [TOTAL 315:18  231:17 14878  2620,70  24:00 2:40 17:00 0:00 0:00 21:52 1:40 0:00 2:40 69:52 147,94%  301:09
& IMEDIA 157:39  115:38 7439 1310,35 12:00 1:20 8:30 0:00 0:00 10:56 0:50 0:00 1:20 34:56 73,97% 150:34
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QUADRO 09- DADOS HISTORICOS DO TRABALHO, PRODUTIVIDADE E EFICIENCIA DO SK/DDER T-220 POR SEMESTRE

MESES  H.PRO. HEFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT
o [VANEIRO 189:12  147:28 6855 440300  20:40 0:00 21:20 0:00 0:00 2:50 0:00 0:00 6:50 51:40  77,94%  199:08
@ IFEVEREIRO  172:00  144:02 6602  4620,10  15:26 2:05 14:36 0:00 0:00 0:40 0:00 0:00 1:50 34:37  83,74%  178:39
& IMARCO 180:36  147:35 6308  4237,90  16:55 5:30 2:00 0:00 0:00 14:45 0:00 0:00 2:15 4125  81,72%  189:00
@ |ABRIL 156:18  140:56 6482  4504,10  15:20 0:55 1:20 0:00 0:00 0:00 0:20 0:00 4:10 22:05  90,17%  163:01
= |maio 189:12  158:35 8247  5109,80  13:30 1:55 1:50 0:00 0:00 3:55 0:40 0:00 3:50 25:40  8382%  184:15
o [JUNHO 180:36  143:10 7341 500860  15:10 2:40 2:10 0:00 0:00 6:10 0:00 0:00 4:55 31:05  79.27%  174:15
~ [ToTAL 1067:54  881:46 41835 27883,50  97:01 13:05  43:16 0:00 0:00 28:20 1:00 0:00 23:50  206:32  49666%  1088:18
MEDIA 17759 146:57 6973 4647,25  16:10 2:10 7:12 0:00 0:00 4:43 0:10 0:00 3:58 34:25  82,78%  181:23
MESES  HPRO. HEFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT
o [JULHO 181:36  145:06 6785 440460  13:05 0:30 4:55 0:00 0:00 5:20 0:15 0:00 6:10 30:115  79,90%  175:21
& [acosTo 154148  130:23 6334 389800  9:40 0:15 0:00 0:00 0:00 4:40 0:00 0:00 5:20 19:55  8423%  150:18
E|SETEMBRO 16324  110:09 5037 362170  13:20 1:25 8:00 0:00 0:00 14:45 0:00 0:00 1:00 38:30  67,41%  148:39
& [ouTusrO 86:00  59:58 2521 167200 650 0:35 5:00 0:00 0:00 3:05 0:00 0:00 8:10 23:40  69,73%  83:38
2 [NOVEMBRO 17200 129:30 4962 328500  15:25 0:00 8:35 0:00 0:00 9:35 0:00 0:00 3:55 37:30  7529%  167:00
“|DEZEMBRO  154:48  117:54 5238 401860  14:59 1:20 0:00 0:00 0:30 7:50 1:30 0:00 6:15 3224 76,16%  150:18
TOTAL 912:36 _ 693:00 30877  20899,90  73:19 4:05 26:30 0:00 0:30 45:15 1:45 0:00 30:50  182:14  452,72%  875:14
MEDIA 15206  115:30 5146 3483,32  12:13 0:40 4:25 0:00 0:05 7:32 0:17 0:00 5:08 3022 7545%  145:52
MESES  HPRO. HEFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT
© [VANEIRO 192:00  149:42 6302 462220  15:15 2:05 3:15 0:00 0:00 4:45 7:45 0:00 2:55 36:00  77,97%  185:42
S |FEVERERO 17154 14540 7825 414520  12:35 0:00 1:30 0:00 0:00 4:40 1:25 0:00 1:10 21220  84,74%  167:.00
& IMARGO nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
{0 |ABRIL 182:00  123:20 6203 348680  21:05 5:45 1:45 0:00 0:00 18:40 1:05 0:00 5:05 5325  B7,77%  176:45
Z [mai0 180:36  137:51 8490 393920  20:00 2:55 0:00 1:25 0:00 7:25 1:00 0:00 5:05 37:50  76,33%  175:41
9 [JUNHO nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
TOTAL 726:30  556:33 28820  16193,40 68:55 1045 6:30 1:25 0:00 35:30 11:15 0:00 14:15  148:35  306,80%  705:08
MEDIA 181:37  139:08 7205 _ 4048,35  17:13 241 1:37 0:21 0:00 8:52 248 0:00 3:33 37:.08 _ 76,70% _ 176:17
MESES  HPRO. HEFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT
© [JULHO 188:36  134:10 4626  4711,50  22:30 0:00 16:31 1:40 0:00 3:15 0:00 0:00 5:00 48:56  71,14%  183:.06
& |acosTo 221118 160:55 5791 523880  26:30 0:45 18:26 0:00 0:00 5:45 0:25 0:00 4:20 56:11  72,71%  217:06
L ISETEMBRO  195:30  139:45 4475 441770  20:15 0:30 13:16 0:00 0:00 15:10 0:25 0:00 0:00 49:36  7148%  189:21
i [outuBrRO 176:224 11241 5248 226100  23:00 325 24:33 0:00 0:00 8:00 0:00 0:00 0:00 58:58  63,88%  171:39
o INOVEMBRO  196:368 155551 8252  4168,90  25:05 3:20 1:00 0:00 0:00 0:00 0:20 0:00 5:45 35:30  79.27%  191:21
© [DEZEMBRO _ 188:06  136:54 7054 340790  26:35 1:50 12:30 0:00 0:00 4:10 0:00 0:00 1:10 46:15  72,78%  183:09
TOTAL 1166:30  840:16 35446 2420580  143:55  9:50 86:16 1:40 0:00 36:20 1:10 0:00 16:15 29526 43127% 113542
MEDIA 19425  140:02 5908  4034,30 2359 1:38 14:22 0:16 0:00 6:03 0:11 0:00 2:42 49:14  71,88%  189:17

X4



CONTINUAGAO DO QUADRO 09

MESES HPRO. HEFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT
w [VANEIRO 180:54 115:10 4591 340120  28:55 0:15 10:41 5:00 0:00 15:41 0:00 0:00 0:00 60:32 63,66% 175:42
S FEVEREIRO 186:00 132:55 5508 2796,70  30:25 0:10 9:00 0:00 0:00 7:00 0:00 0:00 1:30 48:05 71,46% 181:00
& [MARGO 194:30 135:37 8359 3791,10  22:48 9:50 2:00 0:00 0:00 11:30 3:50 0:00 3:40 53:38 69,73% 189:15
& |ABRIL 186:30 136:36 9109 459820  25:10 2:20 7:40 0:00 0:00 4:50 0:10 0:00 4:35 44:45 73,24% 181:21
E MAIO 194:36 147:19 7138 436180  24:40 0:00 7:50 0:00 0:00 3:10 1:50 0:00 2:35 40:05 75,70% 187:24
o [JUNHO 176:30 125:24 5742 291840  22:10 00:30 11:20 0:00 0:00 7:26 1:00 0:00 3:20 45:46 71,05% 171:10
” [roTAL 1119:00  793:01 40447  21867,40 154:08 13:05 48:31 5:00 0:00 49:37 6:50 0:00 15:40 292:51  424,84%  1085:52
MEDIA 186:30 132:10 6741 3644,57  25:41 2:10 8:05 0:50 0:00 8:16 1:08 0:00 2:36 48:48 70,81% 180:58
MESES H.PRO. HEFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT
~ |JULHO 206:12 163:31 6170 374580  30:10 0:00 5:30 0:00 0:00 3:00 1:00 0:00 7:25 47.05 74,45% 200:36
S AGOSTO 193:42 125:40 4725 307460  25:55 1:40 27:27 0:00 0:00 6:00 0:30 0:00 1:30 63:02 64,88% 188:42
X ISETEMBRO 188:54 134:32 5745 3567,80  25:40 0:30 14:11 0:00 0:00 5:10 2:10 0:00 0:50 48:31 71,22% 183:03
& louTuBrO 219:12 155:20 7837 3837,70  24:05 4:00 20:02 0:00 0:00 4:40 3:00 0:00 1:35 §7:22 70,86% 212:42
E NOVEMBRO  212:06 124:17 8174 3160,10  20:05 4:40 35:09 0:00 0:00 18:36 1:05 0:00 1:35 81:10 58,60% 205:27
:3 DEZEMBRO 165:06 133:04 9843 4113,50  20:55 0:30 0:00 0:00 0:00 0:30 1:00 0:00 3:10 26:05 80,60% 159:09
TOTAL 1185:12  826:24 42494 2149950 146:50 11:20 102:19 0:00 0:00 37:56 8:45 0:00 16:05 323:15  42060%  1149:39
MEDIA 197:32 137:44 7082 358325  24:28 1:53 17:03 0:00 0:00 6:19 1:27 0:00 2:40 53:52 70,10% 191:36
MESES HPRO. HEFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT
« [JANEIRO 182:24 115:27 5930 279280  23:15 0:50 25:06 0:00 0:00 6:00 1:00 0:00 6:10 62:21 63,29% 177:48
% FEVEREIRO 186:00 142:48 7545 371470 19:15 0:00 3:20 0:00 3:30 8:30 0:00 0:00 3:25 38:00 76,77% 180:48
@ IMARCO 158:18 90:59 4464 2213,00  23:30 4:30 23:27 0:00 0:00 11:40 0:00 0:00 1:00 64:07 57,48% 155:06
& |ABRIL 185:00  116:23 4401 2933,10  25:30 0:00 21:22 0:00 0:00 12:00 0:00 0:00 4:36 63:28 62,91% 179:51
E MAIO 212:06 144:33 6328 3612,10  24:05 0:20 28:12 0:00 0:00 2:50 1:45 0:00 4:00 61:12 68,15% 205:45
0 {JUNHO 111:06 72:24 3389 1985,30 15:30 0:00 5:30 0:00 0:00 0:00 0:30 0:00 12:30 34:00 65,17% 106:24
T [TOTAL 1034:54  682:34 32057 17251,00 131:05 5:40 106:57 0:00 3:30 41:00 3:15 0:00 31:41 323:08  393,77%  1005:42
MEDIA 172:29 113:45 5343 2875,17  21:50 0:56 17:49 0:00 0:35 6:50 0:32 0:00 5:16 53:51 65,63% 167:37
MESES HPRO. HEFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT
o [JULHO 209:36 135:43 6311 364240  29:20 1:15 24:53 2:50 0:00 3:10 1:10 0:00 6:30 69:08 64,75% 204:51
% AGOSTO 201:36 119:24 6111 292830  22:05 0:15 43:12 0:00 0:00 4:55 2:00 0:00 6:45 79:12 59,23% 198:36
& ISETEMBRO 207:00 161:36 8844 3697,20 16:10 0:00 9:01 0:00 0:00 5:25 0:45 0:00 7:36 38:57 78,07% 200:33
& louTtuBrO 236:12 163:52 9490 4057,70  21:05 4:00 25:27 0:00 2:00 6:20 1:15 0:00 4:25 64:32 69,38% 228:24
E NOVEMBRO nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
2 DEZEMBRO nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
TOTAL 854:24  580:35 30756 14325,60 88:40 5:30 102:33 2:50 2:00 19:50 5:10 0:00 25:18 251:49  271,42%  832:24
MEDIA 213:36 145:08 7689 358140  22:10 1:22 25:38 0:42 0:30 4:57 1:17 0:00 6:19 62:57 67,86% 208:06
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QUADRO 10- DADOS HISTORICOS DO TRABALHO, PRODUTIVIDADE E EFICIENCIA DO SKIDDER T-220 POR ESTAGAO DO ANO

MESES HPRO. H.EFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT
o DEZEMBRO 154:48 117:54 5238 4018,60 14:59 1:20 0:00 0:00 0:30 7:50 1:30 0:00 6:15 32:24 76,16% 150:18
O |JANEIRO 189:12 147:28 6855 4403,00  20:40 0:00 21:20 0:00 0:00 2:50 0:00 0:00 6:50 51:40 77,94% 199:08
'é FEVEREIRO 172:00 144:02 6602 4620,10 16:26 2:05 14:36 0:00 0:00 0:40 0:00 0:00 1:50 34:37 83,74% 178:39
Y FoTAL 516:00  409:24 18695 13041,70 5105 3:25 35:56 0:00 0:30 11:20 1:30 0:00 14:55 118:41 237,85%  528.05
MEDIA 172:00 136:28 6232 4347,23 17:01 1:08 11:58 0:00 0:10 3:46 0:30 0:00 4:58 39:33 79,28% 176:01
o MESES H.PRO. H.EFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS HPAR. EFICIA(%) H.TOT
g MARGO 180:36 147:35 6308 4237,90 16:55 5:30 2:00 0:00 0:00 14:45 0:00 0:00 2:15 41:25 81,72% 189:00
Z |ABRIL 156:18 140:56 6482 4504,10 15:20 0:55 1:20 0:00 0:00 0:00 0:20 0:00 4:10 22:05 90,17% 163:01
g MAIO 189:12 158:35 8247 5109,80 13:30 1:55 1:50 0:00 0:00 3:55 0:40 0:00 3:50 25:40 83,82% 184:15
O |[TOTAL 526:06  447.06 21037 13851,80 4545 8:20 5:10 0:00 0:00 18:40 1:00 0:00 10:15 89:10 255,70%  536:16
MEDIA 175:22 149:02 7012 4617,27 15:15 2:46 1:43 0:00 0:00 6:13 0:20 0:00 3:25 29:43 85,23% 178:45
o MESES HPRO. H.EFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT
@ [JUNHO 180:36 143:10 7341 5008,60 15:10 2:40 2:10 0:00 0:00 6:10 0:00 0:00 4:55 31:05 79,27% 174:15
8 JULHO 181:36 145:06 6785 4404,60 13:05 0:30 4:55 0:00 0:00 5:20 0:15 0:00 6:10 30:15 79,90% 175:21
5 AGOSTO 154:48 130:23 6334 3898,00 9:40 0:15 0:00 0:00 0:00 4:40 0:00 0:00 5:20 19:55 84,23% 150:18
2 TOTAL 517:00 418:39 20460 1331120 37:55 3:25 7:05 0:00 0:00 16:10 0:15 0:00 16:25 81:15 243,40% 499:54
MEDIA 172:20 139:33 6820 4437,07 12:38 1:08 2:21 0:00 0:00 5:23 0:05 0:00 5:28 27.05 81,13% 166:38
0 MESES HPRO. H.EFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT
5 SETEMBRO 163:24 110:09 5037 3621,70 13:20 1:25 8:00 0:00 0:00 14:45 0:00 0:00 1:00 38:30 67,41% 148:39
w |OUTUBRO 86.00 59:58 2521 1672,00 6:50 0:35 5.00 0:00 0:00 3:05 0:00 0:00 8:10 23:40 69,73% 83:38
E NOVEMBRO 172:00 129:30 4962 3285,00 15:25 0:00 8:35 0:00 0:00 9:35 0:00 0:00 3:55 37:30 75,29% 167:00
% TOTAL 421:24  299:37 12520 8578,70  35:35 2:00 21:35 0:00 0:00 27:25 0:00 0:00 13:05 99:40 212,43%  399:17
a |MEDIA 140:28 99:52 4173 2859,57 11:51 0:40 7:11 0:00 0:00 9:08 0:00 0:00 4:21 33:13 70,81% 133:05
MESES HPRO. HEFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT
© |DEZEMBRO 188:06 136:54 7054 3407,90 26:35 1:50 12:30 0:00 0:00 4:10 0:00 0:00 1:10 46:15 72,78% 183:09
o [JANEIRO 192:00 149:42 6302 4622,20 15:16 2:.05 3:15 0:00 0:00 4:45 7:45 0:00 2:55 36:00 77,87% 185:42
'é FEVEREIRO 171:54 145:40 7825 4145,20 12:35 0:00 1:30 0:00 0:00 4:40 1:25 0:00 1:10 21:20 84,74% 167:00
YIroTAL §52:00  432:16 21181 1217530 54:25 3:55 17:15 0:00 0:00 13:35 9:10 0:00 5:15 103:35 23549%  535:51
MEDIA 184.00 14405 7060 4058,43 18:08 1:18 5:45 0:00 0:00 4:31 3:03 0:00 1:45 34:31 78,50% 178:37
© MESES HPRO. H.EFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT
% MARGCO nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Z |ABRIL 182:00 123:20 6203 3486,80 21:05 545 1:45 0:00 0:00 18:40 1:05 0:00 5:05 53:25 67,77% 176:45
g MAIO 180:36 137:51 8490 3939,20  20:00 2:55 0:00 1:25 0:00 7:25 1:00 0:00 5:05 37:50 76,33% 175:41
O {TOTAL 362:36 261:11 14693 7426,00 41:05 8:40 1:45 1:26 0:00 26:05 2:05 0:00 10:10 91:15 144,09% 352:26
MEDIA 181:18 130:35 7347 3713,00 20:32 4:20 0:52 0:42 0:00 13:02 1:02 0:00 5:05 45:37 72,05% 176:13
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CONTINUAGAO DO QUADRO 10

© MESES H.PRO. HEFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT
2 |JUNHO nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
% JULHO 188:36 134:10 4626 4711,50 22:30 0:00 16:31 1:40 0:00 3:15 0:00 0:00 5:00 48:56 71,14% 183:06
5 AGOSTO 221:18 160:55 5791 5238,80 26:30 0:45 18:26 0:00 0:00 5:45 0:25 0:00 4:20 56:11 72,711% 217:06
2 TOTAL 409:54 295:05 10417 9950,30 49:00 0:45 34:57 1:40 0:00 9:00 0:25 0:00 9:20 105:07 143,85% 400:12
MEDIA 204:57 147:32 5209 4975,15 24:30 0:22 17:28 0:50 0:00 4:30 0:12 0:00 4:40 52:33 71,93% 200:06
9 MESES HPRO. HEFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA .OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT
E SETEMBRO 195:30 139:45 4475 4417,70 20:15 0:30 13:16 0:00 0:00 15:10 0:25 0:00 0:00 49:36 71,48% 189:21
w |OUTUBRO 176:24 112:41 5248 2261,00 23:.00 3:25 24:33 0:00 0:00 8:00 0:00 0:00 0:00 58:58 63,88% 171:39
E NOVEMBRO 196:36 155:51 8252 4168,90 25:05 3:20 1:00 0:00 0:00 0:00 0:20 0:00 5:45 35:30 79,27% 191:21
% TOTAL 568:30 408:17 17975 10847,60 68:20 7:15 38:49 0:00 0:00 23:10 0:45 0:00 5:45 144.04 214,64% 552:21
a |[MEDIA 189:30 136:05 5992 3615,87 22:46 2:25 12:56 0:00 0:00 7:43 0:15 0:00 1:55 48:01 71,55% 184.07
MESES HPRO. H.EFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA .OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT
P DEZEMBRO 165:06 133:04 9843 4113,50 20:55 0:30 0:00 0:00 0:00 0:30 1:.00 0:00 3:10 26:05 80,60% 159:09
3 [JANEIRO 180:54 115:10 4591 3401,20 28:55 0:15 10:41 5:00 0:00 15:41 0:00 0:00 0:00 60:32 63,66% 175:42
'é FEVEREIRO 186:00 132:55 5508 2796,70 30:25 0:10 9:00 0:00 0:00 7:00 0:00 0:00 1:30 48:05 71,46% 181:00
E TOTAL 532:00 381:09 19942 1031140 80:15 0:55 19:41 5:00 0:00 23:11 1:00 0:00 4:40 134:42 215,72% 515:51
MEDIA 177:20 127.03 6647 3437,13 26:45 0:18 6:33 1:40 0:00 7:43 0:20 0:00 1:33 44:54 71,91% 171:57
~ MESES HPRO. HEFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA .OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT
g MARGO 194:30 135:37 8359 3791,10 22:48 9:50 2:00 0:00 0:00 11:30 3:50 0:00 3:40 53:38 69,73% 189:15
Z |ABRIL 186:30 136:36 9109 4598,20 25:10 2:20 7:40 0:00 0:00 4:50 0:10 0:00 4:35 44:45 73,24% 181:21
g MAIO 194:36 147:19 7138 4361,80 24:40 0:00 7:50 0:00 0:00 3:10 1:50 0:00 2:35 40:05 75,70% 187:24
O |TOTAL 575:36 419:32 24606 12751,10 72:38 12:10 17:30 0:00 0:00 19:30 5:50 0:00 10:50 138:28 218,67% 558:00
MEDIA 191:52 139:50 8202 4250,37 24:12 4:03 5:50 0:00 0:00 6:30 1:56 0:00 3:36 46:09 72,89% 186:00
~ MESES HPRO. H.EFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA .OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT
@ LJUNHO 176:30 125:24 5742 2918,40 22:10 00:30 11:20 0:00 0:00 7:26 1:.00 0:00 3:20 45:46 71,05% 171:10
8 JULHO 206:12 153:31 6170 3745,80 30:10 0:00 5:30 0:00 0:00 3:00 1.00 0:00 7:25 47:05 74,45% 200:36
ﬁ AGOSTO 193:42 125:40 4725 3074,60 25:55 1:40 27:27 0:00 0:00 6:00 0:30 0:00 1:30 63:02 64,88% 188:42
2 TOTAL 576:24 404:35 16637 9738,80 78:15 2:10 44:17 0:00 0:00 16:26 2:30 0:00 12:15 155:53 210,38% 560:28
MEDIA 192:08 134:51 5546 3246,27 26:05 0:43 14:45 0:00 0:00 5:28 0:50 0:00 4:05 51:57 70,13% 186:49
5 MESES HPRO. H.EFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA .OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT
E SETEMBRO 188:54 134:32 5745 3567,80 25:40 0:30 14:11 0:00 0:00 5:10 2:10 0:00 0:50 48:31 71,22% 183:03
i [OUTUBRO 219:12 165:20 7837 3837,70 24.05 4:00 20:02 0:00 0:00 4:40 3:00 0:00 1:35 57.22 70,86% 212:42
2 NOVEMBRO 212:06 124:17 8174 3160,10 20:05 4:40 35:09 0:00 0:00 18:36 1:05 0:00 1:35 81:10 58,60% 205:27
% TOTAL 620:12 414:09 21756 1056560 69:50 9:10 69:22 0:00 0:00 28:26 6:15 0:00 4:00 187:03 200,68% 601:12
o [MEDIA 206:44 138:03 7252 3521,87 23:16 3:03 23:07 0:00 0:00 9:28 2:05 0:00 1:20 62:21 66,89% 200:24

9C1



CONTINUAGAO DO QUADRO 10

MESES HPRO. H.EFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT

& | DEZEMBRO nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
O |[JANEIRO 182:24 115:27 5930 279280  23:15 0:50 25:06 0:00 0:00 6:00 1:00 0:00 6:10 62:21 63,'29% 177:48
E FEVEREIRO 186:00 142:48 7545 3714,70 19:15 0:00 3:20 0:00 3:30 8:30 0:00 0:00 3:25 38:00 76,77% 180:48
> TOTAL 368:24  258:15 13475 6507,50  42:30 0:50 28:26 0:00 3:30 14:30 1:00 0:00 9:35 100:21 140,07%  358:36
MEDIA 184:12 129:07 6738 3263,75  21:15 0:25 14:13 0:00 1:45 7:15 0:30 0:00 4:47 50:10 70,03% 179:18
o MESES H.PRO. H.EFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS HPAR. EFICIA(%) H.TOT
%’ MARGCO 158:18 90:59 4464 221300  23:30 4:30 23:27 0:00 0:00 11:40 0:00 0:00 1:00 64:07 57,48% 155:06
Z |ABRIL 185:00 116:23 4401 2933,10  25:30 0:00 21:22 0:00 0:00 12:00 0:00 0:00 4:36 63:28 62,91% 179:51
9 MAIO 212:06 144:33 6328 3612,10 24:05 0:20 28:12 0:00 0:00 2:50 1:45 0:00 4:00 61:12 68,15% 205:45
8 TOTAL 555:24  351:55 15193  8758,20 73:056 4:50 73:01 0:00 0:00 26:30 1:45 0:00 9:36 188:47 188,54%  540:42
MEDIA 185:08 117:18 5064 291940 2421 1:36 24:20 0:00 0:00 8:50 0:35 0:00 3:12 62:55 62,85% 180:14
© MESES HPRO. HEFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT
@ [JUNHO 111:06 72:24 3389 1985,30 15:30 0:00 5:30 0:00 0:00 0:00 0:30 0:00 12:30 34:00 65,17% 106:24
2 JULHO 209:36 135:43 6311 364240  29:20 1:15 24:53 2:50 0:00 3:10 1:10 0:00 6:30 69:08 64,75% 204:51
& lacosTO 201:36 119:24 6111 2928,30  22:05 0:15 43:12 0:00 0:00 4:55 2:00 0:00 6:45 79:12 59,23% 198:36
2 TOTAL 522:18  327:31 15811 8556,00  66:55 1:30 73:35 2:50 0:00 8:05 3:40 0:00 25:45 182:20 189,14%  509:51
MEDIA 174:06 109:10 5270 2852,00 22:18 0:30 24:31 0:56 0:00 2:41 1:13 0:00 8:35 60:46 63,05% 169:57
© MESES HPRO. HEFE. N.ARV. VOLUME DESLOC. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPARO MANUT. TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT
5 SETEMBRO 207:00 161:36 8844 3697,20 16:10 0:00 9:01 0:00 0:00 5:25 0:45 0:00 7:36 38:57 78,07% 200:33
ui [OUTUBRO 236:12 163:52 9490 4057,70  21:05 4:00 25:27 0:00 2:00 6:20 1:15 0:00 4:25 64:32 69,38% 228:24

2 NOVEMBRO nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
E TOTAL 443:12  325:28 18334  7754,90 37:15 4:00 34:28 0:00 2:00 11:45 2:00 0:00 12:01 103:29 147,44%  428:57
o [MEDIA 221:36 162:44 9167 3877,45 18:37 2:00 17:14 0:00 1:00 5:52 1:00 0:00 6:00 51:44 73,72% 214:28
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QUADRO 11- DADOS HISTORICOS DO TRABALHO, PRODUTIVIDADE E EFICIENCIA DO SKIDDER T-231 POR SEMESTRE

MESES H.PRO. HEFE. N.ARV. VOLUME DESL. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPAR MANUT TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT
~ [|JANEIRO 120:48  86:55 3680 2949,10  18:10 0:15 10:11 0:00 0:00 2:50 0:00 0:00 0:00 31:26 71,95%  118:21
$ FEVEREIRO 186:00 125:50 5697 278940  30:25 0:50 11:00 0:00 0:00 11:25 0:00 0:00 1:30 55:10 67,65%  181:00
x MARGO 195:36  137:09 7412 3916,50 25:10 0:40 4:40 0:00 0:00 21:07 0:00 0:00 1:30 53:07 70,12%  190:16
@ 1ABRIL 178:30  129:09 5395 4378,50 25:55 0:40 5:00 0:00 0:00 7:30 0:00 0:00 3:40 42:45 72,35%  171:54
E MAIO 195:36  144:09 7689 5157,20 24:40 0:50 7:50 0:00 0:00 6:55 0:20 0:00 2:40 43:15 73,70%  187:24
”  |JUNHO 177:00  101:36 4545 207460 22:15 3:00 9:00 0:00 0:00 31:48 2:00 0:00 1:50 69:53 57,40% 171:29
"~ [roTAL 1053:30 724:48 34318 22165,30 146:35 6:15 47:41 0:00 0:00 81:35 2:20 0:00 11:10 295:36  413,17% 1020:24

MEDIA 175:35  120:48 5720 3694,22 24:25 1:02 7:56 0:00 0:00 13:35 0:23 0:00 1:51 49:16 68,86%  170:04
MESES H.PRO. HEFE. N.ARV. VOLUME DESL. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPAR MANUT TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT
JULHO 191:06  131:21 8380 4493,70 2540 0:00 6:30 0:00 0:00 12:50 2:00 0:00 8:15 55:15 68,73%  186:36
S |AGosTo 189:42  141:37 8489 556350 24:15 0:00 12:45 0:00 0:00 3:15 0:00 0:00 2:20 42:35 7465%  184:12
E SETEMBRO 217:06 160:14 8688 5556,30  30:00 0:00 11:16 0:00 0:00 5:35 1:15 0:00 2110 50:16 73,81%  210:30
% |OUTUBRO 212112  135:43 6965 3181,10  31:10 0:00 27:43 0:00 0:00 3:55 0:20 0:00 7:30 70:38 63,96%  206:21
E NOVEMBRO 203:06 115:08 7449 2069,70 2445 1:00 42:58 0:00 0:00 6:45 0:00 0:00 6:30 81:58 56,69%  197:06
¢ |DEZEMBRO 204:00 161:49 11119  4768,90 21:40 2:20 1:10 0:00 0:00 8:25 0:20 0:00 2:40 36:35 79,32%  198:24
N |TOTAL 1217:12  845:52 51090 26533,20 157:30 3:20 102:22 0:00 0:00 40:45 3:55 0:00 29:25 33717  417,16% 1183:09
MEDIA 202:52  140:58 8515 442220 26:15 0:33 17:03 0:00 0:00 6:47 0:39 0:00 4:54 56:12 69,53%  197:11
MESES H.PRO. HEFE. N.ARV. VOLUME DESL. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPAR MANUT TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT
JANEIRO 207:06 132:11 7318 3946,10  28:20 0:20 21:56 0:00 4:00 7:35 2:00 0:00 4:50 69:01 63,83%  201:12
& |FEVEREIRO 185:00 133:20 8357 4161,80 17:25 0:00 4:00 0:00 0:00 18:45 0:55 0:00 5:35 46:40 72,07%  180:00
E MARGO 201:36  135:19 9232 4802,10 20:15 0:00 33:17 0:00 0:00 1:00 1:00 0:00 5:00 60:32 67,12%  195:51
% |ABRIL 197:00 115:47 5470 302590 22:30 2:15 32:03 0:00 0:00 8:30 1:40 0:00 8:15 75:13 58,77%  191:00
%‘ MAIO 218:36  164:09 10487  4162,00 20:30 0:20 21:01 0:00 0:00 1:30 1:00 0:00 4:00 48:21 75,09%  212:30
& [sunHO 213:30 177:54 13775 584550 19:25 0:00 4:25 0:00 0:00 2:15 0:00 0:00 3:40 29:45 83,33%  207:39
~ |TOTAL 1222:48 858:40 54639 2594340 128:25 2:55 116:42 0:00 4:00 39:35 6:35 0:00 31:20 329:32 420,21% 1188:12
MEDIA 203:48 143:.06 9107 432390 21:24 0:29 19:27 0:00 0:40 6:35 1:05 0:00 5:13 54:55 70,03%  198:02

MESES HPRO. HEFE. N.ARV. VOLUME DESL. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPAR MANUT TROCA OUTROS HPAR. EFICIA(%) H.TOT
& [JuLHO 229:112 159:57 9878 4183,60 24:25 0:40 24:42 0:00 0:00 3:25 0:00 0:00 6:30 59:42 69,79%  219:39
E AGOSTO 213:06 137:22 7757 371430 18:25 3:45 41:08 0:00 0:00 8:20 0:00 0:00 2:00 73:38 64,46% 211:00
> |SETEMBRO 202:34 140:22 6965 3513,80  21:05 2:50 13:21 0:00 0:00 14:35 0:40 0:00 2:25 54:56 69,18%  195:18
% OUTUBRO  180:00  89:32 3194 1592,40 22:30 0:20 48:24 0:00 0:00 9:20 1:10 0:00 5:26 87:10 49,74%  176:42
& [TOTAL 825:12  527:13 27794  13004,10 86:25 7:35 127:35 0:00 0:00 35:40 1:50 0:00 16:21 27526  253,17%  802:39
N [MEDIA 206:18  131:48 6949 3251,03 21:36 1:53 31:53 0:00 0:00 8:55 0:27 0:00 4:05 68:51 63,29%  200:39
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QUADRO 12- DADOS HISTORICOS DO TRABALHO, PRODUTIVIDADE E EFICIENCIA DO SKIDDER T-231 POR ESTAGAO DO ANO

MESES HPRO. HEFE. N.ARV. VOLUME DESL. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPAR MANUT TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT
PN DEZEMBRO 204:00 161:49 11119 476890 21:40 2:20 1:10 0:00 0:00 8:25 0:20 0:00 2:40 36:35 79,32%  198:24
O [JANEIRO 120:48  86:55 3680 2949,10  18:10 0:15 10:11 0:00 0:00 2:50 0:00 0:00 0:00 31:26 71,95%  118:21
® |FEVEREIRO 186:00 125350 5597  2789,40  30:25 0:50 11:00 0:00 0:00 11:25 0:00 0:00 1:30 55:10 67,656%  181:00
¥ [FoTAL 510:48 374:34 20396 1050740 70:15 3:25 22:21 0:00 0:00 22:40 0:20 0:00 4:10 123:11  218,93% 497:45
MEDIA 170:16  124:51 6789 350247  23:25 1:08 7:27 0:00 0:00 7:33 0:06 0:00 1:23 41:03 72,98%  165:55
MESES HPRO. HEFE. N.ARV. VOLUME DESL. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPAR MANUT TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT
E MARGO 195:36  137:09 7412 3916,50 25:10 0:40 4:40 0:00 0:00 21:07 0:00 0:00 1:30 53:07 70,12%  190:16
g ABRIL 178:30  129:09 5395 437850 25:55 0:40 5:00 0:00 0:00 7:30 0:00 0:00 3:40 42:45 72,35%  171:54
S |mai0 195:36  144:09 7689 5157,20  24:40 0:50 7:50 0:00 0:00 6:55 0:20 0:00 2:40 43:15 73,70%  187:24
8 TOTAL 569:42 410:27 20496  13452,20 75:45 2:10 17:30 0:00 0:00 35:32 0:20 0:00 7:50 139:07  216,17% 549:34
MEDIA 189:54  136:49 6832 4484,07  25:15 0:43 5:50 0:00 0:00 11:50 0:06 0:00 2:36 46:22 72,06%  183:11
MESES HPRO. H.EFE. N.ARV. VOLUME DESL. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPAR MANUT TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT
& [JUNHO 177:00 101:36 4545 297460 22:15 3:00 9:00 0:00 0:00 31:48 2:00 0:00 1:50 69:53 57,40% 171:29
g JULHO 191:06  131:21 8380 4493,70  25:40 0:00 6:30 0:00 0:00 12:50 2:00 0:00 8:15 55:156 68,73%  186:36
& |AGOSTO 189:42  141:37 8489 5563,50  24:15 0:00 12:45 0:00 0:00 3:15 0:00 0:00 2:20 42:35 7465%  184:12
3 [TOTAL 557:48 374:34 21414 13031,80 72:10 3:00 28:15 0:00 0:00 47:53 4:00 0:00 12:25 167:43  200,79% 542:17
~  |MEDIA 185:56  124:51 7138  4343,93  24:03 1:00 9:25 0:00 0:00 15:57 1:20 0:00 4:08 55:54 66,93%  180:45
5 MESES HPRO. HEFE. N.ARV. VOLUME DESL. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPAR MANUT TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT
E SETEMBRO 217:06  160:14 8688 5556,30  30:00 0:00 11:16 0:00 0:00 5:35 1:15 0:00 2:10 50:16 73,81%  210:30
w |OUTUBRO 212112 13543 6965 3181,10  31:10 0:00 27:43 0:00 0:00 3:55 0:20 0:00 7:30 70:38 63,96%  206:21
z NOVEMBRO 203:06 115:08 7449 2969,70 2445 1:00 42:58 0:00 0:00 6:45 0:00 0:00 6:30 81:58 56,69%  197:06
% TOTAL 632:24 411:05 23102 11707,10 85:55 1:00 81:57 0:00 0:00 16:15 1:35 0:00 16:10 202:52  194,45% 613:57
o |MEDIA 210:48  137:01 7701 3902,37  28:38 0:20 27:19 0:00 0:00 5:25 0:31 0:00 5:23 67:37 64,82%  204:39
MESES HPRO. HEFE. N.ARV. VOLUME DESL. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPAR MANUT TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT
© |PEZEMBRO nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
g JANEIRO 207:06  132:11 7318 3946,10  28:20 0:20 21:56 0:00 4:00 7:35 2:00 0:00 4:50 69:01 63,83%  201:12
% [FEVEREIRO 185:00  133:20 8357 4161,80 17:25 0:00 4:00 0:00 0:00 18:45 0:55 0:00 5:35 46:40 72,07%  180:00
& |TOTAL 392:06  265:31 15676  8107,90 4545 0:20 25:56 0:00 4:00 26:20 2:55 0:00 10:25 115:41  135,90% 381:12
MEDIA 196:03  132:45 7838 4053,95  22:52 0:10 12:58 0:00 2:00 13:10 1:27 0:00 5:12 57:50 67,95%  190:36
MESES HPRO. H.EFE. N.ARV. VOLUME DESL. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPAR MANUT TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT
¥ |[MARGO 201:36  135:19 9232 4802,10  20:15 0:00 33:17 0:00 0:00 1:00 1:00 0:00 5:00 60:32 67,12%  195:51
g ABRIL 197:00  115:47 5470 3025,80 22:30 2:15 32:03 0:00 0:00 8:30 1:40 0:00 8:15 75:13 58,77%  191:00
g MAIO 218:36  164:09 10487 4162,00  20:30 0:20 21:01 0:00 0:00 1:30 1:00 0:00 4:00 48:21 75,09%  212:30
8 TOTAL 617:12 415115 25189  11990,00 63:15 2:35 86:21 0:00 0:00 11:00 3:40 0:00 17:15 184:06  200,99% 599:21
MEDIA 205:44  138:25 8396 3996,67  21:05 0:51 28:47 0:00 0:00 3:40 1:13 0:00 5:45 61:22 67,00%  199:47

6¢C1



CONTINUAGAO DO QUADRO 12

MESES H.PRO. HEFE. N.ARV. VOLUME DESL. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPAR MANUT TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT
3 JUNHO 213:30 177:54 13775 5845,50 19:25 0:00 4:25 0:00 0:00 2:15 0:00 0:00 3:40 29:45 83,33%  207:39
g JULHO 229:12  159:57 9878 418360 24:25 0:40 24:42 0:00 0:00 3:25 0:00 0:00 6:30 59.42 69,79%  219:39
Fu AGOSTO 213:06 137:22 7757 3714,30 18:25 3:45 41.08 0:00 0:00 8:20 0:00 0:00 2:00 73:38 64,46%  211:00
5 TOTAL 655:48 475:13 31410 13743,40 62:15 4:25 70:15 0:00 0:00 14:00 0:00 0:00 12:10 163:.05 217,57% 638:18
~ |MEDIA 218:36  158:24 10470 4581,13  20:45 1:28 23:25 0:00 0:00 4:40 0:00 0:00 4:03 54:21 72,52%  212:46
© MESES HPRO. H.EFE. N.ARV. VOLUME DESL. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPAR MANUT TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT
g SETEMBRO 202:54  140:22 6965 3513,80 21:.05 2:50 13:21 0:00 0:00 14:35 0:40 0:00 2:25 54:56 69,18%  195:18
OUTUBRO 180:00 89:32 3194 1592,40  22:30 0:20 48:24 0:00 0:00 9:20 1:10 0:00 5:26 87:10 49,74%  176:42

s NOVEMBRO nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
5 TOTAL 382:54 229:54 10159 5106,20 43:35 3:10 61:45 0:00 0:00 23:55 1:50 0:00 7:51 142:06 118,92% 372:00
o |MEDIA 191:27 11457 5080 255310 2147 1:35 30:52 0:00 0:00 11:57 0:55 0:00 3:55 71:.03 59,46%  186:00

0¢l



QUADRO 13- DADOS HISTORICOS DO TRABALHO, PRODUTIVIDADE E EFICIENCIA DO SLASHER T-306 POR SEMESTRE

MESES

H.PRO. H.EFE. DESL. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPAR MANUT TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT
o |AGOSTO 252:18 173:03 27:00 15:30 1:00 0:00 0:40 9:45 3:40 3:00 9:30 70:05 68,59% 243:08
w |SETEMBRO  380:00 193:56 37:41 16:20 49:45 0:00 28:50 7:20 6:35 8:50 13:00 168:21 51,04% 362:17
& |outuBrO 34324  172:35 40:38 24:10 26:10 0:00 17:15 13:20 0:30 8:10 17:05 147:18  50,26%  319:53
& |NOVEMBRO 425.06 230:30 56:50 22:40 12:10 3:00 19:20 34:10 6:50 16:15 9:55 181:10 54,22% 411:40
& |DEZEMBRO  355:36  202:49 47:30 34:01 12:15 0:00 9:35 5.50 855 14:30 0:30 133.06  57,04%  335:55
2 TOTAL 1756:24  972:53 209:39 112:41 101:20 3:00 75:40 70:25 26:30 50:45 50:00 700:00  281,14%  1672:53
MEDIA 351:16  194:34 41:55 22:32 20:16 0:36 15:08 14:05 5:18 10:09 10:00 140:00  56,23%  334:34
MESES HPRO. HEFE. DESL. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPAR MANUT TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT
~ |JANEIRO nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
S FEVEREIRO nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
E |MARGO 373112 193:10 49:50 28:45 9:00 0:00 9:25 41:10 6:35 13:50 7:20 165:55  51,76%  359:05
& |ABRIL 279:30  170:07 30:30 19:55 1:55 0:00 0:00 311 3:30 3:55 8:00 99:56 60,86%  270:03
& |mai0 422:48 27059 55:26 37:25 0:00 0:00 0:00 24:05 6:05 4:35 6:25 134:01 64,09%  405:00
9 lJUNHO 394:.06  202:05 48:30 45:00 23:40 3:00 5:00 15:25 7.05 12:15 16:30 176:25  51,28%  378:30
TOTAL 1469:36  836:21 184.16 131:05 34:35 3:00 14:25 111:51 23:15 34:35 39:15 576:17  227,99%  1412:38
MEDIA 367:24  209:05 46:04 32:46 8:38 0:45 3:36 27:57 5:48 8:38 9:48 144:04  57,00%  353:09
MESES H.PRO. HEFE. DESL. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPAR MANUT TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT
~ [JULHO 370:30 183:28 51:50 44:40 22:25 0:00 7:00 18:55 11:15 14:00 4:45 17450  49,52%  358:18
S |acosTo 343:54 21542 36:30 12:45 12:46 0.00 3:00 25:05 3:35 5:55 18:00 117:36  62,72%  333:18
KX |SETEMBRO 44842  288:15 63:20 25:35 4:30 0:00 13:15 16:15 4:50 2:40 18:15 148:40 6424%  436:55
& [ouTuBRO 452:12  190:56 56:57 31:26 96:51 0:00 22:00 5:30 3:25 2:45 24:00 242:53  4222% 43349
Z INOVEMBRO 366:12  192:58 45:40 15:50 73:13 0:00 0:00 9:50 2:20 3:40 11:40 162:13  5269%  355:11
© |DEZEMBRO  436:06  251:43 50:50 21:35 13.00 0:00 10:30 27:10 10:05 12:45 20:30 166:25  57,72%  418:08
TOTAL 2417:36  1323:02  305.07  151:50  222:45 0:00 55:45 102:45 35:30 41:45 97:10 1012:37  329,12%  2335:39
MEDIA 402:56  220:30 50:51 25:18 37.07 0:00 9:17 17.07 5:55 6:57 16:11 168:46 54,85% 389:16
MESES HPRO. HEFE. DESL. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPAR MANUT TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT
JANEIRO 406:30  195:15 49:50 30:40 33:40 0:00 15:00 43:50 6:30 5:40 16:10 201:20  48,03%  396:35
8 |FEVEREIRO 405:06  230:12 46:25 19:45 16:20 0:00 4:30 39:47 7:55 5:10 23:15 163:07  56,83%  393:19
E MARCO 379:118  217:52 43:45 22:00 18:00 0:00 8:00 13:15 10:05 12:10 16:55 144110  57,44%  362:02
%5 |ABRIL 472:06 22546 53:40 35:40 51:36 0:00 16:25 11:30 12:50 17:05 28:15 227:01 47,82% 45247
£ [mA0 443.00  258:13 58:55 34:00 7:50 0:00 7:30 14:30 13:55 12:40 19:30 168:50  58,29%  427:03
W |JUNHO 438:06  246:29 62:00 30:55 20:30 0:00 11:40 25:10 11:30 11:10 6:30 17925  56,26% 42554
~ |TOTAL 2544:06  1373:47 314:35  173:00  147:56 0:00 63:05 148:02 62:45 63:55 110:35  1083:53  324,67%  2457:40
MEDIA 424:01 22857 52:25 28:50 24:39 0:00 10:30 24:40 10:27 10:39 18:25 180:38 54,11% 409:36
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CONTINUAGAO DO QUADRO 13

MESES H.PRO. H.EFE. DESL. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPAR MANUT TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT
JULHO 392:06 186:39 56:54 38:41 32:48 0:00 14:00 23:30 9:20 9:20 13:30 198:03 47,60% 384:42
@ AGOSTO 393:12 156:59 55:03 34:10 54:18 7:00 7:30 47:10 7:00 8:10 9:30 229:51 39,92% 386:50
u [SETEMBRO  400:18 202:44 52:51 35:40 14:00 0:00 8:30 24:40 13:20 11:00 25:40 185:41 50,65% 388:25
% OUTUBRO 322:30 161:50 41:35 23:30 17:00 0:00 22:36 25:40 10:20 8:00 4:30 153:11 50,18% 315:01
w  INOVEMBRO nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
§ DEZEMBRO nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
o~ |TOTAL 1508:06  708:12 206:23 132:01 118:06 7:00 52:36 121:00 40:00 36:30 53:10 766:46 188,35%  1474:58
MEDIA 377:01 177:03 51:35 33:00 29:31 1:45 13:09 30:15 10:00 9:07 13:17 191:41 47,09% 368:44

cel



QUADRO 14- DADOS HISTORICOS DO TRABALHO, PRODUTIVIDADE E EFICIENCIA DO SLASHER T-306 POR ESTAGAO DO ANO

° MESES H.PRO. H.EFE. DESL. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPAR MANUT TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT
[<2]
,% DEZEMBRO 355:36 202:49 47:30 34.01 12:15 0:00 9:35 5:50 8:55 14:30 0:30 133:06 57,04% 335:55
g TOTAL 355:36 202:49 47:30 34:01 12:15 0:00 9:35 5:50 8:55 14:30 0:30 133.06 57,04% 335:55
MEDIA 355:36 202:49 47:30 34:01 12:15 0:00 9:35 5:50 8:55 14:30 0:30 133:06 57,04% 335:55
g MESES HPRO. H.EFE. DESL. MUDA. CHUVA .OPER. F.CAM. REPAR MANUT TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT
@]
E AGOSTO 252:18 173:03 27:00 15:30 1:00 0:00 0:40 9:45 3:40 3:00 9:30 70:05 68,59% 243:08
% TOTAL 252:18 173:03 27:00 15:30 1:00 0:00 0:40 9:45 3:40 3:00 9:30 70:05 68,59% 243:08
= |MEDIA 252:18 173:03 27.00 15:30 1:00 0:00 0:40 9:45 3:40 3:00 9:30 70:05 68,59% 243:08
ey MESES HPRO. H.EFE. DESL. MUDA. CHUVA .OPER. F.CAM. REPAR MANUT TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT
E SETEMBRO  380:00 193:56 37:41 16:20 49:45 0:00 28:50 7:20 6:35 8:50 13:00 168:21 51,04% 362:17
u |OUTUBRO 343:24 172:35 40:38 24:10 26:10 0:00 17:15 13:20 0:30 8:10 17:05 147:18 50,26% 319:53
2 NOVEMBRO 425:06 230:30 56:50 22:40 12:10 3:00 19:20 34:10 6:50 16:15 9:55 181:10 54,22% 411:40
% TOTAL 1148:30 597:01 135:09 63:10 88:05 3:00 65:25 54:50 13:55 33:15 40:00 496:49 155,51%  1093:50
o |[MEDIA 382:50 199:00 45:03 21:03 29:21 1:00 21:48 18:16 4:38 11:05 13:20 165:36 51,84% 364:36
MESES H.PRO. H.EFE. DESL. MUDA. CHUVA .OPER. F.CAM. REPAR MANUT TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT
5 DEZEMBRO 436:06 251:43 50:50 21:35 13:00 0:00 10:30 27:10 10:05 12:45 20:30 166:25 §7,72% 418:08
O [JANEIRO nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
E FEVEREIRO nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
§ TOTAL 436:06 251:43 50:50 21:35 13:00 0:00 10:30 27:10 10:05 12:45 20:30 166:25 57,72% 418:08
MEDIA 436:06 251:43 50:50 21:35 13:00 0:00 10:30 27:10 10:05 12:45 20:30 166:25 57,72% 418:08
MESES HPRO. H.EFE. DESL. MUDA. CHUVA .OPER. F.CAM. REPAR MANUT TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT
5 [IMARCO 373:12 193:10 49:50 28:45 9:00 0:00 9:25 41:10 6:35 13:50 7:20 165:55 51,76% 359:05
g ABRIL 279:30 170:07 30:30 19:55 1:55 0:00 0:00 31:11 3:30 3:55 9:00 99:56 60,86% 270:03
9 MAIO 422:48 270:59 55:26 37:25 0:00 0:00 0:00 24:05 6:05 4:35 6:25 134:01 64,09% 405:00
8 TOTAL 1075:30 634:16 135:46 86:05 10:55 0:00 9:25 96:26 16:10 22:20 22:45 399:52 176,72%  1034:.08
MEDIA 358:30 211:25 45:15 28:41 3:38 0:00 3.08 32:08 5:23 7:26 7:35 133:17 58,91% 344:42
MESES HPRO. H.EFE. DESL. MUDA. CHUVA .OPER. F.CAM. REPAR MANUT TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT
5 JUNHO 394.06 202:05 48:30 45:00 23:40 3:00 5:00 15:25 7.05 12:15 16:30 176:25 51,28% 378:30
g JULHO 370:30 183:28 51:50 44:40 22:25 0:00 7:00 18:55 11:15 14:00 4:45 174:50 49 52% 358:18
5 AGOSTO 343:54 215:42 36:30 12:45 12:46 0:00 3:00 25:05 3:35 5:55 18:00 117:36 62,72% 333:18
5 TOTAL 1108:30 601:15 136:50 102:25 58:51 3:00 15:00 59:25 21:55 32:10 39:15 468:51 163,52%  1070.06
~ |MEDIA 369:30 200:25 45:36 34.08 19:37 1:00 5:00 19:48 7:18 10:43 13:05 156:17 54 51% 356:42
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CONTINUAGAO DO QUADRO 14

~ MESES HPRO. H.EFE. DESL. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPAR MANUT TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT
g SETEMBRO 44842  288:15 63:20 25:35 4:30 0:00 13:15 16:15 4:50 2:40 18:15 148:40 64,24% 436:55
OUTUBRO 452:12 190:56 56:57 31:25 96:51 0:00 22:00 5:30 3:256 2:45 24:00 242:53 42,22% 433:49
S NOVEMBRO 366:12 192:58 45:40 15:50 73:13 0:00 0:00 9:50 2:20 3:40 11:40 162:13 52,69% 355:11
= |TOTAL 1267:06  672:09 165:57 72:50 174:34 0:00 35:15 31:35 10:35 9:05 53:556 553:46 159,16%  1225:55
g MEDIA 422:22 224:03 55:19 24:16 58:11 0:00 11:45 10:31 3:31 3:.01 17:58 184:35 53,05% 408:38
MESES HPRO. H.EFE. DESL. MUDA.  CHUVA F.OPER. F.CAM. REPAR MANUT TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT
¥ |DEZEMBRO nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
O [JANEIRO 406:30 195:15 49:50 30:40 33:40 0:00 15:00 43:50 6:30 5:40 16:10 201:20 48,03% 396:35
E FEVEREIRO 405:06 230:12 46:25 19:45 16:20 0:00 4:30 39:47 7:55 5:10 23:15 163:07 56,83% 393:19
> |TOTAL 811:36 425:27 96:15 50:25 50:00 0:00 19:30 83:37 14:25 10:50 39:25 364:27 104,86% 789:54
MEDIA 405:48 212:43 48:07 25:12 25:00 0:00 9:45 41:48 7:12 5:25 19:42 182:13 52,43% 394:57
MESES HPRO. H.EFE. DESL. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPAR MANUT TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT
3 MARGCO 379:18 217:52 43:45 22:00 18:00 0:00 8:00 13:15 10:05 12:10 16:55 144:10 57,44% 362:02
g ABRIL 472:06 225:46 53:40 35:40 51:36 0:00 16:25 11:30 12:50 17:05 28:15 227:01 47.82% 452:47
,9 MAIO 443:00  258:13 58:55 34:00 7:50 0:00 7:30 14:30 13:55 12:40 19:30 168:50 58,29% 427:03
8 TOTAL 1294:24  701:51 156:20 91:40 77:26 0:00 31:55 39:15 36:50 41:55 64:40 540:01 163,55%  1241:52
MEDIA 431:28 233:57 52:06 30:33 25:48 0:00 10:38 13:05 12:16 13:58 21:33 180:00 54,52% 413:57
MESES HPRO. H.EFE. DESL. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPAR MANUT TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT
3 JUNHO 438:06 246:29 62:00 30:55 20:30 0:00 11:40 25:10 11:30 11:10 6:30 179:25 56,26% 425:54
% JULHO 392:06 186:39 56:54 38:41 32:48 0:00 14:00 23:30 9:20 9:20 13:30 198:03 47,60% 384:42
Fu AGOSTO 393:12 156:59 55:03 34:10 54:18 7:00 7:30 47:10 7:00 8:10 9:30 229:51 39,92% 386:50
5 TOTAL 1223:24  590:07 173:57 103:46 107:36 7:00 33:10 95:50 27:50 28:40 29:30 607:19 143,79%  1197:26
~ [MEDIA 407:48 196:42 57:59 34:35 356:52 2:20 11:03 31:56 9:16 9:33 9:50 202:26 47,93% 399:08
© MESES H.PRO. H.EFE. DESL. MUDA. CHUVA F.OPER. F.CAM. REPAR MANUT TROCA OUTROS H.PAR. EFICIA(%) H.TOT
5 SETEMBRO  400:18 202:44 52:51 35:40 14:00 0:00 8:30 24:40 13:20 11:00 25:40 185:41 50,65% 388:25
ui |OUTUBRO 322:30 161:50 41:35 23:30 17:00 0:00 22:36 25:40 10:20 8:00 4:30 153:11 50,18% 315:01
2 NOVEMBRO nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
E TOTAL 722:48 364:34 94:26 59:10 31:00 0:00 31:06 50:20 23:40 19:00 30:10 338:52 100,83% 703:26
a  [MEDIA 361:24 182:17 47:13 29:35 15:30 0:00 15:33 25:10 11:50 9:30 15:05 169:26 50,41% 351:43
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ANEXO 04



QUADRO 01- PRODUGAO MEDIA MENSAL POR ANO DAS MAQUINAS ANALISADAS

1995 1996 1997 1998
MAQUINAS | H. EFETIVAS | N. ARVORES | PESO (TON) | H. EFETIVAS | N. ARVORES | PESO (TON)| H. EFETIVAS | N. ARVORES | PESO (TON) | H. EFETIVAS | N. ARVORES | PESO (TON)

T-406 119:29 12814 8375,17 115:056 10534 5924,25 69:37 5748 2594,90 - - -
T-417 - - - 81:53 8177 4418,00 130:18 19730 10657,74 136:48 22314 11225,90
T-198 116:05 6558 1284,95 119:57 5412 1192,70 83:24 2034 955,58 106:25 3502 949,86
T-210 96:20 2543 1653,14 105:31 3879 1286,34 113:46 6806 1563,55 124:32 6364 1296,05
T-220 131:13 6059 4065,28 139:40 6427 4039,92 13457 6912 3613,91 126:18 6281 3157,66
T-231 - - - - - - 130:53 7117 4058,21 138:35 8243 3894,75

9¢1



