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\
a Sl

It

capacidade vegenevabiva, tem contvibuido pava um uso ampla-
mente  difundido em plantios comerciais (TURNEBULL &  BOU-
LaND7) . For taiﬁ caracteristicas. constitusm-se em wn dos
adneros Florestais mats produtivos & com grande plasticidade
(RONGA & DURZANT )Y

atualimentes o Eucalyptus vem apresentando importincia

cresceEnts na produgio de madeiva & polpas. no Brasil e no

mundos pov apresantary ums das mals slevadas
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e ode prodoe
rividade flovestal.

Em  estudo publicado em 41980, ja havia mais de & mi-

i

Ihites de ha de plantios de Eucalyptus em mais de &0 paises.

pev fazendo acima de 4@ X de todo o plantio covvents nos tvd-
picos (EVANS, citado por TURNBULL & BOULAND?Y ). No Brazil.em
1986, 44 existiam acima de 3.8 milhdes de ha rveflorvestados
com FEucalyptuss Tl plantio anual das ovdem de 229 mil ko

(KENGENZ4) |

Fepécies do género Eucalyptus ftem mevecido a  atencio

EVANS . Je Frospects for sucalupts as forest trees in Great

Britain.foresicy. S31189-45.1980,
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via  quanto 20 crescimento = forma das avvoves (EMPRESALS) .,
EFnsaios mais vecentes de intvodugio da espécie no FPails per-
mitivao @ constituicio de ums baes gendtics mais ampla para

a selegio e melhoramento genético da mesma em nossas condi-

3
civ
]
ifi
L]

A maioria das espécies de Eucalyptus € propagada por
cementes (HONG& & DURZANY)Y e o seuw melhoramento. é um proces-
cp relativamente lento devido & sxtensio de sua fase Ju?enil
antes da flovacfo (DURAND-CRESSWELL et 211119y, 0 Eucalyptus
viminalis tem apresentado limitagdes guanto 3 vegensvagio

piy sementes sm nossas condighes (lh!lkunlé)n dddicionaslmen-

-

tes oo povoamentos existentes no Brasil apreszsentam-se hete-
rogénsns devido & o alta variabilidade gendtica e mad quslidade

as sementes (FREITASE®),

T

A

mgsims a propagagio vegetativa pode ofervecer divercas
vantagsEns pava wm programa de mglhoramentog por poessibilitar
& rpetuagio de carascteristicas desejaveis € a rapida mul-
tiplicagio de matevial genético para bancos clonais. pomaves

. . ) ap apel e, am y 4 . . o
de sementes & plantios con ciaie (DAVIOSONIL . & propsagagio

massal. aftvavés da clonagem de aendtipos superiores selecio-
nados. fornece ganho significativamentes mais altos. esm vela-
ch0 aos obtidos pelos metodos tradicicnais. pov reter tanto
oz efeitos dos gense aditivos quanto os doa.nﬁo aditivos =m
um meEnov periodo de tempo (KARNGSKYSI3)

Os eucaliptos. como a maioria_dag demais espécies
Flovestais, apvesentam rofacﬁo relativamente longa. dificul-
dade no cruzamento para & produgio de arande quantidade de

hibvidos: além da selegdo de gendtipos pava caractevisticas



impovtantes demanday 2lguns anoss podendo tovrnav seu melho-
vamento  demorado e onevgen (HARTNEYEZY) . &inda S@gundp eate
autor,. & propagacdo vegetativa de clones supgriores podevia
transpor  estss pryoblemas. 3 medids em que 0s mMeEsmos >p055am
<

ser rapidamente propagados pava uso =m plantios comevciais.

A propagacio vegetativae permitivia que individuos fuperioves

(D18

de uma populagio originassem novos povoamentos alem de

eventual vigor hibrido poder sev explorado.
Ds métodos de propagagio vegetativa comumente veco-
nhecidos tem sido testados pavs Eucalyptus s o&mosun maio-

rizmas btem mostrado resueltados nio promissoves. principalmente

T
-

gquando aplicados em tecidos adultos. Segundo FURZIE & CRESS-

s

WELLEL, & propagagfo vegetativa pode apresentar  problemass
pois  quando  as Avvores atingsm uma idade em que podem sev
avaliadas, as mesmas ja wltrvapassavam o estdagio que podeviam
227 Facilments propagadas vegetativamente.

& propagacio vegetativa de Eucalyptus utiliza~se de
mEtodos classicos como Eataquiay enxevritia @ alporaguia. & =5
faquia tem apresentado problemas velativeos ao baixo indice
de  envaizamento. b medida em gue se ubilize matevial mais
adultos devido ao acumulo de inibidores de snvailzamento nos
entrends supevioves (FATON ot 21didi. citadc por IURAND-CRES~
WELL & NITSCHI4). Mesmo a pavtir ﬁe material Jjovem. o en—

dee Eucalyptus.

gvaizamento £ baixo pars alagumas espdcis

FATON et 2lii. Rooting of stem cuttings of Eucalyptus: &

Fee ..

yooting inhibitor in adult tissue. Ausi. Jde. Bob .. 180475~

83, i97a.
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Ao utilizar brotagBes epicdormicas induzidas de arvo-
res adultas de E. viminaliss CUNNINGHAM & MOTTL1® encoptraram
um baixo percentua]nde enraizamento. apesayr do sucesso obti-
do para outras espécies.

Discutindo a propagagido vegeﬁativa em Eucalyptuss
HARTNEYS®  gzfirma que a enxertia nio é uﬁ método de propaga~-
¢80 em larga escalas além de apresentar problemas quanto A
incompatibilidade entre o enxevrto e o porta—enxerto. A al-
porquias por sua vezZs € de aplicagio limitada devido 3s des-
pesas e trabalhos envolvidos.: bem como a dificuldade de ser
realizada eﬁ arvores altas sm campo (DﬁVIDSUNii). fAmbas  as
técnicas SA0 ONEVYOSAaSs sendo'aplicadas-somente para fins es-—
peECiaiss CoOmMo  na imblantacﬁo de Javdins & pomares clonais
(CRESSWELL & de FOSSARDT).

A miéropropagacﬁo podes desta f&rma, oFefecer wm meé-
‘todo alternativo»na propagacio vegetativa de Eucalyptus (Mc—.
KEAND & WEIRS®). A cultura de células, drgfos e tecidos
apresenta um potencial econdmico consideridvel para se propa-—
gar gendtipos selecionados de forma rapida & econdmica (KAR-
NOSKYES). ‘A micvopropagagio oferece como vantagens sobre a
estaquia uma taxa mais elevada de multiplicacios uma  menor
iecessidade de espago fisico ( a fim de se produzir e manter
as plantas parentais)s auséncia de pragas e'doeﬁcas durante
‘A incubag&o, além de fornecer técnicas mais- seguras, a medi-
da em que se obtenha wm maior contvole dos fatorves envolvi-
dos (HARTREYEZ ),

~
A micropropagacdo de arvores adultas apresenta a van-

tagem de se tyrabalhavy com gendtipos comprovadamente superio-



o~

ree  (RENNETT & McCOMEZ). Entretanto. a vegeneragio de plan-
tas  tem sido mais difdicil. devido & maior ccntamina;ﬁo irie
rial da cultura por oveanismos pétﬁgénicos e as dificuldades
do explante viv a se difevenciar em plantulas. principalmen-
te quanto & fase de envaizamento. Estes problemas sio meno-
TES Com A micropropadgacio de matevial juvenil.

Fara eucaliptos, no entantos @ micropropagacio de ma-
tevrial adulto pode sev substituida com Exitos utilizando-se
material vejuvenescido a partiv de Brotacﬁes de vebrota vde
tomocos ou oinddvias em avvores adoultasz.a aé QUALES possuem  Ca

racteristicas  Juvenis: podendo assim sevvir como fonte de

matevial para o propagacio wvegetativa (HARTNEYE? ),

Embovra nédo se conhega inicialmente o potencial gené-
tico de cloness de mudgs ariuﬁdaa de sementes. a miCcropTopa-
Qacﬁo de progénies valiosas de cruzaméntos controlados ou de
pomares de semente de elite pode ser de grande interesse ao
s obter wm  nmlmeroe ilimitado de plantas a partir de  wma
quant idade limi{ada de sementes (BARKER =t aliid).aéinda se-
aunde estes autoress tais clones podem ser testados para al-

gumas caractesristicas de interesses ou sitio sspecifico =

mais tarde uwm grande ndmero de plantas pode ser obtido =
Id
partiv de um banco clonal de micvopropagacio.
Hiversas espécies de Eucalyptus téEm sido propagadas
G yitiro. Fara o Bucalyptus viminalis poucos estudos - foram
realizados até o momentos tendo sido determinados os  meios
de cultura & algumas condigifes especificas pavs 2 multipli-

e

cagio de brotaghHes atraves da micropropagagio. No entantos

)

n3o so detevrminaram condigdes pava o envaizamsento da sspécis



(CUNNTIHGHAM & HUTTi@), ou gquando estudado obteve-se um baixo
pevcentusl de énraiﬁamﬁnto (HEHRG-FALTAZT ),

Diversos autores tem velatado as potencialidades e 06
pruhlémas aﬁﬁociadOE com o uso deste mitodo. Resultados sig-
nificativos para oubvas especies de Eucalgptuﬁ Ja foram ob-
tidos = tem indicado @ micvopropagacic como um método prati-
co de propagagio. -

A medida em gue & técnica seja aprimoradas & micyo-
propagacio poderd vivr a2 ser um meio importante pava Uso nos
futuros programas de mﬁlhoramenta genético. oW MESMO N& Pro-
dugio comercial de individuos superviores dests sspédcis.

1 presente tvabalho teve por obistivo o desenvolvi-

meEnto  de ouma metodologis para 8 vegensvracio de plants o

Eucalyptus viminalis a partiv da micropvopsgacio de segmen—

tos nodais de mudas.



2 REVISAQ I LITERATURA

2.1 FEucalyptus viminalis Labill

3 FEucalyptus viminalis Labill & uma espécies de habito

variavel . Na Austvralia podem ocorver arvor if i

de grandes

mensoes. variando em geval entre 30 e 59 m de altura & 1.9 m

die DAF. Nz Tasmanis. sob condigd Favoraveiss ocasionalmen-

te pode apresentar 99 m de altura € ate 3 m de DAP. Entre~

tantos em locais sfcos ooorvem Arvores com cevea de 20 m de

altura. A& copa & usualmente aberta e eabalhada, com bho=z
desrrams natural (BOLAND st =1ii1%9é),

Seaundo tﬁis autores. esta cspécie apresenta uma am-
Bla diﬁtribuicﬁﬁ natuval no Sodeste da Austydlis. includindo
a Tasmdnia. & Taixa de latitude wvaria entre 28 & 43 95, Em
termoe de altitude ocorve desde o nivel do mavs:s na parte Sul
da dustralia: atd 1403 m em Gudensland /NSW.

Quanto as caracteristicas climaticas.: a espécie OUOV -
v oem o clima varidvel de gquente & frio = sub-dmido &0 dmido.s
com médim da. tempevatura maxima do més mais quente na faixa

gntve 70 & 32 YC e minima do més mais frio entre - 4 g 8 2.

A Frequéncia  de geadas observedas wvavia de @ &M yYegioes
costeiras de baixa altitude, zte mais de 199/ano em planalto

de =alta altituwdes onde pode ocorver neve. No que refers 3

1
i

precipitaciio atmosfévicas esta mpresenta uma média variavel

. . R , . e Ay .k
entve 590 & 2002 mm/anc (BOLAND et alii®é)y.



Feta sepéciec preferes solos podzolicos  arsnosos  ou
aluviais umidos, embora bem drenados.s com subsolo argiloso.
FPode  ainda estay associads com diversas outras sspécise  de

Fucalyptus.

2.2 TECNICAS DE CULTURA in _vitvo

A micropropagacio pode ser definida como um método de

propagagan vegetativa baseads na multiplicacio de umza planta

Qno_wityo (CHEES) . u termo jo_xitio cobre uma ampla faixa de
técnicas que envol#&m o crescimento. sob condigdes asedpti-
cass de Orgfos de plantas.s tals como brofagfes. vaRizZes ou
embrides., GU mesmo @ cultura de massas de células nio ovga-
nizadas  ou calosa célulaﬁ-ﬁimpirs ou protoplastos  (WILK ING
et al1iid8)y,

0 termo cultuva de tecidoss: pov sua vez. & empregado
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erroneaments como owm tevmn geral
pos  de culftuwra de plantas jo_svityros quando deveria se refe-
viv sstritamente A& culturs dagueles agregados desovganizados

& SHERRINGTONESY

Como - um método de propagagio vegetativa. o mesmo ba-

seia-se  na totipoténcis da cdlula vegetals o por seyr o re-

KA

sultado  da mitose ow divisio celular, nEo altera a caracte-
vistica genética do material original (CHEES) ., Entrétantgg
muitos auwtorvres tem discutido sobve a dificuldade de vegene-
racidan  de plantes a partir da cultura de cédiulas € calos de-

vido a instabilidade inerente & tais sistemas e & ocorréncia



1¢

die nivelis varidveis de ploidias dentro das células (WILKINS
et aliid®y. - NELAY  aponta a possibilidade de obten¢io de

plantas mutantes ouw com anomaliss cromossdmicas ubtilizando-

se de alguns métodos de cultivo inowvitio.

fe téonicas dn_sibro podem ser amplamente categoriza-

dase  como: cultura de Orglos. cultura de calos. cultura de

suspensiao de célulass isolamento & cultuwrs de cdlulas isola-
das e cultura de anters ¢ grio de polem (WILKINS et al1ii48y,
FEstes autores fazem referéncia sobre a utilizagio de algumas

diestas tecnicas conforme o objstive de producio de plantas.

O T oLy T AU o T | . T ~ N
sgundo GEORGE & SHERRINGTONSY, novas plintulas poden
67 obtidas sob tvés Fformas. atvavés das técnicas de culbivo
Anlvilass

al a partir de gdemas pré-existentes de gemas axilaves
(ou " gemas primarvias/meristemas). 53¢ quais 90 estimuladas a
se desenvolverem e prolifevarem;

b)Y a2 paviir da movfogénese de brotagtes. quando novas

brotages sdo induzidas a partir de tecidos desorganizados

or divetamsnte de tecddos da planta md

) abtravés da formacfo de embryifes somdticos o quais
assemelham-se com embrides de semsntes. & gque da mesms forma

podem s desenvolver & se tvansformar em mudas.

Eastas  formazs sfo wais comuments conhecides vespeoti-

Svamente poy micropropadacio ouw cultura de mervistemas. cultu-

ra de tecdidos ou calos @ smbriogénese somatica.
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DA CULTURA DE FLANTAS IN_VITRO

e oaplicagdes dos métodos inosibtioo tem sido

=

diversos autores. além da simples multiplica:

gjados os beneficios s sevem alcanga-

ggo de tais metodos sobre os CoNvEN:

snovmes (WILKING st 2111498y, autores

a alta taxa de PAT A

multiplicagio

byridos com heterosss arvores de =lite ou  en-

superioress a obtengio de 2 13-

PEYA Us0 nos programas de melbovamentol o ga-

de v

-

elacionado com o longo perviodo das

ztaisi a possibilidade de obtencio de plantas

HEo &m programas de cruzamento: a 'l"lZE'CLlF‘l'.:'."I'EI.(,".;f{D

P

por =)

dticos de cruzamentos incompativeisi a po -

obter wm método de réapida comevcializagio de

Aapida multiplicacio em qualquer Epocs do  ano

estagio.

DURZAN aa téc

apontam que nicas inovitiro po-

wsadas modificagio gendtica das  Arvares,

sgviam a swlegfo in_vifro de variantes

hibvidagfo somatica atvavée das téocnicas

na produgiao de linhas de hibridos in-

pecificos & tvansformagio genética atvav

ENES.

L e A

to da uniformidade dos propagulos vegeiativos

ido como wm importante beneficio scondSmico

A eliminagio da varia¢gio genetica entre



plintulas clonadas aumentsa = unifovmidade do matervial & trazn
a expeciativa de se contornary problemas de manejo dg-povoa_
mentos flovestais (MoKEAND & WEIRSE).,

f1is culturas de células. tecidos ow dragfos ofervecem
oportunidades sem pavalelo pava o melhovamento Flovestal. A
alta taxa de multiplicacio = a vapide clonagem de genotipos
superioress a2 hibridagio assexual wvia fusio de protoplastos

.

a preservagio de genotipos valiosos & baixas temperaturas e

,—

a  selegio de gendtipos tolevantes 3 estresses do meio  tais

Ccomo  doengas.: SECass 5319 ouw metals pesadosa atravéa da mi-

cropropagacios  podem ofevecer meios scondmicose de se suple-

mEntar programas de o Thovamento flovestal (KARNDSKY3S),

A micropropagacio também & veconhecida como um instrumento

Util pava sspécies qué apvesentam uma propagagio Jdificil ou
B .

demorada at ‘vég dos wmetodos convencionais de propagagio ve-

getativa ou para variedades de alto valor (CHEES).

2.4 FROBLEMAS ASSOCIANOS COM AS TECNICAS DE CULTURA in_ vitreo

Apesar das vantagens gque o uso destas técnicas podem
trazgevs Alguns problemgﬁ devem ser contornados pava sus ubi-
lizaglo. Entre eles a necessidade de se adequar as condigies
e cultivo & 0 mein de cultuva pava cada espécise oo cultivar
de  uma espécig (CHEEB). Froblemas adicionais de contamina-
¢an do o meion com patdgenos externos. principalmente an  se

trabalhar com material vindo do campos: & de exsudacio de

<« também £50

i

produtos  fendlicos no msio paras algumas sspécis

P

f".!
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apontados (CRESSWELL & de FOSSaRDY). NELAY ainda mos
diticuldade de se propagar.material coletado de érvoreﬁ
adultass & possibilidade de ﬁé produzivy plantas mutantes com
anormalidades crvomossomicas gquando se deseja a propagacio de
clones QﬁneticaMEnte homogéneoss além dos custos elevados de
producio  como método alternativo das propagacio por sementes
/U estacas envaizadas.

Qutvros problemas velacionam—-se com O SUCESS0 na ini-
ciagio da cultuva & dizem vespeito & idade. estado fisiold-

;

gico da dvvore & as condigbes fisicas da cultuva. tais como
temperatuyag fotapeviodo = intensidade E.qualidadﬁ Tuminosa
(MJ!KiN“ et aliidE) .- Seoundo estes avtores. o principal pro-
Blems no estabelecimento jn_yviyn de plantulas micropropaga-
ﬂaﬁ ven a ser a morte pela dissecagio. gue estariza envolvida
com o tipo de folhas das plintulas produszidas por tal siste-
ma. Investiga¢des dindicam uma gquantidade reduzida de céra
Ewicuticuléry alto volums de sspacos intevocelulares do mesd-
Tilo e uma vesposta estomatica extremaments baixa a0 estres-
sz hidrico. @ causa de tal suscetibilidades sstavia relacio-
nada com uma conexio. vascular incompleta entre o sistema ra-

dicular & & brotagio produzids.

I o ES p=3 " 1Y 1T : 3 {:\ .::." e oy 4o eve i om - o po i~ . v
JELASKA & BORNMANRS sugevem a necessidade de se obtes

’

it conhsciments mais Ffundamental dos processos biolodgicos

5]

egnvolvidos com 0 crescimento. metahaliﬁmog desenvolvimento e
reproducio. pavra avancar na adesquagio ds téonica.

0 potencial econdmico da utilizaglio da cultuwra as-
séptica  de sspéciss Florestais esta ﬁD comego do apvaoveita-

3

mento. No entanto. conquistas significativas ja foram vealil-



i4

sadas na regensvasio de plantas de algumas CONEY

cialmente importantes.

2.5 MICROFROFAGACAD DE Eucalyptus

Fara diversas espécies de Eucalyptus tem-se obtido
resultados experimentais que mostram sev possivel 5 obtengio
de milhavres ou mesmo milhoes de plantas no periodo de  um

AN s a partir de wm dnico explante subcultivado periodica-—

mente (MEHRA-FALTAST 1,

2.95.1 Fonte de explantes para Eucalyptus

Fara os Eucalyptuss diversas-partEE das plantas ftem
servido como fonte inicial de explantes ao se empregay téc-
nicas de cultivo ipn_svitro.

Na obtencio de calos. diferentes explantes foram ubi-

1

Tizado: dncluindo  sementes. hipocot

ilisa musdns .

sggmentos dg peciolos. caules ou CASCAS, laminas de folhas.

hrotaghes apicais. tecidos de lignotubevss antevas ¢ grios

de pdlem (GONGCALVESES), Segmentos de raizes e oulvos dvai

x‘.
u

¢ cotilédones também tem sido velatados (MARCAVILLACA & MORN-
TALDIS? s 81Tad9) .

Na vegeneragio de plantas atvravés do cultiveo de &r-
game dnoyvikime Ja foram utilizados explantes nodais. folhas.

peciolnss  entrends e raizes (DURAND-CRESSWELL et 211139y,



,.

Mais recentementes IKEMORIVY utilizouw brotagfes epicdrmicas
de galhos adultos como fonte indcial de sxplantes.
PINEDU45, trabalhando com segmentos nodais de mudas

de E. citriodora & E. tereticovnis. obteve baixa taxa de

ptilizando NadDZl 3 €45 % por 8¢ min. com  s0-

contamins

R

brevivencia dos explantes de 98:3 % e 99 % vespectivamente.
N - e - RPN . -
No entantos BENNETT & McCOME- obtivevram alta taxa de conta-

minagio em segmentos nodais de Eucalyptus viminaliss enquan-—

e

to que Filamentos de estames nSo contaminsaram.

TKEMDRISE, ao trabalhary com brotagdes epicdrmicas de
ramos e brotagcdss apicais de E. grandisy encontvouw sobrevi-
vEncin  média de 4¢ ¥ e A3 ¥ vespectivamsnte. D vesuliados

shitidos meostraram que explantes livres_dﬁ contaminagico sio
de dificil obtengdo sem 2 movte do tecido povy necroses guan-
do uma alta concentragdo de desinfestante & utilizada. Fara
a  mesma eszpécie. DE FOSSARD & BOURNELS epcontraram contami-
nagio de 39 % para explantes provenientes de segmentos no-
dadse & apsnas 4 X parva os oviundos de gemas apicais.

gunds BARKER et alii®s 2 contaminagio micvobiana

foi arandements reduzida guando seamentos nodais de plantas

de Eucalyptus crescendo em casa de vegs fovram empyraga-

dos como sxplantes. Sob tal condigfo. tvratamento com fungi-

cida foi um procedimento padrio ne desinfestacio do material

antes da coleta.
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2.5.2 Resultados alcangados na micvopropagacio de

Eucalyptus

2.9.8.1 Aspectos relacionados com o cultivo ipn_vitro

Fetudos tem indicado & grande influénciz do estégio

iy
13
)
Ci
—
G-
e}
-t
l-l
o

da planta matvie quainto 2 regeneracio de pléntu-

las. Segundo DURAND-CRESSWELL & NITSCHI4. o potencial de ca-

da nd depende do estado +tisiologico da folha no mesmo. Estes

i

avtores  sugevem gue as folhas devem sev de colovagio vavii-

vel - antre wverde a verde-amarelada & localizada entre o se-
gundo  tergo & 32 parte tovminal. pava mailor SUucEssD Na vreges

neragad.

Diversos

Audos tem inditédo que a microﬁrmpagacﬁo
de plantas o partir de material adulto & mais dificil de ser
obtida guando comparada com matevial juvenil.

BARKER et alii? advertem que 08 resultados experimen—

tailis obtidos  com mate

de mudas. velativo 3 dndugio  de
raizes. niko podem ser extvapolados pava material adulto. Se-

gundo BENNETT & MCCUHB5, para Eucalyptus mavginata:, a per-

centagem de envaizamento de segmentos nodais ou de calos de

sstamss  de plantas adultas Fol mais baixo quando compavado
com explantes oriundos de mudas. Entretanto. DURAND-CRESS~

WELL & NITSCHYA ghtiveram sucesso na iniciacio de raizes &

U

Formagio de plantas a partiv de explantes nodais de Eucalyp-

tus. acima do 222 entrend.
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Favra E. citriodora Hook.brotacies miltiplas Foram ob-
fidas & partiv de gemas tevminais de drvores de 20 anos. A
regeneracian  Foi obtida smbova as brotacSes tenham envaizado

somente apds tevem sido submetidas a trés subcultivos sob

4t

condigBes especianis de incubacfo (GUPTA et aliifé).

A partir de mevistema nodal de drvoves adultas e mu-
das de Eucalyptus grandis. SaNKaRa & VENKATESWARST4A UbLiVE"
ram  alta frequéncia de indugfo de brotagfes miltiplas com
subsequente ‘enraizamento'da ordem de 6@_% z 35 M. vespecti-
vamente para explantes oriundos de waterial juvenil & adul-
toa

OQutvo aspecto relacionado com o cultivo inicial de
explantes & 3 exsudagio fendlica dos tecidos no meio de cul-
turas o gqual tem demonstrado ser detvimental para 0% mesmos.
Diversos métodos de eliminacio ou prevencio ds Fformagio de

fendis tem sido testados. Entre eless a suplementagio do

’l

meio  de cultura com substincias anti-oxidantes oo nd:‘"VLn~

n"?‘
3 'l

tais como carviBo ativados acido ascdrbicos cisteina e
poliviniipivrolidone (FPUPY (WILKING =t 211i%93. Entvetanto.
nenhuma  solugio definitiva foi encontradzs. embora ums este-

yiliza

Ao supevficial seguida de vapids limpeza tenhs wmini-
mizado o problema. e acovdo ainda com estes aubtoresa &
vez iniciada a cultuvas pouvcos problemas tem sido sncontra-

dos no estabelecimento das condigdes necessarias a prolife—

racgio de bhrotagtes.
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2.5.2.2 Cultura de calos de Eucalyptus

O primeivo velato de ohtengio de plantas a partirv do
cultive dnovitiro de eucaliptos foi feito por ANEJA & ATALE,.
em 19269 a pﬁrtir de tecido de lignotuber de E. citriodora
Hook e aposs a obtengio de um calos. em meio de  MURASHIGE &
SKOOG suplementado com dgua de cbco. Ubservou-se que a habi-
fidade de Fformagfo de plintulas & inevente a0 tecido de ovi-

gems  dentvo de uma mesma composigio de meio de cultura &

A

,\
i

concentyags dis muxina.

DE  FOSSARD et aliil¥ descreveram a vesposta de calos

de tecidos de cauwles o de lignotubers de sucalipto sob varias

—
i

modificagfes de auxina @ citocinminas. sem contudo ohter-a e
Vgeneracﬁm de plantulas. Fava Eucalyptus bancroftii  Maidena
LEE & UE FUSQARDEﬁ obtiveram calo com aparéncia nodular a
pavtir de tecido de cauwle & de ligonotuberz na tentativa de
induziv @ vegeneracio. Apesar de diferengas substancizizs te-
rem  sido obtidas no orescimento do calos 2 vegensragio cons
tudo ndo ocovreu. Estes autores rvelatam que o melhor cresci-
mento de calo o partiv do caule ocovrew em meio suplementado
com 245 % 1979M de dcido naftoxiacdtico (ANDDY & 14 = 416794

de benzilaminopuvina (BAF). enquanto 2 % 187YM de dcido 2.4
- diclaorgfenowiacetico (2.4-07 & 2 = 1GOM de BQP foi mnome-
lhov combinagiio para calo de lignotubevs.

MARCAVILLACA & MONTALDIS? ohtiveram calo a partir de
segmaEnto de vamos de Eucalgptus_x'trabuti Vilmovin. embora

cem sucesso na diferenciagio de ralzes & Orgioss NH Presengs

de 410 ppm de acido indolacético (AIaY. O calo foi subculti-



i

vado em meio suplementado com extrato de leveduras. cinetins

e Alas tendo o melhov desenvolvimento ocorvido no escuro &

I

~yas
25"

l._

L

[
& pavtiv de calo de hipocotilo & cotilédone de E. ci-

triodoraas SITEYS obteve sucesso na movfogénese © VEYENEYAGAO

de plantas apds & semanas de cultiveo em meio de MURASHIGE & -

-
T,

SKOOG (MS)Y  suplementado com zeatina & Acido indolibutivico
(AIR) senguanto que calos obtidos de folhas e de brotacbes de
plantas com 1 ano de idade nfo se difevenciavam. Apesar do
SUECEES0 obtidog este autor indicas que & morfogénese que con-

duz & formacio de plantulas & mais dificil de == obter guan-

do comparada com & indugio = cultura do calo. De um modo ae~

ralsa = alta concentragio de auxing usads na indugcio ¢ manu-

tengio do cale foi inibitovia pava & morfoaénese.

2.5.2.3 Cultura de ©org8os de Fucalyptus

Diversas péciss de Eucalyptus podem =

propagadas

i

através  de téonic de culturvs de Orgfos. Tais tecnicas vem

""" gndo prefevencialmente ux ildizadas em velagio sos metodos

tradicionals de propagacio vesetativa devido ds elevadas ta-

I
1

Al

a

de multiplica¢glo possiveis de serem _obtidaﬁ (ﬁURﬁHH~
CRESSWELL et  aliil®), além de se constituir em um meio de
propagagin maii>rﬁpido que 2 culturas de tecidos.

Entre os diversos drgfos de Eucalyptus gue ja foram
cultivados  dp_yvilrg obsevrva-se sxplantes de Folhase pec

,

los. entrenoss raizes & segmentos nodais (DURAND-CRESSWELL

i



(=]

et wliild)y,

Quanto ao meio de culturas a tentativa de RACHELARD &
QTUMES. em detevminar o rvequerimento para o crescimento  de
raizes  de Eucalyptus camaldulensis jipn_vitio mostvou ques em
meio suplementado com 14 % de leite de cdoco. as valzes Cres-
cermmA vigorosamente pov um periodo de 4 meszs. Este estudo
revelow  aindas  gus & presenca de um segmento de tecido de
hipocotilo junto &s raizes beneficiou o crescimento destas.

Regenevacio também foi obtida para o Eucalyptus alba
Reinw.s 2 pavrtivy de hipocdtilos cultivados esm meioc de WHITE.
suplementado com dgua de cdoo (4% % WAV & 1.6 mgul”i de &la
(KITaHARA & Calnassd). Segmentos de hipocdtilo J& £. globu-
Tues  Labill produzivam byotagdes é vaizess com ou ssm oa for-
magio de caloss em meio de SCHERK & H]lﬂFB(ﬁNHI Na PFresenys
de  auxina & citocinina (OKA& o=t aliift®) . Efetusndon-se Eatudm
histoldgico sobre a formagiio de brotagles. sestes autores en—

contravam  que o inicio do proc s deu pela divisio das

células  epidérmicas e sub-epidérmicas, as quais formaram um
becido nodulsy gque posteviovments se desenvolvew em brota-
CRO.

Hdltip]as gemas adventicias foram induzidas & partir
der contilédoness apices de brotagio & segmentos nodais  do
caule de mudas de O meses de Eucalyptus nova-anglica = EuF
calyptus Cviminalis ( MEHR&-FALTAZ?) . Entretantons na regeng-
ragao de plantas. uma baixa porcentagem de envaizamento foi
obtids.

DURAND-CRESEWELL et 211119 velatam o desenvolwvimento

de plantulas & partiv da cultura nodal de mudas de diversas



[
[

sepEcics de Eucalyptus. s explantes nodais considevados fo-
vam segmentos nodais muito pEquencs onde as brotagbes desen—
volven-se 2 partiv de gemas axilares ouw acessdrias presentes
na base das folbhas.

Gemas de brotagdes fovam obtidas a partir da cultura
die mervistemz de plantas de Eucalyptus citviodora em meio MS
suplemzntado rcmm henziladenina  (B&) & A&AlA - (GREWAL et
aliiB9) . O ndmevo de gemas formadas foi significativamente
reduzido guando se omitiv o B&. = o ald fol wtilizado isola-
damente. A suplementagio com Acido ascorbico foi essencial

para  ®  iniciagio de gemas & subsequente desenvolvimeEntow

além de prevenir a exsudagio dos explantes. dinda neste es-

tudos  baixas concentragies de KNGy & NHaROg & o dobro da

concentyag

de Callyz sumentavam a tasa de multiplicag
gemas Favorecendo o alongamento das brotagfes.

Gemas axilares em explantes nodais de Eucalsptus
grandis & Eucalyptus nitens foram induzidas a desenvolwvers
com subsequente multiplicacio em meic de BOULAY contendo al-
ta concentracio de  Ba em rel#cﬁo a AaNa (FURZE & CRESS-

s

MELL=+). 0 nuso ¢

> zeatina no meio de cultuvra provocouw a for-

T

magio  de  gvands gquantidade de calos o qual Foi  dindibitdrio
para o crescimento das gemas induzidas. Tais autores obtive-
YARN SUCES50 Na vegenevagio de plﬁntulaég com enrvalzamento de
P % para o E. grandis & 89 ¥ pavra o E. nitens. Us explantes
de E. grandis vesponderam de Torma similary aos oriundos de

brotagoes de vebrota quando em cultura.

Fegenevacio  ipn__vifro pava Eucalyptus gunnii e Eu~

calyptus dalvympleana foi obtida a pavtiv da cultura de seg-



e

mentos nodais  de bvotagdes juvena de clones de & anos  de
idade wtilizando-se o método de DE. FOSS&ERD na multiplicacﬁo
de  gemas  axilaves (FRANCLLET & BOULAYLZ Y, For sete métodos
gemas foram iniciadas em meio MS5. com 1/3 da concentvagido de
calcios  suplementado com 1 ma.1l1"% de BAF e 9,08 ma.17! de
A&,  BrotacBes foram subcultivadas em meio de propagagio. o
quél “incluiuw a adicio de vitaminas-e modificagfo no balango
hormonal de BaAF para 0.4 mg.l”i. 0 wso combinado de carvio
ativado (Z&) e acido giberélico (GA4) no meio de cultuvas
peymitice o alongamento das brotacles. enguanto a2 adigio iﬁqw
lada destes produtos nfo apresentou igual sucesso. O envai-
zamento foi obtido em meio de KNOP suplementado com § mg.17%
de AlB.: com subsequente transferéncia das pléantulas para ca-
za de vegetagio.

Mais recentémentesa partir de explantes nodais de Eu-
calyptus viminalis Labill. CUNNINGHAM & MOTTI® obtiveram =
producio de miltiplas brotages axilares jo_vitio. 0 gendti-
po da planta. 2 selegdo do nd & o vigor da planta original

influenciaram a producio de brotagdes axilares. Este estudo

i

revelow ainds nio havey influSncia de concentracio de BAP ou
do  periodo de permanéncia das brotagdes em cultura sobre =
inducio de brotagoes mdltiplas.

Fara materiais adultos. & micvopropagacao tem sido de

chitengdo maise dificily considevando a adequagdo daszs diferen—

(1]

tes faves de cultivo. Adicionalmentes, mateviais adultns de

euncaliptos apresentam maiores teorss de produtos fenolicos.

~

aumentando assim os problemas com oxidagio do meio de cultu-

raa. com efeitos detvimentais zobre o explante (OE FOSSARD =t
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aliil?®). Fepécies como Eucalyptus ficifolia, E. citriodoras
E. grandis e E. dalvympleana tem mostvado potencial limitado
pars R PrORPAGARCAO Joovitro & partiv de  brotagbfes adultas

(GUPTA =t aliifd),

2.5.2.4 Taxa de multiplicagio

A taxa de multiplicacBo. do ponto de vista da produ-

cHp massalas varia entve espéciss de acovdo com os vesultados

gxperimentais obtidos em labovatdvio.

GUNOQLUESE4 calculow uma taxa de multiplicag®o 4l yi-

trg de 7% x 19019 protacBes por  ano para o Eucalyptus

. ,

urophylla S.7T. BLAKE. Para wvariss espéciss de Fucalyptuss

i

.HHRINFYE indicouw uma taxa tedrica de producﬁm de 1.3 % 1@
byotagdes pov ano 2 partiv de wma dnica brotagio. Gewas in-
duzidas de diferentes partes de mudas pré-gevminadas forne-
ceram uma sstimativa de obtencio de wails de 4 milhin de bro-
tagfess produzidas a partiv de uma dnica muds. no periodo de

um ano (FMEHR&S-FALTAST ),

Fara E. grandis = E. nitens. FURZE & CR

dicam & possibilidade de obteng e 35¢. 990 = 250.200 bro-
taghHes rvespectivamentes & pariiv de um dnico explante nodal

no periodo de seizs meszes. Entvetantos. gstes avtores advevtem.

que o numevo veal de plantas obtidas sevia wmenor dewvido a
perdas duvante o processo de snvailzamento e ~limatacio das

plantulas.



For sua vezs GUFTA et &lii®® indicam a possibilidade
de obtencio de 100,640 plantas porv ano 2 partiv de vms sime-

ples gema de Eucalyptus citriodora.

2.95.2.5 Custos envolvidos

Auanto @aos custos. oe métodos de propagagio veastatbi-

va  s3o0w. via de vegraa. mais caros do ogque R propagacio pelo

¢ oy o e g g 5 e el
processn sexaado (CRESSWELL & DE Y Entretantos
HARTREY®S,  afivma que o custo da propagacio através da cul-

tuva de tecidos nio & necessarviamente maior do gue 08 &ncon-

2

trados pava 3 estaguia. KﬁHNDSKYBQj pov o outro lado. BUGEYE

que  0s  custos de propiagulos cbtidos atvaves da culturs  de

tecidos sevio provavelmente maiores do gue os costos de omoe

]

das geneticamente melhovadas.
e qual quer Torma. saetudos neste sentido ainda sio

escassns pols dependem que um sistema de propagagio massal

seja  efetivamente estabelecido parsa uma veal avaliagio dos

custos envolvidos. BONGSY considera que o emprego de téoni-
cas de micvopropagacio. am progvamas de melhovamento Flores-
tal. podevio compensar os custos obtidos.

Analises de custos sfetuadas péra plantulas de coni-

Feras  micropvopagadas indicam sue uso da  micvopropagacio

Ci

i
1)

[

= tovnard competitivo em. relagio 3 propagacio por mudas a

e aumentar @ taxa de crescimentos. vreduzindo a iddade de vo-
~N

tagfo da nova flovesta (MASNAIN & CHELIAKS®),



3 HMATERIAIS E METOROS

3.1 CONDICGES AMBIENTAIS DAS CULTURAS

Ds  experimentos de isolamento do material wvegetal,
multiplicacgdo. alongamento & envaizamento das brotagies fo-
ram conduzidos sob wum fotopeviodo de 16 h de ihz e 8 h de
cescuro  fornecido pov Jimpadas fluovrescentes branca-fria &
"Gylvania” GRO-LUX F40/17. Os frascos foram mantidos em pra-
teleivras é &A@ om das lampadass sob intensidade luminosa  de

3006 lux.

|Q'

A temperatura  ambiente foi mantida em torno  de

2EOCHEOC em todos os experimentos

3.2 MEIOS ©DE CULTURA E RECIFIENTES

0 meio hasico ubiliwzado foi o de MHHAHHIBE & SKO0GA?,
com alteragdes na sua concentracio de sais minevaiss bem co-
mo  suplementacio. nas difeventes Fases de culiura. Tal méiﬁ
Foi suplementado com € % sacarose (F/V)y 9.8 % de aaar (F/Y)

2 as vitaminas descritas povr GAMEBORG & WETTERSE

Em . todas as fases os meios de cultura foram prepara-

dos a8 partirv de solugdes estoques autoclavadas por 20 min
zaoll pressio constante de 145 atm & tempevatura de 18095 em

copos de Beckevy previamente estervilizadoss com capacidade de
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da autoclavagems o pH dos meios

i 1. Apds o preparo & ant

foi ajustado em 5.8 com solugio {4 N de NaOH efou HC1.
Fosteriovmente os meios foram distvibuidos em aliguo-
tas de & ml em tubos de ensaio de 18 x 159 mm pars an nas
fazes de desinfestacio de segmentos nodais & alongamento de
brotagdes. Nas demais fases utilizou-se frascos individuais

com capacidade aproximada de 1@ wml de meio por frazco. Em

todos os casos vedou-se cada recipiente com tampa de papel
aluminio antes do meio sev auvtoclavado. o que 58 processou

sob  as mesmas condigdes de temperatura & pressio descritas

. .
para as solugdes

EER T DR o

3.3 DELINEAMENTO EXFERIMENTAL

0 delineamento empregado foi o completamente wo aca-
0 para todos os experimentos efetuadoss com diferentes nd-
mevos de fratamentuﬂ e repetigdes. em cada Faﬁe} 0 ndmerﬁ de
tratamentos variou de 8 2 12 e o ndmevo de amostras por tra-
tamento vafimu entrve 49 a I explantes.

Moz diferventes ensaios vrealizados. 03 tratamentos

constituwivram-se  de combinagdes fatoriais. Na fase de desin-

,

Festagio  do matevial vegetals. os tvatamentos cons

Lt ivam da
combinacio de diferentes concentragdes de hipoclorito de sd-

. . v .
tempo de exposigio dos exwplantes as solugdes. & fase

dio com
de multiplicagio consistiu de combinagdes de difeventss con-

centragides de BAP & ANA. Povr sua vezs a fase de alongamento

teve dois  experimentos, o primeivo combinando os  fatores
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meion de cultura com adicio suplemsntar de nitvogénio e vegi-
me de 1uz. No segundo expervimentos. foram utilizadas diferen—
tes  concentracdes de carvio ativados Gég & ALE. Na fase de

enraizamento. o tratamentos smpregaram a2 combinagio de con-

centragoes de sais no meilu de cultura. cinetina & AIR.

3.4 FONTE DE EXFLANTES

A tonte de explantes utilizada na intvodugio do.mate-

rial em culturas Foi 45 mudss selecionadas de Eucalyptus vi-

minalis coni  wm ano de ddade. previamente sstabelecidas  em

sacns plasticos com terva. procedentes do viveivro do Insti-

tuto  EBrasileivo de Oesenvolvimento Flovestal (atual TiRAMa

de Araucarvia.PR. ds mesmas fovam mantidsaes podadas em telados

conservando as caracterist: = jJuvenis da especies duvrante o

periodo que antecedeuw o inicio dos tvabalhos de labovatdrio.

Sob condigiess de telados mudas veocshevam pulveri-

Pac0es semanais com fungicida BRENLATE 9@9 (metil-4(butilcavr-~

bhamoil)-g~bhenzimidazol carbamato) na concentvacio de & %%“

171 por zmplicagio durante o més que antecsdeu a coleta dos

explantes,

A
i

brota¢des apicaie & laterai

®

s das mesmas foram parv-

D]
[t

cialmente cortadsce. deixando-sze cevea de 174 do comprimento”
de cada folha. Segmentos nodais com aproximadamente 1.9 cm
de  compvimento foram colocados em vecipisntes com dgun pre-—

viamente destilada e estevilizada.
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Nz segmentos obtidos Foram levados an laboratdvio e
mantidos em agua corvvente por uma horas pbﬁteriormente lava-
dos em solugio com 1@ % de detevgente comsvocial (V/V) por 2¢
min  sob  agitagio manual periédica é lavados em aegﬁida Em

agun destilada & estevilizada.

3.5 DESINFESTACAOD D0 MATERIAL VEGETAL

Os tratamentos empregados consistivam das combinagbes
de hipoclorito de sddio (NaC10?r nas concentragdoes § = & % de
clovre livre com ditfeventes periodos de expaosigio as solugdes

(5 i e 15 mind. Em cada tratamento adicionoue:

@ i pA de

t

adesivo espalhante Tween 2@ (monosorbitol) ns solugfo de hi-
poclorito de sddio.

Apos a imevedo dos segmentos em tais solugBess proce-
deu-se 2 lavaagem dos mesmoss pov trés Qeﬁeay em Agun desti-
Tada & gstevilizada.

Apos os tratamentos fitossanitdrios tevem sido com-
pletadoss 0% segmentos fovam dinocuwlados em meio M5 veduzido
& metade de sua concentracio original & suplementado com sa-—
CAroseEs AgaAY @ as vitaminas citadas no dtem 5.8« com o dcido
na?ta}enowacético (ANAY e benzilaminopuvina (BAF) ambos  na
concentracio de 2.4 mo.1"1l. Nesta fase foram utilizados 30
zxp lantestvatamenta,

Este -experimento Foi acompanhado duwante 3 aemanéﬁ,

z=endo avaliados. apds cstéd peviodos. a sobrevivéncia. contami-

nagio pov fungo e/ou bactévia. oxidacio do meio de cultura e



aumero de explantes com gemas deggnvulvidaﬁn contorms o ze-
guintes critérios:

a)  contaminacio: numero de esxplintes com  ocovvéncia
de fungo s/ou bactérian

b) oxidagio: numero de explantes que exsudaram produo-
tos Fendlicos no meio de cultuvras

o) sobrevivéncial ndmero de explantes vivos. conside-—
randio-se vivo  aguels gue apresentava coloracio normal do
segmento nodal & sem necrose dos tecidosi

d)  desenvolvimento de gemass O0dmero dﬁ'ﬁxplantes g sli]
gemas axilares desenvolvidas, diferenciando~se egplanteg Con

brotagies totais ¢ bhrotaedes chamadas subocultividvels. ou

das mguelas que poderiam ser utilizadas nas fases subsequen-

-
LET .

Fxplantes totalmente contaminados pov furngo  e70u

Fovam consldevados mortos.

3.6 MULTIFPLICAGAO DAS EBROTAQSES

plantes  wtilizados

x|
17

Oz ex zata fase fovam bhrotagdes
subrultivadas 2 partir de broteciss dos  segmentos nodals
inicialments isolados: com altuvra apvoximada de @.5 cm.

Feta fase foil considevada em dois suboultivoss sendo

guE no o primedvo os tratamentos empvegados  consistivam  da

H

combinasio  fatorial de difeventes concentvagdes de ANA (&3

Geii @B @ 100 me.1"1) com BAF (@85 .5 & 1.0 ma.l7i.



Mo segundo guhcultiyo Foram altevadas algumss concen-
tragtes dos veguladoves de crescimento  indcialmente empre-—
gadoss em fungio de vesultados obtidos no primeivo suboulti-
vo. 0Os tratamentos empregados consistiram da combinaﬁgo de
diferentes concentraghes de ANA (23 @455 140 & 1.5 mg.l1—1)
com BAF (@3 .95 & @.i mg.171)y.

Ng  primeivo-e segundo suboultivos ubilizaram-se res-
pectivaments 2¢ e L3 explantes/tvatamento.

fs cultuvras foram avaliadas apds oito semanas de in-

agdo a0 ndmervo de brotagdes multiplicadas poy

o

cubagio com re
explante e observagdes Visuals quanto ao aspecto das brota-

cdes obtidass conforme descricgio abaixo. A tosxs de multipli-

tiin

cacgio  foil obtida com base no nuamero de hrafacﬁeaiaprovait
vels/explante. Considevou-ze como aproveitiveis as brotagles
com altura superiovr & 2.5 cm. que pudeaggm ser aubocultiva-
daﬁa Uma vez que alguns explantes mriginaram soments  gemas
multiplas, @as quais ndo puderam ser aproveitadas devido> ao
tamanho rveduzido.s as mﬁﬁmaﬁ nao foram consideradas como
aproveitaveis.

0 aspecto das brotagies foi avalizado segundo os  se-

guintes criteéevios. nos doizs suboultivos:s

a) altura: classiticagio da altura das brotactes mul-

~ - 7o P

conformse  tipo 1 (@45 cmie tipo @ (entve %45 o

tiplicadas

149 cm) ou tipo 3 (acima de 4.5 cm)s

bh? tipicidader classificagho do aspecto das brobta-—
Goess considevando-se como tipicas aquelas com gemas €  Ffo-
IThas diferenciadas com morfologia padrioc da sepécie. (folhas

finas. alohgadas & sem pecliolos. dispostas em verticilos bhem
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e

detinidos & hastes Finas das brotagtes).

3.7 ALONGAMENTO DAS EBROTACGES

Fmram estahelecidos dois expegrimentos diferentes, vi-
zando o5 obtengio de hrgtagﬁas alongadas o suficiente ¢  em
quantidadé para subsequentes envaizamenio.

Em oambos sxpevimentos utilizou-se como explantes bro-
tagdes com aproximadamente ¢.5 cm de altura. ohtidas -da fase
de multiplicagio.

No primeivo expevimento os tratamentos consistivam da
combinﬁuﬁo de fatores envolvidos com o meio de cultura (con-
centracfio de sais minevais e adigio suplementar de nitvogé-

ol com  condicio de luz. 0 msio esmpregado Fol o MS com =
>

concentracio integral dos sais minerais ou reduzida & me-

<

ade  (MS/78) suplementado ou no com nitvogénio (suplementa-
GRo de #9,&63 mmol.17d de N-NHg)» sendo s culturas mantidas

na  presenca ou auséncia de luzx (3002 lux) durante as  duas

semanas iniciais de incubacio. Ao Final deste peviodo. todas
as culturas foram mantidas sm ambiente com fotopeviodo de 16
hode Juz B b ode escuvo. Em ocads tratamento Ffovam wtilizados
#0 explantes.

No segundo experimentos os tratamentos congiatiram da
combinagioc do  dcido gibevélico (Gﬁg)_naé concentragibes @5
B4 & 422 mg.17%, com carvio ativﬁdo (C.&.) nas concentra-

pors @ e 19 g.l“i e com acido indolbutivico (AIRY nas con-

centragdes © & 9,1 mg.171.0 meio utilizado foi o meio bésico
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M5 com os suplementos descritos no item 3.4 com 18 explan-
tes/tratamento.
fs  culturas foram avaliadas apds a quarta semana de

incubacio com relagfo A altuvra das brotagbes.

3.8 ENRAIZAMENTO 11AS ERROTACSES

As  brotagdes uwtilizadas como explantes nesta  fase
apresentavam  alturva varidvel entve 1 2 cm & fovam prove-
nientes de brotagies alongadas no meic de multiplicac&o.

S0s tratamentos  consistivam da combinacio de tvds Fa-
tovres: cwncenfracﬁa de sals no meio de culiuras: auxina & ci-
netina. 0 mein smpregado foil o HM5 com a concentracio  inte-
aral dos Eaig minevalis ou rvedusida & metfade (M3/P). combina-

dos  com AR nas concentragoes @.18 @45 2 1.9 ma.174 & cine-
tina  (KIN)Y nas concentvaches @ e ¢ui4 myg.1~d. & cinetina *foi
utilizada em funcio de rﬁgultédoﬁ de testes prévios efetua-
dioss  onde se detectouw efeito favoravel deste regolador  de
crescimento sobve o envaizamento de bryotagdes de Euﬁalaptus
viminalis guando em cultours. BEmocada trabamento ER T EG AT A
s 48 sxplantes.

Ds  tratamentos Ffovam avaliados apds & quarta  semana
de  incubagio  com velac8o ao ndmevo de brotacdes ﬁue @nvrai-

Fzaram & o aspecto das brotagdes ouw plantulas obtidas. Neste

caso o critévios utilizados Foram:



) calosidade na base! pequenas, média ou excessival
h) alongamento das brotagdes: ndmero de brotagtes que

apvesentaram-se  alongadas,



4 RESULTAROS L LISCUSSAQ

4.1 DESINFESTACAOD DO MATERIAL

s vesultados da analise binomial efetuwada para  os

dados de desinfestacio dos segmsntos nodais encontvam—-se re-

1

lacionados na tabela 1.

O tratamento que apvesentow o melbhor efeito sobre &

i

desinfestacio dos explantes Foil o 8. que combinou o uso de

hipoclorito de sodio & 4 % de clovo livie por 10 minutos de

0

igHo  dosz explantes & solucio. nfo tendo sido obssrvada

nenkhuma contaminacio Nos MESMOS.

x]

Fmbovra no trvatamento 3 oum total de $35. % dos

plantes tenhsm sobrevivido:. ochsevvou-se neste tvratamento uma

dae  maiores taxas de oxidagio do meio. em Comparag Colil On
demais.

e - um modo geral. o tvatamento menos eficaz para  =a

watacion o mater

Foi o gus ubtilizow hipoclovito de

sodio & 2 ¥ pov 19 mina. o qual apresentod &8 MENOres pevoen-—

tagens de sobrevivens) on o s fantes o gemnns desenvolvidas.,

Teto pode sstar relacionado com a maior oxidsclo do meio de

culturs. obsevvada ns tratamsntio.

EFxperimento similar realizado em outvs €procs J0 KNO.

n gual nio se efetuow contvols Fitossanitavio nas mudas do
telado antes da coleta does explantes. mostrou uma Maior mor-

2 webe ExpEri-

talidade = contaminacio dos mesmos em velagio

mento. fTefto pode sevy um indicafiveo da dmporiincia  da RO
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do ano e setado Fisioldgico da planta pov ocasiio da oco-

leta & dszolamento dos segmentos nodais. & manuwtencio  das
plantas com aplicagio peviddica de fungicida. irvrvigacHo Fyge-
gquente  somente na base das mesmas & 2 utilizaglo apenas das
hyrotagdes crescidas sob condigies controlades. pavece sev de

grande imporitincilia nn sucesso do estabelecimento joovityo de

segmentos nodadis de modes de Eucalyptus viminalis.

4.i.4 Contaminagio

O tratamento 2 Ffol o melhor tvatzmento quanto & con-

dios explantesy compavatbivamente com os demsmiss

Eaminag
sendo  sue 19¢ ¥ dos mesmos nEo contaminavam (Tabela 13, En-

b e

tretantos  ® awsdéncis de contaminagio dos explant P

P —

de desinfesta~

tar parcialments relacionids com as pra

~fetuadas no telado antes do isolamento.

m
H

g
i A0

Guando  se wtilizow 4 ¥ de hipoclovito de sodio  du-

rante % min de exposigio verificouw-se a wmaiov taxa de conta-

Observou-se tendéncis geval de vedugio na contami-

Mg

e wma 5

compayar S omin com os dee

eyisd oem oowl

pacio doom

mais peviodos de exposicgio (Figuvs 1).

de redo-

Frntvetanto. nfo se obsevvou tendéncia gerva)
pRo da taxa de contaminacio ao & aumentar a concentvagio de

G contra-e-

hipoclovito de sddics conforme eva de se ssperar.
vios werificouw-se um pequens aumento da contaminagio tobta

elevar tal concentracio de 16 pava 45 min de  exposi-
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4.1.7 Oxidagiao

Os tratamentos onde houve a menov percentagem de oxi-
dagio do meio de cultuva Foram os tratamentos 4 e & que com-
Binarvam o wse de & ¥ de hipoclovito de sodio por 5 e 10 min,
ambhos  apressntando 2¢ 4 dos explantes oxidados (Tabela i).
Ma sequéEncias os tratamentos com 2 % deste produto pelo meg-

o

me tempo de exposicio apre

Layam perﬂ&ntagﬁm de @303 X de
oxidagio.

O tempo de exposicio mostrow ter wmaior influéncia que
30 concentragio dé MNalZl0D sobre a oxidacio oo medio de cultors
(Figura #). Nig s obﬁervmq diterenga na taxa de oxidagio ao

elevar o tempo de B pava 149 mine independents da concen-

produto utilizado. Gntrvetanto. para ﬁ&mpu de expo-

L35 mans 2 oxids vvada Fol maior.

o T g Ty A R : T s g de ) e

Segundo FINEDOAEZ, & possivel que exista uma maior pe-
netracio  de hipoclovito de sodio nos tecidos vegetais. con-
Forme aumento no tempo de exposicio. o gue promoveria maior

liberagis de Fendis por pavite dos tecidose provocando 3 oxi-

1] @l "': [
MIFEE AR W

4.4.3 Sobrevivéncia

ama Fovrma que pEYa contaminagios o uso de hipo-

clorita de csadio 3 4 0% porv 1@ min Foi oo melhor tratament o

para @ sohreviveEncia dos edplantes quando compavado com o

demais (Filguva 30,
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D tratamento msnos

hipoclovrito de sodio & & % po

APENRE Sas W odos explantes.

tav velacionado com a oxidagXRo

uais umn Y iidados teviam

mento de gemas re duzida.

Fov  outvoe lados menor

.

fiod iguanlmente prejudicial a

alta tawa de contaminagio enc

contaminaciao  por Fungos o exp

nav-se completamente cobevto

. - . C e
Frava 5B min de exposicd

verificou diferenca,. guant

die  kipoclorvito de sodio i

1

min esta difevenga foi

e

de

AE WALOres  pevoantagens

duzns concentragtes de hipoclor
o

tendsEncia

LT DAL

. .
ment ar OO PETLado dE ERPOSLEAD

saetn tendéencia inverieu-se a0

EXPOSLGCHRO.

e acovdo ainda com &

periodos de exposicio

[

.

déncia geral de vedugHfo da sob

e A ) 2 oo sa auments 2 Cong

dio na solucio. Isto pode sst

do Malld sobre os te

For g
feb rAagED

Mmoo ogque 08 mesmos & ejam exposto

wf iy

te
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Foi o gue combinog o useo de

vOLY mine ho qual sobreviwveram

Fossivelmentse isto podervia

dos tecidos dos exy £

0%

sua capacidade de desenvolvi-

eriodo de exposigio (5 min)

[

sobvevivéncia considerando =

ontrada. No caso de exXcessiva

lants ndo sobreviveuw por  tor-

elo mesmo.

o odos explantes 3 solugio,

0 & sobrevivéncia. entve o uso
uoE XK. bEntvetanto para 40 s 15
adas sendo gue a 1 ¥ obteve-se
sobrevivéncia (Figuva 3. HNas
ito de sddio testadas. veritfi-
o na sobvevivencia Ao s aue

de & para £9 min. Entretanto

L5 min de

R RN

BRI i

igura 3 observou-se quUe  para

(ier = 4% min) existe wuma ten-

revivencia dos explantes me

=4

e

entracio de hipoclorito de

av velacionado Com & malor pe-

dos oxplantesa medida

idos

A

S A& WUma malis CoOnRcen-

s0luGio
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trada do produto por uam maior peviodo de tempo.

Fara o desenvolvimento de gemas nos explantess os ve-
sitdtados indicam o tratamento 2. qus combinow o wso de 1%
de hipoclovito de sodio por i@ mins. Ccomo o melgor, com
wm total de 7406 4 dos explantes com brotactes (Tabela &).
Na sequéncin observa-se os tratameﬁtmé 3 & 4. ambos com
pevcentagem de 5646 K.

Hduv& decvéscimo no numereo de explantes.qom brotagbes
Ao se aumentar 2 concentvacio de hipoclovito dé sodio de 1%

“a nos tempos de 149 ouw 15 min (Figura 4),. Neste casos

]
o
ot
i

205 1% min houve uma vedugio no ndmero de gemas desenvolvi-
S

das  de 76586 % para 40 ¥. a0 se aumentar s concentracio do

B} @
a-2 Je n

produto. Gos iglmin a vedugio foi de Sé.4 % para 40
respectivamente pava 1 e & ¥. Esta tendéncia foi obsevvada
igualments  pava a2 sobrevivencia dos swplantes (Figurs  3).
Maiores taxas de sobrevivEncia perMitiram a ohtencio de um
maior numero de explantes com gemas desenvolvidos.
Observacdes viﬁuais indicam o tvatamento 2 como sendo

o melhor quanto 2 gqualidade o wvigor das gemss desenvolvidas

i

PARTA fase subsequente de multiplicacio (Tabela B). Verifi-
cow-se um efeito prejudicial da exposicio dos explantes por
15 win & & ¥ de NaClU guanto % qualidade & desenvolvimento

das brotagies para uso posterior. Sob tais condicBes. nenhu-

ma brotacio pdde ser suboultivadza.
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TERELA #. EFEITO DA CONCENTRAGCED  DE HIPOCLORITO DE S6DI0 E

GEM&S EM EXPLANTES NOUATE DE Eucalyptus viminalisa

AFGS  QUATRO SEMANAS DE INCUBAGCED

- PR L0000 GEMAS _ EXFl. C/7 BROT.
TRAT .  NaOCl EXF . DESENVOLVIDAS SURCULTIV.
( :'l; :a ( Iit i i ) o 4000 2a0e n2ee abee nes Sees sern ase sess smes Hore wavm aros ( }i :'t = :) L reee e sras e sanm e sam s wom wate et soen b
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e dpndica o desvio padrio obtido atvavés da anédlise binomial
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FIGURA 4. EFEITO DA CONCENTRACED DE HIPOCLORITO DE SSDI0 E
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4.2 MULTIFLICACAOD DAS EBROTACGES

4.2.4. Subcultivo 1 de HMultiplicagio

4.2.1.1 BEBrotagdes multiplicadas

A andalise de varidncia mostvouw ums significdncia de
= % para o fator BAF & de. 3.9 ¥ pava o fator aNaA: guanto
Ao numeEro de brotagdes multiplicadas pov explante. Entretan-
to. niEo se observou interacio entre tais fatores (Anexo
iy

Meste  expesvimento os tratamentos que vesuliavam  nasg
A lovEs taxaﬁ de moltiplicaciEo foram os que combinsram o uso
de @2 mg.l~1 de EﬁP com @eS oo A ad mgulwi i GNd . ambos com
média de 5 bfatacﬁes multiplicadassexplante (Tabela 3. Na
iéquénaiag os tratamentos com .2 mg.l7h de BAR 4+ @i mg .11
de o ANA & 2.5 my.17% de BAP + 1.0 mg.17% de ANA pevmitivam 2

pibtencio de 4.5 & 4.5 brotagGes/explante. veespectivamente.

& analise do Fator ANA indicou = existéEncia de diFe-

i
i

venga  significativas: pelo teete de Tukey efetuados parva
meEdias de numero de bhrotagdes multiplicadas por explante sn-
fre as concentragoes ubilizadas (Tabela 3.

Uhsevvou~se tendEncis  geral de aumento na  taxa  de

multiplicagio das brotagdes associado com o aumento da con-
centracio  de ANA de @ paras 149 mg.l7is z=endo que este com-

portamento foi tanto melbhor guanto menor &« concentvragio de
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TOEELA 3. EFEITO COMBINADD DAS CDNCENTR&CSES DE RAF E alNa NS
MULTIFLICAGED DE BROTACOES IME Eucalyptus viminalis
AFoS OITO SEMANAS DE INCUBACAOD (SURCULTIVO 1)

TAXE  DE HMULTIPLICACEDE
Al B T rrr YN G T I Bl N

(mga.17%3 G0 @aort S

(;) . l:' ..; " ‘::) :: » (E' E:.' q 1%}

R - - - - - ey
DY i Dad T £ I Sl A b

H o x F S 3.4 o -
g8 2] oAl [ 4 [y N0 3 4 [y 3P4 I..'

Media 217 b S3adh amb Sa7 ab 4.3 A

numero de brotagfes por explante

etva nio difevem estatistica-

-

dgediae ssaguidas pela mesma

mente sntre 51 pelo teste de Tukey (p€E.05).
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BAF (9.8 wg.171) (Figura 5). U +ato de concentragbes mais
zlevadas de AN& tevem Ffavorecido o avmento no numern de bro-
tagdes multiplicadag g aproveitaveis, pode estar relacionado
com s agdo deste rvegulador de crescimento. Por se tratar de

uma auxinas o qual relaciona-se com o alongamento celularv.

iais slevadas de ANA podem tey favorecido que wm nuoes-

vo o maiov de brotagdes tenham se alongado em culturas permi-

Z5 pudessan ST sEgmEn-

tindn g uwm maior ndmero de bhrotasgd

e . ) 2et . » 7
fadas e suboultivadas. Obsevvagdes visuais atestam um grande

numero de brotacdes alongadas nos tratamentos que  Smp g 5 am

maiores concentragies de ANA.

dnalisando-se o fator RAP verificou-se a existénois

de diferencas entve as mediss do ndmevo de brotacbes malii-

. 2.2
i

plicadas/explante, dentvo das concentragoss  utilizasdas.

Guanto  meEnoy 2 concentracio deste vegulador de crescimeEnto.s

maior  Ffoi & tawxa de multiplicacﬁo abtidas indﬁpend@nte da
concentracio de ANA utilizeda (Figura &). Concentragtes mais
elevadas  de BAF, como $4€@ mg.17d. mostravam-se  inibitdriss
para & multiplicagfo da sspécie. Embora tenha-se observado

multiplicacio dos explante:

i

nesta concentragios o numero de

aproveitavels foil significativamente menor que o

Brotact
ahtido com o wusg de 9.8 mo.17% de BaF. Os resultsados deste

estudo ndo concovdam com os obtidos por CUNNINGHAK & MOTT19s

nao verificaram influgncis de concentracio de  RaF

sobre a indugEo miltipla de brota
Obsevva-se  que 0 Eucalygptus viminalis wem & ser  uma

pouco exigente quanto & citocimina no melio de

AN

culturas pava a multiplicacio de brotagies. Pars o E.



FTGURAG 5, EFEITO  D&S CONCENT

WACHES DE BaF. DENTRO D0 FATOR

ANA. SORRE & MULTIFLICACAO DE Fucalyptus vimina-
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FIGUHREG 4. EFEITO Das CONCENTRADEES DE ANG. DENTRO DO FaTOR
BAF . SORRE & MULTIFLICACSD 0F Eucalyptus wvimina-
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. - pon Y . . “ - .
urophylla por exemplo, UDNUA_U15“4 obteve wmultiplicagio na

PYEEENEH e Sad m::;..l'"i e Bak.

4.2.1.2 Aspecto das brotagbes

Embora  os meios com @0 ma.l ™% de BAF  +  G.% ou L.9
mg. 175 de ANA" tenham fornecido a maiov taxa de multiplicagdo
dos  explantess 0 mesmo nio se verificou. de um modo  gevala

para o aspecto das brotagies obtidas (Tabela 4). RBrotagbes

com o melthovy  aspecto podevan obtidas na presenga de @8

mgnl“i de Balk s @il mg.l”i e NG,

Concentragoes  mals elevadas de BAaP mostrarvram-se pye-

judiciais pava a qualidades tais condigdes

veriticou-se wm malior numeyo de broteagdes com ftamanho vyedu-

=ico (Altuva e oatidpicas com Folhas tdrgidas. avredondadas

-~
N

¢ entumescidas, gemas miltiplas nflo desenvolvidas & ocorvén-

{7
.

de gemss no aploe de hastes sspe

i

Fyatamento gue aliow as caractervisticas de maior

-
Eo-

nunteEye de byotagoss multiplicadas/explants com melhores os-
F. .

e oy e PO S T T S P - | ot - 'l — W - e F
AT ET LS LInE OV 1 O Ldan A DYoL S oEs ol 0o uso de e

mu .17  de BEAF com $.1 mg.ol

NG . Com Aodh brota-

goes multiplicadas explante.

soultados  obtidos dndicam uma rveduzida taxa de

i ltiplicacin para o Fucalyptus viminalis. quando compavads

FPavra o Eucalyptus

obh b idas

D

T A

urophylla. GONCALVESSY ghteve uma taxa de multiplica

inoocuwlada duvants a sEaunds
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DAS  BROTAGGES MULTIFLICADAS DE Fucalyptus vimina-
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lis, AFGE OITD SEMANAS DE INCURACAD (SURCULTIVO 1)

TRATAMENTDS ASFECTO DaS BROTACSES

AMNA Ba&F ALTURAD (% BROTADGES (%4s)®

(mg.171) i & 3 TIF. ATIF.
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transferéncia.  SANKARA & VEMKATESWARASS 2NN T Y BRTAm taxn
de B-9 brotagdes diferenciadas pava explantes de meristems

nodal  de  Eucalyptus grandis. Maiore

”
taxas de  propagacad.

comn de 3@ bhyvotagdesSexplants Foram obtidas pars Eucalyptus

gunnii & Eucalyptus dalvympleana (FRANCLET & EOULAYET ),

it

Ds  rvesultados obbidos neste estudo confivrmam 2 baixs
taxa de multiplicacin encontrada por CUNNINGHaM & MOTTLO pa-
ra o Fucalyptus viminalis, o3 guals encontrdvam um maximo de
a9 bhrotasdessexplante em meio 5uplem¢ntadu com @.2 mg.lTl
de RAF & 0.04 mg.1"1 de ANA. apds 3 semanas de incubagio.

Fwm  funcfo da tendeéncia de aumentsn da taxa de  malti-

3 g

plicagio conforme vedugio da concentracio de BAF no meio.

fol  efetusdo oubrco experimento vizsando ddentificar o efeito

o

cles il E T TR O

- 3 : . = T O T, ey
e ok infevioves & @.d myg. 17 zobve a3 mul-

fiplicagao i espegile.

4.2.2 Subcultivo 2 de Multiplicaglo

Z.2.1 EBrotagbes multiplicadas

Neste  segunde subowltivos o tratamento gue propdsiou
& maior ftaxa de multiplicagio de brotagifes foi o que combi-
o o uEn de ©.1 mg.lTt de BAP com 2.5 ma.1l71 de ANA. C o

’

médis  de  A.8 brotagfes multiplicadas/explante (Tabe

"
5
S

P > o eme 4
gdicionsimentes  os tvatamentos com 1.0 2 ¢ mg.17t de ANA com

a meEsma concentragio de  BAP fornecevam respectivamente 5.8
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SITO COMBEINGDOD DA CONCENTRACED DE BAF E ARG N

TABELS 5.
MULTIFLICACKED DF BROTACEES DE Eucalyptus viminalis

AFoS DITO SEMANAS DE IRCUBACAD (SUBCLILTING 22

Taxa  DE HMULTIPLICATADS

e s e s s Y My ( W15 w 1 1 PR T rp—p—

(mg 174 ia

ey
.
.

a4 =4 P oo i T -
P Shad & e i W Aq s in

5

g P W . e R
AR, A e . N &
Méedis Aty E Had & D8 = i w8

Znamervo de brotagdes por sxplante.

Ymediss seguidas pels mesma letra nao difervrem estatistica-

mente entre si pelo teste de Tukey (p@.0%5),



E Sal brotacdes/explante.

Resulitados da analise de variancia mostraram signifi-

cAncia  dentvo de BAF. nEo s obsevvando. como na subcultura
i. para  ANA  ouw entve a combina¢io destes veauwladores de
crescimento (Anexo ).

Conforme encontvado no primeivo expevimentos 08 re-
sultados obtidos indicam um ndmsro méximo de 5 a & brotagies
multiplicadas/explante para  Eucalyptus viminglis, & cada_
suboculitivo.

Considerando o fator BaAF. os resulitados mostvam &

existéncia de diferengs significativa pavs as mEdias de nu-

5.x|

ror

mern  de hvotagoes muitiplicadasiexplante dentvro das concen-

trago

utilizadas (Tabela 5. & auséncia de BAP no meio de
cultur foi prejudicial parvra & multiplicagio zo s COmMparar

com o uso de 0,05 © .1 mg.l1 74 deste veguladov de crescimen—

e acovdo com a Figurs 7 observa-se tendéncia de au-
mento na meltiplicacio associado com aumento da concentracio

concentracio

e BaAaF de @ para @1 mgul“in dentro da Fai

i
=
.
o
pus
Ll
fout
-t
hi
jad]
o
P

s

a

¢

iy
e
D

comporiamento foi melhoy ao se wbili-

i iz - i St G e - A N A e e Tl u ced e gee seb aee L see s ses sen e . N o S son 1
.5 ma.iTr de ANA |"\||~..ll.l. sando-se os resultados dos doils

B
]

o

-

subcultivos.e  smbora sejdam expaerimentos distintos. obseveon-
s aumento  na taxa de multiplicagio conforme éumentm Mas
concentracoss  de BAP de @ parvrs @.1 m:‘g..l'“i (subcultivo 27 €
subsequente decréescimo nesta taxas conforme aumenta'naﬁ con-
centracBes de BAF de @48 pars i.9 mg.l—i (Suhculﬁiva iry.
tendéncia indicada no primeivo subcocultive de aumento da taxa

de multipliicacio conforme diminuicio da concentracio de Bak
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FIGURA 7. EFEITD  DAS CONCENTRACSES DE AMA, DENTRD 00 FATOR
BaF.  SOBRRE & MULTIFLICACED DE Eucalyptus vimina-~

liss AFGE DITO SEMANAS [DE INCUBAGED (SUBCULTINVG 29
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Sé

nfo  se verificou para concentraghes menoves que @1 mg.17l,
Fortantos & fTaixa de concentraglio de BAF associada com a ob-
tengio de maior mimsvo de brotacdes multiplicadas parvece es-
tar situsds entre 0.1 & G2 mg.l”L,

s médias encontradas parva.a multiplicacdo ndo foram
afetadas pelo uso do ANG, independente da concentvagio uwbi-
lizada (Tabela 9. Entreftanto obsevvou-se tendéncia de  au-
mEnto na taxa de multiplicacio associado com aumentm da con-
centracio de ANA de @ para @45 mg.l”d com subsequents redu-
CRo  para concentragies maioves deste fatov. como 1.0 € 1.5

ma 174, dentro da Taixa de concentragio utilizads (Figura

-t comporvrtamsnto foi tanto melbhor guanto maior & Con-
centragiho  de RaF. até a msior concentracio testadas no Cas0

.4 mg.1E,

4.2.2.2 Aspecto das brotagdes

Observactes gquanto oo sspeocto das brotagdes indicaram

A

aquiz 8 avsencis do Fator BAP no medo de cultuva fol prejudi-

cial para @ qualidade das brotzgfes obtidas. Neste casos. en-

controw-se  maiovy numevo de byotagdes ocom o 2ltos veduaida

({9.5 ©m)a. gue nao puderam sser aproveitadsas em  subcoulbivos
posterioves (Tabela 4). As melhores brotagoes Fovram obtidas

na presencs de @.@F @45 ow 1.¢ mg.17) de ANAY smbova com de-
fici&ncias.

15 brotagoes neasta fase apresentavam  aspecto mais

atipico das brotagdes da esspecis. em velagio aoc experimento
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FIGURAE 5. EFEITI  DAS CONCENTRACS N BaE . II,II.EEZI\!'T'.R[J Dy FaTOoOR

fMA.  SDRRE A MULTIFLICAGEO DE Eucalyptus v imina~-

MANAS DE INCUBACAD (SURCULTIVO £2)

lis. afFas 0ITO 5
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GESFECTO

Fucalyptus vimina-
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anterior. @5 brotacdess tipo & & 3 obtidas pﬁrmitiram @l eEyanr

@ taxa de multiplicagio de alguns tvatamentos pela segmenta-
cHo das meEsmas. Por estas vazio. o meio de  cultura adequa-
do  no primeivo subcultivos com 2.2 mg.171 de BaP & @1 nmg .

171 de  ANA. parecs estar proximo do mais indicado  para &

meltipliicacio do Eucalyptus viminalis.
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4.3 ALONGAMENTO  DE  BROTACSES

4.53.14 Experimento 1 de Alongamento

Az mddias  de altuvas de brotagfes de - . wviminalis

neste expevimento encontram-se sumaryizadas na tabela 7. Com

base na andlise de varidncis. verificou-se significincia pa-

ariee mein £ suplementacio com nitvogénio  isolada-

ment e e -para a combinacio de meio % regime de-luz & meio =

S

o]

suplemsntasio de nitrogénio (Anexo 3. Entvetanto nio se ob-

3
1

1.
[
U

servol tnteragio entre as demais combinagdes fatoves em-
pregados.,

& combinagio de meio MS com adigfo suplementar de ni-

brogEnio na

cenga de lux pevmitie o maiov alongamsnto 4

i das brotagde

g. Com média de 1.3 cm para 3 altura. Ee

1

tratamento fol significativamente supevior aos demais. sendo
spguido pelo tratamento que combinow O WMESNG  MELO Na &au-

sEncia de luze com médiz de (4@ cmoem altura (Tabsla 7). )

me L

o M8, ewm velagio ao MS/R. Foi supsyior para o alongamen—

tos possibilitando s obtengio de bvotagbes significativamen—

be mais alongadas. Fovianto. @ vedugdo da concentragio de

aiz no meio de cultura ndo & indicada para o alongamento de

brotagtes desta

& adigio suplementar de N pevmitiuv wn aumento signdi-
Ficativo na altura das brotacfes A0 €8 COMPRTRY COmM mWEio Sem

tal suplementacdo (Tabelas 7. 8 ou $).
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TeRELA 7. EFEITO DO MEDD DE CULTURSG. ADICAD SUPLEMENTAR  DE
NITROGENIO £ REGIME DE LUZ SOBRE A& ALTURA DE RRO-

TECBES DE Eucalyptus  wviminaliss @PFds GUATRD SEMA-

R DE IRNCHBAEED

ALTURS  DAS - BROTACH

et vt s omne s aaae saes nene neen et neee e rane veee 2es e mmn {0 il ) oea wams et vt vms e oen ems sene smes Tien s eees vare ove wes memm

REGTHE DR S MEsE
wees veue wovs mres somn aues sasm Sues sere ween are beee Sess aars sree venn suen veme ©ver seee cree wean onn wam vesm wnm varn ano a4ss vack asee asee sene wsen seee vanr lv/‘ é "j ‘. & =
L2 MORMAL cCoM N RO MAEL coM oM
SUIFLEMENT&R SURLENENTAR

COM L Gnd 4 ia3 Gadi a7 GaiZE w
I - e o R - e e
SEM OLUZE @ S 1.0 Da.56 @Bl 2.3 a

Ly ] .

Media @73 a G755 b

Imgdias  seguidas pela mesma letva ndo difevem estatistica-

mente sntve 51 opelo teste de Takey (p
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TaRELE &, EFEITO DO MEDD DE CULTURS ASSOCTADD ADICED SUPLE-

RN W S S A % 0 R g

\ 27

MENTAR  DE NITROGENIQO S0BRRE & ALTURA DE  BROTACOES

DE Eucalyptus viminalis. &F3S QUATRO SEMaNAS  DE

INCUEAZAD

AL TUREG  Das - BROTAR
e (I ) e o e v oo e ‘
METO NITROGENTO Pdia®
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M5/2 Gaeai Go7a D78

Fmédiae  seyuidas pela mesma letra nio diferem estatistica-

miznte sntve sl peld teste Titkey (wéﬁgﬁﬁin
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TARELS . CFEITO & ADTCS0 SURLEME

Clansa COM 0 REGIWE DE LUZ SORRE A ALTURA DE RBROTA-

5 DE Eucalyptus viminalis. AFGS GUATRD SEMANAS
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0 alongamento das brotagds A atetado pela ma-

nutencio  das cultuvas sob vegime de Tuz ou ESCUTrOs duvante

S (PR deo Coms pode ser l_'.Zl|'.) sevvado

ais de incuba
na tabela 7.

fpesar de se bter detectado difervengas entre os traba-
meEntos quanto ao alongamesntos m tevmos praticos. o inore-
mento  obbtido para w albtura ndo fol suficiente parva ubiliza-

=ith quentes de envalzamento. Isto

hyotago

e

levouw & conducio de novo experimento. testando-se outvos fa-
tores  velacionados com o alongamentos. visando 2 obtencio de

brotagoes mals alongadas.

4.3.¢2 Experimento 2 de Alongamento

A anzlise de variancis efetunds nesete expevimento de-.

2 -~

tectouw significiancis pava o acido giberélico (Gig) s Carvio

at Lvado (Codw )y & Acido indolbutdrico (IR, isoladamente. =
para & combinacio de Hag com CLAL Ghnexo 4). Entretanto. nao

obsevvou significdncia pars as demais combinagdes dos Fa-

[F I R —
testados.

Ne acurdu con a tabela 1@ o alongamento das  brota-
coes neste experimsnto foil maior que o chtido no expevimsnto
anteviov. U melhor vesultado foi alcangado gquando se gupiﬁm
mentouw  melo FS com 19 mg.l"~i de C.a.: obtendo-se wma alturs

tvatamento

mEdia das  bhrotagdes de 1489 om. =tanto tal
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nEn  diferviu dos tratamentos que wtilizavam C.h. com  adigio
di @i mgul“i de ALE ou ¢.i mg.l1™l de GABH quiz Fovneceram
mEdias vespectivamentes de 1264 & 12435 cm opars a altuva.

Neste experimento. a utilizagio de C.A. em meio HMH

de E. viminalis tendo

Favoreosn o alongamnsnto de brotagis
sido melhor o efeito gquando esmpregado isoladamente ou em

combinagio com @.4 mg.1"1 de AIR (Tabela 19). Eszste result=ado

contvraria o obtido pov CUNNINGHAM & MOTTAY pava essta L

CLEa 08 quais encontraram gue & adicio de carvio em meio de
cultura Fol dneficaz para o alongamento.. Entretanto. AHU AL
pbeervouw  que  tal adi¢io resultouw em auvumento na alturs  das

brotagoss = tamanbo des Ffolhas de E. citviodorva Hook.

GLLE B ORAMEENC LA Rxk:

Analisando-: o fSfn observou-

) -
brotaghes

Fator  Foil favordvel psra o alongamento das

(Tabela 1), Estes resultados indicam um efeito prejudicial
do s iﬁbTE o alongamento. guando adicionado hm meEio  de
cultura (Figura 7).

Guanto ao ALl iﬁmladmmenfﬁ, eate fator mmstruu de wm
i o gﬁraIQ gfeito igunlmente prejudicisid paras o cvescimento
em altura: guando presente no meio de cultuva (Tabela 18)
Pizdio com Caf. Fornﬁcﬁu a%_hru{acﬁes madls alongadas em compa-
vagido  com  meio sem este fatov, em todos os niveiﬁl de - GAxg
teetados (Tabela i1y, A presenga de GAs em meio com CuhA. foi
prejudicial  ao alongamentoy tendn sido o melhovr vesultado
phtido em weio onde se suprimiu tal fator {(meédia de £.795

. s . . PR 4 R
cmy. A oaltura naos fol afetada pelo uso de @4 ou 1 mg.l74 de

.
Litin e
d



TeBELS 1d. EFEITO DO C.a. ABS0CIADD COM GAz SORRE & ALTURA
DE BROTACOES [E Eucalyptus viminalis.: AP3E GUATRO

SEMANAS DI TWNCURATED

ALTURS DaS BROTACEES (om)
i, BT = Middia®

Seee same smme sees sme Tee Sese Smme vess vews Tees Seme ( i]‘l S‘J - 1 e 1 ; Sees smms Seme G swme sme Sme Tere cmn Smes Seme e mae

(mag .11 ) @41 1.8

37 ©.81 b

o
S
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et
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-
~3
L
&
Cd
N
i

(V] a5 Lwa? §on il

K L¢3 b Sei b

Zmédias  seguidas pels mesma letva nio diferem estatistica~

e Tukey {(p@&5) .

mente sntre Si = IR RS
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FIGURA . EFEITO D0 Gog. EM COMBINACED COM C.&. B ATE. SUERL
G ALTURA  DE BROTAGHES DE  Eucalyptus viminalis,
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TARELA 48, EFEITO 00 C.é. ASSOCTALD COM ATE SOBRE & ALTURS
DE BROTACSES DE Eucalyptus viminalis. AFOS QUATRD

SEMANSS DE INCURACAD

AL TURS DS BROTAZH

AR - C.f. MéEdia®

{mg . 14 & i5

o
™
-
!
NN
'
2 x]
3
=
'
£
)
Lo
'a
e,
o
e

Lo

Py
L]
o

i
-

G T P
G q 1 Q‘:‘ 5 ,', ""' RN

] ‘i din & 8 21 0b Lo 8 oa

2z

fmedias  seguidas pels mesma letra ndo diferem estatistica-

mente entve i pelo teste de Tukey (p@a@57r.
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& associagio de Cua. com ATER dindicow. sm termos  ge-
ralsa Que melLo apenas com LA Fol mais eficaz para o Cres-

cimento em altura das brotagdes. com mEdia de 1.44 cm (Tabe-

o efeito combinado do  Gag com ALR. bro-
tactes mais alongadase com media de .44 cm de altura. pude-
ram  ser  obtidas guando ambos Fatores foram  supvimidos  do
meio de cultura (Tabela 1370

Os  vesultados obtidos contrvarviam a  expectativa do
cefeito  de wso do GAg.-considerando a vesposta favordvel gue
.

esta  substdncia tem apresentado sobre o alongamento de Eu-

G

calyptus em cultura. FRANCLET & BOULAYYY obtiveram conside-

rave almngam&ntm de brufacﬁeé-dé S. gunnii & E. dalrymplea-
nNa M omEda oon i mg"lmi de Bas e 15 9"1“1 if i C;ﬁ“ e qUARLE
apresentaram Folhas com a movFfologis tipics das  espdciss.
For outvo lado. PINEDD“E'DthvE o maior dnevemsEnto na alituwra

de brotagoes de E. tereticornis aoc ubilizsy Gafi n'ls',;..-l"'i di

G igﬁlad&menteu AEntretantuy segundo ssts autor. maiores
concentragies de Gﬁg'na presenca de C.a. fornecevram mailor
pevoentagem de hrotagdes deterioradas & morbas.

Neste  expevimentao obteve-se brmtauﬁga alongadas  Com

Lcas  tipicas daoespécie em todos os  tratamentos

_.
e
=
-
ot
-
1T
w2

.

i

-
i

o

onde se smpregoun cavyAao ativado. Feste fator mostyrow-se fun-

damental na obtengio de folhas finas: compridas & bem desen-

vislvidas. distribwidas sm o veviticilos bem definddos com colo-

ragio verde-escura tipica da espdcie.
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TABELA 13, EFEITO DO GAs ASSOCTADD COM ATE Z0BRE & ALTURA D

BROTACHES  DF  Eucalyptus viminalis, AFSS  QUATROD

B

SEMANAS DE INCUBACED

ALTURAS DAES BROTACOES {om)
& Tk .‘Gﬁg , Medias
) ot e e e e b e v s e e (] 9. '1 -t d ) e aes nt hes s bs acia st eare soon ree oo
{mg.171) @0 @i ia@

4
-
o
-3
P
o
s
~
~d
[R
o
n
f
G
pt

(:}5(0 -X"’

%] [ i 1 n 42 l'l ] 3 o = % n PEES i ] & :‘ . b

Media L4358 n La03 b Ga?i b

Zmédias  seguldas pela mesma lebrs nio difevem estatistica-

mente entve i opelo teste de Tukes (pLE.857.
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@ ausencia de Coh. no meio provooow o desenvolvimento
de folhas com colovacio verde-clara & 0 aparvecimento de ca-

T VOGS

losidade ns bz das brotagfes. Em tais meios. obs

de incubacio.

deterioracio das mesmas apos o 4@
Neasta forma. ao se aliar # altura com o aspecto das

ver L Ficou-se gque o medo MS suplementado apenss com

brotagd
i% mg. .17 de carviEo ativado foi o mais adequado pavra o alon-

gament o inosdbten de brotacdess dests sspécis.
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4.4 EREATZAMERTO

0 melhor vesultado para o envaizamento de brotagles

di Eucalyptus viminalis foi obtido em meio M5/ suplemsntado
- ok - . . o

com @.% wmg.l7r de A1s o gqual pevmitiu que S&:4 X% dos ey

plantes zem (Tabels 14). Na sequéncias o tratamento

. U . ., T . . o e 4
em omeio MS/E suplementado com 1.9 mg.l17d de AIF e @.4 mg.17d

de KIN apresentou média de 50 % de envaizamento. nio dife-

rindo sstatisticamente do anteriorv.

P

No presente estudo. o meio ME/ZR foi mais eficaz para

oY

o envaizamento Ao se compavay com o meio M5 (Tabela 195).

e

Considerando o total de hrotagdes envaizadas (L99 Z)Y., apenas

BELEE envalmavam en meio ME epguanto 7.8 % vestantes  en-

valEavam no MSE.

Da mesma Fovms. o gso de §.09 ou 1.8 mg .17 de ATER foi
mais favoriavel ao envaizamenito do que a concentracio @.4 mg.
17 Ehtretanto nao se obsevvou auwmento no envaizamento ao

A

s elevar a concentragcio de AIER se @49 pava 1. mg.17t,

‘wito dsolado da cinetinas nota-se

A S T I
=10 s analisay o &

nAo bter hasido difevenga entee o wso ow nEo deste fFator no

medo de snvaizamento. Entvetantos o empyego de @.i mgnl“i i

KIN  pevmitiw -uma poveoentagem de envaizamento  ligeivamente

maior quando compavado com medlo sem tal vegulador.

Dbserva-se pela figura 1@ zumento no  envalzamento

s

‘das bhrotagdss. associndo com v vedugio dess concentvagdes de

e minerais do meio MS%. em todas as concentragdes de  ALR

Fie]
i
Py
[

at
s

gfeito Foi maiov na concentvagio 2.5 mg.

-
i%
i
~
it}
jul
]
]
x
it
{*2]
-~
e

de &l0. U meioc de cultura & o &IR Fforam os Fatovres mais im-
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povtantes  velacionados  com o envaizamento de brotagdes de
Fucalyptus viminalis: neste estudo.

Quanto & qualidade das brotagdes obtidas. meio com
@By mgs17% de AIER forneceu brotagdes de melhor aspecto (Ta-
bela  £53). Neste caso obteve-se o maior psvcentual de broba-
soes  alongadas com reduzida calosidade na base. em compara-
chAo  com concentracdes mails slevadas deste vegulador. Desta

Forma. wm ba l)n g oentre @.1 2 2.5 mg.lTt

ror

mais  Favoravel para o envaizamento & aspecto das brotagies.

o ausencia de KIN permitit = obtengio de brotagdes com menor
calosidade., Entretanto. a qualidade das bryotagdes ndo  foi
afetads pela concentryacio de sais minerais no mein de cultu-
VA

0 esnvaizsmento obtido para o Eucalsptus viminalis

. . - . . o s s - e o A
Fod maior gue o abtido por MEMHERA-FALTESY pava =

mesma  espécie. Este autor encontrou snraizamento de  apenas

Pt L 1. . T

S50 0¥ das byvotagdes sm omeio de GRESSHOF & 00V G0y suplesmen—

P

fado com 1.9 mg.l7r de AR,
Eete sstudo mostra um peveoentual de envaizamento in-

tevmedidavrio pava o E. viminalis. guando comparado com plin-

[
fus
ot
1
i

de outras gspecles regensvadas atvaves da micvopropn-

Go. Fara E. grandis L SANKARAS & VERNKATESWARAT? abtoveram

ani
a5
£y
@iy

H0 X de envailzamento paras explantes juvenis = 35 % parva ex-
plantes adultos. Trabalihando com a mesma especie. SITA & Réa-
NI gnoontraram envaizamento em 7@ ¥ das brotagdes. FURZE &

CRE

WELLET,  trabalhando com segmentos nodais de mudas. ob-
tivervam  enrvaizamnento em Y¢ K dus hrotagoes de E. grandis e

29 ¥ opavs E. nitens. com sobrevivéencia de 7¢ % das  plantu-
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lass para ambas ezpéciess apds o periodo de aclimatagio. Ja

FINEDRDRY, encontvouw um pevecentual de envaizamento de 86.7 @

L@ e vespectivaments pava E. citriodova s E. tereticornis.



79
9 LONCLUSOES
i. PFode sev obtida & regensvacio de plantas de  Eu~
calyptus viminalis 2 partiv da micvopvopagacio de mudas.
s

2.0 melhor tratzamento de desinfestasgio dos segmentos

nodais F 0 uzo de 40% de hipoclovito de sddio por 1@ wmina

abraves  do gual se obteve © ¥ de contaminagios. 80 % de oxi-

5

dagio- e 19¢ % de sobrevivencia dos explantes,

4. Brotagdes miltiplas de aspecto satisfatdrio podem

v obtidas utilizando-se o meic FME suplementado com @42 mg.

e

™

14 de BaF e Gai mg.l17* de AN&. sendo gue este  trabtzamento

Aty em dud mcltip Tdrades explante. A Taxa ma-

2.2

wima de  multiplicagio foi de S a & brotacdes multiplica-

dassexplante.

4. 0 alongamento das bvotagies de Eucalyptus vimina-
lie n#@o foi obtido sm wmeio de multiplicagio. Ele foi conse-
guido apds transferncia das brotacdes multiplicadas para um
meio suplementado com 15 g.17% de carvio ativado. Este fator

e oo omais dmportante com relagio an crescimsnto em altwra das

brotagdes. @0 contravico do  esperado. o Gég teve um  efeiio

NEgat ivios s concentea cmpregadas. sobre o crescimento

em altura das hrotagdes.

He 0 melhor envaizamento (de 64.8%) Ffoi obtido utili-
wando o meio ME3/2 suplesmentado com @45 mg. 17t de AT o

foi uma dosagem intermediarvia entre as testadas.



Go & metodologis desepvolivida contvibuilw pavs um au-
mento n@ ftaxa de multiplicacio e envaizamento do Eucalyptus
viminalis quando comparads com outvos estudos sfetuados parva

A NSRS SRR LE .

7. & técenica desenvolvida poderd contvibuiv para =&

produgio  de matviges selecionadas parva wso em programas  de

melhoramento genético Flovestal:. ow ainds serviv como  base

na propagacio massal de gendlipos supevioves da espécie.
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