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1. INTRODUGKO

Embora a flora brasileira comporte um grande nimero
de familias de espécies florestais produtoras de madeira, maio
res alusoes sao feitas a apenas algumas.poucés destas, dentre
as quais, uma especial atencgao € dada as espécies da familia
Meliaceae, em vista das caracteristicas que apresentam.

Entre os vﬁrips géneros pertencentes a esta PFamilia,
Cedrela tem sido o maior alvo das atengoes, nao SO pPor suas
boas caracteristicas mas também pelo velho desafio que tem
langado a todos que de um modo ou de outro tentam obter suces
so ao cultiva-1o0.0 ataque do LepidOptero Hypsipyla grandella
Zell tem sido encarado comec o pior problema. Ao que parece,o
ataque deste inseto chega a ser desprezivel quando os indivi
duos de um plantio se encontram em boas tondigées fitossani
tarias.

Para contornar o probléma da susceptibilidade aos ata’
ques do lepidoptero, percebe-se quao necessario € a defini
¢ao do mais adequado sistemé silvicultural, de modo a propor
cionar otimas condicoes ecofisioldgicas para que as plantas
possam se desenvolver satisfatoriamente. Tal meta dificilmen
te sera alcangada se o material (mudas) a ser utilizado nos
plantios nao for.produzido sob determinados critérios técni
cos. Dentre estes, destacam-se a necessidade luminica e os

aspectos nutricionais da fase de viveiro.



1.1. OBJETIVOS

Pare enriquecer o conjunto de informagoes relativas ao
desenvolvimento de Cedrela fissilis Vell. (cedro), a presen
te pesquisa visa:

~a) Estudar o comportamento do crescimento inicial de
cedro sob diferentes niveis de-intensidadc luminosa em condi
¢oes de viveiro;

- b) Estudar a regeneracao e crescimento de pscudoesta
cas -derivadas de mudas crescidas sob diferentes intensidades
de luz e sua interacgao em fungﬁo do tipo de substrato;

c) Verificar o comportamento 'em campo aberto e em 1i

nhas de enriquecimento,de mudas de diferentes padroes.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. IMPORTANCIA DA ESPECIE EM ESTUDO

A familia Meliaceae &€ wuma -das mais destacadas do mun
do, no que concerne a arvores tropicais, em face das aprecia
veis caracteristicas dos individuos que compoem os seus diver

sos generos. Segundo STYLE889

,. esses géneros distribuem-se prin
:cipglmente pela Africa (Khaya spp e Entandrophragma spp), Aus
tralia kToéna spp) e América_tentral e do Sul (fwietenia spp
e Cedrela spp). No Brasil nao sO os géneros Swietenia e Cedrela
recebem- destaque especial, pois barapa spp ¢ Cabralea spp tam
bém sao de significativa importancia para o pals,principalmen
te nas regioes Norte e Sul, respectivamente.

Entre os diversos generos distribuidos pela  América
tropical, Cedrela e Swieteniaq ficaram bastante conhecidas no
meio empresarial madeireiro, em fungao das nobres caracteris
ticaé e semelhangas de suas madeiras. E evidente que foi este
detalhe que conduziu oé silvicultores a tentarem algumas expe
riencias de plantio com espécies destes generos. Entretanto,
um segundo detalhe concorreu para o fracasso da maior parte
desses trabalhos, fazendo com que maiores atengocs a estas es
pécies, fossem dadas pelo meio cigntificd, agora nao sO ' por
suas qﬁaliaades madeireiras, mas principalmente por probiemas

de ordem fitossanitarias; trata-se dos freqllentes ataques do



Lepidoptero Hypsipyla grandella Zell. aos plantios efetuados
com espécies destes dois géneroé, principalmente Cedrela sSpp
que aprescnta uma'maior distribuicao geografica e sensibilida
de a estes ataques.

As espécies do género Cedrela, sao mundialmente conhe
cidas pelo ﬁome'vulgar de '"cedro', muito embora algumas espé
cies australianas do geénero Toona, também o sejam.

O cedro € uma esséncia florestal de especial destaque
entre as arvores folhosas mais importantes da América Tropi
cal (ANDRADE7). As diferentes éSpécies de cedro distribuem-se
por todo o Brasil, onde as mais conhecidas sao:Cedrela odorata
L. e Cedrela fissilis Vell. A primeira ocorre mais ao norté
e a segunda mais ao sul. Entrctanto, de conformidade.comES alu
soes de ANDRADE7, Cedrela fissilis também pode ser encontrada
no norte do pais. Por outro lado, informacoes de LOUREIRO et

61 ' - - -~ .
., esclarecem que em Sao Paulo ha ocorrencia de Cedrela

89 - - -
odorata, e conforme SUDAM ", no norte do Parana também verifil

al

ca-se a ocorréncia desta espeécie.
As maiores exploracbes de madeira de Cedrela fissilis
Nnos -anos 40,foram efetuadag nos Estados da Bahia, Minas Ge
rais, Espirito Santo, Rio de Janeiro, Sao PauloP Santa Catari
na, Rio Grande do Sul e Parana (ARAUJOQ). |
Um exemplar adulto pode atingir uma altura de até 30 m

32

(ARAUJOQ, FINOL”®), e de 0,80 m a 1,0 m de diametro ou mais,

acima das sapopemas, com um fuste reto de 8 ma 10 m de com
primento(ARAUJOg, BUCHINGER § FALCONE17). Sua madeira apresen
ta uma cor atraente, variando desde bege-rosado-escuro ao cas

tanho e do castanho claro rosado mais ou mecnos intenso até cas

tanho-avermelhado, sempre com poucas listras; cheiro caracte



(2

ristico, bem proununciado em alguns individuos; sabor ligeira
mente amargo, textura grosseira, gra-direita ou ligeiramente
ondulada; poros mﬁito visiveis;seca rapidamente sem rachar ou
empenar; € forte em relacao ao seu peso; € estavel quando ma

E7

nufaturada,sendo também de elevada duragao (ANDRAD ,ARAUJOQ,

MAINIERT®? 65

, MAINTERI § PEREIRA ). E muito usada em contrapla
cados, carpintaria civil, modelos de fundicao, obras de talha,
construgdes navais, moveis, caixas de charuto, etc. (MAINIE

R1%%, MAINTERT & PEREIRAC®).

Conforme KLEINSZ’S3

, este cedro cresce muito rdpido em
solos férteis e €& abundante ao longo dos vales dos rios de
monstrando claramente seu carater de espécic seletiva higrofi
ta e cresce no secundario, onde parece desenvolver-se normal
mente.

Apesar dos resultados insatisfatériqs dos cultivos do
cedro, Cedrela fissilis, €, segundo STYLESSg, reputada como
sendo a mais resistente as intevrferéncias da Ifypsipyla
grandella. Entretanto, VEGA97, observa que esta resistencia
parece estar estritamente'ligada com O désempenho fisiolégico
das -plantas, o qual, por sua vez, vai depender de seus carac
teres genéticos e das composigées ambientais.

Antes dos anos 5O o cedro chegou a ofupar o terceilro
lugar entre as madeiras maisivaliosas para a exportacao e ain
da hoje contribui com grande parcela na pauta das exportacoes

madeireiras do Brasil (ARAUJOQ, INOUE48).

2.2. INTENSIDADE LUMINOSAS E TOLERANCIA DAS ESPECIES

Ao considerar-se as exigéncias ecoldgicas de uma espé



cie em uma determinada fase de créscimento em relagao a um
determinado fatqf, ¢ necessario muitas vezes, TeECOTrTrer-se a
um conjunto de artificios, na tentativé de simuiar uma conste
lagao que melhor se enquadre dentro destas exigéncias. Em mui
tos casos, pode acontecer que ao Suprir-se as exigéncias de
um certo fator, proporciona~se -um deslocamento dos niveis de
outro, o qual poderda vir a influenciar de maneira mais acen
tuada que aquele.

Tratando-se de obstrugoes a radiacao luminosa, € prova
vel que, em dependencia do grau destas, as condicoes ambientais
resultantes nao se resumam somente em dosagem luminica, uma
vez que podem apresentar apreciavel interferencia no comporta
mento de ogtros fatores, tais como temperatura do ar e do so
lo, umidade relativa, etc. Se uma planta encontra-se em desen
volvimento num ambiente sob estas circunstﬁncias, sera um tan
to dificultoso relacionar suas respostas morfo-fisiologicas a
um especificado fator. Para isso,melhor seria efetuar uma mais
completa sondagem, acerca da influéngia dos demais componen
tecs ecologicos sobre o comportamento da planta, de modo a acu
sar até que ponto estes. elemeﬁtos chegam também a afetar es
tas respostas. |

As resultantes de um sombreamento, sao passivas de se
rem identificadas, em termos préticos, pelo menos através dos

-seguintes efeitos:
2.2.1. DOSAGEM DE LUZ

A energia solar € a fonte de todas as manifestacgoes

climaticas, pois somente uma reduzida fragao da mesma, ¢ ab



sorvida e usada para a formagdo da biomassa através da fotos
sintese, onde ela é fixada em forma de energia quimica (AN
DRALS)

Da radiacao solar que atinge os vegetais, uma parte €
absorvida, uma parte ¢ refletida e outra parte passa pelas fo
lhas. Deste modo ha uma selec2o das ondas de luz (ANDRAES).E§
ta luz, segundo argumentos de KRAMER §& KOZLOWSKI56, afeta o
crescimento das arvores de maneira direta, através de sua qua
lidade, duracao e intensidade, afuando sobre a fotossintese,
sintese de clorofila e abertura estomatica.

Sendo ultrapassada a temperatura minima éxigida por uma
espécie, a intensidade de luz & que vai decidir sobre muitos
fenomenos fisiologicos. Uma intenéidade alta favorece a acumu
lagao de reservas. Quando as intensidades sao menores, a res
piracao ¢ geralmente superior a. fotossintese e somente quando
atinge o ''ponto de compensacao', € que a fotossintesec € maior.
Esta, entﬁd, aumenta para atingir um maximo numa determinada
intensidade (20.000 até 35.000 lux) especifica as espécies (AN
DRAEg).As plantas que crescem sob luz de baixa intensidade di
ferem daquelas que crescem em pleno sol, nao s6 na altura e
no peso de matéria seca como também na razao raiz/caule e na

56

estrutura da folha e do caule (KRAMER § KOZLOWSKI™ ). O mesmo

pode ser estendido para o diametro do colo, éo considerar-se
as alusoes de FERREIRA et 31.31, COMES et a1.35 e‘INOUE49.
Segundo BONNER & GALSTON'®, a intensidade luminosa ade
quada-varia muito de uma espécie par; outra. O limite minimo
para algumaé plantas tolerantes varia de 21 a 31 lux, enquan

to outras plantas de sol necessitam de intensidade de 4300 a

5350 lux. Em termos de intensidade relativa, considera-se, ge



ralmentc. um nivel de 1 a 2% de luz plena do dia como minimo
59

necessario para o desenvolvimento de uma planta (LARCHERT7).
Entre tantas outras definigoOes, por tolerancia entende-
se, a capacidade de suportar a sombra, ou melhor, € tolcrante

a planta que atinge a maxima fotossintesc a uma intensidade

de luz relativamente baixa (KRAMLR § KOZLOWSKIS6):

De acprdo com LARCHERSQ, as plantas sc adaptam dc mui

tas maneiras em seu metabolismo, forma e desenvolvimento as
diferentes intensidades de radiacgao.
As plantas tolerantes apresentam uma saturacao lumini

ca a um tergo da radiacao solar plena, a qual gira em torno

80

de 49 klux (RONCO™"). Como regra geral, a exigencia de luz de

uma espécie, diminui quando os outros fatores vitais sintoni
- . .8 . ,
zam perto do estado otimo (ANDRAE"). Por isso a abertura do

estomato € tanto maior quanto mais turgidas sc encontrarem as

células (REICHARDT’®)Y.

As espécics se difcrenciam nao somente pela quantidade
de luz que elas necessitam para os diferentes ecstagios de

crescimento, mas também pelas suas respostas de crescimento

aos diferentes niveis de intensidade de luz (FAIRBAIRN & NEU
stEIN?Ty
Em sistemds de dificil definigao da luminosidade abso

luta, costuma-se avaliar os niveis .em fungao da fracgao de in

tensidade de luz do sol disponivel;no;abertp (ANDRAES).

Segundo WALTER*, citado pqr;ANDRAEBﬁ esta fragao € de

[

nominada de '"intensidade relativa :da ‘luz', expressa em %, e

considerando a luz, no campo aberto .c -no .mesmo momcnto de ob

* WALTER, H. Grundlagen :dexr ‘Pfalzenverbreitung. I.

Teil: Standertslehre. Eugen Ulmer, Stuttgart,—i960. - '




servagao, igual a 1009

Na determinagio das intensidades de luz mais favora
veis ao desenyolfimento de mudas florestais, € freqllente fa
zer-se uso de umbraculos ou abrigos de sombra com distintas

33 79
).

proporcoes de interceptacao de luz (FLINTA””, RIERA Mui

tos pesquisadores; como CARNEIRO & CASTELLANOZZ, FERREIRA et

.31, GOMES et al{ss, INOUE47 e TORRESQS, conseguiram dosar

al
a luminosidade em seus ensaios, tomando por base o emprego
destes artificios.

Existe uma certa dificﬁldade para rapidas ‘avaliacgoes
e comparagoes entre alguns trabalhos sobre intensidade de luz,
devido ao fato de que alguns autores referemfse a proporgﬁo
de sombra ao invés de proporcao de luz. Sabe-se qﬁe nao exis
te nenhum apafelho capaz de determinar diretamente a propor
¢ao de sombra por méio de uma grandeza. A sombra total tem va
lor incomensuravel ou infinito, o que torna‘impossfvel o es
tabelecimento de qualquer proporc¢ao. LEm todo o caso, para uma
rapida idéia, pode-se fazer duas suposigoes acerca dos valo
res (TEORICOS) de sombreamento, fornecidos por alguns traba
lhos a serem mencionados. Sao elas: |

- 0s valores de sombra sao deduzidos de, 100% menos a
intensidade de luz.

- Valores altos de sbmbreamento, indicam valores bai
xo0s de luminosidade e vice-versa, sem sustentar uma proporc¢ao
exata do nivel de luz. »

Ao compafar valores de crescimento de mudas de mUités
- folhosas e coniferas, em relagao a niveis de 13, 25, 45 ¢100%
de luz, LOGAN™, cifadd por KRAMER §& KOZLOWSKISé,constatou que

* LOGAN, K.T. Growth of tfee.seédllings as affected by

light intensity. I, White birch, yellow birch, sugar maple
and silver maple. Can. Dep. For., Pub.,, 1121, 1965.
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~um forte sombreamento pode reduzir o crescimento de conife
ras mais acentuadamente que em folhosasf

Em experimentos conduzidos com mudas de Araucaria
angustifolia (Bert) 0. Ktze. sob diferentes niveis de lumino
sidade (2%, 25%,. 71% e 100%), chegou-se a conclusao que con
digoes precarias de luz (abaixo de 25%) podem afetar negati
Vahente o crescimento das plantas. No entanto, maiores taxas
de capacidade  fotossintética foram observadas épb condigoes
medianas de sombreamento e nao de plena luz (INOUE et a1.51).

Trabalhando com mudas de Betula alleghaniensis Brit
ton (yellow-birch), sob treés diferentes niveis de luminosida
de, GORDON37; observou que, aquelas que se encontravam mais
sombreadaé,_ apresentaram maior crescimento em altura e area
foliafv Entretanto,'as que se deseﬂvolveram em plena luz,acg
nularam maior peso de matéria seca.

GOMES et 31,36, usou trés distintas proporcdes de som
bra (0%, 30% e 60%) ao estudar os efeitos do sombreamento so
bre a producao de mudas de fucalyptus grandis W. Hill ex Mai
den, podendé assim;.aVeriguar que as diferentes intensidades
de luz nao influiram significaﬁtemente no desenvolvimento
das mudas até os 75 dias apds a semeadura.

INOUE § TORRESS , ‘ObserVando respostas morfoldgicas
de Araucaria angustifolia.(Bert) 0. Ktze. sob niveis de lumi
nosidade de.100i 71, 45, 25, 9, 6 e 2% da luz plena do dia,
verificaram que as plantas crescendo entre 25 e 9% apresenta
ram maior altura, enquanto que a maior producio total de ma
téria seca, foi aléahgéda em plantas sob céu aberto e sob 71
¢ 454. |
10

Nas ceitclusdes de ASHBY ., verificou-se que ,o peso de
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matéria seca de mudas de Tilia americana L. apés duas Aestg
¢des de crescimento, sob 3 diferentes niveis de 1umiﬁosidade,
apresentou diferengas éltamente significativas a favor das mu
das desenvolvidas sob luz plena. O crescimento, nimero de fo
lhas ¢ o nimero de ramos, foram limitados pelo sombreamento.

Em'scus experimentos com Betula sp, GORDON37 observou
que a porcentagem de peso de matéria seca foi maior nas fo
lhas ¢ no caule das mudas sombreadas, enquanto que para as mu
das de plena luz, foram as raizes que apresentaram valores mais
¢levados.

Na procura de uma luminosidade ideal para o desenvolvi
ménto do palmito (Eutgrpe edulis Mart.), MACEDO et a1.62 expe
rimentatram 3 graus de sombréamento e chegaram a conclusao que
uimna eiposigﬁo direta aos raios solares, ocasionou 100% de mor
talidade das plantas de 3 diferentes classes de altura.

Com mudas de Eucalyptus grandis produzidas sob 4 inten

si1dades de luz, GOMES et a.l.35

efetuaram um ensaio de plantio
¢ puderam concluir que nenhuma diferenga significativa foi ob
servada para a percentagem de sobrevivéncia no campo, ao pas
$§0 que a altura foi significativamente mais elevada para aque
las mudas que nao receberam sombreamento no viveiro, diferin
do dos demais tratamentos.

Considerando a heliofilia das palmdceas,MACEDO et a1.%2
achafam intrigante o fate de ter deparado com um alto indice
de mortalidade de mudas de palmito com 7 meses de-idade plan
tadas a ¢cu aberto. Entretanto CARNEIRO § CARTELLANOZZ, ja ha
viam ¢oncluido quéa quando a luminosidade para individuos jo
vens desta especie s¢ situa acima de valores medianos da luz

do dia, & mortalidade aumenta em escala progressiva.
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No que diz respeito as exigéhcias de 1luz do cedro
(Cedrela spp), muita controvérsia tem sido gerada,pois pesqui
sadores de varios paises referem-se a umbrofilia das espécies
de cedro (CANADAS CRUZZO,'INOUE49, VEGA97), enquanto outros,
defendem a posicao. destas plantas como sendo tipicamente he
1i6filas (FINOL®?, LAMPRECHT®, LOUREIRO et a1.%l, PETIT'®).

As espéecies de Cedrela necessitam de um sombreamento
para crescereﬁ com maior rapidez no estagio jufenil; O cresci
mento depende nao sé.da intensidade luminosa, mas também da
duragao da radiagao de energia, ou seja, do nimero de horasde
insolacdo didria (INOUE').

0 ;edro australiano, Toona ciliata M.'Roem,pertencente
taﬁbém a familia Meliaceae, apresenta caracteristicas semelhan

tes as do cedro comum, desenvolveu-se melhor em condicoes de

céu aberto no primeiro ano de crescimento, em um ensaio rela

tivo a niveis de luminosidade (RIERA79).
VEGA97, em seus estudos a réépeito do comportamento sil.
vicultural de Cedrela angustifolia Sessé et Moc. ex DC., con

cluiu que a susceptibilidade e resisténcia destas plantas aos
ataques de Eypsipyza grandella Zell., depende de 'seu vigor,
condicionado pelo tipo de solo-e graﬁ dé luminosidade.
Obstrug6és naturgis' ou artificiais aos raios 501dres,
nao so6 reduzem suas intensidades mno sistéma, mas podem também
influir dirétamente sob outros fatores tais como, INPUT HTDRl
CO, CIRCULACAC DE AR, etc. Por.outfo_iado, as alteracoes na
intensidade 1uminosa, podém ser refietiaas pelas resposfas de
temperaturas do ar, temperétura do solo e umidade relativa a
essas modificacdes. Por sua vez, essas mudangas poderao ouhéo,

depedendo do grau, influir significativamente no desenvolvimen
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to dc plantas que venham a se cncontrar sob tails circunstan

cias (ANDRAES).
2.2.2. FOTOMORFOSE NA QUALIDADE DE MUDAS

Ao conjunto de efeitos causados pela intensidade da luz

sobre a morfologia dos vegetais, da-se o nome de FOTOMORFOSE
(ANDRAES). Quando uma espécie possui uma elevada eXigéhcia de
luz, ha uma acentuada influéncia sobre a formacao de suas cs
truturas externas: nos plantios dec Pinus spp isto pode ser ob
servado atravcs das copas e tronco das arvores.

Na elecicao de mudas para plaitio definitivos, a avalia
cao destas, é'efetuada através de alguns aspectos morfoldgi

cos (ALDHOUS, BACON et al.'l, BELANGER § McALPINE'S) BLATR §

1> carverro®!, rLInta’®, bay & iwoops®®; LimsTroM®C Scuu

BERT §& ADMSgS, TRAPPE94)} hue pbaéh resultar da influencia do

CECH

grau de luminosidade que incide sobré a planta (FERREIRA et

Sl GoMES et a1.°°, tNoue?? 1NOUE & ToRrES®®). Evidente,

al
que os valores de resposta(obtidos de determinados parametros)
deverao variar com a espécie e o tempo e até mesmo entre indi
viduos de uma mesma espécie.

Para determinacdo do intervalo de intensidade luminosa
mais adequado para a produgdo de mudas de qualidade, € neces
saio identificar quais os parimeti6s que melhor sc relacio
nam com esses iﬁférvalos, que poderao ser julgados em funcgao
do pegamento e posterior desenvolvimento 1o plantio, das mu
das neles contidas.

Com o uso éde parametros qualitativos, procura-se dar

uma idéia da aptiddo da muda ao plantio ou de seu vigor. Mu
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das pouco vigorosas poderiao acarretar falhas nas plantacoes,
forgando o replantio; ou entao apresentarao desenvolvimento
mais lento necessitando de maior numero de operagoes de limpe

za para livra-las da competicao (TAYLORQO). Se por acaso, mu

das vigorosas forem misturadas a inferiores, havera irregula
ridade no crescimento que sob certas circunstancias mnao € de

sejavel.

Os parametros mais comumente usados para classificar

mudas segundo ALDHOUSZ, BACON et 31.11, BELANGER GMCALPINElJ,
BLAIR & CECH'®, CARNEIRO?Y, FLINTA®3, may & woops®® Lnstron®,
85 94

SCHUBERT § ADMS™ ", TRAPPE™ ~ sao:

- Altura

~ Diametro do tolb

- Peso de matéria seca (total, aérea ou radicular)

- Rigidez do talo |

- Conformacao radicular

- Proporgoes entre alguns dos parametros acima.

Segundo SCHUBERT & ADMSgS,a'classificagéo de mudas de
ve ser feita com'base_em mais de um parametro. A avaliacao
conjunta do diametro do colo com a altura da muda pode forne
cer boas indicagoes. ALDHOUSZ,descreve um exemplo, proporcio
nando duas tabelas(baseadas na altura e diametro do colo) pa
ra classificagﬁo de algumas espécies do hemisfério norte.

" Isoladamente, o diametro do colo & o que melhor res
ponde as exigéncias de um.bom indicador, eﬁtretantO’seu me
lﬂor emprego se da quando associado a outro parametro (SCHU
BERT §& ADMSSS). | |

De facil determinagao, o diametro do colo nao implica

em destruigao da planta e € importante para avaliar as condi
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goes de mudas em recipientes. SCHUBERT §& ADMSBS,explicam que
a boa relagao entre o diametro do colo e os niveis de sobre
vivéncia alcancados, se deve éo_fato daquele estar também re
lacionado com o desenvolvimento das ralzes e da parte ac€rea.

FATRBAIRN & N]ZUSTEIN29

, observaram o diametro do colo
de seis espécies, em fungao da intensidade luminosa, e encon
traram uma correlacao positiva entre estes valores. GOMES et

3 ' . '
. 5, ao concretizar semelhantes estudos com Eucalyptus sp,

al
depararam com um maior diametre do colo no intervalo de 0% a
25% de sombreamento em relacao a 50%.

A altura & de pouca importancia como parametro isola
do. Uma dada altura nada diz‘da expressao em conjunto da mu
da, nem da harmoniosidade de seu_cfescimento (FAHLERZS). 0
componente genético faz variar o valor médio da altura para
um clone de uma origem, de tal maneira, que, classificar por
altura nao pode ser uma atitudeAcorreta.

De acordo com WALTERS & KOZAK*, citados por FERREIRA
et 31.31, quando as mudas sao classificadas consoante a altu
ra da parte aéreca ha variados pédraes de respostas quanto a
sua sobrevivencia e posterior crescimento.A resposta do cres
cimento da parte aérea, em-relagéo a luminosidade, também &
variavel.

A maioria dos técnicos no Brasil, utiliza o comprimen

66

to aéreo para a classificacao morfologica (MALINOVSKI ~). No

entanto,experimentos demonstraram que este critério nao apre
senta valor satisfatorio, quando adotado isoladamente.

* WALTERS, J. & KOZAK, A. Effects of seedling size on
survival and growth of plantations with particular reference

to Douglas fir. Vancouver, University of British Columbia,
1965. 25 p. (Research papers, 72).
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Nos plantios de cedro, INOUE48, VEGA97 e muitos ou

tros, referem-sg.ao comprimento aéreo inicial das mudas e a
nem um outro parametro mais. Isto traduz a necessidade de um
sistema mais rigoroso na classificagao daquelas mudas, posto
que as alturas parecem nao fornecer boas indicacoes de quali
dade.

Se uma boa amostragem for realizada, e uma forte ‘coz
relagao for encontrada entre a altura e um ou%ro parametro
que melhor represente o estado potencial da muda, entao, pa
ra essa populagao de plantas, a altura podera ser usada iso
ladamente, com maior seguranca.

Quando realizava ensaios de procedéncia de Cedrela
spp. em Puerto Rico e St. Croix, WHITMQRE]'O2 observou forte
correlagéo'entre a altura e o diﬁmetro do colo das plantas
em Puerto Rico, fato que nao se vérificou em St. Croix.

A porgao radicular esta quase sempre associada a um
outro valor quando entra como classificador, principalmente
em termos de peso de matéria seca, se bem que muitas vezes

atribui-se vital importanciaAé sua conformagao (HAY'&WOODS4§

LIMSTROMéO, MaCNAUGHTONGS, MALINOVSKIGG, SCHUBERT § ADMS 85,

TRAPPEQ4).

MALINOVSKI66 acentua que somente terao boas chances
de sucesso no plantio, aquelas mudas de Araucaria angustifolia

‘(Bert.) 0. Ktze. que apresentarem um sistema radicular bem

desenvolvido. » , , ~

Segundo TRAPPE94, sao conflitantes as literaturas qué

dizem respeito a proporgao entre a partc aérea e radicularco
mo parametro de classificacao.

Para SCHUBERT §& ADMSSS, as mudas com boas propergoes
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entre partes, nao sao necessariamente de+excélentes qualida
des.

Na Australia, o parametro rigidez ‘do ‘talo reccbe me
11

lhores atengdes que em muitos paises. 'BACON et al.” ", levou

em conta o conceito de WAKELEYIOl, reldtivo ao 'grau fisio
16gico da muda" e efetuaram um experimento ‘¢om 8 niveis de
rigidez para verificar quais deles ¢rdm ‘os mais eficientés
para suas plantagdes. O trabalho foi trealizado <com Pinus
elliotti?z Engelm., e apresentou ao finélyfrccomcndagécb quan
to ao meihor intervalo de classes, para Selcgao das mudas.
Entretanto, tais recomendacdes sao acompanhadas por um padrao
de diametro do colo e faixa de alturas.
Conforme GRIFFITHS et al.*, citado por FLINTASS,

classificagdo das mudas para plantio de Siietenia sp. deve

levar também em consideracao, o endurecimento do broto termi

nal.

2.3. PROPAGAGCAO POR PSEUDOESTACAS

90,”toc0ne$” por FLIN

68

Definidas como '"tocos' por TAYLOR

TAS, “stump" (ALDHOUS®, MELCHIOR § QUIJADA

20

) pelos america

nos; as pseudoestacas (CANADAS CRUZ™", PECK74)550 ofiginada%

de mudas que receberam dupla poda, ou seja: uma acrea e ou
tra subterranea, sendo quc a poda superior ¢ sempre mais pe
sada que a inferior. Sendo assim a pseudoestaca se aproxima

bastante de uma estaca de raiz, .devido dc fato de se consti

* GRIFFITHS, D.T.; HUGUET, L. &t 1. Aprovechamiento
de los recursos fcrestales. Reproduccdidn’ IMforme Mission FAO.
Banco de Mexico, S.L. vol. 1 e 2. México, 1954/58.
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tuir quase totalmente por umi porgﬁo'radicular.

Segundo CANADAS CRUZZ?, FLINTA®® e TavLOR?? as pseudo
estacas sao feitas de mudas de alguns meses até poucos anos
e que ja tenham se demorado bastante -no viveiro.Elas sao cor
tadas a cerca de 2,5 cm acima do colo ¢ a raiz pivotante ¢€
podada a uma pfofundidade nunca superior a 20 cm. Todas suas
raizes laterais sio eliminadas.

Em sua elaboracdo, esta forma de propagacao Qegetati
va engloba operacoes comuns as estacas de ré{z e as estacas
de brotos, como também as mudas sobrepodadas e as subpodadas.

As estacas radiculares se consitutem de pequena por
¢ao de ralzes que podem variar entre 3 a 10 cm de compriméi
to e podem ser plantadés em posicao vertical ou horizontal

(KOMISS/—\ROV-54

).Resppndem‘faﬁoravelmente a esta técnica, aqug
las espécies que apresentam raizes gemiferas como Welig
azedarach (cinamomo) e Paulowia Sp. (kiri).

KRAMER § KOZLOWSKISG, comentam que tem sido desencorg
jadoras as tentativas feitas com estacas radiculares de mui
tas espécies florestais. |

A.propagagao por estacas de talo ou brotos € um méto

do mails utilizado (KOMISSAROVS4). Sao geralmente obtidas a

partir de raminhos dormentes de 1 a 2 -anos (DEICHMANNZG).
No delta do Rio Parana, existem viveiros de producio

33): as estacas

-de‘estacas que usam o seguinte método (FLINTA
para a produgao das plantas-mae sao obtidas a partir de indi
viduos e em seguida sdo plantadas em linhas«disténciadas de
‘1 m, com um espagamento de 1 a 1,5 m entre estacas. Unm ano

apos, o broto terminal & cortado a 10 ou 15-cm acima do ni

vel do solo, proporcionando um maior enraizamento e conseqlien
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temente, um maior crescimento de brotos. As estacas sao reti
radas destes brotos apos um ano e medem de 40 a 60 cm em mé
dia.
As estacas que comegam a ‘brotar antes de lancar rai
zes,esgotam sua vitalidade antes do enraizamento(DEICHbMNNmB.
A‘formaééo de raizes nas estacas depende das condicoes
internas da planta da qual foram obtidas e do meio onde sao

fixadas (KRAMER §& KOZLOWSKI56

). Muitas vezes, afirma-se que
as reservas de carboidratos e nitrogénio sé constitui fater
importante para o enraizamento das estacas.

Alguns autores tecem consideracbes com relacao a pro
pagagao vegetativa do cedro por meio de estacas (BURGOS § JE
FE1® . QuIJADA & GUTIERREZ’’, supam®y.

0 proposito almejédo“na poda dés plantas-mﬁe que for
necem és estacas, -em muito nio difere daquele que € visado
quando se efetua a poda aérea de mudas. Esta ultima, € efetua
da com €xito em algumas espécies de Pinus nos Estados Unido&
e tem como principal objetivo balancear a proporcao entre as

26).

Quanto a poda das raizes, pode-se dizer que as finali

partes aérea e radicular . (DETCHMANN

dades sao mais amplas e sua aplicabilidade € bem difundida.
Segundo ALDHOUS® ,DETCHMANNZ®, FLINTA®3, MALINOVSK1®C SCHUBERT
& ADMSSS, essas finalidaes se resumem no seguinte:
- melhorar o sistema radicular e o balango entre as
partes aérca e subterranea;
N = .estimular o desenvolvimento de raizes seéundérias;
= controlar o crescimento em altura através do retar
damento do crescimento dos brotos;

= auxiliar na uniformidade dos canteiros;
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- preparar adequadamente plantas que tenham pérmanec}
do por tempo demasiado no viveiro;

- facilitar a remogao das mudas de seus canteiros;

- aumentar a sobrevivéncia das mudas apds o plantio.

De acordo com as citacoes acima refe;idas, a poda ra
dicular &€ feita geralmente a uma produndidade de 10 a 18 cm.

E bem possfvel que as pseudoestacas envolvam a maior
parte dos efeitos obtidos pelas estacas e mudas podadas, aci
ma descritas, devido ao fato, conforme ji foi mencionado, de
serem produzidas mediante processo de semelhante particulari
dade, ou seja; seccionamento de porcoes da planta.

As pseudoestacas sao de facil producgao sendo seutraﬁ§
porte econémico facé ao seu reduzido volume e sio praticamen
te a prova de trabalhadofeé-inexperienteé (TAYLORQO).SQO ain
da pouco afetadas'por periodos secos que venham a ocorrer
apos o plantio.

Normalmente um s broto se desenvolve de cada indivi

9
duo, (TAYLOR'O), fato que segundo LETOUNEX* e MARRERO**, «ci

tados por CANADAS CRUZZO, ¢ responsavel pelo seu muito rapi
do crescimento inicial.

As mudas de pseudéestacas desenvolven-se rapidamemté
“em solos leves, porém em solos argilosos pesados, o desenvol

90).

Para algumas espécies o diametro inicial da pseudocs

vimento nao € tao satisfatdorio (TAYLOR

taca por ocasiao do plantio € que determina o seu comportamen

& LETOUNEX, C. Tree piahting'ptactibes in Tropical
Asia., FAO Forestry Development Paper, 11, 1957. 171 p.

%% MARRERO, J. Resultados de la repoblacion de los bos
ques insulares de Puerto Rico. Car.For.,11(4): 171=95,1950.
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to futuro. Informagéeé de MATHUADA* referido por CANADAS
cruz?0 apontam que para o cedro austfaliano nao € aconselha
vel a utilizagﬁo‘de pseudoestacas com diametros inferiores a
8 mm, e que os melhores valores situam-se entre 13 e¢ 18 mm.

CANADAS CRUZZO, estudando o comportamento de pscudoes
tacas de'cinco-espécies tropicais, inclusive de cedfo, plan
tadas com 5 cm de talo e 15 cm de raiz, nao encontrou corre
lagao entre o diametro inicial e as respostas de sobreviven
cia ¢ desenvolvimento em altura.

Algumas espécies nido réspondem bem a esse tipo de tra
tamento (TAYLORQO).

Ao estudar varias procedéncias de Cedrela spp, sob a

68 ‘
observaram uma

forma de pscecudoestacas, MELCHIOR & QUIJADA
sobrevivéncia de 100% aos 21 meses apos plantio,para uma prg
cedéncia de Cedrela angustifolia Sessé et Moc. ex DC. da Ve
nezuela. Esta se mostrou também mais resisteﬁte da Hypsipyla
grandella. |

As mudas de Prosopis juliflora (Schw.) DC. e Albizzia
lebbeck (L.) Benth. ap0s passarem um ano em canteiro sao trans
formadas em pseudoestacas.e transplantadas para retipientes
antes de serem plantadas (FLINTASS). |

A teca (Tectona grandis L.) € uma das eSpécies que me
lhor respondem a esse tipo de propégagﬁo mesmo quando sao usa

das com espessura correspondente a um lapis (FLINTA33

Lor”?y.

, TAY

* MATHUADA, C.S. Indications about artificial regene-
ration of some tree species based on the work done at New Fo
rest during the period 1928-1955, Silvicultural Conference,
9,, Dehra Dun, 1976. Proceedings. Dehra Dumn, 1: 198 = 208 ,
1960, '
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Muito embora a pseudoestaca tenha se tornado popular
na silvicultura tropical, sua aplicacao nao € de ambito uni

versal (TAYLOR??).

2.4. ELABORAGAD DE SUBSTRATOS

Todos os viveiros necessitam evidentemente de substra
to de boas caracteristicas fisicas.e quimicas para a produ
¢cao de suas mudas. Entretanto, solos que respondam a essas
exigéncias tornam-se cada vez mais escassos. Além do mais,
solos que sofrem grande rotatividade vao perdendo poucoa pou
co suas raras qualidades, e precisam ser enriquecidos, quer
seja com material organico ou inorganico.

Tanto a recomposicdo de um solo degradado como a com
posicao de diferentes materiais_edéficos,' sao feitas em ter
mos de proporgoes relativas a um determinado componente (DEICH

26- prinTA®S, 1noUE*®, THOMSON & JERRANSDY.

MANN

As mudas de folhosas sao capazes de suportar umiéubg
4trato mais pesado do que a maioria das coniferas, ou seja, cer
ca de 40-60% de areia, 60-40% de limo, com um maximo de 10%
de barro (DEICHMANNZS). De preferéencia, essa mistura deve con
ter pelo menos 2% de-matéria organica.

Quando o solo de um viveiro for argiloso, THOMSON §
JERRAN91 recomendam a elaboracdo de uma mistura com areia na
proporcao de 1:2 a 1:3.

" Na incorporagéd de-um comppétb-orgénico a um solo de
viveiro, FLINTA33 refere-se a uma aplicacao deste composto
por uﬁidadc de arca, ou melhor, 0,7 m3 por 100 m2

INOUE49ao elaborar um substrato basico para pesquisas
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com Cedrela odorata e Cedrela fissilis, misturou: areia, ar
gila e turfa. A areia recebeu 3% de argila e 2% de turfa, is
so com base no peso de matéria seca de cada componente.

Considerando-se as alusoes de FINOLSZ, LAMPRECHT58 e

VEGA97, deduz-se que um substrato arenoso com suficiente ma
téria organica pode proporcionar boas perspeftivas de desen
Voivimento para mudas de Cedrela spp.

INOUE49 verificou que mudas de cedro desenvolvendo-se
em um substrato a base de arela e turfé apreéentaramlmdorprg
ducao total de matéria do que num substrato a base de areia

e argila (Bentonit). Este mesmo autor observou dinda, uma in

teragio entre o tipo de substrato e a intensidade de luz.
2.5. . SILVICULTURA DO CEDRO

0 cedro ainda n3o entrou para o quadro das espécies
plantadas em carater comercial em virtude dos insatisfatdorios
resultados, obtidos de plantios experimentais ao longo de va

102

rias décadas (WHITMORE ). Mas nem por isso ele foi comple

tamente esquecido, pois, ao que parece, algumas esperancgas
ainda restam no sentido de fazer com que a espécie '"rustica'

de ACOSTA SOLISY

e devcrescimento 1igeiramente inferior ao da
Gmelina sp. (LAMBS7), seja incluida no programa de reflores-
tamento.

. Tudo indica que o insucesso das culturas de cedro nos
trépicos esta relacionado com‘broblemas de ordem fitossanifé

ria, os quais, por sua vez, estao também em dependéncia da

forma de como ele & plantado.
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2,5.1. FORMAS DE PLANTIO

E interessantc salientar que embora existam diversos

95

sistemas silviculturais (STONR § INOUES’, TROUP’®), a litera

tura relativa ao cedro evidencia que o plantio destas espé

cies vem scndo ‘efetuado principalmente das seguintes formas:

2,5,1.,1, A céu aberto

Os. plantios rcalizados cm area descobertas podem ser
feitos utilizando-se uma Unica espécie ou uma mistura com va
¥ias espéciecs. Isto vai depender certamente das caracteristi
cas ecofisiologicos da espécie em questdo.

Segundo INOUE47, a formagao de plantios puros a céu
abérto nao corresponde as exigéncias fisiolbgicas das es
pccics de Cedrela em secu estado juvenil. Apesar de tratar-se
dc espccies tipicamente helidfilas, necessitam de um ambien
te €ujo microclima se aproxima ao da floresta, para que pos

32). Entretanto, alguns

sain se descnvolver normalmente (FINOL
tTabalhos apresentam resultados vérdadeiramente discrepan
tes.

VOLPATO et 31;100 analisaram a situacao dos plantios
da Reserva Florestal Ducke,-em Manaus, verificando gue .ecm um
plantio a céu aberto, de 6 anos de idade, o cedro apresenta
Vva a uma altura média de 4,6 m enquanto em um experimento
sob=cobertura e de 8 anos de idade, feito em linhas de renri
quecimento huma floresta nativa, essa altura n3o chegou :a
passar dos 90 cm. CANADAS CRUZZO,também chegou a semelhantes

conclustes ad observar que o cedro plantado em arca de ‘pasto
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apresentou um desenvolvimento em altura e diametro bem supe
rior aquele plantado sob cobertura. |

Estudando o comportamento de Cedrela sp. em floresta
secundaria e campo aberto, através de 4 metodologias de plan
tio (linhas abertas mecanicamente, linhas abertas manualmen

te, .terreno queimado e campo aberto sem queima) VEGAg7

obte
ve os melhores resultados de crescimento - em altura com 0s
plantios em linhas de abertura manual e em terreno queimado.
Para este Oltimo caso, oS valores médios de altura chegam a
ser trés vezes superior aos do método que o precede (enriqug
gimento).

ACOSTA SOLIS? recomenda um espacamento de 3 x 3 m ou
2}5,x;5_mtnas plantagoes macigas.

'LOUREIRO et a1.%! sustentam a heliofilia do cedro ear
gumentam que por isso deve ser plantado em plena abertura
(100%), nos espacamento de 2 m X 2 m du 5mx 5 m.

0 ﬁbgno,swietenia sp. € baétante intolerante,poh;apés
6 méses,alcanga em campo aberto -uma altura quatro vezes Supg
.rior do que sob protecao (GUIMARAES et al.44).

ANDRADE nio é otimista com relacao aos plantios puros
deicedro pois esclarece que estas plantagoes, apresentam um
bom desenvolvimento durante os dois ou trés primeiros anos,
depois estagnam. "As arvores teém aspecto haquitico; o Aolo
¢ tomado pox gramineas pe@éneé; Znicia-@e uma excessiva nul

inZLcag&o de namos; as &@uo@eA'detém seu crescdimento em  al
tu¢a;'ﬁao Ae deAtacam-doﬁLnantcA viéoﬁo§a57. Por esse motivd
recomenda efetua} o plantio de cedro, em mistura com outras
espécies que nao cheguem a competir demasiadamente com ele.

32

FINOL®® o apoia quanto a esta recomiendagio.
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PECK74sugere que o plantio de cedro seja restringido a
100 arvores por h;, intercalada entre outras espécies.

Em Veracruz no México, foram realizédos exﬁerimentos de
consorciacio do cedro (Cedrela mezicana M.J. Roem.) com espé
cies frutiferas como a laranja, abacate e ‘tamarindo, a distan
cia de 8 a 12 m, tendo-se plantado de 64 a 125 mudas vor ha

43

(GUEVARA 7). Depois de 2 anos as mudas atingiramalturas de 3 a

5 m, com um diametro de 10 a 15 cm e néo_apreseﬁtaram ataques
de broca.
Com a finalidade de observar o desenvolvimento do ce

dro (Cedrela fissilis Vell.) em plantios mistos ANDRADE7 uti

lizou 940 plantas distanciadas de 4 x 5 m, em consorciacao

com o jamboldo (fysygium jambolanum Lam., fam. Myrtaceae).

2.5.1.2. Enriquecimento em linhas

A conversao das florestas degradadas em florestas pro
dutivas mediante o enriqueéimento por plantios de espécies va
liosas, constitue ﬁm'métodp para incrementar a produgao flores
tal nos tropicos (CANADAS CRUZZOj;

"Para realizér'se plantids de enriquecimento dentro das
florestas degradadas & impértanté que se conhega as exigéncias

79y .

A importancia economica do enriquecimento para a econo

de luz das espécies florestais (RIERA

mia nacional advém primeiramentg_da réCUperagéq da ip;odutivi
~dade das matas,:resultante'do enriquééiménto com espécies de’
‘boas possibilidades'de-desénvolvimento (MOOSMAYER GFQNSECAFIJ.
Além dos aspectos financeiros, o plantio sob cobertura repre

senta um método silvicultural que respeita as qualidades ca’
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racteristicas de um ambiente florestal mais ou menos estavel.
E por isso, um contrapeso aos povoamentos puros de espécies
exoticas que tem éido estabelecidos, sem tomar em conta os pe
rigos advindos da monocultura.

96 - .
todas as matas secundarias

De acordo com VALE et al.
brasileiras resultam de uma explqragéo floresfal inconseqlien-
te, provocada por uma negativa selecao dos macigos existentes.
Estas capoeiras sao formadas por individuos considerados refu
gos e sem valor, ou que se desenvolveraﬁ.na drea apos o corte
raso. Um caso tipico, é o dos bracatingais nos planaltos sul
brasileiros; capoeiras formadas pela espécie Mimosa scabrella
Benth., mas, que segundo DUB.OIS27 comecam a tomar maiof impoi
tancia econ6mica,-chegando até mesmo a serem_induzidas por se
meadura direta-sobfe extensas areas, para suprir lenha, fatb
que ocorre nas imediacoes do Agungui, ao norte de Curitiba.

CARVALHOZ4

realizou seus estudos ecologicos e silvicul
turais a respeito de 4 espécies nativas, através de ‘um enri
quecimento em linhas feito em mata de bracatinga.

Os plantios de enriquecimento tem'sido verificados em
muitos paises tropicais, inclusive nos antigos territorios in

gleses, franceses e belgas na Xfrica (TROUPQS).

COZZO25 trabalhando com Cordia_trichotoﬁa (Vell.)Arrb.
ex_Steud. em ensaio de enriqﬁecimentd de sete anos de idade,
observou que uma melhor abertura do dossei de uma florestasub
tropical promoveu um -desenvolvimento de individuos mais robus
“tos, altos e exuberantes.

- Segundo PITT76, o enriquecimento de florestas maduras

pode ser feito, entretanto ¢ dispendioso abrir as linhas ade

quadamente e o crescimento € muito mais lento do que em areas
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sem cobertura. Todavia, trabélhos desta ordem, executados na
Costa do Marfim, estao fornecendo resultados razoaveis (TAX
Lor?) . |

Experimentos de oito anos,desenvolvidos na RESERVA FLO
RESTAL DUCK(Manaus)mostraram que a Meliacea Carapa guianensis
Aubl.(andiroba)'aﬁresentou melhores resultados em plantios de
enriquecimento, coﬁ boa forma de fuste, auséncia de ataque
de Hpsipyla sp e desenvolvimento satisfatorio (VOLPATO et
90,100, |

Ao efetuarem enriquecimento de mata secundaria comseis

al

espécies nativas, VALE et 31.96 nao obtiveram resultados mui
to satisfatérios, de tal maneira a advertirem que uma série
de investigacoes devem éér desenvolvidas ,para que os fécnicos
florestais possam ter mais ééguranga ao recomendar uma deter
minada espécie florestal para o enriquecimento. Estes insuces
sos.estéo certamente relacionados com o tipo de capoeira.

Um ambiente protetor simulando mais ou menos um micro
clima florestal, deixando penetrar suficiente quantidade de
luz solar, favoreceu o desenvolvimento das mudas de Cedrela sp
sob ensaio, no que tange a taxa de crescimento em altura e re

sisténcia aos efeitos da geada (INOUE48). Com relagao a geada,

CARVALHO24 obteve no enriqugcimento, melhor desempenho para as
espécies pau-marfim, dedaleiro e imbﬁia que no plantio a céu
aberto.

Em Yucatan no México foram realizados plantios de enri
dqﬁécimento'com o cedro (Cedrela mexicana M.J. Roem;), porém a
sobreviveéncia desta espécie ap6s 4 anos caiu para a casa dos
23%. Os individuos sobreviventes apresentavam uma altura mé

dia de 6 m e um DAP médio de 11 cm (GUEVAVA®3Y.
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Os experimentos de VEGA com Cedrela angustifolia,mos
traram que o crescimento em altura e diametro responde satis
fatoriamente a dosagem de luz e a liberagao lateral intensiva
durante um periodo de 4 anos-

— -~ . .

De acordo com INOUE ', mesmo uma plantagao intensiva de
ve. ser efetuada sob cobertura, por exemplo, de arvores prote
toras. No desenvolvimento do cedro, o sombreamento devera ser
paulatinamente retirado, para que numa fase mais tardia de

crescimento fique apenas um sombreamento lateral para cada ar

vore.
2.5.2. PROBLEMAS DE ORDEM FITOSSANITA_RIA.

Vﬁrios 559 os problemas verificados quando se tenta
_propagarro cedro, quer seja no viveiro, quer seja no plantic
definitivo. A gravidade de éada caso fica sempre em dependén
cia da profundidade dos danos -que pOSSivelmente variam com a.
espécie,regiéo,'tratos Cuiturais com o'tempo.e agente causal,
obviamente.

Para LAMB57‘0 cedro esta peculiarmente a salvo de sé
rios d;nos cauéadoS~por-fungos.'Acresﬁeﬁia ainda que o ataqué
mencionado por CARCIA*,_sobre a ferrugem da folha,?hyllaéhora
balansae Speg, que produz uma fase conidial de Linochora, em
mudas enfermés do bosque Luquillo em Porto Rico, nao reveste
de grande importancia em virtude de que o clima e o solb des

te bosque sao improprios para o plantio de Cedrela Sp..

* GARCIA, L.A. A cedar seedling blight in Puerto Ri
co. Caribean Forester, 1(2): 26, 1940. " '
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BURGOS & JEFELS

nao s6 mencionam o fungo Phyllachora
badlansae, como também o Pseudobeltrania cedrelae p. Hem, como
produtores de manchas e deformagao das folhas, respectivamen
te. Esclarecem ainda que esses ataques s3ao muito mais intenso
6§ viveiros do que nos plantios definitivos, porém, sao geral
fmente de muita pouca importancia, de modo que nao ha preocupa
¢36 quanto ao controle dos mesmos.

0 micro-lepidoptero Antaeotricha dissimilis(Kearfott),
pede segundo BECKERIZ, ser de importancia economica em planta
€668 extensivas de Cedrela fissilis."Nos primedinos QAI&QLOAzu
Larvas se mantem grhegariamente protegidas entrne dois foliolos
uhLdos entre 4 por ios de seda. Nos estagios finais sao en
€0intradas Lsoladas, ocultas entre dois foliolos unddos, onde
iads tahrde ehipupam., 08 foliolLos sao, geralmente sobrepostes de
hodo que a face ventral de um §ica em contato com a gace dot
dal de outrno. As Lanvas alimentam=-se do parenquima das {aces
eontiguas, respeltando as nervuras ¢ as paredes opostas™.

Tanto LAMBS7 quanto MILLER et a1.%% tecen algumas refe
Yéiicias quanto a existcencia de algumas coleobrocas que atacam
6 cedro. MILLER et a1.%? verificaram que o buprestidio
Chrysobothris yucatanensis foi rtesponsavel por mais de 90%das
baixas sofridas ilos plantios de Cedrela mezicana nas Tegioes
florestais de Yucatan.

No que diz ryespeito a plantio,entre esses € outros pro
blemas, a literatura sobre o cedro procura dar maior  eénfase

abs ataques de Hypsipyla sSpp.
2.5.2.1. Interferdncia de #Hypsipyla Spp

A broca das Meliaceas., Hypsipyla grandella, amplamente
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conhecida pelos danos que causa nas plantagGes de Cedrela spp.,
Dietenia spp. € Carapa spp. tem sido encarada como fator 1li
mitante para o normal desenvolvimento destas plantagdes nos
paises tropicais da Ameérica (FAOsO, SANCHEng, TILLMANNSQZ).
O inseto € um pequeno lepidoptero piralideo  cujo gene
ro abrange mais duas espécies dignas de mencgao: Hpsipyla
robusta na Africa e Asiai e Hpsipyla albipartalis em Uganda,

30).

Os danos causados por estes insetos criaram tanta re

(FAO

percussao pelos paises tropicais, de tal modo que a maioria
dos atuais trabalhos sobre a cultura de cedro, procuram dar

maior enfase a broca do que ao seu hospedeiro. Os trabalhos

que se reportam a essa mariposa, sao oS mais diversos possi

veis, sendo que tratam a respeito de controle biologico (BER

'RIOS § HIDALGO SALVATIERRAMY. Grigpma®®

& SANCHEZ46, NAGARKATTI72

,  HIDALGO SALVATIERRA

, SANT1884) e dos Oleos volateis que

3 23

atraem ou repelem esses predadores (ALLAN et al.”, CARRUYO™ ~,

GRIJPMAsS, GRIJPMA § GARA4O, GRIJPMA § RAMALHOAl, GRIJPMA §

ROBERTS42). A maioria dessas pesquisas foi desenvolvida pelo
Grupo de Trabalho Interamericano sobre Hypsipyla, IICA-Turri
albé, Costa Rica.

0 dano de'maiorlimporténcia para os plantios & o que
a larva da Iypsipyla faz ao brocar o caule dés plantas prin
-éipalmente os brotos terminais nofos, podendo retardar sensi
velmente o crescimento ou até mesmo provocar a morte destas‘4
(Fr030, SOARE886,.TILLMANNSQZ).”AS.pléntas que sobrevivem a
esses danos géralmente apresentam abundante ramificacao que

' 30

dao como resultado arvores retorcidas de baixo vigor (FAO™ ).

O ciclo biologico do inseto vai de 4 a 10 semanas, co
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megando na época das chuvas com um minimo de duas geracdes por
ano (FAOBO, ROOVERSgl, SANCHEZSS, TILLMANNSQZ).

O controle dessa praga tém sido encarado como muito di
ficil, devido ao curto periodo de permanéncia da larva fora
da planta (FAOSO). No entanto esforgos nao vem sendo medidos,
por aqueles que de uma maneira ou de outra pretendem contri
buir com a solugao deste problema.

Existem algumas pesquisas com relagao ao controle por
meio de inseticidas (ALLAN et al.3’4’5’6, SANCHESSZ) mas ao
que tuao indica, os resultados nao sio tao satisfatdrios para
niveis de plantios comerciais.

i Existem algumas esperancgas de sucesso no que diz res
peito ao controle biolégico,'gﬁtrétanto pouco avango tem - se
vefifitado nas recentes pesquisas. GUEVARA43 recomenda obser
var oS inimigos naturails déste inseto para o controle biologi
co a base da vespa Calliephialtes sp. Enfretanto,acredita que
o0 mais inditado e economico € o controle silvicultural, reco
mendando a associacao de espécies.

A busca de um individuo geneticamente resistente, se
ria uma das melhores alternativas (STYLESSB), porém, 0s tra
balhos a esse respeito sao muito escassos. Enquanto isso nao
ocorre, prosseguém os ensaios de introducao de espécies, cuja
finalidade principal € encontrar individuos Tresistentes ao

ataque de H/psipyla sp., quer sejam do genero Cedrela ou de

outros géneros da familia Meliaceae, que apresentem um produ

to de similares qualidades (BURLEY & LAMBY®, GRTJPMA®®, GRIJP
MA & ramaLHO® Y, 1NOUE®®, manGIERI®?, mITcHELL??, OTAROLA et
a1;73, VILAQ?). No sul do Brasil as espécies conhecidas pelo

‘nome de "canjerana", dintegrantes do género Cabralea ,mostram-se
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potencialmente imunes a }ypsipyla sp.

A maior parte dos estudés tem sidp desenvolvida com o
cedro australianb Toona ciliata, que, segundo alguns pesqui
sadores,seus 0leos volateis nao atraem a JHypsipyla grandella,
devido a sua toxidez. GARA et a1.34, acham que devido as su
tis diferencas quimicas entre as substincias produzidas pelas
diferentes espécies de Meliaceas, as arvores que foram intro
duzidas em novos ambientes geograficos serao, por um tempo
desconhecido, imunes ao ataque de‘lypsipyla; Argumenta que
com o passar dos anos, a mariposa vai se adaptando as novas
substancias volateis. Neste caso, para o sul do Brasil,seria
interessante fomentar mais ainda a pesquisa e o plantio com
cénjerana.

O;Eontrole por ﬁétodds silviculturais, parece ser ain
da o mais promissor,  uma vei que associa as ¢xigéncias ecofi
sioldgicas do cedro (INOUE49), muito embora alguns informes
da FAO30 nos indique que muitos destes métodos tem ‘falhado
até entao. Estes métodos consistem em evitar os curtos espa
gamentos.e as plantacoes puras e em préporcionarw condigoes
ecologicas favoraveis que permitam a planta atravessar rapi
damente a fase em que os ataques sio mais provéveié. Deve-se
.manter um certo grau de cobertura, ja que a luz favorece a
proliferagdo destes insetos; Por outro lado fica muito difl
cil fixar esses limites, tendo em vista que as Meliaceas exi
gemvabundante luz para seu desen?olvimento,(FAOSO).

0 fator sombra ainda nao foi bem entendido;se bem que
-haja evidencias de que as arvores cultivadas sob meia sombra
sofrem menos do ataqué.da broca #Hpsipyla grandella (ANDRA

DE’Y.
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Ao utilizar o sistema de fileiras misturadas, de ce
dro com outras nao Meliiceas, ROBERTS*, citado por LAMB57,09
teve excelentes resultados na fedugéo do ataque de Hjpsipyla
em plantagoes na Nigéria. Afirma, que o sucesso esta em nao
se plantar uma Meliacea adjacente a outra. O plantio de can
jerana com cedro comprometeria certamente tal ponto de vista.

Um dos melhores resultados obtidos‘em plantios mistos
com frutiferas, mencionados por GUEVARA43, foi a ausencia de
ataques da broca; sem considerar que as arvores apresentavam
Otimas taxas de crescimento em altura e diametro.

Tem-se observado que os parasitas de Hypsipyla encon

tram-se nas arvores de sombra e outros tipos de vegetacao
20 - .

(FAO ). Sendo verdade, isto pode tornar o plantio sob cober

tura, vantajoso, em parte.

* ROBERTS, H. A preliminary check list of pests and
diseases of plantation trees in Nigeria. Federal Dept. For.
Res., Ibadan, 1965.



3. MATERIAL E METODOS

3.1. LOCAIS DE ESTUDO

No viveiro experimental do curso de Engenharia Flores
tal da Universidade Federal do Parahi em Curitiba,Parané,Brg
sil (25024'8, 49°17'w) foram realizaHAS‘as pesquisas concer
nentes a»luminosiaade,-pseﬁdoestacas e éubstrato.

0 experimento de plantio foi instalado na fazenda Rio
da Conceicgao localiéada no Municipio de Campo Largo, Parané,
Brasil 625006'5,49041'W) de propriedade da Banestado S.A. Re

florestadora.
3.2. ORIGEM DO MATERiAL ESTUDADO

Os experimentos foram_instalados com mudas provenien
tes de sementés de- Cedreia fissilis Vell. coletadas em 1973
‘em uma floresta pluvial subtropicﬁl,nas pfbximidades de Lon
drina, Parana, Brasil (23°13'S, SOOSi‘Wj e conservadas em ca
mara fria a 5°C no Laboratdrio de Silvicultura do ''Curso de

Engenharia Florestal da Universidade Federal do Parana.
3.3.  FASE DE VIVEIRO

Esta fase foi subdividida em duas subfases uma vez
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que uma dependia da conclusao da outra. Estas, receberam res
pectivamente a seguinte codificagao: AL - 1 e PS - 3, ou se
ja: teste de luminosidade e teste com pseudoestacas e subs

tratos.

3.3.1. TESTE DE LUMINOSIDADE (AL-1)

Foi estudado o éomportamento do crescimento das mudas
de cedro em relacioc a intensidade luminosa, manifestado atra
veés dbs seguintes parametros morfologicos:

- crescimento em altura;

—-crescimeﬁto em diametro do colo;

- peso de matéria sec;“da.parte aérea e radicular;

- félagéo entre alguns parametros acima. |

As mudas para este:experimento foram produzidas em se
menteiré, da qual, 3 semanas apd0s a germinacao, foram repiég
das aleatéfiamente para sacos plasticos de 7 cm de diametro,
15 cﬁ de altura e 0,04 mm de espessura,os quais continham um
substrato basico elaborado com 95% (do peso) de areia com
menos de 2 mm de textura e 5% (do peso) de turfa, cujo teor
de matéria organica era de 42%, proporcionando assim um teor
de 2% em matéria organica para a mistura resultante.

Os tratamentos foram obtidos com o auxilio de médulos
de sombreamento, conforme mctodoiogia adotacda por'TORRESg4 .
Estes modulos eram constituidos por armagoes de madeira for
rédas-com teias de sombreamento, coﬁhecidas comercialmente por
nsombrite”.4Combina§6es de diferentes (graduacoes de transpa

réncia) telas proporcionaram diferentes graus de obtrugao a

luz. O grau de obstrucdo da luminosidade foi determinado em
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dias sem nuvens, por meio de valofes coletados entre as 11:30
e 12:30 horas com o auxilio de luximetros tipo EBLX 3 da fir
ma HARTMANN E BRAUN. ApoOs estes levantamentos, ficaram cbg

firmados os seguintes tratamentos:

- TRATAMENTOS "% de 1luz relativa a plenaexposicao
T, ' 1%
TS- 5%
Tg 94
TZS 25%
T45 454
T71 71%
'Tt ,100%A

Em _funcdo das condigdes de homogeneidade da area do vi
_veirb,‘o eﬁ;aio AL;l foi instaladorsob o delineamento expefi
mental ae parcelas ;pﬁeirdmente casualizadas, conforme mos
tra a figuré 1, com 7 tratamentos"e 4 fépetigées. nga'parcg.
la foircomposta de 42 mudas.Para evitar-se os incon#enientes
de bordadura, foram cblocédas recipientes entre as mudas e a
periferia do modulo.

As medigBQS’de‘diﬁmetro-do colo e altura foram efetua
das nas 42 mudas de cada paréela, dé Stem 3 semanas, durante
8 meses, aproximédamen;e; de margo a outubro de 1980.

Apos as ﬁltimas 6bservag6es, foram tomaaas 7 mudas ao
acaso, de éada parcela, pafa‘a determinagao do peso -de matée
ria seca aé;éa e ré&icular. Primeiramente'foram anofados oS
dados de altura e diémef}o do colo e em seguida as_mudasvfé
ram levadas 3 estufa paré secagem ﬁor 24 horas sob uma tempe

ratura de 105°C. A determinacao dos pesos foi realizada numa

balanca analitica de marca METTLER.
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Para contornar o possivel deficit de nutrientes, foi
feita, ap0s a quarta medicao, ﬁma adubagao composta pelo pro
duto VITASSOQLO (6N/15P/10K) da industria PROQUIMA. Para cada
100 ml deste produto foram adicionados 8 g de NH4NO3 Crista-
lizado e 10 litros de agua. Ap6s preparada a solugao, cada
recipiente recébeu uma quantidade de 50 ml da mesma. Desta
época até o encerramento do ensaio, nao foi efetuada mais ne
nhuma adubacao. Dai para frente, as regas que eram feitas de
2 em 2 dias, passaram a ser aplicadas ém periodos mais espar
sS0S, ou éeja, de 5 em 5 dias.

Na tentativa de eliminar-se qualquer suspeita com re

lagao a acentuada influeéncia de outro fator ambiental que nao
fésse a 1uz, no'comportamento das plantas, foram déterminadas
as temperaturas do ar_e do substrato e a umidade relativa pa
ra cada tratamento.
B Tendo em vista a indisponibilidade de um maior numero,
foram usados apenas 7 unidades de cada tipo de instrumento ,
ou melhor; 7 termometros de ar (Merclurio), 7 termometros de
solo (Mércurio) e 7 termphigrégrafos. Os termohigrografos fo
ram utilizados em 5 periodos distintos,e coﬁ revesamento,com
préendendo cada periodo, um'totél de 7 dias. Para isso, era
sorteado uma parcela-por tratamento para a cdlocagéo dos apa
relhos, cujos pontos sensitivos ficaram localizados no cen
tro de gravidade do mdédulo de sombreamento.

Quanto aos termometros de ar e de solo, foram <coloca
‘dos os dois tipos num mesmo médulo por tratamento de intehsi
dade luminosa. Os termdmetros de ar foram pendurados no cen
tro dos modulos a uma altura nao muito superior ao tamanho

das mudas, e os termometros de solo foram fixados no substra
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to da muda central a uma profundidade de 5 cm.0Os termometros
foram revesados entre as parcelas de um mesmo tratamento obe
decendo um rigoroso critério de aleatorizacao.

As observagoes de temperatufa se estenderam de 30 de
maio a 20 dé setembro de 1980, totalizando um periodo de 4
meses. Durante este periodo, fdram feitas diariamente 4 lei
turas, nos ﬁorérios de 9, 12, 15 e 18 horas.

Os dados de insolagéo. foram fornecidos pelo léborat§
rio de’Silvicultura, do Departamento de Silvicultufa e Mane
jo da Universidade Federal do Parana.

Dados complementares de insolégéo foram fornecidos pe
lo Ministério da Agricultura, referentes a estacio meteorolo
gica do Centro Politécnico da Univeiéiaadé Federal do Para.

-

na.

~

3,3.2. TESTE COM PSEUDOESTACAS E SUBSTRATOS

Este eXperimentb téﬁe-por finéiidade estudaf a regene
ragao de pseudoestacas, oriundas dos 7 tratamentos do ekperi
mento AL - 1, bem como, atrayés das mesmas e de dois diferen
tes substratds détefar se o substrato élaborado exerce algg
ma influéncia né regencrégéo.e/ou no.desenVolvimento deétas.
Também procurou4sé determinar a presénéa de um efeito intera
tivo entre a qualidade da pseudoestaca (Tratamento de AL - 1)
e o tipo de substrato ﬁtilizadd.

0 ensaio foi montado emeér;elas suE—divididas, com 4
repefigaes. A pa;ééla foi constituida por 7 tratémehtos (de
rivagso de mudas de AL -i); a sub-parcela foi constituida por

2 tratamentos: substrato artificial, o mesmo utilizado em
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AL -1 e terra oriunda de horizonte A (vide apéndice II).

Os blocQs.foram acondicionados em mddulos de sombrea
mento onde o nivel de luminosidade era de 9% dé exposigao di
reta ao sol. Escolheu-se este nivel de luz, em fungao dos re
sultados preliminares do ensaio AL-1, onde as mudas de maior
altura, na maior parte das medigoes, encontravam-se ambienta
das nos modulos do tratamento Tg. Por sua vez, um mais rapi
do crescimento -em altura, foi visado, para péssibilitar com
paragoes de desenvolvimento, num espago de tempo tao curto,
como o qde foi adotado para este exberimento (2 meses, 18 de
fevereiro a 20 de abril de 1981).

A producao das pseudoestacas, foi feita através de :sec
éionameﬁfq das mudas, a 1,5_cm acima dq.colo para a parte a§
rea e a 40%_da raiz pivotante abaixo do colo.

‘As péeudoestacas tiveram éuas raizes secundarias des
tacédas;’pof ocasiao da instalagéo_désté teste. O numero de
pseudoestacas por sub-parcela foi‘igpal'a cinco, implicando
num total de 280 pseudoésfacas em todo o ensaio. Estas, rece
beram regaé matinéis durante todos os dias do periodo em que
foi desenvolvido o expefimento; |

Para avaliagéo deSte_éxperiméntd foram tomados os dia '
-metros do colo de todas 'és muaas que forneceram as pseudoes
tacas, bem comé a altﬁféAdaS brotagEeS por ocaéiéo‘do encer
f?mento das observag6e§ de fegeneraééo daquelas. -

A determiﬁagéo do peso de matéria seca das brotacdes
e do enraizaméhto, foiffeita com o objetivo de‘fornecer.ig
formagoes a cerca ‘da Eapaﬁidade de produgao de massa radicg
lar e aérea por'parte das pseudoestacas, em dependencia do

tipo de substrato e do nivel de luminosidade sob o qual se
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desenvolveram as mudas que as originaram.

A metodologia,foi a mesma utilizada nas determinagoes
do peso de matéria seca do experimento AL - 1.

A distribuigao espacial do ensaio ficou estabelecida

conforme mostra a figura 2.
3.3.3. FASE DE CAMPO (Experimento NL - 2)

—Ovobjetivo'do ensaio foi o de detectar a-interacao en
tfe a moffologia da muda (influenciada pela luz no viveiro)e
0 seu crescimento juvénil em relacao a diferentes niveis de
vluminosidaderproporcionadoé por linhas de enriquecimento em
ﬁﬁ bracétingal.

0 aelineamehto experimental_»foi.o-de parcelas sub-di
vididas, com $-tratamenfoS'd; iuminosidade lateral'(tratameg
to principai), 7 padrées de mudas pfo&énientes de AL-1 (tra
tamento secundario) e 4 repcpig6és«gyide esquema de campo na
figura 3).

Os tratamentos foram os seguintes:

(a) Parcelas

Tratamentos especificacao
Pé - plantio 'a céu aberto
.PZ - plantio em faixas com 2

m de largura

P - .pléntio em faixas com 5
' m de largura

(b) Sub—parcelas

Trataméntos especificacgao
_Qt - mudas oriundas de Tt em AL - 1
Q1 ) ) T71
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0 periodo de-oﬁservag6es deste ensaio se estendeu ao
longo de seis meses (outubro dé 1980 a abril de 1981).

Para possibilitar a analise do comportamento das mu
das nesta faixa de tempo, foram levantados os seguintes da
dos:

-,sobrevivéncia das mudas:

- crescimento em altura;

- crescimento em diametro do colo;

- indice de ataque de hypsipyZaAsp.'

0s diametros iniciais,tomados por ocasiao do plantio,
serviram de entrada em uma funcao ajustada com os dados de
AL-1, para proporcionar uma estimativa do peso de matéria se
ca das mudas, quando estas foram plantadas. Estes valores es
timados,- serviram para uma anadlise aproximada da influéncia
dos mesmos, sobre o pegamento e subseQUente ritmo de cresci
mento das mudas.

As observagoes feitas no plantio, foram realizadas pe
riodicamente,ou seja, de 3 em 3 semanas com excessao das duas
ultimas, que em vista de dificuldades,tiveram que ser resumi
das a apenas 1 de 6 semanas. Durante todo esse tempo nao foi
efetuada nenhuma'operagéd de iimpéza no plantio e hem replan

.tio.
3.4. ANALISES ESTATISTICAS

Na_interprétagéo dos dados desta pesquisa'foram “fei
-tos:
i) Teste de Bartlett

Usado para a verificagao da homogenecidade das varian-
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‘cias de todos os tratamentos dos 3 ensaios, AL-1, NL-Z e PS-
3.

Quando os resultados nao apresentavam homogeneidade,
todos os dados, com o auxilio do computador, foram transfor
mados em logaritmo neperiano, quando entao, era efetuado no
vo teste.

ii) Analise de variancia simples

Utilizada para interpretacao dos dados climatologicos
do experimento AL-1, bem como das'relag6es paramétricas ob
servadas naquele énsaio.

No experimento PS-3,serviu para analisar os dados re
lativos ao crescimento da brdtagéo,'peéo de matéria seca das
réfﬁés, peso de matéria seca da brotacao e peso de matéria
seca (raizés + broto). No ensaio NL-2 esse tipo de analise
foi adotado somente para os dados relativos a sobreyivéncia.

iii) Analise de covariancia

Paré os dados referentes ao crescimento em diametro
_do cslo e em altura, das mudas dos experimentos AL-1 e N1-2,
foram utilizados respectivamente, como co-variaveis, o diame
tro inicial do colo e a altura inicial, nas analises de co
vafiéncia;

iv) Teste SNE

‘Na verificagao da significancia entre médias dos tra
vtaméntos,calculou-se em alguns casos a variancia combinada,
éntretanto, a maior parte dos testes foi efetuada por inter
médio-do quadradq médio do erré, fofnecido por analises de
variancia e de covaridncia.

v) Analise de regressao

Com o auxilio do computador do Centro de computagao
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"Altair Pereira Barusso'" do Departamento»de Silvicultura e
Manejo da Universidade Federal do Pafané, foram determinados
para o ensaio AL-1, os coeficientes de corfelagéo entre:

- diametro do colo e peso de matéria seca aérea

- diametro do colo e peso de matéria seca radicular

- diametro do colo e peso de matéria seca total

- diametro do colo/altura e peso de matéria seca total

- diametro do colo/altura e peso de matéria seca afrea

- diametro do colo/altura e‘pesd de matéria seca radi

Cular-

"~ altura e peso de matéria seca total

- altura e peso de mat€ria seca af€rea

—'aitura e péso de matéria seca radicular

_AﬁSs a’aeterminagﬁb destes coeficieﬁtes e dependendo
doé'hesmos, foram efetuados_as analises de'regrésséo para ava
liagdo do ajuﬁtahento da funcao, através do ﬁoeficiente de
determinacao (Rz) e do Syx. Tomando por base estes doisrvalg
res, foi escolhida a fungao de melhor ajuste e plotada mngpé
fico pelo proprio computador, para facilitar a interpretacgao
do comportamento da mesma; Com isso, pode-se associaf 0 pega
mento no campo com o peso inicial de matéria seca das hudas,
‘resultante das condigaes de 1luz nqlviveiro.

vi) Teste de *2

Este'teste foi unicamente athédo para a analise do
fﬁdice_de ataque de Hypsipyla Sp no experimento NL - 2, e na
analise de‘regeneragad das pseudoestacas no experimentoISJS;

Todos osk}estes deste trabalho, foram conduzidos con

siderando-se um nivel He 95% de probabilidade.



4. RESULTADOS

4.1. INTENSIDADE DE LUZ NO VIVEIRO (Experimento AL-1})

0 quadro ; expoe os resulpados para cada parametro me
dido nos_diferentes.tratamentos. As analises estatistica en
contram-se no Apendice 1.0 parémetfo que melhor-acompanhou o
aumento da intensidade luminosa foi o diametro do colo apre
sentando iguéldade de médias apengs_péra 0S tratameptos Tyo
e Tys- 0 incremento para aévmudas produzidas sob 1% de 1luz
do dia foi muito insignificante. 05 incrementos periédiéos
trisemanais pafa as mudas dos 7 trétamentos sao mostrados nas
Figu}as 4 e 5, onde se observa clafamente que a diferenca fi
nal de crescimento entre oS.tfatameﬁfbs comegou a ser defini‘
da ap0s o periodo'”6“. A Figura 5 mostra que as mudas sob
baixas intensidade§ de lﬁz semﬁre apresentaram baixos valores
de incremento diamétrico.

0 maior'crescimenté em diémetro do colo ocorreu sobas
condigoes de pléna luz. Ao cbnfrgrioideste, 0O crescimento em
altura, foi maior sob os niveis de 9% eIZS% de 1&2,,¢nquanto
qhe o menor valor, também foi.obtido sob 1% de intensidade lu
minosa.- Detectou-se uma:corréiagéb bositivaAentrg o cresci
mento em diémetro.~e_b éumento dé 1umino§idade, enquanto que
0 crescimento em'altﬁra n§o obedeceu tal'correlagéo. Por ou

tro lado, comparando-se as Figuras 6 e 7 com a Figura 8 ob



QUADRO 1 - Media dos pafﬁmetros de crescimento das mudas condicionados por diferentes niveis de 1u

minosidade. (Valores apos 33 semahas),

T R A T ‘A M E N T 0 S

SO seco aereo

PARAME TROS Proporcao Juminica em relacao a plena €xposicao
' 1% . 5% 9% 25% 45% 71% 100%

Diametro do co ' - '

1o (mm)* - 1,14 2,98 b 4,22 c 5,83 d 5,78 d 6,10 e 6,37 f
Altura (mm)* 47,00 80,1 bc 100,40 d 91,3 cd 72,1 b 74,8 b 83,6bc
Relagcao diame- ' :

tro do colo/al 0,27 0,33 a 0,35 a 0,44 b 0,53 o 0,57 ¢ 0,59 ¢
tura B . ‘ .

(o9 seco total. 7,70 56,33 b. 118,36 ¢ 198,41 cde 159,52 cd 216,08 de 277,85 e
Peso seco radi- P . .
cular (mg) 2,97 17,95 b 40,34 ¢ 85,41 d 70,63 cd 109,66 de 131,29 g
?;;? S€COo aereo 5 .63 38,38 b - 78,06 ¢ 113,00 ~cd 88,89 ¢ 106,42 cd.146,56 d
ReTagao peso se . . S

co radicular/pe 0,37 0,47 a .~ 0,53 a - 0,77 b 0,80 b 1,04 ¢ 0,89b

Para um mesmo parametro, os valores

de probabilidade.

* Valores corrigidos por andlise de

seguidos por letras iguais nao diferem entre si ao nivel de 95%

covariancia.

0S



1 % om relocio b kz plens do dio - D
s % - - ——— c— —
® % - ' - wrme e b 0rancnns snene
25 9% - - — e <
45 % - -
T % - - ————————
00 % - - ————
ALTURA  (em)
B -
7 E
6 '
5 4
4
s
2 1
1 4
Po Py P2 Py Pe S Ps Py A R o Py
P= 3somancs '

Figura 4: Ritmo do crescimento em altura das mudas de

Cedrela fissilis sob as diferentes condigdes

de luz no viveiro.

51



45

Qs mudas oriundas de T,. em AL-1
Qs ) T2s K
Qq B Tq "
Qg " Tg e
Q " T, "

O plantio nas faixas foi feito com espacamento de 1 m
entre mudas. As_faixas ficaram separadas lateralmente uma da
outra por capoeira com 15 m de largura e longi%udinélmente por
10 m de bordadura. O comprimento das;faixas foi de 45 metros,
7onde foram plantadés 35 mudas (par;éla).

Cada unidade de ensaio (sub-parcela) foi composta por
-5 mudas.

A abertura das faixas foi feité no sentido leste-oes
te, obedecendo a um maior perlodo de .exposigao a luz solar ,
em uma capoelra de bracatlnoa cuja altura média era de 9,5m
e 'apresentava uma densidade média de 4930 irvores/ha com um-
DAP médio de 7 cm. A idade da capoeira era de 7 anos. ‘

Procurou-se instalar o experimento num local mais ho
mogeneo poésivel,-quanto a densidade floristica,topografia e
solo. A homogeﬁeidade edéfica foi avaliada pela distribuicao
da vegetagao arbustlva do sub- bosque principalmente de gra
mineas e pela estrutura vert1ca1 e horlzontal da capoeira.

| Com o aux1110 de 1ux1metroq tlpo EBLX3 foram efetuadas
as medicoes de 36 pontos di;tintos por parcela,obtendo-se 0s

seguintes niveis de luminosidade, por tratamento:

- % de luz gglobal) em rela . Tux =

Tratamento gao a ceu aberto ‘ (Tuz g]oba1)
‘PC 100% - 178.000
Ps 0 32% 56.900

P, 20% 35.600
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P+ B semoras

Figura 5 -~ Ritmo de crescimentp em diametro do colo
das mudas de Cedrela fissilis sob as di
ferentes condicoes de luz no viveiro.
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Figura 8: Insolacao durante o periodo de observa
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serva-se que o crescimento em altura parece acompanhar melhor
a duragao da insolagao do que o crescimento em diametro do
colo.

A relagao entre o diametro do colo e a altura também
aumenta éom o grau de luminosidadef Para Tl’ Tc e Tg elas
sao minimas e nao diferem estatisticamente entre si.Sob mais
fortg intensidade de luz (45% a 100%) atinge seus maiores va
léres. Sob'oAtiatamento T25 esta relagao atinge um valor
central. .

O peso de météria seca € ménor para as mudas que se
desenvolveram sob baixas intensidades (1% e 5% de 1luz). De
9% a 45% dé luz estas mudas apresentam, em termos estatisti
-cbs,'valores-medianoé _iguaiS‘ em pesbfde‘matéria seca,e atin
geh,o valor miximo‘sdb 71% e 100%'da:iuz de plena exposicao.

,Pbrtsua'vezl a relacio peso de @atéria seca radicular/
peso de matéria seca aéreo, € a mesma para os tratamentos'Tl{
Ts é T9 crescendo a partir de Tzsle atingindo o maior valor

sob T71 para em seguida deérescer sdB Tt'
4.2. TEMPERATURA.E UMfDADE RELATIVA NOS ABRIGOS

As analises de variancia para os pgrémetros climato-
16gicos obSerQados nos méduios dé sémbreamento,mostrarmnque
:néb houve diferenga éignificativa éntré os 7 trafaﬁentos de
AL-l, no que diz respeito a.tgmpératura do ar e umidade Vfg
lativa. Entretanto, cQﬁfrelaéﬁb.a:tempergtufa dQ>substrato,
verificou-se diferenéa‘eStafistica entre os trataméntos pa

ra as observacoes feitas as 12:00 horas e as 15:00 horas. O

Quadro 2, mostra esta diferenga.
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QUADRO 2 - Media das temperaturas do substrato, a 5 cm de
profundidade nos recipientes dos modulos de som

breamento as 12:00 .horas e as 15:00 horas.

Temperatura do
substrato (CO)

As 12 horas As 15 horas
Tratamentos |
_Tl | 14,5 a 15,6 a
TS' 14,6 a 15,8 a
Tg A.'14,7 a 15,8 a
Tys 14,9 a 16,0 a
_T45 16,1 ab 17,1 ab
’T7A,1. 17,1 b 18,2 b
Tt 17,16 18,5 b

- Tanto as 12:00 horas como 3s 15:00 horas as ‘tempera
turas do substrato foram iguais deste T, até T, € menores
em relagao as registradas de T,y a T , que também foram iguais

entye si.
4.3. CORRELACAO EM AL-1

Para'oltélculé de coeficientes de correlagao, foram
Utilizédos'os dados_de todas as mudés_eﬁtudadas (196), inde
pendeﬁtemente do tratamento a que estavam submetidas. Os re
:Suitados_estéo relacionadﬁs no Quédro 2. Ficou éonstatado,
'através de teste estatistico due ‘todos os coeficientes de
'éoffeiagéo constantes nesté'-éuadro sdo significativos a um
nivel de 95% de probabilidade.

Observa-se que a associacdo do peso de matéria seca



QUADRO 3 - Coeficiente de correlagdo obtidos com mudas de' AL - 1, segundo a tend@ncia

Y ='e’80 XB].

Peso seco Peso seco Peso seco

X - | radicular aereo total

Diametro do colo 0,9776 0,9612 0,9743
Altura 0,7168 0,8203 0,7790
Didmetro do colo/altura 0,7151 0,5937 0,6516

Todos estes ;oeficiehtes sdo significativos ao nivel de 95% de probabilidade.

LS
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com o diametro do colo, € mais aéentuada do que com a altu
ra ou com a relagao diametro do colo/altufa. Estes resulta-
dos podem ser estendidos para as mudas de NL-2, por ocasiao
do plantio, pois faziam parte da mesma populacao das mudas

que facultaram os dados para esta observagao.
4.4.- - PSEUDOESTACAS (Experimento PS-3)

0 experimen;o desenvolVido com este material mostrou
'ﬁiferentes resu;tados quanto a emissao e desenvolvimento das
brofagaes é raizes, ém funcao dos tfatamentos AL-1 e do ti
po de substrato As anal1ses flSlca e quimica dos substra
gbs estao incluidas no Apendlce IT, bem como todas as anali
seS'de Varianc1a efetuadas com os_parémetros observadas em
PSfB. <Q numero de pseudbéstacas feggne?adas por tratamento
‘estd contido no quadrd 3.

-O teste do Xz(calc.)'que fornqcéu o valor 2,06 contra
XZ(tab;)= 12,59 permitiu deduzir que nao ha a nivei; esﬁgtﬁg
ticos, associagao entre o tipo de.subsfrato e a derivagao
da pseudoéstaca,rno quelconcerne ao pegamento destas.Da mes
ma fdrma a iguéldade entre oé totaié dé Sy dispensa qualquer
anallse estatlstlca para provar que a regeneragao das pseﬁ
_doestacas 1ndepende do t1po de substrato. Quanto ao0s totais
dé f , langados em um segundo teste do x? que leva em conta

n
o numero de regneradasie néo_regenéradas, permitiram compa
rar Xz(calc )=10,22 cdm'xzctab“)=12,59 e inferir que esta-
tisticamente nao houve diferenga significante entre os 7

tratamentos de .derivagao de AL - 1, no que toca ao pegamen-

to das pseudoestacas.



QUADRO 4 - Nimero de pseudoestacas regeneradas,em funcao do substrato (Sn) e das caracte

risticas morfologicas das mudas de origem (I,).

SUBSTRATO DERIVACAO DAS MUDAS DE AL-1 T°Ta§; de E‘,‘:‘ofa?
Iy Ig Lo Ips Ips I3y 14

Areia + turfa(s,) | 8 10 13 12 10 12 10 75 54

Horizonte A (S2) | 5 1] 9 12 1 14 13 75 54

Totais de I 13 21 22 24 21 26 23 150 54

Em % do total 33 53 55 60 53 65 58

6§
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A influéncia do substrato no crescimento do broto e
producao de matéria seca das pseudoestacas foi marcante e es

ta representada no Quadro 5. Observa-se para todos os parame
tros medidos que os méigres valores foram obtidos com as pseu
doestacas : que se estabeleceram no substrato natural(horizon
te A), com excessao daquelas que derivaram das mudas de I-

De acordo com o Quadro 5, observa-se que as pseudoes
tacas oriundas de baixos niveis de luz (1 e 5%) apresentaram
menor crescimento do broto e menor producao de matéria seca.
As pseudoestacas originadas de mudas sob 25% e 100% de inten
sidade de luz do diat apresentaram maior producgao d¢ matéria
seéa, bem como um»méior crescimenté do broto. O efeito veri
ficado no decréscimo de valoreé' entre 25% e 100%.no ensaio
AL'Q 1, aiﬁdq pefsiéte quando soh a'forﬁa—de»pseudoéstacas,
.poisféqﬁéias que se .originaram de mudas sqb 45% e 71% de 'ig
'feqsidéde de 1luz . do dié{aprgsentam'asrmédiésldos pa;émetros,
-inferiores as de 25%, pelo menosAem termos numéricos. Foi de
tectada uma interagao entre o tipo de substrato e pseudoesta
Acas para .0os valores de peso seco das raizes e dé peso seco
de (raizes + brofo).

O Quadro 5 mostra que a produgao de matéria seca do

broto'foi mais acentuada do que a das faizes,«independenuado

tipo de tratamento.
4.5. LARGURA DE FAIXA versus TIPO DE MUDA(Experimento NL-2)
4.5.1. SOBREVIVENCIA

. Os dados de sobrevivéncia das mudas apos 6 meses sao



QUADRO 5 - M&dias do crescimento da brotagéole‘produgao”de matéria seca das pseudoestacas em fun

'¢ao do tipo de substrato e da

muda original.

DERTVACAO DE WUDAS DE AL = 1

- TIPO DE
PARAMETROS . C e
SUBSTRATO I] 15 19 125 145 17] Tt

Crescimento do S1 3,5 a 6,3 a . 9,8 a 22,3 bc 12,0 ab 9,3 a  ..13,8b

(3;‘)’“ s, - 30:a 155 b . 2, bc 28,0 c¢ - 21,5 bc ,25,5 ¢ 29,8c
Peso de materia ‘ -
seca das raizes S] ' 2,36 a 3,40 a 11,05..bc - 12,18 be 7,10 b 15,03 ¢ 17,90 c

(mg) . 52 - 1,19 a 13,77 bc 30,3 d 37,20, d 32,95 d 28,87 cd 72,84 e
Peso de materia S 4,19 a 9,47 b i ]2;93“ b 30,34 c 14,51 b 26,44 ¢ 43,92 cd
seca do broto ! ' : '

“(mg) , . 52. 2,99 a 37,39 «cd 62,17’ de 83,09 56,39 d 57,39 d 75,56 e
Peso de materia . _
seca total (bYQ, ’S] 6,55 a 12,87 b 23,98'|bc 42,52 «cd 21,61 bc 41,47 cd 61,82 d
to + raTZeS)(rng) _ 52, 4,18 a 51,16 d 92,52 de ]20’293 89,34 de 86,26 de 148,40 e

Para o mesmo parametro, valores seguidos

probabilidade.

pela mesma letra nio diferem entre si ao nivel de 95% de

19
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fornecidos no Quadro 6.

Verificoujse uma diferenga significativa quanto a so
brevivéncia, entre as larguras de faixa e entre os tipos de
mudas utilizadas. Nao houve interagao significativa entre es
ses dois tratamentos.

A-sobrevivéncia das mudas que foram produzidas sob as
intensidades de i% e 5% dé‘luminosidade foi baiia, enquanto
que para as mudas oriundas de inténsidades.acima de 9% de
1uz, foi satisfatéria. As mudaé que anteriormente se .encon
‘travam sob'esta faixa de luminosidade apresentavam maiores
diametros e segundo a regressao 1lustrada na Figura 9, o au
mento em dlametro pode 51gn1f1car aumento do peso .seco radi
cular que, portanto, parece ser o pr1nc1pa1-responsivel pelo
.pegamento das mudas Desta forma, com o auxilio da estimati-
va para o peso de matéria seca radlcular destas mudas " por
ocasiao do plantio, verifica-se que, uma maior sobrevivéhci&
foi obtida com mudas que apresentavam maiores valores para
este parametro estimado.

0 baixo indice de sobrevivéncia nos tratamentos Q
Q5 (Figura 10) proporcionou a perda de 7 sub-parcelas do en
saio NL-2. Desta fbrma, negligenciando os processos de esti
mativa,dado a evidente inaptidao desses dois tipos de mudas,
‘as analises de crescimento efetuadas congideraram apenas os
outros 5 trafamentos restantes contidos nos 3 tratamentos de
plantio.

Com relagao a sobrevivencia em fungao das faixas para

M\

enriquecimento, os calculos estatisticos indicam que ela
maior para as mudas plantadas nas faixas de 2 m de largura,e

menor para aquelas cultivadas a céu aberto. A sobrevivéncia



QUADRO 6 - Sobrevivéncia (%) das mudas 24 semanas apos o plantio, em fungao da largura de f

ai
xa para enriquecimento e do tipo de muda, em confronto com o diametro inicial do
colo e 0 peso de matéria seca das rajzes (estimado)

TARGURA TTITPU0 DE _NUDA ' TOTRC P7 —OTAMETRO — PESU UL FA=—
DA 0] 05 ' 09 025 045 0” 0t . LARGURA INICIAL 00 TERIA SECA
FAIXA ' : ) ' DE FAIXA © C0LO (mm) DAS RATZES{mg)
2'm- 40 b 90 cd .90 «cd 90 cd 100 d 95 cd. 100 d " 86 ¢ ©5,42 a 52,86
5.m 25 a - 35ab 70 be 95 ¢d 90 cd 95 ¢d 100 d 73 be 4,95 a 41,08

sberto 10 35 ab 50 b 95 cd- 85 ¢ 90 cd 90 cd  65b - 5,30 49,67

Total p/ R

tipo de 25 a 53 b 70 bec - 93 c¢d 92 cd . 93 cd 97 d

muda '

DTANETRO THTCTAT ) '

00 COLO (mm) 1,87 a 3,97 b 4,69 bc: 5,78¢- 5,90 c 6,20 cd 6,59 d

PESO DE HATERTA

SECA DAS RAIZES 2,75 22,26 35,36 63,20 . 66,91 _ 76,80 90,99

{m9)

Para uma mesma coluna ou linha, valores seguidos por letras {gusis nao diferem entre si ao nivel de 953 de probabilidade.

£9
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nas faixas de 5 m de largura € cstatisticamente igual a sobre
vivéncia a céu aberto e nas faixas de 2 m. Na Figura 11 pode-
sc observar o ritmo da sobrevivencia para os 3 distintos tra
tamentos de plantio. Em todos os tratamentos, as maiores bai
xas aconteceram nos quatro primeiros periodos apds plantio,is
to ¢, durante as doze primeiras semanas.

A interacao entre os dois tipos de tratamento no que

diz respeito a sobrevivéncia nao foi constatada.

4.5.2. CRESCIMENTO

Apos 6 meses sob as mesmas condigoes de plantio,as mu-

das que haviam sido produzidas em modulos com diferentes in

terceptagoes de luz, tiveram os seus incrementos diamétricos
igualados, uma vez que a analise estatistica mostrou nao ha

ver significativa diferenca entre os S tratamentos considera
dos. Para os tratamentos de largura de faixa também nao se
registrou diferenga quanto ao diametro do colo, embora a ilus
tragao da Figura 12 demonstre que o crescimento das mudas na
faixa de 5 m de largura esteve nos niveis mais altos durante
quase todo o periodo de observagoes. Acontece que os. valores
finais foram corrigidos pelos valores iniciais.

O Quadro 7, mostra que as diferengas encontradas en
tre os 5 tratamentos, com relagao ao crescimento em altura
ainda foram significativas, mesmo seis meses apos plantio. Os
tratamentos st e Q71 apresentaram menores médias, contra oS
mais altos valores de Q25 e Qt'

As mudas oriundas de 9% de intensidade luminosa repre

sentavam. em AL-1 a mais alta média, entretanto, ap0s serem le
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vadas ao campo, o crescimcnto prossegiu de forma relativamen

te mais lenta.

QUADRO 7 - Medias do crescimento em altura, corrigidas por ana
lise de covariancia, para os 5 tratamentos de Q,

(6 meses apos o plantio)

TRATAMENTOS LM FUNCAO DOS NTVEIS DE Al,—i

PARRMETRO ~ Qg Qs Qs Q73 R
ALTURA 48 ab 513 b 406 a 417 a 533 b
(mm) ' '

Valores seguidos da mesma letra nao diferem entre si ao nivel
de 95% de probabilidade.

Embora a Figura 13 demonstre que o crescimento em al
tura na linha de S5 metros tenha apresentado certa superiorida
de durante todo o periodo de observagoes, os calculos estatis
tivos indicam que nenhuma diferenca foi significativa ao fi

nal de seis meses de desenvolvimento no plantio.
4.5.3. PRESENGCA DE Hypsipyla sp.

Para analisar os ataques do lepidOptero Hpsipyla sp.
foram feitos dois testes de x2, um para cadg grupo de trata
mentos, conforme Quadro 8.

Os testes para os dados do quadro 8 indicaram que: o
ataque independe do tratamento de luminosidade que as mudas re

ceberam no viveiro, embora nenhuma muda do tratamento Ql,tenha
sido atacada pelo inseto; o peso do ataque ¢ inversamente pro
'porcional a abertura das faixas, isto €, quanto mais estrcita

¢ a faixa mais a Iypsipyla se faz presente.
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QUADRO 8 - Numero de mudas atacadas por'[ypsipyla sp. em funcao das mudas previamente tratadas

em AL - 1 e da protecao lateral (faixas para enriquecimento).

LARGURA TIPO DE MUDA TOTAL P/
FAIXA ATAQUE 0, Qg Qg Q5 Qs - Qypy Qy BE FATXA
é m atacadas 0 5 1 5 4 3 3 21
nao atacadas 8 13 17 13 16 16 17 100
5 m atacadas 0 0 3 1 2 1 2 9
nao atacadas 5 7 11 18 16 18 18 93
ceu " atacadas 0 0 0 2 0 1 0 3
aberto .3, atacadas 2 7 10 17 17 17 18 88
Total p/ atacadas 0 5 4 8 6 5 5
tipe 4 130 atacadas 15 27 38 48 49 51 53

L



A associagado entre o tipo de muda ¢ a largira da fai-

xa, no que diz respecito a incidéncia da broca de fypsipyla sp-

nao foi verificada.



5. DISCUSSAD

5.1. MORFOLOGIA E CRESCIMENTO NO VIVEIRO
5.1.1. CRESCIMENTO EM ALTURA

No presente trabalhc, o comportamento do cedro quanto
ao crescimento em altura em funcao da intensidade luminosa,de
monstra uma caracteristica de tolerancia da espécie, ou seja,
que os maiores valores foram alcancados cm condicoes medianas
de luz. Estes resultados assemelham-se aqueles apresentados por
INOUE §& TORRESSO para Araucaria angustifolia(Bert.) 0. Ktze.,
em que a conifera apresentou o maximo crescimento em altura
a um nivel entre 9 e 25% de luminosidade relativa e valoresme
nores tdnto a luz mais baixa quanto a mais intensa.

Por outro 1ado,INOUE47

observou comportamentos contras
tantes em mudas de Cedrela fissilis, que quando cultivada em
substrato puramente mineral o crescimento foi semelhante ao
apresentado neste trabalho, enquanto que quando cultivada em
substrato que continha matéria organica o crescimento foi in
versamecnte proporcional a intensidade luminosa. Isto sugere
uma dependéncia ou interferéncia da matéria organica no cres
cimento do cedro.

~ - 35 . L= -
GOMES et al. acrcditam que a variacao em altura, e

verificada de acordo com a capacidade adaptativa da espécie
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as variacdes da intensidade de luz.

Na pesquisa em discussao o crescimento em altura sob 9%
de luminosidade, apresenta um comportamento tendencioso as
maiores alturas durante todo o periodo de observacdes, o que
ja nao ocorre sob 25% da mesma luz. Com isso, deduz-se que pa
ra o crescimento em altura, existe um limite, condicionado pe
la luz, alcém do qual, o incremento tende a diminuir com o au

mento da intensidade luminosa. Essa observagao, leva a cogi
tar que, alcém da propria intensidade luminosa, o periodo de in
solagao contribui nesta constelacao de fatores. Assim, foi ob
servado que o crescimento em altura acompanhou anroximadamen
te as oscilacoes relativas aos periodos de insolacao, princi
palmente a partir do quarto periodo de medicao. A adubacao efe
tuada entre o 4° e 5° periodos de medicao parece ter propor
cionado as plantas melhores condigoes fisiologicas para res
ponderem a essas variacoes. E obvio que sob outras intensida-
des de luz, essa tendencia pode se modificar, mas nao a tal
ponto de se concluir que a influencia da intensidade sobre o
crescimento em altura, preponderou sobre a influéencia do perio
do de insolacgao.

Tais resultados reforcam a afirmacao de INOUE47, quan
do diz que o crescimento do cedro esta relacionado com a quan
tidade de energia radiante e que independe da intensidade e

duragao do fotoperiodo e da idade da muda.
5.1.2. CRESCIMENTO EM DIAMETRO

A intensidade de luz afeta de maneira diferente o cres

cimento em altura e em diametro das plantas. Ao certo, ainda
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nao se sabe, porquec a grande maioria dos cstudiosos do assun
to, prefere até certo ponto, dedicar maiores atengoes as res
postas em altura em funcgdao da intensidade Juminosa,do que ao

crescimento em diametro. Ao trabalharem com quatro folhosas

nativas, FERREIRA et al.31

Guapuruvi o diametro do colo aumentava com a intensidade dc

verificaram que para o Jatoba e o

luz, entretanto as duas outras espécies Tamboril e Faveira
mostraram o mesmo diametro do <colo para todos os niveis de
luz estudados.Isso mostra que as respostas em diametreo a luz,
. - . - . .= r 47
estao em dependencia da especie, tambem. INOUE estudou as
respostas do cedro em funcao da 1luz e obserou que o diame
tro do colo apresentava maiores valores quando submetido a
intensidade de luz mais fortes. Resultados semelhantes foram

35 - ‘ .
, com Eucalyptus grandis, que apre

obtidos por GOMES et al.
sentou um crescimento diamétrico proporcional a intensidade lu
minosa.

A comparacao de crescimento pelo quociente diametro do
colo/altura torna-se imprecisa, pois esta relagao diz respei
to a conformacido morfoldégica da muda, mantendo implicito o ca
rater quantitativo da mesma. Assim sendo, trata-se de um com
parador de dimensoes relativas. Por isso € interessante sa
lientar-se que, embora duas mudas possam apresentar um mesmo
quocicnte, suas dimensoes verticais e horizontais, podem si
multanecamente, assumir maiores ou menores valores, em depen
dencia do grau de luminosidade,levando a diferentes aspcctos
morfologicos e de vigor.

No presente trabalho; observou-se -eéntre os 7 ‘tratamen
tos de AL-1, 3 relagdes significativamente ‘diferentes,sendo:

a mehor para 1%, 5% e 9% de iitensidade luminosa;a maior pa
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"a 0s niveis de 45%, 71% e 100% de luz, cabendo para 25%, a
de valor mediano. Obscrva-se que para as intensidades de uma
mesma relacao, as médias em diamctro do colo e em altura sao
na maioria dos casos, estatisticamente diferentes.

Embora esta relacgao tenha aumentado com a intensidade
de Juz (Quadro 1), nao parece muito valido, dizer-se que este
ou aquele tratamento apresentaram um melhor deseﬁvolvimento
em fungéo destes resuitados. 0 que na realidade pode ser fei
to, é a definicio destes valores como 'miveis de semelhanca',

por exemplo: as mudas que cresceram sob 45, 71 e 100% da in

tensidade de plena exposicao apresentaram um mesmo 'mivel de

semelhanga". Esses niveis devem ser considerados unicamente co
mo indicadores da forma de crescimento, nunca da quantidade.A
comparacgao entre individuos de um mesmo nivel, pode requerer
uma analise de covariancia, dado as possiveis diferencas quan
titativas que poderao existir inicialmente entre esses indivi
duos .

Analisando novamente os dados do Quadro 1, observa - se
que todos os tratamentos com mesmo 'mivel de semelhanca', es
tao sempre situados numa determinada faixa continua de valo
res de intensidade luminosa.

No presente trabalho, foi observado que quando as mudas
de cedro se desenvolveram sob uma intensidade relativa de 1%
da luz do dia, apresentaram o menor crescimento em diametro .
As mudas que sc encontravam sob as intensidades de 5%,9%,25%,

45

o

, 71% e 100% de 1luz do dia, acompanharam em proporcao dire
ta os aumentos da intensidade luminosa até a plena luz. Isso
prova existir uma correlacao cco-fisiolOgica entre a intensi-

dade de luz e o crescimento diametral do cedro, ao menos no
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estagio de muda.
5.1,3, PRODUGAO DE MATERIA SECA

0 peso de matéria seca € o parametro quantitativo que
melhor retrata o potencial de crescimento de uma plantaem re
lagao aos fatores ambientais. Isto porque além de quantifi
car a produgao de biomassa, permite verificar como esta mas
sa se distribui pela planta em decorréncia do grau de lumino
sidade, por exemplo, Todos que pesquisam sobre intensidade de
luz, procuram observar acuradamente este tipo dé resposta.

FERREIRA et al.>l, GOMES et al.>” 47

, INOUE e INOUE §
: o 50 . , e
FORRES trabalhando com pesquisas dessa natureza, verifica
ram que o peso total de matéria seca das plantas estudadas,
diminuia com a reducgao do grau de luminosidade. SHIRLEY* «ci
; - , o700 .
tado por KRAMER & KOZLOWSKI™ ", observou que determinadas es
pécies podiam sobreviver duvante muito tempo sob pobres con
digoes de luminosidade, mas nenhuma delas apresentou um acrés
cimo apreciavel no peso de matéria seca e que este foi qua
se diretamente proporcional a intensidade de luz recebida.
. . ; 1 .

As pesquisas de INOUE & TORRES mostraram que para
mudas de arvaucaria com 40 semanas,o peso seco total foi maior
para as mudas que cresceram sob 45%, 71% e 100% da plena 1luz
do dia. Abaixo desses niveis, este peso varia sensivelmente,
acompanhando proporcionalmente o decréscimo da intensidade de

luz. Os pesos da parte aérea e da parte radicular, apresenta

ram semelhante tendéncia. Em fungao destes, a relagao peso

% SHIRLEY, H.L. The influence of light intensity and
Light quality upon the growth of plants. ﬁm.J.Bot.,1_6:351+—90
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das raizes/peso acéreo apresentou também o mesmo comportamen
to. INOUIE47 observou nesscs termos,idéntico padrao de respos
tas para mudas de Cedrela odorata ¢ C. fissilis sendo que C.
fissilis mostrou maior relagao R/T do que €. odorata quando
cresceram sob os niveis de 2,5%, 31% e¢ 75% de luz do dia.

Na pesquisa em discussao observou-se que o quociente
R/T, nao se modificou sob intensidade entre 1% até 9% da luz
do dia, e que de uma forma descontinua foi o mesmo para as
mudas que se desenvolveram sob 25%. 45% e 100%. A maior rela
cao foi obtida sob o nivel de 71%. FERREIRA et 31.31 encon
traram que para mudas de tambofil, este quociente pode alcan
¢ar um valor de até 1,71,quando elas crescem sob uma intensi
dade um pouco inferior a de céu aberto, nivel este sob o qual,
este valcr decresce para 1,00.

0 quociecnte peso seco raizes/peso seco aéreo, de modo
identico ao quociente diametro do colo/altura,nao permite uma
comparagao quantitativa entre os tratamentos, entretanto €
muito util como "fator de distribuicao de massa', pois segun
do INOUE § TORRESSO, pode ser utilizado como indicador da ca
pacidade fisiologica de adaptacao da espécic as condicgoes de
luz do ambiente, quando associado a parametros fisiologicos
de producao, a fotossintese por exemplo.

Os quocientes de distribuigao de massa encontrados pa
ra o cedro, dao indicio de que a medida que a intensidade de
luz aumenta, os produtos oriundos da fotossintese vao sendo
gradativamente mais utilizados para o crescimento das raizes
do que da parte aérea.

A maior produgiao de matéria seca obtida sob condigoes

de plena luz nesta pesquisa, nao compromcte a alusao feita
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quanto ao carater de tolerancia, cmbasada no maior crescimen
to em altura atingido sob 9% de luminosidade, pois segundo
A ¢ rAnpred0 . . -
INOUE & TORRES™™, a litcratura demonstra que, mesme as cspe
cies tolerantes alcancam a maxima producao de matéria  seca

quando crescem a plena luz do dia.

Os resultados apresentados no quadro 2 demonstram que

uma intensidade luminosa superior a 25% da luz do dia pode
provocar um sensjivel aumento da tempcratura do substrato, a

5 cm de profundidade. Entretanto, essa diferenga de tempera-
tura nao parece ter interferido na producgao de matéria seca,
uma vez que os valores para este parametro sao estatistica-
mente iguais para aquelas mudas que se encontraram sob niveis
de luminosidade situados entre 9% e 100% de luz plena do dia.
Isto &, as mudas de T25 aprescntaram peso de matéria seca

1gual ao das mudas de ng c 1 e ho entanto, o substrato de

71
T71 encontrava-se scb uma temperatura significativamente su
perior a do substrato de T,c.

A descontinuidade nos valores do peso de matéria seca
entre 25% e 71% de intensidade de luz, isto é, para 43%. po
deria estar ligada a presenga de Phylachora sp. {(Ascomiceto)
em 57% das mudas deste tratamento, quc se mostravam debilita
das em relacio as mudas dos outros tratamentos. Como sc¢ tra-

tava de fator alheio as analises efeutadas, a observacao a

niveis estatisticos nao pode ser concluida.

5.2. ELABORAGAO DE PSEUDOESTACAS

5.2.1. REGENERAGAO

Os resultados obtidos com a rcgeneragao das pscudoes
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tacas elaboradas a partir de mudas que haviam crescido sob
diferentes condigoes de luz,mostram que hd uma independéncia
desta resposta com relagﬁd a derivacao da psecudoestaca e ao
tipo de substrato utilizado. Estes resultados mostram que as
mudas de diferentes dimensoes, cujos habitos de crescimento
estavam condicionados pela intensidade de luz, quando trans
formadas em psecudoestacas tém a mesma capacidade de regenera
cao.

O substrato para este tipo de observagao (regeneracao
da pseudoestaca) atuou apenas como suporte fisico, uma vez
que as pseudoestacas de ambos substratos regeneraram em igual

numero. Com isso acredita-se que a brotagao e o enraizamen
to deste material depende unicamente de suas reservas de ali-
mentos. Contudo havia a possibilidade de que a grande diferen
¢a entre as caracteristicas fisicas dos substratos utilizados
viessem a influenciar, condicionando o deslocamento destas re
servas (pela temperatura, aervacao, umidade, etc).Este fato nao
ocorreu em ambiente sob a-intensidade de 9% da luz de plena
luz do dia. Deixa-se entretanto, em aberto, a suposigao de que
possiveis diferencas viriam a ocorrer sob outras condicgoes de
luz, pelo mecnos no que tange a vclocidade de deslocamento des

tas rescrvas, o que ¢ muito importante.

5.2.2, CRESCIMENTO DAS PSEUDOESTACAS

Nois meses apos claboradas, as pseudoestacas guardam
ainda o mesmo potencial de crescimento das mudas que lhes de
ram origem, o que mostra, que pscudocstacas derivados de mu

das de boua conformacao morfologica, aprescntam vantagem de
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crescimento, tanto em diametro como em altura e producido de
matcria seca. BUDOWSKI* citado por CANADAS cruz?? obteve oti
mos resultados quando trabalhou com pscudoestacas de Cordia
alliodora com diametro da grossura de um lapis (* 7 mm), es
pessura esta nao muito diferente dos diametros iniciéis das
mudas da presente pesquisa, que se encontravam sob 25% e 100%
de intensidade da luz plena do dia (6,5 mm e 6,9 mm réspecti—
vamente) .

Considerando que as fragoes remanescentes da porgao
radicular foi mantida a niveis proporcionais da raliz pivotan-
te da muda e que o seccionamento da parte aérea respeitou o
mesmo nivel para todos os tratamentos (1,5 cm acima do diimg
tro do colo) o peso de material vadicular poderia ter apresen
tado maiores diferengas do que o peso dos brotos, porém,estes
dois tipos de resposta mantém uma certa similaridade entre si,
0 que a suporte a que se acredite que a maior parte dos aii
mentos armazenados esteja concentrada na fragao radicular, ca
so contrario o deslocamento destes alimentos estaria condicio
nado pelo diametro da pscudoestaca.

Foi verificado que o tipo de substrato condicionou o
crescimento das pseudoestacas, ou seja, que o substrato "hori
zonte A" proporcionou melhores condigoes de desenvolvimento
a cstas. Conforme o Quadro 5, pode ser observado que o cres
cimento no substrato natural chega a ser mais que duas vezes
maior do que aqu¢1e‘obtido com o substrato elaborado a base

de areia e turfa. Isso mostra que a adaptacao das mudas de

) * BUDOWSKI, G. 1Investigaciones sobre plantaciones de
larvel, Cordia alliodora en terrenos del IICA. Turrialba (Cos
ta Rica). Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas. De
partamento de Recursos Renovables, 1957. 2 p. (mimeog.)
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cedro multisombreadas, sob a forma de pseudoestacas, a um no
vo ambiente, pode scr compensada pclo tipo de substrato.

A marcante influencia do substrato para todos os'.pg
rametros observados ¢ um forte indicativo das melhores quali
dades do substrato natural.Com isto confirma-se a davida que
se tinha a respeito da inferior qualidade do substrato elabo
rado com areia e turfa, antes de ter sido submetido a anéli
ses do laboratdrio.

Para o peso de matéria seca radicular e total, os re
sultados indicaram existencia de um efeito simultaneo do subs
trato e da muda original sobre estes dois parametros de cres
cimento. Isso mostra que € importante ater-se a escolha  do
mais adequado substrato, quando da elabovacao de pseudoesta-
cas a partir de mudas oriundas de condigoes ambientais adver

sas (luminosidade).
5.3, ADAPTAGAQ DAS MUDAS NAS LINHAS DE ENRIQUECIMENTO
5.3.1. SOBREVIVENCTA

As observacoes que foram feitas no presente trabalho,

pelo menos para .os 6 primeiros meses apos o plantio, nao po
. ~ R VA N e

dem ser enquadradas na citagao de FINOL”", o qual,afirma que
o cedro so0 se estabelece sob condigoes de céu aberto.

Lsta citacao ¢ comprometedora, considerando que na

maioria dos casos uma cxposicao aos raios solares, pode tra

zer sérias conseqléncias as mudas recém-plantadas,mesmo tra

tando-sc de plantas heliofilas. Tais conscqlliencias podem ser

melhor analisadas através dos trabalhos rcalizados por CARNEL
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0 S CASTELLANOZZ e MACEDO et 31.62 com mudas de palmito,que
apds levadas a céu aberto, apresentaram alto indice de morta
lidade. Este fato esta sujeito a acontecer, sempre que mudas
produzidas sob baixa luminosidade, forem plantadas a ceu aber
to. Em outros casos no entanto, uma maior exposigao a luz
pode beneficiar o estabelecimento das plantas, como foi o ca

2
o das pseudoestacas de cedro plantadas por CANADAS CRUZihue

t

observou uma maior sobrevivéncia no plantio feito em pasto,
em relagao ao plantio sob cobertura. Os resultados cclhidos
por GOMES et al.SS nao se situam em nenhum destes casos,pois
ao pesquisar mudas de Fucalyptus grandis,chegou a conclusdo
que a sobreviveéncia. desta espécie independe do grau de lumi
nosidade.

Os resultados relativos a sobrevivéncia no campo ob
tidas com Cedrela fissilis, nesta pesquisa,aproxXimam-se bag
tante, das conclusoes a=que chegou VEGA98 quando verificou que
o cedro plantado a céu aberto apresentava baixa sobreviven-
cia, em relacao ao plantio sob proteciao.

A baixa sobrevivencia no campo, daquelas mudas que ha
viam sido produzidas sob menores intensidades de luz (1% e
5%),justifica-se facec a mudanga quase extrema de luminosida-
de, do viveiro para o-plantio. Observou-se um sintoma de se
cura, indicando que o pequeno sistema radicular associado com
o substrato arcnoso do recipiente de viveiro foram os princi
pais responsaveis por estas baixas. Somente as mudas que fo
ram produzidas sob niveis mais elevados de luz ¢ que apresen
tavam boas condigoes para superar as adversidades proporcio
nadas por aquele substrato arenoso, pois suas raizes logo pu

deram atingir o substrato definitivo no terrcno. De acordo



com os resultados, pode-se observar que o indice de sobrevi-
vencia aumenta a medida que as plantas sao menos expostas a
luz, dosagem esta proporcionada pelas diferentes largura das
faixas, o que demonstra influencia da incidéncia global de
luz sobre o comportamento das mudas imediatamente apos o plan
tio.

levendo o quadro O,verifica-se que a sobrevivénciae§
ta mais ligada a forma de plantio do que as condigdoes morfo
1ogicas da muda, proporcionadas por distintos niveis de lumi
nosidade no viveivo. Porém, dentro de cada tipo de plantio ,
prevalecem as mudas com melhores cavacteristicas morfologi-
cas. Conforme o quadro 3 e Figura 9, existe uma maior tenden
cia para que o diametro do colo seja preferido entre os de
mais parametros, como um indicador da qualidade da muda. Par
tindo deste principio, os dados do quadro 6, referentes ao
diametro inicial do colo e ao pesc de matéria seca vadicular,
estimado pela funcido da figura 9, tornam-se passiveis demaior
compreensao. Bascados em um rvaciocinio semelhante,INOUE § TOR
RESSO, recomeﬁdam a producac de mudas de Araucaria angustifolia
a ceu aberto, de maneira que estas possam adquirir uma con-
formagiao morfologica suficientemente capaz de permitir uma
boa sobrevivencia das mesmas no campo.

Com o auxilio das figuras 10 e 11,observa-se que apos
a4 vegetagdo ter crescido (entre o 4° e 5° perlodos) a morta-
lidade passou a ser praticamente a mesma nas linhas de enri
quecimento ¢ em campo aberto, porém com relagao a natureza
da muda, tal comportamento nao foi verificado. TIsto signifi
ca que 4 partir de entio, as caracteristicas primirvias daimu

—— —

das passam a prevalecer sobre a protegiao lateral fornecida pe
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la capoeira de bracatinga. Ou seja, que o mato crescido, mas
carou sensivelmente a influencia da largura das fdaixas sobre

as nudas.
5.3.2. CRESCIMENTO

Como foi visto no ensaio de viveiro, o crescimento do
cedro, em altura, tende a tomar maiores proporg¢oes quando o
desenvolvimento se verifica sob uma intensidade baixa de luz
(9%), sendo assim, esperava-se que resultados semelhantes fos
sem obtidos com a linha de enriquecimento de 2 m de largura,
no entanto, seguddo resultados Qa analise estatistica, 1isso
nao ocorreu.

Em um experimento semelhante, VEGA98 observou que as
nudas de Cedrela a resentarah um melhor desempenho quando sob
protecao, na idade de 22 meses. Para a bresente pesquisa os
dados foram coletados apos apenas 6 meses. Em vista dessa di
ferenca de tempo, deve-se considervar a discrepancia entre os
resultados desta e daquela pesquisa.

A vegetacao que forneceu protecgao as mudas antes des
protegidas, mais cedo ou mais tarde perdera sua capacidade
de influir, devido a concorrencia com o cedro, que como disse
ACOSTA SOL[Sl, ¢ uma planta rastica. A partir desse ponto,me
lhores conclusoes a respeito do comportamento das mudas nas
linhas de enriquecimento, poderao ser tiradas. Apesar da pos
sibilidade de mais tarde vir 2 se modificar o panorama em
campo, os dados que estao sendo aprescentados devem ser consi
derados como vilidos para os primciros scis mescs apds plan

tio. O crescimento da vegetacao € uma conseqllencia que deve
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ser encarada como efeito normal do ambiente, por isso deve
ser levado em consideracao.

As mudas que foram produzidas a céu aberto, tinham me
nores alturas que algumas mudas produzidas sob menos luz, en
tretanto, sob condigoes de campo, tiveram o mesmo incremento.

O mesmo pode ser dito em relacao ao crescimento -em
diametro do colo, pois as mudas que vieram de 71% de inten-
sidade de luz, apesar de terem sido plantadas com maiorves dia
metros, apresentaram o mesmo crescimento em altura que as mu
das produzidas sob 9%.

Esse tipo de reacao, esquiva-se até um certo ponto,das

conclusdes obtidas por BELANGER § McALPINE'S cArNETROZ! ¢

FERREIRA et al.> L.

ao verificarem que o maior diametro do co
lo da muda no viveiro, corresponde a maior desenvolvimento em
altura no plantio.

Resultados mais complicados ainda, foram os do diame-
tro do colo, considerando que apesar da grande diferenga en
tre os diametros iniciais do colo, o incremento obtido ao fi
nal de seis meses, foi tido como nao diferente pela analise
de covariancia, tanto no que se refere a abertura das linhas
como ao sombrcamento da muda no viveiro. No entanto,esse ti
po de analise parte do principio que os incrementos obedecem
uma escala proporcional, isto €, que o aumcnto das Proporgoes
diamétricas serio tanto maiores quanto maior for o diametro
do colo. Sendo assim, & evidente que as mudas produzidag sob
condicdo plena de luz, devem apresentar maior incremento ab
soluto em diametro do colo <uvando levadas ao campo. A anali-
se de covariincia serviu : nas para mostrar que todas as mu

das tinham relativamente desma capacidade de crescimento
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diamétrico.

Ja foi mencionado que o crescimento em altura € o mes
mo, independente do local de plantio (faixas ou campo abeuto).
Contudo, pela Figura 13 € nitida uma tendéncia constante de
valores mais elevados para o parametro, em favor da linha com
5 metros de largura. Pela Figura 12, verifica-se que também
o diametro do colo se comporta de mancira semelhante, a par
tir de 15 semanas de plantio.

0 Quadro 7, embasado em analise de covariancia, mos
tra claramente, que apesar de ter sido eliminado o efcito da
altura inicial, as mudas produzidas sob condigoes de plena luz
apresentam me lhor desempenho no campo, no que tange ao crcs-
cimento em altura.

Essa nao dependencia por parte do crescimento em altu
ra no campo, da altura e do diametro obtidos com o sombreamen
to no viveiro, leva a suposicao de que estes dois parametros
morfologicos e os que com cles se associam (também morfoldgi
cos), nao sao suficientemente capazes de retratar a verdadeil
ra condicao interna das mudas de Cedrela fissilis antes do
plantio.

de

o

Pelas analises, mudas produzidas sob 9%, 25% ¢ 100
intensidade da luz do dia, tem a mesma capacidade de crescer
em diamctro e em altura quando sao transferidas para um am
bicnte comum, entretanto, como o julgamento da qualidade de
muda envolve sobrecvivencia, as mudas produzidas sob 9% de
intensidade luminosa sao imediatamente desclassificadas,res
tando apenas dJdois niveis de luminosidade para serem julga-
dos.

Tomando por base que: o tamanho inicial da muda nao
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implica necessariamente em maiores alturas no campo; houve
uma relativa tendéncia a menor sobrevivéncia e naior suscep
tibilidade as interferéncias de H/psipyla por parte das mu
das que estavam sob 25% de luminosidade do dia no viveiro;um
maior diametro do colo tende a proporcionar um maior pegamen

to; classifica-se como melhores, as mudas produzidas sob con

digoes de plena luz.

5.3.3. ATAQUES DE Hipsipyla sp

A maior presenca deste lepidoptero na linha mais pro
tegida, ludibriou as expectativas, pois VEGAQB havia desco
berto que em campo aberto as mudas de Cedrela angustifolia
eram mais intensamente atacadas que aquelas que estavam sob
bosque protetor. Entretanto,esse mesmo autor, observou que as
plantas que cresciam em terreno queimado, ficavam no trans-
curso de pouco tempo, protegidas pelo mato que crescia entre
as fileiras, proporcionando maior protecgao e desenvolvimento
as mesmas. No presente trabalho, isso também foi verificado
para mudas plantadas a céu aberto (terreno nao queimado).

Lsse ataque pode ter sido menor em campo aberto tan-_
bem em decorréncia das mudas se encontrarem mals bem protegi
das pelos arbustos que crescem imediatamente ao seu redor.

ANDRADE7 observou que as plantas de cedro remanescen-
te de velhos plantios no Nordeste, cstavam todas sob prote-
cao lateral de outras espécics vegetais.

As obscrvacgoes de VEGAQS e ANDRADE7 sao suficicntes
para ratificar a hipotese de que as mudas da prescnte pesqui

sa estavam sob maior protegiao do mato que crescia em sua vol
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ta, contra os ataques da mariposa Iypsipyla sp, quando o am
biente de plantio era mais aberto (faixa de S5 m e céu aberto).
Em um ensaio de procedencia de Cedrela,realizado por

19 . . s - L
, foi verificado que o ataque da broca,apos um anho de

INOUE
plantio,.ocorrin Com mais frcquancia nas mudas relativamente
desenvolvidas, geralmente com aquelas cuja altura situa - se
acima de 70 centimetros.

Na pesquisa que se discgte,observou—se uma maior fre-
qUencia de ataques, para as quas cuja altura superava os 40
cm. A menor muda atacada tinha 20 cm de altura e a maior mu
da do plantio, com 97 cm, também foi atacada.

A ausencia de ataques para as mudas produzidas sob
1% de luz, justifica-se em face destas oferecerem menor pro-
babilidade devido ao numevo de_sobreviventes e muito mdisain
da, por sua conformacao morfologica (altura média de 13 cm e
diametro do colo médio de 4.0 mm) estar fora dos vadroes de
preferéncia do Lepidoptero.

Sem considerar a inferéncia estatistica, dentre aque -
les tratamentos$ que apreseqtaram maior sobrevivéncia, ds mu
das oriundas de 25% deAintcnsidade luminosa foram proporcio-

nalmente mais atacadas.



6. CONCLUSOES

6.1. QUANTO AOS FATORES LUZ E SUBSTRATO NO VIVEIRO

As observacgoes efetuadas em mudas de Cedrela fissilis
Vell. crescendo durante 9 meses em condigoes de viveiro per
mitem esfabelecer as seguintes conclusoes:

a) a espécie apresenta em idade juvenil caracteristi
cas de tolerancia, representada por um maximo de crescimento

em altura sob condigoes medianas de luz;

b) o maior crescimento em diametro do colo e acrésci-
mo de matéria seca proporcional ao aumento da intensidade -lu
minosa € compativel com o comportamento observado em outras

espCcies florestais, sejam helidofilas ou umbrofilas;

c) sugere-sec que o ritmo de crescimento em altura es

teja relacionado com as oscilagoes do periodo de insolacao.

d) o cedro ¢ capaz de emitir brotagao através de pseu
doestacas e estas guardam, pelo menos até 2 meses, as carac
teristicas de producio da planta original. Tanto o sombrea-
mento da planta no viveiro como as caracteristicas do subs-
trato, nao interferem no potencial de brotagao e dc enraiza

mento.

¢) Existe uma dependencia do cedro em relagao a mate

ria organica ¢ cavacteristicas fisicas e nutricionais do subs
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trato, refletida no crescimento em altura e producao de maté

ria seca desenvolvida pela pseudoestaca.
6.2. QUANTO A MORFOLOGIA E O FATOR LUZ NO CAMPO

As observagoes feitas em mudas de aspectos diferentes
proporcionados pelo sombreamento no viveiro plantadas em con
digoes de terreno sob diferentes dosagens de luminosidade, a

pos 6 meses, permitem as seguintes conclusoes:

a) 0 potencial de crescimento em diametro e altura das

mudas € independente das condicoes de sombreamento no terreno.

b) Enquanto que o potencial de crescimento em diame-
tro € influenciado pelo desempenho da muda no viveiro,o po
tencial de crescimento em altura independe do seu aspecto ini

cial.

c) Independentemente das condigoes de sombreamento no
terreno, o vigor das mudas, traduzido em maiores dimensoes ex
ternas e principalmente acUmulo de massa, € decisivo para se
obter um-melhor indice de sobrevivéncia do cedro, alcancgado
também a medida que o sombreamento ou protecao lateral a luz

aumenta, dentro dos limites estudados;

d) Nas condicoes estudadas, um sombreamento maior das
mudas foi decisivo para proporcionar uma incidencia signifi-
cante do Lepidoptero Mypsipyla sp., que pofvsua vez,nao apre
sentou qualquer preferencia quaﬁto ao vigor inicial da muda,

traduzido pelo seu desempenho no viveiro.



7. RESUMO

Foram realizados 3 ensaios com mudas de Cedrela fissilis
Vell. objetivando estudar o comportamento silvicultural quan
to ao crescimento, morfologia, regeneracao vegetativa, sobre
vivencia e imunidade ao ataque de Hypsipyla grandella 7. em
dependéncia do fator luz. Em condigoes de viveiro o cedro de
monstra, aos 9 meses, uma sensivel dependéncia a sombra, exi
gindo condigoes medianas de intensidade luminosa para um me
lhor descmpenho no crescimento e aspecto morfologico.

‘0 potencial de regeneragao vegetativa em pscudoestacas
independe das caractevsticas do  substrato, enquanto que o
maior crescimento das Dbrotacoes esta associado as melhores
caraéteristicas fisicas e nutricionais do substrato.

Plantas oriundas de baixas condigoes de luz apresentam
um baixo indice de sobrevivéncia no terreno e neste, a sobre
vivéncia ¢ maior quando a intensidade de luz ¢ menor,indepen
dente do vigor da muda.

O incremento das mudas aos 0 meses € independente das
condigoes de luz no terreno. A incidencia da broca do cedro
ocorrecu tanto em campo aberto como nas linhas de enriquccimen
to, sendo constatada uma maior freqléncia nas linhas mais es

trei1tas.



SUMMARY

Three experiments were established in order to study
ing the increment, morphology, vegetative vegeneration,survi
val and resistance to the Hypsypyla grandeZZaIZ. of Cedrela
Fisstlis Vell. scedlings grown under diffevent light intensi
ties.

In nursery conditions, Cedrela seedlings demonstrated,
after 9 months, a sensible shade dependency. Increment and
morphologic aspects were better under medium light intensity.

Potential vegetative regeneration of Cedrela stumps
was not affected by substrate characteristics. However,sprout
growth was positively affected by physical and nutritional
conditions of the substrate.

Seedlings grown under low light intensity presented lo
wer survival index in the field. Survival of the seedlings in
the field was higher under lower light intensity, independent
of seedling vigor.

The plants increment, measured 6 months after field
plantation, was not affected by light conditions in the field.
Plants attacked by the shoot-borer (kypsipyla grandella) were
observed in all treatments but the attack was more severe in

the lower light intensity straps.
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APENDICE 1

Quadros referente ao ensaio AL-1



QUADRO 9 - Analise de covariancia para o crescimento em altura das mudas sob diferentes condi
coes de luz.

Fon?e de o Soma dos produtos Y corrigido por X

variacao XZ Xy 2 GL SQ QM F

Tratamento 6 62,38 5,93 0,89 20 12,24 0,612

Erro 21 , 35 ~-0,24 .51

Tratamento + Erro 27 75,23 5,69 1,40 25 52,10

Tratamento ajustado 6 39,86 6,64 10,85%*

QUADRO 10 - Analise de covariancia para o crescimento em diametro do colo das

tes condicoes de Juz.

mudas sob diferen

Fonte de oL nga dos‘produtos ) oL Y coggigido pOEMX -
variacao Y XY X

Tratamento : 6 g0 ,17 3,46 0,24

Erro 21 1,75 -0,17 0,04 20 0,37 0,0185
Tratamento + erro 27 61,92 3,29 0,28 26 23,26

Tratamento ajustado 6 22,89 3,815 206,22%

POT
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QUADRO 11 - Analise de variancia para a relacao peso raiz/pe-

so aéreo das mudas sob diferentes condicoes de luz.

Tratamento 6 1,42 0,237 29,28 *
Erro 21 0,17 0,008
Total 27 1,59

QUADRO 12 - Analise de variancia para a relacdo diametro do

colo/altura das mudas sob diferentes condigoes de

luz.
Fonte de '
variacao GL 5Q Qi F
Tratamento 6 - 0,398 0,0663 39,02 *
Erro 21 0,035 0,0017 '
Total 27 0,433

QUADRO 13 - Analise de variancia para a temperatura do ar (me

dia das 4 observacoes) nos modulos de sombreamen-
¢

to.
Fonte de GL $Q QM F
variacao
‘Tratamento 6 6,69 1,12 0,44 ns
Erro 35 89,27 2,55

Total 41 95,96
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QUADRO 14 - Analise de variancia para a temperatura do ar

nos modulos de sombreamento as 9:00 horas.

Fonte de

variacao GL SQ QM F
Tratamento 6 5,64 0,94 0,54 ns
Erro 35 61,40 1,75

Total 41 67,04

QUADRO 15 - Analise de variancia para a temperatura do ar

nos modulos de sombreamento as 12:00 horas.

EE W s w F
Tratamento 6 34,92 5,32 1,18 ns
Erro 35 172,30 4,92

Total 41 207,22

QUADRO 16 - Analise de variancia para a temperatura do ar

nos modulos de sombreamento as 15 horas.

Fonte de . ,

variacao Gl >Q QM F
Tratamento 6 13,52 2,25 0,50 ns
Erro 35 157,70 4,51

Total 41 171,22
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QUADRO 17 - Analise de variancia para a temperatura do ar

nos modulos de sombreamento as 18:00 horas.

Fonte de

variacao GL >0 QM F
Tratamento 6 0,45 0,08 0,05 ns
Erro 35 56,13 1,60

Total 41 56,58

QUADRO 18 - Analise de variancia para a temperatura do subs
trato (media das 4 observagaeé) a 5 cm de pro

fundidade nos recipientes dos modulos de scimbrea

mento.
Fonte de N
variacao GL SQ ar F
Tratamento 6 17,28 2,88 1,89 ns
Erro 35 53,26 : 1,52
Total 41 70,54

QUADRO 19 - Analise de variancia para a temperatura do subs
trato a 5 cm de profundidade nos recipientes dos

modulos de sombreamento as 9:00 horas.

Fonte de GL sQ QM F
varjacao

Tratamento 6 0,82 9,14 0,12 ns
Erro 35 40,24 1,15

Total 41 41,06
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QUADRO 20 - Analise de variancia para a temperatura do subs
trato a5 cm de profundidade nos recipientes dos

modulos de sombreamento as 12:00 horas.

Fonte de

varjacao GL SQ QM F

Tratamento 6 49,54 3,26 5,51 *

Erro 35 52,63 1,50

Total 41 102,17

QUADRO 21 - Analise de variancia para a temperatura do subs
trato a 5 cm de profundidade nos recipientes dos
médulos de sombreamento as 15:00 horas.

Fonte de . ,

variacao GL 5Q Qi F

Tratamento 6 54,05 9,01 4,19 *

Evrro 35 75,23 2,15

Total 1 129,28

QUADRO 22 - Analise de variancia para a temperatura do subs
trato a 5 cm de profundidade nos recipientesdos

modulos de sombreamento as 18:00 horas.

Fonte de GL 50 QM F
variacao

Tratamento 6 6,49 1,08 0,59 ns
Erro 35 64,25 1,84

Total 41 70,74




QUADRO 23 - Analise de variancia para a umidade relativa (diaria) do ar nos mo
dulos de sombreamento.

Fonte de

variacao

Tratamento 6 35,81 5,97 0,03 ns
Erro 28 5401,56 192,91
Total 34 5437,37

601
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APUNDICE 2

Quadros referente ao censaio PS-3
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QUADRO 24 - Analise de variancia para o crescimento da brota
¢ao das diferentes psecudoestacas em dois substra

tos distintos.

variacho 6L Q i F
Total 55 82,70

Blocos 3 2,21

Pseudcestacas(A) 6 28,04 4,67 4,25 *
Erro (A) 18 19,76 1,10

Substrato (B) 1 11,25 11,25 13,08 *
Interacgao (AB) 6 3,34 0,56 0,65 ns
Erro (B) 21 18,10 0,86

Parcelas 27 50,01

QUADRO 25 - Analise de variancia para o peso(raizes + broto)
seco das diferentes pseudoestacas em dois substra

tos distintos.

Fonte de GL $Q QM F
variacao »

Total" 55 71,95

Blocos 3 0,62

Pseudoestacas(A) 6 43,68 7,28 40,44 *
Erro (A) 18 3,18 0,18

Substrato (B) ] 13,40 13,40 53,60 *
Interacao(AB) 6 5,86 0,98 3,92 *
Erro (B) 21 5,21 0,25

Parcelas 27 47,48
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QUADRO 26 ~ An3lise de variancia para o peso seco dos bhro-
tos das diferentes pseudoestacas em dois substra

tos distintos.

Fonte de

variacao o GL 3Q QM F

Total 55 73,80

Blocos 3 0,35

Pseudoestacas(A) 6 42,74 7,12 20,94 *
Erro (A) 18 6,09 0,34 :

Substrato (B) ] 9,30 9,30 17,88 *
Interacio (AB) 6 4,37 0,73 1,40 ns
Erro (B) 21 10,95 0,52

Parcelas 27 49,18

QUADRO 27 - Analise de variancia para o pseo seco das raizes

das diferentes pseudoestacas em dois substratos

distintos.
varTacss 6L S0 K F
Total 55 73,08
Blocos 3 0,32 .
Pseudoestacas(A) 6 46,77 7,80 41,05 *
Erro (A) 18 3,46 0,19
Substrato (B) 1 10,08 10,08 36,00 *
Interacao (AB) 6 6,54 1,09 3,89 *
Erro (B) 21 5,91 0,28
Parcelas 27 50,55




QUADRO 28 - Caracteristicas fisicas e guimicas dos dois substratos utilizados no experimento

PS - 3.
0BJETO DE ls”ulgiggém ARETA E TURFA (Sy) HORIZONTE A (S,)
Areia (%) 95,1 16,1
Silte (%) 2,8 31,6
Argila (%) 2,1 52,3
M.0. (%) 1,57 17,23
pr (Rp0) 5,5 4,3
pH (KC1) 4,2 3.7
N (%) 0,07 0,35
P(%) C,12 0,54
K (%) 0,57 0,57
Ca (%) c,14 0,04
Mg (%) 0,019 0,27
Fe (%) 0,49 4,7
Al (%) 1,7 3.0
Mn {ppm) 28 316
Zn (ppm) 39 138
Cu (ppm) 88 59
B (ppm) 0,19 - 0,15
Obs.: Para as analises quimicas as amostras dos dois substratos foram submetidos a digestao

total com HF e HC]O4

Horizonte A - Substrato natural criundo de horizonte A da Fazenda Experimental do Canguiri
(Municipio de Quatro Barras, PR)

€Tt
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APENDICE 3

Quadros referente ao ensaio NL-Z



QUADRO 29 - Analise de covariancia para o crescimento em diametro do colo de diferentes pa-
droes de mudas de Cedrela fissilis plantadas a céu aberto e em faixas de enrique

cimento de 2 e 5 m de largura.

Fonte de Soma dos produtos Y corrigido por X
variacgao GL - YZ Xy YZ GL s F
) Q QM

Total 59 34,42 39,95 432,29
Blocos 3 0,84 2,11 19,98
Plantio (A) 2 1,11 1,66 57,43
Erro (A) 6 0,55  -0,77 79,94 5 79,32 15,86
Natureza das mudas (B) 4 23,54 27,15 62,78
Interagao (AB) 8 0,94 -1,99 31,85
Erro (B) 36 7,04 11,79 180,31 35 160,57 4,59
Parcelas 11 2,90 3,00 157,35
Plantio + erro (A) 8 2,006 0,89 137,37 7 136,99
(A) ajustado 2 57,67 28,84 1,84 ns
Natureza das mudas + er

ro (8) 40 30,58 38,94 243,09 39 193,50
(B) ajustado 4 32,93 8,23 1,79 ns
Interacao(AB)+ erro(AB) 44 7,98 9,80 212,16 43 200,12
(AB) ajustado ' 8 39,55 4,94 1,08 ns

STT



QUADRO 30 - Analise de covariancia para o crescimento em altura de diferentes padroes de mu
das de Cedrela fissilis plantadas a céu aberto e em faixas de enriquecimento de
2 e 5 m de largura.

Soma de produtos Y corrigido por X

Fonte de

variacio GL X2 XY v2 GL $Q QM F
Total 59 64,18 115,39 8996,62
Blocos 3 1,80 13,44 2304,88
Plantio (A) 2 3,20 22,10 747,46
Erro (A) 6 4,76 24,74 916,65 5 788,06 157,61
Natureza das mudas (B) 4 30,84 79,03 897,09
Interagao (AB) 8 6,60 23,35 905,72
Erro (B) 36 16,98 -47,27  3224,82 35 3093,23 88,38
Parcelas 11 9,76 60,28 3968,99
Plantio + erro (A) 3 7,96 46,84 1664,11 7 1388,43
(A) ajustado 2 600,42 300,21 1,90 ns
Natureza das mudas + er ,
ro(B) 40 47,82 31,76 4121,91 39 4100,82
(B) ajustado 4 1007,59 251,90 2,85 *
Interacao + erro (AB) 44 23,58 -23,92 4130,54 43 4106,28
(AB) ajustado 1013,05 126,63 1,43 ns

ottl



‘QUADRO 31 - Anilise de'yariEnCia'para a sobreviyéncia de mudas de Cedfela fiésiiis oriundas:

de diferentes graus de luminosidade e plantadas a céu aberto e em faixas de en

riquecimento de 2 e 5 m de largura.

4SQ

Fonte de variagao GL QM F-
Total 83 60863,58

Blocos 3 394,87

Plantio (A) 2 4702,75 2351,38 8,78 *
Erro (A) 6 1606,67 267,78

Natureza das mudas (B) 6 37014,17 6169,03 26,25 *
Interacio (AB) 12 4453,86 371,16 1,58 ns
Erro (B) 54 12691,26 235,02

Parcelas 11 16704,29

LTT



