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Este trabalho foi desenvolvido na Reserva Experimental
do Setor de Ciéncias Agrarias, da Universidade Federal do Para-
na, em Sao Joao do Triunfo a 130 quildmetros de Curitiba duran-
te os anos de 1981 e 1982 em uma area de mata nativa, cujas ar-
vores predominantes sao araucarias. Os experimentos foram com-
plementados por testes realizados no laboratdrio e no viveiro
florestal do Curso de Engenharia Florestal. Visando incrementar
a regeneragao da araucaria através da protegao de suas semen-
'tes-pinhoes, com repelentes, objetivou-se: identificar os prin-
cipais animais responsaveis pelo consumo de pinhoes, avaliar o
consumo de pinhodes por estes animais, descrever os tipos de da-
nos nos pinhoes, desenvolver e testar produtos repelentes aos
animais, avaliar estes produtos através de testes de germinacao,
testes de eficiéncia no campo e observar o desenvolvimento das
mudas tratadas com os produtos repelentes. Para as capturas dos
animais foram utilizadas 40 armadilhas de tela de arame e dis-
tribuidas nos locais de maior concentracao de araucarias. Os
produtos repelentes utilizados foram: creolina, guerosene, pi-
menta malagueta, resina de Pinus sp + Blcool etilico e resina
de Pinus sp + Mendrin 40 PM + Alcool etilico. Foi montado um
painel de classifica¢ao dos residuos de pinhoes para auxiliar
na identificagao dos animais. Os residuos de pinhoes atacados
por animais coletados no campo, a eficiéncia dos produtos re-
pelentes e sua influéncia na germinagao dos pinhoes foram ava-
liados através da analise de variancia e do teste SNK para a
comparagao de médias. Os principais animais identificados fo-
ram: camundongos, pacas, cotias, ourigos, esquilos, gralhas-ama-
relas e gralhas—-azuis. Os produtos, creolina,querosene e pimen-
ta demonstraram ser ineficientes como repelentes além de afeta-
rem a germinagao das sementes. Ja a resina de PZnus sp + Alcool
etilico e a resina de Pinus sp + Mendrin 40 PM + Alcool etili-
co, comprovaram ser eficientes :como repelentes, porém, afeta-
ram a germinagao de uma parte dos pinhoes.



1 INTRODUCAO

A espécie vegetal mais caracteristica do planalto sul-
brasileiro é certamente'a Araucaria angustifolia(Bert.) O.Ktze.,
0 pinheiro do Parana. Seus densos agrupamentos, que até recen-
temente ocupavam extensas areas, constituem ﬁmiecossistema
proprio, com eépécies animais e vegetais tipicas. Porém, devi-
do ao seu grande valor econdmico, essa esséncia tem sido alvo
" de uma explorag¢ao intensa e progressiva, de forma que os anti-
gos macig¢os de pinheiro do Parana éstéo agora reduzidos a pe-
quenas>éreas, formando ilhas em meio a campos agricolas ou pas-
tagens. | -

A sobrevivéncia da araucadria estd seriamente comprometi-
da, pois além da drastica reducao de seusvpovoamentos naturais,
também a implantacgao de povoamentos artificiais nao tem apresen-
tado resultados satisfatdorios. As dificuldades enfrentadas pe-
los reflorestadores quando da reélizagéo de semeadura direta
de Araucaria angustifolia sao amplamente conhecidas, pois suas
sementes - os pinhoes - sao devorados por muitos animais sil-
vestres, ainda antes. de germinarem.

Tem sido verificado que nos povoamentos naturais, a
araucaria vem sendo gradativamente substituida por outras espé-
cies menos nobres. Em geral, obserxrva-se que a maioria das arvo-
res ja se encontra no estdgio intermediario ou adulto, sendo

raras as plantas jovens. Estes poucos individuos jovens nao
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sfho suficientes para garantir a regeneragao natural em niveis
satisfatérios.

Estudos cientificos visando esclarecer este fato e co-
nhecer melhor a estrutura das florestas de araucaria ja foram

27,40 e na Argentiha24, e'apresentam nume-

realizados no Brasil
rosos fatores como sendo responséveis pela falta de regenera-
¢ao natural destavéspécie, destacando a predagao de suas semen-
tes, sobretudo por roedores e aves.

A importancia do consumo de pinhdes por animais silves-
tres é reforcgada pelo fato de a maturacdo e queda destas semen-
tes ocorrer soﬁreﬁudo nos meses de abril, maio e junho, época
de maior escassez de outras fontes de alimento para os ani-
mais. _ h

Com a diminuigao cada vez maior das reservas florestais
naturais, as pOpulaQGes de roedores concentradas nestas'éreas
buscam alimento nas culturas de graos circunvizinhas. A.carén—
cia de alimento ao final da safra agricola, que.geralmente
coincide com a época de queda dos pinhBeg, leva os roedores a
‘exercer um intenso consumo déstas sementes.

O pinhao, além de ser uma semente muito apreciada pelos
roedorés, também & intensamente'utilizado;pelo homem para co-
mercializagéo e alimentacgao, fazeﬁdo com gque a esséncia esteja
~sofrendo problemas de regeneragao noAatual estagio de floresta.

A transferéncia temporadria dos animais habitantes de po-
voamentos de araucaria, principalmente no periodo- de queda dos
pinhoes, € inviavel na prétiéa do ponto de vista econdmico,
além de desaconselhavel por acérretar,a reinvasdo da Area.

Neste trabalho, foram desenvolvidos métodos capazes de

favorecer a regeneragao da araucaria, através da protegao de
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suas sementes, interferindo o minimo possivel nas condigoes
ambientais existentes. Foram experimentadas‘e avaliadas va-
rias substancias supostamente repelentes a roedores e aves,

utilizadas na forma de cobertura das sementes.

1.1 OBJETIVOS

Este trabalho estuda a possibilidade de se incrementar
~a regeneragao da Araucaria angustifolia, através da protecao
de suas sementes com uma cobertura a base de substancias repe-
lentes, visando reduzir a predacao destas por roedores e aves
gue habitam os povoamentos naturais.
A avaliagao da agao predatdria dos animais silvestres
compreende:
.. captura e a identificagao de roedores e aves respon-
saveis peio consumo das sementes;
. avaliagao do consumo de sementes pelas espécies de
roedores e aves mais frequentes na area de estudo;
. descrigao dos danos nos pinhoes;
. teste de produtos quimicos com caracteristicas repe-
-lentes a roedores»e aves; |
. observagao da agao fitotdxica destes produtos repe-
lentes através da realizagao de testeé de germinacgao
em laboratdrio e no campo;b

. determinagao do periodo de ag¢ao repelente no campo.



2 REVISAO DE [ITERATURA

Nos mais variadoé habitats florestais em todo o mundo,

a falta de uma regeneragao natural adequada tem preocupado Os
pesquisadores e levado ao desenvolvimento de numerosos estu-
dos. Assim, VINCENT afirma que a regeneragéo natural das flo-
restas esta sujeité a numerosos fatores, entre os quais desta-
ca a irregularidade da producao de sementeé, a destruigao das
sementes por insetos, roedores e aves,>e aé condigéés do si-
tio44.

Ao analisar as pragas causadas por Vertebrados, uma
comiésao especiéi do Minlgtério da Agricultura dos Estados Uni-
dos concluiu que extensoes imensas de florestas naturais ou
plantadas nao tem se regénerado porgue suas sementes sao devo-
radas por diversas espécies de ratos, esquilos, camundongos e
até musaranhos, e que o ocultamento das sementes por roedores
pode ser igualmente devastador33.

Segundo JANZEN, o.interesse dos animais na predagéo de
Sementes»pode ser justificado pelo fato dé estas poéSuirem uma
elevada concentragao de nutrientes por unidade de volume23.

LE TACON analisou as causas do fracasso da regeneragao
da faia em varias regiSes da Franga apoOs uma»produgao muito
elevada de frutos de faia ocorrida em 1974 - que fazia prever

uma também abudante produgao de mudas - e concluiu que os prin-

cipais responsaveis pela falta de regeneragao eram os roedores,
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as aves e uma espécie de fungo. O autor verificou inclusive
gue em consegiéncia dé abundancia de sementes de faia, houve
uma reprodugao hibernal dos peqﬁenos roedores e uma sobrevivéncia
de filhbtes e adultos, ocasionando maior nimero de individuos,
e em decorréncia, predagéo mais inténsa das sementes de faia,
gue constituem um alimento preferencial destes animaiSZG.

Conforme observagoes de CROUCH, aves e mamiferos se
alimentam de sementes florestais, sendo que em certos casos,
nas coniferas as sementes sao consumidas ainda antes de esta-
rem compietamente formadas. Uma vez formadas, as sementes sao
consumidas nas prdprias arvores, no solo apds a sua queda na-

. tural, ou apds a semeadura direta, e em viveiros8.

Os roedores sao O grupo mais importante dentre os pe-
quenos mamiferos, e segundo BOURLIERE podem causar grande im-
pacto econdmico, principalmente por serem responséVeis‘pela
perda de boa pafte da producgao agricola dos paises em desenvol-
vimento, além de serem vetores ou reservatdorios de varias do-
engas e terem um consideravel impacto sobre o ambiente que ha-
bitam, uma vez que junto com os demais consumidores primarios
eles constituem a base da cadeia alimentar4, GOLLEY et alii
. também afirmam que a regeneragéo»fiorestal podevser seriamente
dificultada pela destruigao direta da produgdo de sementes por
camundongos e ratos, o que é particularmente importante em flo-
reétas de coniferas. A selegao de sementes pelos roedores para
servir-lhes de alimento tem maior influéncia na composigao de
espécies vegetais em ecbssistemas florestais, onde as sementes
sao muito importantes na propagagao da vegetagao, ao contrario
de ecossistemas de campos, onde a propagacgao _ocorre sobre-

tudo a partir de raizes. Os mesmos autores constataram que oOs
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ecossistemas de campos em.geral possuem pelo menos o dobro do
nimero de roedores 4o que Os ecossistemas florestaisls.

RADVANYI verificou que pequenos mamiferos consumiram
49% das sementes de Picea glauca distribuidas numa floresta
em.Alberta (Canada) , havendo uma densidade de 15 camundongos
por hectare34. ABBOTT & QUINK avaliaram que cada camundongo
Peromyscus mqniculatus consumiu em nédia 260 sementes dessa
mesma espécie por dia, enquanto Clethrionomys glareolus cbn—
sumiu 232 sementes por dia, quando os animais dispunham de se-
mentes oferecidas em alimentadorés. Os mesmos autores citam
um estudo semelhante em florestéé de carvalho em Tennessee,
onde foi avaliado que Peromyécus manticulatus consumiu 17% das
sementes de pinheiro branco colocadas em alimentadores, em com-
paraqéo com 64% consumidas por Blarina brevicauda™. GASHWILER*,
citado por BOURLIERE, utilizando técnica de exclusao mostrou
que 22 a 44% das sementes de coniferas em Oregon eram destrui-
das por camundongos e musaranhos, dependendo da espécie de co-
nifera. Ele concluiu que camundongos e aves podem afetar adver-
samente a regeneragao florestal apds o desmatamento4.

"Sem davida, as perdas de sementes devido d predacdo
por andimais, contribuem para o gfracasso dos neglorestamentos,
em-eApecLaﬂ na semeadura direta” afirma CROUCH, que ressalta
também- a dificuldade de quantificar o impacto da predacao de

sementes - mesmo a nivel local - devido 3 regeneragao desigual

. . 8
observada em povoamentos naturais .

* GASHWILER, J,5., Further study of conifer seed survival in a
Western Oregon Clearcut. Ecology, 51: 849-54, 1970. ’
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Segundo MYLLYMAKI, o fracasso das semeaduras de conife-
ras muitas vezes é causado pela facilidade demonstrada pelos
pequenos mamiferos em encontrar as sementes, casb nao sejam
utilizadas medidas preventivas32. Ja SULLIVAN afirma que a
predacao de sementes por Peromyscus maniculatus e por outros
roedores, tem contribuido para o fracasso da regeneracgao em
areas florestais bem como em pastagens4l..

RIM & SHIDEI, ao verificarem a influéncia dos animais
sobre o desaparecimento de sementes de.coniferas-no Japao, ob-
servaram que esquilos, camundongos e aves representam um deci-
sivo fator limitante da produgao de mudas nas florestas japo-
ﬁesas36.

Fazendo COmparag5es‘entre dreas de regeneragao natural
e locais em que foi feiﬁa a semeadura, BLACK constatbu que em
ambos 0s casos o consumo de sementes de coniferas, sobretudo
por camundongos, é muito elevado, ressaltando a importéﬁcia
dos hdbitos alimentares destes animais, que-demonstram prefé—
réncia por sementes de coniferas3. Em eStﬁdos realizados nas
florestas‘de faia da regiao de Oise (Franga), LE TACON verifi-
cou gue sem uma protegao adequada das sementes, a regeneragao
destas florestas esta seriamente comprometida devido & preda-
gao exercida por roedores e aves —_sobretudo algumas espécies
devpombOSZG.

Segundo JANZEN, a atividade de predacgdo/dispersio de
sementes por mamiferos pode ajudar a determinar a densidade de
umalcerta.espécie vegetal, além de levar a uma modificagao na
composigéo de espécies vegetais de umvhabitat23.

Estudando a dispersao das sementes de uma espec1e de

palmeira da Costa Rica, VANDERMEER verificou que a sobrev1ven—
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cia das sementes & muito maior gquando o mamifero responsavel
por este processo guarda as sementes isoladamente, ao invés
de colocé—laé juntas em um "esconderijo", pois neste Gltimo
caso ele tera maior facilidade em encontré—las'quando necessi-
‘tar de alimento43.ABBOTT & QUINCK observaram e acompanharam
os esconderijos de sementes de Pinus resinosa feitos no outo-
no pér camundongos e arganazes, e verificaram que, ao contra-
rio do que & freqguentemente afirmado, esses eséonderijos nao
contribuem para a regeneragao da espécie em questao, pois ape-
sar de se constituirem em microambientes altamente févoréveis
a germinagao, os roedores devoram praticamente todas as.seﬁen—
tes que escondem, exceto em anos de produgéo muito'elevadal.

"Apééan de diglcdl de sen conéaguida, a &egenedag&o na-
turnal deve sen Lncentivada para se formar uma populdcac sadia

13 ' . -
, ao estudar a influencia dos roe-

de cedro" afirma DE HOOGH
dores.sobre a félta de renegeracgao satisfatdria do cedro,
Widdringtonia éedarbergensis March, na Republica da Africa do
Sul. Conluiu ainda que & Obvia a necessidade de proteger as
sementes e/oﬁ'transplanté—las‘para evitar danos pelos roedores.
E necessario observar que muitas vezes os roedores tam-
bém contribuem para a regeneragao de esséncias florestais, dis-
seminando as suas sementes, cbnforme descrevem BANG & DMﬂSTKﬁF.
Ao enumerarem as fungoes dos pequenos mamiferos em ecossiste-
mas florestais, GOLLEY et alii escreven que, além de contri-
buir para o fluxo de energia e para o ciclo de nutrientes, es-
tes animais desempenham papéis extremamente importantes como
predadores de seméntes e/ou agentes de dispersao e de polini-

19

zagao em ecossistemas florestais ~. JANZEN afirma que "¢ di§<-

el separan o ato da predagdo de sementes da sua déspensao em
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centos tipos de sementes, como por exemplo em nozes de palmed-
ras - pois quando manuseadas por mdmZéé&o&, algumas sementes
830 montas é devoradas, enquanio outras sdo escondidas e po-
dem virn a geaminar mais tande"?3.

GOLLEY et alii'afirmam que os roedores sao -um grupo de
animais que se adapta a qualquer habitat desde o Artico até
os tropicos, contanto que possam obter alimento. Apesar de se-
- rem divididos em grupos nutriciohais'como granivoros, herbi—
vordé, étc., nao existem linhas rigidasAde comportamento ali-
mentar nos pequenos mamiferos, sendo geralmente onivoros, uti-
lizando grande variedade de alimentos de origem vegetal, bem
como insetos e outros invertebrados, fungos e até carne de
vertebrados, quando disponivell8.

Ja DELANY afirma que a grande maioria das espécies de
roedores é herbivo:a, embora haja insetivoros e carnivoros
océsionais. Esta diversidade dos habitos alimentares assegura
uma utilizagéo coletiva muito eficiente dos recursos alimenta-
res, adaptando-se rapidamente aos diferehtes alimentos dispo-
niveis duranfe o~anol4! .

Para estﬁdo dos pequenos mamiferos predadores de semen-
tes, o método mais indicado é a captura, pois apesar de'nﬁmero-~
sos, orpequeno tamanho e os habitos reservados destes animais;
dificilmente permitém a sua observégéé direta. Esta forma in-
direta de estudc pode conduzir a erros de a&aliagéo, uma vez
que os pequenoé_mamiferos.épresentam variagoes individuais nas
diversas reagoes as armadilhas, bem como alteragdoes de compor-
tamento durante o decurso de sua vidal4. GOLLEY et alii obser-
vam gque certas variaveis pédem influenciar os resultados dé

captura de roedores, como por exemplo o tipo de armadilha e de
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isca utilizado, o tamanho das armadilhas e o comportamentd es—
pecifico da espécie ém relagao a armadilhasl8.

De acordo com SMITH et alii, existen basicamente‘dois
tipos de armadilhas, usados na captura de roedores: as que ma-
tam e aquelas.que mantém o animal vivo, podendo ou nao conter'
isca. A presenca de isca aumenta a probabilidade de captura,
porém a resposta as iscas pode variar entre espécies, entre
diferéntes classes de idade ou sexo, ou entre habitaté e esta-
g6es do ano diferentes, em decorréncié da maior ou menbr dis-
ponibilidade de alimento ho habitat39.

A colocagao de alimentos atrativos no local da captura durante
sete dias antés de se iniciar o periodo de captura - denomina-
da ceva - tem por finalidade.aumentar a probabilidade inicial
de captura, condicionando os animais a situag¢ao de captura.

| Segundo SMITH et aliiz, uma desvantagem da cevé é a
provavel concentragéo de animais na periferia da area de amos-
.tragem, resultando em uma estimativa de densidade aumentada e
na destruicao da organizagao espaéial das populagaes39

Na opinidao de MYLLYMAKI, todos os pesquisadores comn
conséiéncia ecoldogica que trabalham com roedores, concordam
que a uUnica maneira de acabar com as multiplicagdes intensas e
destrutivas de roedores é através da manipulagdo ambiental dos
habitats de:roedores._No entanto, sO poucos autores relatam
progressos reais e solugaes'definitivas com a utilizagao des-
se recursoBz. |

Essa afirmacao & endossada.pela COMISSAO DE PRAGAS DE
VERTEBRADOS da Academia‘Nacional de Ciéncias dos Estados Uni-
dos: "Ja se observou que a redugao Lnduzdda da populagdao de pe-

quenocs mamiferos de uma area produz um alivio tempordrio, en-
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quanto o controle do meio ambiente pode produzin efedtcs mais
du@adou@obﬁ; no caso da destruicao de sementes dé arvores, es-
ta comissao recomenda a prote¢50 das proprias sementes como
sendo a solugao mais adequada33.

O lema ecoldgico para a mecadnica de gqualquer programa
@e controle deve ser a especificidade.-Istb significa que o
programa deve afetar somente a espécie contra a qual & dirigi-
do, e que o programa se dirija somente aos individuos, dentro
da espécie, que estejam em conflito cém os interesses humanos.
Os métodos de que se disp6evpara proteger as sementes da agao
predatdria dos—roedores, incluem sua cobertura com produtos
repelentes, o uso de agentes letais para reduzir o numero de
roedores e a colocagao das sementes dentro de barreiras meca-
'nicas33.

‘Outra técnica de controle biotécnico,recomendada por
SULLIVAN, € o uso de alimentos alte;nativos. O autor utilizou
este método com éxito na reducao da predag¢ao de seméntes de
Pseuddtsuga menztesil pOr Peromyscus maniculatus. Os melhores
resultados foram obtidos distribuindo sete sementes de giras-
sol, ou entao cinco sementes de girassol e duas de aveia, para
cada:semente disponivel de Pseudotsuga; nestas condigOes, hou-
ve sobrevivencia de 70% das sementes de conifera apds duas se-
manas, e 50% apOs quatro semanas, en comparagao com apenas 5%
de sobrevivéncia das sementes de Pseudotsuga sem o oferecimen-—
to de alimentos alternaﬁivbs4l.

Ainda segundo SULLIVAN,. o fornecimento de alimentos.al—
ternativos também tem dado bons resultadés na protegao de se—.
mentes contra aves, tanto em plantagdoes de graos como na semea-
dura direta, conseguindo desviar os bandos de. aves para longé

dos locais de semeaduré4l.
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As aves sao responséveis por um consumo de sementes
florestais bem maior do que em geral se acredita. A COMISSAO
DE PRAGAS DE VERTEBRADOS da Academia Nacional de Ciéncias dos
Estados Unidos, relatara existénecia de 37 espécies de aves
que se alimentam de sementes de coniferas. Os métodos indire-
tos de controle de aves - alterac¢ao ou adaptacgao do habitat
ou remogao - requerem conhecimento profundo do ambiente
, préprio do animal, incluindo alimentos, reflgios e organismos
que cémpetem ou nio com elas>>,

Para incrementar a regeneragao de varias espécies de
coniferas, e mesmo para propiciar resultados mais positivos
-na semadura direta»destas espécies, encontram-se na literatura
citagaés de diversas técnicas de protecao e de numerosos pro-
dutos repelentes, os quais tem sido usados com maior ou menor
éxito no tratamento de sementes florestais, visando prote-
gé-las cbntra o ataque de roedores e aves. As pesquisas com
estes produtos em nosso meio ainda sao muito receﬁtes, de mo-
do que os dados bibliogréficos encontrados referem-se ém suav
‘quase totalidade a experiéncias conduzidas com espécies de ani-
‘mais e de Arvores nativas da Europa e da América do Norte.

Existe no entanto uma grande preocupagao em determinar
as causas da dificuldade e mesmo do fracasso da regeneragao da
Araucaria angustifolia em seus habitats. naturais. LAHARRAGUE
trabalhando em regioes da Argentina onde a araucaria & nativa,
observou que a regeneracao desta espécie € inibida sobretudo
em locais de cobertura herbacea densa, a -qual serve de habitat
aos mamiferos predadoreé de semenﬁes, recomendando a limpeza

periddica dos povoamentosz4.
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Também RIM & SHIDEI recomendam que se faga a abertura
de clareiras e a retirdada de cobertura herbéceé para favore-~-
cer a regeneragéo de Pinus densiflora, evitando o elevado con-
sumo de sementes dessa espécie‘por aves e roedore537.

" Estudando diferentes tipos de florestas de araucarias,
também BUENO vérificou a pouca ocorréncia de plantas jovéns,
ovque atribuiu a dois fatores principais: inicialmente, a acao
predatdoria de roedores sobre as sementes, e apéé a formacgao
da pl&tula,qumﬁkiasxmbra deixa de ser essencial. ao seu desen-
voivimento, a falta de luminosidade na florestaG.

SOARES cita outra importante causa da provavel extincao
da araucaria, e que é geralmente ignorada: a falta de éonheci—
mento sobre o0 comportamento e os requisitos da espécie, prin-
cipalmente com relacgao & sua regenerag¢ao natural. Varios po-
voamentos de Arqucaria angustifolia, velhos‘e decadentes, es-
tao cedendo lugar a comunidades de latifoliadas, por ndo haver
regeneracgao natural da espécie nos sub-bosques desses povoamen-
tos. Ainda conforme o autor acima, & necessario que haja algumn
distiirbio de moderada intensidade para que a araucaria possa
se regenérar naturalmente e se reciclar no local. Sugere a
utilizacao de incéndios controlados, ja que a araucaria é uma
vgspécie aparentemente dependente do fogo, ressaltando que esta
técnica‘permﬁﬁiia simultaneamente o melhoramento do solo, a
reducao do acumulo de "litter" e a melhoria do habitat para
os animais silvestres40ﬁ

Existem estudos que tratam das interag¢oes entre a pro-
dugéb de sementes floreétais e as populacoes de pequenos mami-
feros destas areas. Ao trabalhar em dreas florestais proximas

a Paris, com predominincia de Quercus robur e Fagus, VINCENT
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verificou que em anos de produgao. abundante de sementes, Os
roedores, principalmente camundongos e arganazes, devoram
méis de 50% das sementes44.

Estudando comparativamente a presenca de pequenos mami-
feros em quatro»tipos diferentes de florestas na regiao de
Vigosa (Minas Gerais) - mata nativa velha, mata nativa jovem,
povoamento de Araucaria angustifolia e povoamento de Eucalyptus
saligna - DIETZ et alii verificaram que avplantagao de Araucaria.
angustifolia apresentava a maior densidade de peguenos manmife-
ros,‘constatando que "o nicho ecologico neste tipo de fLores-
ta ¢ maion em termos das necessdidades como alimento, agua e
~abrigo, sustentando um maior numero de individuos" 12,

De acordo com MYLLYMAKI, a cobertura de sementes de co-
niferas com repelentes tem sido o principal método para evitar
as perdas.ocofridas devido a pequenos mamiferos, aves, insetos
e fungos, nos Estados Unidos e no Canada. Devido d importéncia
do olfato-no comportamento alimentar dos roedores, a pesquisa
para impedir estas pragas em plantas cultivadas, flbresfas, ca-

. bos elétricos e embalagens, através da aplicagao de re?elen—
tes quimicos, tém sido bastante intensa. Infélizmente, muitas
vezes os roedores podem roer dentro de seu alimento favorito,
atrévesSandQ a superficie tratada com répelente. A anatomia da
boca do roedor permite por exemplo, dque ele desqarte camadas
nao palataveis ou venenosas de um tronco de arvore tratado sem
sofrer danos, e entao devore o cambio que fica abaixo32.

Ainda -segundo o.mesmo-autor, a aplicagao de rodentici-
das em larga escala, embora bastante difundida, ultimamente
tem éido muito criticada sob varios aspectos: efeitos cOlate~

rais em animais de caga e outros animais silvestres nao visa-
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dos'pek>envenenamentg poluicao ambiental e a eficiéncia ques-
tiondvel do método. Foi verificado que perdas elevadas numa
populagao de roedores devido a predagao ou outro fato - por
exemplo, o envenenamento - sao compensados através de elevada
fecundidade e maior expectativa de sobrevivencia dos filho-
tes32.

Para a protegao de sementes de coniferas, a formulacao
de cobertura mais amplamente aceita no Hemisfério Norte & a
base de Endrin, pé de aluminio, Arasan e latex, embora de acor-
do com RADVANYI, as seméntes tratadas percam imediatamente em
média 20% de sua capacidade germinativa, perda esta que apos
um ano de estocagem pode se elevar a 50%, além de se ter ob-
serVado Jque mesmo com O trétamento, ainda ocorre predagao por
roedores. A necessidade de um produto mais eficaz levou ao de-
senvolvimento do R-55, um repelente de roedores cuja denomina-
¢ao quimica & butilsulfenildimetilditiocarbamato tercidrio®

Sob condicoes de laboratério, o R-55 demonstrou efici-

éncia de 95 a 98% na prevengao da predagdo de sementes de di-
versas espécies de coniferas por Peromyscus maniculatus e
Clethrionomys glareolus. Como parte da avaliacao deste produ-
to, RADVANYI tratou sementes de abeto branco - Picea gléuca -
com uma mistura na proporgac de 4:1 de R-55 e grafite com |
lapex,ideixando—as armazenadas sob refrigeracao entre 2 e SOC,
durante até cinco anos e meio, realizando testes de germinacao
a cada dois meses. Em relégéo a lotes de sementes nao tratadas
usadas como controle, nao ocorreu um declinio 'significativo
da gérminagéo, a nio ser durante os meses de inverno->.

J& DAFAUCE & ENRIQUEZ sugerem a aplicagao de uma pasta

contendo 25% de antraguinona, para a protegao de sementes flo-
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restais contra avesll. Na Nova Zelandla utiliza-se uma formu-
lagao contendo Arasan 42-S liguido misturado a um adesivo
de latex na proporgao de 15:1 para proteger as sementes de
Pinus radiata contra o ataque de aves, quando da fealizagéo
de semeadura direta>®.

‘A utilizac3o de Thiram e Aldrin em diferentes concen-
tragoes no tratamento das sementes de Pinus kesyZa reduziu o
~ consumo destas'em quase 100%, conforme atestam os resultados
dos testes de,repéléncia conduzidds por DALMACIO. O mesmo au-
tor também analisou o grau de fitotoxicidade destes produtos;
verificando que foi afetada a germinacao de mais de 15% das
sementes tratadale.

‘Segundo MYLLYMAKI, na RGssia utiliza-se o fosfato de
zinco como repelente na cobertura de sementes, que apresenta
baixo custo e eficiéncia apreciavel. Na presen¢a de hases ou
acidos, o.fosfato de zinco se desintegra até Oxido de zinco
e fosfina, que & a substancia toxica. Nenhum dos produtos des-
ta decomposigao & considerado como sendo contaminante ambien-
tal sério. JS na Europa fosfato de zinco € utilizado em iscas
‘como rodenticida, e nao como repelente32

LAMONTAGNE cita testes dé germinagao realizados éom se—
mentes de oito espécies de coniferas tratadas com Dieldrin,
parabprotegéo contra aves e pequenos manmiferos; foi obtida
uha boa protec¢ido,acompanhada porém de ligeira redugao da capa-
cidade germinativé. A adigao de substancias fungicidas como
Captan e Arasan, foi bem mais prejudicial ds sementeszs. Tam~
bém CROUCH & RADWAN constataram que a adicao de Arasan a um
compoéto a base de Endrin usado na protecgac das sementes de

Pseudotsuga menziesii, causou uma reducao significativa da
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germinagao das sementes, embora ndo. tenha influenciado no seu
consumo pelo camundongo Peromyscus maniculatuslo.

Os tratamentos de sementes de Pinus elliottii, Pinus
taeda, Pinus palustrié e Pinus echinata, para protegao contra
aves e roedeores, realizados pelo Servicgo Florestal dos Estados
Unidos, utilizando Arasan 75, latex e pd de aluminio, também
demonstraram que o Arasan afetou adversamente . a germihagéo das
-'sementes de todas as espécies, exceto Pinus paZustris42.

Em ensaios bioldogicos para verificar o poder de repe-
léncia de varios produtos usados para proteger as sementes de
Pseudotsuga meﬁziesii, CROUCH & RADWAN comprovaram gque O R-55
em concentragoes de 2 a 5% & inéficiente, an contrario do
Mestranol - composto quimico antifertilidade - a 2% e do En-
'drin a 0,5%, que se mostraram eficientes sem ter afetado a
germinagéog.

Uma férmﬁla padrao de repelente composta por EndfinEMmW,
Arasan 42-S, po de aluminio e adesivo de latex foi utilizada
por MANN et ali? na protecao de sementes.de Pinus taeda e
Pinus elliottii var.elliottii. As sementes tratadgs foram ex-—
postas ao tempo, e verificou-se que o conteldo de Endrin foi
reduzido em até 50% pela incidéncia de chuvas fortes, deixan-
do as sementes desprotegidas. Os autores recomendam gue, para
maior éxito, a semeadura destas espécies deve ser programada
para a época}mais proxima possivel da germina95028.

EVERETT & STEVENS obtiveram bons resultados na prétegéo;
de sementes de Purshia tridentata, tratando-as com alfa-naftil-~
uréia em solucao a 9%, que n50'comprome£eu a germinacao. Os
mesmos autores sugerem um pré-tratamento com tiuréia a 3%, vi

sando acelerar a germinacao das sementes; com isto as sementes
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ficam expostas durante menos tempo 4 agéo‘predatéria dos roe-
doreslG. | |

A partir da analise de todos estes experimentos, veri-
- fica-se que, conforme afirma RADVANYI, as espécies de éonife—
ras podem variar muito na sua resposta a cobertura repelente.
Da mesma maheira, ocorrem variacoes de acordo com o ambiente

e diferengas na reagao das espécies de animais predadores em

relagao ao repelente usado"?.



3 [MATERIAL E METODOS

Para a realizagéd dé trabalho, foram desehvolvidas téc-
nicas a partir de observagdes, além de serem adaptados métodos
citados na literatura, permitindo sua utilizagao no caso espe-
cifico da araucaria. Houve a necessidade de tomar como exem-
plo uma métodoldgia similar para coniferas, mamiferos de peque-
no porte & aves. Métodos semelhantes também foram usados para
a coleta de residuos de pinhoes, para a captura dos animais e
para testes de laboratdrio. Um exemplo disso é a montagem do
painel de classificagao dos danos e a possibilidade de desen-
volver repelentéé nao toxicos e nem fitotdxicos. Outras condi-
¢oes exigidas para viabilizar o uso desses produtos repelen-
tes sao: a facilidade de sua aquisigao e manuseio, e baixo.
cuéto. Decidiu-se iniciar a pesquisa utilizando creolina‘e que-—-

rosene, ja bastante conhecidos na atividade florestal.

3.1 LOCAL DA PESQUISA

Para a realizagao deste estudo foram utilizados os se-

guintes locais:

3.1.1 Reserva Experimental
Como base fisica de campo para a execugao foi utiliza-

da a Reserva Experimental do Setor de Ciéncias Agrarias da



FIGURA 1. LOCALIZAGCAO DA AREA DE- ESTUDO
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Universidade Federal do Parana, localizada em S3o Jodo do
Triunfo, situada na Coldnia do Bromado, Estado do Parana, é
130 Km de Curitiba. Sua area é de 32,36 hectares de mata nati-
va e estd numa regiao de exploracgao florestal e culturas
anuais (Figura 1).

‘0s dados geofisicos da localidade sao: altitude 780 m;
latitude 25°934'08"s; longitude SOOQS'SG"W; temperatura média
anual de l7,2OC; clima Cfb (Koeppen) ; pfecipitagéo’anual]526nm;
‘solo podzdlico vermelho-amarelo-distrSfico. As esséncias flo-
restais predominantes sao: Araucaria angustifolia; Ilex dumosa
(congonha) ; Matayba elaeagnoides (miguel-pintado) ;Capstcodendron
dinisit (pimenteira); Ocotea poroéa (imbuia) ; Campomanesia .‘
zanthocarpa (guabirobeira); Ilex brevicuspis (orelha-de-mico);’
Ocotea corymbosa (canela—de;porco); Nectandra megapotamica
(canela—imbuia); Nectandra grandiflora (canela~amarela);
Eugenta inquucfata (cerejeira),taquara.(Chuéquea sp.) e outras.

Desta base foram coletados os residuos de pinhGes’due
.servifam para o} réconhecimento dos animais, e também ali foram
realizadas as capturas de animais.

A pesquisa em si foi desenvolvida numa area de 4,0 hec-
tares préviamente selecionada, onde foram instaladas 40 arma-
dilhas, tendo sido feita uma adaptagao em 50% das mesmas (Fi-

gura 2).

3.1.2 Laboratodorio

O Laboratério de Protegao Florestal do Curso de POs-
Graduagao em Engenharia Florestal serviu :@e base central para

as pesquisas e testes. Os testes de germinagao foram realizados



FIGURA 2.. PERFIL VERTICAL ESQUEMATICO DE UMA FAIXA DE FLORESTA COM MEDIA DENSIDADE.
ESTRATO 1l: Congonha (Ilex dumosa); Miguel—pihtado (Matayba elaegnoides);
Pimenteira (Capsicodendron dinisii); Imbuia (Ocotea porosa);

Canela-amarela (Nectandra grandiflora); Taquara (Chusquea sp.).

ESTRATO 2.: Pinheiro-brasileiro (draucaria angustifolia).
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FIGURA 2. AREA DO POVOAMENTO COM AS RESPECTIVAS AREAS DE

e

Palmeira .
f 8 14 20 26
9 15 21 ZA7J
10 16 22 28
T V 17‘%31 29
Séo Jodo. / :
do Triunfo %/%
3 s 25 E
o %\*mﬁ\

=N

—_
[+ 00 M
Escala 1:5000

LEGENDA:

Rio

Areo de estudol 4,0 ha




24
no Laboratdrio de Sementes do Curso de pPés-Graduagio em Enge-
nharia Florestal, beh como as.anélises dos.pinh5es.

Nos testes de germinagéo, foram usados onze tratamen-
tos com diferentes concentrag¢oes do repelente.
- Os testes de germinacao foram efetuados segundo as re-

gras para Analise de Sementess.

3.1.3 Viveiro Florestal

Para as observagoes de comportamento e de desenvolvi-
- mento das mudas tratadas com o0s repelentes, foi utilizado o

viveiro florestal do Curso de Engenharia Florestal.

3.2 LOCALIZACAO DAS ARMADILHAS

As armadilhas foram locadas nas areas de maior densida-

27 ' .
, que anali-

de de araucérias. Baseado no trabalho de LONGHI
sou a'estrﬁtura florestal da area em estudo através das proje-
Qées.horizontais-das copas dos pinheiros com DAP > 20 cm, foram
definidas as Areas de maior deﬁsidade. |

Com a ajuda deste "mapa" foi possivel distfibuir.asbar—

madilhas dentro de cada talhZo nos locais de maior concentra-

cao de araucarias.

3.3 ANALISE ESTATISTICA

Para os testes de germinacao entre produtos repelentes
foram utilizados onze tratamentos diferentes com 10 repeticgoes

por tratamento.

Foi verificado também o consumo de pinhoes por animal

num periodo de trinta dias. Neste teste foi determinado o na-
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nero de pinhoes consunidos por dia e determinada a média men—
sal do consumo de pinhoes de nove animais que ocorrem mais
frequentemente na area de estudo.

Na analise de variancia, calculou-se a tabela ANOVA pa-
ra o :ééiculo do valor "F" e o teste SNK para a comparagao de
médiés; verificando a significancia entre os tratamentos, e |
comparados com a testemunha.

Para o cdlculo das analises estatisticas, os dados fo-
rém transformados através de férmula arc sen/ % da média.das

germinagoes para homogeneizar e normalizar oOs dados.

3.4 COLETA E CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS

Visando relacionar os agentes.predadores de pinhoes na
area do experimento com os danos causados, foram'coletados re-—
siduos de pinhoes danificados. Estas coletas foram realizadas
no chio, em linhas de 100 x 1 = 100 m2 previamente sorteadas
com o auxilio da tabela de niimeros aleatbrios. Em. cada um dos
‘talhdes do experimento foram sorteadas cinco linhas, totalizan-
do vinte linhas de 100 m? cada. Estas faixas eram percorridas
cuidadosamente e sendo coletados tédos os residuos de pinhoes
encontrados; 0 material coletado foi entéo levado ao laborato-
fio para uma separag¢ao preliminar. De acordo com as caracte-
riétiCas doé danos, estes eram classificados conforme a roe-
dura - dano causado por roedores - ou é bicada, no caso de da-

nos causados por aves.
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3.5 CAPTURA DOS PREDADORES - ARMADILHAS

Foram realizadas varias segoes de captura na area de
pesquisa, distribuidas ao longo de 1981 e 1982. Para tanto fo-

ram utilizadas 40 armadilhas de arame, com as seguintes dimen-

soes:
- comprimento = 42, 0 cm
- largura | = 18,5 cm
- altura | = 20,5 cm

‘As armadilhas, em nﬁméro de 20, ou éeja, 50% do total,

" foram modificadas conforme (Figura 4b) para facilitar a captu~'
ra de exemplares de maior porte. O restante das armadilhas

foi utilizado em sua forma original, comb haviam sido adquiri-

das no comércio (Figura 4a).

FIGURA 4. ARMADILHAS

a) ORIGINAIS

b) ADAPTADAS

-~
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. As gralhas-azuis foram capturadas em armadilhas de la-
go. Estas armadilhas, em nlmero de cinco, foram montadas so-
bre galhos de arvores, para favorecer a captura das gralhas-
‘—azuis, que dificilmentg descem ac solo para se alimentar de
‘pinhCes. Estas armadilhas foram afmadas em apenas um periodo
de captura, pois o objetivo foi o de capturar a ave para per-
mitir a realizagao do teste.de consumo de pinhdes, e também
para confirmar a identificacdo da espécie.

Os periodos de captura compreenderam: A- de 0l a 05/04/81;
B- de 02 a 06/06/31; C- de 09 a 13/07/81; D-de 07 a 11/08/81;

E- de 18 a 22/09/81; - de 13 a 17/11/81; G- de 16 a 20/12/81;

- e H- de 23 a 27/01/82.

O principal critério observado para definir a distri-
buicao das armadilhas no campo, foi aumaior concéntragéo de
araucérias no talhao. Aliado‘a este critéerio, as armadilhaé
foram dispostas perto de carreiros ou trilhas, troncos caidos
e pequenas tocas ou esconderijos.

Antes de cada periodo de captura, as armadilhas foram
deixadas abertaé e desarmadas, com isca em seu interidr, para
que os animais se habituassem, e no momento da captura néo
ocorresse O fén6meno conhecido como "trap—shyneés” (timidez
a armadilhas).

Foram realizadas suceséivas capturas de roedores com d‘
intuito de relacionar as espécies de maior ocorréncia na area
de estudo. Para atrair os roedores as armadilhas, foi usada
como isca uma mistura de diversos alimentos e também pinhaes.

- A isca utilizada para as capturas foi composta basica-
nmente de vinhodes, milho, arroz com casca, batata—doce cortada -

“em pedagos, amendoim com casca e banana, empregando ainda como
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-atraentes, pasta de amemdoim e queijo tipo Limburgo, de forté
cdor. Com esta diveréidade de iscas, objetivou-se atrair e
capturar maior nimero de animais, représentantes da fauna lo-
cal.

As capturas nao tiveram como objetivo um levantamento
‘quantitativo da fauna existente na area do experimento, o que
exigiria um maior nimero de armadilhas, além da observagao de
outras condigobes para a realizagao do inventario. A partir
das capturas realizadas foi possivel obter um levantamento
qdalitativo de parte das populacoes dos animais da area, po-
tencialmente responsavel pela predagao de pinhoes.

‘Os animais capturados no campo eram colocados em peque-
nos sacos de pano. Isto facilitou o transporte e o maﬁuseio
dos mésmos. Apds, eram levados para a sede da‘Estagéo Experi-
mental e entio separados por tamanhq, péso e espécie, quando
possivel de se identificar no caso das aves, esquilos e ouri-
cos. Os ratos eram acondicionados em caixas de 0,8On1x0,30mxlh30m
de tamanho e paredes revestidas de teia fina; as aves, esqui-
los e outros roedores foram mantidos em diversos yiVeiros de
3,00 m x 1,00 m x 2,00 m, separadamente.

| Os viveirds foram construidos no campo, perto da'Sede
da Estacgao Experimental e as caixas com os ratos foram levadas
ao laboratdrio para a_realizagéo.dos testes e a identificagao
doé mesmos. Os animais de maior porte foram submetidos aos tes-

tes de consumo de pinhdes nos viveiros construidos no campo.

3.6 RECONHECIMENTO DOS ANIMAIS

Foram mantidos em cativeiro exemplares de cada espécie

capturada na area do experimento. Estes animais receberam pi-
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nhoes como alimento, gque apoOs danificados foram recolhidos.
Posteriormente, os residuos de pinhoes foram analisados crite-
riosamente, comparédos entre éi, verificando-se as marcas ca-
racteristicas deixadas por cada espécie, as quais serviram co-
mo fundamento do painel de comparacao. Os critérios basicos
observados foram: a dentigao, o tipo de roedura na casca dos
pinhoes e as dimensoes do dano.

Unma vez determinadas estas caractéristicas; foi feita a
comparagao com os residuos de pinhdes coletados na prépria area
de estudo. Esta comparagao exigiu habilidade e observacao bas-
tante apurada, técnicas estas adquiridas e aprimoradas pelo ma-

nuseio frequente e demorado do material.

3.7 IDENTIFICACAO DOS ANIMAIS

Os animais capturados foram em parte identificados com
o auxilio de bibliografia especifica30 e através da comparagao
com exemplares taxidermizados. Outros, cuja identificagao nao
foi possivel.desta férma, foram preparados e enviados ao prd—

fessor Rudolf Lange, da Universidade Catdlica do Parana.

3.8 CONSUMO DE PINHC)ESVPOR ROEDORES E AVES

Foi determinado o consumo de pinhoes dos animais captu-
rados na éfea de trabélho num periodo de trinta dias.

De posse de'um'exemplar de cada espécie identificada,
determinou-se o consﬁmo didrio de pinhoes e calculando-se no
fiﬁal do periodo a média de pinhoes consumidos emvﬁrinta dias.
O consumo ée pinhoes foi dividido eh seis periodos de cinco

dias cada. Ou seja, a alimentagdo oferecida aos animais durante
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cinco dias foi composta exclusivamente de pinhoes. No éexto e
no sétimo dia de cada periodo, élém dos pinhoes, foram ofere-
cidos_também outros aiimentos comumente encontrados na nature-
za, como raizes, arroz com casca, amendoim, milho, pequenas se-
mentes e frutas diversas como banana, pedagos deiabébora, ma-
mao e xuxi em quantidade suficiente, compativel com o peso e o
- tamanho de cada animal. Com isto, procurou-se reduéir a debili-
.dade e o "Vicié" dos animais durante o periodo do teste, decor-
rentes da alimentag¢ao exclusivamente de pinhdes, e permitindo
chegaria um resultado o mais proximo possivel das condigOes en-

contradas na natureza.

3.9 PINHOES ATACADOS POR ANIMAIS SILVESTRES

Com intuito de verificar a quantidade de pinh5é5'ataca—
da pela fauna local, foram coletados diversos residuos de pi-
nhoes.

Com o auxilio do painel de classificag¢ao e dos residuos
coletados.dos‘animais.mantidos em cativeiro, foi possivel se-
parar e identificar os animais responsaveis pelo ataque aos pi-
nhdes. A analise estatisﬁica deste trabalho demonstrou a influ—
éncia dos animais, principalmente na époc¢a de queda dos pinhoes.

3.10 REPELENTES EMPREGADOS

Com bage em dados encontrados na literatura e em infof—'
mag¢oes colhidas no setor florestal, decidiu-se pela utiliza@éo
visando avaliar suas caracteristicas repelentes, as seguintes
substéncias{

- Creolina;
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- Querxosene;

Pimenta malagueta (Género Capstcum);
- Resina natural de Pinus sp. + Alcool*, e

~ Resina natural de Pinus sp. + Alcool + Mendrin 40 PM.

Eéram elaboradas diferentes diluigoes destes produtos
supostamente repelentes a roedores e aves, nas qﬁais os pinh6es
eram imersos durante periodos de tempo'determinados. ApOs este
tratamento, os pinhaes foram oferecidos como alimento aos ani-
mais mantidos em cativeiro, para'avaliagéo preliminar do poder
repelente.

Sempre gque se observava alguﬁa eficiéncia aparente das
substancias repelentes, prosseguia-se, realizando testes de ger-—
- minagao no labofatério de sementes. As mudas obtidas da germi-
nagao dos pinhoes tratadés foram levadas ao viveiro para acompa-

nhar o seu desenvolvimento durante sete meses.

3.11 CONCENTRAGCAO E TEMPO DE CONTATO DOS REPELENTES |

Para realizar os testes, os pinhoes foram imersos em
solucoes com diferentes concentragoes de "repelenteé", DOYr pe-
riodos de tempo também variados, previamentévaefinidos._Foiam
adotadas’aé seguintes condigoes para a realizag¢ao dos testés de
campo e laborétério?

a) Creolina**- Tratamentos: T1lA - solugao a 0,5%

T1B - solugao a 0,3%‘
T1lC - solugao a 0,1%
Meio de diluigaoc: agua - g.s.p. 1000 ml
Tempo de imersao: 24 horas para as trés solucoes.

* Klcool etilico 96° G.L. -

** Nome comercial. £ um produto derivado de cresois e fenois (aro-
maticos) e emulsificante saponaceo de agua.
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b) Querosene* - Tratamentos: T2R - imersao rapida-3 seg.

T2M - imersao moderada -

15 minutos
T2L - imersao longa - 30 min.
Este repelente foi usado puro, nao diluido.
c) Pimenta ~ Tratamentos:
- TPP - imersao breve - 15 minutos

- TPQ - imersao média - 30 minutos

- TPR - imersao longa 60 minutos.
Solugao Gnica: 300 gramas de pimenta malagueta imersa
em 250 ml de O6leo de soja mais 100 ml de vinagre, durante dois

meses, para ficar mais concentrada (tempero).

d) Resina + Alcool: RA
Resina & Pinus sp.: 90%

Alcool : 10%

e) Resina + Mendrin + Alcool: RMA
Resina de Pinus sp.: 85,0%

Mendrin 40 PM ** 7,5

e
oo

oo

Alcool : » : 7,5

3.12 TESTE DE CAMPO

No local do experimento, os pinhOes tratados com os di-
ferentes tipos e concentragoes de substancias repelentes foram

deixadds no campo e distribuidos em linha e inteiramente ao aca-

* Querosene ou Kerosene. E uma mistura de hidrocarbonetos de pe-
.trdleo (aromaticos) de 10 a 16 carbonos por molécula, E a 5% fragao de des-
tilagao do petroleo. Nome quimico: N-Dodecano 3 Alquiderivado de benzeno,
naftaleno 1 ou 2- metil 5, 6, 7, 8 - tetrahidronaftaleno.

** Mendrin 40 PM. E um produto organo sintetico clorado. Age sob a
forma de Contato, Ingestao e Fumigagao (CIF)
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so, dandq—se opgao de escolha aos roedores. A.disposigéo dos
pinhoes tratados obedeceu i seguinte sequéncia:

RA - TPP-T2R -TIA - TIB ~ TPQ - T2M - TO-TPR-T2L - TIC - RMA

TO = téstemunha.

Neste teste, objetivou-se avaliar a eficiéncia dos pro-
dutos usados como repelentes no campo. Foram distribuidos 13
pinhdes por tratameﬁto, de maneira:que 65 quatro talhoes tives-
sem todos os tratamentos e mais a testemunha dispostos no cam—
po. Foram distribuidos 624 pinhoes no total.

Para permitir a identificagao dos diferentes tratamen—
tos, foram feitas ﬁarcag5es com tinta no polo ab-axial dos pi-
‘nhdes. A duracdo do teste foi de 30 dias, tendo sido feita uma
contagem diaria dos pinhOes remanescentes no campo.

Os pinhodes testados foram marcados com‘tinta, uma cor
para cada tratamento. Os pinhoes testados cém Creolina de cor
preté; Querosene.de coxr branca, Pimenta de cor vermelha, Resi-
na de Pinus + Alcool de cor amarela, Resina + Mendrin + Alcool
delcof verde e a Testemunha de cor azul.

Este feste foi realizado no més de julho/81 e durante’
este pefiodo no 29 e 39 dia‘chovéu. O periodo restante do tes-
te foi dividido entre 16 dias_de bom tempo e 13 dias de forte
neblina..

‘Pode ser constatado que hos dias nublados e chuvosos
houve pouca atividade nQ:experimento, se comparado com Os dias
de bom tempo. Supoe-se que Os animais neste periodo fazem uso

dos alimentos armazenados anteriormente.
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3.13 DESENVOLVIMENTO DAS MUDAS

O desenvolvimento das mudas resultantes do teste de
germinagéo dos pinhoes tratados com repelente foi acompanha-
do desde a semeadura até os sete meses de idade.

Este acompanhamento teve por intuito, verificar os pos-
siveis efeitos dos tratamentos a que foram submetidos os pi- .

nhoes. A Unica variavel avaliada neste periodo foi a altura.



4 SUL USSA

4.1 PAINEL DE CLASSIFICACAO DE RESIDUOS

A partir dos residuos de pinhOes coletados no campo e
daqueles obtidos em cativeiro, apds o fornecimento de pinhodes
como alimento para os animais capturados, foi montado um painel.
de classificagao. Este painel permitiu uma melhor visualizacdo
dos danos_causadds, apontando as caracteristicas das'marcas.deiQ
xadas por cada espécie.

-be acordo com estas observagoes foi feita inicialmente
a distingao entre danos causados pelas diversas espécies de roe-
dores ou por aves. Numa verificagao mais apurada, pode-se de-
terminar que hévié no total cinco tipos fundamentais de danos
causados por animais.

Os agentes reéponséveis pelos varios tipos de dano aos
pinhoes sao: o oukigo, o esquilo, a paca, a gralha e varias es-
pécies de ratos e camundongos, agrupados de acordo com as ca-

racteristicas da roedura.

4.2 IDENTIFICACAO DOS ANIMAIS

' Para determinar os diversos animais causadores de da-
nos nospinhoes, partiu-se dos residuos de pinhdes por eles dei-
xados, além de serem separados conforme o tipo do dano, altura

do dano no pinhao, dentigao e forma de roedura.
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Dos residuos de campo e dos residuos coletados dos ani-

mais em cativeiro,

conseguiu-se identificar a maioria dos da-

nificadores. Frequentemente ocorre uma alteragao no comporta-

mento e nos habitos alimentares dos animais quando sao manti-

dos em cativeiro, porém, neste trabalho nao foi verificado uma

diferenca marcante, principalmente com relagao as caracteristi-

cas dos danos em pinhoes.

Os seguintes animais foram identificados:

Nome

vulgar Familia Nome Cientifico

Ourigo Erethizontidae Coendu insidiosus (Kuhl, 1820)
Paca Cuniculidae Cuniculus paca (Linnaeus, 1766)
Cotia Dasyproctidae Dasyprocta azarae Thomas, 1917
Esquilo Sciuridae Seturus ingrami (Thomas, 1901)
Camundongo Cficetidae Oryzomys angouya (Desmarest, 1819)

Camuhdongo
Camundongo
Camundongo
Camundongo
Gralha-azul

. Gralha-amarela’

Cricetidae
Cricetidae
Cricetidée_
Cricetidae
Corvidae

Corvidae

Hesperomys Zeucpdactylus Wagner, 1848
Akodon arviculoides (wingé; 1855)
Akodon serrenstis Thowmas, 1902
Thaptomys sﬁbterraneus (Hensel, 1872)
Cyanoéorax caeruleus (Vieillot, 1818)

Cyanocorax chrysops (Vieillot, 1818)

Observac¢ao: Das armadilhas adaptadas, algumas foram en-

contradas desarmadas, tendo havido vestigios da presenga de

animais, como consumo de isca e excrementos. Nos periodos de

captura B, D e E foram encontrados também restos de carcagas

de camundongos, o que demonstrou o ataque de predadores carni-

voros de maior porte as armadilhas. Isto ocorreu em seis ar-

madilhas adaptadas e em uma original.
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Nos oito periodos foram capturados 191 camﬁnaongos,'
13 gralhas—amarelas,yz graLhés—azuis, 6 esquilos, 3 ouricgos,
e outras aves sem impofténcia para os objeti&os; como também
& o caso do gambi, uma vez que n&Zo se alimentam de pinhoes.
Estes animais foram cépturados devido a divérsidade de iscas
que as armédilhas continham.

. A paca e a cotia nao foram capturadas; somente foram
observadas‘trés cotias e duasvpacas perto‘do riacho que'con—
fronta com a Estacgao Experimentél e a propriedaae vizinha.

Durante os periodos de captura, foi'possfvel observar
que havia muita movimentagao de esquilos e aves, principalmen-
te dé gralhas—-amarelas, as qﬁais frequentemente foram encontra-
das em bandos de trés a quatro individuos se alimentando de

pinh%es, no chao e em galhos de &arvores.

4.3 < CARACTERISTICAS E DESCRICAC DOS DANOS EM PINHOES

Através da coleta de pinhOes no solo, foi possivel ve-
rificar que grande nimero de animais roe, estragalha e.dani~
fica estas sementes. Foi possivel observar também'que a maié—
ria dos animais ataca os_pinhBes quando estes ja cairam;da ar-
vore. Porém existem alguns. que tentam pegar o pinhao guando
este ainda esta na pinha, como foi observado com a gralha-azul
e o esquilo. Nestas ocasioes, quando'a pinha esta madura e
guando o animal consegue retirar um pinhao, em consequéncia a
pinha se desfaz, pérdendo Oos pinhoes, ou muitas vezes favo-
recendo a queda da pinha inteira. Uma vez estando os pinhoes

espalhados no chao, sao atacados por diversos outros animais.
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Os danos causados pelos animais nos pinhdes sido dimpor-
tantes meios para identificagao. Abaixo sao descritos diver—
sos danos em pinhaes, causados pelos animais que ocorrem na
“regiZo ou s3o atraidos por eles na época de frutificagao do
pinheirq.
Para facilitar a descricgao do dano nos pinhoes, foi

utilizada a nomenclatura conforme a Figura 5, abaixo.

FIGURA 5. PARTES DO PINHAO. NOMENCLATURA SEGUNDO
‘HERTEL??
1. LAMINA;
2. BORRAINA;
3. AMENDOA OU ENDOSPERMA;

4. CASCA.

Polo Ab-Axial

Polo Axial
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4.3.1 cCamundongos e ratos

Os camundongps e ratos danificam o pinh3do de forma idénQ
tica, sendo praticamente impossivel>separar os danos causados
pelas diferentes espécies. Portanto, a descrigao destes danos
corresponde aos camundongos e ratos em geral, identificados na
area.

Foi constatado que estes roedores devoram o pinhao por
partes,_iniciandb em sua grandé'maioria, ﬁelo polQ axial do pi-
nhao - parte inserida no eixo da pinha (Figura 5). Os roedores
nem sempre devoram um pinhao totalmente, abandoﬁando—o guando
ainda resta uma parte consideravel do endosperma e partindé pa-
ra um novo atadque.

O sinal da roedura deixado no pinhao é bem caracteristi-
co, tornando facil a sua identificagao. Além desta observacao,
Verificou—ée que o ataque ocorre no sentido longitudinal dos
pinh6es! |

Foi observada uma grande quantidade de pinhéeé no campo,
atacados por estes roedores. |

~Um pinhgo pode ser danificado por mais de um roedor,po-
rém nunca ao mésmo tempo. O gue se observou é que os camundon—
gos, quando encontram um pinhao, carregam-no para algum ésconde—
rijo e al iniciam a predagao propriamente dita.

Quando ha abundancia de pinhdes no campo, pode-se cons-
tatar que'um maior nimero de pinhoes foi danificado, sobrando
sempre uma.parte.do endosperma. Nos eséonderijos existen-
tes a uma distdncia maior do local de queda dos. pinhoes, foi
visto'que bs residuos encontrados compunham-se geralmente so
de cascas, apresentando ds vezes ainda uma pequena qﬁantidadé

de endosperma.
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4.3.2 Ouricgos

O ourigo segura o pinhao com as duaé patas dianteiras e
comegé a danificar o pinhao no sentido longitudinal. £ raro en-
contrar um ourigo se alimentando de um pinhao apoiado sobre o
mesmo, junto ao chao.

Q sinal da rpedura nos pinhoes apresenta-se quase imper-—
ceptivel, estando aqui a principal diferenca em relagao aos ou-
‘tros roedores observados. O ourico se alimenta do pinhao por

. :partes e quando consegue retiraf o -endosperma inteiro, abando-
-na a casca e devora o endosperma'ou éméndda. : (
. A caracteristica dos pinhoes danificados pelos ouricos
:€ que oS residuos ficam com duas aberturas longitudinais, por

-onde a améndoa & retirada (Figura 5).

“4.3.3 Esquilos

Os eéquilbs roem totalmente o.polo ab-axial dos pinhoes,
dénificando ainda um pouco da caéca para depois retirar o endos-
perma e devoré-légxn:partes. Atacam os pinhGes na pinha, na pro-
’éria drvore, mas também descem ao solo, carregando-os para de-

~ pois devoré—los.

‘Sgguram o pinhao com as pétas‘dianteiras e dificilmente
abguujonan[ ovpinhéb enquanto,hduvar algum pedago de endosperma.. Ocasional-
mente isto ocorre quando o pinhao j& estiver seco. Este tipo
de dano nos pinhdes, com retirada total do polo ab-axial, € o
mais facil de ser iaentificado (Figura 5), em relagao aos de-

mais danos observados.
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TACADOS POR: A. RATOS

PINHOES A

FIGURA 6.

B. OURICO
C. ESQUILO

D. GRALHAS

E. PACA/COTIA

Desenhos: J.A.Muller

34% do tamanho original

Redugao:
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4.3.4 Pacas/éotias

Pacas e cotias danificam o pinhao de forma semelhante,
dificil de distinguir um do outro. Muitas vezes estracalham
mais o pinhao, outras vezes menos. O estracalhamento da casca
dos pinhoes € a principal caracteristica do dano causado por
estes animais, sgndo relativamente facil de identificar.

As pacas e as cotias atacam o pihhéo apoiando-se sobre
o mesmb, segurando-o entre suas patas dianteiraé;'alimentam—se

do pinhao por partes.

4.3.5 Gralhas

As gralhas seguram o pinhao éom os pés e dao podero-
sas bicadas até conseguirem abrir um orificio, pelo qual vao
retirando o endosperma aos pedagos. Geralmente devoram um pi—
nhao primeiro, para depois devorar outro.

A gralha-azul tem .o habito de catar um pinhao e alimen-
tar-se‘longe ao local de coleta. Foi observado um grupo de se-
te ou oito aves durante cinco dias, vendo-se cada ave voando
com um pinhao entre o bico por até mais de 300 metgos'de dis-
tancia do local em que os pinhdes estavam disponiveis. Este
percurso era realizado pelas aves varias vezes durante o dia,
iévando sempre um pinhéo'entre 0 bico e retornando sem O mesmo.

Fol observado qﬁe as gralhas-azuis preferem a parte al—»
ta da floresta, e sempré que possivel retiram o pinhao da pinha
gquando esta ainda se encontra presa a arvore. Muitas vezes ocor-
re que no momento de a gralha bicar a pinha para retirar o pi-
nhao, faz com que esta se désprenda e cala ao solo. A gralha

parte entao em busca de outra pinha para conseguir retirar um



pinhéo. Isto ocorre principalmente em época de grande produ-
cao de sementes de araucaria. Dificilmente a gralha-azul desce
da copa do pinheiro ao solo para buscar um pinh3o.

A gralha-amarela vive mais na parte média da floresta e
desce ao chao frequentemente em busca de pinhGes. Esta ave se
alimenta geralmente pouéada num galho de arvore qualquer,Aprenu
devo pinhao por entre os dedqs do pé e desfere poderosas bi-
cadas até conseguir retirar a améndoa e devora-la em pequenos
pedagos.

As gralhas possﬁem excelente visao, e gquando um’ pinhao
- lhes escapa e»cai ao chao, elas bﬁscam ovmesmo pinhao e voltam
a bicé—lo; Este fato foi observado diversas vezes, pois a ave
olha para o local exato da gueda do pinhao e imediatamente o
procura, dificilmente perdendo-o de vista, principalménte no
caso da gralha amarela. Somente quando o pinhao cai no meio de
folhas e da vegetagao a gralha procura outro pinhéo; Este.fato

também foi observado em cativeiro.

As bicadas deixadas nos’pinh6eS'pelas gralhas sao facil-
mehte reconheciveis, porém € muito dificil distinguir éntre.os

danos das duas espécies que ocorrem na regiao.

4.4 PINHOES ATACADOS POR ANIMAIS SILVESTRES

- Os animais responsaveis pela predagao dos pinhoes cujos
residuos foram coletados no campo, foram: ratos, pacas e co-
tias, esquilos, gralhas e ourigos. A Tabela 1 demonstra o re-

sultado das coletas.
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TABELA 1. PINHOES ATACADOS POR ANIMAIS SILVESTRES COLETADOS

NO CAMPO
Animais Rato Paca/Cotia Esquilo Gralha Ourico Total
Residuos
de pinhoes 791 374 194 . 182 118 1.659

TABELA 2. ANALISE DE VARIANCIA DOS PINHOES ATACADOS POR ANI-

MAIS SILVESTRES

F.V. G.L. S.0. 0. M. F
Tratamento 4 74946, 20 18736 ,55 3,82%
Erro 15 73600,75 4906, 71

Total 19 148546 ,95

* jindica que houve diferenca significativa ao nivel de 957 de probabilida-
de. '

TABELA 3. COMPARACAO DE MEDIAS DOS PINHOES ATACADOS POR ANI-

MAIS SILVESTRES

Rato Paca/Cotia Esquilo Gralha Ouricgo -

197,75 93,50 48,50 45,50 29,50

Médias seguidas pela mesma barra, nao diferem estatisticamente entre si pe-
lo teste SNK ao nivel de 95% de probabilidade.

Verifica-se que no teste de comparagao de médias o nime-

ro de pinhoes atacados por ourigos, gralhas, esquilos e pacas
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e/ou cotias nao diferiram estatistiéamente entre si ao nivel
de 95% de probabilidade.

Houve porém,umé diferenga.estatistica na concentragao
de danos causados por ratos nos pinhBeé coletados no solo.

Nas capturas realizadas, foi possivel verificar que os
fatos de um modo geral, constituiram o grupo de animais com
o maior numero de residuos coletados. Istb se deve ao fato de
o namero dé individuos certamente ser maior em relacao ao ni-
mero de individuos das demais espécies de animais hébitantes
da area.

Foi'verificado que pacas e cotias, embora presentes em
pequeno niumero de individuos foram responsaveis por um ataque
elevado de pinhles por serem animais de maior porte, em rela-

géo aos outros animais existentes na area.

- 4.5 CONSUMO DE PINHOES POR ROEDORES E AVES

Foram realizados testes com cinco espécies de camundon-
gos, o-ourigo, o esquilo e duas espécies de gralhas - animais

‘mais frequentes na area.

TABELA 4. ANALISE DE VARIANCIA DO CONSUMO DIARIO DE PINHOES

POR ROEDORES E AVES EM 30 DIAS

F.V. - G.L. : S.Q. 0.M. F
Tratamento 8 1730,57 216,32 S
Erro 261 1243,18 4,76 45,41
Total 269 2973,75

“* indica qué'houve diferenga significativa ao nivel de 957 de
probabilidade. :
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TABELA 5. COMPARAGAC DE MEDIAS DO CONSUMO DIARIO DE PIN{OES

POR ROEDORES E AVES EM 30 DIAS

Medias seguidas pela mesma barra, nao diferem estatiscamente
entre si pelo teste SNK ao nivel de 957 de probabilidade.

~ Akodon serrensis

- Akodon arviculoides

- Oryzémys angouya

- Hesperomys leucodactylus
Thaptomys subterraneus

- Coendu insidiosus

~ Sciurus ingrami

- Cyanocorax caeruleus

H o 609" H U 0w
!

- Cyanocorax chrysops

Ficou . comprovado que o consumo de pinhoes em 30 dias
da gralha—azul, do esquilo e do ourigo,'néo diférem estatis-
camente entre si. A gralha-amarela apresentou ﬁm consumo mé-
dio diario de 4,36 pinhOes, um pouco inferior.ao cohsumo de
pinhées dos animais anteriores e portanto difere estatistica-
mente dos mesmos; O consumo de pinhoes dos camundongos nEo
difere estatisticamehte entré si, mas difere em relagao ao
consumo dos demais animais submetidos ao teste.

Pode-se verificar que das cinco espécies‘diferentes de
camundongos identificados na area da pesquisa, nao houve um
~consumo elevado de pinhBeé se considerado um individuo dentro

de cada espécie. Porém se for considerado a populacgac das es-
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pécies de camundongos identificadas na area de estudo, o con-—

sumo sera também mais elevado.

4.6 EFEITO DO QUEROSENE E DA CREOLINA NA GERMINACAO DE SEMEN-

TES

Para a realizagao do teste de germinagéo;”a creolina
foi‘utilizada nos trés tratamentos TlA,’TlB e T1C, com.trés
solugaes a 0,5%, 0,3% e 0,1%, respectivamente. No teste com
o0 querosene foram utilizados tambéﬁ trés tratamentos - T2R,
T2M e T2L, com diferentes'temposAde imersao dos pinhoes: 3
éegundos, 15 minutos e 30 minutos, fespectivamente. Estes tra-

‘tamentos foram comparados com a testemunha (TO0).

TABELA 6. ANALISE DE VARIANCIA DA PORCENTAGEM DE GERMINACAO

DOS PINHOES TRATADOS COM CREOLINA E QUEROSENE

F.V. G.L. S.0. Q.M. F
Tratamento 6 8132,7772 1355,4629 13,214%*
Frro 63 1 6462,5074 102,5795

Total 69 14595,2846 ‘ -

* indica que houve diferenga significativa ao nivel de 957 de

probabilidade.
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TABELA 7. COMPARAGAO DE MEDIAS DA PORCENTAGEM DE GERMINAGAO

DOS PINHOES TRATADOS COM CREOLINA E QUEROSENE

TM TA TB TR TL TC TO

32,13 39,00 45,81 47,51 48,37 62,56 64,29

Medias unidas pela mesma barra nao diferem estatisticamente
" entre si pelo teste SNK ao nivel de 95% de probabilidade.

LEGENDA: Creolina - Tratamentos: TA, TB, TC'
' i Querosene -~ Tratamentos: TR, TM, TL
Testemunha - TO

Observagao: a pimenta nao foi testada, pois o produto apresen-
tou baixo poder de repeléncia e portanto foi

- abandonada.

Verificou-se que a porcentagem de germinagao foi. inver-
éamente proporcional a concentragao; assim, para a mehor con-
centragao de creolina, obteve-se a malor porcentagem de germi-
nagao. O Unico tratamento em que a germinagao nao foi estatis-
ticamente éfetada foi o TC, porém o tratamento demonstrou nao
ser um repelente eficaz.

Observou-se que durante o teste de germinagao, um gran-
de nﬁmefo de pinhoes tratados com guerosene principalmente,
foram atacados por fungos, comprometendo a germinagao, pois

as sementes apodreciam.

4.7 EFEITO DA RESINA DE Pinus sp., MENDRIN E ALCOOL ETILICO

NA GERMINAGCAO DE SEMENTES

Neste teste foi utilizada a resina de Pinus sp. + Men-
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drin 40 PM + alcool etilico (RMA) como diluente na proporgao
de 85,0%; 7,5% e 7,5%,respectivamente. No outro tratamento

foi -usada a resina de Pinus sp. + alcool etilico (RA), com

90

oc

e 10%, respectivamente. Os resultados foram comparados

com a testemunha TO.

TABELA 8. ANALISE DE VARIANCIA DA PORCENTAGEM DE GERMINAGAO
DOS PINHOES TRATADOS COM RESINA DE Pinus sp.
MENDRIN 40 PM + ALCOOL ETILICO E RESINA DE PZnus sp.

+ ALCOOL ETILICO

F.V. G.L. S.Q. Q.M. F
Tratamento 2 7000,3842 3500,1921 20,55*
Erro 27  4597,8161 170,2895

Total 29 ©11597,2006

* indica que houve diferenga significativa ao nivel de 957 de
probabilidade. ‘

TABELA 9. COMPARACAO DE MEDIAS DA PORCENTAGEM DE GERMINACZAO
DOS PINHOES TRATADOS COM RESINA DE Pinus sp. +
MENDRIN 40 PM + ALCCOL ETILICO E RESINA DE Finus sp.

+ ALCOOL ETILICO

RA . RMA TO

40,69 _ 50,93 76,98

Médias seguidas pela mesma barra, nao diferem estatisticamente
entre si pelo teste SNK ao nivel de 957 de probabilidade.
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Os dois tratamentos utilizados neste teste de germina—'
¢do foram estatistica e significativamente afetados em relacio

a testemunha.

TABELA 10. PINHOES TRATADOS COM RESINA DE FPinus sp., MENDRIN

40 PM E ALCOOL ETTILICO

] ~ - . Mortas ou
Germinacao Dormencia

Produtos Tratamentos podres
(%) (%) (%)

Resina + Men- .

drin 40 PM + RMA 43,33 40,83 15, 84

Alcool

Resina + Al- _

- cool RA 57,50 26,67 15, 83

Testemunha TO 91,66 7,50 0,83

O teste de corte e tetrazélio_demonstrou gue as semen-
tes (pinh%es) que nao germinaram, estavam em parte dormentes e
as restantes estavam mortas. Fol observado que a resina de
Pinus, quath‘seca dificulta o desenvolvimento do embriao.

Os dois tratamentos, resina de Pinus + &alcool, e resina
de Pinus + Mendrin 40 PM + &lcool, demonstraram que os pinhoes
imersos nestes prodﬁtos tiveram.sua germinacao afetada, se

comparados com a testemunha.

4.8 EFEITO DA RESINA DE Pinus sp., MENDRIN E ALCOOL TESTADOS

SEPARADAMENTE

Neste experimento, foram tratados os pinhoes imersos na
resina de Pinus, Mendrin 40 PM e alcool, e comparados com a
testemunha para permitir que se verifique separadamente qual o

produto que afetou negativamente a germinagao das sementes.
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TABELA 11. ANALISE DE VARIANCIA DA PORCENTAGEM DE GERMINACAC
DOS PINHOES TRATADOS COM RESINA DE Pinus sp., MEN-

DRIN 40 PM E ALCOOL ETILICO

F.V. G.L. S.Q. Q.M. F

" Tratamento 3 12809,362 4269,787 _ 28,82%
Erro 36 5332,763 148,132

Total 39 18142,125

* indica que houve diferenga significativa ao nivel de 957 de
- probabilidade.

TABELA 12. COMPARACAO DE MEDIAS DA PORCENTAGEM DE GERMINACZAO
DOS PINHOES TRATADOS COM RESINA DE PZinus sp., MEN-

DRIN 40 PM E ALCOOL ETILICO

R B A . .. TO

13,18 46,02 55,84 - 57,75

Médias seguidas pela mesma barra, nao diferem estatisticamente
entre si pelo teste SNK ao nivel de 95% de probabilidade.

LEGENDA: Resina de PZnus sp: R

Mendrin 40 PM: M
“Alcool etilico: A
Testemunha: TO

Dos trés tratamentoé utilizados neste teste, a resina
é o Unico que estatisticamente afeta a germinag¢ao dos pinhoes
em relagao a testemunha. Os pinhOes imersos em Mendrin e al-
cool nao foram afetados estatisticamente na germinagaoc em re-

lagao a testemunha.
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Os pinhoes tratados com resina de Pinus também tiveram
uma maior porcentagem de dorméncia em relagao aos outros tra-

tamentos.

4.9 TESTE DOS REPELENTES NO CAMPO

Este teste teve por objetivo avaliar a eficiéncia dos
repelentes - Resina de Pinus sp. + Alcool e Resina de Pinus +
‘Mendrin 40 PM + Alcool - em condig¢des de campo.

Foram eliminados da Analise Estatistica os pinhoes tra-
tados com guerosene, creolina e pimenta, pois demonstraram bai-
xa eficiéncia como repelentes - os pinhoes tratados com estas
'substéncias desaparéceram em menos de 10 dias de exposig¢ao no

campo.

TABELA 13. ANALISE DE VARIANCIA DOS REPELENTES, RESINA DE
Pinus sp. + ALCOOL E RESINA DE Pirnus sp. + MEN-

DRIN 40 PM + ALCOOL, TESTADOS NO CAMPO

F.V. G.L. S.Q. Q, M. . F
Tratamento 2 - 119310,67 58655,33 - 727,15*
Erro 87 7137,73 82,04

“Total 89 126448,40 -

* indica que houve diferenga significativa entre pelo menos
duas medias-ao grau de 957 de probabilidade.
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TABELA 14. COMPARAGAO DAS MEDIAS DO NOUMERO DE PINHOES REMA-—
NESCENTES, TRATADOS COM OS REPELENTES RESINA DE
Pinus sp. + ALCOOL E RESINA DE Piﬁus sp. + MEN-

DRIN 40 PM + ALCOOL

TO RMA RA

30,50 ' 40,10 43,20

Médias seguidas pela mesma letra nao diferem estatisticamente
entre si pelo teste SNK ao nivel de 957 de probabilidade.

* LEGENDA: Resina de Pinus sp (85%) + Mendrin 40 PM (7,5%) +
Alcool (7,5%): RMA
Resina de PZnus sp (90%) + Alcool (10%): RA

Testemunha: TO

A analise estatistica deste teste demonstrou que os
dois tratamentos: Resina de Pinus sp. + Alcool e Resina de
Pinus sp. + Mendrin 40 PM + Alcool nao diferiram estatistica-
mente entre si quanto & sua eficiéncia como repelentes, porém
ambos 03 tfatamentos diferiram estatisticamente em relacao &

testemunha.

4,10 DESENVOLVIMENTO DAS MUDAS

ApOs 7 meses de acompanhamento das mudas no viveiro,
obtiveram-se as seguintes mSdias de altura:
a) Creolina: TlA = 21,0 cm
T1B = 23,0 cm
TlC = 22,5 cm
b) Querosene:T2R = 21,0 cm
T2M = 20,5 cm

T2L = 19,0 cm
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¢) R+ M+ A: RMA = 22,0 cm
d) R + A: RA = 20,0 cm
e) Testemunha: TO = 22,0 cm

Pelas médias écima relacionadas nao foram observadas
grandes diferengas na altura das mudas. Porém, estas pequenas
diferengas nao séo definitivas, podendo inclusive serem anula-
das no crescimento posterior das mudas dependendo também.das
‘condigoes de sitio.

Os tratémentos a base de’créolina e querosene predispu-
seram os pinhdes a uma maior incidéncia de atague de fungos,
fazendo com que o endosperma e até mesmo O embriao apodresces—
sem.

Os pinhOes tratados com repelentes a base de resina de
Pinus sp. tiveram um retardamento da germinacao, devido a difi-
culdade do embriao romper a casca do pinhao impregnada de re-
sina. | |

Portanto, pode ser verificadoc gue os repelentes utili-
zados naco influenciaram o desenvolvimento das mudas .mas, afe-
taram negativamente o processo de germinacgao de um’determinado

ninero de sementes.



5 CoNCLUSOES E BECOMENDAQIBES

1 0 método comparativo de reconhecimento de animais sil-
- vestres, partindo de seus residuos alimentares (pinhOes) cole-

tados no campo e no cativeiro, demonstrou ser eficiente;

2 A partir dos residuos coletados no campo, verificou-se
gue os . principais animais responsaveis pelos danos em pinhoes
na area de estudo, foram: camundongos, paca e/ou cotias, es-

quilos, gralhas e ouricgos;

3 : A andlise estatistica demonstrou que individualmente os

esquilos, o ourigo.e gralha-azul sao os maiores consﬁmidores

de pinhoes. Os camundongos considerando-se a populagao como um
todo, sao os maiores responsaveis pelo consumo de pinhBes,-sen—
do taﬁbém os que mais interferem negativamente na regeneragao

da araucaria;

4 Devido a gralha-azul ter o hadbito de se alimentar de pi-
_nhBés longe do local de coleta e nem sempre conseguir fazé-lo
pois os pinhoes s vezes lhe escapam por entre os dedos dos
pés, ocasionalmente, dissemina as sementes de araucaria. Por—
tanto; pode sexr considerada coho disseminadora de pinhoes. A

gralha-amarela & essencialmente consumidora de pinh6es;
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5 Os produtos, creolina e gquerosene provaram sery inefi-
cientes como repelentes além de afetarem a germinag¢ao das se-
" mentes. Foi comprovado que a pimenta nao possui agao repélen—
te. Estes produtos portanto nao deverao ser empregados COmMO

repelentes;

6 Os produtos.resina de Pinus sp. + Mendrin 40 PM + Al-
~cool e resina de Pinus sp.+ Alcool na concentragao testada,
apesar de afetarem a germinacao .dos pinhoes com 50,93% e 40,69%
respectivamente, demonstraram eficiéncia como repelentes. A
resina de PZnus sp. + Mendrin 40 PM + Alcool protegeu 77,12%
dos pinhOes expostos no campo enquanto a resina de Pinus sp. +

Alcool protegeu 83,08%.

7 Testando-se separadamente o efeito da resina de Pinus sp.,
do Mendrin 40 PM e do Alcool etilico sobre a germinagao dos
pinhdes comprovou-se que a resina de Pinus sp. foi o Gnico re-
pélente que afetou negativamente a germinagao. Sugere-se a
realizagao de-novos testes com os produtés acima referidos, di-
minuindo a concentracao de resina na composigao final do repe-

lente;

8 O acompanhamento do desenvolvimento das mudas demons-—
trou que a agao dos repelentes testados, restringe-se a germi-
nagao nao afetando o posterior desenvolvimento das mudas até

os 7 meses de idade.



This research was carried out in the "Sao Joao do
Triunfo" Experiment Station, from the "Universidade Federal do
Parana", 130 Km away from Curitiba, the State of Parana capital.
The predominant vegetation in the area of the experiment was
"brazilian pine (Araucaria angustifolia). The main objective
of the investigation was to increase brazilian pine natural
regeneration through the protection of its edible seeds against
damage from wild animals. In order to attain the main objective
of the investigation, it was necessary to: i) identify the
animals that eat up the seeds; ii) evaluate the consumption
of each animal; iii) describe the kind of damage to the seeds
produced by each animal; iv) develop and test repellents; v)
test the efficiency of the repellents; vi) observe the development
of the seedlings obtained from treated seeds. Wire screen traps
were spread through the area for catching the animals. A display
with remains . of the seeds supplied to confined animals were
set up in order to help the identification of the responsible
for the damage to the seeds collected in the field. The main
animals identified as araucaria seed predators were mouse,
squirrel, porcupine, paca, cotia (rodents), gralha amarela
and gralha azul (birds). The repellents used were keroséne,
creolina, red pepper, pine gum + ethanol and pine gum + ethanol
+ Mendrin 40 PM. The efficiency of the repellents and its
influence in the seeds germination were analyzed through the
analysis of variance and the SNK multiple-range test. Kerosene,
creolina and red pepper were inefficient as repellent and
affected the germination of the seeds. Pine gum + ethanol
and pine gum + ethanol + Mendrin 40 PM were efficient as
repellents but also affected the germination of seeds.
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. RESUMO DAS CAPTURAS

- Periodo de Captura A:

. Animais capturados:

- Periodo de Captura B:

Animais capturados:

- Periodo de Captura C:

Animais capturados:

- Periodo de Captura D:

Animais capturados:

-~ Periodo ‘de Captura E:

. Animais capturados:

de

dei

12

de

39

59

01 a 05/05/81
camundongos
ouricgo
rola-do-mato

02 a 06/06/81
camundongos
gralhas—-amarelas
gralhas-azuis

09 a 13/07/81
camnundongos
péssaroé (Trinca-ferro)
gralhas—amarelas
esquilo

07 a 11/08/81
camundongos
passaro

esquilo

18 a 22/09/81
camundongos |
passaros (Trinca-ferro)
inambUs
rolas—~do-mato
gralhasQamarelas
ourico

esquilos



- Periodo de Captura F: de 13 a 17/11/81
. Animais capturados: 87 camundongos
4 inambus
2 tovaca
1 rola-do—-mato
1 ourigo
1 esquilo
1 gamba
- Periodo de Captura G: de 16 a 20/12/81
Animais capturados: 21 camundongos
2>gralhas
1 inamba
- Periodo de Captura H: de 23 a 27/01/82
. Animais capturados: 8 camundongos
1 tovaca
2 gralhas—amarelas

1 esquilo.
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