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B10GRAF 1A

CHRISTIAN SANTIAGO BOGADO ARRUA, filho de Santiago
Bogado Rodriguez e Marciana Arrua de Bogado, nasceu no dia
30 de dezembro de 1955 em Asuncidn do Paraguay.

| Concluiu o curso primario em 1967 na Escola Graduada

n® 9 Adela Speratti, e o secundario em 1973 no Colegio Nacional
"General Bernardino Caballero", ambos de Asuncion-Paraguay.
| Em 1974 iniciou o Curso de Engenharia Agrondmica na
Universidade Nacional de Asuncidn, graduando-se em 1978.

Atualmente & funcionario do Servicio Forestal Nacional
do Paraguay, tendo iniciado a atividade em 1979, na Divi&idn
de Parques Nacionales y Vida Silvestre.

Iniciou em marco de 1982, na Universidade Federal do
Parana, o Curso de Mestrado em Engenharia Florestal com espe-
cializacdo na Area de Silvicultura, concluindo os requisitos

para o grau de M.Sc. em agosto de 1985.
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ESUMO

O presente trabalho de pesquisa teve por objetivo uma
caracterizacao silvicultural de 4 tipos florestais do Parque
Nacional Cerro Cora, Amambay/Paraguay; localizada & 22°928's e
56C00'W. A regiao apresenta clima Cfa (KOeppen). Os tipos flo-
restais definidos na area do Parque sao: Bosque Alto, Bosque
Baixo, Campo Alto Arbdreo e Bosque em Galeria. Para o inventéa-
rio floristico utilizou-se sub-parcelas contiguas de 100 m?,
colocadas em forma espiralada nos Bosque Alto, Bosque Baixo e
Bosque em Galeria e sub-parcelas de 400 m?, colocadas aos pa-
res sobre uma.linha reta, no Campo ‘Alto Arbdreo. Foram inven-
tariadas 17 parcelas para o estudo da estrutura dos tipos flo-
restais, sendo 5 parcelas de 0,4 ha no Bosque Alto, 3 parce-
las de 0,64 ha, no Bosque Baixo, . 5 parcelas de 0,48 ha no
Campo Alto Arboreo e 4 parcelas de 0,37 ha no Bosque em Gale-
ria. Em cada uma observou-se todas as arvores com DAP maior
ou igual a 5 cm, seu nome vulgar. DAP e altura total. Além de
analisar a abundancia, frequéncia, domindncia, posigao socio-
16gica das espécies e perfil estrutural. O Bosque Alto apresen-
tou em média por hectare 829 arvores e 27 m? de area basal,
sendo a espécie mais caracteristica a 4spidosperma polyneuron;
no Bosque Baixo apresentou por hectare 1.352 arvores e 21 m?
de area basal em média, sendo Copaifera chodatiana a mais do-
minante e Rudgea mayor a de maior frequéncia e abundadncia; o
Campo Alto Arbbdreo apresentou por hectare 302 arvores e 5 m?
de area basal em média, sendo Piptadenia peregrina a espécie
mais abundante, frequente e dominante; o Bosque em Galeria
apresentou em média por hectare 1.185 arvores e 18 m? de area
basal, sendo que a espécie nao identificada "vsy'ra", da fa-
milia Meliaceae & a mais caracteristica da area. Para esses
tipos florestais foram feitas algumas recomendagoes, tanto
gerais como especificas a fim de se fazer pesquisas mais pro-
fundas do ponto de vista silvicultural, de manejo e preserva-
cao. :

XX



1 INTRODugfxo

A diversidade das formagoes florestais paraguaias, que
ocupam cerca de 40% do territdrio nacional, assim como o valor
comercial de muitas de suas espécies, tornam o Paraguay um pais
muito visado pela industria madeireira internacional. A regiao
Oriental, por suas caracteristicas edafo-climaticas, & a que
apresenta maiores riquezas florestais, sendo por isso, a mais
explorada.

Nesta regiao a altitude varia de 55 metros na cidade de
Pilar até 950 metros na Cordilheira de Yvyturusu, as precipita-
¢oes oscilam entre 800 a 1.300 milimetros e a temperatura mé-
dia anual varia de 20 a 21 graus centigrados.Se;nﬁoIKXDRHIE24,
dentro dessa grande zona de vida podem distinguir-se 4 forma-
¢oes florestais principais: floresta alta, floresta baixa Umi-
da, mata de galeria e savana arbodrea. | |

A exploragao das florestas da regiao Oriental data de
1811, caracterizando-se pelo seu aspecto altamente seletivo,
com as operagoes extrativas centradas gquase exclusivamente nas
espécies de valor comercial como o Cedro (Cedrela sp.);

Ipé (Tabebuia heptaphylla (Vell.) Toledo); Louro pardo

(Cordia trichotoma (Vell) Arrab.), Pau marfim

(Bal fourodendron riedelianum Engl.) e amendoim(Ptm%@ynerwtau;Tuld.
Nos Ultimos vinte anos a intensidade da exploragao

dessas florestas cresceu, tendo em vista o aumento da demanda
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de madeira, assim como a necessidade de ocupacao das areas
disponiveis para culturas alimenticias. Esse tipo de explora-
géo muitas vezes irracional e indiscriminado, tem provocado
sérios danos a floresta como um todo, causando preocupagoes
de nivel ecoldgico quanto d& preservacao das esséncias nativas.

A regiao Oriental do Paraguay contava em julho de 1976
com 4.177.400 hectares cobertos de florestas, passando a
3.210.508 hectares em junho de 1979, o que correspondia a
239 da superficie da regiao. Estes dados indicam um desmata-
mento médio de 155.800 hectares/ano (FAOlS).

Em fungao desses fatos, o primeiro passo para a solu-
cao dos problemas citados & o estabelecimento de técnicas
silviculturais adequadas baseadas na ecologia dessas forma-
goes vegetais. A aplicagao dessas técnicas deve primeiramen-
te levar em consideracdo o conhecimento da composigao floris-
tica e da estrutura florestal, para projegao e aplicagao cor-
reta dos planos de manejo silvicultural, com fim de obter um
aproveitamento ordenado e sustentado.

Um estudo adequado da estrutura da floresta, levara a
resultados que permitam fazer dedugoes importéntes sobre: a
origem, as caracteristicas ecoldgicas, a influéncia do desen-
volvimento, causa da distribuicao, dinamismo e previsoes so-
bre o futuro comportamento das comunidades.

Até esta data, embora haja um grande valor pratico dos
estudos estruturais, pouco se tem feito em termos de pesquisa
nos tipos florestais do Paraguay, salvo esporadicos trabalhos
a este respeito. Por este motivo, o presente trabalho pre-
tende fazer uma caracterizagao silvicultural dos tipos flo-

restais do Parque Nacional Cerro Cora,Departamento Amambay. As
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florestas deste Parque, consideradas monumento nacional, nao
sofreram nenhuma extragao de madeira neste século. Este tra-
balho além de sua importancia intrinseca, fornecera informa-
¢oes valiosas para o aperfeigoamento do plano de manejo da
drea do Parque. Sao objetivos especificos:

a) definir os tipos florestais que ocorrem na area do
Parque;

b) guantificar a estrutura de cada tipo florestal de-
finindo a abundancia, dominancia e frequéncia das
espécies florestais participantes em cada associa-
cao;

c) conhecer a potencialidade atual de cada tipo flo-
restal, e informar sobre as espécies mais importan-
tes para possibilitar algumas recomendagoes sobre a
aplicagao racional dos métodos de manejo silvicul-

tural.



2 REVISAO DE L ITERATURA

2.1 O0S TIPOS FLORESTAIS DA REGIAO ORIENTAL DO PARAGUAY

HUECK27, classifica a tipologia vegetal da regiao

Oriental do Paraguay em:

Floréstas subtropicais latifoliadas:.estas por sua vez
compoem-se de florestas sempre-verdes higrdfitas, contendo
alta proporgao de espécies deciduas; matas higrofitas deci-
duas e matas semi-secas, compostas por espécies que durante
0 inverno perdem total ou parcialmenté sua folhagem; mata
de galerias, caracterizada por ter espécies que estao inti-
mamente relacionadas com o maior teor de umidade do solo,
encontrando-se ao longo de cursos de agua. Algumas espécies
que participam destes tipos florestais sao a Cedrela fissilis,
Hymenaea stilbocarpa, Aspidosperma polyneuron,Luehea divaricata,

Tabebuia sp. , Croton sp., Cecropia sp. e Acrocomia sclerocarpa;

Campos cerrados e campos limpos: MAACK*, citado por

27 .
HUECK™ ', descreveu "campos cerrados" nas cercanias de

Hernandarias-Paraguay, que aparentemente tem muito pouco em

comum com Os cerrados gue aparecem ao norte do Paraguay

(Cerro-Cora). Algumas espécies que caracterizam este tipo

* MAACK, R. Neue Forschungen in Paraguay und am Rio Parana.
Die Erde, 93, Berlin, 1962,
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florestal sao: Cocos romanzoffianum, Dipvlotemium campestre

e outras palmeiras. Nas regioes dos rios Acaray e Monday, tam-
bém descreveu os "campos limpos", caracterizados por serem
formados por gramas, arbustos e algumas ilhas de arvores de
porte maior.

Em estudos da oEA%?

, de planificagao e desenvolvimento
da regiao norte-oriental do Paraguay, foram classificadas em
trés formagoes florestais, baseadas na sua estrutura e com-

posigao:

Area do Rio Paraguay ou baixo Chaco: estas florestas
sao consideradas secas por sofrerem um periodo prolongado de
deficiéncias de agua (9 meses), sendo de densidades variaveis
e contendo especies deciduas, espinhosas, de crescimento
lento. A estratificagao & simples, formando um estrato ar-
boreo bem definido, seguido por um sub-bosque denso arbusti-
vo com numerosas bromelidceas e pequena epifitas.

Algumas das espécies mais frequentes nesta formagao
sao: Piptadentia macrocarpa, Parapiptadenia rigida,

Patagonula americana, Peltophorum dubium, Zanthoxylum hyemalis,
Ferreirea spectabilis, Pterogyne nitens,Myrocarpus frondosus,

Cocos romanzoffianum, Tabebuia heptaphylld;

Area das bacias dos rios Aquidaban e Ypane: estas flores-
tas estao assentadas sobre solos arenosos; sua estrutura varia
em fungao dos solos sendo mais complexa que a descrita acima;

" a estratificacgao & menos definida, formada por um sub-bosque
lenhoso com regeneracao natural abundante; as espécies mais
exploradas comercialmente s3o: Tabebuia sp., Cedrela sp.,

Pterogyne nitens e Cordia sp.;
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Zona de la Cordillera del Amambay: as florestas tem na
sua formagao, algumas espécies tropicais, porém nao sao con-
sideradas como florestés tropicais, sendo que sua estrutura
e sua composig¢io sdo diferentes quanto ao tamanho das arvo-
res. Sao formadas por "manchas de florestas" com espécies
sempre-verdes e deciduas, e "campos cerrados" com espécies
com cascas grossas. As espécies predominantes nesta formagao
sao: Piptadenia macrocarpa, Cedréla sp., Parapiptadenia rigida,
Pterogyne nitens, Peltophorum dubium, Myrocarpus frondosus,

" Patagonula americana, Amburana cearensis, Aspidosperma polyneuron
e Cupania vernalis.
TORTORELLI65, classificou a Regiao Oriental do Paraguay,

como tipo de formagao termo-higrofita (tropical e sub-tropi-

cal) e este tipo subdividiu em 5 formagoes florestais:

Selva del Alto Parana: ocupa uma grande regiao ao lon-
go do rio Parana; dentro de sua estrutura se encontram abun-
dantemente epifitas, cipds, samambaias e algumas palmeiras
como pindo (Cocos romanzoffianum), palmito
(Euterpe edulis) e outras. Os estratos arbdreos sao bem de-
finidos, com muitos individuos em todos os esfratos} 0 estra-
to superior constituido por espécies de grande porte (30 m de
altura) tais como: Cedrela fissilis, Balfourodendron riedelianum,
Apuleia leiocarpa, Tabebuia heptaphylla, Ocotea puberula,
Pterogyne nitens, Nectandra lanceolata e Myrocarpus frondosus.
No estrato arbdreo médio ocorrem Luehea divaricata,

Cupantia vernalis, Allophylus edulis e Rollinia intermedia;



07

Selva Central: ocupa a zona central média e norte da
regiao, sua formagao & muito semelhante & anterior quanto a
composigao e estrutura, mas tem uma pequena variacao. Ao
norte vai diminuindo a abundancia e freqiiéncia dos cedros
(Cedrela sp.) enquanto vao aparecendo em maior quantidade a
Tabebuia sp., Pterogyne nitens, Myrocarpus frondosus,
Balfourodendron riedelianum, Parapiptadenia rigida e a
Aspidosperma polyneurom, comegando também a aparecer a

"Yatay" (Butia sp.);

Bosque del Norte: ocupa a zona central e norte da
Regiao Oriental; apresenta associagoes semelhantes as cita-
das, mas perdéndo sua caracteristica de floresta alta,
torna-se uma formagao de transigao. Na sua estrutura e
composigao, cita-se a presenga do Trebol (Amburana cearenstis),

Leguminosae ;

Parque del Rio Paraguay: ocupa a regiao da margem do
rio Paraguay, formando matas em galerias, ribeirinhas. Suas
espécies sao: Phyllostylon rhamnoides, Terminalia triflora,

Gleditsia amorphoides e Erythrina crista-gallt;

Sabana Arbolada Oriental: ocupa terrenos baixos e qua-
se sempre alagados; semelhante a formagao do Parque do
Rio Paraguay, formando matas de gale:ia e pequenas ilhas
nas margens de arroios ou pequenos rios. Suas espécies ar-
boreas sao: Patagonula americana, Holocalyx balansae,

Zanthoxylum sp., Copernicia alba, Nectandra sp. e Ocotea sp.
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POTENCIAL SILVICULTURAL DAS ESPECIES VALIOSAS DA REGIAO

ORIENTAL

2.2.1 Definicao das espécies valiosas

39

LOPEZ™", classifica as espécies florestais valiosas

do Paraguay em trés categorias de madeira, levando em conta

principalmente seu valor comercial e industrial, tais como

qualidade, claSse, etc.

A classificagao & da seguinte maneira:

a) madeira de primeira classe: estas espécies pro-

porcionam madeira de boa qualidade e sao muito so-
licitadas no mercado local e internacional. Conhe-
cidas também como madeira de lei. Elas sao:

cedro (Cedrela sp.);

incienso (Myrocarpus frondosus Fr. Allem.);
Lapacho (Tabebuia sp.);

LoroAnegro (Cordia trichotoma Arrab.);

Trebol (Amburana cearensis A. Smith);

b) madeiras de segunda classe: & a que mais se utili-~

za no mercado local e & conhecida em todo o pais
com o nome de "tipo asserado". As espécies princi-
pais séo:

Timbo (Enterolobium contortissiliquum (Vell)Morong);
Yvyra pytad (Peltophorum dubium Taub.);

Guatémbﬁ (Balfourodendron riedelianum Engl.);

Yvaro (Prunus sellowii Koehne);

Kaavera (Lonicera hassleriana Hassl.);

Kurupa'y (Piptadenia macrocarpa Benth.);
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Marmeleiro (Ruprechtia laxiflora Melssn.);
Palo blanco (Calycophyllum multiflorum Gris.);
Laurel guaicd (Ocotea puberula Nees.);
Yvyraro'mi (Aspidosperma polyneuron Mull. Arg.)

Taperyva guasl (Ferreirea spectabilis Fr. Allem.);

c) madeiras de terceira classe: sao conhecidas pelo
nome de "espécies potenciais", porque até o momen-
to nao se tem experiéencia suficiente sobre suas
caracteristicas e principais usos da madeira. O ni-
mero se aproxima de 100 espécies.

TORTORELLI65, cita algumas espécies florestais co-

mercialmente valiosas, de madeiras boas a excelentes quanto

a seus caracteres estéticos, fisicos, mecanicos e estrutu-
rais. Elas sao: Pterogyne nitens, Balfourodendron riedelinamum,
Peltophorum dubium, Holocalyx balansae, Patagonula americana,
Helietta longifoliata, Tabebuia heptdphyila,

Nectandra lanceolata, Piptadenia macrocarpa,

Parapiptadenia rigida, Cordia trichotoma,

Diatenopteryx sorbifolié e‘Amburana cearensis.

KLEIN-' fez uma descricao dendronlogica de 65 espé-
cies da Regiao Oriental do Paraguay; cita algumas considera-
das valiosas: Cedrela fissilis, Cabralea cangerana,
Myrocarpus frondosus, Enterolobium contortisiliquum,
Peltophorum dubium, Patagonula americana,

Nectandra lanceolata, Cordia trichotoma,

Aspidosperma polyneuron e Tabebuia heptaphylla.
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2.2.2 Caracteristicas silviculturais e ecoldgicas das prin-

cipais espécies

Amburana cearensis — Encontra-se distribuida numa area
natural muitovreduzida, geralmente muito frequente nos
Departamentos de Concepcidn e Amambay entre o rio Aquidaban e
a fronteira com Brasil. Floresce no final da primavera ate o
inicio do verao. Multiplica-se por semente e estaca. Os legu-
mes contém aproximadamente 20 sementes e convém semed-las em
seguida, porque perdem rapidamente seu poder germinativo. As

plantas jovens sao sensiveis a geadas (LOPEZ38’39

) .

Aspidosperma polyneuron - E uma espécie helidfila e
indiferente. Cresce com grande desenvolvimento nas matas om-
brofilas, como também em tipos florestais mais secos, junto
com a Plathymenia foliolosa e Copaifera langsdorffii. Prefe-
re solos Latosdlicos profundos. Em alguns sitios ocorre em
agrupamentos bastante densos, quase homogeneos, recobrindo

p s 56 38 31
totalmente certas areas (RIZZINI® , LOPEZ™ ", KLEIN™ —,

BERNARDI3 ).

Balfourodendron riedelianum - E uma espécie pioneira
e helidfita. Desenvolve-se muito bem em clareiras, matas se-
cundarias e capoeirdes. Geralmente & pouco freguente no in-
terior da floresta madura. No Paraguay, muitas vezes tor-
na-se uma das espécies dominantes, juntamente com
Peltophorum dubium. Bpresenta uma boa regeneragao natural em
florestas secundarias, enquanto que em floresta madura, a
regeneracao, no estagio de plantula, & abundante, porém pou-
cos individuos sobrevivem, formando arvores jovens. E pouco

sensivel a geada, podendo ser plantada a céu aberto. Sua
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ramificagao € monopodial com derrama e cicatrizacao boas. De-

ve sofrer poda de galhos por apresentar ramificagao vertici-

lada, para produzir madeira de melhor qualidade(REITZ etcﬂ¢i53,
INOUE et aZiizB, KLEIN31, CARVALHOlO) .
Campomanesia xanthocarpa — E uma espécie seletiva hi-

grofita e mesbfita até helidofita. E frequente e abundante em
solos Gmidos e compactos dos capoes e matas de galeria. No
Paraguay, € uma das espécies mais caracteristicas dos agrupa-

mentos onde predominam a Luehea divaricata, Ruprechtia laxiflora

31 36
e Cocos romanzoffianum (KLEIN ~; LEGRAND & KLEIN™ 7).

Cedrela fissilis — E uma espécie heliofita e higrofi-
ta. Prefere solos profundos e umidos. Associada ao louro par-
do, desenvolve-se muito bem no interior da floresta latifo-
liada. Por tratar-se de uma espécie pioneira, demonstra gran-
de agressividade para agrupamentos menos desenvolvidos tais
como capoeiroes, matas secundirias e matas semi-devastadas
onde existe um incremento na sua vitalidade, ocasionada pela
maior abundancia de luz. Dentro da floresta encontram-se exem-
plares jovens, adultos e velhos, o gue demonstra que a espé-
cie esta com vitalidade equilibrada, uma vez que apresenta
regeneracgao natural em quase toda a area. Cresce com grande
rapidez em plantagoes a céu aberto e responde satisfatoria-

. .52 3
mente ao transplante com raiz nua (REITZ et alztsz, LOPEZ 8).

Copaifera chbdatiana - E uma espécie abundante ao nor-
.te da regiao oriental do Paraguay, encontrando-se principal-
mente nas bacias dos rios Ypane e Apa que inclui a Zona de
Cerro Cora, sendo uma das espécies mais caracteristicas da

38

area (LOPEZ™ 7).
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Copaifera langsdorffii — E uma espécie frequente nas
matas altas da regiao oriental do Paraguay. Tamb&m aparece
com boa freqgUéncia nas matas em galerias e ilhotas recém for-
madas. As arvores melhores desenvolvidas abundam as margens

de arroios, lagoas e nascentes de aguas (LOPEZ38).

Diatenopteryx sorbifolia - E uma espécie helidfita e
seletiva hidréfita, desenvolvendo-se preferenciélmente em
solos Gmidos e rochosos onde a floresté & mais aberta. Apre-
senta~se com ampla dispersao na mata latifoliada, sem ser
muito fregiente. E frequente nos capoeirdes onde nido se de-
senvolve muito. O problema silvicultural da espécie esta re-
lacionado com a dificuldade de obter sementes abundantes co-

- ' . .52
mo também ao comportamento das mudas no campo (REITZ et aliz: ,

reTTZoE, LoPEZY).

Entereolobium contortisiliquum - E uma espécie helio-
fita, seletiva higrofita e pibneira. Ocorre principalmente
em lugares umidos, cobertos pela mata primaria, apresentando
baixos valores de abundincia e frequéncia. E também frequen-
te em capoeiroes, matas semi-devastadas e matas de gale-
ria. Cresce com extraordinaria rapidei em solos férteis. A
regeneragao natural na mata primaria & quase nula, difun-
dindo-se facilmente sobre a vegetacao dos campos por ser uma
espécie helidfita. Em campo aberto, a espécie apresenta rami-
ficégéo intensa logo nos primeiros anos de seu desenvolvimen-
to, formando assim fuste comercial de baixa altura, o que de-
termina a necessidade de conducao silvicultural adequada atra-

vés de poda. Este aspecto & menos pronunciado guande se de-

senvolve no interior da floresta, podendo-se utiliza-la no
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enriquecimento das florestas degradas e capoeirSes(BURKARTS;

"REITZ et aliisz; INOUE et aZiizs; KLEIN3l; CARVALHOlO).

Helietta Zongifoliatd - E uma espécie seletiva higro-
fita e heliofita. Apresenta distribuigao irreqular e descon-
tinua, sendo particularmente mais densa em capoeiroes situa-~
dos em solos muito Gmidos ou pedregosos. No Paraguay € uma
arvoreta muito caracteristica nas matas baixas e esparsas éb
longo dos tios, como também nos bosques do tipo "Ka'a ti" onde
ao lado da Gochnatia polymorpha € abundante, formando agrupa-
mentos bastante densos. Na selva alta e sombria, desenvol-
ve-se em solos muito umidos, geralmente em clareiras. Em so-
los muito secos & rara e pode faltar completamente (COWAN &

SMITHll, KLEIN31, LOPEZ38).

Holocalyx balansae ~ E uma espécie higrdfita e esciofi-
ta. Ocorre em solos amidos e rochosos do interior da flores-
ta alta. E freqﬁente e abundante em toda a Bacia do rio
Parand, abrangendo a regiao oriental do Paraguay, ao sul do
Brasil e a provincia de Misiones da Argentina. E indicada pa-
ra ser utilizada no adensamento florestal, por ser uma espe-
cie caracteristica do ihterior da mata densa e sombria

(REITZ et aZiiSz; LOPEZ38; KLEIN31).

Ilex paraguariensis - E uma espécie cidfita e seleti-
va higréfita. Prefere terrenos umidos, compactos ou pouco
ingremes. Nestes, muitas vezes forma agrupamentos baétante
densos. E uma espécie muito abundante associada a
Ocotea porosa. Regenera com facilidade guando o estrato ar-
boreo superior e principalmente o estrato arbustivo e herba-

ceo sao raleados, uma vez que a dispersao das sementes atra-
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ves dos passaros & muito boa, necessitando apenas ambiente
favoravel para o crescimento inicial, até vencer a concor-

réncia do estrato herbaceo (EDWIN & REITZl4,REITZeﬂ:aZiiS2).

Luehea divaricata - E uma espécie seletiva higrofita
e heliofita. Apresenta distribuicdao bastante irregular e
descontinua. £ bastante freqiente somente em solos muito
Gmidos de terrenos baixos, proximidades a rios e lagoas ou
outros sitios onde a mata & mais aberta. Na floresta alta &
muito rara e até pode faltar completamente. Considerando seu

habitat natural e possivel seu reflorestamento em campo aber-

to em populagoes puras (REITZ et aZiiSZ, LOPEZ38; KLEIN31;
INOUE et alii°l).
Matayba elaeagnoides - E uma espécie mesdfita e sele-

tiva higrofita, muito freqgiiente nas sub-matas dos pinhais,
situados em solos Umidos e compactos. Frequentemente estd
associada com a guabirobeira (Campomanesia xanthocarpa), a
sacopema (SZoanea_monosperma) e a erva-mate

(I'lex paraguariensis). Apresenta uma irregular e descontinua
dispersao por ser uma espécie essencialmente seletiva higro-

fita (REITZSl; KLEINBl).

Myrocarpus frondosus - E uma espécie heliofita e pio-
neira das matas latifoliadas do Alto Uruguay. Prefere locais
Gmidos onde & frequente. Desenvolve-se nas sub-matas das ca-
nelas, associadas a grapia, formando pequenos agrupamentos e
& menos frequente nas encostas abruptas ou nas chapadas, onde
prevalece a grdpia. Cresce também nas capoeiras e matas se-
cundarias. Se reproduz por sementes e estacas, observando-se

também uma abundante brotagao das ralzes superficiais ao ser
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cortada uma arvore. Sua regenerag¢ao natural no interior da
mata € muito escassa e seu crescimento € relativamente len-~
to. Em concorréncia com outras espécies florestais, produz
boas toras, compridas e sem muitos ramos secundarios. Porém,
quando isoladas chegam a maturidade, alcangando um bom de-
senvolvimento, mas formando troncos curtos e ramos abundan-

38,39

..52
tes (REITZ et aZttS , LOPEZ )y .

Nectandra Zanceolata - Parece ser uma espécie mesdfi-
ta. No Paraguay; encontra-se bastante frequente em toda area
da Bacia do rio Parana, formando muitas vezes, junto com a
Nectandra megapotamica uma camada caracteristica do segundo
estrato afbéreo (estrado das canelas) da floresta alta. E
frequentemente observada também nas associagoes pioneiras da
mata latifoliada do oeste (Brasil), por essa razao presume-se
uma possibilidade de reflorestamento atraves do raleamento
do interior da mata ou dos capoeirdes, efetuando assim um

adensamento ou enriquecimento florestal (LOPEZ38; KLEIN31;

REITZ et aZiiSz).

Nectandra megapotamica - Arvore de vasta e expressi-
va dispersao por toda a Bacia do rio Paranid e Paraguay, ocor--
rendo nos mais variados "habitats" e distintas condigoes eda-
ficas. Ocupa o eétrato médio da floresta alta da regiao orien-
tal do Paraguay, associada com Nectandra lanceolata e possue
um crescimento bastante lento. Potencialmente esta egpécie po-
de tornar-se importante para o adensamento ou enriquecimento

florestal (REITZ et aZiiSz; KLEIN31; LOPEZ38).
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Parapiptadenia rigida - E uma espécie helidfita, pio-
neira e agressiva. Na Bacia do rio Parana & comum, demons-
trando um carater de espécie mesohigrdfita. Ocorre em solos
imidos, profundos, encostas rochosas e ate em solos secos.
Apresenta grande afinidade para a intensidade de luz, sendo
que se desenvolve frequentemente nas matas abertas, pouco
densas e vegetagao em estagios sucessionais. Ocorre também
nas associagoes secundérias mais evoluidas, assim como nas
capoeiras e matas de galeria. Apresenta rapida multiplica-
¢ao e crescimento. Sua regeneragao € facil nas capoeiras e
nas rogas abandonadés, sendo uma espeécie de grande possibi-
lidade de reflorestamento em campo aberto. Um dos poucos pro-
blemas e a suavramificagéo precoce, formando fustes muito
curtos. Nos dois primeiros anos de implantagao, apresenta pe-
quenas altueas de fustes comerciais e o acamamento do caule.
E raro encontrar arvores com fuste em perfeita verticalidade,
ja que é caracteristico da espécie desenvolver-se com o tron-

co levemente inclinado, mesmo quando apertado em associagao

com outras espéecies (BURKARTS; LOPEZ38; REITZ et aZiiSZ;
CARVALHOlO;’INOUE et alii28; MATIXNER & FERREIRA40; KLEIN31).
Peltophorum dubium - E uma espécie helidfita e pio-

neira. Se desenvolve nas matas da Bacia do rio Parana, sen-
do uma das espécies mais caracteristicas, comuns e abundantes
da regiao Oriental do Paraguay. Demonstra nao ser exigente
quanto ao tipo de solo, desde gque n3ao seja muito raso ou
demasiadamente Gmido. Sua regeneragao nao se efetua de forma
normal na floresta densa, Umida e sombria. Sua repfodugéo

& facil e seu crescimento & rapido. Quando isolada tende a

formar galhos a altura de 3 a 4 m, e quando associada com

I
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outras espécies, apresenta poucos ramos e uma boa derrama e
cicatrizagao naturais, formando fuste alto e livre de nds. Com
intervengoes periddicas de derrama artificial pode-se conse-
guir fustes definidos, alcancando valor comercialU&HTZetcﬂiiS

KLEIN31; INOUE et alii28; LOPEZ38; CARVALHOlO).

Phytolacca dioica ~ E uma espécie seletiva higrofita
e helidfita. Trata-se de uma arvore caracteristica das matas
sub-tropicais do sul do Brasil, principalmente da Bacia do
rio Parana. Prefere solos Umidos e férteis, encontrando-se -
com frequéncia nas varzeas, inicios de encostas e lugares
tmidos das matas. No Paraguay tem afinidades mais pronuncia-
das com os solos pedregosos, pois & frequente seu desenvolvi-

mento em solos com essas caracteristicas (SANTOS & FLASTER6O;

KLEINBl).

Protium heptaphyllum. - No. Paraguay, aparece com fre-—
quéncia em solos com aflcragdes rochosas e encostas de cor-
dilheiras, tais como Altos, Ka'acupe, Pirareta, Cholold e

38

Amambay (LOPEZ™ 7).

Pterogyne nitens - £ uma espécie helidfita. Cresce
com maior abundincia nas florestés altas do Alto Paraguay e
Alto Parana (Paraguay). Prefere solos argilo-arenosos, pro-
fundos e permeaveis, desenvolvendo-se também em solos mui-
to pobres. E uma espécie resistente a geadas e secas, prin-
cipalmente quando seu sistema radicial ja esta bem desenvol-
vido. No interior da floresta, sao menos abundantes que as
outras espécies valiosas. A regenerag¢ao natural & abundante,
sendo observados muito individuos, crescendo a beira de ca-

38,39,

minhos e campos abertos (LOPEZ

[
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Tabebuia heptaphylla -~ E uma espécie abundante em so-
los férteis no norte e oeste do Parana e em toda a area de
influéncia da Bacia do rio Paranad e afluentes, onde origi-
nalmente compunha com a peroba e o cedro, o dossel emergente
da floresta. Ocorre também em terrenos com depressoes, assim
como solos rochosos. Nos terrenos situados em maiores alti-
tudes e rara e pode faltar completamente. Desenvolve-se bem
nas capoeiras e capoeirOes, mas ha poucos dados sobre as
caracteristicas silviculturais da espécie. As taxas anuais
de incremento em altura sao da ordem de 0,66 m e 1,12 m res-
pectivamente a um e dois anos. Apresenta pouca altura de fus-
te comercial, bifurcando-se a 0,60 m e 1,0 m acima do solo.Em
virtude do alto valor comercial de sua madeira, deve Sofrer
podas artificiais para obter boa altura comercial. E sensivel

a geadas no inicio da implantacao. Pode ser experimentada a -

campo aberto e em associagOes puras (REITZ et alii52;
CARVALHOlO; INOUE et aZi’Z:28).
Zanthoxylum rhoifolium - E uma espécie helidfita e se-

letiva xerofita até mesofita, muito rara no interior da mata
primaria. Ehcontra—se em clareiras ou solos pedregosos onde
a vegetacao & mais esparsa. Torna-se freguente principalmente
nos capoeirdes, situados em solos enxutos ou ingremes de ra-
pida drenagem, bem como em matas semi—devastadas ou a beira

11
de estradas dentro das matas (COWAN & SMITH 7).
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2.3 CARACTERIZAGAO E ANALISE ESTRUTURAL DE TIPOS FLORESTAIS

Os enfoques fisionOmicos e morfofuncionais tem cons-
tituido a base da maioria das andlises da vegetacgao e tam-
bém influenciado no desenvolvimento das diferentes éscolas
e tendéncias (MATTEUCCI & COLMA42). A descricao da vegeta-
¢ao inicia-se com o enfoque fisiondmico no comego do século
passado. SHIMWELL62, cita o sistema de classificacgao da ve-
getagao, estritamente fisiondmico, de RUBEL*, o gue permite
uma descrigao geografica: as unidades que utiliza sao geogra-
ficas de tipos de vegetagao surgidos em resposta ao clima
ou as tendéncias climaticas que correspondem ao climax cli-
matico ou a vegetagao natural potencial.

MONTOYA MAQUIN & MATOS44, em 1967, utilizaram o sis-
tema fisiondmico-geografico de KUCHLER**, para descrever a
‘vegetagao baseado numa série de combinagdes de letras e nii-
meros, para designar os diversos tipos de vegetagao. Tambeém
para descrever a vegetagao, analisaram métodos gque se ba-
seiam exclusivamente no estudo dos diversos elementos da ve-
getagao (floristico, bioldgico, estrutural e fisiondmico),
sem levar em consideracdao os fatores climaticos, edaficos e

bidoticos. Os mesmos autores, no mesmo ano, ainda adotaram o

sistema fisiondmico-estrutural de DANSERAU***, gue utiliza

* RUBEL, E. Pflanzengesellschaften der Erde. Bern 1930.

* * KﬁCHLER, A. A geographic system of vegetation. Geogr. Rev.,
37: 233-240, 1947

**%* DANSERAU, P. Descriptions and recording of upon a structdrél
basis. Ecology, 32: 172-229, 1951.
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também, .combinagoes alfa numéricas para descrever a fisiono-

mia e a estrutura da vegetagao, representando-a graficamente

(MATOS & MONTOYA MAQUIN4l

- MONTOYA MAQUIN43, fez uma revisao completa do sistema

).

de classificagao fitogeografica proposto no Acordo de Yangambi
em 1956, no qual inclui chaves, diagramas tridimensionais e
exemplos de sua aplicagao. O sistema & basicamente fisiondmi-
co, incluindo témbém fatores ecoldgicos gque influenciam o ti-
po de vegetagéo. O autor afirma que para estudar a fisiono-
mia e a aparéencia da vegetagao deve-se analisar as caracte-
risticas morfo-bioldgicas e distribuigao espacial das espe-
cies.

RIZZINIS7; baseia toda sua classificagao de vegetagao
em critérios fisiondmicos, floristicos e ecoldbgicos para a
organizagao hierarquica das unidades de vegetagao, observan-
‘do poreém qué a base fundamental deye ser fisiondmica e éxpli-
ca: porque ela leva em consideragao as caracteristicas e ele-
mentos da paisagem, sendo mais facil assim definir e'aife—
renciar os diferentes tipos de vegetagao.

Segundo MATTEUCCI. & COLMA42, o sistema de classifica-
cao de BRAUN-BLANQUET*, se baseia na composigao floristica
total de uma porgao da vegetagao, sendo este a que melhor
expressa as relacoes entre os distintos tipos de vegetagao
e entre estes e o ambiente. As comunidades vegetais podem ser
consideradas como tipos de vegetagéq determinados por sua

composigao floristica.

* BRAUN-BLANQUET, J.J. Plant sociology: the study of plant
communities. New York, Hafner Pub., 1932. 439 p.
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HOLDRIDGE et aliizs, demonstraram quantitativamente a
relacao que existe na natureza entre os fatores principais
do clima e a vegetacgao ﬁtilizando para este fim a biotempera-
tura como forma de expressao do calér e a progressao loga-
ritmica dos incrementos de precipitacao e de calor.

RICHARDSS4, caracteriza.a vegetagao por meio de para-
metros estruturais e fisiondomicos, incorporando na descrigao
parametros climaticos, edaficos, bidticos e histdricos. Os
parametros estruturais sao: o tipo de dossel, espagamentos
das arvores, estratificagao, descrigdao de cada estrato com a
altura da folhagem e as espécies presentes. Os parametros
fisiondmicos sao: caracteristica dos troncos, altura e dis-
tribuicao de cipds e epifitas, formas de vida especiais em
cada estrato, estagoes de queda e permanencia da folhagem
para és florestas deciduas, forma e tamanho de folha, forma
de vida no sub—bosque, propagagao vegetativa; tipo de pro-
dugao e éisperséo de sementes e composigao floristica de
cada estrato.

Também para descrevef a estrutura de determinados ti-
pos de vegetagao, as opinides e técnicas sio divergentes. Se-
gundo SOUZA§3, a estrutura de um povoamento & definida pelo
namero de arvores em cada classe de DAP ou idade, existente
em um hectare deste povoamento. A estrutura de qualquer po-
voamento pode, pois, ser conhécida medindo-se os.DAP das ar-
vores ou averiguando as respecti§as idades.

KELLMAN30, diz que para avaliar um conjunto de plan-
tas, nio basta uma descricao fisiondmica, acompanhada de
representagao de perfis-diagramas, porém & de maior importan-

cia descrevé-la, incluindo parametros de abunddncia, dominan-
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cia e frequéncia das espécies. Trabalho neste sentido foi
realizado por LAMPRECHT34, num estudo do bosque tropical se-
co da Venezueia, agregando ainda o indice do valor de impor-
tancia, estrutura diamétrica e estrutura vertical das espé-
cies.

Em um levantamento fitossocioldgico por amostfagem de
uma mata de Araucaria no primeiro planalto paranense,

OLIVEIRA & ROTTA46 caracterizaram sua estrutura vertical
através da Rpsigao socioldgica, abrangendo estudos da abun-
dancia absoluta e relativa e dominadncia absoluta e relativa

da regeragéo natural. LONGHI37, descreveu a estrutura horizon-
tal e vertical de uma floresta natural com Araucaria angustifolta
no sul do Brasil, utilizando além dos critérios de]]MPNKETIL3{
o volume comercial e a qualidade dos fustes. Neste estudo,

para caracterizar a estrutura da vegetacgao, foram utilizados

9 parcelas quadradas de 100 x 100 m. Para verificar o tamanho
das parcelas que seriam suficientes para representar a compo-
sicao floristica da floresta. Utilizou a relagao entre o ni-
mero de espécies e a drea levantada, concluindo que para duas
parcelas foram suficientes 0,6 ha)para quatré parcelas

0,8 ha e para restantes a area minima foi de aproximadamente

1 ha.

HOPKINSZG, numa pesquisa sobre as relagoes de espe-
cies-area de 9 comunidades de plantas herbaceas das Ilhas
Britanicas, utiliiou a éreé base de 400 m? para construir
curvas de espécies-area, subdividida em 100 gquadrados de

4 m?, 25 guadrados de 16 m2, 16 quadrados de 25 m? & 4 qua-

drados de 100 m?2.



23

48 . - . -
OOSTING ~, analisou curvas de especies-area de um bos-

que de carvalho americano, utilizando 30 quadrados de
10 x 10 m para arvores e 30 quadrados de 4 x 4 m para ar-
bustos, concluindo que as areas minimas foram respectivamen-
te 600 m?2 e 160 m2.

- VELOSO & KLEIN69, para encontrar o valor da area mi-
nima que represente em tefmos de espécies as comunidades e
associagOes vegetais da mata ombrdofila do sul do Brasil,
~efetuaram estudos em duas areas de 10.320 m2 e 5.184 m?2,
subdividindo estas em quadrados de 4 x 4 m, para analise de
curvas de aumento espécies-area. Concluiram que a &drea mini-
ma para o estudo das associag¢Oes da mata ombrofila pode ser
compreendida'entre 900 e 1.400 m? de superficie. Ainda, uti-
lizaram 544 parcelas de 10 x 10 m para o estudo completo da
vegetagao em outra area deste mesmo tipo flofeStal.

LAWSON et aZii35, pesquisando na floresta tropical
semi-decidua em Ghana-Africa, analisaram a curva de espe-
cies-area e concluiram que parcelas de 625 m? contiveram 40%
das espécies registradas eﬁ'uma area de 1 haL'Neété mesmo-
tipo florestal, HALL & SWAINEZl, utilizaram iSS amostras de
25 x 25 m, considerando todas as arvores com DAP superior
a 10 cm.

Outros autores relatam diferentes tamanhos de parce-

66, que usou parcelas de

las em seus estudos, como VEGA
' 50 x 50 m para éaraéterizar a estrutura dos componentes ar-

boreos com DAP superior a 10 cm, BRUNIG & HEUVELDOP7 gue usa-
ram 6 parcelas de 50 x 100 m e JANKAUSKIS29 que utilizou par-

celas de 20 x 25 m,.
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Quanto ao nimero, area e forma das parcelas de amos-
tragem no estudo da estrutura florestal, as opinides sao
muito divergentes.

RUIZ DIAZSQ, em trabalho sobre florestas naturais da
zona de Curuguaty (Paraguay), para estudar a frequéncia das
principais espécies da Regiao Oriental, usou 180 parcelas de
20 x 1000 m, registrando todas as arvores com DAP maior ou
igual a 42 cm. LAMPRECHT34, utilizou trés parcelas de 1 ha,
com dimensoes de 20 x 500 m, avaliando todas as arvores com
DAP maior ou igual a 10 cm, numa floresta tropical Venezue-

16

lana. Nesta mesma regiao, FINOL baseou-se no criterio da
bcurva espécies-3rea de OOSTING48, chegando a conclusao de
que 1 ha representaria o namero de espécies;'No estudo da
estrutura, fofam aﬁotados todas as arvores com DAP acima de
10 cm. A avaliacdo da regeneragio.natural (espécies flores-
tais com mais de 0,1 m de altura e DAP até 9,99 cm), foi
realizada mediante um inventério especial que abrangeu 10%
da amostra estrutural (1 ha), dividida em 10 parcelas de

10 x 10 m, distribuidés sistematicamente. Em estudo ecoldgi-
co desta floresta, BERNAL2 fez um inventario de 100 ha sub-
divididos em 400 parcelas de 2.500 m?, anotando todas as
arvores com DAP maior ou igual a 20 cm.

BURSCHEL et aZii6 utiiizaram, para estudar a es-
trutura e composigéo de uma floresta mista de rauli
(Nothofagus aZpina.(Poepp. e ﬁndl),Oerst.) no Chile, uma
parcela de 4.046 m?, onde determinaram a posigao dos fustes
e construiram um mapa das projegoes das copas, usando redes
de pontos, em faixas de 10 m. BRUN4, usou 225 parcelas de

0,1 ha, 92 parcelas de 0,05 ha e 9 parcelas de 0,125 ha,
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para analisar a estrutura e composicao das distintas matas
nativas do sul do Chile, anotando todas as arvores com DAP

maior ou igual a 10 cm.

2.3.1 Composicao floristica

33

Segundo LAMPRECHT™~, um dos tra¢os mais evidentes na

estrutura da floresta tropical & sem davida a sua composigao
floristica, podendo ser analisada atraves de uma simples ta-
bela contendo o nome vulgar, nome cientifico e familia das

- . 20 ' .
especies estudadas. HALL & OKALI™~, acrescentam a estas in-
formagoes o numero de espécies por familias e as frequéncias

das espécies. Estas tabelas sao muito utilizadas, como de-

monstram o0s trabalhos de LONGHI37;,CARVALHO9 e VEGA66.

2.3.2 Estrutura horizontal

Para analisar a estrutura horizontal de tipos flores-

tais diferentes, LAMPRECHT33’34, FINOL17, LONGHI37 e

OLIVEIRA & ROTTA45, usaram a abundancia, dominancia e fre-

quéncia das espeécies.

A abundancia & o numero total de individuos de uma

espécie em uma determinada area (HANSON23; SOUZA63;

18

FONT-QUER™ ). A abunddncia relativa & a percentagem de indi-

viduos por espécies em relagao ao nimero total de individuos

33

na parcela (LAMPRECHT ~). A abundancia absoluta e relativa

sao calculadas pelas formulas:

AB abs. = n/ha
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n/ha

AB rel. ="—N7Hg— . 100

onde:

i

AB abs. abundancia absoluta;

AB rel. = abundancia relativa;

n/ha = nimero de arvores de cada espécie por hectare;

N/ha numero total de arvores por ha.

Em relagéb a dominancia, FONT—QUER18 assinala que num
maximo biolbgico, as espécies dominantes formam a massa ve-
getal da coletividade, e neste sentido tem-se aplicado as
vezes o nome de dominancia, a "expansao horizontal" que & a
projegéo'horizgntal do corpo da planta em uma determinada
superficie do solo. Em uma analise florestal a "expansao ho-
rizontal" equivale a projecao horizontal das copas das arvo-

res (LAMPRECHT33; GREIG—SMITng; SCHMIDT61).

Segundo MATTEUCCI & COLMA42

, ho entanto a dominancia
& uma indicagao da abundancia relativa de uma espécie. Afir-
mam que na pratica, se considera dominante aquela categbria
vegetal que & a mais notavel na comunidade, seja por sua al-
tura ou_sua‘cobertura ou ainda por sua densidade.

Para CAIN & CASTROB, em florestas muito densas tor-
na-se dificil determinar os valores da projegao horizontal
das copas das arvores, devido a superposicao das copas, pro-
pondo que se utilize a area basal do tronco das arvores em
substituigao a projegao das copas, ja que existe uma estreita
correlagao entre a area basal'do tronco e a projegao da copa
das érvbres; Esta correlacgao também foi comprovada por

LONGHI37.
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Segundo LAMPRECHT33, FINOL16, VEGA66 e VEIGA68, a
dominidncia absoluta & calculada atravées da soma das areas ba-
sais dos individuos pertencente a uma determinada espécie;
a dominancia relativa se calcula em percentagem da soma to-
tal das dominénéias absolutas (area basal/ha), e seu valor

corresponde a participagao percentual de cada espécie na

expansao horizontal total, assim:

Dom. abs. = g/ha

pom. rel. = -3/ba 140

G/ha -~
onde:
Dom.abs. = domindncia absoluta (m?2);
Dom.rel. = dominancia relativa (%);

g/ha = area basal de cada espécie por haj;

G/ha area basal total por ha.

‘A frequéncia & o grau de uniformidade com o qual os

individuos de uma espécie sao distribuidos em uma area

(HANSONZ3; FONT—QUER18; LAMPRECHT->; LABOURIAU & MATOS

FILHO32).

A frequéncia de uma espécie e sempre dada em percen-
tagem. A freqlencia absoluta se expressa em percentagem das
sub-parcelas em que ocorre, sendo o numero total de sub-par-
celas igual a 100%. A frequéncia relativa & calculada em

- . _— 16
relacao a soma das frequéencias absolutas da parcela (FINOL™ -,

VEGA66, LAMPRECHT33).
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2.3.3 Estrutura vertical

Segundo FINOLls, as analises estruturais das matas tro-

picais tem sido realizadas principalmente baseando-se nos pa-
rametros da estrutura horizontal (abundancia, dominancia e
freqiéncia), o que nao permite uma classificagao verdadeira
da ordem de importancia ecoldgica das espécies, propondo nes-
tas analises a inclusao dos parametros da estrutura verti-
cal. Estes sao a posicao socioldgica ocupada pelas diversas
espécies dispostas nos diferentes estratos e a existéncia ou
auséncia, assim como a quantificagao da regeneragao natural
destas espécies.

VEGA67, diz que o primeiro passo para'se analisar a
estrutura vertical das espécies & a definicao dos diferentes
estratos da floresta com as respectivas composicoes floristi-
cas. A distingao dos varios estratos arboreos nao estad clara-
mente estabelecida devido a falta de técnicas que permitam
diferenciar os limites precisos de cada estrato. LONGHI37,
determinou os limites de cada estrato usandb como critério a
frequéncia relativa das alturas encontradas, estabelecendo as-
sim trés estratos, sendo que em cada um estao 33% das arvores,
respectivamente.

Na estrutura vertical da floresta, a estratificagéo
e a fisionomia das arvores sao dificeis de serem visualizadas
através de uma simples tabela de dados ou fotografias, qgé

usualmente sao inadequadas. FINOLl6, LAMPRECHT33’34

MONTOYA MAQUIN43 recomendam a anadlise da posigao socioldgica

e

das espécies e a elaboracao de perfis diagrama..Numerosas

técnicas tém sido desenvolvidas para construir o perfil de

uma floresta. Assim DAVIS & RICHARDSlZ, na descrigao de 5 tipos
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florestais da Guiana Britdnica, adotaram como modelo a proje-
¢ao da estrutura espacial sobre um plano vertical. Para con-
feccionar o perfil estrutural usaram faixas de 7,6 x 61 m,
medindo todas as arvores superiores a 4,6 m de altura, ano-
tando suas posigOes, alturas totais e altura do limite mais
baixo da copa. Em trabalhos posteriores também foi utilizado
este modelo (RICHARDS’>; RICHARDS et alii’>).

Uma técnica simples para representar a estrutura ver-
tical da floresta e o "Perfil padrao", proposta por
HOLDRIDGE et alii®>. A confeccao desse perfil e feita da se-
guinte‘maneira: em uma faixa de 5 x 60 m se esquematizam to-
das as arvores maduras e imaturas com DAP maiof ou igual a
10 cm; a posigao de cada arvore & projetada num plano ao lon-
go da linha de base e nestas arvores mede-se a altura total,
altura da bifuréagéo, diametfo de copa, altura e diametro do
tronco, tragando-se entao com estes dados o perfil. Para a
elaboragao do perfil do estrato arbustivo sao usadas faixas
de 1 x 60 m, anotando-se todas as plantas com DAP menor que
10 cm ou aitura ate 5 m.

Outra proposta dos autores é aArepresentagéo da estru-
tura da floresta mediante um "perfil ideal". Esse perfil e
uma representacgao abstrata da floresta que elimina bastante a
variabilidade e sugestividade do "perfil padrao"; isto decor-
re da utilizacao somente de individuos maduros das espécies
presentes. Para a construcdo desses perfis sao utilizadas va-
rias amostras de 10 x 100 m, distribuidas ao acaso, onde sao
medidas as alturés das arvores com DAP maior ou igual a 10 cm,
e o numero médio de espécies por amostra indicara o nimero

de espécies a serem colocadas no perfil. Seleciona-se entao
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uma arvore por espécie de cada parcela com caracteristicas de
um individuo maduro, mede-se sua largura'e profundidade de
copa e traga-se o perfil coerente com essas caracteristicas.

TAKEUCH164, estudando a estrutura da vegetacao na Ama-
zonia, iniciou a elaboracao de perfis estruturais mais comple-
tos, incluindo neles a projecao da posigao das arvores, pal-
meiras e cipos sobre uma planta do terreno. Para esse efeito

utilizou uma faixa de 5 x 40 m. Também VOORHORVE7O, basean-

do-se no perfil diagrama descrito por DAVIS & RICHARDSlZ, adi-
cionou a projegao das arvores sobre a area amostrada.

ROLLETSS, em estudo mais recente, desenvolveu perfis
estruturais mais avancados. Por meio de faixas de 10 x 50 m,
sub-divididas em duas féixas de 5 x 50 m, construiu dois per-
fis continuos superpostos, sendo um desenhado sobre papel opa-
co e outro em vegetal, dando uma impressio de profundidade.

As amostras para obtencao dos dados na confecgao de
perfis estruturais nao tem area e dimensoces padronizadas. Nem
tampouco o limite inferior de DAP ou altura para a inclusao
de uma arvore na .amostragem. LAMPRECHT34, na floresta tropi-
cal utilizou uma faixa de 10 x 160 m, incluindo todas as ar-
vores com DAP maior que 10 cm ou com um minimo de 4 m de al-
tura. FINOLl7 e HALL & OKALI20 utilizaram faixasvdevno mini-
mo 10 x 100 m, com o limite de DAP também de 10 cm. HALL &
SWAINEZl, utilizaram faixas de 8 x 40 m, com um limite de 3 m
de éltura minima apenas. LAWSON et aZli%sutilizaram'faixas
de 2 x 25 m, incluindo arvores com altura minima de 1 m. OLI-
VEIRA & ROTTA45 na mata com araucarias utilizaram faixas de
10 x 40 m  incluindo todas .as arvores com DAP maior que

66

5 cm. VEGA ~, usou faixas de 10 x 50 m, incluindo arvores com

DAP maior ou igual a 10 cm.
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Outros autores (MONTOYA MAQUIN43, JANKAUSKISzg) prefe-
rem utilizar perfis tridimensionais para representar a estru-
tura vertical da floresta. Nestes, todas as arvores de uma
parcela sao projetadas num modelo de trés dimensoes, permi-
tindo assim uma melhor visdo sobre a distribuigao dos indi-
viduos mapeados e da influéncia da cobertura da copa nos di-
versos estratos. |

LONGHI37,_descreveu a estrutura vertical da floresta
com araucarias por meio de perfis tridimensionais. Para tal
usou uma parcela de 100 x 100 m, representando uma vez todos
0s pinheiros com DAP entre 20 e 40 cm.e em outro perfil re-
presentou os pinheiros com DAP maior que 40 cm. Para as espé-
cies folhosas desenhou dois perfis, para as arvores com DAP
de 20 a 30 cm e acima de 30 cm de DAP respectivamente.

Segundo MATOS & MONTOYA MAQUIN43, outro tipo de perfil
diagrama €& o "danserograma", proposto por DANSERAU*, sugerin-
do simbolos para cada categoria fisionomica estrutural. O
perfil da vegetacao & representado por esses simbolos num
grafico, no qual a altura total de cada arvore & colocada nas
ordenadas. E uma representagao esquematica, que se complemen-
ta com um codigo para cada tipo de comunidade, utilizando
letras.

Um modelo novo e mais avangado ainda, para representar

a organizagao vertical e horizontal da floresta e o "perfil

arquitetural". Desenvolvidos com exito na Guiana Francesa por

* DANSERAU, P. Op. cit., p. 19.
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OLDEMAN* e GODRON** citados por HALLE et alii®?. a confecgao
desse perfil e feita da seguinte maneira: em faixas de

10 x 30 m ou 20 x 30 m, mede-se inicialmente a altura total

e altura da bifurcagao de algumas arvores selecionadas de
diferentes alturas. Estas, depois servirao como medidas basi-
cas para’avaliar as alturas de outras arvores. Para todas as
arvores, mede-se a circunferéncia tronco e altura do peito. A
posigao desses troncos €& medida e marcada. A projegao daé co-~
pas sobre o terreno também € medida, anotando-se a projegao
das pontas dos galhos da periferia da copa e logo’mapean-
do-se suas posi¢oes. As arvores sao desenhadas cuidadosamen-
te mantendo-se suas posigoes naturais dentro da faixa. Os
dados sdo passados em escala e traca-se o perfil.

OOSTERHUIS et aZii47, para o estudo da estrutura e di-
namica de uma floresta decidua temperada, utilizaram perfis
arquiteturais. Para isto, utilizaram faixas de 10 x 30 m,
subdivididas transversalmente em parcelas de 100 m?, anotan-
do a pendente do terreno, arvores mortas e galhos com mais
de 10 cm de diametro, depressoes, rios e pedras. No mapa
destas faixas, numeraram e identificaram todas as arvores
acima de 5 m, anotando para cada uma delas, a altura total,
DAP, altura da bifurcagao principai e qualquer outro ponto
(galho morto). As posigoes das arvores e as projecoes das co-
pas foram tracadas na planta baixa da faixa. No terreno fize-

ram esquemas para cada arvore representando uma forma natu-

* OLDEMAN, R.A.A. L'architecture de la foret guyanaise. Mem.
ORSTOM, 73, 1974.

** GODRON, M. Essai sur une approache probabiliste de 1l'ecologie
des vegetaux. Thesis, Montpellier, C.N.R.S.; n® Ao 2820, 1971.
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ral. Estes esquemas foram redesenhados em escala ao longo da
linha de base de acordo com a posig¢ao na planta do terreno,

completando o perfil arquitetural.

2.4 CARACTERISTICAS EDAFOCLIMATICAS DA REGIAO NORTE-ORIENTAL

DO PARAGUAY

2.4.1 Clima

De acordo com a classificagao climatica de Kdeppen o
clima da regiao & do tipo Cfa, sempre ﬁmido, pluvial quen-
te temperado. A estagao meteorologica mais proxima da area
de estudo, localizada em Pedro J. Caballero, apresenta os
seguintes dados de temperatura (medias de 1961-1970): tem-
peratura maxima anual = 26,2OC; temperatura média anual =
21,3°% e temperatura minima anual = 16,50C (OEA49,PARAGUAY50).

A precipitacgao média anual na regiao & de 1.400 mm,
seu valor maximo & de 1.600 mm na Cordilheira do Amambay e
seu valor minimo & de 1.200 mm proximo éo rio Paraguay (FIGURA
1). O trimestre mais seco corresponde aos meses de junho, ju-
lho, agosto e os meses mals chuvosos variam entre outubro e
maio. A percentagem de precipitagao anual no periodo mais se-
co e de 12% e no mais chuvoso & de 35%, demonstrando que nao
existem periodos longos de déficit de chuvas. A evaporacao

meédia anual gira em torno de 1.400 mm (OEA49).

27 . - ) ' - .
HUECK™ , diz que a area pode ser considerada como umi-

da, com invernos suaves e veroes quentes; geralmente a esta-
50

- gao seca e muito pouco marcada. Segundo PARAGUAY™ , em

Pedro J. Caballero, a umidade relativa média anual & de 70% e

a precipitacgao média anual & de 1.597 mm.
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Os ventos predominantes na regiao sao do norte ou les-
te e leste-sudeste. Em Concepcidn, 59% sao do setor N ou E ou
tambem E-SE; em Puerto Casado 41% N ou E e 30% E-SE e em
Pedro J. Caballero 68% N ou E e 14%E-SE. Sao raros os ventos

S, SE, W e NW (OEA49).

2.4.2 Geologia

Segundo estudos da OEA49 e PARAGUAYSO, geologicamente
a regiao apresenta-se bastante complexa, formando 7 grupos
geologicos. O grupo denominado Cerro Cora, encontra-se pro-
Xximo ao limite oriental do pais, onde dominam solos proveni-
entes da decomposicao das rochas basalticas que pertencem ao
Triassico-Jurassico, formadoras dos "basaltos da Serra Geral"
ou Formagao Alto Parana.

Ja na zona de Cerro Cora propriamente dita, as rochas
predominantes sao de arenito e pertencem ao gfupo das
"Areniscas de Misiones" do Jurassico-Cretaceo Inferior. As
Areniscas de Misiones sao uma formagao equivalente ao Arenito
de Botucatu do Brasil e o Tacuarembd do Uruguay.

As Areniscas de Misiones se originaram de um grande
deserto climatico, especialmente pela acumulacao de sedimen-—
tos consolidados produzidos pelo vento, também por sedimenta-
cao pluvial e planicies de inundagao periddica.

Outros grupos sao o Complexo Basal do Apa que se loca-
liza na margem do rio Apa, formado por rochas de gnaisses,
granitos, quartzitos e pertencem ao Précambriano Medio e/ou
Inferior, e o grupo San Luis localizado ao norte

(San Luis de la Sierra), formado por rochas quartzitos e me-

taconglomerados basais. Sua idade & desconhecida mas se cor-
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relaciona com o grupo Cuiabad de Mato Grosso, Brasil, que per-
tence ao Précambriano Superior.

O grupo Itapucumi & formado por calcareos, dolomitos e
arenitos, pertencendo ao Précambriano Superior. O grupo
Aguidaban & formado por arenitos, conglomerados, diametitos e
tilitos, do Carbonifero Superior e a formacao de Capitan Bado,

formado por areias, conglomerados e cascalhos do Cretaceo.

2.4.3 Relevo

A geomorfologia da regiao norte-oriental do pais, com-
preende fundamentalmente o "Macico Cristalino Central" cir-
cundado por formagoes sedimentares. Na regiao, por sua vez,
distinguem-se quatro provincias geomorfoiégicas: a provincia
do "Macigo Cristalino do Apa", apresenta-se bastante varia-
vel quanto ao aspecto topografico; a area Cristalina, apre-
senta terrenos bastante baixos com altitudes de 300 m s.n.m.
enquanto que na area com gnaisses, OS terrenoé sao suavemente
ondulados apresentando também planicies com inundagoes perid-
dicas. Na area com quartzitos do grupo San Luis, os terrenos
sao de um relevo mais ondulado, formando uma série de pequenos
morros, conhecida pelo nome de Cordilheira das 7 pontas, e na
regiao das grandes falhas do rio Tagatiya, os calcireos e do-
lomitos do grupo Itapucumi, apreséntam um relevo destacado de
baixas mesetas. A provincia das "Colinas Sedimentares", que
abrange a maior parte da area de estudo, esta formada predo-
ninantemente por areias do grupo Aqguidaban e as Areniscas de
Misiones do Jurassico-Cretdceo Inferior. Seu relevo & bastan-
te uniforme, sendo caracterizado pelas formacoes de escarpas

arredondadas, tipicas de rochas provenientes de arenito e pe-
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las formas levemente onduladas com chapadas de encostas sua-
ves (Cerro Cora). A provincia da "Encosta Basaltica", corres-
pondente a formagao Capitan Bado, apresenta terrenos com to-
pografia suave e a provincia das "Planicies Aluviais" que
abrange a regiao do rio Paraguay, apresenta um relevo pratica-

mente plano (OEA49).

2.4.4 Solos

Ainda segundo ao relatdrio da OEA49, 0s solos mais im-

portantes da regiao sao os derivados de rochas Igneas e se-
dimentares. A maior parte do setor norte-oriental do pais es-
tad ocupada por solos podzélicos vermelho-amarelos, derivados
do Arenito de Misiones; apresentam boas condigdes de drenagem
interna e exterha, com baixa capacidade de reter agua e sus-
ceptiveis a erosao.

Os solos residuais derivados de rochas igneas sao os
Latossolos Vermelho-Escuros, que se desenvolvem sobre rochas
basalticas. Os solos de margens de rios e arroios da area de
estudo, sao aluviais ou hidromérfiCOS,os Gley humicos ou

Planosolos; sua composigao e caracteristicas sao variadas.



3 MATERIAL E METODOS

3.1 CARACTERISTICAS DA AREA DE ESTUDO

3.1.1 Local

A area florestal do presente trabalho, estd situada no
Parque Nacional Cerro Cora (P.N.C.C.), do Servico Florestal
Nacional (M.A.G.) e Ministerio da Defesa Nacional do Paragﬁay
(M.D.N.), con 5.538 hectares. Este parque esta localizado na
Cordilheira do Amambay, no Departamento do mesmo nome, ao
nordeéte do Paraguay, distando da capital, Assungéd, 508 km
e de Pedro J. Caballero 32 km. Avaltitudevé de 400 m s.n.m. Sua
localizagéovgeogréfica & definida pelas coordenadas 22°28' de

latitude S e 56°00' de longitude W (FIGURA 2).

3.1.2 Vegetagao

A végetagéo dessa regiSo varia desde campos altos, com
arvores fortemente tortuosas, matas em galerias, matas baixas,
até floresta alta com perobas em abundéncia(AspﬁkﬁpenmzpohﬂwuroﬁL

Fotografias aéreas com escala de 1:20.000, foram utili-
zadas para a estratificagao da cobertura vegetal do Parque
Nacional Cerro Cord. Estas fotografias permitiram que a area
fosse dividida em diferentes tipos florestais bem.definidos e
mapeados, -ja que através delas pode-se constatar gque a mata

apresenta descontinuidade bem definida (FIGURA 3).



FIGURA 2. LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO
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FIGURA 3. MAPA DOS TIPOS FLORESTAIS DO PARQUE NACIONAL

CERRO CORA

LEGEND.LA

Bosgue Alto

Bosque Baixo
Campo Alto Arbdreo

Bosgue em Galeria —_——

Além disso, atraves de trabalhos de reconhecimento ini-
cial, verificou-se que estes tipos florestais apresentaram ca-
racteristicas fitofisiondmicas distintas, devido aos diferen-
tes niveis de altura, densidade das copas e formas das arvo-
res. A FIGURA 3 mostra os limites entre os diferentes tipos

florestais, os quais foram definidos da seguinte maneira:
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Bosque Alto*: compreendendo 1.309 ha da area do P.N.C.C;
caracteriza-se por arvores de porte elevado, entre 20 e 30 me-
tros de altura, troncos geralmente retos, diametros grossos,
copas bem densas, gue nao perdem as folhas durante a estagao
seca, com epifitas, cipds e samambaias. A espeécie mais carac-

teristica a primeira vista & peroba (4dspidosperma polyneuron).

Bosque Baixo*: abrangendo 2.030 ha da area do P.N.C.C.;
é menos umido que o Bosque Alto, caracteriza-se por arvores de
porte médio entre 10 e 18 metros de altura, geralmente mais es-
pacadas, com troncos um tanto tortuosos, copas ralas, apresen-
tando espécies que tém espinhos e actleos abundantes no sub-
bosque e que perdem parcialmente as folhas na estagao seca. As
espécies mais éaracteristicas a primeira vista sao: Kupay

(Copaifera langsdorffii) e o Kupau Kurunai (Copatifera chodatiana).

Campo Alto Arboreo*: compreendendo 1.590 ha da area do
P.N.C.C.; caracteriza-se por arvores de pbrte variando entre
5 a 13 metros de altura, troncos fortemente tortuosos, com
copas bastante ralas, que perdem grande parte das folhas na
estacao seca e tem abundantes bromélias no sub-bosque. As es-
pécies mais caracteristicas a primeira vista sao Kurupay ita

(Piptadenia peregrina) e Tataré moroti (Gochnatia sp.).

‘Bosque em Galeria*: compreendendo 100 ha, corresponden-
do a 25% dos 398 ha do Campo Baixo Inundavel, adjacente a cor-
rentes de cursos de agua; caracteriza-se por arvores de porte
.médio, variando entre 5 a 15 metros de altura. Compoe-se de
espécies com troncos curvados sobre a agua, e copas mediana-

mente ralas (Ex.: Sapium glandulatum) .

* Terminologia regional do Paraguay.
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3.1.3 Solos

De acordo com estudos especificos realizados na area,*
(o} sdlo do Bosque Alto e do Bosque Baixo sao do tipo Latossolo
Vermelho Escuro Distrdfico Textura Média; engquanto o solo do
Campo Alto Arboreo & um Latossolo Vermelho-Escuro Alico Tex-
tura Média. No Bosque em Galeria o solo & um Gley Pouco Hamico
Distrdfico Textura Média. Os solos sdo acidos e com baixa fer-
tilidade natural, isto ficou bem caracterizado pelo carater
Distrofico com um valor V menor que 50% (baixa saturagéo de
bases) e o carater Alico pela elevada concentragao (> 50%) de
Aluminio trocavel. Sao de Textura Média por apresentarem entre
15-35% de argila.

Na TABELA 1, encontram-se os resultados das analises
de quatro‘perfis.de solo, localizados em diferentes fipos flo-
restais (Bosque Alto parcela 1, Bosque Béixo parcela 2, Campo

Alto Arbdreo parcela 3 e Bosque em Galeria parcela 4).

3.2 AMOSTRAGEM

Para definir o tamanho das parcelas utilizadas na de-
terminagao das espécies que caracterizam cada um dos tipos
florestais definidos, foi usada a curva de aumento espé-..
cies-area. Seqgundo BRAUN-BLANQUET*#* , a curva espécies—érea
nao sbmente_Serve para indicar a.érea minima de uma associacao,
como pode ainda mostrar o nimero de espécies componentes das

associacgoes.

* As analises e classificagao do solo, foram feitas pelos Profes-
sores Eng. Patrocinio Alonso Jara e Eng. Enrique Gonzalez Erico, Doutores
em solos da Faculdade de Engenharia Agronomica (UNA—PARAGUAY)f

*% BRAUN-BLANQUET, J.J. Op. cit., p. 21.



TABELA 1. ANALISE DOS PERFIS DE SOLO

HORIZONTE TEXTURA pH TEORES TROCAVEILS P.assi- ATAQUE POR d = 1,47
PARCELAS Simbolo Profun- . .(Z) . (1:25) ey (TEKIOO‘g) FTRm—y milavel MO 1250y

didade Ateia Silte Argila Agua KCl IN Ca’  +Mg K Al H (ppm) ) sio ALLO
(emy 2 2%

AL 0-20 652 18,2 16,8 5.6 5,2 5,2 0,2 0,0 3,2 4 2,0 12,4 5,1

1 A, 20 -34 62,4 18,0 19,6 4,8 4,0 1,6 0,1 0,3 2,6 1 0,4 19,2 10,7
BOSQUE ALTO A, -6 6,2 18,0 18,8 5,0 4,1 2,4 0,1 0,2 2,9 1 0,3 19,4 5,6
A, Bh- 77 644 18,0 17,6 5,0 3,8 1,7 0,1 0,4 3,6 1 0,2 18,0 11,4

Ay 77 =125 71,2 10,0 18,8 5,1 3,7 0,0 0,1 0,6 3,4 1 0,1 16,2 6.4

B, 125 -200 70,4 8,0 21,6 5,3 3,7 1,6 0,1 0,4 2,6 ) 0,1 11,6 2,6

AL 0-18 62,5 14,0 20,8 5.1 4,7 6,8 0,4 0,0 . 4. 2,9 15,8 5.6

2 A, 18-78 69,2 12,0 18,8 5,3 4,3 2,1 0,1 0,1 3,6 1 0,5 19,0 10,7
BOSQUE BAIXO Ay 78 -118 65,2 14,0 20,8 4,8 3,9 0,9 0,1 0,5 4,0 1 0,3 1,8 13,0
'B,, 118 -148 67,2 8,0 26,8 5,1 3,7 0,0 0,1 0,6 2,6 1 0,1 17,0 4.8

B,, 148-200 74,4 12,0 23,6 5,6 3,7 0,0 0,1 0,6 2,3 1 0,1 16,6 6,1

Ay 0-17 72,6 10,0 17,6 4,7 3,9 0.9 0,1 0,4 3,0 1 0.8 13,8 4.6

3 A, 17-45 652 18,8 16,0 4,7 3,8 0,0 0,0 0.4 2,7 1 0.3 17,4 8,9
CAMPO_ALTO Ay 45 ~ 75 69,2 12,0 18,8 5,2 3,8 0,0 0,0 0,5 2,7 1 0,3 17,0 4,8
ARBOREO By, 75 -113 66,4 10,0 23,6 4,9 3,8 © 0,0 0,0 0,6 2,4 1 0,1 18,2 4,8
By, 113-200 70,4 6,0 23,6 5,3 3,8 0,0 0,0 0,6 1,8 ! 0,1 16,0 - 15,3

AL 0-18 62,4 18,0 19,6 5,4 4,8 5,0 0,6 0,1 5,2 6 2,1 16,4 8,9

Alg 18 - 40 59,2 24,0 16,8 5,1 3,9 1,6 0,2 0,2 3,6 4 0.5 17,8 4,6

Y ] Aiy  40-76 44 26,0 19,6 5,1 3,8 0,0 0,1 0,7 3,4 1 0,4 18,6 6,9
BOSQUE EM GALERIA A, 76 -113 60,4 20,0 19,6 5,1 3.8 0,0 0,1 0,7 3,2 1 0,2 14,2 11,9
Ay 13 -3 61,2 22,0 16,8 5.3 3.7 0,0 0,1 0,6 2,9 1 0,2 18,2 8,9

B, 133-153 57,2 26,0 16,8 5,0 3,9 0,0 0,1 0,3 1,8 1 0,1 15,2 5,1

By 153-200 59,2 26,0 14,8 5,9 41 0,0 0,0 0,0 1,7 1 0,1 13,6 9,9

Segundo Alonso Jara e GConzsles Evico.

987
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Da mesma maneira HOPKINS26, OOSTING48,LAWSON et aZiiBS
e LONGHI37 analisaram a curva espécies-area e concluiram que
a curva tende a horizontalizar-se, a partir de uma determina-
da drea minima, com um certo nimero de espécies. Para a cons-
trugcao da curva espécies-area, sao necessarios inventarios flo-
restisticos, com'determinagéo das espécies arbdreas preséntes
nas sub-parcelas. Estas sub-parcelas devem ser contiguas, uti-
lizando-se no Bosque Alto, Bosque Baixo e Bosque em Galeria a
disposigao espiralada (FIGURA 4A). Nesta disposicao sao traga-
dos dois eixos, perpendiculares entre si, sobre os quais fo-
ram colocados quadrados de 10 x 10 m e anotados todas as espe-
cies florestais encontradas. Girando ao redor dos eixos, au-
mentou-se a quantidade de sub-parcelas sucessivamente ate que
fosse atingida a Area de 10.000 m2.

No Campo Alto Arbdreo, a disposicao das sub-parcelas
foi aos pares sobre uma linha reta com quadrados de 20 x 20 m
e anotadas todas as espécies florestais encontradas. Da mesma
manéira que a anterior, foi aumentada a quantidade. de parcelas

sucessivamente de forma linear até atingir a area de

10.000 m? (FIGURA 4B).



FIGURA 4.
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Para completar o inventario floristico, usando as mes-
mas disposicgoes, foram colocadas mais duas parcelas em cada
tipo florestal, sendo de 10.000 m2 e 4.000 m?2 no Bosque Alto,
de 10.000 m? e 6.400 m?2 no Bosque Baixo, de 10.000 m? e
4.800 m? no Campo Alto Arboreo e de 4.600 m2 e 3.700 m? no
Bosque em Galeria. Foram utilizadas as parcelas com areas in-
feriores a 10.000 m?, devido a alteracdes fitofisiondmicas
nos estrafos arbdreos.

Apds analise preliminar, chegou-se a conclusao de que
as parcelas ideais para definir as espécies mais comuns em
cada tipo florestal, deveriam ter dimensces de 4.000 m? para
o Bosque Alto, 6.400 m? para o Bosque Baixo, 4.800 m?2 para o
Campo Alto Arbdreo e 3.700 m? para o Bosque em Galeria.

Para a analise da estrutura dos tipos florestais foram
entdo utilizadas as areas minimas, inventariando-se 5 parce-
las no Bosque Alto, 3 no Bosque Baixo, 5 no Campo Alto Arbo-
reo e 4 no Bosque em Galeria. A localizagao dessas parcelas
baseou-se numa observagao visual, tendo como critério basico
a caracteristica fitofisionOmica e o nimero de arvores adul-

tas representadas em cada lugar.
3.3 OBTENGAQ DOS DADOS

3.3.1 Variaveis dendrométricas

Em cada amostra dos tipos florestais definidos, foram
consideradas todas as arvores com DAP maior ou igual a 5 cm,
numerando-as com etiquetas plasticas, efetuando-se sua iden-
tificagéo e medindo-se o DAP e altura total. Alem disso, foi

coletado material botanico de todas as espécies.
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3.3.2 Perfil estrutural

Para os perfis estruturais bidimensionais, no Bosque
Alto, Bosque Baix0O e Bosque em Galeria, foram estudadas fai-
xas de 50 x lOim, enguanto gque para o Campo Alto Arboreo foi
usada uma faixa de 80 x 20 m.

Em cada faixa observaram-se todas as arvores, anotan-
do-se para cada uma os seguintes dados: DAP, diametro do tron-
co na altura da bifurcagao principal, altura total, altura na
bifurcagao principal, altura do primeiro galho vivo ou qual-
quer outra caracteristica marcante (galhos secos). Ainda para
cada faixa foram marcados em planta baixa as respectivas in-
clinagoes, arvores mortas, galhos caidos no chao, depressoes
e correntes de agua. As posigoes dos troncos e as projegoes
das copas foram igualmente régistradas, conforme demonstra a
FIGURA 5A. |

No campo, foram feitos esquemas para cadavérvore, man-
tendo-se sua posigao natural dentro da floresta (FIG. 5A). Es-—
tes esquemas foram redesenhados em escala ao longo da linha
de base de acordo com sua posigao na planta do terreno. As ar-
vores proximas da linha de base foram representadas completa-
mente, enquanto que aquelas gque estavam mais longe, foram de-
senhadas somente onde nao estavam encobertas pelas a sua fren-

te (FIG. 5B).



FIGURA 5.

PROCEDIMENTO PARA CONSTRUCKO DO PERFIL, SENDO:

A) NOTAS DE CAMPO E B) REPRESENTACAO FINAL
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3.3.3 1Identificacao das espécies

A fim de identificar corretamente as espécies cole-
tou se material botdnico das arvores com anotagao das caracte-
riéticas macromor fologicas nas fichas de campo. Posterior-
mente esse material foi enviado ao Servigo Florestal Nacional
do Paraguay, para a confirmacao taxondmica das espécies pelo

Dendrologo Juan Alberto Lopez.
3.4 PARAMETROS ANALISADOS

3.4.1 Estrutura Horizontal

A estrutura Horizontal dos quatro tipos florestais de-
finidos foi analisada através dos calculos da abundancia, fre-

quéncia e dominancia das espécies.

3.4.1.1 Abundancia - Foram feitos calculos para determinar

a abundancia absoluta, que, segundoLAMPRECHT33 € simplesmen-
te o numero total ae arvores pertencéntes a uma mesma espeéecie,
relacionado por unidade de area, e a abundancia relativa, que
e definida pelo mesmo autor como sendo a percentagem de cada

espécie em relagao ao numero total de arvores, na area.

N9 de arvores de cada espeéecie
vnidade de area

A. absoluta

A.absoluta

NQ total de arvores/unidade de area - 100

A. relativa =
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3.4.1.2 Frequéncia - A frequéncia foi calculada na sua forma
absoluta; para tanto cada parcela dos tipos florestais defini-
dos foi dividida em sub-parcelas de igual area, tendo-se 40

2 por parcela no Bosque Alto, 64 sub-par-

sub-parcelas de 100 m
celas de 100 m? por parcela no Bosque Baixo, 37 sub-parcelas

de 100 m? por parcela no Bosque em Galeria e 12 sub-parcelas

de 400 m? por parcela no Campo Alto Arboreo. Nestas sub-parce-
las foi apenas computada, para calculo da freqﬁéncia, a preseh—
¢a ou ausencia das espécies. Segundo rINoLl® e LAMPRECHT33, a

frequéencia absoluta e representada pela percentagem de sub-par-

celas nas quais ocorre uma determinada espécie.

NQ de sub-parcelas que ocorre determinada especie
. 100
N9 total de parcelas :

F.absoluta=

3.4.1.3 Dominancia - Segundo FONT—QUERl8, a dominancia e a

expansao horizontal da planta, definida na superficie do solo
pela projegao horizontal do corpo desta planta, o gque equiva-
le na analise florestal a projecao horizontal das copas das
arvores. Esta projecao geralmente & de dificil determinagao
nas florestas muito densas, devido a existéencia de varios es-
tratos superpostos. Para contornar esta dificuldade, CAIN &
CASTRO8 propoem a utilizagao da Area basal do tronco das ar-
vores substituindo a projegao das copas, ja que existe uma
estreita correlacao entre Area basal do tronco e a projegao
da copa das arvores (DAWKINSl3/ LONGHI37). Por essa razao a
dominancia foi calculada mediante a Area basal do tronco das
arvores, atraves da fdormula basica:

_ D2
9= 77
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onde:
g = area basal em m?2

D = DAP

‘A dominadncia absoluta de cada espécie & a soma das
areas basais de‘todos os individuos pertencentes a essa es-
pécie. A dominadncia relativa & a percentagem de Area basal
que corresponde a cada espécie, em relagao a area basal to-

tal/ha.

3.4.2 Estrutura Vertical
A estrutura vertical dos tipos florestais definidos foi
caracterizada através da analise de dois parametros: Posigao

Socioldgica e Perfil Estrutural.

3.4.2.1 Posicao Socioldgica - A definicao matematica dos di-
ferentes estratos, em fungao de variagoes do dossel existente
numa floresta natural, torna-se dificil de ser feita no pro-
prio terreno, por isso usa-se caracteriza-los através das al-
turas totais das arvores.

Assim, procurou-se desenvolver um criterio para a de-
terminagao dos limites inferiores e superiores de cada estra-
to, baseado na distribuicgao da frequéncia das alturas totais
encontradas em cada tipo florestal, procedendo-se da seguinte
maneira:

a) para cada tipo florestal, determinou-se a frequéncia

percentual por classe de altura total para todas as

arvores observadas;
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b) com as respectivas frequéncias percentuais, foram
confeccionados histogramas de distribuicgao das al-
turas totais das arvores encontradas por classe;

c) atraveés destes histogramas foram determinados os
diferentes estratos arboreos, sendo qué cada dis-
tribuicao de frequéncia foi diferente nos diversos
tipos florestais. Assim, no Bosque Alto a frequen-
cia das alturas totais das arvores apresentou uma.
distribuigéo trimodal; o Bosque Baixo e Bosque em
Galeria apresentaram uma distribuicao bimodal e o
Campo Alto Arbdreo uma distribuicdo unimodal; con-
seqﬁentemente foram definidos trés, dois e um es-

trato arboreo respectivamente.

3.4.2.2 Perfis estruturais - Para representar os tipos flo-
restais definidos utilizou-se perfis bidimensionais tradicio-
nais, seguindo pesquisas de OOSTERHUIS et alii47, 0os quais
usaram 13 faixas de 10 x 30 m para representar as maiores
variantes de uma floresta decidua temperada na América do Nor-
te em uma area de 8.000 ha.

No presente estudo, para caracterizar os tipos flores-
tais atraves dos perfis, foram escolhidas 4 faixas, mostrando
4 situagoes:

a) uma floresta alta com espécies perenifolias de por-
te elevado, muito densa e rica em espécies no estra-
to intermediario e inferior;

b) uma mata baixa com espécies que perdem parcialmente

suas folhas na estagao seca, de porte menor e menos
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densa que a floresta alta, porém com maior diversi-
dade de especies;

c) um campo aberto com espécies arbdreas, tortuosas e
recobertas com o grosso suber e muitos galhos;

d) uma mata de galeria com espécies bem esparsas, de
lugares Umidos, formando associagoes tipicas inti-
mamente relacionados com o teor de umidade do so-

lo.

A escolha dessas faixas baseou-se numa observagao vi-
sual, tendo como criterio basico o numero de arvores adul-
tas. No caso do Bosque Alto a espécie tipica foi a peroba
(Aspidosperma polyneuron); no Bosque Baixo o tucaneiro
(Vochysza tucanqrum); a Kuruﬁéi (Copaifera chodatiana) € o
Marinero (Guarea silvicola); no Campo Alto Arbdoreo, o
angico (Piptadenia peregrina) e Tataré Moroti (Gochnatia sp.)
e no Bosque em Galeria o leiteiro (Sapium glandulatum) e

o Manduvi'ra (Pithecellobium saman).



4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 RELACAO NOMERO DE ESPECIES-AREA

Na analise realizada para a definigao da area repre-
sentativa dos tipos florestais, em termos de composicao flo-
ristica, foram obtidas as curvas espécies-area, representadas
nas FIGURAS 6, 7, 8, 9. Para a analise foram utilizadas as
amostras do inventario floristico.

Analisando a FIGURA 6, a qual fepresenta as relacdes
espécies-area de trés areas de amostragem no Bosque Alto, ob-
serva-se que na amostra 1, houve um aumento acentuado do nime-
ro de espécies a medida que aumentava a area de améstragem,
até 2.500 m?. tendo sido identificadas 34 espécies arbdreas.
A partir deésa area, o aumento do nimero de espécies diminuiu
em relagéo ao aumento da area, e ao ser atingida uma area de

4.000 m? foram identificadas apenas 5 novas espécies. Mais 5

espécies foram encontradas quando a drea de amostra aumentou

2 2

para 6.800 m“ e ao alcancar 9.900 m* mais 1 espécie foi adi-
cionada. Em 10.000 m? foram identificadas portanto 45 espécies
arboOreas.

| Na parcela 2 foram identificadas 43 espécies em 1 ha,
das quais 17 foram encontradas em uma area inicial de 400 m?. Mais
12 espécies foram identificadas quando a area da amostra au-

mentou para 4.000 m?. Novas espécies continuavam sendo encon-

tradas com o aumento da area, sendo identificadas mais 8 espe-
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cies em 6.400 m? e as 6 restantes desta associagao em
9.600 m?.

A parcela 3, apresentou 42 espécies em 4.000m? de area
amostrada, das quais 31 espécies ocorreram ja nos primeiros
800 m? de amostra. A partir desta area houve diminuigao no
acréscimo de novas espécies em relagao ao aumento da area e

2

ao aumentar-se a area até os 1.600 m?, apenas 7 espécies foram

somadas. Para encontrar as quatro restantes foi preciso aumen-
tar a area da amostra até 3.400 mZ2.

A FIGURA 7, mostra as relagoes espécies-area obtidas
no Bosque Baixo. Na parcela 1 foram encontradas 48 espécies em
10.000 m?2, sendo que 33 espécies foram registradas em 1.900 m?.Ro

2 foram anotadas

aumentar a area de amostragem para 5.400 m
mais 11 novas espéciés, e gquando a area amostrada aumentou pa-
ra 7.900 m?2 foram adicionados as 4 restantes. Na parcela 2,
foram identificadas 65 espécies em 1 ha. No inicio da amostra-
gem, houve um aumento acentuado do numero de espécies com o
aumento da area de amostra até 1.900 m?, sendo registradas 53
espécies. Mais 9 espécies foram somadas ao aumentar a area para
6.700 m2 , e quando a amostra atingiu os 9.200 m? , foram en-
contradas as 3 espécies restantes da parcela. Na parcela 3,

foram identificadas 37 espécies em 6.400 m?

, das gquais 30 fo-
ram verificadas ja nos primeiros 2.000 m? de amostragem. As
7 restantes foram encontradas quando a area da amostra am-
pliou—se para 5.700 m2:

A FIGURA 8 mostra as relagoes espécies-area obtidas
no Campo Alto ArboOreo. Na parcela 1, foram identificadas 10

espécies em 1 ha, sendo que 5 ja foram encontradas quando a

amostra atingiu 1.200 m?. Mais 4 espécies foram identificadas
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FIGURA 7. RELACAO EXISTENTE ENTRE O NUMERO DE ESPE-

CIES E A AREA DE AMOSTRA NO BOSQUE BAIXO
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FIGURA 8. RELAGCAO EXISTENTE ENTRE O NOMERO DE ESPE-
CIES E A AREA DE AMOSTRA NO CAMPO ALTO AR-

BOREO
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quando a area de amostra aumentou para 3.600 m?, e em 5.600 m?2
todas as espécies desta associagao estavam presentes. A parce-

la 2 foi mais rica, identificando-se 15 espécies. Metade des-

te numero foi encontrado nos primeiros 2.400 m? . Para encon-

trar as 7 espécies restantes, foi necessario ampliar a area

de amostra até 7.600 m? . Na terceira parcela estudada neste

2

tipo florestal, foram encontradas em 4.800 m? , 9 espécies,

2

das quais 6 ocorreram ja nos primeiros 800 m‘ de amostra. Pa-

ra encontrar as trés restantes foi preciso ampliar a area de
amostra até 3.600 m?2.

Na FIGURA 9 estao representadas as relagdes espé-
cies-areas do Bosque em Galeria. Na parcela 1 foram observa-
das em 10.000 m? , 57 espécies, das quais 50 foram encontra-
das nos primeiros 3.200 m?2 de drea amostrada. A partir desse
ponto poucas novas espécies foram adicionadas com o aumento.da

area, e ao alcancar 9.400 m?

foram registradas as 7 espécies
encontradas nesta associacao. Na parcela 2, em 4.600 m? de
amostragem, foram identificadas 41 espécies. Destas 21 ja es-
tavem presentes nos primeiros 900 m? . Deste momento em dian-
te o aumento de novas espécies foi proporcional ao aumento da

drea até os 4.500 m?

, sendo encontradas as vinte demais es-
pécies da associacgao.

Na parcela 3, o nimero de espécies cresceu desde .0
inicio aproximadamente de modo proporcional ao aumento da area,

até esta atingir 2.600 m?

. A partir desta area houve uma esta-
bilizagdo do nimero de espécies, encontrando-se em 3.700 m? de
drea de amostragens 50 espécies arbdreas.

Em fungéo destas curvas espécies-area, fofam definidas

as areas das amostras em cada tipo florestal mencionadas no

item 3.2 (p. 42).
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4.2 COMPOSICAO FLORISTICA

No inventério realizado para a analise da estrutura
dos tipos florestais, foi possivel identificar Quase todas as
espécies florestais que ocorrem nestes quatro tipos flores-
tais. Apenas duas espécies arbdoreas nao puderam ser identifi-
cadas. Uma conhecida apenas pelo seu nome regional
"Nispero jugua—ja", e outra "Ysy'ra" que pertence a familia
das meliaceas, cujo genero nao pode ser idenfificado. Ambas
foram encontradas com maior abundancia no Bosque em Galeria
(ver 4.3.1.4). A TABELA 2 apresenta a relagao das espécies
observadas, com suas respectivas familias, nomes cientificos
e vulgares.

No Bosque Alto foram encontradas em 24.000 m?2 de amos-
tragem, 56 espécies arboreas, 46 géneros e 28 familias botdni-
cas (TABELA 3). Das 56 espécies, apenas uma nao foi identifica-
da. Observa-se que as familias Guttiferae, Apocynaceae,
Meliaceae e Rubiaceae, sao as mais importantes neste tipo
florestal, uma vez que 76,4% dos individuos pertencem a elas.
A espécie nao identificadav(Nispero jugua-ja), estad represen-
tada por 11 individuos (0,6%) na area inventariada.

No Bosque Baixo, mais rico em espécies, em 26.100 m?2
foram observadas 71 espécies, sendo 2 nao identificadas
(Meliaceae (Ysy'ra) e Nao identificado (Nispero jugua-3ja). As
69 espécies identificadas pertencem a 28 familias botanicas,

e 56 géneros (TABELA 4). As 9 familias mais caracteristicas
deste tipo florestal,Rubiaceae, Myrtaceae, Meliaceae, Lauraceae,
Leguminosae—-Caelsalpinioideae, Leguminosae—Mimosbidéae,

Leguminosae-Papilinioideae, Rutaceae e Tiliaceae somam um to-

tal de 2761 individuos ou 82,5% do total, agrupados em 31
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NOMES CIENTIFICOS, FAMILIAS E NOMES VULGARES DAS

FLORESTAIS

Xome Cicntifico

Familia

Nome Vulgar

Aerocomia sclerocarpa Mor. Coyol,
Albizia hassleri (Chodst) Burk.
Alluphylus edulte (St. Hil.) Radl,
Anburana cearensis A.C. Smith.

Annona sp.

Aepidosperma polyneuron M. Arg.
hotronium urundeuva (Fr. All.) Engl
Aetrontum fraxinifolium Schott.
zalfourodendron riedelianum (Eng.) Engler
Cabralea cargerana C.DC.

Ccmpomcncaia guazumaefolia {(Canmb) Berg.
Carmpumanceia xanthocarpa Berg.

Cariniana estrellensis (Raddi) Ktze.
Cecropia pachystachya Trec.
Cecropia ap.

Cedrela fissilies Vell.
Chorigia speciosa St. Hil.
Cirysophyllum gonocarpum (Mart.
Cocos romanzoffianum Chaw.
Copaifera langsdorffii Desf.
Copaifera chodatiana Hassl.
Cordia ecalyculata Vell.
Cordia sp.

Croton urucurana Baill.
Liatenopteryx sorbifolia Radl.

& Eichl.)

Engler

Interolobium contorticiliquum (Vell.) Yorong

fugenia uniflora L.

fugenia sp.

Tugenta 8p.

Ferreirea spectabiltis Fr. All.

Ficus monckii Hassl.

Gochrazia sp. .
Gossypiocpermum parcguariense Raddi.
Guarca silvicolia C.D.C.

Guarea sp.

Guarcz sp.

Helietta lorgifolicta Briton
Hezacnlamys edulis (Berg) Kaus. et
Holocalyz balancas Mich.

Legr.

Hymonaea stilboedrpa layne
paraguariensis Set. Hil.
uruquensis

Sp..

Ilex
Inga
Inga
Jaczar
Lithrcea
Luelcz divar?

Pl o ¥ 3o

Hook. et Arn.

rivularis Caab.
rntnes pungens (Berg) Legr.
Fr. All.
iza Mez.

la rigida

PALMAE
LEGUMINOSAE-MIMOSOIDEAE
SAPINDACEAE
LEGUMINOSAE-PAPILIONOIDEAE
ANKONACEAE

APOCYKACEAE

ANACARDIACEAE
ANACARDIACEAE

RUTACEAE

MELIACEAE

MYRTACEAE

MYRTACEAE

LECYTHIDACEAE

MORACEAE

MORACEAE

MEL1ACEAE

BOMBACACEAE

SAPOTACEAE

PALMAE
LECUMINOSAE-CAESALPINIOIDEAE
LEGUMINOSAE-CAESALPINIOIDEAE
BORAGINACEAE

BORAGINACEAE

EUPHORBLACEAE

SAPINDACEAE
LEGUMINOSAE-MIMOSOIDEAE
MYRTACEAE

MYRTACEAE

MYRTACEAE
LEGUMINOSAE-PAPILIONOIDEAE
MORACEAE ’

COMPOSITAE

FLACOURTIACEAE

MELTACEAE

MELTACEAE

MELTACEAE

RUTACEAE

MYRTACEAE
LECUMINOSAE-CAESALPINIOIDEAE
LEGUMINOSAE~CAESALPINIOIDEAE
AQUIFOLTACEAE
LEGUMINOSAE~MIMOSOIDEAE
LECUMINOSAE-MIMOSOIDEAE
CARICACEAE

ANACAPDIACEAE

TILIACEAE
LEGUMINOSAE-PAPILIONOIDEAE
LEGUMINOSAE-PAPILIONOIDEAE
LEGUMINOSAE-PAPILIONOIDEAE
SAPINDACEAE

MYRTACEAE

MYRTACEAE

MYRTACEAE .
LECUMINOSAE-PAPILIONQIDEAE
LAURACEAE

LAURACEAE

LAURACEAE

LAURACEAE
LECLUMINOSAE-MIMOSOIDEAE
BORAGINACEAL

Mbocaya moroti

Yvyra ju
¥oku
Kumare, trebol

Ariticy nu

Yvyre ro'mi, peroba
Urunde y'mi '
Urunde y'para

Yvyra neti, guatambu
Cancharana, cedro-ra
Randu apysa -
Guavirs pyta

¥ai kay'gua

Ambay'i
Ambay
Ygary,
Sawu's
Aguai,
Pindo
Kupay
Kupay Yurunai, Kupay
Colita, gomita
Peterevy moroti
Uruku'ra

Maria preta

Timbo

Scngapiry, pitanguers
Nangapiry pyta
Kangapiry say'ju
Taperyba guasu
Cuapoy moroti

Tatare moroti

Mbavy guasu
Marinero'il

Marinero guasu
Karaja bola

Yvyra ovi

Yva'hai

Yvyra pepe

Jatay'va

Ka'a, yerba

Inga guasu

Inga'i

Jacaratia

Chiquita

Ka'a oveti

Yuqueri vusu guasu
Ysapy'y mororti
Ysapy'y pyta
Yagvarata'y

Tatare pyta
Yva'poroity

Yva'vija

Yvyra paje¢

Aju'y hu

Aju'y sa'y ju

Aju'y pyta

Aju'y para

Kurupa'y ra

Guajaivi

cedro pyta

aguai dulce
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Nome Cientifico

Familia

Nome Vulgear

Peltophorum dubium (Spreng.) Taub.
Peachiera australie (M.Arg.) Miers
Phyllostylon rhamnoides (Poir) Taub.

Phytolacca dioica L.
Piptadenia macrocarpa Benth.
Piptadenia peregrina Benth,

Pitheccllobium gaman (Jacq) Benth.

Plathimenia foliolosa Benth.
Protium heptaphyllum March.
Prunus myrtifolia (L.) Urban
Pterogyne nitens Tul.

Rapanea jerruginea (R & P) Hez.
Rapunca umbellata (Mart. ex A.DC.) Mez.

Rhecdia sp.
Rollinia s8p.
Rudgea mayor M.Arg.
Rudgea s3p. :

Sepium glandulatum (Vell.) Pax.
Sorocea bonplandii(Baillon) Burger, Lanjow & Boer

Tabebuia argentea Burk & X.

Tabebuia heptaphylla (Vell.) Toledo

Tabebuia sp.

Trichilia catigua A. Juss.

Trichilia elegans A. Juss.

Trichilia sp.

Trichilia 8p.

Viter sp.

Vochysia tucanorum Hart.

Zanthoxylum rhoifoltum Lan.

Nao identificado*

LEGUMINOSAE-CAESALPINIOIDEAE
APOCYNACEAE

GLMACEAE

PHYTOLACCACEAE
LEGUMINOSAE-MIMOSOIDEAE
LEGUMINOSAE-MIMOSOIDEAE
LEGUMINOSAE-MIMOSOIDEAE
LEGUMINOSAE~-MIMOSOIDEAE
BURSERACEAE

ROSACEAE
LEGUMINOSAE-CAESALPINIOIDEAE
HYRSINACEAE
MYRSINACEAE

CUTTIFERAE

ANNONACEAE

RUBIACEAE

RUBTACEAE
EUPHORBIACEAE

MORACEAE

BIGNONTACEAE
BIGNONIACEAE
BIGNONIACEAE

MELTACEAE

MELIACEAE

MELIACEAE

MELIACEAE

VERBENACEAE
VOCHYSIACEAE

RUTACEAE

MELIACEAE

Yvyra pyta

Sapirangy

Yuasy'y guasu

Ombu

Kurupa'y kuru
Kurupa'y ita
Manduvi'ra

Morosybo del campo
Ysy

Yva'ro

Yvyra'to

Canelon'i

Canelon pyta

Pakuri

Araticii, aratici guasu
Mborevi ka'a

Mborevi renbiu
Kurupika'y guasu
Nandypa'i, nandypa'mi
Paratodo, kira'y
Tayi, tayl pyta
Tayi, tayi hu
Katigua pyta
Katigua'i

Katigua guasu
Katigua moroti
Taruma, taruma guasu
Kuati'y, pale de vino
Tembetary moroti
Ysy'ra

Nispero jugua-ja

* Todos com 'as mesmas caracteristicas macromorfoldogicas.
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TABELA 3. NOMERO DE ESPECIES, GENEROS E ARVORES, PARA AS FA-

MILIAS BOTANICAS ENCONTRADAS EM 24.000 m2? DO BOSQUE

ALTO
Fam{liag N¢ de NO’do Individuos
generos especies NO %

Guttiferae 1l 1 428 22,3
Apocynaceae 2 2 339 17,7
Meliaceae 4 8 286 14,9
Rublaceae 1 2 221 11,5
Moraceae 2 2 79 4,1
Burseraceae 1 1 76 4,0
Sapindaceae 2 2 75 3,9
Rutaceae 3 3 56 2,9
Myrtaceae 2 2 S0 2,6
Lequminosae-Caesalpinioideae 3 3 46 2,4
Lauraceae 1 2 44 2,3
Flacourtiaceae 1 1 41 2,1
Sapotaceae 1 1 30 1,6
Boraginaceae 2 3 29. 1,5
Leguminosae-Mimosoideae 4 [ 18 0,9
Caricaceae 1 1 16 Q,8
Legquminosae-Papilionoideae 3 3 16 0,8
Annonaceae 1 1 12 0,6
Phytolaccaceae 1 1 9 0,5
Myrsinaceae 1 2 9 0,5
Anacardiaceae 1 1 6 0,3
Lecythidaceae 1 1 S 0,3
Bonbacaceae 1 1 S 0,3
Palmae 2 2 5 0,3
Rosaceae 1 i 2 0,1
Bignoniaceae 1 2 2 0,1
Ulnaceae 1 1 1 0,1
Verbenaceae 1 1 1 0,1
Nao Identificado - 1 1 0,6

TOTAL 28
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TABELA 4. NOMERO DE ESPECIES, GENEROS E ARVORES, PARA AS FA-

MILIAS BOTANICAS ENCONTRADAS EM 26.400 m?2 DO BOSQUE

BATIXO
Familias Ko de N'q'di Individuos
géneros espécles No N

Rubiaceae 1 1 748 22,3
Myrtaceae 6 7 646 19,3
Meliaceae 5 7 384 11,5
Lauraceae 1 4 237 7,1
Leguminosae-Caesalpinioicdeae S 6 220 6,6
Leguninosae-Mimosoideae 6 7 181 5,4
Rutaceae 2 -2 126 3,8
Leguminosae-Papilionoideae 4 6 117 3,5
Tiliaceae 1 1 102 3,0
Vochysiaceae 1 1 88 2,6
Flacourtiaceae l 1 87 2,6
.Bignoniaceae 1 2 72 2,2
Sapindaceae 2 2 56 1,7
Palmae 2 2 52 1,6
Myrsinaceae 1 2 44 1,3
Moraceae 3 3 35 1,0
Sapotaceae 1l 1 34 1,0
Boraginaceae 2 3 25 0,8
Anacardiaceae 1 2 24 0,7
Aquifoliaceae 1 1 13 0,4
Apocynaceae 2 2 12 0,4
Rosaceae 1 1 9 0,3
Burseraceae 1 1 5 0,2
Verbenaceae 1 1 S 0,2
Annonaceae 1 1 2 0,1
Lecythidaceae 1 1 2 0,1
Compositae 1 1 2 0,1
Barbacaceae 1 1 1 0,0
Nao Identificado - 1l 23 0,7
TOTAL 28 56 71 3.352 100,0
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géneros e 41 espécies. A espécie nao identificada
(Nispero jugua-ja), soma 23 arvores o que representa 0,7% do

total de arvores encontradas na parcela.

No Campo Alto Arbdoreo, foram encontrados em 24.800 m2

apenas 19 espécies, pertencentes a 14 familias e 16 géneros
(TABELA 5). A familia mais caracteristica do tipo €& a
Leguminosae-Mimosoideae, que com apenas 1 género e 2 espeécies
reuniu 491 arvores ou seja 66,6% do total de individuos. As
outras familias de maior importancia dentro da composigao
floristica sao Rutaceae e Compositae, ambas com 1 género e

1 espécie respectivamente, somando 157 arvores que represen-
tam 21,3% do total. Neste tipo florestal todas as arvores pu-

deram ser identificadas.

TABELA 5. NOMERO DE ESPECIES, GENEROS E ARVORES, PARA AS FA-

MILIAS BOTANICAS ENCONTRADAS EM 24.800 m? DO CAM-

PO ALTO ARBOREO

Familias N9 de No de Individuos
generos especies NQ Y

Leguninosae~Mimosoideae 1 2 491 66,6
Rutaceae 1 1 82 11,1
Compositae 1 1 75 10,2
Myrtaceae 2 2 33 4,5
Lauraceae 1 3 21 2,9
Bignoniaceae 1 1 12 1,6
Leguminosae-Caesalpiniocideae 2 2 7 1,0
Palmae 1 1 3 g,4
Rosaceae 1 1 3 0,4
Leguminosae~Papilionoideae 1 1 3 0,4
Anacardiaceae 1 1 2 0,3
Meliaceae 1 1 2 0,3
Vochysiaceae 1 1 2 0,3
Apocynaceae 1 1 1 g,1
TOTAL 14 16 19 737 loa0,0
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No tipo florestal Bosque em Galeria, em 18.300 m , fo-
ram observadas 66 espécies, sendo duas nao identificadas
(Meliaceae (Ysy'ra) e Nao identificado (Nispero jugua-ja). As
64 espécies identificadas pertencem a 27 familias botanicas,
com 52 géneros (TABELA 6). Na analise dos nimeros, verifica-se
que 65,9% do total de arvores encontradas no tipo florestal,
pertencem a. somente 9 familias botanicas (Meliaceae,'Lauraceae,
Rutaceae, Sapindaceae, Rubiaceae, Palmae, Myrtaceae,
‘Leguminosae-Caesalpinioideae e Rosaceae). Destas, a familia
Meliaceae destaca-se com 13,5% das arvores, pertencentes a 5
géneros 7 espécies. A espécie nao identificada(Nispero jugua-ja)
estava representada com 29 arvores equivalente a 1,3% do to-

tal.

TABELA 6. NOMERO DE ESPECIES, GENEROS E ARVORES, PARA AS FA-

MILIAS BOTANICAS ENCONTRADAS EM 18.300 m2 DO BOSQUE

EM GALERIA
Familias NQ de NQ c?e Individuos
géneros especies No %

Meliaceae S 7 306 13,5
Lauraceae 1 4 204 9,0
Rutaceae 3 3 179 7,9
Sapindaceae 2 2 174 7,17
Rubiaceae 1 1 141 6,2
Palmae 2 2 138 6,1
Myrtaceae 7 9 124 5,5
Leguminosae-Caesalpinioideae 3 4 123 5,4
Rosaceae 1 1 103 4,6
Euphorbiaceae 2 2 98 4,3
Anacardiaceae 2 2 89 3,9
Compositae 1 1 84 3,7
Leguminosae-Papilionoideae 1 3 76 3,4
Myrsinaceae 1 2 67 3,0
Tiliaceae 1 1 61 2,7
Leguminosae~-Mimosoideae 6 7 52 2,3
Moraceae 2 2 44 1,9
Vochysiaceae 1 1 38 1,7
Apocynaceae 2 2 32 1,4
Bignoniaceae 1 2 31 1,4
Boraginaceae 1 1 18 0,8
Sapotaceae 1 1 13 0,6
Flacourtiaceae 1 1 10 0,4
Aquifoliaceae 1 1 9 0,4
Annonaceae 1 1 9 0,4
Verbenaceae 1 1 8 0,4
Ulmaceae 1 1 4 0,2
N3o Identificado - 1 29 1,3
TOTAL 27 52 66 2.264 100,0
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A comparagao da composigao floristica dos quatro ti-
pos florestais mostra qgue apenas o Campo Alto Arbdreo, com
19 espécies, tem uma estrutura relativamente simples. Nos ou-
tros tres tipos foram encontradas 56; 71 e 66 especies arbo-
res, em areas de 2 a 2,5 ha (somatdorio das amostras em cada
tipo florestal), o que mostra a complexidade destas flores-
tas. Saliente-se que o limite inferior de DAP foi de 5 cm,
portanto estes dados nao podem ser comparados com oS inventa-
rios normalmente realizados (LONGH137, FINOLlG, LAMPRECHT33),

nos quais os limites minimos sao mais elevados (10, 20 ou até

40 cm de DAP).

4.3 ESTRUTURA HORIZONTAL

Os resultados do estudo da Estrutura Horizontal dos
tipos florestais, sao apresentados separadamente para abun-
dancia, frequéncia e dominidncia das espécies. Ressalte-se que
este inventario tem amostragem conforme descrito no item 3.2

da pagina 42.

4.3.1 Abundancia das espeécies

Os valores de abundincia absoluta e relativa de todas
as espécies arboreas dos tipos florestais definidos, encon-
tram-se para cada parcela nas TABELAS 32 a 48 do APENDICE 1.
Aqui sef&o discutidas a abundéncia absoluta e relativa das
10 espécies mais importantes em 2 parcelas selecionadas de

cada tipo florestal.



68

4.3.1.1 Bosque Alto -~ Nas 5 parcelas inventariadas neste
tipo florestal foram encontradas 1.658 arvores com DAP acima
de 5 cm, equivalente a 870 arvores por ha. Como o namero de
espécies foi bastante alto, na TABELA 7 & apresentado um re-
sumo da abundancia absoluta e relativa das 10 espécies mais

abundantes por parcelas.

TABELA 7. RESUMO DA ABUNDANCIA ABSOLUTA E RELATIVA DAS ESPE-

CIES POR PARCELAS

Abundancia

Parcelas

Absoluta* Relativa* NQ‘total NQ total
(n0) (Z) de arvores de especies
1 217 76,7 283 36
2 162 77,6 209 35
3 308 88,0 350 29
4 300. 86,7 346 3d
5 344 73,2 470 42

* Somatorio das 10 especies mais abundantes.

Observa-se que as 10 primeiras espécies da parcela 1,
embora representem apenas 27,8% do total de espécies, somam
76,7% do numero total de arvores na parcela. As 10 primeiras
espécies ou 28,6% do total de espécies da parcela 2, abrangem
77,6% do total de individuos ou seja 162 arvores, enquanto
que as 10 primeiras espécies da parcela 3, com 308 arvores ou
88,0% de abundancia relativa, equivalem a 34,5% do nimero to-

tal de espeécies.



69
Na parcela 4, as 10 espécies mais abundantes ou seja
33,3% do.nﬁmero total de espécies, estao representadas por
300 arvores que correspondem a 86,7%, enquanto que na parcela
5, as 10 primeiras espécies somam 344 arvores o gue correspon-
de a 73,2% de abundancia relativa. |
Para uma visualizagao mais detalhada, foram seleciona-
das as parcelas 2 e 5, respectivamente com a menor e maior
abundancia absoluta e relativa de individuos, abrangendo as

principais espécies do tipo florestal (TABELAS 8 e 9).

TABELA 8. ABUNDANCIA ABSOLUTA E RELATIVA DAS DEZ PRINCIPAIS

ESPECIES DA PARCELA NQ 2, COM 4.000 m?

Abundancia
Espécies Absoluta Relativa
(n®) (%)
Rheedia sp. ‘ 76 36,4
Aspidosperma polyneuron : 40 19,1
Trichilia catigua 8 3,8
Diatenopteryx sorbifolia 7 3,4
Peltophorum dubium - 7 3,4
Gossypiospermum paraguariense 6 2,9
Cedrela fisstilis 5 2,4
Protium heptaphyllum 5 2,4
Cecropia sp. 4 | 1,9
Chrysophyllum gonocarpum 4 1,9
SUB-TOTAL 162 77,6

Nota-se que a espécie mais abundante na parcela 2, foi
a Rheedia sp., seguida da peroba (4Aspidosperma polyneuron),

gue mesmo aparecendo em segundo lugar & a espécie mais marcan-



70

te da estrutura do Bosque Alto, como serad demonstrando nos re-
sultados da estrutura vertical.

Enquanto as duas primeiras espécies somam 56% do total
de individuos; a Trichilia catigua, Diatenopteryx sorbifolia,
Peltophorum dubium, Gossypiospermum paraguariense,

Cedrela fissilis, Protium heptaphyZZum, Cecropia sp. €
Chrysophullum gonocarpum, somam 46 arvores, correspondendo

apenas 22% do total de arvores dessa parcela.

TABELA 9. ABUNDANCIA ABSOLUTA E RELATIVA DAS DEZ PRINCIPAIS

ESPECIES DA PARCELA NQ 5, COM 4.000 m?2

Abundancia
Espécies Absoluta Relativa
(nQ) , (%)
Aspidosperma polyneuron 125 | 26,6
Sorocea bonplanditi | 54 11,5
Nectandra megapotamica 33 7,0
Balfourodendron riedelianum 30 6,4
Myrciaria rivularis 25 5,3
Trichilia sp. (Katigua moroti) 20 4,3
Cabralea cangerana : 17 3,6
Trichilia catigua 16 3,4
Holocalyx baldnsae : 13 ' 2,8
Chrysophyllum gonocarpum 11 2,3
SUB-TOTAL 344 73,2

Na parcela 5, a espécie gque apresentou maior abundan-

cia foi a peroba com 125 arvores ou seja 27% do total de in-
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dividuos, assumindo a Rheedia sp. papel secundario. Esta si-
tuagao mostra a marcante expressao gue a peroba confere a es-
te tipo florestal. Sorocea bonplandii aparece em segundo lu-
gar com 54 érvores ou 12% do total de individuos, sendo tam-
bém uma das espécies caracteristicas na estrutura da parcela.
.Note-se a grande heterogeneidade entre as parcelas, uma
vez que das 10 espécies mais abundantes nas duas parcelas, ape-
nas Aspidosperma polyneuron, Trichilia catigua e
Chrysophyllum gonocarpum sao comuns. A comparagao das dez es-
pécies mais abundantes em cada uma das cinco parcelas deste
tipo florestal, mostra a presenca em comum de somente duas es-

pécies (Aspidosperma polyneuron e Trichilia catigua).

~4.3.1.2 Bosque Baixo - Na TABELA 10, encontram-se reunidos os
valores da abundancia absoluta e relativa das 10 primeiras es-
pécies em cada uma das trés parcelas estudadas neste tipo flo-

restal.

TABELA 10. RESUMO DA ABUNDANCIA ABSOLUTA E RELATIVA DAS ESPE-

CIES POR PARCELA DO BOSQUE BAIXO

Abundancia
Parcelas Absoluta* Relativa#* NQ total NQ total
(n?) (%) de arvores de especies
1 465 75,9 613 42
2 525 62,4 842 59
3 1.002 88,1 ©1.140 37

* Somatorio das 10 especies mais abundantes
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As dez primeiras espécies na parcela 1,correspondem a
24% do total de espécies, englobando 76% do nimero total de
individuos. Na parcela 2, correspondem a 17% do total das es-
pécies, somando 62% do total de arvores, e na parcela 3, as
10 primeiras espécies somam 27% do total de espécies, abran-
gendo 88% do total de individuos observados. Considerando a
extrapolacao dos dados para valores por hectare, tem-se um na-
mero total de 958 arvores/ha, 1.136 arvores/ha e 1.781 arvo-
res/ha, respectivamente.

Para uma analise ﬁais detalhada foram selecionadas as
pafcelas 1l e 3 com a maior e menor abundancia absoluta e rela-
tiva de individuos respectivamente, mostrando assim as espé-

cies principais do tipo florestal (TABELAS 11 e 12).

TABELA 11. ABUNDANCIA ABSOLUTA E RELATIVA DAS DEZ PRINCIPAIS

ESPECIES DA PARCELA NQ 1, COM 6.400 m?

- . Abundancia
Especies
Absoluta Relativa
(n?Q) (%)

Plathimenia foliolosa 67 10,9
Guarea stlvicola 66 | 10,8
Rudgea mayor 62 10,1
Vochysia tucanorum - 62 10,1
Myrocarpus frondosus 49 8,0
Nectandra lanceolata 40 6,5
Copaifera langsdorffii 33 5,4
Luehea divaricata 32 5,2
Gossypiospermum paraguariense 31 5,1
Helietta longifoliata 23 ' s 3,8

SUB-TOTAL 465 ' 75,9
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Observa-se que as espécies mais abundantes foram a
Platimenia foliolosa, Guarea silvicola, Rudgea mayor e
Vochysia tucanorum, com 67, 66, 62 e 62 individuos, respecti-
vamente. Este grupo contribuiu com 42% do nimero total de in-
dividuos. As outras 6 espécies gue também contribuem marcante-
mente para caracterizar a floresta nesta parcela
(Myrocarpus frondosus, Neétandra lanceolata,
Copatifera langsdorffii,Luehea divaricata,
Gossypiospermum paraguariense e Helietta longifoliata), somam

208 arvores ou seja 34% do total de arvores.

TABELA 12. ABUNDANCIA ABSOLUTA E RELATIVA DAS DEZ PRINCIPAIS

ESPECIES DA PARCELA N9 3, COM 6.400 m?

Abundancia
Espécie Absoluta Relativa
(nQ) (3)
Rudgea mayor»“ 560 49,1
Myrciarta rivularis ) 223 - 19,6
Helietta longifoliata 45 " 4,0
Eugenia sp. (Nangapiry pyta) 37 3,3
Copaifera chodatiana 35 3,1
Luehea dtvaricata 30 2,6
Nectandra lanceolata 20 1,8
Cabralea cangerana 19 1,7'
Gossypitospermum paraguariense 17 1,5
Copaifera langsdorffii | 16 1,4

SUB-TOTAL 1.002 88,1
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Na parcela 3 deste tipo florestal a especie mais abun-
dante & a Rudgea mayor, apresentando sensivel domindncia so-
bre as demais espécies, com 49% do total de individuos, equi-
valente a 560 arvores. Em seguida tem destagque a
Myrciaria rivularis, com 223 arvores equivalente a 20% de
abundancia relativa, sendo uma espécie fisionomicamente mar-
cante na estrutura da parcela em particular. |

As demais oito espécies deste grupo de dez apenas con-
tribuem juntas com 19% dos individuos. Nesta parcela foi ob-
servada a maior densidade de arvores de todo o estudo, com
um total de 1.781 arv./ha.

Observa-se que o Bosque Baixo & mais homogéneo que o
Bosque Alto quanto as espécies presentes. Das 10 espécies
mais abundantes, em cada parcela foram comuns 6 espécies, a
Saber:.Rudgea mayor, Helietta longifoliata, Luehea divaricata,
Nectandra lanceolata, Gossypiospermum paraguariense e

Copaifera langsdorffii.

4.3.1.3 Campo Alto Arboreo - Neste tipo florestal foram es-
tudadas 5 parcelas, sendo apresentado. um resumo da abundan-
cia absoluta e relativa, do total de arvores e de espécies
por parcela na TABELA 13. Neste tipo floreétal ocorrem pou-

cas espécies arbOreas (6-10).
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TABELA 13. RESUMO DA ABUNDANCIA ABSOLUTA E RELATIVA DE INDI-

vIDUOS E ESPECIES POR PARCELA DO CAMPO ALTO ARBO-

REO
Abundancia

Parcelas Absoluta Relativa N@ total de
{nQ) (%) espécies

1 72 , 100 9

2 82 100 6

3 89 100 ’ 10

4 61 | 100 8

5 420 100 9

Percebe-se que as parcelas de menor e maior abundancia
sao as de nﬁmerov4 e 5, com 61 e 420 arvores respectivamente,
sendo que a parcela 4vapresenta um numero total de 8 espécies
e a parcela 5; 9 espécies. Estas duas foram selecionadas para
uma representagao mais detalhada deste tipo florestal (TABE-
LAaS 14 e 15).

Como neste tipo florestal o numero de espécies foi pe-
queno, foram consideradas sempre, todas as espécies, ao contra
rio dos tipos anteriores quando foram analisados somente as
dgz mais abundantes.

Na parcela 4, verifica-se que a Piptadenia peregrina
foi a espécie mais abundante, com 28 arvores que correspondem
a 46% do total de individuos. Em segundo lugar, com 22 arvo-
res e 36%, vem a Gochnatia sp., caracterizando estas duas es-

pécies com 82% dos individuos este tipo florestal.
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TABELA 14. ABUNDANCIA ABSOLUTA E RELATIVA DAS ESPECIES DA

PARCELA N© 4, COM 4.800 m2

Espécies Abundancia
Absoluta Relativa
(nQ) (%)

Piptadenia peregrina 28 45,9
Gochnatia Sp- 22 36,1
Myrcia sp. 4 6,6
Prunus myrtifolia 3 4,9
Hexachlamys edulis 1 1,6
Litthraea molleoides 1 1,6
Nectandra megapotamica 1 1,6
Nectandra lanceolata 1 1,6
TOTAL 61 100,0

TABELA 15. ABUNDANCIA ABSOLUTA E RELATIVA DAS ESPECIES DA

PARCELA N 5, COM 4.800 m?

Espécies AbsolutaAbundanclaRelativa
(n?) (%)
Piptadenia peregrina 295 70,2
Helietta longifoliata 78 18,6
Myrcia sp. 20 4,8
Nectandra lanceolata 13 3,1
Tabebuia argentea 5 1,2
Copaifera chodatiana 4 1,0
Copaifera langsdorffii 3 0,7
Gochnatia sp. - 1 0,2
Piptadenia macrocarpa 1 0,2

TOTAL : 420 100,0
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Na parcela 5 deste tipo florestal, a espécie mais
abundante e mais marcante da parcela e do tipo florestal con-
tinua sendo Piptadenia peregrina que com 295 arvores perfaz
70% da abundancia relativa, apresentaﬁdo sensivel predominan-
cia sobre as demais especies da parcela. Mas em segundo lu-
gar vem a Helietta longifoliata, com 78 arvores, correspon-
dendo 19% do total. Nesta parcela, sao estas duas espécies
gue caracterizam em termos de abundancia (89%) o tipo flores-
tal.

Embora a Gochnatia sp. esteja representada nesta parce-
la com apenas um individuo (0,2%), esta & uma espécie fisio-

nomicamente caracteristica do Campo Alto Arbdreo.

4.3.1.4 Bosque em Galeria - Neste tipo florestal foram estu-
dadas quatro parcelas; um resumo da abundancia absoluta e re-=
lativa das 10 primeiras espécies, do namero total de arvores

e de espécies por parcelas é apresentada na TABELA 16.

TABELA 16. RESUMO DA ABUNDANCIA ABSOLUTA E RELATIVA DAS ESPE~

CIES POR PARCELA DO BOSQUE EM GALERIA

Abundancia
Parcela
Absoluta* Relativa* Ne total" N¢o total
(nQ) (%) de arvores de espeécies
1 280 60,5 463 45
2 267 61,2 436 45
3 303 70,6 429 38
4 | 216 50,8 425 50

* Somatorio das 10 especies mais abundantes.
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Uma analise preliminar mostra que este tipo florestal

e mais heterogeneo.. dos quatro estudados. Além de ter apre-

sentado um alto nimero de espécies(pag.66) também a abundan-

cia de cada espécie @ menor. As dez espécies mais abundantes

em cada parcela (20 a 25% do numero de espécies) detinham de

51 a 71% do nimero de individuos.

E comparando-se as parce-

las, nestas apenas as espécies MELIACEAE (Ysy'ra) e

Helietta longifoliata foram comum nas quatro parcelas.

Para representar a abundancia absoluta e relativa com

maiores detalhes, foram selecionadas as parcelas 1 e 4, com

a menor e maior abundancia respectivamente, englobando as

principais espécies do tipo florestal

(TABELAS 17 e 18).

TABELA 17. ABUNDANCIA ABSOLUTA E RELATIVA DAS DEZ ESPECIES

DA PARCELA N9 1. COM 3.700 m?2

Espécies Abundancia
Absoluta Relativa
(n?) (%)

Matayba elaeagnoides 51 11,0
Lithraea molleoides 39 8,4
- Meliaceae (Ysy'ra) 32 6,9
Gochnatia sp. 26 5,6
Sapium glandulatum 26 5,6
Helietta longifoliata 25 5,4
Prunus myrtifolia 25 5,4
Rudgea mayor 20 4,3
Acrocomia sclerocarpa 18 3,9
Rapanea umbellata - 18 3,9
SUB-TOTAL 280 60,5
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Na parcela 1 a Matayba elacagnoides & a espécie mais
abundante e fisionomicamente caracteristica, com 51 arvores e
11% de abundancia relativa. Outras espécies marcantes da es-
trutura da mata, que aparecem em segundo e terceiro lugar,
sdao respectivamente Lithraea molleoides e MELIACEAE conheci-
da apenas por "Ysy'ra", somando estas duas espécies, 71 arvo-
res ou seja 15,3% do total de individuos.

Sapium glandulatum, apesar de ter uma mediana partici-
pacao percentual na estrutura desta parcela (5,6%) & uma es-

pécie caracteristica desta associacgao.

TABELA 18. ABUNDANCIA ABSOLUTA E RELATIVA DAS DEZ PRINCIPAIS

ESPECIES DA PARCELA N© 4, COM 3.700 m?2

_ Abﬁndégcia

Espécies Absoluta - Relativa

(nQ) : (%)
Meliaceae (Ysy'ra) : 31 7,3
Copaifera chodatiana 29 6,8
Eugenia sp. (Nangapiry pyta) 26 6,1
Helietta longifoliata 24 .5,7
Lithraea molleoides 20 .f4,7
Luehea divaricata 20 4,7
Guarea stilvicola 19 4,5
Copaifera langsdorffii , 17 4,0
Cecropia pachystachya 15 . 3,5
Nectandra megapotamica _ 15 3,5

SUB-TOTAL 216 50,8
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Na parcela 4, MELIACEAE (Ysy'ra) foi a que teve a
maior abundancia, com 31 arvores, representando 7,3% do to-
tal de individuos observados, embora a diferenga para a se-
gunda espécie mais abundante seja de apenas 2 individuos. Es-
ta @ a Copaifera chodatiana, apresentando 29 arvores e 6,8%
de abundancia relativa.

A abundancia das demais espécies vai diminuindo gra-
dativamente de modo que a Cecropia pachystachya e
Nectandra megapotamica que aparecem em nona e décima posicao,
ainda participam com 3,5% respectivamente do nimero total de
individuos. A densidade de individuos neste tipo florestal
também & bastante elevada, atingindo um maximo de 1.185 ar-

vores/ha com DAP maior que 5 cm.

4.3.2 Frequéncia das espécies

Os valores da frequéncia absoluta de todas as especies
arbdoreas nos tipos florestais encontram-se para cada parcela
nas TABELAS 32 a 48 do APENDICE 1.

Os resultados da frequéencia absoluta por parcela para
as espécies de maior frequéncia nos quatro tipos florestais

definidos serao apresentados e discutidos a seguir.

4.3.2.1 Bosque Alto - Considerando as 10 espécies de maior
frequéncia absoluta em cada parcela amostrada, podem ser

destacadas 20 espécies neste tipo florestal (TABELA 19).
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TABELA 19. FREQUENCIA ABSOLUTA DAS 20 ESPECIES PRINCIPAIS DO

BOSQUE ALTO

FREQUENCIA ABSOLUTA 1
ESPECIES P A R C E L A S
1 2 3 4 5

Rheedia ap. 80,0 90,0 100,0 77,5 ————
Aspidosperma polynouron 72,5 57,5 62,5 67,5 80,0
Trichilia catigua 60,0 17,5 25,0 30,0 30,0
Protium heptaphyllum 27,5 12,5 42,5 32,5 | m——
Trichilia sp. (XKatigud guasu) 27,5 10,0° 15,0 20,0 5,0
Diagtenopteryz sorbifolia 20,0 15,0 35,0 42,5 7,5*
Rudgea mayor 20,0 ———— 50,0 72,5 22,5¢
Cossyptospermum paraguarienase 17,5 12,5 15,0 12,5 12,5
Balfourodendron riedelianum 15,0 7,5* 7,5* ——— 50,0
Rudgea sp. 15,0 5,0° 25,0 37,5 ————
Peltophorum dubium 7,5* 17,5 10,0* 5,0* 12,5+
Cedrela fisstilia . 7,5* 12,5 2,5* 7,5* 15,0*
Chrysophyllun gonocarpum 12,5¢ 10,0 -——- 7,5* 25,0
Cordia ep. . 2,5* 10,0 -——- ———— S,0*
Trichilia sp. (Katigué moroti) 12,5+ 2,5* 17,5 32,5 40,0
Sorocea bonplandit< . 12,5°* —_—— 5,0* 10,0* 70,0
Kectandra megapotamica 7,5* 10,0* 2,5* ———- 52,5
Kyrciaria rivularse 10,0+ m——— 7,5* ———- 42,5
Cabralea cengerana _—— ———— ———— 2,5 30,0
HBolocalyxz balansae ——-- -——= ---- . ---- 30,0

* Estes valores nao mais correspondem ao ordenamento por ordem
decrescentes da frequencias das especies, em cada parcela.

Constata-se também na frequéncia absoluta das espécies,
uma heterogeneidade entre as parcelas, embora nao tao pronun-
ciada quanto em relagao a abundancia.

A freguencia absoluta de 100% significa que a espécie
ocofre em todas as 40 sub-parcelas de uma determinada parce-
la neste tipo florestal. Isto ocorre apenas na parcela 3 com
Rheedia sp. Esta espécie & a que apresenta as maiores fre-
gliencias absolutas nas parcelés 1l a4 (78 a 100%) o que sig-
nifica uma boaldistribuigio na area amostrada. Isto ndo pode
ser observado apenas na parcela 5.

Aspidosperma polyneuron, & a segunda especie com maior
frequéncia neste tipo florestal, ocorrendo em todas as par-
celas com valores de frequencia absoluta entre 58% e 80%, o
que significa gque a espécie se distribue com grande uniformi;

dade por todo este tipo florestal.
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Trichilia catigua, Trichilia sp., (Katigua guazu),
Diatenopteryx sorbifolia, Gossypiospermum paraguariense,
Peltophorum dubium, Cedrela fissilis e Trichilia sp.
(Catigua moroti) sao as uUnicas espécies que ocorreram nas
cinco parcelas neste tipo florestal. Sua frequéncia no geral
foi baixa (5 a 20%) embora em algumas parcelas.ocorressem
frequéncias bastante elevadas de uma ou outra dessas espé-
cies.

A parcela 5 se destaca em relacao as demais gquando ob-
servada a freqﬁéhcia de algumas espécies. £ a Unica na qual
nao ocorre a Rheedia Sp- , mas por'outro lado € nesta parce-
la que sao observadas as maiores frequencias de
Balfourodendfon riedelianum, Sorocea bonplandit,

Nectandra megapotamica e Myrciaria rivularis. Estas espeéecies
nas demais parcelas nao ocorrem, ou quando ocorrem, sua fre-
quencia & muito baixa (5 a 15%). Tudo indica que na parcela
5 foi detectada uma comunidade distinta dentro deste tipo

florestal.

4.3.2.2 Bosgue Baixo - As 10 espécies de maior frequéncia
absoluta de cada parcela amostrada formam um conjunto de 21
espécies neste tipo florestal, cuja relacao consta da TABE-

LA 20.
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TABELA 20. FREQGENCIA ABSOLUTA DE 21 PRINCIPAIS ESPECIES DO

TIPO FLORESTAL BOSQUE BAIXO

Fregiiéncia Absoluta (V)

Especies Parcelas
1 2 3

Rudgea mayor 59,4 64,1 100,0
Plathimaenia foliolosa 59,4 - 7,8%
Myrocarpus frondosus 57,8 - 10,9*
Cuarea silvicola 48,4 14,1* 17,2*
Vochysta tucanorum 48,4 . - 3,1+
Nectandra lanceolata 46,9 25,0 29,7
Luehea divaricata 43,8 25,0* 34,4
Copaifera langsdorffii 40,6 4,7* 18,8*
Cossypiospermum paraguariense 37.5 26,6 25,0
Helietta longifoliata 29,7 20,3 46,9
Myrcianthes pungens 1,6* 76,6 12,5*
Trichilia ep. (Katigua morxoti) 10,9+ 53,1 1,6*
Myrciaria rivularie 3,1+ 50,0 98,4
Copatifera chodatiana 12,5* 37,5 40,6
Chrysophyllum gonocarpum 1l,6* . 35,9 -
Diatenopteryx sorbifolia 1,6* 32,8 . -
Meljiaceae {(Ysy'ra) 7,8* 32,8 -
Agtronium fraxinifolium 1,6* 26,6 -
Eugenia sp. (Rancapiry pyta) 3,1* _ 3,1* 34,4
Cabralea cangercna - 7,8 25,0
Cocos roranzoffianum 7,8* 10,9* 18,8

* Estes valores nao mais correspondem ao ordenamento por ordem
decrescentes das frequencias das especies, em cada parcela.

Se uma especie ocorrer em todas as 64 sub-parcelas de
uma parcela deste tipo florestal, ela tera uma frequencia ab-
soluta de 100%. Isto sO ocorre com Rudgea mayor na parcela
3. £ uma das espeécies que apresenta maior freqliéncia na par-
cela 1 (59,4%) e a segunda de maior freqﬁéncié na parcela 2
(64,1%), demonstranto ser a espécie-de melhor distribuigéo
neste tipb florestal.

Myrciarta rivularis, se apresenta regularmente distri-
buida naé parcelas 2 e 3 com 50,0% e 98,4% respeétivamente,

e irregularmente distribuida na parcela 1 com 3,1% sendo a
segunda espécie melhor distribuida no tipo florestal.

Guarea silvicola, Copaifera Zangsdorffii,

Nectandra lanceolata, Luehea divaricata,

Gossypiospermum paraguariense, Helietta longifoliata e
Copatifera chodatiana, ocorrem em todas as parcelas, apresen-
tando valores de freqﬁéncia, embora quanto ao tipo florestal
sao especies de frequéncia regular, caracterizando este tipo

florestal.
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As demais espécies se apresentam com uma frequencia
absoluta irregular entre as parcelas, variando de 0 a 76%,
constatando-se que tais espécies formam agrupamentos irregula-

res no tipo florestal, com destaque para Plathimenia foliolosa,

Myrocarpus frondosus e Vochysta tucanorum.

4.3.2.3 Campo Alto Arbdreo - A freguencia absoluta de todas
as espécies encontradas no tipo florestal, por parcela, es-

t3io relacionados na TABELA 21.

TABELA 21. FREQUENCIA ABSOLUTA DAS 19 PRINCIPAIS ESPECIES DO

CAMPO ALTO ARBOREO

FREQUENCIA ABSOLUTA %

ESPECIES P A R C E L A S
1 2 3 4 5

P:pfcdeqia perezrina 81,7 91,7 91,7 83,3 100,0
Gocnnatfc 8p. 83,3 58,3 41,7 38,3 -———
Acrocomia sclerocarpa 16,7 -——— ——— ——-- ————
@y?qta sp. . . 16,7 - 25,0 25,0 58,3
Heiliecta longifoiiata 8,3 8,3 8,3 - 100,0
Lithraea molieciles 8,3 — -—— 8,3 -l
Bectandra sp. (Aju'y pytd) 8,3 16,7 — 8.3 41,7
Piptadenia macrccarpa 8,3 16,7 -———- -2l BIJ
Tecoebuia argencea 8,3 -——— 33,3 33'3
Vocrusia tucancrunm -——— 8,3 8,3 —_——
Meliaceae (Ysy'ra} —-—— Cme—- 16,7

Machcerium gp,  (Ysapy'y pyta) -——- -——— 8,3

Nectandra ap. (Aju'Y pard) ——-- ——-- 8,3 -—— -—--
Peschiera aqustralis e —-——— ———— 8,3 -——- ————
Prunus myr:zifclia —-—— ---- ———- 16,7 ----
Hezachlamys eculia ————— -—-- —-—— 8,3 ---=

Kectandra meca mica ——— —_— ~——— 8,3 _—
.- - ’
Copaiiera chec na —— ———— —— _—— 33,3
’

Cogaijfera langsdorffii —_—— —— —— ———— 25,0

Piptadenia peregrina & a espécie que apresenta as
maiores frequéncias absolutas em todas as parcelas deste ti-
po florestal, com valores entre 83,3 e 100,0% o que signifi-
ca que tem distribuicao homogénea neste tipo florestal. A se-
gunda espécie de maior frequéncia & a Gochnatia Sp., apresen-

tando uma distribuicado regular nas 4 primeiras parcelas e
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bastante irregular na parcela 5, podendo ser considerada ain-
da uma espécie fregqgliente neste tipo florestal.

. Também neste tipo florestal pode ser observada uma
acentuada diferenciagao entre as parcelas. A parcela 5 & a que
mais se destaca, com elevada fregiéncia de Helietta longifoliata
(100%), valores medianos para Nectandra sp. (41,7%),

Copaifera chodatiana (33,3%) e Copaifera langsdorffiz (25,0%).Estes

dados sugerem que neste tipo florestal ocorrem comunidades

bem definidas.

4.3.2.4 Bosque em Galeria - As 10 espécies de maior freqUén-
cia absoluta de cada parcela amostrada formam um conjunto de

22 espécies de destaque neste tipo florestal (TABELA 22).

TABETA 22. FREQUENCIA ABSOLUTA DAS 22 ESPECIES PRINCIPAIS DO

BOSQUE EM GALERIA

Fregléncia Absoluta (%)

Espécie
p s Parcelas

1 2 3 4
Cocrnatia ap. 54,1 40,5 18,9" 2,7*
Matcyba elaeazncides 54,1 32,8 56,8 -
Sapiun glanduiatum 48,7 43,2 32,4 5,4*
Lithraea mollecides 46,0 18,9+ 13,5+ 21,6*
Prunus myrtifolia 46,0 35,1 59,5 24,3+
Felietta longifoliata 40,5 59,5 27,0 37,8
Meliaceae (Ysy'ra) 40,5 37,8 89,2 32,4
Rcpanea umbellata 35,1 16,2* 5,4% 10,8+
Rudgea mayor 35,1 62,2 27,0* 32,4
Rectandra lanceclata 29,7 51,4 32,4 27,0*
Acrocomia sclerocarpa 27,0* 29,7 18,9* 2,7*
Pithecellobiur saman 8,1* 29,7 - -
Cocos rcmenzcf ianum 2,7* i0,8* 59,5 13,5+
N3ao identificado(Nispero jugua-ja) 2,7* 2,7 32,4 B,1*
Copaifera langsdorffii 10,8* 8,1* 29,7 24,3
Guarea eilvicola - 2,7 27,0 43,2
Copaifera chodatiana 2,7* S,4* 18,9+ 43,2
Luehea divaricata 24,3* 8,1* 2,7 40,5
Eugenia ap. (Rangapiry pyta) 5,4 - - 37.8
Tcbebuia heptzphylle 2,7* 10,8* - 29,7
Cecropia packystachpa 16,2* 13,5* 16,2* 27,0
Mprciaria rivularts 5,4* 2,7 2,7* 27,0

* Estes valores nao mais correspondem ao ordenamento por ordem
decrescentes das frequencias das especies, em cada parcela.
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Para a obtengdo de uma frequéncia de 100% uma espécie
teria que ocorrer nas 37 sub-parcelas de cada parcela amostra- .
da. No entanto neste tipo florestal, nenhuma espécie ocorre
na totalidade das sub-parcelas.

Deste grupo de 22 espécies, 17 ocorrem em todas'as par-
celas, dificultando uma caracterizacao deste tipo, gquando a
frequéncia absoluta, com poucas‘espécies florestais. As que
aparentemente com maior nitidez definem a associacgao basica
sao Lithraea molleoides, Prunus myrtifolia, Helietta longifoliata
uma Meliaceae (Ysy'rad), Rudgea mayor, Nectandra lanceolata e
Cecropia pachystachya. Algumas dessas espécies tem frequéncia bai-
xa, de 13,5 a 27,0%, porém razoavelmente constante nas quatro
parcelas.

As espeéecies Sapium glandulatum, Gochnatia sp. e
Acrocomia sclerocarpa, visualmente sao tipicas deste tipo flo-
restal, e estariam no grupo anterior de espécies, porem sua
frequencia na parcela 4 e extremamente baixa (2,7 a 5,4%);
indicando novamente que nesta parcela ocorre uma comunidade dis- -
tinta, onde tem relativa importdncia em relacdo a frequéncia
a Guarea silvicola (43,2%), Copaifera chodatiana (43,2%),

Luehea divaricata (40,5%) e Eugenia sp. (37,8%).

4.3.3 Dominancia das espécies

A dominancia absoluta e relativa de todas as espécies
observadas em.cada tipo florestal, por parcela, & apresentada
nas TABELAS 32 a 48 do APENDICE 1. Os dados da domindncia ab-
soluta e relétiva_das principais espécies dé cada um dos qua-

tro tipds florestais definidos sao discutidos a seguir.
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4.3.3.1 Bosgue Alto - As 10 especies de maior dominancia ab-
soluta e relativa de cada parcela formam um conjunto de 23 es-

pécies de destaque neste tipo florestal (TABELA 23).

TABELA 23. DOMINANCIA ABSOLUTA E RELATIVA! DAS 23 ESPECIES

PRINCIPAIS DO BOSQUE ALTO

Dominancia Absoluta e Relativa

Espéciesg Parcelas
1 2 3 4 S

m2/ha ) m?i/ha % m?2/ha_ % m2/ha % m2/ha )
Aspidosperma polyneuron . 16,80 55,4 9,55 39,4 8,68 35,3 12,70 49,6 9,40 34,1
Rheedia ep. 3,43 11,3 4,20 17,3 4,75 19,3 3,98 15,5 - -
Diatenopteryz sorbifolia 1,61 5,3 0,55 2,3 1,13 4,6 1,13 4,4 0,15+ 0,5*
Protium heptaphyllum 0,97 3,2 0,50 2,1 2,25 9,2 1,60 6,2 - -
Patagonula americana 0,85 2,8 0,80 3,3 0,68 2,8 - - 0,33+ 1,2*
Peltophorum dubium 0,73 2,4 3,00 12,4 2,35 9,6 1,10 4,3 Q0,88 3,2
Irichilia catigua ’ 3,64 2,1 0,23 1,0+ 0,38* 1,6* 0,40 1,6 0,18+ 0,7
Copaifera langsdorffii 0,58 1,9 0,20* 0,8 0,78 3,2 - - - -
Myrciaria rivularis 0,58 1,9 - - 0,10* 0,4+ - - 1,13 4,1
Nectandra megapotamioa 0,52 1.7 0,45 1,9 0,03 0,1* - - 1,05 3,8
Cedrela fissilis 0,49+ 1,6* 1,43 5,9 0,01* 0,0* 0,20* o,8* 0,25 0,9+
Cordia ep. . 0,18* 0,6* 0,73 3,0 - - - - 0,83* 3,0
Balfouroaendron riedelianum 0,30* 1,0* 0,58* 2,4 0,40* 1,6+ - - 0,90 3,3
Rudgaa mayor 0,18* 0,6* - - 0,53 2,2 0,83 3,2 0,13 0,5*
Helietta longifoliata - - - 0,28* 1,2+ 0,50 2,0 0,13* 0,5* 0,08* 0,3
Ferreirea spectabilie - - - - 0,48 1,9 0,18* 0,7* - -
N30 identificado Nispero jugua-ja) - - 0,01 0,0* 0,32* 1,3* 6,75 2,9 - -
Jacaratia spinosa 0,10* 0,3+ 0,08* 0,3 - - 0,70 2,7 - -
Phytolacca dioica - - - - 0,03 0,1~ 0,33 1,3 2,15 7.8
Cabralea ccrgerana - - - - - - 0,13* o0,5* 1,43 5,2
Cucrea gp, {Marinero guasu) 0,06* 0,2 0,13* 0,5* 0,03* 0,1* 0,03* 0,1* 1,40 5,1
Bolocalyx balansae - - - - - - - - 1,15 4,2
Cecmpemanesia xanthocarpa 0,20 0,7+ 0,08+ 0,3¢ - - 0,10* 0,4* 1,13 4,1
SUB-TOTAL 28,23 93,00 22,80 94,1 23,43 95,3 24,29 94,7 22,57 81,8
AREA BASAL TOTAL (n2/ha) 30,33 24,23 24,58 25,63 27,58
1

Todos os dados foram extrapolados para hectare.

* Estes valores nao mais correspondem ao ordenamento por ordem decres-
cente das dominancias das especies em cada parcela.

Como ja identificado na abundancia e frequeéencia, este
tipo florestai e dominado pela pefoba(Aspidosperma polyneuron)
gue apresenta uma dominancia relativa entre 34,1 e 55,4% nas
5 parcelas estudadas. A segunda espécie de maior dominancia
(Rheedia sp.)participa apenas éom 11,3 a 19,3% na area basal
deste tipo florestal, podendo inclusive nao ocorrer (Parce-

la S5). A parcela 5 novamente se destaca, inclusive quando exa-
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minados apenas os valores de abundancia e dominancia da
Aspitdosperma polyneuron. Ocorre que na parcela 1 esta espécie
tem dominancia absoluta de 16,80 m? com uma abundancia de 55
arvores, enquanto na parcela 5, a sua dominancia & de 9,40 m?/ha,
com 125 arvores, obviamente de menor porte.

Em termos de dominancia neste tipo florestal pode ser
isolado um grupo de 10 espécies: Aspidosperma polyneuron,
Rheedia sp., Diatenopterix sorbifolia, Protium heptaphyllum,
Patagonula americana, Peltophorum dubium, Trichilia catigua,
Nectandra megapotamica, Cedrela fissilis e
Balfourodendron riedelianum. Estas espécies detem em conjunto,
nas parcelas 1 e 4( em média 85% de dominadncia. Mas na parce-
la 5 esta dominancia cai para 47,6%, obtendo maior importan-
cia as espécies Phytolacca dioica, Cabralea cangerana,

Guarea sp. (Marinero guasu), Holocalyx baZdnsae,
Campomanesia xanthocarpa e Myrciaria rivularis, que juntas
somam 30,5% de dominancia relativa, enguanto nas parcelas

1l a 4 somente atingem valores de 0,6 a 2,8%.

4.3.3.2 Bosque Baixo - As 10 espécies de maior dominancia
absoluta e relativa de cada parcela, formam um conjunto de

23 espécies de destaque neste tipo florestal (TABELA 24).
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TABELA 24. DOMINANCIA ABSOLUTA E RELATIVA! DAS 23 ESPECIES

PRINCIPAIS DO BOSQUE BAIXO

DOMINANCIA  ABSOLUTA E  RELATIVA

ESPECIES P A R C E L A S

2 1 2 2 2 3

n®/ha m/ha Y m" /ha 1
Vochysta tucanorum 4,00 20,1 _—— ———— 0,02* 0,1+
Hectandra lanceolata 3,22 16,2 0,92 4,1 0,33 1,5
Plathimenia foliolosa 2,19 11,0 — ——— 0,30 1,4*
Piptadenia macrocarpa 1,78 9,0 0,06* 0,3 ——— ———
Copaifera langsdorffis 1,52 7.7 0,31* 1,40 1,09 S,1
Helietta longifoliata 1,03 5,2 0,36* 1,6* 1,00 4,6
Luehea divaricata 0,75 3,8 0,44 1,9* 0,28 1,3
Tabebuia argentea 0,63 3,2 —_—— ——— 0,03~ o,1*
Myrocarpus frondosus 0,61 3,1 ———— ——— 0,19+ 0,9*
Cuarea silvicola 0,53 2,7 0,06* 0,3* D,05* 0,2*
Copaifera chodatiana 0,17* 0,9 6,20 27,4 6,12 28,3
Peltophorum dubtfum 0,02+ 0,1+ 2,13 9,4 0,08* 0,4*
Myreianthes pungéns -——- ——— 1,20 5,3 0,06* 0,3*
Patagonula americana 0,01+ 0,0 0,91 4,0 0,01+ 0,0+
Myrciaria rivulartis 0,09* a,5* 0,39 3,9 5,44 25,1
Parapigtedenia rigida -—-- -———- 0,67 3,0 ———- —-——=-
¥Meliaceae {Ysy'ra) 0,05* 0,3 .. 0,66 2,9 - -
Cedrela fisesilis 0,19+ 1,0+ 0,56 2,5 0,28 1,3
Rudgea mayor 0,50 2,5* Q0,585 2,4 2,89 13,4
Cabralea cargercna === == 0,13* 0,6* 0,61 2,8
Machaerium gp. (Yasapy'y pyta) 0,48+ 2,4* 0,02* 0,1* 0,48 2,2
Cocos rcmenzoffianum 0,14 0,7*. 0,36* 1,6° 0,44 2,0
Fectandra ep (Aju‘'y pyta) 0,38* 1,9+ 0,33+ 1,5* 0.39 1.8
SUB-TOTAL 18,29 92,3 16,74 74,2 20,10 92,8
AREA BASAL TOTAL (m°/ha) 19,88 22,67 21,64
1

Todos os dados foram extrapolados para hectare.

* Estes valores nao mails correspondem ao ordenamento por ordem decres-—
cente das dominancias das especies, em cada parcela.

A éspécie que domina este tipo florestal & a
Copat fera chodatiana. Ela participa nas trés parcelas respecti-
vamente com 0,9, 27,4 e 28,3% da irea basal total. As espécies
Nectandra lanceolata, Copaifera langsdorffii, Helietta longifoliata,
Luehea divaricata, Guarea silvicola, Peltophorum dubium,
Cedrela fissilis, Cocos romanzoffianum e Hectandra sp.
(Aju'y pyta) ocorrem em todas as parcelas com uma dominancia
relativa entre 22,2% e 39,3%, constituindo-se também como es-

pécies caracteristica neste tipo florestal.
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Em alguns locais neste tipo florestal, algumas espéecies
apresentam valores de dominancia relativa elevada, no caso na
parcela 1, a Vochysia tucanorum (20,1%), Plathimenia foliolosa
(11,0%) e na parcela 3, a Myreciaria rivularis (21,1%) e
Rudgea mayor (13,4%). Estas espécies sao também abundantes e
frequentes naquelas Aareas, caracterizando- as em termo de

dominancia.

4.3.3.3 Campo Alto Arboreo - As espécies deste tipo florestal,
em numero de 19, estao relacionadas na TABELA 25, com suas res-

pectivas dominancias absolutas e relativas.

TABELA 25. DOMINANCIA ABSOLUTA E RELATIVA! DAS ESPECIES DO

CAMPO ALTO ARBOREO

Domindncia Absoluta e Relativa

Especles Parcelas
1 2 3 4 5
m2/ha [y mi/ha % m2/ha % mi/ha % m2/ha %

Piptadenia peregrina 2,74 55,2 4,20 74,1 2,16 73,7 1,46 50,7 8,28 83,8
Gocrnatia sp. 1,74 35,1 1,06 18,7 0,49 16,7 1,17 40,6 0,02 0,2
Acrocomia sclerocarpa 0,15 3,0 - - - - - - -

Myrcia sp. 0,13 2,6 - - 0,04 1,37 0,12 4,2 0,41 4,2
Piptadenia macrocarpa 0,10 2,0 0,17 3,00 - - - - 0,01 0,1
Licthraea melleoides 0,04 0,8 - - - - 0,03 1,1 - -
Nectandra sp. (Aju'y pyta) 0,03 g,6 0,21 3,70 - - 0,01 0,4 0,31 3,1
Tabebuia argentea 0,02 0,4 - - 0,11 3,75 - - 0,15 1,5
Heliezta longijoliata 0,01 0,2 0,02 0,35 0,01 0,34 - - 0,60 6,1
Vochysia tucanorum - - 0,01 0,18 0,02 0,68 - - ~ -
Machaerium gp. (Ysapy'y pyta) - - - - 0,05 1,71 - - - -
Nectandra sp. (Aju'y para) - - - - 0,02 a,68 - - - -
Meliaceae (Ysy'ra) - - - - 0,02 0,63 - - - -
Peschatera australis - - - - 0,01 0,34 - - - -
Bezacnlamys edulis - - - - - - 0,05 1,7 - -
Prunus myrzifolia - - - - - - 0,03 1,1 - -
Kectandra megapotamica - - - - - - 0,01 0,4 - -
Copaifera chodatiana - - - - - - - - 0,06 a,6
Copaijera langsdorifii - - - - - - - - 0,04 0,4
TOTAL 4,96 100,0 5,67 100,0 2,93 100,0 2,88 100,0 9,88 100,0

[

Todos os dados foram extrapolados para hectare.
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As espécies Piptadenia peregrina e Gochnatia sp., Sso-
mam em media 90% de area basal total nas 5 parcelas, demons-
trando sua grande dominancia neste tipo florestal. As 15 espée-
cies restantes apresentam valores muito reduzidos de dominan-
cia, somando no conjunto apenas 10% da area basal total das
espécies. Esta situacao & praticamente idéntica ao obserQado
em relacao a abundancia dessas espécies. Piptadenta peregrina,
com uma dominancia relativa entre 50,7 e 83,8% nas 5 parcelas

& a espécie mais importante do Campo Alto Arboreo.

4.3.3.4 -Bosgue em Galeria - Das 10 espécies de maior dominan-
cia absoluta e relativa de cada parcela amostrada, 22 espe-
cies se destacah neste tipo florestal, cuja relagao consta

da TABELA 26.

A

TABELA 26. DOMINANCIA ABSOLUTA E RELATIVA! DAS 22 ESPECIES

PRINCIPAIS DO BOSQUE EM GALERIA

Domindncia Absoluta e Relativa

enfies
_spe.cxes Parcelas
1 2 3 4

m?2/ha L m?/ha [ m2/ha [} m?/ha [y
YVochysia tucanorum 2,57 14,9 0,76 4,7 0,38* 2,4 0,49 2,1=*
Gocrnatia &p. 1,87 10,9 2,78 17,1 0,95 5,9 0,05+ o0,2*
Saptum glanculatum 1,81 10,5 2,27 13,9 1,49 9,3 0,11 0,5%
Helierta longifoliata 1,32 7,7 0,76 4,7 0,81 5,0 2,30 9,8
Lithraea molleoides 1,19 6,9 0,11+ 0,7 0,11 0,7* 1,00 4,3
Acrocomtia eclerocarpa 1,00 5.8 1,38 8,5 1,27 7,9 0,08+ 0,3+
Repanea umbellata 0,92 5.3 0,14* 0,9* 0,03 0,2* 0,08* 0,3
Mellaceae (Ysy'ra) 0,78 4,5 0,62 3,8 2,51 15,6 1,68 7.2
Hactayba elcecgnoides 0,78 4,5 0,38* 2,3 0,95 5,9 - -
Prunus myrtifolia 0,65 3,8 0,46* 2,8¢ 0,51 3,2* 0,32 1,4+
“Rudgea rmayor 0,32+ 1,9+ 0,92 5,6 0,22+ 1,4* 0,38 1,6*
KFectandra lanceolata 0,27* 1,6* 0,89 5,5 0,24* 1,5+ 0,76 3,3
Pitnecellobium saman 0,24* 1,4 0,65 4,0 - - -
Macraerium sp. (Ysapy'y pyta) 0,49* 2,9* 0,57 3,5 - - - -
Coccs remanzeffianum . 0,05* 0,2 0,14" 0,9 1,87 11.6 0,35* 1,5
Copaifara largsdorffii 0,05* 0,3* 0,03* 0,2 1,68 10,4 1,03 4.4
Machcerium aculeatum 0,38* 2,2 0,38* 2,3 0,60 3,7 0,38* 1,6
Copatifera ckodatiana - - 0,38* 2,3¢ 0,57 3,5 2,38 10,2
Luehea divaricata 0,27* 1,6" Q,05* 0,3 0,03" 0,2* 2,22 9,5
Pciagonula americana 0,03* 0,2* 0,05* 0,3« 0,22* 1,4* 1,49 6,4
Tatebuia heprephylla - - 0,08 0,5+ - - 1,28 5,3
Myrcsiartia rivularis 0,05* 0,3+ 0,03 0,2+ - - 0,76 3.3
SUB-TOTAL 15,04 87,5 13,83 85,0 14,44 89,8 17,10 73,2
AREA BASAL TOTAL (m?/ha) 17,22 16,30 16,11 23,38
1

Todos os dados foram extrapolados para hectare.

* Estes valores nao mais correspondem ao ordenamento por ordem de-
crescente das dominancias das especies, em cada parcela.
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Como ja definido na frequéncia, na dominadncia também
e dificil designar as espécies mais dominantes heste tipo flo-
restal: Vochysia tucanorum, Gochnatia sp., Sapium glandulatum,
Helietta longifoliata, Lithraea molleoides, Acrocomia sclerocarpa,
MELIACEAE (Ysy'ra), Prunus myrtifolia, Rudgea mayor e
Nectandra lanceolata. Estas espécies somam entre si para cada
parcela os seguintes valores de dominancia relativa, respecti-
vamente 68,5%, 67,3%, 52,9% e 30,7%. Como se observa a domi-
nancia diminuiu nas duas Ultimas parcelas, sendo importantes
na parcela 3, as espécies Cocos romanzoffianum (11}6%),
Copatfera langsdorffii (10,4%) e na parcela 4,
Copaifera chodatiana, Luehea divaricata, Patagonula americana
e Tabebuia héptaphylla, que juntas somam 31,4% da area basal

total.

4,4 ESTRUTURA VERTICAL
A estrutura vertical dos quatro tipos‘florestais, foi
caracterizada através da posigao socioldgica e do perfil es-

trutural.

4.4.1 Posigao Socioldgica

Para obter a composigao floristica dos distintos es-
tratos arbdOreos nos tipos florestais, foi énaliSada a abun-
dancia das espécies nos respectivos estratos. Os valores da
abundancia por posicao socioldgica de todas as espécies ob-
servadas nas parcelas 1, 3, 4 e 5 do Bosque Alto; 2 e 3 do
Bdsque Baixo e 1, 2 e 3 do Bosque em Galeria, encontram-se
nas TABELAS 49 a 57 do APENDICE 2, como foi constatado um tnico

estrato no Campo Alto Arboreo, os valores da abundancia das
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espécies sao 0s mesmos aos ja citados nas TABELAS 32 a 48 do
APENDICE 1. A freqiéncia por classe de alturas totais de todas
as arvores das parcelas 1, 3, 4 e 5 do Campo Alto; 2 e 3 do
Bosque Baixo; 2, 3, 4 e 5 do Campo Alto Arbdoreo e 1, 2 e 3
do Bosque em Galeria estao representadas nas FIGURAS 18 a 30
do APENDICE 2.

Para uma Visualizagéo individual da abundancia das es-
pécies por posigao socioldgica, selecionaram-se as parcelas
do numero 2,'1, 1l e 4, respectivamente do Bosgque Alto, Bos-

gue Baixo, Campo Alto Arboreo e Bosque em Galeria.

4.4.1.1 Bosque Alto - A distribuigao das alturas totais de

209 arvores da parcela, sao apresentados na FIGURA 10.

FIGURA 10. HISTOGRAMA DA DISTRIBUICAO DAS ALTURAS TO-
TAIS DE 209 ARVORES DA PARCELA 2, COM OS

LIMITES DOS ESTRATOS

ALTURA (m)

o ]

08S.» 209 ARVORLS «100%



Os limites dos estratos no Bosque Alto ficaram

vididos em:

estrato inferior com até 10 m de altura;

estrato medio entre 10 e 17 m e

estrato superior maior que 17 m.
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Na TABELA 27 & apresentada a abundancia das espécies

sub-di-

por posicao socioldgica, para uma melhor compreensao da compo-

sigao floristica dos distintos estratos arboreos citados aci-

ma.

TABELA 27. ABUNDANCIA POR POSICAO SOCIOLOGICA DA PARCELA 2

DO BOSQUE ALTO

Posigao Socioligica
Especie Batrato Arboreo
Superior Medio Inferior

n9 1 1% o? 1t p Sl n® z* 1t
Peltoprorum dubium 5 21,74 71,4 2 2,06 28,6 - - -
Cedrela fisasilis 2 8,70 40,0 3 3,09 60,0 - - -
Aspidosperma polyneuron 4 60,87 35,0 20 20,62 50,0 6 6,74 15,0
Bal fourodendron riedelianum 1 4,35 33,3 2 2,06 66,7 - - -
Cordia sp. 1 4,35 25,0 2 2,06 50,0 1 1,12 25,0
Protium heptaphyllum - - - s 5,16 100,0 - - -
Albizia hasslert - - - 2 2,06 100,0 - - -
Cariniana estrellenstis - - - 1 1,03 100,0 - - -
Choristia gpeciosa - - - 1 1,03 100,0 - - -
Copatifera langsdorffit - - - 1 1,03 100,0 - - -
Inga uruguensis - - - 1 1,03 100,0 - - -
Myrocarpus frondosus - - - 1 1,03 100,0 - - -
Tabebuia argentea - - - 1 1,03 100,0 - - N
Patagonula americdna - - - 3 3,09 15,0 1 1,12 *25,0
Diatencopteryx sorbiforlia - - - 5 5.16 71.4 2 2,25 28,6
Belietta longifoliata - - - 2 - 2,06 66,7 1 1,12 33,1
Cermpomanesia zanthocarpa - - - 1 1,03 50,0 1 1,12 50,0
Chrysophyllum gonocarpum - - - 2 2,06 50,0 2 2,25 50,0
Nectardra megapotamica - - - 2 2,06 50,0 2 2,25 50,0
Rheedia sp. - - - 36 37,11 47,4 40 44,94 52,6
Gossypiospermum paraguariense - - - 2 2,06 13,3 4 4,49 66,17
Guarea sp. (Marinero guasu) - - - 1 1,03 33,3 2 2,25 66,7
Trichilia catigua - - - 1 1,03 12,5 7 7,87 87,5
Cecropia gp. - - - - - - 4 4,49 100,0
Trichilia sp. (Xatigua guasu) - - - - - - 4 4,649 100,0
Jacaratia spinosae - - - - - - 2 2,25 100,0
Rudgea sp. . - - - - - - 2 2,25 100,0
Cordia acalyculata - - - - - - } ;.ii igg.g
lenthkezylum rheifolium - - - - - = . ’
Hatayba’elaeagno{éialu - - - - - - 1 1,12 100,0
Peschiera custralis - - - - - - 1 1,12 109,0
Pkhyllcstylon rhemnoides - - - - - - 1 1,12 100,0
Rollinia sp. . - - - - - ! - 1 1,12 100,0
Trichiiia sgp. (KRatigua moroti) - - - - - - 1 1,12 100,0
N3o jdeutificado (Nispero jugua-ja) - - - - - - 1 1,12 100,0

23 100,0 - 97 99,88 - 89 99,99 -

TOTAL

* Abund3ncia relativa da especie no estrato em relagao as demais especies

deste estrato.

** ApAbundancia relativa da especie em cada estrato.
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Observa-se que o nimero de arvores no estrato inferior
e de 89 enquanto que no estrato médio & de 97 arvores e no
superior & de apenas 23 arvores. Com relagao as espécies,
Peltophorum dubium, Cedrela fissilis e Balfourodendron riedelianum,
sao espécies que ocorreram no estrato arbdOreo superior.
Aspidosperma polyneuron e Cordia sp. saoc comuns nos trés estra-
tos. As espécies pertencentes somente aovestrato médio sao em
nimero de 8.. As espécies pertencentes aos estratos médio e
inferior saoc em numero de 10 e as participantes sd no estrato
inferior sao 12 espécies.

A peroba (4dspidosperma polyneuron) €& a qué domina no
dossel superior, participando com 35% de suas arvores entre
todos os estratos e 60,9% do total de individuos dentro do
estrato. Nos estratos arbdreos médio e inferior ainda contri-
bui com 20,6 e 6,7% do total de individuos.

Rheedia sp.,foi a espécie mais abundante na analise da
estrutufa horizontal, aqui aparece somente no estrato médio e
inferior com 36 e 40 arvores respectivamente, sendo a espécie
de maior abundancia nesses estratos.

Trichilia catigua & a segunda espécie mais abundante
no estfato inferior com 7,9% do total de individuos dentro
do estrato. Essa espécie encontra-se quase que exclusivamente
no estrato inferior (87,5%), estando representada em apenas
12,5% de seus individuos entre os estratos no estrato medio,
nao atingindo o estrato superior. Isto significa que a espeée-

cie possui baixa altura.
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4.4.1.2 Bosgue Baixo - A distribuicao das alturas totais de
613 arvores da parcela 1 deste tipo florestal, estao represen-

tadas na FIGURA 11l.

FIGURA 11. HISTOGRAMA DA DISTRIBUIGAO DAS ALTURAS TO-
TAIS DE 613 ARVORES DA PARCELA 1 DO BOSQUE

BATXO, COM OS LIMITES DOS ESTRATOS

ALTURA (m)

22

20

0BS.: 613 ARVORES = 100 %

Nota-se pela FIGURA 11, a sub-divisao da floresta em
dois estratos distintos, nao existindo estrato intermediario.O
estrato inferior vai ate os 10 metros de altura e o superior
além de 10 metros. Na TABELA 28, & apresentada a abundancia
das espécies por posigao socioldgica, para uma melhor compre-

ensao floristica nos dois estratos arbdoreos citados acima.
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TABELA 28. ABUNDANCIA POR POSIGAO SOCIOLOGICA DAS ESPECIES
DA PARCELA N? 1 DO BOSQUE BAIXO
Posicso Bociologica
Espacie Estrato_ _Arboreo
Superior Inferior
n¢ z* ** n9 z* Pal
Arrocomia solerooarpa 1 0,86 100,0 - - -
Diatenopraryx sorbifolia 1 0,86 100,0 - - -
Piptaderia maerooarpa 7 5,98 70,0 3 0,61 30,0
Hazachlumys adulis 2 1,71 66,7 1 0,20 33,3
Helietta longifoliata 14 11,97 60,9 9 1,82 39,1
Cocon romansoffianum . 3 2,56 60,0 2 0,40 40,0
Nectandra lanceolata 17 14,53 42,5 23 4,64 57,8
Veehyata tucanorum 26 22,22 41,9 36 7.26 58,1
Tahleluia heptaphylla 3 2,56 . 30,0 7 1,41 70,0
Plathimenia foliolosa 19 16,24 28,4 48 9,68 71,6
Copatfera langedorffit 9 7,69 27,3 24 4,84 72,1
Machaerium #p. (Ysapy'y pyta) 3 2,56 27,) 8 1,61 72,7
Copaifera chodatiana 2 1,71 25,0 6 1,21 75,0
Tabebuia argentea 2 1,71 22,2 7 1,41 77,8
Nectandra 8p. (Aju'y pyta) 2 1,71 . 13,3 13 2,62 86,7
Luchea divaricata L} 3,42 12,5 28 5,65 87,5
Cedrela fissilis 1 0,86 11,1 8 1,61 88,9
Gonnypioopermum paraguarience 1 0,86 3,2 30 6,05 96,8
Guarea oilvicola , - - - ‘66 13,31 100,0
ARudgea mayor - - - 62 12,50 100,0
Myrocarpus frondosus - - - 49 9,88 100,0
Zanthoxylum rhotfolium - - - 12 2,42 100,0
Trichilia rp. (Katigua morotd) - - - 9 1,82 100,0
Nao identificado (Nispero jugua-~ja) - - - 8 1,61 100,0
Hellaceae (Ysy'ra) - - - 6 1,2t 100,0
Trichilia tleqan! - - - 5 1,01 100,0
 Eugaenia ap. (Nangapiry pyte) - - - 3 0,€1 100,0
Protium heptaphyllum - - - 3 0,61 100,0
Frunus myrtifolia - - - 3 0,61 100,0
Amhurana cearenstiea - - - 2 0,40 100,0
Annona ep. - - - 2 0,40 100,0
‘Myrciaria rivularie - - - 2 0,40 100,0
_Paltophorum dubium - - - 2 0,40 100,0
Astronfum fraxinifolium - - - 1 0,20 100,0
Chryaophyllum gonooarpum - - - 1 0,20 100,0
Myrotanthes pungens - - - 1 0,20 100,0
Eugenia uniflora - - - 1 0,20 100,0
Machaerium aculeatum - - - 1 0,20 100,0
Nectandra megapotamica - - - 1 0,20 100,0
Patagonula amaricana - - - 1 0,20 100,0
Pithecellobium eaman - - - 1 0,20 100,0
Pterogyne nitens - - - 1 0,20 100,0
TOTAL 117 - 496

100,00 100,00 -

[

* - - . . - - ~ - . -
-Abundancia relativa da especie no estrato em relagao as demais especies
dentro deste estrato.

** Abundancia relativa da especie em cada estrato.

No estrato inferior deste tipo florestal,.existem 496
arvores ou 80,9% do total de individuos da parcela, enquanto
que no superior encontram-se 117 arvores ou 19,1%. Com relacao
as espécies, entre as 42 espécies encontradas nesta parcela,

40 espécies (95%) encontram-se no estrato inferior, e 18 es-
pécies (43%) apenas estao representadas no estrato superior.Den-

tre estas, 16 espécies sao comuns a ambos os estratos (38%).
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No estrato superior, Vochysia tucanorum, fol a espécie
que apresentou maior abundancia com 26 arvores ou seja 22,2%
do nimero total de individuos. Ainda nesté estrato foram en-
contrados 41,9% dos individuos desta espécie. Outras espécies
também sao abundantes no estrato superior: ‘Helietta longifoliata
com 14 arvores, Nectandra lanceolata com 17 arvores e
Plathimenia foliolosa com 19 arvores. Todas essas espécies,
com excegao da Helietta longifoliata no estrato inferior apre-
sentam valores de abundancia mais elevada que no estrato arbd-
reo superior. Isto significa que estas espécies ocorrem também
com muitos individuos com pequenas alturas dentro da parce-
la.

No estrato inferior, Guarea silvicola foi a que apresen--
tou a maior abundancia, com 66 arvores, representando 13,3 %
do total de individuos observados, embora a diferenga para a
segunda'éspécie mais abundante seja de apenas 4 individuos. Es-
ta espécie & a Rudgea mayor apresentando 62 arvores e 12,50%
de abundancia relativa. Essas espécies nesta parcela encon-

tram-se exclusivamente no estrato inferior.

4.4.1.3 Campo Alto Arbdreo - A distribuicao das alturas to-
totais de 72 arvores da parcela 1, deste tipo florestal, e

apresentada na FIGURA 12,
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FIGURA 12. HISTOGRAMA DA DISTRIBUICAO DAS ALTURAS TO-
TAIS DE 72 ARVORES DA PARCELA 1, COM O LI-

MITE DO ESTRATO

ALTURA (m)
12
1 __________________
]

8 I
4 . .______l

T T
0 10 20

OBS.: 72 ARVORES = 100 %

Nota-se pela figura a existéncia de um Unico estrato
arbdreo neste tipo florestal, cujos limites sao 3 e 11 me-
tros. Como sO existe um estrato, os valores para a abundancia

das espécies sao iguais aos ja apresentados no item 4.3.1.3.

da pagina 74 e Tabela 14, pagina 76.

4.4.1.4 Boséue em Galeria - A frequéncia das alturas totais
de 425 arvores da parcela 4 deste tipo florestal, estao repre-

sentada na FIGURA 13.
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FIGURA 13. HISTOGRAMA DA DISTRIBUICAO DAS ALTURAS TO-
TAIS DE 425 ARVORES DA PARCELA 4 DO BOSQUE

EM GALERIA, COM OS LIMITES DOS ESTRATOS

ALTURA (m)
21
18
15
12
9 —
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OBS.: 425 ARVORES = 100%

Neste tipo florestal observa-se também a sub-divisao
.da floresta em dois estratos arboreos distintos, nSo existin-
do o estrato intermediério. O estrato inferior vai até os 10
metros de altura e o superior alem de 10 metros. Na TABEIA 28,
& apresentada a abundancia das espécies por posicao socioldgi-
ca, para uma melhor compreensao da distribuicao das espeécies

florestais nos dois estratos . arbdreos citados acima.
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TABELA 29. ABUNDANCIA POR POSICAO SOCIOLOGICA DA PARCELA 4

DO BOSQUE EM GALERIA

Pasicao  Socloldgics

Repicie Fstrato Arboreo
Superfor Inferfor
ne 1 * I oo ne 1+ I 4+
Farapiptaloafa pigida 2 ),08 too,0 - - -
Acroumia salerocarpa | 1,54 100,0 - - -
Masharrium aculeatum 1 1,54 100,0 - - -
Rollinia sp. 1 1,54 100,19 - - -
Foltophorum dubium ' 615 80,0 ) 0.28 20,0
Keetanirs ap. (AJu'y pyta) b) L,62 75.0 ) 0,28 25,0
Covn vimanze T anum 4 6.15 66,7 ? 0,56 33.3
Putagenula americana L] 6,158 57,1 )] 0,83 42,9
lalyctta longifoliata 13 20,00 Sk,2 1 3,06 45,8
Macharrium wp. {(Ysapy'y moroti) 2 3,08 50,0 ? 0,56 50,0
Copuifera chodatiana 10 15,39 b, 5 1c 5,28 65,9
Triohilia ~atigua | 1,54 3133 H 0.56 66,7
Hao lIdentiflcado (Nlspero Jugua-ja) | 1,54 33,3 F 0,56 66,7
Tabelbuia hrptaphylla L] 6,15 3o,8 9 2,50 69,2
Voehysin tucauorum [} .54 20,0 1 1,11 80,0
Copnifera lonpsdorffid 3 b, 62 17,4 th 1,89 B2, 4
Calralaa  anngspana 1 1,54 16,7 5 1,39 83,3
Kectandra lanceolata 2 3,08 T4, 3 P2 31,13 85,7}
Luehea divaricata 2 3,08 10,0 18 5,00 90,0
Eugenia op. (fiangaplry pyta) 2 3,08 7.7 24 6,67 92,3
Nectandra negapotamioa 1 f,54 6,7 ] 3.89 93,1
Helloceae (Ysy'ra) 2 ),08 6,5 29 8,06 93,5
Lithrasa molleoidas - - - 20 5.56 100,0
Guarra avlvicela - - - 19 5.28 10,0
Ceeropia  achkystachya - - - 15 6,17 100,0
Fudgea m1yor - - - 15 L5,17 100,0
Mureriario rivularis - - - 14 3.89 100,90
Prunus myrtifclia - - - 1 3.89 100,0
Chruncph,llun gonocarpum - - - 11 3,06 100,0
Myreiauthea pungens ’ - - - 11 3,06 100,0
Nectandra sp. (Aju'y para) - - - " 3,06 100,0
Trichiiia np, (Katigus morotl) - - - 0 2,78 f00,0
Tier parvanuiriensis - - - 7 1,9% 100,0
Crotes urucurana - - - © b 1,67 100,90
C.-drala fiesrlis - - - S 1.39 oo, 0
Eugenia uniflera - - - 5 - 1,39 00,0
Rapanea umbellata - - - b 1 1oo,0
Rapanea ferruginea - - - L] [N 100,0
Trichilia alegans - - - 4 1,4 100,0
Cochnatia np. | - - - 2 0,56 100,0
Sapium glondulatum - - - 2 0,56 100,0
Allophylus edulis - - - 1 0,28 100.0
Aepidorparma polyneuron - - - 1 0,28 tao,0
Curpermeneaia guusuraefolia - - - 1 0,28 100,0
Ca~poraneria zanthocarpa - - - ) U.Zg :OD,D
Zentheryiue rkeifolium - e - ! 0.2 oo, 0
. Gonry 'u"’;\.-:—-.xn parraguarftnlc - - - ] 0,28 100,0
Peyrnicra auatralis - - - 1 6,28 100,0
Piptii~ata macrocarpa - - - 1 0.28 1oo,0
Sororea lonplandid - - - 1 0,28 100,0
TOTAL | 5e 100,00 - 360 100,00 -

o
1w

* Abundancia relativa da especie no estrato em relacao as demais espe-
cies deste estrato.
** Apbundancia relativa da especie em cada estrato.

Nota-se que no estrato inferior existe méior namero,
tanto de espécies como de individuos. Entre as 50 espécies en-
contradas nesta parcela, 46 espécies (92%) encontram-se no es-
trato inferior e 22 especies (44%) estao representadas no es-
trato supérior. Sao comuns em ambos os estratos 18 espécies
(36%). No estrato inferior encontram-se 360 arvores (84,7%),

e no superior 65 Arvores ou 15,3% do total de individuos ob-

servados na parcela.
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Observa-se que Helietta longifoliata e
Copaifera éﬁodatiana, estao representadas com 45,8 e 65,5% de
suas éryores ﬁo‘estrato inferior e 54,2 e 34,5% no estrato
superior. Ambaé espécies dominam acentuadamente no estrato su-
perior, somando éproximadamente 35% do total de individuos
dentro.do estrato.

A Meliaceae (Ysy'ra), € a espécie mais abundante do es-
trato inferior, com aproximadamente 8% do tdtal de indivi-
duos. Além destas, as espécies Eugenia ép. (Nangapiry pyta),
Lithraea molleoides, Copaifera chodatiana,Guarea silvicola e
Luehea divaricata sao as mais abundantes no estrato infe-
rior. Juntas representam 35,8 % do nimero total de arvores

participantes do estrato.

4.4.2 PERFIL ESTRUTURAL

Os perfis estruturais permitem observar detalhes que
nao foram possiveis no estudo da estrutura horizontal, pois
dao uma visao espacial completa tanto vertical como horizontal
da floresta, ja que representam perfis verticais com suas
projecoes horizontais. Eles também permitem estudar a dinami-
ca da floresta.

De acordo com a literatura, para descrever a floresta
através de perfis estruturais sao utilizados desenhos esque-
maticos. As dimensoes das faixas para obtengao dos dados usa-
dos na confeccgao desses perfis, assim como o limite inferior
de DAP ou altura para incluir‘uma arvore dentro das faixas,

sao variaveis.
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A representacao dos tipos florestais definidos, atra-
ves de perfis estruturais, foi baseado nos perfis arquitetu-
rais de OOSTERHUIS et alii47, utilizando-se faixas de 10 x 50m
para o Bosque Alto, Bosque Baixo e Bosque em Galeria, e
20 x 80 m para o Campo Alto Arboreo. Nessas amostras foram in-
cluidas arvores com DAP maior ou igual a 5 cm. Os perfis ver-
ticais e a distribuicao espacial das arvores no plano, dos
guatro tipos florestais estudados sao apresentados em desenhos
esquematicos nas Figuras 14, 15, 16 e 17 e sao discutidas a

seguir.

4.4.2.1 Bosque Alto - Na FIGURA 14, sao observadas 33 arvores
pertencentes as 10 espécies diferentes, em sua maioria de gran-
de porte, com troncos grossos e retos,‘caracteristicos deste
tipo florestal.

No perfil notam-se claramente 3 estratos (superior, me-
dio e inferior). O estrato superior & ocupado quase exclusi-
vamente por grandes exemplares de Aspidosperma polyneuron (pe-
roba), imprimindo expressividade a este tipo florestal. Ainda
pode-se observar um exemplar grande de‘[ﬁatemnﬂéryx sorbifolia
(maria preta), com tronco um tanto tortuoso, copa paucifoliada
e ma vitalidade, e um Peltophorum dubium (canafistula) com
tronco reto, copa densa e boa vitalidade. No estrato médio
a peroba também aparece com 4 individuos, todos com troncos
levemente tortuosos, copas densas e boé vitalidade;

Rheedia sp. aparece com 6 individuos, Protium heptaphyllum

com 4, Gossypiospermum paraguariense com 2, todos com tronco
reto, copa densa e boa vitalidade; a maria preta apresenta 1
individuo com tronco fortemente tortuoso, copa paucicoliada

e boa vitalidade. O sub-bosque ou estrato inferior esta ocupado
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FIGURA 1Y,

ESPECIE

Asptdosperma polyneuron
Rheedia sp

Diatenopteryx sorbifolia
Protium heptaphyllunm
Feltophorum dubium
Gessypiospermum paraguariense
Trichilia catigua

Trichilia sp. (Catigua guasu)
Roilinta sp. :
Rudgea sp.

FERFIL VERTICAL E HORIZONTAL DE UMA FAIXA DE 10 x 50 m DO BOSQUE ALTO




105

por 6 exemplares de Trichilia catigua, 2 de Trichilia
(Katigua guasu), 1 de Rudgea sp e 1 de Rollinia sp todos com
tronco levemente tortuoso, copa pequena e boa vitalidade.

Com relagao a projegao horizontal das copas das arvores,
nota-se que as 4 perobas, a maria preta e a canafistula
do estrato superior, mais as 4 perobas do estrato medio co-
brem a maior parte da area estudada, sendo estas dominantes.

Quanto a dinamica da floresta, percebe-se a gquase 10 m
do inicio da linha de base, uma Rheedia sp. que possivelmente
foi guebrada pelo vento. A parte do tronco que estada no chao
esta apodrecendo lentamente e a parte que ainda esta ém pe,
esta viva e apresenta brotagao na parte da ruptura. Esta arvo-
re deixa uma pequena clareira. Nota-se também aos 12,5 m, uma
arvore de Diatenopteryx sorbifolia, com abundantes galhos se-
cos e totalmente coberta de liquens e fungos o gue indica que
esse exemplar estd em estado de seénilidade e aos poucos esta
deixando de perténcer ao povoamento. J3a a peroba gue esta si-
tuada a 16 m do inicio, apresenta boa vitalidade e possivel-
mente & muito mais jovem que a maria preta citada.

ﬁa parte posteior do perfil, entre 20 e 35 m da linha
de base, distingue-se uma clareira causada possivelmente pela
queda de uma graﬁde arvore. Evidencia-se a existéncia dessa
abertura na floresta, pelas inclinagoes de algumas arvores
(Protium heptaphyllum aos 20 e 41 m; Aspidosperma polyneuron
aos 21, 41 e 40 m; Rheedia sp. aos 30 m) em busca da luz pro-

porcionada por essa clareira.
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4.4.2.2 Bosque Baixo - No perfil sao observadas 60 arvores
pertencentes a 22 espécies diferentes, em sua maioria de me-
diano porte e com troncos levemente tortuosos caracteristicos
desse tipo florestal (FIGURA 15).

Na projegao vertical,notam-se dois estratos, um supe-—
rior e outro inferior. O estrato superior & constituido em
sua maior parte por individuos de Vochystia tucanorum, a maio-
ria com troncos tortuosos, copas paucifoliadas e ma vitalida-
de. Também aparecem alguns exemplares de Platimenia foliolosa,
Copaifefa langsdorffii, Cocos romanzoffianum e
Piptadenia macrocarpa, todos com tronco reto, copas densas e
boa vitalidade. Ainda neste estrato observam-se 2 individuos
de Nectandra Zdnéeolata.ambos com tronco levemente tortuoso,
copa bem desenvolvida e média vitalidade. O estrato inferior
esta ocupado em sua maior parte por individuos de
Guarea silvicola todos apresentando tronco fortemente tortuo-
so, copas pequenas e ma vitalidade. Ocorrem ainda
Luehea divaricata, Helietta longifoliata, Myrocarpus frondosus,
Copaifera langsdorffii, Copatifera chodatiana, Trichilia elegans,
Rudgea mayor, Gossypiospermum paraguariensee&Ambufana cearensis.

Quanto a expansao horizontal das copas das arvores, no-
ta-se que a maior area do perfil, estd ocupada pelas projegoes
das copas de Vochysia tucanorum, Cbpaifera langsdorffii,
Vectandra lanceolata, Piptadenia macrocarpa,
Piathimenia foliolosa e Cocos romanzoffianum, todas do es-
trato superior.

Com relacao a dinamica da floresta, observa-se a 2 m do
inicio da linha base uma Vochysia tucanorum, apresentando um

tronco levemente tortuoso que termina em um ramo seco e uma
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.FICURA 15.

PERFIL VERTICAL E HORIZONTAL DE UMA FAIXA DE 10 x 50 m DO TIPO FLORESTAL BOSQUE BAIXO
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CODICO ESPECIE

AC
AR
AF
cc
CL
FR

Amburana cearensis

Cocos romanzorfianum
Astrontum fraxirifolium
Copai fera chodatiara
Copaifera langsdorffir
Zanthoxylum rhoifolium

cCDIGO

G?
GS
HL
LD
Mg

MF

ESPECIE

Gossypiospermen paraguarienss
Suarea silvicola

Relietta longifoliata

luenea divaricata

Machaerium sp. (Ysapy'y pyta)
Murocarpys frondosus ‘

CODIGO

NL
PM
PF
RM
TA

W
o

ESPECIE

Nectandra lanceolata
Piptadenia mocrocarpa
Plathimenia folieclosa
Rudgea mayor

cdDIGo

Ta
TE
Ts
VT

Tabebutia heptaphylla NI

ESPECIE

Tabebuia argentea

Trichilia elegans

Trichilia sp. (Katigua mor ti}
Vochysia tueanorum

Nao identificado
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copa irregular e’paucifoliada. Esta érvofe, embora apa -
rente estar numa fase juvenil, seja pela sua baixa altura co-
mo pelo pequeno diametro, encontra-se na realidade em estado
de decomposicao, o que significa que em pouco tempo deixara
de pertencer é_floresta. Estes mesmos aspectos sao observados
em exemplares de Myrocarpus frondosus (aos 15,5 m), de
Gossypiospermum paraguariense (aos 20 m), de Copaifera chodatiana
(aos 42 m) e de Astronium fraxinifolium (acs 43 m).

Devido a pressao exercida pela Vochysia tucanorum sobre
a Nectandra lanceolata situada a 15 m do inicio, seu tronco
sofreu uma tortuosidade a partir dos 9 m de altura onde apre-
senta uma derrama naturél, observada através de um ramo se-
co. Mais abaixo aos 2,5 m de altura ha um apodrecimento, e a
sua copa inclina-se a esquerda, entrelagando-se com a da

Copaifera langsdorffit.

4.4.2.3 Campo Alto Arbéreé - O perfil deste tipo florestal,
se constitue de um sb estrato e apresenta 7 espécies repre-
sentadas por 26 arvores, em sua maioria de peqgueno porte, com
seus troncos fortemente tortuosos e‘copas irregulares, o que
€ uma caracteristica do Campo Alto Arbdoreo (FIGURA 16).
Observa-se pequenos agrupamentos, que constituem
“ilhotas", cuja estrutura esta formada principalmente com a
Piptadenia peregrina associada com exemplares de Goechnatia sp.
Helietta longifoliata, Myrecia sp., Nectandra sp. (Ajuy'para),
Peschiera australis e Tabebuia argentea. Estas espécies apre-

sentam copas pequenas cobrindo muito pouco a area amostrada.
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FIGURA 16. PERFIL VERTICAL E HORPIZONTZL DE UMA FAIXA DE 20 x 80 m DO CaMPO ALTO ARBOﬁEO
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COD.  ESPECIE

Gs Goehnatia Sp.

HL Hellietta lengifoliata
Ms Myrcia sp.

Ns Nectandra sp.

PA Peschiera australic

PP Piptaderic peregrina

Ta Tabebuia argentec
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Com relagao a dinamica, aos 34 m do inicio, uma

Piptadenia peregrina isolada, com 3 m de altura, tem sua. co-
pa muito rala, apresentando ramos secos e .seu tronco em des-—
camagao, devido a agao do fogo. O mesmo acontece com outra ar-
vore desta mesma espécie que. estd situada aos 45 m. Outro
exemplar dessa espécie que esta situada aos 70 m do inicio da
linha de base, apresenta um tronco grosso, levemente tortuo-
SO e uma copa bem desenvolvida,'apresentando também varios ra-
mos secos, caracteristicos da espécie. Todas as outras espé-

cies apresentam boa vitalidade.

4.4.2.4 Bosque em Galeria - No perfil deste tipo florestal,
e observado um alto nimero de espécies e baixo nlimero de in-
dividuos destas espécies. As arvores sao em nimero de 47 per-
tencentes‘a 22 espécies, em sua maioria de pequeno porte ca-
racterizando este tipo florestal (FIGURA 17)

Ha uma nitida diferenga de espécies, se comparados a
faixa entre 0-25 m e ZSQSO m. Isto se deve a disposigao da
faixa analisada, perpendicular ao curso de agua. Na primeira
parte ocorrem espécies intimamente relacionadas com o maior
teor de umidade do solo (Croton urucurana, Sapium glandulatum,
Acrocomia sclerocarpa e Cocos romanzoffianum) e na parte
seguinte, mais distantes do curso d'adgua, as espécies
Peltophorum dubium, Rudgea mayor e Enterolobium contortisiliquum
que sao mais caracteristicas de.solos menos umidos.

Quanto a projecao horizontal das copas, uma arvore de
Prunus myrtifolia que estd situada a 24 m do inicio da linha
de base, apresenta uma copa bem desenvolvida, cobrindo mais

2

da metade da area de 100 m“. As demais espécies ocorrem irre-
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COD. ESPECIE

COD.

ESPECIE

AS Acrocomia sclerocarpa

AR Cocos romanzoffianum

Cu Croton urucurana

EC Erterolobium corteortistlicuien
FR Zanthoxylum rhoifolium

HL Helietta longifoliata

Hexachlamys edulis
Lithraea molleoides
Macnaerium qeuteatum
Matcyba elazagrcides
Meliaceae (Ysy'ra)
Jectarndra lanceclata

COD.

ESPECIE

Ns
PD
PA
PP
PS
PM

Nectandra sp. (Aju'y para)
Peltophorum dubium
PeschZera australis
Piptadenia peregrina
Pithecellobiwn saman
Prunus myrtifolia
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COD.

ESPECIE

RU
SG
VT

Rudgea mayor
Raparea umbellata

Sapiwn glandulatun

Voeaysia tucancrim
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gularmente distribulidos na faixa, apresentando copas peguenas
cobrindo sO em alguns locais e deixando clareiras em outros.

Os individuos Acrocomia sclerocarpa,

Cocos romanzoffianum, Enterolobium ¢ontortistliquum,

Helietta longifoliata, Hexachlamys edulis, Machaerium aculeatum,

Peltophorum dubium e Pithecellobium saman, sao os Unicos que

apresentam troncos retos, copas densas e boa vitalidade.



Com relacao a aptidao silvicultural das eépécies fez-se
uma relagao das espécies valiosas mais abundantes e dominantes,
nos tipos florestais Bosque Alto e Bosque Baixo ordenadas por
classes de qualidade das madeiras, seguindo a classificacgao

de LOPEZ 38 (TABELAS 30 e 31).

TABELA 30. DOMINANCIA E ABUNDANCIA POR CLASSES DE MADEIRAS

DAS ESPECIES VALIOSAS DO BOSQUE ALTO

Abundancia  (n?Q)

‘Espécies Dominancia Estratos Arbdreos
m?/ha Superior Médio Inferior
Classes Parcelas . Parcelas Parcelas
1 2 3 4 S 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Madeiras de 12 Classe
Cedrela fissilis 0,48 2 2 0 0 [ 1 3 0 1 2 0 Q 1 3 5
Ferreirea spectabilis 0,13 0 0 1 0 [+] 1] 0 2 2 ‘0 O 4] 0o 0 0
Madeiras de 22 Classe
Aspidosperma polyneuron 11,43 27 14 17 18 8 21 20 10 15 18 7 [ 8 7 98
Peltophorum dubium 1,61 1 S 3 1 0 1 2 0 0 3 2 Q 11 2
Balfourodencdron riedelianum 0,44 0 1 1 0 0 2 2 0 0 6 5 [ 2 0 24
Madeiras de 32 classe
Prottium heptapayllum 1,06 3 0 S [t} 0 2 5 11 8 0 7 0 10 8 0
Diatencpteryx gsorbifoita 0,91 2 1] 1 0 1] 5 5 6 4 1 8 2 8 15 3
Patagonula americana 0,53 1 0 2 (4] ] 2 3 0 0 1 0 1 o o 2
Copaifera lerngsdorffit - 0,31 1 0 1 4] 0 ] 1 0 Q 0 1] 0 0 0 0 :
Cabraiea cangerana 0,31 0 0 0 0 0 0 0 [} 1 8 ] 0 0 0 9
Holocalyx bcliansae 0,23 0 0 0 [+ 2 0 0 0 0 2 0 0 ¢ 0 9
Helietta longifoliata 0,20 0 0 2 0 [} 4] [t} 0 1 1 4] 0 o 1 0

Observa-se que este tipo florestal apresenta apenas
duas espécies valiosas de 12 classe, 3 de 22 e algumas de 3@

classe. Entre estas espécies, somente Aspidosperma polyneuron
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€ a que melhor se apresentou quanto 2 abundancia e a area ba-
sal dos individuos. E também a que apresenta melhores fustes
(retos e compridos), além de ser uma espécie de boa vitalida-
de. As copas geralmente sao bem desenvolvidas. A regeneragao
natural & abundante, principalmente se observada a parcela 5,
onde existem 8 arvores grandes para 99 arvores pequenas, O
que significa que ha um grande estoque de individuos que ga-
rantem a sobrevivéncia da espécie, nesta parcela.

As espécies Cedrela fissilis e Ferreirea spectabilis,
de uma maneira geral apresentam individuos com fustes retos,
compridos e com média vitalidade, poré&m nao sao interessantes
do ponto de vista do manejo silvicultural, por apresentarem
um baixo valor de abundancia e dominancia.

Peltophorum dﬁbium, ocorre com nimero reduzido de in-
dividuos. A maioria destes exemplares sao de grande porte e
sobremaduros. Sua regeneragao natural é excassa, por estes
‘motivos esta espécie serad aparentemente eliminada da floresta
com O tempo.

BaZfourodendron riedelianum, apresenta um bom nimero
de individuos, porém a maioria sao de pequeno porte, apresen-
tando boa vitalidade, fustes retos, finos, compridos e uma co-
pa medianamente desenvolvida. Sua regeneracao & abundante, co-
mo pode-se observar na parcela 5, onde ha 24 arvores de peque-
no porte, aparentemente jovens.

Protium heptaphyllum e Diatenopteryx sorbifolia, sao
‘as Gnicas espécies que apresentam boa caracteristica silvicul-
tural entre as espédcies de 3% classe. A primeira possue um ni-
mero de individuos consideraveis, com troncos medianamente

grossos, retos e curtos. Sua copa € densa e bem desenvolvida.
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Apresenta boa vitalidade. Sua regenerac¢ao natural & reqular.
A segunda apresenta também um bom nimero de individuos, mas
seus troncos sao mais finos, algo tortuosos.e curtos. Sua co-
pa € ampla e esparsa. A maioria dos individuos que estao no
estrato superior & médio, possuem ma vitalidade. Sua regene-
racao natural €& abundante.

O restante das espécie & menos importante, para o ma-
nejo silvicultural do tipo florestal estudado, por apresentar
abundancia e dominancia baixa e uma regenerac¢ao natural muito

.excassa.

TABELA 31. DOMINANCIA E ABUNDANCIA POR CLASSES DE MADEIRAS

DAS ESPECIES VALIOSAS DO BOSQUE BAIXO

R Abundincia (n?)
Especies Dominancia Estratos Arbdreos
Classes m*/ha Superior Inferior
Parcelas Parcelas

1 2 3 - 1. 2 3
Madeiras de 12 Classe
.Cedrela fissilia 0,34 1 4 2 8 5 8
Myrocarpus frondosus 0,27 0 0 1 49 0 6
Madeiras de 22 Classe
Peltophorum dubium 0,74 [} 11 2 6 2
Piptadenia mecrocarpa 0,61 : 7 1 0 3 4] 0
Madeiras de 32 Classe
Copeifera chodatiana 4,17 2 30 34 6 3 1
Nectandra lanceolata 1,49 17 4 2 23 12 18
Vochysia tucanorum 1,34 26 0 0 36 0 2
Copaifera langsdorffii 0,97 9 2 7 24 1 9
Plathimenia foliolosa 0,83 19 0 3 48 0 2
Helietta longifoliata 0,80 14 [3 11 9 8 34
Luehea divaricata 0,49 4 3 0 28 18 30
Patagonula americana 0,31 (] 6 0 1 4 1
Cabralea cangeranc 0,25 [ 1 1 0 5 18
Parapiptadenia rigida 0,22 -0 8 0 0 7 0

Neste tipo florestal, as espécies valiosas de 1% e 28
classe, possuem um potencial silvicultural muito baixo, por

apresentarem poucos individuos, a maioria de grande porte e
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cuja regeneracgao natural & pobre. A espécie Myrocarpus frondosus
apresentou 24 individuos pequenos, mas na sua maioria com ma
vitalidade.

Copaifera chodatiana, &€ a mais abundante e dominante
entre as espécies valiosas. A maioria de seus exemplares sao
de grande porte, com fustes curtos, grossos e levemente tor-
tuoso, apresentando boa vitalidade. Sua copa & densa e bem
desenvolvida. O problema desta espécie estd na sua regenera-
¢ao natural, sendo muito excassa em relégéo aos individuos
maduros. Nectandra lanceolata, & uma espécie ébundante e do- .
minante. Apresenta tronco comprido e algo tortuoso. Sua copa
& densa e bem desenvolvida. A regenerag¢ao natural & abundan-
te. A maioria de seus individuos maduros, apresentou ma vita-
lidade.

O restante das espécies valiosas de 3% classe possue
um grande estoque de individuos pequenos.que torna interessan-
te o -estudo do manejo silvicultural da regeneragao natural.

No Campo Alto Arbdreo, as linicas espécies caracteristi-
cas sao Piptadenza peregrina‘e Goehnatia sp., ambas nao per-
tencem ao grupo daS‘eépéCies valiosas. Espécies valiosas ocor- -
rem, também mas com valores muito baixos de abundéhcia e do-
minancia.

No Bosque em Galeria, existem apenas 8 espécies consi-
‘deradas valiosas das quais 7 pertencem a madeiras de 3% clas-
se e 1 de 1% .classe. Estas por sua vez apresentam valores de
abundancia e domindncia muito baixos, com excegao da
Helietta longidoliata (1,30 m?/ha). Em vista destas informa-
cOes basicas, estes tipos florestais deixam de ser interes-

santes para aplicar qualquer tipo de intervencao silvicultural.
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CONCLUSOES

A analise dos diferentes parametros estruturais mostrou
que os quatro tipos florestais sao distintos, tanto em
relacao as espécies presentes quanto em relacgao a sua

estrutura fisica.

Os quatro tipos florestais estudados, apresentam 91 es-
pécies arbOreas com DAP maior ou igual é 5 cm. No Bosque
Altd foram encontradas 56 espécies (sendo 1 nao identifi-
cada). As 55 espécies identificadas pertencem a 28 fami-
lias botanicas, com 46 géneros. O Bosque Baixo foi mais
rico em termos floristicos que os outros trés, apresen-
tando 71 eépécies-(sendo 3 nao identificadas). As 69 es-
pécies identificadas pertencem a 28 familias botéanicas,
com 56 géneros. O Campo Alto Arbdoreo foi ﬁenos expressi-
vo em termos de composicao floristica, apresentando ape-
nas 19 espécies arboreas (todas identificadas) pertencen-
tes a 14 familias botdnicas,com 16 géneros. O Bosque em
Galeria apresenta 66 espécies (sendo 2 nao identifica-
das) . As 64 espécies identificadas pertencem a 27 faﬁi—

lias e 52 géneros.

Quanto a abundancia, freqiéncia e dominancia das espécies
arboreas: no Bosque Alto a espécie mais abundante e mais

frequente & a Rheedia sp (com frequéncia entre 78 e 100%),
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representando em média 30% da abundancia.

Aspidosperma polyneurom € a mais dominante na floresta,
representando em média 43% da dominancia total das espé-
cies. No Bosque Baixo, a espécie mais abundante e mais
freqﬁente € a Rudgea mayor (com freqﬁéncia entre 59 e
64%), representando em média 23% da abundancia, enquanto
gque a espécie mais dominante & a Copaifera chodatiana
com cerca de 19% da domindncia total das espécies obser-
vadas. Piptadenia peregrina foi a espécie mais abundan-
te, mais freqﬁente e mais dominante no Campo Alto Arbo-
reo (com frequéncia entre 91 e 100%) representando cerca
de 63% da abundancia e 68% da abundancia total das espé-
cies. No Bosque em Galeria a espécie mais abundante &

a MELIACEAE (Ysy'ra) com aproximadamente 9% da abundan-
cia; as mais freqﬂentes foram: Lithraea molleoides,
Prunus myrtifolia, Helietta longifoliata, Rudgea mayor,
Nectandra lanceolata, Cecropia pachystachya: e MELIACEAE
(Ysy'ra), e as mais dominantes: Gochnatia sp.,

Sapium glandulatum, Helietta longifoliata,

Lihraea molleoides, Acrocomia sclerocarpa,

Prunus myrtifolia, Rudgea mayor, Nectandra Zanceoldta e

MELIACEAE (Ysy'ra).

Considerando todas as arvores com DAP maior ou igual a

5 cm, os quatro tipos florestais estudados, apresentaram
os seguintes valores médios por hectare: Bdsque Alto:
829 arvores e 27 m? de area basal; Bosque Baixo: 1352
arvores e 21 m? de area basal; Campo Alto Arbdreo: 302
arvores e 5 m®’ de area basal e Bosque em Galeria: 1185

arvores e 18 m? de area basal.
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Com relagao & posicao socioldgica; no Bosque Alto,
Aspidosperma polyneuron & a espécie que domina acentuada-
mente no estrato arboreo superior. Rheedié sp. @ a mais
abundante no estrato medio da floresta, ainda neste es-
trato ocorrem com abundancia Aspidosperma polyneuron,
Diatenopteryx sorbifolia e Protium heptaphyllum. No es-—
trato inferior a Trichilia catigua & a mais abundante. No
Bosque Baixo, as espécies mais abundantes do estrato su-
perior sao (Copaifera chodatiana, Helietta longifoliata e
Vochysia tucanorum. As espécies Guarea silvicola,
Rudgea mayor e Myrcianthes pungens sao as que tiveram
maior participa¢ao no estrato arbdreo inferior. No Campo
Alto Arboreo foi constatado um Gnico estrato arbdreo,
constituido principalmente por Piptqdenia peregrina e
Goechnatia sp., e no Bosque em Galeria, as que maior par-
ticipagao tiveram no estrato superior sio:
Helietta longifoliata e Acrocomia sclerocarpa e no estra-
to inferior: MELIACEAE (Ysy'ra), Matayba elaeagnoides

e Rudgea mayor..

Con relagao aos perfis estruturais, no Bosque Alto foram
constatados 4 especies com excelehtes caracferisticas
silviculturais (4spidosperma polyneuron,Peltophorum dubium,
Protium heptaphyllum e Rheedia sp.). No Bosque Baixo ape-
nas 3 apresentam boas caracteristicas silviculturais
(Plathfmenia foliolosa, Copaifera langsdorffii,

e Piptadenia macrocarpa). No Campo Alto Abdreo, nao foi
observada nenhuma espécie com boas caracteristicas sil-

viculturais, e no Bosque em Galeria sO algumas espécies
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apresentaram boa caracteristica silvicultural, como

Helietta longifoliata e Peltophorum dubium.

Quanto a aptidao. silvicultural das espécieé valiosas,
No Bosque Alto Aspidosperma polyneuron, possui um alto
potencial silvicultural para o manejo. No Bosque Baixo,
as espécies valiosas apresentam baixissimo potencial
silvicultural. Apenas as espécies valiosas de 3% classe
possuem aptidao silvicultural para o manejo silvicultu-
ral da regeneragao natural. No Campo Alto Arbdreo e no
Bosque em Galeria nao existem espécies valiosas com po-

tencial silvicultural.
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7.1 GERAIS PARA OS QUATRO TIPOS FLORESTAIS

. Continuar com as pesquisas, na mesma area de estudo,
sobre a analise estrutural dos tipos florestais, defi-
nida através da estrutura horizontal (abundancia, fre-
quéncia e domindncia) e da estrutura vertical (posicao
socioldgica), e em especial continuar aperfeicoando a
metodologia do perfil estrutural, a fim de permitir
uma melhor analise da dinamica das especies que com-

poem os diferentes tipos florestais.

. Outros estudos similares devem ser intensificados, em
outros lugares de ocorréncia natural das espécies mais
caracteristicas destes tipos florestais, complementa-
dos apropriadamente por pesquisas de fisiologia basica
e ecologia. Os métodos a serem empregados para as pes-
quisas devem ser gerais e iguais aos utilizados no pre-
sente trabalho, para assegurar a eficiencia na compara-

cao.

. Prosseguir e ampliar a pesquisa dendroldgica na regiao,
realizando trabalhos de identificagao completa daquelas
especies que nao foram possiveis de identificar, bem co-

mo das especies arbOreas com DAP menores gque 5 cm.
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7.2 ESPECIFICAS PARA O BOSQUE ALTO

. Desenvolver métodos de manejo silvicultural, com o ob-
jetivo de favorecer as espécies valiosas, especialmen-
te a Aspidosperma polyneuron, para alcangar um apro-
veitamento econdomico da floresta, através de um rendi-
mento sustentado éom base nos principios ecolbgicos,
isto e, sem comprometer a composigao e a estrutura da

floresta.

. Desenvolver técnicas de manejo silvicultural para a re-
generacgao natural da Aspidosperma polyneuron, a f£im de
serem favorecidas na luta pela sobrevivencia e chegar
o0 maior nimero possivel de individuos & maturidade. Pro-
curar verificar as causas da deficiente regeneragao na-
tural das outras espeécies valiosas, principalmente do
Peltophorum dubium, atraves de estudos fisiolégicbs,

edaficos e climaticos.

7.3 ESPECIFICAS PARA O BOSQUE BAIXO

. Pelo escasso numero de espécies valiosas de 12 e 22
classe que apresenta este tipo florestal, bem como pelo
seu baixo nimero de individuos, torna-se c Besque Baixo
menos interessante gque o Bosque Alto, em termos de um
aproveitamento econdmico. Por isso cabe aqui uma reco-
mendacao no sentido de se realizar pesquisas sobre me-
lhores alternativas do uso das especies valiosas de

a

37 classe, ja que estas possuem um alto potencial sil-

vicultural (sao abundantes e dominantes).
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. Desenvolver metodologia para o manejo silvicultural da
regeneragao natural das espécies valiosas de}3? clas-

se, tendo em vista a sua grande ocorréncia na area.

7.4 ESPECIFICAS PARA O CAMPO ALTO ARBOREO

. Apesar da quase inexistencia de especies valiosas, re-
comenda-se a preservagao dessa area devido a sua alta

susceptibilidade a erosao do solo.

7.5 ESPECIFICAS PARA O BOSQUE EM GALERIA

. Neste tipo florestal, a ﬁaioria das espécies nao sao
valiosas e seus exemplares sao em geral pouco abundan-
tes, de porte pequeno e com finos didmetros. Sua area
forma nichos edolégicos de uma grande variedade de ani-
mais silvéstres, onde encontram seus alimentos, prin-
cipalmente nos frutos do pindd (Cocos romanzoffianum,)

e o0 Mbocaya (Acrocomia sclerocarpa). Quaisquer altera-
¢oes na sua estrutura provocard o assoreamento dos
arroios pelas chuvas abundantes que arrastam o solo.Por
todos estes fatos recomenda-se a preservagao permanen-

te da vegetacao natural deste tipo florestal.



SUMMARY

The objective of this research work was to establish
the silvicultural characteristics of 4 forestry types of the
"Cerro Cora" National Park, Amambay-Paraguay, located
approximately at 22028'South and 56000' West. The climate of
this region is Cfa, according to Koeppen. The forestry types
defined in the area of this Park are: "Bosque Alto, Bosque
Baixo, Campo Alto Arbdreo and Bosque em Galeria". For the
floristic inventory it was used contiguous subplots of 100 m?,
arranged on spPirall form in the "Bosque Alto, Bosque Baixo
and Bosque em Galeria", and paired subplots of 400 m? located
on a straight line, in the "Campo Alto Arboreo". It was also
used 17 plots for the structural study of the forestry types,
being 5 plots of 0.4 ha in the "Bosgque Alto", 3 plots of
0.64 ha in the "Bosque Baixo", 5 plots of 0.48 ha in the
"Campo Alto Arbdreo", and 4 plots of 0.37 ha in the "Bosque
em Galeria". The common name, DBH and total height of all
trees above 5 cm of DBH were recorded. It was also analyzed
the abundancy, frequency, dominancy, and sociologic position
of the species and the structural profile. The "Bosque Alto"
presented, an average of 829 trees and 27 m? of basal area
per hectare; Aspidosperma polyneuron was the dominant species;
the "Bosque Baixo" presented an average of 1352 trees and 21 m?2
of basal area per hectare; Copaifera chodatiana was the
dominant;, and Rudgea mayor the most frequent and abundant
speceis; the "Campo Alto Arbdreo" presente 302 trees and 5 m
of basal area per hectare; Piptadenia peregrina was the most
abundant, frequent and dominant species; the "Bosque em
Galeria" presented an average 1185 trees and 18 m“ of basal
area per hectare; the unidentified species ¥Ysy'ra, from the
Meliaceae family, was the dominant of the area. For all
studied forestry types some redomentadions were made in order
to help future research on silvicultural aspects, management
and preservation of the species.

2
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APENnDICE 1

ABUNDANCIA ABSOLUTA E RELATIVA, DOMINANCIA ABSOLUTA E RE-
LATIVA E FREQUENCIA ABSOLUTA DAS ESPECIES DOS TIPOS FLO-
RESTAIS BOSQUE ALTO, BOSQUE BAIXO, CAMPO ALTO ARBOREO E

BOSQUE EM GALERIA.
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TABELA 32. ABUNDANCIA, DOMINANCIA E FREQUENCIA DAS ESPECIES
DA PARCELA 1 DO BOSQUE ALTO

Espicie Abund .Abs. Abund.Rel. Dom.Abs . Dom.Rel. Freg.Abs,
n? z m 4 2

Aspidosparma polyneuron 5% 19,43 2

Astrontum fruxintfolium 1 0,35 3'332: 5;.3: 7;':8
Balfourodendron riedelianum 7 2,47 0'1198 0'99 15'00
Campomanesia zanthocarpa 3 1,06 0.0807 0,66 5,00
Cariniana ‘estrellensis 1 0,35 0,0789 0,63 2,50
Cocropia ap. 1 0,35 0.,0047 0,04 2050
Cedrala fiseilis 3 1,06 0,2019 1.66 750
Choriatia speciocsa 1 0,35 0,1640 1,35 2.50
Chrya_ophyllum gonocarpum 6 2,12 0,1377 1,13 12'50
Copatfera langsdorffis 1 0,35 0,2316 1,91 2'50
Cord'lia ecalyculata 2 0,71 0,0170 0,14 5'00
Cordia ep. 1 0,35 0,0731 0,60 2,50
Diatenopteryzr sorbifolia 15 5.30 0.6425 .29 20,00
Goasyptiospermum paraguar{znac 8 2,83 0,1929 1'59 17.50
Guarea ap,_(Knrajn bola) 2 0,71 0,0082 0:07 5.00
Cuarea sp. (Marinero guasu) 6 2,12 0,0179 0,15 12'50
Inga uruguensis 1 0,35 0,0181 0,15 2,50
Jacaratia spinosa 1 0,35 06,0380 0,31 2,50
Hatcy:ba‘alaeagnoidna 3} 0,35 0,0032 0,03 2,50
‘Myrctarta rivularis 4 1,41 0,2259 1,86 10,00
Fectandra megapotamica 3 1,06 0,2124 1,78 7.50
-Fectandra lanceolata 1 0,35 0,0123 010 2,50
Patagonula americana 3 1.06 0,3394 2,79 7.50
Peltophorum dubtium 4 1,41 0, 2861 2,35 7'50
Pithecellobium saman 1 0,35 0,0113 0,09 1:50
Protium heptaphyllum 12 6,24 06,3895 3,20 27,50
‘Rapane.a umbellata 3 1,06 0,0099 0,08 7,50
‘Rheedia sp. 49 17,31 1,3666 11,24 80,00
Rollinia sp. 3 1,06 0,0340 0,28 7,50
Rudgea mayor 13 4,59 0,0669 0,55 20,00
Rudgea 9. . 9 3,18 0,0342 0,28 15,00
\Sorocea bonplandii 5 1,77 0,0137 0,11 12,50
Trichilia ep. "(Katigua guasu) 15 5,30 0,0750 0,62 27,50
\“richilia catigua 34 12,01 00,2460 2,02 60,00
‘Trichilia sp. (Ratigua moroti) 7 2,67 0,0441 0,36 12,50
Vitex ap. 1 0,35 0,0024 0,02 2,50
STOTAL 36 183 Toiub,ul 12,1540 100, vu

TABELA 33. ABUNDANCIA, DOMINANCIA E FREQUENCIA DAS ESPECIES
DA PARCELA 2 DO BOSQUE ALTO

Especie Abund.Abs, Abund.Rel, Dom.Abs. Dom.Rel. Freq.Abs,

no b4 w? b3 b4
Albizia kesslert 2 0,96 T 90,0431 0,44 $,00
Aspicosperma polyneuron &0 19,14 3,8157 39,32 57,50
Balfourodendron riedelianum 3 1,44 0,2302 2,37 7,50
Componanesia zanthocarpa 2 0,96 ‘0,0305 0,31 5,00
Carinigna estreilensis 1 0,48 0,0426 0,48 2,50
Cecropia sp. 4 1,91 0,0355 0,37 7,50
Cedrela fiesilis 5 2,39 06,5720 5,89 12,50
Chcrisia speciosa 1 0,48 0,0990 1,02 2,50
Chrysophyllum gonocarpum 4 1,91 0,0756 0,78 10,00
Copaifera langsdorffii 1 0,48 0,0779 0,80 2,50
Cordiaq ecalyculata 1 0,48 ,0,0095 0,10 2,50
Cordia sp. 4 1,91 0,2909 3,00 10,00
Dictencpteryx sorbifolia 7 3,35 0,2217 2,28 15,00
Zantkczylum rhoifolium 1 0,48 0,0064 0,07 2,50
Gossypiospermum paraguariense 6 2,87 0,1155 1,19 12,50
Guarea sp. (Marinetro guasu) 3 1,44 00,0476 - 0,49 7,50
Helietta longifoliata 3 1,44 0,1139 1,17 7,50
Inga uruguenstis 1 0,48 0,0241 0,25 2,50
Jacarc:ia apinosa 2 0,96 00,0331 0,34 5,00
Matayba elaeaynoides 1 0,48 0,0165 0,17 2,50
Myrocarpus frondosus 1 0,48 0,0263 0,27 2,50
Néctandra megapotamica 4 1,91 0,1823 1,88 10,00
Patagonula americana 4 1,91 0,3188 31,29 10,00
Peltophorum dubium 7 3,38 1,1985 12,35 17,50
Pescniera australis 1 0,48 0,006% 0,07 2,50
Phyllostylon rhamnoides 1 0,48 0,0079 0,08 2,50
Protium heptaphyllum s 2,39 0,1961 2,02 12,50
Rheedia sp. 76 36,36 1,6843 17,35 90,00
Rollinia gp. 1 0,48 0,0026 0,03 2,50
Rudgea 2 0,96 0,0094 0,10 5,00
Tabebuia argentea 1 0,48 0,0387 0,40 2,50
Trickilia sp. (Katigua guasu) & 1,91 0,0389 0,40 10,00
Trichilia catigud 8 3,83 0,0861 0,89 17,50
Trichilia sp. (Katigua wmoroti) 1 0,48 0,0064 0,05 2,50
Nio identificado (Nispero jugua-ja) 1 0,48 0,0026 0,03 2,50
TOTAL . as 209 100,00 9,7054 100,00
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TABELA 34. ABUNDANCIA, DOMINANCIA E FREQUENCIA DAS ESPECIES
DA PARCELA 3 DO BOSQUE ALTO

Abund.Abs.

- nd. . . . . .
Espaciae o9 Abu dxhl. D°D-Qb! Donilll. }‘lcqubl
Acrocomia sclerocarpa 1 0,29 0,0238 0,24 2,50
Cocos romanzoffianum 1 0,29 0,0206 0,21 2,50
Aspidosperma polyneuron as 10,00 3,4665 35,33 62,50
Astronium frazinifolium 3 0,86 0,0970 0,99 5,00
Balfourodandron riedelianum 3 0,86 0,1556 1,59 7,50
Cedrela fieseilis 1 0,29 0,0034 0,03 2,50
Copaifera langadorffii 1 0,29 0,3117 3,18 2,50
Diatenopteryr sorbifolia 15 4,29 00,4504 4,59 35,00
Ferreirea spectabilis 3 0,86 0,1853 1,89 7,50
Goassypiospermum paraguariense 7 2,00 0,1086 1,11 15,00
Cuarea esp. (Marinerc guasu) 1 0,2% 0,0048 0,05 2,50
Helietta longifoliata 2 0,57 0.1964 2.00 5,00
Inga uruguensis 1 0,29 0,0031 0,03 2,50
Myrciaria rivulardis 3 0,86 0,0440 0,45 7,50
Nactandra megapotamioca 1 0,29 0,0085 0,09 2,50
Patagonula americana 2 0,57 60,2717 2,77 s,00
Peltophorum dubium 4 1,14 0,9386 9,57 10,00
Peschiera australis 1 0,29 0,0071 0,07 2,50
.Phytolacca dioica 1 0,29 0,0139 0,14 2,50
Protium heptaphyllum 26 7,43 0,8965 9,14 42,50
Rhedia sp. 147 §2,00 1,8970 19,34 100,00
Rudgea mayor 34 9,71 0,2058 2,10 50,00
Rudgea pp, 14 4,00 0,0969 0,99 25,00
Sorocea ganplandii 2 0,57 0,0040 0,04 5,00
Trichilia 8sp. (Ratigua guasu) 9 2,57 0,0481 0,69 15,00
Trichilia catigua 12 3,43 0,1476 1,50 25,00
Trichilia elegans 7 2,00 0,0331 0,34 10,00
Trichilia ep. (Katigua wmorotf) 9 2,57 0,0430 0,44 17,50
Nao identificado (Nispero jugua-ja) 4 1,14 0,1273 1,30 7,50
TOTAL 29 3iso 100,00 9,8108 99,99

TABELA 35. ABUNDANCIA, DOMINANCIA E FREQUENCIA DAS ESPECIES
’ DA PARCELA 4 DO BOSQUE ALTO

- . Abund.Abs, Abund.Rel Dom.Abs. Dox.Rel. Freq.Abs
Especie ae 1 = z 7
Aspidosperma polyneuron 40 11,56 5,0775 49,60 67,50
Astronium froxinifolium 1 0,29 0,0214 0,21 2,50
Cabralea ccngerana 1 o, 29 06,0515 0,50 2,50
Campomanesia zanthocarpa 1 0,29 0,0412 0,40 2,50
Cecropia. sp. 1 0,29 0,0020 0,02 2,50
Cedrela fissilie 4 1,16 0,0831 0,81 7,50
Chorisia apecicsa 1 0,29 0,0479 0,47 2,50
Chrysophyllum gonocarpum 4 1,16 0,0415 0,41 7,50
Diatenopteryx sorbifoltia 19 5,49 0,4513 4,41 42,50
Ferreirea spectabilis 2 0,58 0,0697 0,68 5,00
Gosaypiospermum paraguariénse S 1,45 0,0874 0,85 12,50
Guarea gp, (Harinero guasu) 2 0,58 0,0055 0,05 2,50
Helietta longifoliata 2 G,58 06,0493 0,48 5,00
Jacaratia spincsa 3 1,45 0,2796 2,73 7,50
Machaerium sp. (Ysapy'y woroti) 1 0,29 0,0041 0,04 2,50
Matayba elaecgnoides 1 0,29 0,0029 0,03 2,50
Myrocarpus frondosus & 1,16 09,0422 0,41 10,00
Peltophorum dubium 2 0,58 0,4436 4,33 5,00
Phytolacca diotca 2 0,58 0,1329 1,30 5,00
Protiumnaeptarayllum 16 4,62 0,6346 6,20 32,50
Rcparea umbellata 1 0,29 0,0401 0,39 2,50
Fheedia sp. ° 84 24,28 1,5888 15,52 771,50
Rollinia sp. 2 0,58 0,0305 0,30 5,00
Rudgea mayor 72 20,31 0,3304 3,23 72,50
Rudgea sp. . 20 5,78 0,1220 1,19 37,50
Sorocea bonplandit 8 2,31 0,0228 0,22 10,00
Trichilia sp. (Katigua guasu) 10 2,89 0,0422 0,41 20,00
Trichilia catigua 15 4,34 0,1550 1,51 30,00
Tricailia 8p. (Xatigua wmoroti) 16 4,62 0,0395 0,39 32,50
Nao identificado (Nispero jugua-ja) 4 1,16 0,2957 2,89 10,00
TOTAL 10 346 100,00 10,2365 100,00
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TABELA 36. ABUNDANCIA, DOMINANCIA E FREQUENCIA DAS ESPECIES

DA PARCELA 5 DO BOSQUE ALTO

e Abund.Abs. Abund.Rel. Dom.Abs. Doa.Rel. Freq.Abs,
Especle 2@ 1 ol T M
Albizia hassleri & 0,35 0,0726 0,66 7,50
Cceces romenzoffianum 3 ¢,64- 0,0369 0,33 5,00
Aspidoeperma polyneuron 125 26,00 3,7614 34,04 80,00
Astronium frazinifolium 1 J,21 v,0189 0,17 2,30
Bal fourodendron riadalianum 30 6,38 0,3602 3,26 50,00
Cabralea cangerana 17 3,62 00,5717 5,17 30,00

Campomaneeia zanthocarpa 8 1,70 0,4490 . 4,06 20,00
Cariniana estrellansis 1 0,21 0,0052 0,05 2,50
Cedrela fisstilis 7 1,49 0,1014 0,92 15,00
Chortieia spectosa 1 0,21 0,0835 0,76 2,50
Chrysophyllum gonocarpum 11 2,34 0,3106 2,81 25,00
Cordia ecalyculata 3 0,64 0,0412 0,37 7,50
Cordia ep. 2 0,43 v,3332 3,01 5,00
Diatenopteryx sbrbifolia 4 0,85 0,0575% 0,52 7,50
Zanthozylum rhoifolium 3 0,64 00,0301 0,45 5,00
Gossypiosepermum paraguartiense 6 1,28 0,0757 0,69 12,50
Guarea sp. (Karaja bola) 1v 2,13 0,1190 1,08 20,00
Guarea sp. (Marinero guasu) 7 1,49 0,5587 5,06 12,50
Belietta longifoliata 1 0,21 00,0296 0,27 2,50
Bolocalyx balansase 13 2,77 0,4581 4,15 30,00
Inga uruguensis 5 1,06 0,0297 0,27 5,00
Machaerium sp. (Ysapy'y moroti) 2 - 0,43 0,0891 0,81 5,00
Matayba elacagnoides 3 0,64 0,0082 6,07 7,50
Myrcianthea pungens 1 0,21 0,0045 0,04 2,50
Myrciaria rivularie 28 $,32 0,4477 4,05 42,50
Kectandra megapotamica 33 7,02 00,4200 3,80 52,50
Nectandra lanceolata 2 0,43 00,0569 0,53 5,00
Perapitadenia rigida 3 0,64 0,2909 2,63 7,50
Potagonula americana 3 0,64 0,1338 1,21 7,50
Pelthophorum dubium 5 1,06 v,3536 3,20 12,50
Peschiera australis 5 1,06 60,1229 1,11 7,50
Phytolacca dioica 5 1,06 0,3545 7,73 12,50
Prunus nyrtijolia 2 U,43 0,0187 0,17 5,00
Rapanea urbellata 2 0,43 0,0184 0,17 5,00
Rapanea ferruginea 1 0,21 0,003v 0,03 2,50
Rollinia sp. 5 1,00 0,1009" 0,91 12,50
Rudgea mayor 10 2,13 00,3453 0,41 - 22,30
Sorocea bonplandit 54 11,49 00,2382 2,16 70,00
Tricnilia sF. (Katigua guasu) 2 U,43 0,0054 0,05 5,00
Zricntilia catigua 16 3,40 0,07258 0,66 30,00
Trichilia elegans 9 1,91 Q,u951 0,36 17,50
Trichilia cp. (Katigua moroti) 20 4,26 0,l1448 1,31 40,00

TOTAL 42 470 100,30 11,0509 9y,99
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TABELA 37. ABUNDANCIA, DOMINANCIA E FREQUENCIA DAS ESPECIES

DA PARCELA 1 DO BOSQUE BAIXO

Espécie Abund.Abs. Abund;Rel. Dom.ébs. Dom;Rel. Freq.Abs.
nQ 2 ] Z k3

Acrocomia sclerocarpa 1 g,16 0,0232 0,18 1,56
Amburana cearensis 2 0,33 0,06461 0,36 3,13
Annona sp. 2 0,33 0,0233 0,18 3,13
Cocos romanzoffianum 5 0,82 0,0364 0,68 7,81
Astronium frazinifolium 1 0,16 0,0104 0,038 1,56
Cedrela fissilis 9 1,47 0,1161 0,91 12,50
Chrysophyllum gonocarpum 1 0,16 0,0020 0,02 1,56
Copaifera langsdorffii 33 5,38 0,9733 7,63 40,63
Copaifera chodatiana 8 1,31 0,1088 0,85 12,50
Diatenopteryxz sorbifolia 1 0,16 0,0405 0,32 1,56
Eugentia uniflora 1 g,16 0,0041 0,03 1,56
Eugenia sp. (Nangapiry pyta) 3 0,49 0,0072 0,ué 3,13
Zanthoryium rhotifolium 12 1,96 0,0728 0,57 15,63 |
Gossypiospermum paraguariense 31 5,06 0,2701 2,12 37,50 :
Guarea silvicola 66 10,77 0,3386 2,65 48,44 ;
Helietta longifoliata 23 3,75 0,6599 5,17 29,69 :
Aerachlamys edultis 3 0,49 0,l464 1,15 4,69
Luehea divaricata 32 5,22 0,4790 3,76 43,75
Machaerium sp. (Ysapy'y pyta) 11 1,79 0,3132 2,45 15,63
\Machaerium aculeatum 1 0,16 0,0066 0,05 1,56
Meliaceae (Ysy'ra) 6 0,938 0,0337 0,26 7,81
Myrcianthes pungena 1 0,16 0,0020 0,02 1,56
Myrciaria rivularis 2 0,33 0,0626 0,49 3,13
Myrocarpus frondosus 49 7,99 0,3868 3,03 57,81
Fectandra megapotamica 1 0,16 0,0044 0,03 1,56
Nectandra lanceolata 40 6,53 2,0606 16,15 46,88
Nectandra sp. (Aju'y pyta) 15 2,45 0,2402 1,88 17,19
Patagonula americana 1 0,16 0,0024 0,02 1,56
Peltophorum dubtum 2 0,33 0,0140 0,11 3,13

. Piptadenia macrocarpa 10 1,63 1,1435 8,96 14,06
pithecellobium saman 1 0,16 0,0075 0,06 1,56
Plathimenia foliolosa 67 10,93 1,4027 10,99 59,38
Protium 2eptaphyllum 3 0,49 0,0523 0,41 4,69
Prunus myrrifolia 3 0,49 0,0143 0,11 4,69
Pterogyne nitens 1 u,16 0,0022 0,02 1,56
Rudgea mayor 62 10,11 0,3223 2,53 59,38
Tabebuia argentea 9 ~1,47 - 0,3984 3,12 12,50
Tabebuta heprephyila 10 1,63 0,1872 1,47 14,00
Trichilia elegans 5 0,82 0,0208 0,16 4,69
Trichilia sp. (Katigua moroti) 9 1,47 0,0501 a,39 10,94
Vochysia tucanorum 62 10,11 2,53625 20,09 48,44
Nao identificado (Nispero jugua-ja) 3 1,31 0,0575 0,45 10,94
TOTAL 42 613 100,90 12,7376 99,99
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TABELA 38. ABUNDANCIA, DOMINANCIA E FREQUENCIA DAS ESPECIES

DA PARCELA 2 DO BOSQUE BAIXO

Abund . Abs. Abund.Rel. Dom.Abs. Dom.Rel, Freq.Abs.
— Ne 3 m 4 b3
ovcomiz selerocarpa 1 0,12 00,0177 0,12 1,56
z7a hanalepd 2 0,24 0,00177 0,05 3,13
Amliurana ecarenria 4 0,48 0,1245 0,86 4,69
Con remanse i ianum 9 1,07 0,2246 1,55 10,94
Aaspidrsperna polyneuron 7 0,8 0,0369 0,25 10,94
Astrontien fraxinifolium 19 2,26 0,2160 1,49 26,56
Cuugvwieain guanymaefolio S 0,59 0,0252 0,17 7,81
Cabralva caugcrana 6 0,71 0,0759 0,52 7,81
Canmpomarenia ravthoecarpa & 0,48 0,0162 0,11 6,25
Cavietiamy eatpellconnsda 1 0,12 0,0050 0,03 1,56
Cecropia paciy.erachya 1 0,12 00,0161 0,11 1,56
Cedrela finatllis 9 1,07 0,3547 2,45 12,50
Chorica speciona 1 0,12 0,u804 0,56 1,56
Chryrophullun gonoearpum 2% 2,97 0,2216 1,53 35,94
Copaifern langndorffii 3 0,36 0,1945 1,34 4,69
Cepaifera chodatiana 33 3,92 3,9701 27,43 37,50
Ccrdia ecalyculata 5 0,59 0,0351 0,24 7,81
Cordia sp. 1 0,12 0,0049 0,03 1,56
Diatenopteryzr osorbifolia 3y 4,39 0,2640 1,82 32,81
Eugenia uniflora 3 0,36 0,0107 0,07 4,69
Eugenia sap. (flangapiry pyta) 4 0,48 0,0147 0,10 3,13
anrhc:x,x'ucn_rhoifolium 6 0,71 0,0754 0,52 9,38
Ficua minckit 2 0,24 0,0935 0,65 3,13
Gochnatia rp. . 2 0,24 00,0118 0,08 3,13
Consyricespermur paraguariénse 21 2,49 0,2051 1,42 26,56
Cuarca silvicola 11 1,31 0,0387 0,27 14,06
Helietta longifoliata 14 1,66 0,2258 1,56 20,31
Hezacllamys adulis 2 0,24 0,0102 0,07 3,13
Hymonara stilbocarpa 1 0,12 0,2552 1,76 1,56
Ilax paraguariensie 5 0,59 0,1059 0,73 7,81
Inga uruguenaisg 3 0,36 00,1187 0,82 4,69
Luchea divaricata 21 2,49 0,2276 1,92 25,00
Mackaeriz aculeatum 2 0,24 0,0)20 0,08 3,13
Machaerium ep. (Ysapy'y morotl) 3 0,36 0,0169 0,12 3,13
Mataplta elavagnoides 14 1,66 0,1430 0,99 17,19
Melisceac (Ysy'ra) 29 3,44 0,4199 2,90 32,81
Myrcianthes pungens 174 20,67 0,71707 5,32 76,56
Myrefaria rivularis 59 7,01 0,568 3,92 30,00
Kectandra megapotamica 18 2,14 0,2205 1,52 17,19
Nectanira lanceclata 16 1,90 0,5925 &,09 25,00
Kectandra ep. (Aju'y pyta) 8 0,95 0,2123 1,47 10,94
Kertandra rp. (Aju'y para) 3 y 0,36 0,0593 0,41 4,69
Paroriptadenya rigida 15 1,78 0,4297 2,97 18,75
Patazcrula a=ericana 10 1,19 00,5796 4,00 14,06
Feltephkerum dulium 17 2,02 1,3588 9,39 21,88
Pearhicra arnatralin 1 0,12 00,0117 0,08 1,56
Piptadrnia rmarrcerarpa B 0,12 0,0350 0,24 1,36
Piticeelloliu~ raman 1 0,12 0,0814 0,56 1,56
Fretiun g 2 0,24 0,0272 0,19 3,13
Rap. ! 8 0,95 0,2708 1,87 9,38
Rapanra ferruginea 12 1,8) 0,2402 1,66 15,63
Rudceoa mapor 77 9,14 0,3473 2,40 64,06
Sorceeq Fenplandid 19 2,26 0,0655 0,45 23,44
Tabeluia heptaptylla 12 1,83 0,23)2 1,61 17,18
Trishiiia elegans 9 1,07 0,0855 0,59 12,50
Trichilia sp. (Katligua moroti) 49 5,82 0,2246) 1,55 53,13
Viter o, 1 0,12 0,0177 0,12 1,56
N3o identificado (Nispero jugua-ja) 6 T0,71 0,0682 0,47 9,38
TOTAL 59 842 100,00 14,6747 100,00
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TABELA 39. ABUNDANCIA, DOMINANCIA E FREQUENCIA DAS ESPECIES
DA PARCELA 3 DO BOSQUE BAIXO
P Abund.Abs. Abund . Rel. Dom.Abs. Douw.Rel. freq.Abs.
Especie ne g 1 n2 . z
Cocos romanzoffiavum 15 1,32 0,2752 1,99 18,75
Agpidosperma polyneuron 2 0,18 0,u041 0,03 3,13
Cabralea cangerana 19 1,67 0,3913 2,33 25,00
Cedrela fissilis . 10 0,88 0,1749 1,26 15,63
Copaifera langsdorffii 16 1,40 0,7019 5,07 18,75
Copaifera chodatiana 35 3,07 3,9162 28,29 40,63
Cordia ecalyculata 1 0,09 0,0050 0,04 1,56
Eugenia uniflora 5 0,44 0,0145 0,10 6,25
Eugenia 8p. (Fangapiry pyta) 37 3,25 0,1170 0,85 34,38
Ferreirea spectabilis 1 0,09 0,0099 0,07 1,56
Gossypiospermum paraguartense 17 1,49 0,1281 0,93 25,00
Guarea silvicola 12 . 1,05 0,0333 0,44 17,19
Helietta longifoliata 45 3,95 0,6382 4,61 46,38
Hexzchlamys edulis I3 0,09 0,0050 0,04 1,56
Ilexz paraguariensis 3 0,70 0,1871 1,35 10,94
Luehea divaricata 30 2,63 0,17b64 1,27 34,38
Machaerium sp. (Ysapy'y pyta) 5 U, 44 0,3143 2,27 6,25
Machaerium (Ysapy'y moroti) 1 0,09 0,u038 o,uv3 1,56
Myrcianthes pungens 10 0, 88 ..._0,042¢C 0,31 12,50
Myreciaria rivularis 223 19,56 3,4817 25,15 G8,44
Myrocarpus frondosus 7 0,61 0,1154 0,33 10,94
Nectandra lanceolata 20 1,75 0,2073 1,50 29,69
Nectardra sp. (Aju'y pyta) 12 1,05 0,2493 1,40 17,19
Patagonula americana 1 0,09 0,0026 0,02 1,56
Peltophorum dubium 2 0,18 0,0517 0,37 3,13
Peschiera australis 1 0,09 0,0102 0,07 1,56
Piptadenia peregrina 1 0,09 0,1932 1,40 1,56
Plcthimenia foliolosa 5 0,44 0,1854 1,34 7,81
Rapanca umbellata 2 0,13 0,0072 0,05 3,13
Rudgea mayor 560 49,12 1,8510 13,37 100,00
Sorocea bonplandit 3 0,70 0,0240 0,17 12,50
Tabebuia argentea 2 a, 18 v,0182 0,13 1,56
Tabebuia heptaphylla 13 1,14 00,1891 1,37 17,19
Trichtlia elegans 4 0,35 0,0084 0,06 6,25
Trio ig sp. (Katigua moroti) 1 0,09 0,0020 0,01 1,56
Vocnysta tuccrnorum 2 U, 18 0,0086 0,06 3,13
Nio identificado (Nispero Jugua-ja) 5 0,44 0,0318 9,23 7,81
TOTAL 37 1146 100,00 13,3414 99,98
TABELA 40. ABUNDANCIA, DOMINANCIA E FREQUENCIA DAS ESPECIES
DA PARCELA 1 DO CAMPO ALTO ARBOREO
Espicie Abund.Abs. Abund.Rel. Dom.Abs. Dom.Rel. Freq.Abs.
0® 7 w? bd 1
2rocomia sclerocarpa 3 4,17 0,0711 3,00 16,67
gcc-:r..::uz sP. 21 29,17 0,3328 35,16 83,313
i etta longifolicta 1 1,39 0,0u24 0,10 8'33
Litkraea molizoides 1 1,39 0,0177 0.75 4,33
Myrcia 8p. . 3 4,17 0,06138 2,963 16,07
.Ze:c:an'ara_ sp.(Aju'y pyta) 1 1,39 0,015 0,63 8,33
Pipradenta macrocarpa 1 1,39 0,0456 1,93 8,33
Pipradenia peregrira 490 55,50 1,313 55,54 91,67
Tatebuia argentea 1 1,39 G,0064 - 0,27 B:JJ
TOTAL 9 72 100,00 2,3682 100,00
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TABELA 41. ABUNDANCIA, DOMINANCIA E FREQUENCIA DAS ESPECIES
DA PARCELA 2 DO CAMPO ALTO ARBOREO
- Abund.Abs. Abund.Rel. Dow.Abs. Dom.Rel. Freq.Abs.
Especae n9 7 m2 1 1
Gocanatia s8p. 12 14,63 0,5078 18,69 58,33
Helietta longifoltiata 2 2,44 0,0069 0,25 8,33
Nectandra sp. (Aju'y pyta) 2 2,646 0,0990 3,65 16,67
Piptadenia macrocarpa 3 3,66 0,0837 3,08 16,67
Piptadenta peregrina 62 75,61 2,0165 74,22 91,67
Voeaysia tucanorum 1 1,22 0,0028 0,10 8,33
TOTAL [ 82 100,00 2,7170 99,99
TABELA 42. ABUNDANCIA, DOMINANCIA E FREQUENCIA DAS ESPECIES
DA PARCELA 3 DO CAMPO ALTO ARBOREO
Espécie ’ Abund.Abs . Abund.Rel. Dom.Abs. Dom.Rel. Freq.Abs.
. n? 4 o 2 1
Gacifr::ztia sp. 7 7,37 0,2364 16,83 41,67
Heliezta longifoliata | 1 1,12 0,0033 0,23 8,33
.‘!ac;.:aerium &p. (Y¥Ysapy'y vovta) 3 3,37 0,0222 1,58 8,33
Meliaceae (Ysy'ra) 2 2,25 0,0u72 0,52 16,67
Kyrcia so. 4 4,49 0,0200 1,43 25,00
Neczardra sp. (Aju'y para) 3 3,37 0,0106 0,73 8,33
¢ra avsiralis 1 1,12 Q,0044 0,31 8,33
2denza peregrina 61 68,54 1,0365 73,80 91,07
TateZuia argentea 6 6,74 0,0524 3,73 33,33
Vocavsta tucecrorum 1 1,12 0,0113 0,81 8,33
TITAL 10 39 100,00 1,4064 100,00
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TABELA 43. ABUNDANCIA, DOMINANCIA E FREQUENCIA DAS ESPECIES

DA PARCELA 4 DO CAMPO ALTO ARBOREO

Eapécie Abund.Abs. Abund.Rel. Dom.Abs. Dom.Rel. Freq.Abs.

n? 2 m? b4 b4
Gocanazia ap. 22 36,07 0,5608 40,77 58,33
Hezachlamys edulis 1 1,64 0,0214 1,55 8,33
Lithraea molleoides 1 1,64 0,0137 0,99 8,33
Myrcia sp. 4 6,56 09,0563 4,09 25,00
Nec:andra megapotamica 1 1,64 0,0033 0,24 8,33
Sectardra gy. (Aju'y pyta) 1 1,64 0,0038 0,23 8,33
Pip:adentia peregrina 23 45,90 0,7v07 50,95 83,33
Prunus myr:zifolia 3 4,92 0,0154 1,12 16,67
TOTAL 8 61 100,00 1,3755 100,00

TABELA 44. ABUNDANCIA, DOMINANCIA E FREQUENCIA DAS ESPECIES

DA PARCELA 5 DO CAMPO ALTO ARBOREO

- Abund.Abs. Abund.Rel. Don.Abs. Dox.Rel. Freq.Abs.
Especie 0o z ol z 1
Copaifera langsdorffii 3 0,71 0,0169 0,36 25,00
Copatifera chodatiana 4 g, 95 0,0233 0,60 33,33
Gochnatia sp. 1 0,24 v, 0087 0,18 8,33
delictia longifoliata 74 18,57 u, 2839 6,10 103,00
Mzrcia sp. 20 4,70 0,1950 4,12 58,33
Nec:zandra 8sp. (Aju'y pyca) 13 3,10 0,1494 3,15 41,87
Piptadenia macrocarpa 1 0,24 0,0038 0,08 8,33
Piptacentia peregrina 295 70, 24 3,973 83,80 100,00
Tadebuie argentea 5 1,19 0,0724 1,53 33,33

TOTAL 9 420 100, 00 4,7379 99,97 -
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TABELA 45. ABUNDANCIA, DOMINANCIA E FREQUENCIA DAS ESPECIES

DA PARCELA 1 DO BOSQUE EM GALERIA

e

Eapici Abund.Abs. Abund .Rel. Doz.Abs ., Dom.Rel. Freq.Abs
pecie a9 1 ? 1 1
Acrocomia sclerocarpa 18 3,89 0,3690 5,31 27,03
Allophylus eduliis s 1,08 0,0159 0,25 10,81
Cocce romarnzcffianunm 1 0,22 0,0241 0,38 2,70
Camporarceia guazumae folta 7 1,51 0,0184 0,29 13,51
Cecrcpiec packyc:achya 8 1,73 0,0367 0,58 16,22
Cedrela fissilis 1 0,22 0,0028 0,04 2,70
Copaifera langadorffii 4 0,86 0,0227 0,36 10,81
Copaifera chodatiana 1 0,22 0,0034 0,05 2,70
Fugentia ap. (Naogapiry pyts) 1 0,43 0,0062 0,10 5,41
Zanthozylum rhoifolium 7 1,51 0,0263 0,41 13,51
Gochnatia ap. . 26 5,62 0,6944 10,93 54,05
Gossyptiospermum paragudriense 3 0,65 0,0080 0,13 8,11
Belietta longifoliata 25 5,40 0,4881 7,68 40,54
Bexachlamye e¢dulis 3 0,65 0,0334 u,53 8,11
Inga sp. 1 0,22 0,0064 0,10 2,70
Lithraea molleoidss 39 8,42 0,4394 6,92 43,96
Luehea divaricata 16 3,46 . 0,1030 1,62 24,32
Machaerium sp. (Ysapy'y pyta) 9 1,94 0,1789 2,82 264,32
Hachaerium aculeatum 13 2,81 0,1414 2,23 24,32
Machaerium sp. (Ysapy'y wmoroti) 5 1,08 0,0474 0,75 10,81
Matayba elaeagnoides 51 11,02 0,2923 4,60 54,05
Meliaceae (Ysy'ra) 32 6,91 0,2936 .k, 62 40,54
Myrcianthes pungans 6 1,30 0,0149 0,23 13,51
Myrciaria rivularis 2z 0,43 0,0159 0,25 5,41
"Myrcia sp. 3 0,65 0,0196 0,31 8,11
Rectandra megapotamica 10 2.16 0,1275 2,01 27,03
Nectandra lanceclata 13 2,81 0,0965 1,52 29,73
Nectandra sp. (Aju'y pyta) 7 1,51 0,0605 0,95 16,22
Fectandra sp. (Aju'y para) 10 2,16 0,0761 1,20 21,62
Patagonula americana 2 0,43 0,0077 0,12 5,41
Peltophorum dubium 3 0,65 0,0262 0,41 8,11
Peschiera australis 1 0,22 0,0058 0,09 2,70
Phyllicstylon rhamncides 1 0,22 0,0024 0,04 2,70
Piptadenia macrocarpa 7 1,51 06,0817 1,29 13,51
Pithecellobi_u_m saman 3 0,65 0,0527 1,46 8,11
Prunus myrtijolia 25 5,40 0,2366 3,73 45,96
Rapanea urmbellata 18 3,89 0,3401 5,35 35,14
Rapanea ferruginea 10 2,156 c.1223 2,04 16,22
Rollinta sp. 1 0,22 0,0071 0,11 2,70
Rudgea mayor 20 4,32 06,1159 - 1,82 35,14
Sapium gilendulatum 26 5,62 0,6707 10,56 48,65
Tabetuta hepiapryila 1 0,22 0,0033 0,05 2,70
Viter sp. 5 1,08 0,0180 0,28 13,51
Vocnusia tuccnorum 11 2,38 0,9449 14,37 24,32
Nao identificado (Nispero jupua-ja) 1 0,22 0,0065 0,10 2,70
TOTAL 45 463 100,00 6,3524 100,00
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TABELA 46. ABUNDANCIA, DOMINANCIA E FREQﬁENCIA DAS ESPECIES

DA PARCELA 2 DO BOSQUE EM GALERIA

- Abund.Abs. Abund.Rel. Dom.Abs . Dom.Rel. Freq.Abs.
Espécie ne % ol N ql
Acroconia sclerocerpa 25 5,73 0,5133 8,54 29,73
Albizia naselerti 1 0,23 0,017 0,19 2,70
Locce romanzcfficrum [ 0,92 0,0532 0,38 10,81
Curpcmaresia guazumaejolia & 0.92 0.0207 0,35 311
Cecrcpia pachygzachya 6 1,38 0,0242 0,40 13,51
Cedrecla fiseilis 13 2,98 0,0564 0,94 71,62
Copaijera larngsdorffit -3 0,69 0,0138 0,23 8,11
Copaifera chodatiana 2 0,46 0,1405 2,34 5,41
Cro:ton urucurana 6 1,38 0,1051 1,75 10,81
Enterolobium contortisiliquum 1 0,23 0,0115 0,19 2,70
Zanthozylum rkoifolium 9 2,06 0,0495 0,82 16,22
Cochanatia sp. 1 0,23 0,0058 0,10 2,70
Gossyptiospermum paraguariense 1 0,23 0,0037 0,06 2,70
Cuarea stilvicola . 1 0,23 0,0043 0,07 2,70
Helietta longifoliata 3o 6,88 0,2821 4,069 59,46
Bexachlamys edulis 1 0,23 0,0230 0,38 2,70
Lithraea molleoides 8 1,83 0,0390 0,65 18,92
Luehea divaricata & 0,92 0,0217 0,36 8,11
Machcerium gp, (Ysapy'y pyts) 5 1,15 0,2103 3,50 8,11
Macnzerium aculeatum 10 2,29 0,1383 2,30 24,32
Machaerium gp. (Ysapy'y woroti) 3 0,69 0,0092 0,15 8,11
Hatayla elaeagnoides 27 6,19 0,1386 2,31 37,84
HMeliaceae (Ysy'ra) 22 5,05 0,2258 3,76 37,84
Myrciaria rivularis 1 0,23 0,0058 g,10 2,70
Nectandra megapotamica 15 3,44 0,1844 3,07 18,92
Nectandra lanceolata 32 7,34 0,3248 5,40 51,35
Nectandra sp. (Aju'y para) 6 1,38 0,0439 0,73 13,51
Patagonula americana 2 0,46 0,0177 0,30 5,41
Peltopiorum dubium 7 1,61 0,0586 0,97 18,92
Pescriera aus:ralis 12 2,75 0,0743 1,24 28,32
Phyllostylon rhamnoides 2 0,46 0,0101 0,127 5,41
Pip:cdenia macrocarpa 5 1,15 0,0896 1,49 10,81
Piptcdenia peregrina 1 0,23 0,0030 0,05 2,70
Pithecellcbium saman 16 3,67 0,2353 3,92 29,73
Prunus myrtifsiia 18 4,13 0,1690 2,81 35,14
Pterogyne nitens 1 0,23 0,0133 0,22 2,70
Rapcrea urmtellata 8 1,83 0,0462 0,77 16,22
Rapcrea ferruginea 3 0,92 ©,0572 0,98 8,11
Roliinia ap. 4 0,92 0,0618' 0,70 10,81
Puclz;ea mayor 4B 11,01 0,3411 5,67 62,16
Sapium glardulatum 24 5,50 0,8411 13,99 43,24
Taberuia heprapiyiie 4 0,92 0,022 0,56 10,81
Vitez gp -0 3 0,69 0,015 0,26 8,11
Vochysia tuccrorwm 11 2,52 0,2828 4,70 21,62
Nao identificado (Nispero jugua-ja) 1 0,23 0,0022 0,04 2,70
TOTAL 45 436 100,00 6,0112 100,00
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TABELA 47. ABUNDANCIA, DOMINANCIA E FREQUENCIA DAS ESPECIES
DA PARCELA 3 DO BOSQUE EM GALERIA
Espicie Abund.abs. Abun.d.ael. Dom.Abs. Dowm.Rel. Freg.Abs.
n? h 4 w 1 1

Acrocomia 8clerocarpa 18 4,20 0,4656 7,86 18,92
Allopnylus edulie 9 2,10 0,0318 0,54 18,92
Cocce romarnzeffianurm .41 9,56 0,6899 11,64 59,46
Astronium frezxinifolium 1 - 0,23 0,0024 0,04 2,70
Balfourodendron riedelianum 3 0,70 0,0114 0,19 2,70
Ca~pomanesta guazumaefolia R § 0,23 0,0050 0,08 2,70
Cecropia pachystachya 6 1,40 06,0228 0,39 16,22
Copaifera langsdorffii 23 5,36 0,6216 10,49 29,73
Copaifera chodatiana 10 2,33 0,2094 3,53 16,92
Croton urucurana & 0,93 0,1096 1,35 10,81
Fugenia ap. (Nangapiry say'ju) 8 1,86 0,1090 1,84 13,51
Cochnatia sp. 9 2,10 0,3522 5,94 18,92
Gossypiospermum paraguariense 2 0,47 v,0064 0,11 5,41
Guarea silvicola 12 2,80 0,0453 0,76 27,03
Helietta longifoliata 13 3,03 0,2984 5,04 27,03
Ilex paraguarienstis 2 0,47 0,0058 0,10 $,41
Inga ap. 1 0,23 0,0539 0,91 2,70
Lithraea molleoides 5 1,17 0,0381 0,64 13,51
Luehea divaricata 1 0,23 0,0079 0,13 2,70
Machaertum aculeatum 9 2,10 0,2182 3,68 24,32
Matayba elaeagnoides 43 10,02 0,3515 5,93 56,76
Meliacese (Ysy'ra) 76 17,72 0,9324 15,73 89,19
Myrcianthes pungens 4 0,93 0,0270 0,45 3,11
Myrciaria rivularis 1 0,23 0,0041 0,07 2,70
Hectandra megapotamica 3 0,70 0,0106 0,13 B,11
Nectandra lanceolata 17 3,96 0,0917 1,55 32,43
Necrandra sp. (Aju'y para) 5 1,17 0,04&45 0,75 13,51
Patcgonula americana 4 0,93 0,0795 1,34 10,81
Peltophorum dubium 1 0,23 0,0064 0,11 2,70
Prunus myr:ifolic 33 7,68 0,1895 3,20 59,46
Rapanea umbellata 2 0,47 0,0108 0,18 S 5,41
Rudgea mayor 12 2,80 0,0765 1,29 27,03
Sapium glandulatum 18 4,20 0,5438 9,26 32,43
Trichilia catigua 1 0,23 0,0020 0,03 2,70
Trichilia elegans 2 0,47 0,0041 0,97 3,41
Trickilia 8p. (Katigua moroti) 1 0,23 0,0057 0,10 2,70
Vcenvsia tursarorum 7 1,63 0,1359 2,29 18,92
Nao identificado (Nispero jugua-ja) 21 4,90 0,lu02 1,0y Ja,ud
TOTAL 38 429 100,900 5,9256 100,00
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TABELA 48. ABUNDANCIA, DOMINANCIA E FREQﬁENCIA DAS ESPECIES

DA PARCELA 4 DO BOSQUE EM GALERIA

Especie Abund.Abs. Abund.Rel. Oom.,‘:bs. Dom.Rel. fFreq.Abs,
n9 3 me - 2

Acroconia eclerocarpa 1 0,24 00,0237 0,53 2,70
Allopnylus ecduiis 1 0,24 0,037% 0,039 2,70
Ce2zs rercrzolficnun 3 141 0.1230 1,4 13,51
Aspidosperma polyneuron ] 0,24 0,3038 0,04 2,79
Ccrpemanesic guazumcefoiia 1 2,24 0,005 0,06 2,79
Cciralea cangercra 6 1,410 60,1071 1,24 16,22
Campomanesia zanthocarpa i 0,24 0,%050 0,06 2,70
Cecropia zcchystechya t5 3,53 “0,1277 1,48 27,03
Cedrela fissilis S 1,18 0,1262 1,4s 13,51
Chysophyllum gonocarpum 11 2,59 60,0753 0,87 21,62
Copaifera langsdorffii 17 4,00 0,382} b, k3 24,32
Copaifera chodatiana 29 6,82 0,87%4 10,15 L3, 24
Croton urucurana 6 1,41 0,0732 0,485 10,81
Fugenta uniflora S 1,18 0,0251 0,29 13,51
Eugenia gp. (Rangapiry pyta) 26 6,12 0,2587 3,00 37,84
Zanthozylum rhoifolium 1 0,24 0,0047 0,05 2,70
Gochnatia ep. 2 a,47 0,0150 0,17 2,70
Gossypiospermum paraguariense 1 0,24 0,0054 0,06 2,70
Guarea silvicola 19 L, 47 60,0634 0,79 h3, 24
Helietta longifoliata 24 5,65 0,8436 9,84 37,84
Ilex paraguariensis 7 1,65 0,207k 2,40 13,51
Lithraea molleoidas 20 &, 71 0,3693 4,29 21,62
Luehea divaricata 20 5,71 0,8181 9,48 Lo,54
Hachaerium aculeatum 1 0,24 0,1385 1,61 2,70
Machaerim gp. (Ysapy'y morotl) 4 0,94 60,0689 0,80 10,81
Kellaceae (Ysy'ra) 3 7,29 0,6235 7.23 32,43
Myrcianthes pungens 1 2,53 0,0378 1,02 16,22
Myretaria rivularis- X 3,29 0,2820 3,27 27,03
Fectandra megapotamica 15 3.53 0,1847 2,14 21,62
Nectandra lanceolata 14— 3,29 0,2839 3,29 27,03
Fectandra ep. (Aju'y pyta) L} 3,94 o,1610 V,87 10,31
Hectanira p. (AJu'y para) 11 2,59 5,114 1,12 16,22
Parapitadenia rigida 2 0,47 0,1623 1,38 5,41
Patogonula americana 7 1,65 0,5448 6,3 18,92
Peltophorum dubium 5 1,18 0,2128 2,47 13,51
Peschiera australis 1 0,24 0,0057 0,07 2,70
Pitadenia mccrocarpa | 0,24 0,0020 0,02 2,70
Prunus =yrtijolia 14 3,29 0,118} 1,32 24,32
Rapanea urbellata & 0,94 0,0201 0,30 10,81
Rcpanea ferruginea 4 2,94 0,064k . 0,75 10,81
Rollinia sg. 1 6,24 0,0366 0,42 2,70
Rudgea mayor 15 3,53 0,1366 1,58 32,43
Sapium glandulatum 2 0,47 0,0439 0,51 5.4
Sorocea benplanditi i 0,24 0,0042 0,05 2,70
Tabebuia hepraphyila 13 3,06 0,4556 5.28 23,73
Trichilia cetigua 3 0,71 0,0616 0,7t 5,81
Tricailia elegans & 0,94 86,0132 8,15 5,0
Trichilia sy, {katigua morotl) 10 2,35 0,0295 0,34 21,62
Vochysia tucanorum 5 1,18 06,1809 2,10 8,11
N3o identificado (Nispero Jugua-ja) 3 .71 06,0309 0,36 8. n
TOTAL 50 425 100,00 38,6278 100,00
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APENDICE 2

HISTOGRAMAS DE FREQUENCIAS DAS ALTURAS TOTAIS DAS ARVORES E
ABUNDANCIA POR POSICAO SOCIOLOGICA DAS ESPECIES DOS TIPOS
FLORESTAIS BOSQUE ALTO, BOSQUE BAIXO, CAMPO ALTO ARBOREO E

BOSQUE EM GALERIA.
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FIGURA 18. HISTOGRAMA DA DISTRIBUICAO DAS ALTURAS TO-

TAIS DE 283 ARVORES DA PARCELA 1 DO BOSQUE
ALTO, COM OS LIMITES DOS ESTRATOS

ALTURA(m)

32 4
28 -
24 -

20 -

085 283 ARVORES » 100 %

FIGURA 19. HISTOGRAMA DA DISTRIBUIGCAO DAS ALTURAS TO-
TAIS DE 350 ARVORES DA PARCELA 3 DO BOSQUE
ALTO, COM OS LIMITES DOS ESTRATOS.

ALTURA (m)

08S.+ 330 ARVORES » 100 %
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FIGURA 20. HISTOGRAMA DA DISTRIBUICAO DAS ALTURAS TO-

TAIS DE 346 ARVORES DA PARCELA 4 DO BOSQUE
ALTO, COM 0OS LIMITES DOS ESTRATOS

ALTURA {m)
32 -
28 -
24 -

20 -

0BS.: 346 ARVORES = 100 %

FIGURA 21. HISTOGRAMA DA DISTRIBUIQﬂO DAS ALTURAS TO-
TAIS DE 470 ARVORES DA PARCELA 5 DO BOSQUE
ATO, COM 0OS LIMITES DOS ESTRATOS

ALTURA {m])

08S.1 470 ARVORES » 100 %
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FIGURA 22. HISTOGRAMA DA DISTRIBUIGAO DAS ALTURAS TO-
TAIS DE 842 ARVORES DA PARCELA 2 DO BOSQUE
BAIXO, COM OS LIMITES DOS ESTRATOS

ALTURA (m}

22 -

OBS.: B42 ARVORES = 100 %

FIGURA 23. HISTOGRAMA DAS DISTRIBUICAO DAS ALTURAS TO-
TAIS DE 1140 ARVORES DA PARCELA 3 DO BOSQUE
BAIXO, COM OS LIMITES DOS ESTRATOS

ALTURA {m)

e
b e,
@y
W

afifinag
0 "
ISP AV gz
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Q oY f v
n 3] m
i W
A .
Vi

0BS.: 1140 ARVORES = 100 %
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FIGURA 24. HISTOGRAMA DA DISTRIBUICAO DAS ALTURAS TO-
TAIS DE 82 ARVORES DA PARCELA 2 DO CAMPO AL-
TO ARBOREO, COM O LIMITE DO ESTRATO

ALTURA {m)

10 20 30 f (%

_OBS.: .82 ARVORES = 100 %

FIGURA 25. HISTOGRAMA DA DISTRIBUICAO DAS ALTURAS TO-
TAIS DE 89 ARVORES DA PARCELA 3 DO CAMFO AL-
TO ARBOREO, COM O LIMITE DO ESTRATO

ALTURA (m)

_0BS.: 89 ARVORES = 100 %
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FIGURA 26. HISTOGRAMA DA DISTRIBUICAO DAS ALTURAS TO-
TAIS DE 61 ARVORES DA PARCELA 4 DO CAMPO AL-
TO ARBOREO, COM O LIMITE DO ESTRATO

ALTURA (m)

0BS.: 6! ARVORES = 100 %

FIGURA 27. HISTOGRAMA DA DISTRIBUIGAOC DAS ALTURAS TO-
TATIS DE 420 ARVORES DA PARCELA 5 DO CAMPO AL-
T0O ARBOREO, COM O LIMITE DO ESTRATO

ALTURA (m)
10 ? —————————————————————————————
8 N P
6 l —]
4
|

T T

(o] 10 20

OBS. : 420 ARVORES = 100%
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FIGURA 28. HISTOGRAMA DA DISTRIBUIGAO DAS ALTURAS TO-
TAIS DE 463 ARVORES DA PARCELA 1 DO BOSQUE
EM GALERIA, COM OS5 LIMITES DOS ESTRATOS

ALTURA (m)

0BS.: 463 ARVORES = 100 %

FIGURA 29. HISTOGRAMA DA DISTRIBUICAQ DAS ALTURAS TO-
TAIS DE 436 ARVORES DA PARCELA 2, DO BOSQUE
EM GALERIA, COM 0OS LIMITES DOS ESTRATOS

ALTURA (m)

OBS.: 436 ARVORES = 100% _
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FIGURA 30. HISTOGRAMA DA DSITRIBUIQKO DAS ALTURAS TO-
TAIS DE 429 ARVORES DA PARCELA 3 DO BOSQUE

EM GALERIA, COM 0OS LIMITES DOS ESTRATOS

ALTURA (m)

0BS. : 429 ARVORES = 100%
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TABELA 49. ABUNDANCIA POR POSICAO SOCIOLOGICA DAS ESPECIES

DA PARCELA 1 DO BOSQUE ALTO

Posicao Socinlogica

P Estrato  Arbdreo
Especie
Superior Medio Inferior

nQ I+ I*» n@ I f Skl n¢ I* Ine
Cariniana strellenais 1 2,38 i00,0 - - - ~ - -
Chorisia 8speciosa 1 2,38 100,0 - - - - - -
Copaifera langsdorffiti 1 2,38 100,0 - - - - - -
Cordia sp. 1 2,38 100,0 - - - - -
Cedrela fissilis 2 4,76 66,7 1 1,19 33,3 - - -
Aspidosperma polyneuron 27 64,29 49,1 21 25,00 38,2 7 4,46 12,7
Nectandra megapotamica 1 2,38 33,3 1 1,1% 33,3 1 0,64 33,
Patagonula americana 1 2,38 33,3 2 2,38 66,7 - - -
Protium heptaphyllum 3 7.14 25,0 -2 2,38 16,7 7 4,46 58,3
Peltophorum dubium 1 2,38 25,0 1 1,19 25,0 2 1,27 50,0
Diatenopteryx sorbifolia 2 4,76 13,3 5 5,95 33,3 8 5,10 53,3
Rheedia sp. 1 2,38 2,0 32 38,10 65,3 16 10,19 32,7
Campomanesia ranthocarpa - - - 3 3,57 100,0 - - -
Astronium frazinifolium - - - 1 1,19 100,0 - - -
Inga uruguensie - - - 1 1,19 100,0 - - -
Jacaratia spinosa - - - 1 1,19 100,0 - - -
HMyrciaeria rivularis - - - 3 3,57 75,0 1 0,64 25,0
Gossypiospermum parcguariense - - - 3 3,57 37,5 S 3,19 62,5
Chrysophyllum gonocarpum - - - 2 2,38 33,3 4 1,55 66,7
Balfourodendron riedelianum - - - 2 2,38 28,6 s 3,19 71,4
Trichilia catigua - - - 3 3,57 8,8 31 19,75 91,2
Trichilia gp. (Katigua guasu) - - - - - - 15 9,55 100,0
Rudgea mayor - - - - - - 13 8,28 100,0
Rudgea sp. - - - - - - - 9 5,73 100,0
Trichilia sp. (Katigua moroti) - - - - - - 7 4,46 100,0
Cuarea gp, (Marinero guasu) - - - - - - 6 3,82 100,0
Sorocea pbonplandit - - - - - - s 3,19 100,0
Rapanea umbellata - - - - - - 3 1,91 100,0
Rollinia sp. - - - - - - 3 1,91 100,0
Cordia ecalyculata - - - - - - 2 1,27 100,0
Guarea sp. (Karaja bola) - - - - - - 2 1,27 100,0
Cecropia sp. . . - - - - - - 1 0,64 100,0
Matayba elacagnoides - - - - - - 1 0,64 100,0
Rectardra lanceolata - - - - - - . 1 0,64 100,0
Pithecellobium saman - - - - - - 1 0,64 100,0
vitezr sp. - - - - - - 1 0,64 100,0
TOTAL 36 42 99,99 - 84 99,99 - 157 100,00 -

- . . - . -~ -~ . -
* Abundancia relativa da especie no estrato em relagao as demals espe-

cies deste estrato. :
** Abundancia relativa da especie em cada estrato.
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DA PARCELA 3 DO BOSQUE ALTO
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ABUNDANCIA POR POSICAO SOCIOLOGICA DAS ESPECIES

_ TOTAL

Posicio Socjolbgica
Especie Estrato Arboreo
Superior Medio Inferior _
) 1* b Sl n9 7* b Sk ne 1* 1t
Helietta longifoliata 2 5,41 100,0 - - - - - -
Patagonula americana 2 5,41 100,0 - - - - - -
Copaifera langsdorffit 1 2,70 100,0 - - - - - -
Peltophorum dubium 3 8,11 75,0 - - - 1 0,40 25,0
Aspidosperma polyneuron 17 45,95 §8,6 10 15,63 28,6 8 3,19 22,9
Astronium fraxinifolium 1 2,70 33,3 1 1,56 33, 1 0,40 33,3
Balfourodendron risdelianum 1 2,70 33,3 - - - 2 0,80 66,7
Ferretrea spectabilis 1 2,70 33,3 2 3,13 66,7 - - -
Protium heptaphyllum 5 13,51 19,2 11 17,19 42,3 10 3,98 38,5
Gossypiospermum paraguariense 1 2,70 14,3 1 1,56 14,3 5 1,99 71,4
Diatenopteryxr sorbifolia 1 2,70 6,7 6 9,38 40,0 -} 3,19 53,3
Acrocomia sclerocarpa - - - 1 1,56 100,0 - - -
Cocos romanszcffianum - - - 1 1,56 100,0 - - -
Myrciaria rivularis - - - 1 1,56 33,3 2 0,80 66,7
Nao identificado (Nispero jugua-ja) - - - 1 1,56 25,0 3 1,20 75,0
Rheedia ®p. - _ - - 27 42,19 18,4 120 47,81 81,6
Trichilia 8p. (Kstigua moroti) - - - 1 1,56 11,1 8 3,19 88,9
Trichilia catigua - - - 1 1,56 8,3 11 4,38 91,6
Rudgea &p. - - - 1 1,56 8,3 11 5,58 91,6
Rudgea mayor - - - - - - 34 13,55 100,0
Trichilia sp. (Xatigua guasu) - - - - - - 9 3,59 100,0
Trichilia elegans - - - - - - 7 2,79 100,0
Sorocea bonplandit - - - - - - 2 0,80 100,0
Cedrela fissilis - - - - - - 1 0,40 100,0
Guarea sp, (Harinero guasu) - - - - - - 1 0,40 100,0
Inga uruguensis - - - - - - 1 6,40 100,0
Nectandra megapotamica - - - - - - 1 0,40 100,0
Feschiera custralia - - - - - - 1 0,40 100,0
Phytolacea diocica - - - - - - 1 0,40 100,0
TOTAL 37 99,99 - 64 100,00 - 251 100,00 -
¢ Abundancia relativa da especie no estrato em relagao as demais espe-
cies deste estrato.
*% aAbundincia relativa da especie em cada estrato.
TABELA 51. ABUNDANCIA POR POSICAO SOCIOLOGICA DAS ESPECIES
DA PARCELA 4 DO BOSQUE ALTO
PoiiLSociolagicn
Especie Estrato Arbareo
Superior Medio Inferior
2? bl Sl a? 2t ** g b &l b el
Peltophorum dubium 1 5,00 50,00 - -~ - 1 0,38 50,0
Nao identificado (Nispero jugua-ja) 1 5,00 25,00 1 1,64 25,0 2 0,76 25,0
Aspidosperma polyneuron ’ 18 90,00 45,0 15 24,59 37,5 7 2,64 17,5
Ferreirea spectabilis - - - 2 3,28 100,0 - - -
Phytolacca dioica - - - 2 3,28 100,0 - - -
Astronium frczintifolium - - - 1 1,64 100,0 - - -
Cabralea cangerana - - - 1 1,64 100,0 : - - -
Campomanesta ranthocarpa - - - 1 1,64 100,0 - - -
Choriaia speciosa - - - 1 1,64 100,0 - - -
Rapanea umtellata - - - 1 1,64 100,0 - - -
Belietta longifoliata - - - 1 1,64 50,0 1 0,38 50,0
Protium heptapayllum - - - 8 13,12 50,0 8 3,02 50,0
Cedrela fissilis - - - 1 1,64 25,0 k] 1,13 75,0
Chrysophyllum gonocarpum - - - 1 1,64 25,0 3 1,13 75,0
Myrocarpus frondosus - - - 1 1,64 25,0 . 3 1,13 75,0
Dictenopteryx sorbifolia - - - 4 6,56 21,0 15 5,86 79,0
Gossypiospermum paraguariense - - - 1 1,64 20,0 4 1,81 80,0
Jaccratia spinocsa - - - 1 1,64 20,0 4 1,51 80,0
Rheedia  sp. - - - 16 26,23 19,0 68 25,66 81,0
Trichilia catigua - - - 2 3,28 13,3 13 4,91 86,7
Rudgea mayor - - - - - - 72 27,17 100,0
Rudgca 4 . - - - - - - 20 7.55 100,0
Trichilia sp. (Katigua wmoroci) - - - - - - 16 6,04 100,0
Trichilia sp. (Katigua guasu) - - - - - - 10 3,77 100,00
Sorocea bonplanditi - - - - - - 8 3,02 100,0
Guarea ap, (Marinero guasu) - - - - - - 2 0,76 100,0
Roilinia sp, - - - - - - - 2 0.76 100,0
Cecroptia sp. - - - - - - 1 0,38 100,0
Machaerium ¢ (Ysapy'y moroti) - - - - - - 1 0,5 100,0
Matzuba elzccgroides - - - - - - 1 0,8 100,0
20 100,00 - 61 100,00 - 265 100,00 -

* Abundancia relatjva da
cies deste estrato.
*#* Abundancia relativa da

especie no estrato

em re)ag;o as demais espe-

especie em cads estrato.
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TABELA 52. ABUNDANCIA POR POSIGAO SOCIOLOGICA DAS ESPECIES

DA PARCELA 5 DO BOSQUE ALTO

Posicao Socioldpica

Especie Estrato Arboreo
Superior Medio Inferior

09 1* 2" o 1* p no 7* vt
Cordia sp. 1 7,14 50,0 1 1,11 50,0 - - -
Phytolacca dioica 2 14,29 40,0 1 1,11 20,0 2 0,55 40,0
Parapitadenia rigida 1 7,14 33,3 2 2,22 66,7 - - -
Bolocalyz balansae 2 14,29 15,4 2 2,22 15,4 9 2,46 69,2
Aspidosperma polyneuron 8 57,14 6,4 18 20,00 14,4 99 27,05 79,2
Astronium frcrinifolium - - - 1 1,11 100,0 - - -
Choriaia speciosa - - - 1 1,11 100,0 - - -
Beliaetta longifoliata - - - 1 1,11 100,0 - - -
Guarea sp. (Marinero guasu) - - - S 5,56 71,4 2 0,55 28,6
Peltophorum dubium - - - 3 3,33 60,0 2 0,55 20,0
Campomanesta xanthocarpa - - - 4 4,44 50,0 4 1,09 30,0
Machaerium sp. (Ysapy'y wvoroti) - - - 1 1,11 50,0 1 0,27 50,0
Kectandra lanceolata - - - 1 1,11 50,0 1 0,27 50,0
Cabralea cangerana - - - 8 8,89 47,1 9 2,46 52,9
Myrciaria rivularis - - - 9 10,00 36,0 16 4,37 64,0
Gosaytlogpermum paraguariense - - e 2 2,22 33,3 4 1,09 66,7
Cccoe romanzoffianum - - - 1 1,11 33,3 2 0,55 66,7
Cordia ecalyculata - - - 1 1,11 33,3 2 0,55 66,7
Zanthoxylum rhoifolium - - - 1 1,11 33,3 2 0,55 66,7
Patagonula americana - - - 1 1,11 33,3 2 0,55 66,7
Cedrela fisstilis - - - 2 2,22 28,6 5 1,37 71,4
Nectandra megcpotamica - - - 9 10,00 27,3 24 6,56 72,7
Chrysophyllum gonocarpum - - - 3 3,33 27,3 8 2,19 72,7
Albizia hcsslert - - - 1 1,11 25,0 3 0,82 75,0
Diatenopteryx sorbifolia - - : - 1 1,11 25,0 3 0,82 75,0
Balfoursdendron riedelianum d - - 6 6,67 20,0 24 6,56 80,0
Rollinia sp. L= - - 1 1,11 20,0 4 1,09 80,0
Peschiera australis - - - 1 1,11 20,0 4 1,09 80,0
Trichilia elegana - - - 1 1,11 11,1 8 2,19 88,8
Guarea sp. (Karaja bola) - - - 1 1,11 10,0 9 2,46 90,0
Sorocea dbonplandit - - - - - - S& 14,75 100,0
Trichilia sp. (Katigua moroti) - - - - - - 20 5,47 100,00
Trichilia catigua - - - - - - 16 4,37 100,0
Rudgea mayor - - - - - - 10 2,73 100,0
Inga uruguensis - - - - - - 5 1,37 100,0
Matayba alaeagroides - - - - - - 3 0,82 100,0
Prunus myrcifoita - - - - - - 2 0,55 100,0
Rapanea umbellata - - . - - - - 2 0,55 100,0
Trichilia sp. (Katigua guasu) - - - - - - 2 0,55 100,0
Carir<icna streiilensis - - - - - - 1 0,27 100,0
Myrcizr:hes purcens - - - - - - 1 g,27 100,0
Reparez ferr - - - - - - 1 0,27 100,0
TOTAL 14 100,00 - 90 99,97 - Jeé 100,00 -

* Abundancia relativa da especie no estrato em relagao as demais espe-
cies deste estrato.
** pbundancia relativa da especie em cada estrato.
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cies deste estrato.

** Abundancia relativa da especie em cada estrato.

TABELA 53. ABUNDANCIA POR POSIGAO SOCIOLOGICA DAS ESPECIES
DA PARCELA 2 DO BOSQUE BAIXO
Posigao Sociologica
Especie Estrato Arboreo
Superior Inferior

. R no 1‘ z.l no zl lﬁl
Coren roemanzof fianm 9 6,77 100,0 - - -
Acroaomia acla 1 0,75 100,0 - - -
Chorisia apecioca 1 0,75 100,0 - - -
Hy<enaea stilhacarpa 1 0,75 100,0 - - -
Fiyptadenia macrocarpa 1 0,75 100,0 - -
Pitareellobium aaman 1 0,75 100,0 - - -
Vitax ep. 1 0,75 100,0 - - -
Cupaifera chodatiang 30 22,56 90,9 k] Q,42 9,1
Cepatfera langadorffis z 1,50 66,7 H 0,14 33,3
Inga urugucnein 2 1,50 66,7 1 0,14 33,3
Nectandra sp. (Aju'y para) 2 1,50 66,7 1 0,14 331
Feltopiorum dubium 11 8,27 64,7 6 0,85 35,3
I'atagonula americana 6 4,51 60,0 4 0,56 40,0
Parapitadenia rigida 8 6,02 53,3 7 0,99 46,7
Arbhurana cearensie 2 1,50 50,0 2 0,28 50,0
Fivun monck{t 1 0,75 50,0 1 0,14 50,0
Gochnatia o 1 0,75 50,0 1 0,14 50,0
Rapanca umbellata 4 3,01 50,0 4 0,56 50,0
Crdrela fisnilis 4 3,01 44,4 5 0,71 $5.6
Helietta longifoliata 6 4,51 42,9 8 1,13 57,1
.Nectandra rp. (Aju'y pyta) 3 2,26 32,5 S 0,71 62,5
Tabeluia lheptaphylla 4 3,01 33,3 8 1,13 66,7
Lectandra lanceolata & 3,01 25,0 12 1,69 15,0
Meliaceae (Ysy'ra) 6 4,51 20,7 23 3,24 79,3
Ilcx paragnoriensis 1 0,75 . 20,0 4 0,56 80,0
Cahralea cangerana 1 0,75 16,7 S 0,71 83,3
Astronium frarinifolium 3 2,26 15,8 16 2,26 84,2
Luchea divaricata 3 2,26 14,3 18 2,54 8s,17
Chrysophyllum gonocarpum 3 2,26 12,0 22 3,10 88,0
Trichilia elegans 1 0,75 11,1 8 1,13 88,9
Gossypiogpermum paraguariensge 2 1,50 9,5 19 2,68 0,5
Rapanea ferruginea 1 0,75 8,3 11 1,55 91,7
Matavba elacagreides 1 0,75 7,1 13 1,83 92,9
teetandra negapotamica 1 0,75 5,6 17 2,40 94,4
Diatencptervz Aorbifalia 2 1,50 5,4 a5 4,94 94,6
Trichilia ep. (Katigua moroti) 1 0,75 4,4 48 6,77 95,6
Murefaria rivularies 1 ©,75 1,7 58 8,)8 98,3
Murefanther pungena 1 a,75 c,6 173 146,40 39,4
Rudega mayer - - - 17 10,86 100,0
Sorocea bonplandid - - - 19 2,68 100,0
Guarea cilvicola - - - 11 1,55 100,0
brlecaTux talansae - - - 8 1,13 100,0
Arpidenperma polyneuron - - - 7 0,99 100,0
Tantiozplun rhaifoliun - - - 6 0,85 100,0
Hao identificado (Nispero jugua-ja) - - - 6 0,85 100,0
C a4 gicizunae folia | - - - 3 0,71 100,0
Cor, Hieniaota - - - 5 0,71 100,0
Campemancata ranthocarpa - - - 4 0,s6 100,0
Eugenia rp, (ﬁnngnpiry pyta) - - - 4 0,56 100,0
Fucenta uni flora - - - 3 0,42 100,0
Machaerium rp. (Ysapy'y moroti) - - - 3 0,42 tco,0
Albizia hassiert - - - 2 0,28 100,0
Kerachlamyga adulis - - - 2 0,28 100,0
MichacyrTun aculeatum - - - 2 0,28 100,0
Erotiun heptaphyllum . - - - 2 0,28 100,0
Carinigna estrellenatis - - - 1 0,14 100,0
Crrrapin packintachya - - - 1 0,14 100,0
Covdia ey, - - - 1 0,14 100,0
erehfera anntralia - - - 1 a,14 100,0
TOTAL 133 99,98 - 709 99,99 -

* Abundancia relativa da especie no estrato em relagao as demals espe-
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TABELA 54. ABUNDANCIA POR POSICAO SOCIOLOGICA DAS ESPECIES

DA PARCELA 3 DO BOSNUE BAIXO

Posicso  Soclologicae

Especie Estrato Arboreo

Superior Inferior
- — nQ I b Sl ne I* e
Piptadenia peregrina 1 1,30 100,0 - - -
Cepaifera chodatiana 34 L4,16 97,1 1 0,09 2,9
Plathimonia foliclosa 3 3,90 60,0 2 0,19 40,0
Hexaehlanyes edulio 1 1,30 50,0 1 0,09 50,0
Copaifera langeldorffid 7 9,09 43,8 9 0,85 56,3
Hariiaerium rp.. (Ysapy'y pyts) 2 2,60 40,0 3 0,28 60,0
Coer v pompinaf flanum 4 5,20 26,7 11 1,04 73,3
lielietta longifoliata 11 14,29 24,4 34 3,20 75,6
Cedrela firailie 2 2,60 20,0 8 0,75 80,0
Nectandra ap. (Aju'y pyta) 2 2,60 16,7 10 0,94 83,3
Tal:ebuia heptaphylla 2 2,60 15,4 11 1,04 B4,6
Mycrocarpus frondosus 1 1,30 14,3 6 0,56 85,7
Kectandra lanccolata 2 2,60 10,0 18 1,69 90,0
Gocsypiospermum paraguariense 1 1,30 5,9 16 1,51 94,1
Cabralcea cangeruna 1 1,30 5,3 18 1,69 94,7
Myrefaria rivularts 3 3,90 1,3 220 20,70 98,7
Rudgea mayor _ - - - 560 52,68 100,0
Eugenia np. (Nangapiry pyta) - - - 37 3,48 100,0
Lusrhaa divaricata - - - 30 2,82 100,0
Guarca silvicola - - - 12 1,13 100,0
HMyrciantiiea pungens - - - 10 0,94 100,0
Ilez paraguaricnnis - - - 8 0,75 100,0
Soroceae bonplanditi - - - 8 0,75 100,0
Eugenia uniflora - - - 5 0,47 100,0
Nav identiflcado (Nispero jugua-ja) - - - 5 0,47 100,0
Triahilia c¢legans - - - & 0,38 100,0
Aspidoap~rna polyneuron - - - 2 0,19 100,90
Feltophorum dubium - - - 2 0,19 100,0
Rapanca unlellata - - - 2 0,19 100,0
Tatelutia argentca - - - 2 0,19 100,0
Veorhysta tucanorum - - - 2 0,19 100,0
Cordia ecalyculata - - - 1 0,09 100,0
Ferreirca aperotabildia - - - 1 0,09 100,0
Mochaerium p-. (Yrapy'y moroti) - - - 1 0,09 100,0
Patagonula a';mricnna - - - 1 0,09 100,0
Pese~hiera australis - - - 2 0,09 100,0
Trichilia =np. (Katigua moroti) - - - 1 0,09 100,0
TOTAL 17 100,00 - 1063 99,98 -

* Abundancia relativa da especie no estrato

cies deste estrato. .

em relagao as demais espe-

** Abundancia relativa da especie em cada estrato.
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TABELA 55. ABUNDANCIA POR POSICAO SICOLOGICA DAS ESPECIES DA

PARCELA 1 DO BOSQUE EM GALERIA

Posigao Socioldgica
Espicie Estrato Arboreo
Superior Inferior

— ng L4l Ll nQ 1t 14"
Machacrium ap, (Ysapy'y pyts) S 8,20 55,6 ] 1,00 Wi,k
Helictta longifoliata 1 18,03 4h,0 14 3,48 56,0
Hrexaehlamys edulis ! 1,64 33.3 2 0,50 66,7
Gesvuploapernym paraguariense 1 1,64 33.3 2 0,50 66,7
U'ftheerllelium saman § 1,64 33.3 2 0,50 66,7
liapanea umbellata 6 9,84 333 12 2,99 66,7
Loctandra megarotamica 3 4,92 30,0 7 1,74 70,0
Uiptadeuia necrocarpa 2 3,28 28,6 S 1,24 71,4
Mahaerium p; . {Ysapy'y morotl) i 1,64 20,0 4 1,00 80,0
Kepanca ferruginea 2 3,28 20,0 8 t,99 80,0
Saptum glandulatum 5 8,20 19,2 2] 5,22 80.8
Vorhyria tuecanorum 2 3,28 18,2 ] 2,24 81,8
Acrocomia sclerocarpa 3 4,92 16,7 15 3,73 83,3
Hellaceae (Ysy'ra) S 8,20 15,6 27 6,72 8,4
Machaerium aculeatum 2 3,28 15,4 " 2,7k B4,6
Nectandra ep. (Aju'y pyts) ! 1,64 14,3 6 1, k9 85,7
Luehea divaricata 2 3,28 12,5 4 3,48 87.5
Gochnatia ap. 3 4,92 14,5 23 5,72 88,5
Prunus myrtifolia 2 3,28 8,0 23 5,72 $2,0
Rudgea mayor | 1,64 5,0 19 6,73 95,0
Lithraea mollecoides ) 1,6k 2,6 38 9,45 97,k
Matayba elaeagnoides 1 1,64 2,0 50 12,64 98,90
Rectandra lanceolata - - - 13 3,23 100,0
Reetondra gp, {AJu'y pars) - - - 1o 2,49 1040,0
‘Cecropta pachyotachya - - ~ 8 1,99 100,0
Cumpomanesia ?uq:umqefolia - - - 7 17h 100,08
CZanthexylum rhoyfolium - - - 7 1,74 100,0
Myrcianthes pungena ~ - 6 1,49 190,0
Allophylue edulie ~ - - 5 1,24 00,0
Vitez pp. - - - 5 1,24 100,0
Copaifera langgdorffit - ~ - ] 1,00 100,0
Myretia ep. - - - 3 0,75 {o0,0
Peltophorum dubium - I - 3 0,75 100,0
"Eugenia gp, (Rangaplry pyta) - - - 2 0,50 100,90
Muyrciaria rivularis - - - 2 0,50 100,0
Patugonula americana - - - 2 0,50 100,0
Cocnr yoronzpffianum - - - 1 0,25 100,0
Cedrela fissilis - - - 1 0,25 100,0
Copaifera chodatiana - - - 1 0,25 100,0
Inga gp. - - - 1 0,25 100,0
Perchiera australis . - - - 1 0,25 100,0
‘Thylloatylon rkamnoides - - - 1 0,25 100,0
Rollinia ap. ' - - - 1 0,25 100,90
Tobebuia heptorhyllo - - - 1 0,25 100,0
Nao identificado (Nispero jugua-ja) - - - 1 0,25 100,0
TOTAL 61 160,00 - 402 100, 00 -

* Abundancia relativa da especie
cies deste estrato.
** Abundancia relativa da especie

no estrato em relagao ds demais espe-

em cada estrato.
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TABELA 56. ABUNDANCIA POR POSICAO SOCIOLOGICA DAS ESPECIES

DA PARCELA 2 DO BOSOUE EM GALERIA

Posicao Sociologica

Especie _
Estrato Arboreo
Superior Inferior
nQ i* 2ol o? z* 1
Macraerium sp, (Ysapy'y pyta) 3 5,26 60,0 2 0,53 40,0
Cecpaifera chodariana 1 1,76 50,0 1 0,26 50,0
Acrocomia scierocarpa 8 14,04 32,0 17 L, 49 68,0
Gochnattia ap. 8 14,04 32,0 17 4,49 68,0
Pithecellobium saman 5 8,77 31,3 11 2,90 68,8
Sapium glandulatum 7 18,28 29,2 17 4,49 70,8
Rapanea ferruginea 1 1,75 25,0 3 0,79 75,0
Tabebuia heptephylla ! 1,75 25,0 3 0,79 75,0
Machaerium aculeatum 2 3,51 20,0 8 z,11 86,0
Piptadenia macrocarpa 1 1,75 20,0 4 1,06 80,0
Vochysia tucanorum 2 3,51 18,2 9 2,38 81,8
Helietta longifoliata 5 8,77 16,7 25 6,60 83,3
Nectandra sp. (Aju'y para) 1 1,75 16,7 5 1,32 83,3
Peltophorum dubium 1 1,76 14,3 6 1,58 85,7
Nectandra megepotamica 2 3,4 13,3 13 3,43 86,7
Kectandra lanceolata 3 5,26 9.4 29 7.65 96,6
Rudgea mayor 3 5,26 6,3 LS 11,87 93,8
Prunus nmyrtifolia 1 1,75 5.6 17 4,48 94, 4
Heliaceae (¥sy'ra) 1 1,75 4,6 21 5,54 95,5
Matayba elaeagroides 1 V1,75 3,7 26 6,86 96,3
Cecdrela fissilis - ~ - 13 3,43 100,0
Peschiera australis - - - 12 3.17 100,0
Zanthozylu= rhoifolium - - - 9 2,38 100,0
Lithraea molleoides - - - 8 2,11 100,0
Rapanea umbellata - - - 8 2,h 100,0
Cecropia paciyszachya - - - 6 1,58 100,0
Croton urucurara - -~ - 6 1,58 100,0
Coccs roranzofficnum - - - 4 1,06 100,0
Campcranesia guazumae folia ~ - - 4 1,06 100,0
‘Luehea divaricata ' -~ - - 4 1,06 100,0
Rollinia ep. -~ ~ - L 1,06 100,0
Copaifera l}:mgedorffii -~ ~ - 3 0,79 100,0
Machaerium sp. (Ysapy'y morotl) ~ - - 3 0,79 100,0
Vite= | gpi : - - - - 3 0,79 100,0
Pataccnula americcna - - - 2 0,53 100,0
Phyllostylon rhcmnoides - ~ - 2. 0,53 100,0
Albizia hassleri - - - 1 0,26 100,0
Enterolobium contortisiliguum - - - Al 0.26 100,0
Hezachlarys eculis - - - 1 0,26 100,0
Gossupiosrerma paraguariense - - - 1 0,26 100,0
GCuarea silvicola - - - i 0,26 1060,0
Myrcizria rivuiarts - - - | 0,26 100,0
3 feria perecrina - - - 1 0,26 100,0
Fterczune nitens . - - - | 0,26 100.0
Nao identificado (Wispero jugua-ja) - - - 1 0.26 100,0
TOTAL 45 57

99,96 - 379 100,00

* Abundancia relativa da especie no estrato em relagao as demais espe-
cies deste estrato.’ _
*%x pbundancia relativa da especie em cada estrato.
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TABELA 57. ABUNDANCIA POR POSICAO SOCIOLOGICA DAS ESPECIES

DA PARCELA 3 DO BOSQUE EM GALERIA

Posjcro  Socjolbrica

Pspecie . ) : Estrato Arhoreo
Superior Inferior

ng b 1** no z* 1t
Helietta longifoliata 6 16,22 46,2 7 1,79 53,8
Copaifera langsdorfii 9 24,32 39,1 [RY 3,57 60,9
Machaerium agculeatun 3 8,11 33,3 6 1,53 66,7
Copaifera chodatiana 3 8,11 30,0 7 1,79 70,0
Patagonula americana 1 2,70 25,0 3 0,77 75,0
Hectandra gp. (Aju'y para) b 2,70 20,0 4 1,02 80,0
Eugenia sp. (Rangapiry say'ju) 1 2,70 12,5 7 1,79 87.5
Acrocomia seclerocarpa 2 5,41 1,1 16 4,08 88,9
Allophylus edulis 1 2,70 R 8 2,04 88.9
Sapium glandulatum-- 2 5,41 11,1 16 4,08 88,9
Cocog romarzoffianum & o, 8) 9,8 37 9,44 90,2
Matayba elaeagnoidea 3 g, 7.0 Lo 10,20 9.30
Heliaceae (Ysy'ra) 1 2,70 1.3 75 19,13 98,7
Prunus myrtifolia - - - 33 8,42 100,0
Nao identificado (Nispero Jugua-ja) - - 2) 5,36 100,0
Nectandra lanceolata - - - 17 L34 100,0
Guarea silvicola - - - 12 3,06 100,0
Rudgea mayor - - - 12 3,06 100,0
Gochrnatia sp. - - - g 2,30 100,0
Vochyaia tucanorum - - - 7 1,79 100,0
Cecropia packystachya - - - 6 1,53 100,0
Lithraea molleoides - - - 5 1,28 100,0 .
Croton urucurana - - - 4 1,02 100,090
Myrcianthes pungens - - - 4 1,02 100,0
Balfourodendron riedelianum - - - 3 0,77 160,¢
Recrandra megapotamica - - - - 3 0,77 100,0
Gossypiospermum paraguariense - - - 2 0,51 100,0
Ilexz paraguariensis - - 2 0,51 100,0
Rapanea umbellata - - - 2 0,51 100,0
Trickilia elegans - - - 2 0,51 100,90
Astronium frazinifolium X - - - . 2 0,51 100,0
Compomaresia guazwraefolia - - - 1 0,26 100,0
Inga np. * . - - - i 0,26 100,60
Luchea divaricata - - - ] 0,26 100,0
Myrciaric rivularis - - - 1 0,26 100,0
Peltoprorum dubium - - - ! 0,25 100,0
Trichilia catigua - - - 1 0,26 100,0
Irichtlic €p. {Katigua moroti) - - - i 0.6 100,0

TOTAL 37 10g,00 - 392 100,00

% Abundancia relativa da especie no estrato em relagao as demais espe-

cies deste estrato. )
*% Abundancia relativa da especie em cada estrato.
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