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RESUMO

O bem-estar dos animais de producdo € um assunto de grande interesse da
atualidade. O objetivo geral deste trabalho foi colaborar para o aumento do
conhecimento sobre questdes de bem-estar de frangos de corte. O estudo divide-se
nos capitulos (l) apresentacao, (Il) reflexdes sobre o equilibrio da relacdo entre bem-
estar e producdo animal, (Ill) estudo de mercado sobre as atribuicbes da carne de
frango relevantes para o consumidor, com foco no bem-estar animal, (IV) grau de
bem-estar relativo de frangos em diferentes densidades de lotacdo, (V) importancia
do controle da dor para bem-estar de frangos de corte e (VI) consideracdes finais. A
revisao inicial expde a origem dos atuais problemas de bem-estar e demonstra as
principais acdes para restabelecimento do equilibrio dessa relacdo. O estudo de
mercado forneceu um panorama sobre a importancia do bem-estar para o
consumidor, demonstrando o comportamento do consumidor de carne de frango e
tornando-se Uutil para orientar futuras acdes de mercado em prol do bem-estar
animal. O estudo de densidade sugere um impacto positivo na reducao da densidade
de lotacdo sobre o bem-estar animal de fémeas de corte produzidas para abate
precoce. O estudo de supressdo da dor ndo apresentou diferencas significativas,
porém, assim como o capitulo de densidade, contribuiu para o aumento de
informacgdes utilizadas nas mensuragbes de bem-estar de aves. Todos os testes
fornecem contribui¢cdes importantes para o avan¢o no conhecimento acerca de bem-
estar de frangos de corte no Brasil, mas que devem ter continuidade para subsidiar
melhorias efetivas do bem-estar de frangos.

Palavras-chave: consumidor final; densidade; dor subclinica; indice de
heterdfilo/linfocito; senciéncia, valores éticos.



ABSTRACT

The welfare of farm animals is a matter of great interest at the present. The general
objective of this work is to cooperate to the advancement of knowledge in questions
of broiler welfare. The study is divided into the following chapters: (1) presentation,
(2) thoughts about the balance between welfare and animal production, (3) market
study about the attributes of broiler meat relevant to the consumer, with focus on
animal welfare, (4) relative broiler welfare degree in different densities, (5)
importance of pain control for broiler welfare, and (6) final considerations. The initial
review exposes the background (origin) of the current problems of welfare and
demonstrates the main actions to the reestablishment of the balance in this relation.
The market study supplied a panoramic view about the importance of broiler welfare
to the consumer, demonstrating the behavior of broiler consumer, and being useful to
guide future market actions in favour of animal welfare. The density study suggests a
positive impact of density reduction on the welfare of griller females. The pain
suppression study was no successful.. The experiments provide important
contributions to the advance of knowledge on broiler welfare in Brazil; however there
is a need of continuity.

Keyword: final consumer, density, subclinical pain, index of heterophil/linphocyte,
senscience, ethical values.
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1. INTRODUCAO GERAL

O bem-estar de aves de producdo é um importante tema e estd em constante
debate na atualidade. Este trabalho teve como foco principal colaborar para o
aumento do conhecimento sobre questdes de bem-estar de frangos de corte
submetidos ao sistema intensivo de producdo. Para isso, foram abordados temas
como a relagdo entre bem-estar e os atuais sistemas de producdo, estudos de
mercado e acdes no sistema de producdo para 0 aumento do grau de bem-estar.
Esses assuntos foram abordados separadamente e sdo apresentados nos Capitulos
I, I, IV e V desta dissertacao.

No capitulo Il é abordada a relagdo entre bem-estar e producédo animal. Neste
contexto, sdo discutidos aspectos importantes do equilibrio entre tais assuntos, como
esta a atual relacdo entre eles e quais sdo as possiveis para melhoria do bem-estar
dos animais de produgao.

No capitulo Il o objetivo foi & avaliacdo do comportamento do consumidor
frente ao bem-estar de frangos. Baseado em entrevistas com consumidores de
frango da cidade de Curitiba, este capitulo mostra quais sdo os atributos de maior
importancia na hora da compra e como o consumidor se comporta em relacédo ao
atributo de bem-estar animal.

O enfoque do capitulo IV é avaliar o impacto da reducdo da densidade de
lotacdo sobre o bem-estar animal de fémeas de corte produzidas para abate
precoce. Deste capitulo gerou-se um resumo expandido (Apéndice 1), que sera
apresentado na 472 Reunido da Sociedade Brasileira de Zootecnia.

O capitulo V teve como objetivo comparar indicadores de bem-estar quando
potenciais estimulos dolorosos sao suprimidos. Este trabalho buscou uma maior
compreensao dos problemas de bem-estar causados por estimulos dolorosos

citados na literatura de bem-estar de frangos de corte.
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2. BEM-ESTAR E PRODUCAO ANIMAL: REFLEXAO SOBRE O EQ UILIBRIO
DESTA RELACAO

RESUMO

O desafio de produzir alimentos em larga escala para atender a crescente
demanda da populacéo provocou intensificacdo sobre a exploracdo da terra, fauna e
flora e gerou problemas, os quais sado temas atuais de debate. Este texto tem por
objetivo abordar a relacdo entre ser humano e animal de producdo e discutir
alternativas para melhorias do bem-estar animal (BEA). Os problemas gerados pela
intensificacdo da producdo animal foram expostos a sociedade inglesa em 1964,
guando foi publicado o livro “Animal Machines” de Ruth Harrison, considerado um
marco historico do BEA. A seguir, surgiram as cinco liberdades e o reconhecimento
dado pela ciéncia moderna sobre as emocdes dos animais, a chamada senciéncia. A
partir deste ponto, os problemas constatados evidenciaram o desequilibrio da
relacdo entre ser humano e animal de produgao e geraram pressdes para melhoria
dessa situacdo. Para isso, leis, normas e diretrizes vém sendo reformuladas. O
incremento do conhecimento cientifico também te colaborado com a melhoria do
grau de bem-estar e com a busca pela viabilidade técnica e econémica. O aumento
da informagéo e a sensibilizagdo consequente de consumidores finais e do mercado
varejista valorizam o BEA e pressionam melhorias na base produtiva. Por fim, para
uma melhoria continua do BEA, a introducado da disciplina de BEA torna-se essencial
nos cursos de ciéncias agrarias. Dessa forma, observa-se uma forte insercao das
preocupacfes de BEA na atualidade e se evidencia que acdes para O
restabelecimento do equilibrio na relacdo ser humano e animal de producdo estao
apoiadas sobre legislacdo, aumento do conhecimento cientifico sobre o BEA, busca
pela viabilidade econdmica, aumento da demanda por parte do consumidor final e
pela insercéo das questdes de bem-estar animal na formag&o académica.

Palavras-Chave: consumidores, custo de producdo, produtividade, valores
éticos.

ABSTRACT

The challenge to produce food in large scale to attend the increasing demand
of the population stimulated the intensification of land, fauna and flora exploration,
and has generated problems, which are issues of current debates. The objective of
this text is to approach the relationship between humans and production animals, and
discuss alternatives to improve animal welfare. the problems generated by the
intensification of animal production were exposed to the British society in 1964, with
the launching of the book "Animal machine" by Ruth Harrison, which may be
considered a historical mark for animal welfare. Next, the Five Freedom concept
came up and the recognition of animal emotions by modern science, or sentience.
From this moment on, the problems made evident the lack of balance on theof
relationship between humans and production animals, generating pressures to the
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improvement of the situation. To this goal, laws, rules and policies are being
reformulated. The increment in scientific knowledge has also collaborated to the
improvement of animal welfare and to the search for technical and economic viability.
The increased information and consequent increased realization of final consumers
and retail market give further value to animal welfare and push for improvements in
the production system. Finally, to a continuous improvement of animal welfare, the
introduction of an animal welfare course has become essential for the programs in
animal science and veterinary medicine. Thus,, we observe today a strong emphasis
on animal welfare consideration and note the evidences that the actions to the re-
establishment of a balance in the relationship between human beings and production
animals are based on legislation, increases in animal welfare scientific knowledge,
the search for economic viability, increasing consumer demand, and on the insertion
of animal welfare issues at the academic level.

Keywords: consumers, ethical values, production costs, productive, sentience.

2.1 INTRODUCAO

No dia 12 de outubro de 1999, a populacdo mundial alcancou a marca
historica de seis bilhdes de pessoas (ONU, 2008). Este marco chamou atencao, pois
0 século XX apresentou um crescimento populacional acentuado, fazendo com que a
populacdo mundial saltasse de 1,65 bilhdes de pessoas, em 1900, para o atual
indice. Para o século XXI, as proje¢cdes indicam um crescimento menor, atribuido
diretamente a diminuicdo do namero de filhos por casal, com média reduzindo de 4,9
para 2,7. Mesmo assim, a revisao realizada pela ONU (2008) indica que em 2050 a
populacdo serd superior a nove bilhdes de habitantes, estabilizando-se no ano de
2200 com aproximadamente 10 bilhdes de pessoas no mundo.

A desaceleracdo do crescimento humano néo ocorre de forma igualitaria
entre os continentes e apresenta uma grande variacao entre 0s paises, sendo que
0S paises em desenvolvimento apresentam taxas superiores aos paises
desenvolvidos. Estima-se para 2050 uma populacdo representada por 19,8% de
africanos, 59,1% de asiaticos, 7% europeus, 9,1% latino-americanos, 4,4% norte-
americanos e 0,5% de habitantes da Oceania. Além disso, havera um aumento da
zona urbana e dos grandes centros, alterando-se dos atuais 49% de habitantes
urbanos para 70% no ano de 2050 (ONU 2008). Tais fatores indicam um
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desequilibrio entre paises desenvolvidos e em desenvolvimento e entre zona urbana
e rural, o qual acentuara as necessidades distintas entre essas regifes.

Paralelamente ao aumento da populacédo, cresce a demanda mundial por
alimentos. Segundo a FAO (2008), para suprir tal demanda, a producéo de alimentos
deverd aumentar em cerca de 70% até 2050, sem considerar a utilizagdo de cereais
para bicombustiveis. A producdo de cereais deveré crescer de 2,1 para trés bilhdes
de toneladas e a de carnes de 200 para 470 milhdes de toneladas por ano. Para
isso, o atual e fragil sistema global de producdo de alimentos inevitavelmente
necessitard de novas tecnologias de produc¢do e intensificacdo dos atuais modelos
(FAO, 2008). Entretanto, a visdo de que as mesmas estruturas de raciocinio que
produziram os atuais problemas ambientais e de bem-estar animal provenientes da
intensificacdo da producdo animal possam ser (teis para se avancar na construcao
de uma situacdo de maior equilibrio para o futuro parece inadequada (Dawkins e
Bonney, 2008). Buscar investimentos para novas tecnologias, infra-estrutura e
sustentabilidade, juntamente com politicas Uteis de distribuicdo e seguranca
alimentar sdo os pilares para vencer o desafio de fornecimento de alimentos (FAO,
2008). Tais investimentos serdo tanto mais efetivos quanto maior a complexidade da
abordagem adotada, sendo que entre os itens a serem considerados encontra-se
intrinsecamente a qualidade de vida dos animais de producéo.

Qual a relacédo a ser considerada entre produtividade e bem-estar animal? A
intensificacdo da exploracdo animal, ocorrida na Revolucdo Verde, caracterizou-se
pelo elevado grau de confinamento e pela concentracdo da produ¢do em um numero
menor de unidades produtivas, com instalacdes tipicamente fechadas. A producédo
de aves em confinamento, por exemplo, permitiu maior controle sobre a producéo, o
manejo e a sanidade das aves, bem como o controle nutricional e a aplicacbes de
medicamentos e vacinas. Tais alteragdes resultaram em vantagens econdmicas e
fizeram com que a avicultura passasse a ser um dos maiores sistemas de producao
de carne, totalizando segundo a ABEF (2009) aproximadamente 71 milhdes de
toneladas de carne produzida no mundo no ano de 2008.

Por outro lado, este crescimento trouxe consigo problemas relativos a
qualidade de vida proporcionada aos animais, estabelecendo varios conflitos e
gerando discussfes intensas entre pesquisadores da area da producéo,
pesquisadores da area de bem-estar animal, protetores de animais, legisladores,

agroindustria e sociedade em geral. Segundo Dawkins e Bonney (2008), as
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alteracdes relativas a intensificacdo da producdo quebraram o antigo contrato entre o
ser humano e animal, estabelecendo uma relac&o unilateral de exploracdo do animal
de producdo em prol das necessidades humanas, sem considerar aquelas dos
animais. Dessa forma, esta revisdo tem por objetivo abordar a atual relacéo entre ser
humano e animal de producao, discutindo as possiveis alternativas para melhorias

do bem-estar animal.

2.2 INICIO DOS DEBATES SOBRE BEM-ESTAR DE ANIMAIS DE PRODUCAO

A preocupacao com a vida dos animais nao € recente. A visdo de que alguns
tratamentos impostos aos animais sdo cruéis fez com que, no decorrer dos anos,
algumas leis fossem criadas para impedir praticas abusivas. Em 1873 na Europa,
como exemplo, foi publicada uma lei para garantir um tempo minimo de descanso
para animais em transito. A chamada 28-Hour Law, ou lei das 28 horas, exigiu que a
cada 24 horas de transporte os animais tivessem pelo menos quatro horas de
descanso, com acesso a agua e comida (Rowan, 1999).

No Brasil, a primeira lei que possuia abrangéncia sobre todas as espécies foi
o decreto 24.645, de 1934, o qual decretava que todos os animais eram tutelados do
estado e proibia maus-tratos aos animais (Brasil, 1934). Alguns anos apos, em 1941,
0 decreto-lei n°® 3.688, enquadrou como contravencdo penal qualquer crueldade
contra animais ou imposi¢ao de trabalho excessivo (Brasil, 1941). Em relacdo aos
animais de producéo, em 1952, foi estabelecido o decreto n°® 30.691, o regulamento
da inspecao industrial e sanitaria de produtos de origem animal — RIISPOA, que
regulamentou o sacrificio de animais de acougue por métodos humanitérios,
utilizando-se de insensibilizacdo baseada em principios cientificos, seguida de
sangria imediata (Brasil, 1952). Apesar disso, o abate humanitario propriamente dito
foi padronizado, regulamentado e modernizado pela Instrugcdo Normativa 003/2000
(Brasil, 2000).

Ainda que essas leis iniciais tivessem o intuito de impedir a crueldade contra
0S animais, nao existia nelas uma atencéo especifica a qualidade de vida de animais
de producdo. Tal fato se relaciona a propria historia da Revolucédo Verde, que cria

problemas importantes de bem-estar animal, porém somente a partir da década de
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60. Neste sentido, considera-se como marco historico para o bem-estar animal o livro
“Animal Machines”, de Ruth Harrison, publicado em 1964 no Reino Unido. Essa
publicacdo chamou a atencdo para as praticas de producéo aplicadas nas granjas
comerciais. Entre tais praticas, aquelas de manejo estressante ou dolorosas e,
principalmente, a falta de recursos ambientais e liberdade para os animais
expressarem seu comportamento natural s&o marcantes (Harrison, 1964).

O efeito desta publicacdo no Reino Unido foi intenso e levou o governo, no
ano seguinte, a criar um comité para estudar os sistemas de producdo. O comité,
presidido por Francis Willian Rogers Brambell, professor de zoologia da universidade
de Bangor (Reino Unido), apresentou um relatorio no qual listou as cinco exigéncias
para garantia de um grau minimo de bem-estar animal, as chamadas cinco
liberdades. Posteriormente, o Conselho de Bem-estar de Animais de Producao
(FAWC, 1992) prop0s uma releitura das cinco liberdades, passando a contemplar os
itens que devem ser considerados como essenciais em qualquer programa de bem-
estar animal da atualidade, acrescentando liberdades ligadas as emocdes dos

animais (Tabela 1).

Tabela 1 - Cinco Liberdades do bem-estar animal, conforme relatério Brambell (1965) e
ampliadas pelo Conselho de Bem-estar de Animais de Producdo (FAWC, 1992).
Origem Descri¢ao de liberdade
Comité Brambell Liberdade para se manter em estacao;
Liberdade para se deitar;
Liberdade para se virar;
Liberdade para se limpar;
Liberdade para se alongar.

FAWC Livre de fome e sede — pelo acesso facil a 4gua fresca e uma dieta para
manter a saude e vigor
Livre de desconforto - por meio da oferta de um ambiente apropriado,
incluindo abrigo e area de descanso
Livre de dor, ferimento ou doenca - por meio de prevencéo ou diagnéstico
rapido e tratamento
Liberdade para expressar o comportamento natural - por meio da oferta de
espaco suficiente, instalagdes adequadas e contato social com animais de
sua propria espécie
Livre de medo e angustia - por meio de garantia de condi¢cbes e de
tratamento que evitem o sofrimento mental
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2.3 SENCIENCIA ANIMAL

Como evolucdo ao reconhecimento da presenca de emocdes nos animais,
originou-se a discussdo sobre o0s elementos que evidenciem algum grau de
consciéncia animal. Para Dawkins (2006), a aprendizagem cognitiva observada em
animais pode em si ser uma forma de confirmar algum grau de consciéncia. Webster,
(2005) cita que os animais estdo constantemente recebendo informacdes internas e
externas, algumas informacdes originam atos inconscientes e fazem parte de
processos proprioceptivos ou instintivos. Porém, muitos estimulos dependem de
decisbes e envolvem elementos cognitivos, ou seja, informacdes que necessitam
uma interpretacdo e um processo de escolha. Sendo assim, a consciéncia pode ser
descrita como um modo flexivel de prever uma situacdo, a provavel melhor solugéo e
as alternativas para alcanca-la. Como exemplo da aprendizagem cognitiva, Danbury,
et. al (2000) observaram que frangos de corte com problemas locomotores ingeriram
maior quantidade de uma racdo com antiinflamatério em sua formulacdo, deduzindo
que esses animais sentiam dor e correlacionavam a alimentagdo terapéutica com a
diminuicdo dos efeitos indesejaveis. Tal comportamento evidencia memoria e
expectativas de futuro complexas, possiveis somente a partir de um grau minimo de
consciéncia.

Assim, a consciéncia animal esta relacionada minimamente a um estagio
primédrio de consciéncia, denominado de senciéncia. Ser senciente é ter a
capacidade de estar ciente de algo, ter idéia de algo (Turner e D’Silva, 2005). Um
animal senciente € motivado pala necessidade de se sentir bem e evitar sofrimento
(Webster, 2005), sendo esse sentimento possivel de ser avaliado por métodos
indiretos, os quais fornecem uma medida de bem-estar (Duncan, 2006).

Apesar de haver necessidade de pesquisa para se conhecer detalhadamente
0 grau de consciéncia em cada espécie animal, € moral que a humanidade trate os
animais de forma a garantir a qualidade de vida (Turner & D’Silva, 2005). Dessa
forma, o reconhecimento dos animais como seres sencientes, consolidado pelo
Protocolo para a Protegdo e Bem-estar dos Animais, anexado ao Tratado de
Amsterda, em vigor desde maio de 1999, a inclusédo desse reconhecimento no corpo
principal do Tratado de Lisboa, publicado em dezembro de 2009 (COUNCIL OF THE
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EUROPEAN UNION, 2009) e o gradativo refor¢co dado pela ciéncia moderna auxiliam
0 aumento das a¢des em prol do bem-estar animal.

A partir de uma perspectiva historica, entdo, se pode perceber as raizes das
preocupacdes atuais relativas as questdes de interface entre bem-estar animal e
produtividade e, dessa forma, estabelecer quais procedimentos geram impacto sobre

0 bem-estar animal e sao passiveis de melhorias.

2.4 ALTERNATIVAS PARA UMA RELACAO MAIS HUMANITARIA

Atualmente tem-se aumentado o numero de diretrizes, regras e leis para
estabelecimento de padres minimos de bem-estar animal (Phillips, 2009). Segundo
Rollin (1995), toda vez que a sociedade delega decisbes mas percebe que os
responsaveis nao estdo fazendo um bom trabalho, inicia-se uma pressdo para
estabelecimento de regras e regulamentos, garantindo assim as melhores decisdes e
estabelecendo a chamada ética social. Desse modo, as exigéncias da sociedade em
prol do bem-estar animal promovem o atendimento das expectativas iniciais, sendo
essa a forma mais rapida de se conseguir melhorias ou garantias de condicdes
minimas de bem-estar animal.

Entretanto, as leis muitas vezes trazem consigo um aumento no custo de
producdo (Bennet, 1997) e podem levar a uma diminuicdo da competitividade
guando essas alteracdes forem praticadas por uma pequena parcela dos envolvidos
(Den Ouden, et al. 1997). Entretanto, embora todas as consideracdes citadas sejam
relevantes, as mudancas que promovem avan¢o ético nas sociedades humanas
geralmente exigem a solucéo de tais desafios, ao invés de se manterem reféns dos
mesmos.

Segundo Mclnerney (2004), a relagcdo de aumento de bem-estar e custo de
producdo nem sempre é verdadeira, pois depende das condi¢Bes de producdo em
que cada caso esteja inserido. Os animais podem estar inseridos em diferentes
sistemas de producdo e cada um desses sistemas apresenta graus distintos de
produtividade e de condicbes de bem-estar. Considerando que o0s problemas
evitdveis de um sistema estejam resolvidos, os problemas inerentes podem ser

melhorados e essas alteracdes aumentam o grau de bem-estar, juntamente com a
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produtividade. Porém, a partir de um ponto maximo de bem-estar alcancado,
observa-se uma relagdo inversamente proporcional, na qual ha o aumento da
produtividade as custas de diminuicdo do grau de bem-estar animal.

Utilizando-se da curva proposta por Mclnerney, Edwards e Schneider (2005)
detalham-na para exemplificar as possibilidades para promover melhorias aos
animais de producédo. Como primeira possibilidade, alteracbes de bem-estar animal
sem considerar o incremento no custo de producéo, do ponto A para o B (Figura 1).
Tal solucéo representa potencial para um segmento da sociedade, com maior poder
aquisitivo. A segunda abordagem trata das alteragdes conseguidas pelo aumento do
conhecimento sobre o bem-estar e pelos avancos tecnoldgicos. Essa forma
possibilitaria o incremento do bem-estar animal sem perda de produtividade, do
ponto A para o C (Figura 1), ou ainda, um ganho bilateral, quando ha uma melhora
do bem-estar animal juntamente com uma maior produtividade, do ponto A para o D
(Figura 1). Desse modo, para o aumento do bem-estar animal, sdo necessérias
acOes para deslocar o ponto atual em que a producéo intensiva se encontra para um
ponto anterior da curva proposta ou, no intuito de nado alterar a produtividade,
aumentar o conhecimento de bem-estar e tecnologico e proporcionar melhorias para

gue a curva seja deslocada para cima.

-

Bem-estar animal

Produtividade

Figura 1 - Possibilidades de aumento do grau de bem-estar animal e sua relacdo com a
produtividade, adaptado da proposta por Edwards e Schneider, 2005.

Outro agente de grande importancia, capaz de promover melhorias de bem-
estar animal, € o consumidor final. Toda vez que o consumidor percebe um beneficio

maior que o custo gerado pela modificagdo no produto h4 um aumento da demanda.
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Para Bennet et al. (2002) o aumento dos valores morais do individuo esta
diretamente relacionado aos valores atribuidos ao bem-estar animal e, como
consequéncia, uma maior disposicdo a pagar mais por produtos que possuam O
bem-estar animal como atributo. Porém, segundo Webster (2001), o valor atribuido
ao bem-estar animal no momento da compra ainda é baixo, sendo que muitas vezes
tal valor ndo se transforma em atitude de compra. Estas opinides contraditérias
mostram que existe desuniformidade de opinides e valores dos consumidores. Para
Gameiro (2007) a assimetria de informacgdes € provocada pela distancia entre o setor
produtivo e o consumidor final, impedindo que o consumidor final tome decisdes
baseadas em fatos relevantes. Apesar disso, 0 crescente aumento de demanda por
produtos que apresentem o bem-estar animal como atributo serve como indicativo
para o setor produtivo e transforma as organizacbes nao-governamentais que
estejam incumbidas de informar o consumidor e, principalmente, o préprio
consumidor em agentes ativos no processo de melhoria de bem-estar dos animais
de producéo.

A medida que se aumenta o nimero de individuo que valorizem o bem-estar
animal originam-se novos nichos de mercado. Segundo Verbeke (2009), a
segmentacdo de mercado € uma acdo que pode ser tomada para forcar algumas
alteracbes de bem-estar animal, atendendo segmentos menores. Dessa
segmentacao surgem compradores varejistas que procuram atender tais nichos e,
para isso, estabelecem padrdes de bem-estar animal préprios, impondo ao setor
produtivo as devidas alteragbes e garantindo precos diferenciados pelo atendimento
de tais exigéncias.

Ainda, entre as ac¢0es relevantes para a construcao de alternativas, destaca-
se a introducdo da disciplina de bem-estar animal na formacéo de profissionais das
ciéncias agrarias. A disciplina de bem-estar animal é considerada pela Organizacéo
Internacional para a Saude Animal - OIE essencial na formacdo de médicos
veterinarios (Molento e Calderén, 2009; Main et al, 2009). A insercao de tal disciplina
tem como objetivo principal a formacdo de futuros profissionais capacitados a
considerar 0 bem-estar animal em todas as suas possiveis areas de atuacao,
contribuido, dessa forma, para melhoria do bem-estar animal e do equilibrio da

relacdo entre ser humano e animal de producéo.
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2.5 CONSIDERACOES FINAIS

A intensificacdo da producdo desequilibrou a antiga relacdo entre ser
humano e animal de produgdo. Porém, as preocupacdes com o bem-estar animal
evoluiram e estdo fortemente inseridas no contexto atual. As acbes para
transformacdo e restabelecimento da relacdo entre ser humano e animal de
producdo sédo: (1) insercdo de leis, diretrizes e regulamentos internacionais para
estabelecimento dos padrées minimos de bem-estar animal (2) aumento do
conhecimento sobre bem-estar animal e desenvolvimento tecnolégico para melhorias
das condi¢des impostas pelos atuais sistemas, (3) informacdo ao consumidor final
sobre os modelos de producédo adotados e as suas consequUéncias sobre o bem-
estar animal, (4) Segmentacdo do mercado consumidor e aumento de oferta de
produtos provenientes de animais produzidos em sistemas com maior bem-estar
animal, (5) insercdo da disciplina de bem-estar animal em todos os cursos que
possuam algum vinculo com 0os mesmos, com 0 objetivo de ampliar a discusséo no
meio académico. O bem-estar animal ndo pode ser negligenciado, sendo que todas
as acOes propostas devem ser encaradas de modo multidisciplinar e urgente, para

que seja proporcionado um futuro mais otimista aos animais de producgao.
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3. ESTUDO DE MERCADO SOBRE AS ATRIBUICOES DA CARNE DE FRANGO
RELEVANTES AO CONSUMIDOR: FOCO NO BEM-ESTAR ANIMAL

RESUMO

O consumo consciente torna-se cada vez mais comum e evoca um consumidor que
compra alimentos produzidos sob condi¢des éticas, que preservem o meio ambiente
e que tenham certa responsabilidade social. O objetivo deste trabalho foi estudar o
comportamento dos consumidores de carne de frango, com énfase na percepcao em
relacdo ao bem-estar animal (BEA) e na disposicdo em pagar um valor maior por tais
produtos. Para isso foi realizada uma pesquisa de mercado com consumidores de
carne de frango da cidade de Curitiba, Parana. Uma analise prévia foi realizada com
peritos da cadeia avicola para estruturacdo do questionario. Apos esta fase, 481
consumidores foram entrevistados. Perguntas fechadas geraram informacdes gerais
e imagens de produtos hipotéticos geram informagfes sobre a atitude de compra,
utilizando analise conjunta e posterior simulacdo de mercado. Os atributos mais
observados na hora da compra foram validade, preco, cor e cheiro, sendo o BEA
inicialmente considerado pela minoria (3,7%). Dos entrevistados, 68,5% nao
conhecem o sistema de producgdo, porém apoOs observarem fotos dos sistemas
acreditam que o modelo semi-intensivo proporcione melhor BEA e origine um
produto de melhor qualidade. Pela andlise conjunta, pode-se observar que preco
baixo, producdo com melhores condicbes de BEA, carne firme e rosada (CFR) e
producdo sem antibiéticos (ATB) apresentam respectivamente os maiores valores de
utilidade. O atributo de maior importancia foi o pregco (34,1%), seguido de tipo de
carne (24,6%), BEA (24,1%) e utilizacao de ATB (17,0%). Na simulacéo de mercado,
70% dos consumidores pagariam mais por produtos que tivessem com atributos BEA
e CFR. Conclui-se que apesar do BEA possuir baixa importancia inicial, o aumento
de informacao gera uma maior disposicdo em pagar mais por tal atributo.

Palavras-chave — atitude de compra, demanda do consumidor, qualidade do produto.

ABSTRACT

The consumer awareness has become increasingly common and evokes a consumer
that buys food produced under ethical conditions, that preserves the environment,
and that also has certain social responsibility. The objective of this work was to study
broiler consumer behaviour, with emphasis on animal welfare (BEA) and on the
disposition to pay a higher value for specific products. Thus a market research was
conducted with consumers of broiler meat in the city of Curitiba, Parani. A first
analysis was done with experts of the avian chain. After this, 481 consumers were
interviewed. Straight questions generated general information and images of the
hypothetical products generated information about buying attitudes, using conjoint
analysis. The most observed attributes during the buying were shelf life date, smell,
price, color, being BEA considered by a minority of 3,7%. Of the interviewed, 68,5%
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did not know the production system, but after having observed photos of the systems
they believe that the semi-intensive system providedhigher BEA and originated a
better product. It was possible to observe that low price, production with better
conditions of BEA, firm pink meat, and production without antibiotics, respectively,
present the highest utility values. The attribute of greater importance was price
(34,1%), followed by the type of meat (24,6 %), BEA (24,1%), and the usage of ATB
(17,0%),The consumers would pay more for products that had attributes of BEA and
CFR. It was concluded that despite the low initial importance of BEA, the
improvement in information increases the disposition to pay more for such attribute.

Keyword: buying attitude, consumer demanding, quality of the product.

3.1 INTRODUCAO

Nos ultimos anos, as preocupacdes sobre a producdo de alimentos tém
aumentado. Além da crescente demanda provocada pelo aumento da populacéo
humana, € observada uma alteracdo dos habitos alimentares, com uma crescente
preocupacdo sobre atributos como a qualidade do produto, salude e seguranca
alimentar (Bernabéu & Tendero, 2005). O consumo consciente torna-se cada vez
mais comum e evoca um consumidor que compra alimentos produzidos sob
condicbes éticas, que preservem 0 meio ambiente e que tenham certa
responsabilidade social.

A solucdo para atender essa demanda, em quantidade e qualidade
suficientes, € um desafio na atualidade. Segundo a Food and Agriculture
Organization (FAO, 2008), o atual e fragil sistema global de producéo de alimentos
inevitavelmente necessitara de novas tecnologias de producao e intensificacdo dos
atuais modelos. Essa visdo gera discussdes, Chiu e Lin (2009) citam que as
melhorias nas tecnologias agricolas ndo sao suficientes para acabar com a fome no
mundo, que dietas a base de carnes contribuiram para a pressdo sobre 0 sistema
alimentar e que uma das solucbes seria a substituicAo desse habito por uma
alimentacao vegetal.

Na ética da producdo animal, o sofrimento ao qual os animais sdo expostos
nos sistemas de producéo intensiva tornou-se um problema evidente. Nos paises em
que tais preocupacfes estdo presentes, observa-se um aumento no numero de

diretrizes, regras e leis, tanto do setor publico quanto do privado, para
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estabelecimento de padr6es minimos de bem-estar animal (Philips, 2009). Por outro
lado, o bem-estar animal tem sido relacionado a um aumento no custo de producéo
(Den Ouden, 1997). A questdo de quem vai pagar pelo aumento do custo frente as
melhorias na qualidade de vida aos animais de producéo surge e vem se tornando o
principal entrave na comercializagcdo de produtos oriundos de sistemas que
proporcionem melhores condi¢cdes de bem-estar (Souza e Mata, 2005).

Considerando o maior custo de producdo, o aumento dos padrdes de bem-
estar animal sera viavel somente quando o consumidor for capaz de perceber a
diferenca entre produtos e estiver preparado para pagar mais (Verbeke, 2009).
Dessa forma, torna-se necesséario avaliar constantemente os sinais do mercado
consumidor em relacdo a esse atributo, a fim de saber a importéancia que o bem-
estar animal tem para a sociedade em questao.

Este trabalho teve por objetivo estudar o comportamento dos consumidores
de carne de frango, principalmente quanto a percepcao em relacdo as questdes de
bem-estar animal, e a disposicdo em pagar um valor maior pela carne de frango

proveniente de animais produzidos em sistemas de mais alto grau de bem-estar.

3.2 MATERIAL E METODOS

Para se conhecer o comportamento do consumidor de carne de frango foi
realizada uma pesquisa com perguntas diretas sobre as preferéncias e um teste de
conceito, utilizando-se de pesquisa qualitativa e quantitativa (Kotler, 2000). Esse
teste de conceito consistiu na apresentacdo de um produto para um consumidor-alvo
e na obtencdo da sua resposta para posterior andlise. O questionario foi aplicado
individualmente para consumidores residentes na cidade de Curitiba, Parana, nos
meses de outubro de 2009 a janeiro de 2010.

Inicialmente, para estruturacdo do questionario ao consumidor final, foi
realizada uma analise qualitativa, a fim de coletar informacdes de peritos do setor
avicola sobre quais eram as preocupacdes, os habitos dos consumidores de
produtos de origem animal e o impacto de uma producéo de frango de corte com

mais alto grau de bem-estar no custo de producéo (Apéndice 1).
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De acordo com os peritos da cadeia avicola, a preferéncia do consumidor é a
carne bovina, seguida da carne de frango. Segundo eles, o preco € um fator
determinante para as classes média e baixa, tornando o frango o principal substituto
da carne bovina na hora da compra. Dentre as preocupa¢des dos consumidores de
carne de frango, segundo os peritos, estéo a utilizagcdo de hormonios (citada por 73%
dos peritos), a adigcdo de agua (47%), a contaminacdo dos produtos (25%) e o preco
(18%). Em relacdo as caracteristicas observadas pelo consumidor na hora da
compra, a cor, o cheiro, a aparéncia e o sabor da carne foram as mais citadas
(Figura 2). Segundo os peritos, os produtos dos sistemas intensivo e semi-intensivo
apresentam diferencas organolépticas, sendo observada maior firmeza, maior
pigmentacdo e consequentemente diferenca no sabor nos produtos provenientes de
animais produzidos no modelo semi-intensivo, porém, todas as diferencas entre os
sistemas de producdo podem impactar no custo de produgcdo, com um custo
aproximadamente 75% maior, com uma grande variagado entre os modelos adotados.
Dos peritos entrevistados, 88% citaram que o conhecimento do consumidor sobre os
sistemas de producdo € pouco ou nenhum; 50% citaram que o consumidor nao
pagaria por frangos produzidos em sistema alternativos, exceto as classes mais
altas, fato citado por 25% dos entrevistados.
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Figura 2 — Caracteristicas organolépticas citadas pelos peritos da cadeia avicola como os
atributos de maior importancia para o consumidor na hora da compra.

Para a pesquisa quantitativa, foi estipulado o minimo de 400 pessoas a
serem entrevistadas, determinado por céalculo a partir de erro maximo de 5,0%,
95,5% de confianca (k = 2) e principio maximo de indeterminacdo (p = q = 50%). A

populacdo amostral seguiu uma distribuicdo préxima a da populacéo curitibana em
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suas nove administracdes regionais (Tabela 3), segundo dados publicados pelo
Instituto de Pesquisa e Planejamento Urbano de Curitba — IPPUC (2005).
Respeitando tal divisdo regional, os consumidores foram entrevistados ao acaso,
sendo abordados nos mais diferentes ambientes, como parques e terminais
rodoviarios, entre outros.

A primeira parte do questionario baseou-se em perguntas fechadas, de
multipla escolha. As questdes fechadas de multipla escolha tinham como intuito a
caracterizacdo dos consumidores locais. Aléem das informacdes demogréficas, a
frequéncia de consumo de carne de frango, as principais caracteristicas apreciadas
na hora da compra e o grau de conhecimento sobre os sistemas de producéo e o
bem-estar animal foram temas abordados para construcdo de uma imagem geral.
Para se obter a opinido dos entrevistados sobre as questdes de bem-estar, foram
utilizadas imagens do modelo de producao intensivo e semi-intensivo e posterior
obtencao da resposta.

A segunda parte do questionario foi realizada pela utilizacdo de cartdes
ilustrados com imagens que representaram produtos carneos hipotéticos (Apéndice
2). Esses cartdes apresentarem variagcdes de preco, grau de bem-estar animal,
utiizacdo de antibidticos promotores de crescimento e aparéncia da carne,
representada pela cor e textura (Apéndice 3). Os cartdes tiveram como objetivo
explorar a op¢cdo de compra, relacionando os niveis de precos com a percepc¢ao de
bem-estar animal e aspectos ligados diretamente ao gosto e a saude do consumidor,
separando importancia e grau de utilidade de cada atributo e suas variagbes por
meio de andlise conjunta. As combinacfes formadas pelos quatro atributos e seus
niveis formaram 24 possibilidades de produtos. Porém, para evitar fadiga na hora da
entrevista, apenas nove combinac¢des foram mantidas (Tabela 2), sendo descartadas
as combinagdes menos provaveis, como por exemplo, um produto com alto grau de
bem-estar e sem a utilizacdo de antibidticos promotores de crescimento combinados
COm O menor preco.

O resultado obtido apds anélise conjunta dos dados foi utilizado para
realizacdo de uma simulacdo de mercado e obtencdo de uma provavel participacao
de cada um dos produtos no mercado de frango, em trés niveis sociais distintos.
Para segregacdo pelo nivel social dos consumidores, foram utilizadas perguntas
para avaliar o potencial de consumo, de acordo com o critério Brasil (ABEP, 2007),

porém alterando-se a pergunta da escolaridade do chefe da familia pela
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escolaridade do entrevistado. Os produtos analisados tiveram as seguintes
combinacdes: (1) preco alto, sem adicdo de antibidtico na racdo, carne firme e
rosada e sistema de producéo ao ar livre; (2) preco baixo, com adicdo de antibidtico
na racao, carne branca e mole e producao industrial; e (3) preco médio, com adi¢cao

de antibiético na racado, carne rosada e firme e producéo ao ar livre.

Tabela 2 - Produtos hipotéticos utilizados nas entrevistas para estudar o comportamento do
consumidor da carne de frango da cidade de Curitiba, meses de outubro de 2009 a janeiro de 2010.

Antibiético na racao Sistema de

Produto Variacdo de preco  (até idade permitida) Tipo da carne producéo
Produto 1 R$ 3,70 Sem Branca/mole Industrial
Produto 2 R$ 3,70 Com Rosada/firme Ar livre
Produto 3 R$ 5,50 Com Branca/mole Industrial
Produto 4 R$ 5,50 Sem Branca/mole Industrial
Produto 5 R$ 5,50 Com Rosada/firme Ar livre
Produto 6 R$ 5,50 Sem Rosada/firme Ar livre
Produto 7 R$ 7,40 Sem Rosada/firme Industrial
Produto 8 R$ 7,40 Com Rosada/firme Ar livre
Produto 9 R$ 7,40 Sem Rosada/firme Ar livre

Para analise dos resultados, foi utilizada estatistica descritiva para as
perguntas fechadas e analise conjunta das respostas dos cartdes, semelhante ao
realizado por Bernabéu e Tendero (2005).

3.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram entrevistadas 481 pessoas na cidade de Curitiba, Parana, nas nove
regionais administrativas da cidade, apresentando uma distribuicdo percentual de
entrevistados proxima a distribuicdo geografica da populacéo (Tabela 2).
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Tabela 3 — Percentual de entrevistas previstas de acordo com distribuicdo de pessoas por
administragGes regionais e entrevistas realizadas na cidade de Curitiba — Parana, nos meses de
outubro de 2009 a janeiro de 2010.

Percentagem de entrevistas Percentagem de entrevistas
Administracdes regionais previstas realizadas

Matriz 12,70% 16,10%
Boqueirdo 11,80% 13,10%
Cajuru 12,30% 10,60%
Boa Vista 14,20% 12,10%
Santa Felicidade 8,60% 8,50%
Portdo 14,60% 12,30%
Pinheirinho 8,20% 10,00%
Bairro Novo 7,80% 7,50%
CIC 9,60% 5,80%
Total 100% 100%

Nos dados demograficos, as parcelas com maior expressao foram
representadas por 60% do sexo feminino, 62% dos entrevistados com 18 a 39 anos
de idade, 46% dos entrevistados casados, 62% dos entrevistados com curso
superior incompleto ou completo e 46% empregados de terceiros (Tabela 4). De
acordo com o critério utilizado para segregacéo dos entrevistados por nivel social, a
amostra foi composta de 18,4% de consumidores de nivel alto, 49,6% médio e 32%
de nivel baixo.

Em relacdo ao habito de consumo de carne, apenas 3,5% dos entrevistados
nao consomem carne de frango. Consomem tal carne em média duas vezes por
semana 39,1% dos entrevistados, seguido de 14,2% que a consomem trés vezes e
6,8%, quatro vezes por semana. Somando esses indices, 60,1% dos entrevistados
consomem carne de frango de duas a quatro vezes por semana, sendo essa
frequiéncia semelhante a encontrada por Aguiar (2006) nos municipios de Sao Paulo,
Campinas e Piracicaba, com uma frequéncia de 68% dos entrevistados.
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Tabela 4 — Dados demograficos de 481 consumidores de carne de frango entrevistados na
cidade de Curitiba — Parana, nos meses de outubro de 2009 a janeiro de 2010.

Variavel Subdivisbes Percentual de entrevistados
Faixa etaria 18 a 29 anos 31%
30 a 39 anos 31%
40 a 49 anos 19%
50 a 59 anos 11%
60 anos ou mais 8%
Estado Civil Solteiro 41%
Casado 46%
Vidvo 4%
Divorciado 8%
Escolaridade Fundamental incompleto 3%
Fundamental completo 14%
Médio incompleto 6%
Médio completo 16%
Superior incompleto 22%
Superior completo 34%
Pds-graduagéo 6%
Ocupacéao Estudante 15%
Do lar 11%
Profissional liberal 14%
Empregado 46%
Empregador 9%
Aposentado 5%

Quanto a preferéncia dos consumidores, 63,9% optam em primeiro lugar
pela carne bovina, seguida da carne de frango, com 20,3%. Como segunda opc¢ao
dos consumidores entrevistados, 48,1% preferem a carne de frango, seguida da
carne bovina com 19,1% (Tabela 5). Essa ordem é semelhante a citada pelos peritos
entrevistados nesse trabalho e por Francisco et al (2007), com a bovina em primeiro
lugar, seguida da carne de frango, de peixes e de suinos.

Em relacdo a opcdo de compra dos consumidores, a resposta difere do
cenario das preferéncias, mostrando que 73,4% dos entrevistados tém como
primeira opcdo de compra a carne bovina e como segunda opc¢édo, com 62,6% a
carne de frango (Tabela 5). A grande participagao de mercado da carne bovina e de
frango coloca em evidéncia os hébitos dos consumidores, mostra uma grande

competitividade e caracteriza um mercado com certa elasticidade de preco.
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Tabela 5 — Classificacdo percentual da preferéncia (Prefere) e da atitude de compra (Compra)
dos quatro principais tipos de carnes, 481 consumidores de Curitiba, Parana, outubro de 2009 a
janeiro de 2010

Tipo de Carne

Classificacédo Bovino Frango Pescado Suino
Prefere  Compra Prefere Compra Prefere Compra Prefere Compra

(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)

12 63,1 73,4 20,3 22,2 135 4,2 3,1 0,2
24 18,9 18,5 48,5 62,6 17,9 9,6 14,7 9,3
38 13,1 4 22,6 12,4 31,8 39,3 32,5 44,4
42 4,2 4,2 8,6 2,8 36,6 47 50,6 46

Quando se trata somente da carne de frango, o consumidor cita como 0s
quatro principais atributos observados na hora da compra a validade, o preco, a cor e
o cheiro, com frequéncia respectiva de 74,2%, 73,4%, 62,8% e 49,4% das respostas
(Figura 3). Francisco et al (2007) observaram preocupacdes semelhantes, sendo a
cor e a aparéncia do produto os dois primeiros atributos observados, seguidos de
cheiro e textura. Dos atributos menos observados entre os quatro principais
elementos observados na hora da compra encontram-se a marca do produto final,
com 21,9%, e a qualidade de vida do animal, com 3,7% dos consumidores que 0S
citaram (Figura 3).

Com relacédo ao conhecimento do consumidor sobre questbes de bem-estar
de animais de producéo, observou-se que 68,5% dos entrevistados afirmaram nao
conhecer os sistemas de produgéo. Gameiro (2007) cita que a distancia entre o setor
produtivo e o consumidor final provoca uma assimetria nas informacdes, impedindo o
consumidor de tomar decisbes de escolha baseados em informacdes relevantes
quanto ao bem-estar dos animais. Tal fato apresenta importante impacto quanto a
interpretacdo de escolhas dos consumidores, uma vez que escolha pressupde
conhecimento acerca das opg¢Oes. Dessa forma, a menor frequéncia de
consumidores entrevistados que atribuiram importancia a qualidade de vida do
animal produzido (3,7%) mostra que bem-estar ndo € um questionamento que aflora
de maneira espontanea, provavelmente devido a grande desinformacdo do

consumidor sobre a qualidade de vida dos animais de producéao.
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Figura 3 — Porcentagem em que cada atributo foi citado entre os quatro principais na hora da
compra por 481 consumidores de carne de frango, cidade de Curitiba — Parana, meses de outubro de
2009 a janeiro de 2010.

Apesar da maioria dos consumidores entrevistados ndao conhecerem o
sistema de producéo, ao visualizar imagens dos sistemas, 76,0% atribuiu ao sistema
intensivo um maior impacto negativo ao bem-estar, sendo que 46,9% e 29,1% deles
citaram esse sistema como um modelo ruim ou muito ruim, respectivamente, a
gualidade de vida do animal. Em contrapartida, quando apresentada uma imagem de
frangos com acesso ao pasto, o consumidor associou tal situacdo a uma melhor
qualidade de vida, apresentando 54,0% e 37,6% dos entrevistados, que ligam a
imagem do modelo alternativo a uma qualidade de vida dos frangos boa e muito boa,
respectivamente (Figura 4). Na Europa, semelhante aos dados dessa pesquisa,
mais de 80% dos entrevistados avaliaram a situagdo dos animais de produ¢cdo como
sendo moderadas e muito ruins, sendo que 77% dos europeus acreditam que pode
ser feito mais para melhorar as condicbes de bem-estar dos animais (EUROPEAN
COMMISSION, 2007).
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Figura 4 — Visdo de 481 consumidores de carne de frango quanto ao grau de bem-estar
animal oferecido no sistema de producgdo intensivo e com acesso ao ar livre, cidade de Curitiba,
meses de outubro de 2009 a janeiro de 2010.

Neste trabalho, 94,9% dos consumidores acreditam que o sistema de
producdo provoca alteracdes na qualidade da carne e 88,9% deles atribuem ao
sistema alternativo um produto final de melhor qualidade. Esta possivel correlacao
entre bem-estar e qualidade da carne, segundo a percepc¢édo do consumidor, pode
representar uma demanda para os dois atributos que se reforcam mutuamente e
pode ser utilizada como estratégia para desenvolvimento de produto em determinado
segmento de mercado.

Apesar das informagdes sobre atributos individuais, a opinido do consumidor
final € formada por uma combinacdo de atributos, na qual se deixa de escolher um
atributo que se considera importante separadamente em favor da combinacéo
formada. A medida de utilidade de cada um dos atributos nos diferentes niveis
oferecidos determinou quanto um atributo foi mais desejado pelo consumidor. Uma
maior utilidade foi atribuida ao pre¢co de menor valor, seguido de produgcdo com bem-
estar animal, tipo de carne rosada e firme e, por fim, producdo sem utilizacdo de
antibiotico (Tabela 6).
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Tabela 6 — Estimativa de utilidade dos diferentes niveis dos quatro atributos que compuseram
0s produtos potenciais oferecidos a 481 consumidores de carne de frango, entrevistados na cidade de
Curitiba — Parana, nos meses de outubro de 2009 a janeiro de 2010.

Atributo Nivel Valor de utilidade
Baixo 0.7172
Preco Médio -0.0402
Alto -0.6769
Bem-estar animal Sem restricdes 0.5644
Com restrices -0.5644
Tipo carne Firme e rosada 0.3379
P Mole e branca -0.3379
Tioo de producio Sem antibiético 0.1523
P P ¢ Com antibidtico -0.1523

Pela determinacéo da importancia de cada atributo, pode-se observar que o
preco continua a ser o fato de maior importancia, com 34,1% (Figura 5). Conforme
citado por Aguiar (2006), estudando consumidores dos municipios do estado de S&o
Paulo, a maior parte dos consumidores de frango (73%) produzidos em sistema
convencional compram em supermercado pela conveniéncia e por ser um produto de
baixo preco. Segundo Gameiro (2007), tal fato pode estar ligado a paises que
apresentam baixo desenvolvimento econdmico, nos quais as prioridades dos
consumidores ainda estdo voltadas para saciar suas necessidades basicas.

Como segundo atributo de maior importancia pelos consumidores finais
encontram-se o tipo da carne, com 24,6% e o bem-estar animal com 24,1% (Figura
5). Nessa pesquisa, esses atributos ficaram com uma importancia semelhante, pois
os cartbes representavam esses elementos de maneira associada. A utilidade
observada neste trabalho para esses dois elementos revela a preferéncia do
consumidor por animais produzidos sob boas condi¢cdes de bem-estar animal e que
apresentem carne firme e rosada.

A utilizacdo de antibidticos na fase de producdo apresentou-se como o0
atributo de menor importancia na escolha dos produtos hipotéticos oferecidos, com
17,0%. Ao contrario dos resultados dessa pesquisa, observa-se no mundo uma forte
tendéncia para preocupacoes de seguranca alimentar. Cowan (2007) observou uma
forte preocupacdo dos consumidores europeus quanto a seguranga alimentar e, em
relacdo a carne de frango, salmonela, horménios e antibioticos foram os mais

citados. Nos Estados Unidos, pesquisas recentes demonstram um crescente
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aumento na demanda de produtos organico certificados pelo governo, os quais sao
livres de antibidticos e com menores restricbes de bem-estar (Husak et al. 2008),
atributos interligados na hora da compra. Harper e Makotoni (2002), em pesquisa no
Reino Unido, observaram que a seguranca alimentar € o atributo mais valorizado na
escolha do produto. Segundo esses autores, a produgdo organica e o maior grau de
bem-estar animal proporcionado por esse sistema envolvem questfes éticas e de
seguranca alimentar, fatos intimamente relacionados e que se somam no momento
da escolha do produto. A maior preocupacdo com a utilizagcdo de antibiéticos na
producdo, principalmente nos paises europeus quando comparadas ao resultado
desse trabalho, pode ser um reflexo das diferencas historicas. Na Europa, essas
preocupacdes foram originadas ja& em 1969, quando houve, na Gra-Bretanha, o
primeiro questionamento sobre a utilizacdo de tetraciclinas e penicilinas como
promotores de crescimento e o aparecimento de Salmonella thiphimurium resistentes
(Barton, 2000). De maneira similar as questdes de bem-estar, também pode haver

dificuldade de posicionamento por desinformacao.
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Figura 5 — Estimativa de importancia dos quatro atributos que compuseram os produtos
potenciais oferecidos a 481 consumidores de carne de frango, entrevistados na cidade de Curitiba —
Paranda, nos meses de outubro de 2009 a janeiro de 2010.

Na analise de participacdo de mercado, quando comparados o0s trés
produtos inicialmente propostos, observa-se uma participacdo semelhante, com uma
maior frequéncia nos produtos que possuem a carne rosada/firme e sistema de

producdo com acesso ao ar livre (Tabela 7). Este fato esta relacionado diretamente
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ao alto valor relativo obtido pela soma desses dois atributos, equilibrando assim a
maior importancia e utilidade atribuida pelo consumidor ao menor preco.

Segundo Molento (2005), o bem-estar € um atributo ndo muito responsivo a
precos, uma vez que a preferéncia por tais atributos baseia-se em questdes éticas as
guais tendem a ser mantidas por atitudes provenientes de reflexdo profunda. Neste
trabalho, pode-se supor que ao ser fornecido cartdes que simbolizavam os produtos
hipotéticos, os quais possuiam ilustracdes de cada atributo, foi estimulada a reflexao
do consumidor sobre cada um deles. Em consequéncia, o impacto da imagem de
animais em melhores condigcdes de bem-estar pode ter sido determinante para o

resultado desta analise.

Tabela 7 — Simulacdo da participacdo de mercado de trés diferentes produtos, obtidos pelos
valores de utilidades de cada atributo e segregados pelo nivel social de 481 consumidores
entrevistados, cidade de Curitiba, de outubro de 2009 a janeiro de 2010.

Tipo do produto

Preco Médio, com
Preco alto, sem antibiético antibiético na racéo,
na racao, carne rosada e Preco Baixo, com antibiético carne rosada e firme e
firme e sistema com acesso naracdo, carne brancae  sistema com acesso ao

ao ar livre mole e sistema industrial ar livre
Nivel Social (%) n (%) n (%) n
Alta 32.5% 25 33.8% 26 33.8% 26
Média 29.8% 62 29.3% 61 40.9% 85
Baixa 38.8% 52 26.1% 35 35.1% 47
Populagéo Geral  33.2% 139 29.1% 122 37.7% 158

3.4 CONCLUSOES

A carne de frango apresenta um alto consumo e tem o preco como atributo
de maior importancia para o consumidor na hora da compra. Inicialmente, o bem-
estar animal ndo € um atributo importante, fato atribuido provavelmente a falta de
informagao do consumidor sobre os modelos de produgéo adotados. Quanto uma
reflexdo sobre o bem-estar animal € estimulada, a grande maioria dos consumidores
mostram-se dispostos em pagar um valor adicional pelo produto com tal atributo,

combinado com uma carne mais firme e rosada.
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O aumento da qualidade de vida dos animais de producédo depende de
acOes sobre voltadas ao consumidor final. Entre as a¢des iniciais, € fundamental que
cheguem informacdes claras e confiaveis sobre o sistema de producédo adotado e o

impacto que o mesmo tem sobre o bem-estar animal.

3.5 NOTAS INFORMATIVAS

Pesquisa aprovada pelo comité de ética em pesquisa (Comética — UFPR)
sob o registro - CEP/SD: 8811.146.09.10 e CAAE: 0070.0.091.000-09.
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4. GRAU DE BEM-ESTAR RELATIVO DE FRANGOS EM DIFEREN TES
DENSIDADES DE LOTACAO.

RESUMO

Este trabalho teve por objetivo avaliar o impacto da reducdo da densidade de lotacdo
sobre o bem-estar animal (BEA) de fémeas de corte produzidas para abate precoce.
Para isso, aos 12 dias de idade, 800 fémeas Cobb-500® foram pesadas e
aleatoriamente distribuidas em baias de 4 m? sendo oito baias com 10 aves (17,0
kg)/m? (DL10) e oito com 15 aves (25,5 kg)/m? (DL15). As condicdes ambientais
foram avaliadas utilizando o indice de temperatura e umidade (ITU) e a umidade da
cama. Durante todo o 31° dia de idade, uma baia por tratamento foi filmada para
construcdo do etograma. Hemograma e testes bioquimicos séricos foram realizados
no 32° dia. Dados zootécnicos foram obtidos no 33° Neste dia, foi realizado
necropsia em 16 aves para obtencdo do peso relativo de figado e baco. Os
problemas locomotores foram mensurados por teste de habilidade de locomocéao e
contagem de frangos com pododermatite. Observou-se que em 43,6% do tempo o
ITU ficou acima do recomendado. Nao foi observada diferenga significativa na
umidade de cama, no comportamento das aves, tampouco em relacdo aos
problemas locomotores. Diferencas significativas foram observadas em relagéo aos
basdfilos (6,3 + 2,3 e 4,5 £ 1,8%); triglicerideos (158,9 + 32,9 e 186,3 + 43,9 mg/dL);
globulinas (1,8 £ 0,5 e 1,5 + 0,4%); e um menor peso final em DL15 (1,65 + 0,28 kg
frente 1,69 + 0,13 para DL10). A consideracao conjunta de menor peso final, maiores
taxas de triglicerideos e menores valores de globulinas sugerem menor grau de bem-
estar em DL15. Os indice de ITU acima do recomendado e o valor do indice H:L
sugerem baixo grau de bem-estar em ambas as densidades.

Palavras-chave - conforto térmico, desempenho zootécnico, etograma, hemograma,
indice heterofilo/linfocito.

ABSTRACT

The objective of this work was to evaluate the impact of reducingbox density on
female broiler welfare (BEA). At 12 days of age 800 females Cobb-500° were
weighed and distributed into randomized boxes of 4 m?, being eight boxes with 10
birds (17,0 kg)/m? (DL10) and eight with 15 birds (25,5 kg)/ m? (DL15). Environmental
conditions were evaluated using the temperature and humidity index (ITU), and
bedding humidity. At the 31st d of age, one boxper treatment was filmed to allow for
behavioural observations. Hematologic and biochemical test were performed on day
32. Production data were registered on day 33. On this day. necropsies of 16 birds
were performed, to obtain the relative weigh of kidney and spleen. Locomotion
problems were measured by walking ability and counting of birds with pododermatitis.
It was observed that for 43% of the time the ITU was over the recommendations. No
difference on bedding humidity, nor on bird behavior in relation to the locomotion
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problems was observed, statistical differences were observed in relation to basophils
(6,3 £ 2,3 and 4,5 + 1,8% ), triglycerides (158,9 + 32,9 e 186,3 + 43,9 mg/dl),
globulins (1,8 £ 0,5 and 1,5 + 0,4%), and lighter final weight in DL 15 (1,65 * 0,28 kg
in DL10 1,69 = 0,13 to DL 15.) Results of lighter final weight, higher value of
triglycerides, and lower value of globulins suggest worse welfare in DL 15. ITU above
the recommendations and high values of H:L suggest low welfare degree in both
densities.

Keyword: thermal comfort, production indices, behavioural values, hematology,
heterophil/lymphocyte index.

4.1 INTRODUCAO

A densidade de lotacéo de aves no sistema intensivo de producdo € uma
guestdo polémica intensamente debatida. De um lado a agroindustria, que visa a
produtividade, tendo no incremento da densidade um aumento direto do retorno
econdbmico (Bessei, 2006). Do outro, defensores do bem-estar animal, onde os
objetivos estdo voltados para as melhorias de saude e bem-estar dos animais
produzidos.

Em relacdo ao bem-estar animal, varios estudos relacionam os problemas
oriundos do aumento de densidade, sendo que parte deles demonstra prejuizos
diretos a producdo, como queda no ganho de peso e no rendimento de carcaca,
aumento de problemas de pele, diminuicdo da uniformidade do lote e aumento de
mortalidade (Martrenchar, et al, 1997; Dozier, et al., 2005; Kjaer, et al., 2006).
Outros estudos comprovam uma queda no grau de bem-estar do individuo, podendo
ser observado problemas de andadura, aumento de dermatites de coxim plantar,
artrites, escoriagcbes e feridas de pele, alteracdes fisiologicas e problemas
comportamentais, tais como reducao de movimentagéo e diminuicdo da procura por
alimento (Mitchell & Kettlewell, 1998, Puvadolpirod & Thaxton, 2000b).

Além do aparecimento de problemas de desempenho e outras alteracdes
externas de facil percepcdo, varias outras alteracfes fisiolégicas sdo provocadas
pelo aumento do estresse. O aumento do estimulo adrenal e a liberacdo de adreno-
corticoides é a causa predominante dessas alteracbes. Em consequéncia, ocorre
alteracdo no metabolismo, queda de imunidade e consequente maior predisposicao

a doencas. Entre essas alteracdes, o aumento dos niveis de proteinas, glicose e
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triglicerideos na corrente sanguinea, a diminuicdo do peso de 6érgdos linfoides, o
aumento do figado e alteracdes nos leucécitos (Puvadolpirod & Thaxton, 2000Db).
Entre essas alteracdes, a relacdo entre o numero de heterdéfilos e linfocitos €
considerada um 6timo indicador de estresse cronico (Gross e Siegel, 1993)

Mediante o conhecimento desses problemas e a pressdes sociais em defesa
do bem-estar animal, leis, normas e diretrizes vem sendo criadas para estipular
limites para as praticas de producdo, entre elas, a densidade de lotac&o. Tais limites,
além de promover a saude e o bem-estar animal, nivelam as praticas de manejo e
contribuem para a manutencdo da competitividade dentro do setor avicola (Bessei,
2006). Porém, segundo Estevez (2007), a precisdo cientifica necessaria para
estabelecimento de um limite de bem-estar nem sempre € facil de ser alcancada,
pois existe um decréscimo natural de bem-estar e salude associados ao aumento da
idade do animal; a diferenca entre indicadores e conceitos de saude e bem-estar;
entre sistemas de producdo e linhagens; e entre os achados em experimentos
controlados e situacoes reais de producao comercial.

Por esse motivo, € observada variagdo entre as exigéncias de cada
sociedade e suas associacfes representantes. Como exemplo, a “Royal Society for
the Prevendion of Cruelty to Animals” (RSPCA, 2002) estabeleceu um maximo de 30
kg/m? ou 19 aves/m?. Em 2007, a Unido Européia publicou a Diretiva 2007/43/EC, na
qual é estabelecido um limite maximo de 33 kg/m?, podendo ser extrapolado para 39
kg/m? em condicdes em que se assegure um bom controle sobre o ambiente interno.
A “Assured Chicken Production” (ACP, 2009) estipula 25 kg/m? para certificacdo. No
Brasil, o protocolo de bem-estar de frangos e perus publicado pela Unido Brasileira
da Avicultura (UBA, 2008) estipular o limite de 39 kg/m?.

Além da quantidade de quilogramas por metro quadrado é importante
observar que nem todos os limites estipulados citam o0 nUmero maximo aceitavel de
aves por metro quadrado. Sendo assim, em um limite de 39 Kg/m? podem ser
alocadas 15 aves com 2,6 Kg ou 22 aves com 1,7 kg de peso vivo final. Essa € uma
questdo de bem-estar importante no cenario nacional, principalmente no caso de
producdo de fémeas leves em grande escala, as quais sdo abatidas com peso vivo
final de aproximadamente 1,5 kg.

Dessa forma, levando em consideracdo a necessidade de aprofundar o
conhecimento sobre a densidade de lotacdo na realidade brasileira, em especial 0

namero de aves por metro quadrado, este trabalho teve por objetivo avaliar os
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impactos da reducdo de densidades de lotacdo sobre o bem-estar de fémeas leves,
produzidas em aviario convencional do sul do Brasil, tendo como indicadores

variaveis fisioldgicas, clinicas, comportamentais e indices zootécnicos.

4.2 MATERIAL E METODOS

Dezoito mil pintinhos de um dia, da linhagem Cobb 500, foram alojados em
um aviario semi-climatizado, com nebulizador e ventiladores. Aos 12 dias de idade,
foram selecionadas 800 fémeas com pesos semelhantes (320 + 0,03 g) e boas
condicbes de salde, as quais foram aleatoriamente alojadas em 16 baias de 4 m?,
instaladas no centro do aviario. O delineamento experimental foi de dois tratamentos
e oito repeticdes. Nessas baias, foi respeitada a mesma relagcdo de equipamentos
por ave (40 aves/comedouros e 12 aves/bebedouros). Considerando um peso final
de 1,7 kg/ave, foram alojadas aves em densidade de 10 aves/m? (DL10) e 15
aves/m? (DL15), ou seja, 17 kg/m? e 25,5 kg/m?, respectivamente. As densidades
alojadas ndo excederam os limites em kg/m? ou em aves/m? estipulados pela “Royal
Society for the Prevention of Cruelty to Animals” (RSPCA).

A temperatura e a umidade foram aferidas a cada hora utilizando aparelhos
termo-higrémetros instalados a 60 cm de altura em relacdo a cama dos frangos.
Apos obtencdo dos dados, foram calculados os indices de temperatura e umidade
(ITU), conforme descrito por Thom (1959). Para a avaliagdo da percentagem de
tempo em que as aves ficaram submetidas a um ambiente fora da zona de conforto
ambiental, foram utilizados os indices propostos pelo mesmo autor, segundo 0s
quais ITU menor que 74 configura situacdo de conforto térmico; entre 74 e 79
representa situacao de alerta; entre 79 e 84 indica situagao de perigo; e acima de 84
configura situacédo de emergéncia.

Imediatamente apds a retirada do lote, a umidade da cama foi mensurada
pela diferenca de peso das amostras coletadas em trés pontos pré-determinados de
cada baia, pesadas antes e apos a secagem a 80 C p or 24 h, conforme Jones et al.
(2005).

Aos 31 dias de idade, uma baia de cada tratamento foi escolhida, de forma

aleatédria, para filmagem, por um periodo de 24 horas. A cada 30 minutos, o video foi
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parado e o comportamento de cada animal da baia foi observado para constru¢ao do
etograma. Os comportamentos observados nas aves foram acocoradas, trocando de
posicdo, comendo, bebendo, em pé&, em pé proximo ao comedouro tubular e
limpando as penas. Para definir movimentos duvidosos, o video foi avancado 20
segundos, quadro a quadro, quando necessario.

No periodo matutino do 32° dia de idade das aves e ap@s restricdo alimentar
de uma hora foram colhidos 2 mL de sangue (amostra heparinizada) de 16 aves por
tratamento para realizacdo de hemograma. As contagens totais de eritrocitos e
leucocitos foram realizadas manualmente em hematocitbmetros de Neubauer com
sangue diluido em azul de toluidina a 0,01%. A concentragdo de hemoglobina foi
medida pelo método da cianometamoglobina e uma aliqguota de sangue foi
centrifugado em micro-hematoctio a 2500 rpm por 5 minutos para determinacdo do
volume globular. Para a diferenciacdo dos leucdcitos, foram realizados esfregacos
sanguineos das amostras coletadas, imediatamente apds a coleta. Essas laminas
foram coradas pela técnica de Wright e 100 células foram analisadas em microscopio
optico com aumento de 1000 vezes. Desta analise foi determinada a relacédo entre
heterdfilo e linfécito (H/L), de acordo com Onbasilar e Aksoy (2005).

De outras 24 aves por tratamento, foram coletados 2 ml de sangue sem
anticoagulante para realizacdo dos testes bioquimicos de triglicerideos, glicose,
proteina total e albumina total, sendo determinadas utilizando-se kits comerciais (In
Vitro-Human®). As amostras foram centrifugadas e resfriadas (4C) para envio ao
laboratoério, no qual ficaram congeladas (-20C) até a analise. Apés resultados de
proteina total e albumina total, por subtracdo simples, foi obtido o nivel de globulina
de cada amostra.

As aves foram pesadas aos 12 e aos 33 dias de idade, para avaliagcdo do
desempenho zootécnico, considerando-se consumo de racdo, ganho de peso e
converséo alimentar.

Aos 33 dias de idade, dez aves por baia, em um total de 160 aves, foram
selecionadas de forma aleatéria para avaliacdo da habilidade de locomocao, sendo
utilizado o método de escore de andadura, descrito por Jones et al. (2005). As aves
caminharam por no minimo 10 passos e foram classificadas de acordo a dificuldade
de locomocdo, dividida em trés niveis: zero para o frango sem problemas

locomotores; um para aves caminhando de forma irregular, descompassadas e
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desbalanceadas; e dois para as aves com relutancia para se mover, incapazes de
caminhar muitos passos antes de se sentar.

Os coxins plantares das mesmas 160 aves utilizadas para o escore de
andadura foram avaliados em relacdo a pododermatite, seguindo a técnica
semelhante a descrita por Jones et al. (2005), convencionando-se ausente para aves
sem lesdo ou com lesdes iniciais e presente para aves com lesdes maiores que 5
mm.

Para a pesagem de baco e figado, seguida de calculo de peso relativo de
acordo com meétodo descrito por Puvadolpirod e Thaxton (2000a), 16 aves foram
abatidas aos 33 dias de idade por método de deslocamento cervical. Ao final do
experimento, aos 33 dias de idade, todas as aves restantes foram conduzidas para o
frigorifico da empresa e abatidas seguindo as normas brasileiras (Brasil, 1998).

Para andlise estatistica foram utilizadas estatistica paramétrica para
parametros zootécnicos e fisioldgicos (teste t) e ndo-paramétrica para indicadores

comportamentais (Mann Whitney), com auxilio do pacote estatistico SAS.

4.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O indice de temperatura e umidade (ITU) apresentou variacdo acima do
esperado durante o periodo do experimento. Observou-se que em 43,6% do tempo
os indices permaneceram acima do limite de conforto (Figura 6). Dawkins et al
(2004) citam uma alta correlacéo entre o aparecimento de problemas de saude com
a percentagem de tempo em que a temperatura e a umidade permanecem fora da
zona de conforto, evidenciando que condigbes ambientais inadequadas influenciam

significativamente na diminui¢cdo do grau de bem-estar de frangos de corte.
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Figura 6 - indices de temperatura e umidade (ITU) internos, obtidos em aviario convencional,

aferidas entre a idade das aves de 15 aos 33 d de idade, municipio de Videira - SC, de 20 de janeiro a
07 de fevereiro de 2009.

A umidade de cama mensurada apos a retirada do lote foi de 23,9 + 1,3%
para DL10 e 29,2 + 3,0% para DL15, ndo apresentando diferenca significativa entre
os tratamentos, porém com tendéncia de aumento (p>0,07) na densidade mais alta.
Furlan (2006) cita que a umidade da cama no verao varia entre 28,1 a 32,5%, para
densidades de 10 e 14 aves/m?. Dozier et al. (2005) relataram tendéncia de aumento
da umidade da cama de acordo com o aumento da densidade, passando de 38,8%
com 9 aves/m? para 46,6% em densidade de 13,7 aves/m?®. Apesar da coeréncia na
literatura quanto a uma tendéncia de impacto negativo do aumento da densidade
sobre a umidade da cama, nos dados desse trabalho a tendéncia ndo atingiu
significancia estatistica.

Ndo foram observadas alteragbes significativas em nenhum dos
comportamentos avaliados. Mench e Keeling (2001) citam que, diferentemente da
subespécie Gallus gallus gallus que deu origem ao frango atual, os frangos de corte
produzidos em modelos intensivos parecem nao sofrer influéncia comportamental em
relacdo ao tamanho do grupo e a densidade de alojamento, talvez por serem
relativamente menos agressivos e pela letargia desses animais em funcdo do alto
ganho de peso. Por outro lado, uma menor atividade dessas aves tem sido relatada

apos alteracbes de manejo ou problemas de saude. Estevez et al (1997)
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observaram que o aumento da densidade reduziu o tempo gasto pelos frangos
caminhando. Da mesma forma, Martrenchar et al (1997) observaram um menor
tempo de descanso sem perturbacdo por outras aves na densidade de 12 quando
comparada a 16 aves/m?. Segundo Julian (1998), muitos frangos pesados que nao
apresentam doenca 6Obvia caminham pouco. Quando sofrem dor intensa, preferem
ficar acocorados, sendo que se forcados a caminhar, claudicam por alguns instantes
e em breve retornam a posi¢cdo acocorada. Esse comportamento, possivelmente
ligado a dor, foi relatado por Weeks et al. (2000), que observaram diferencas entre
frangos saudaveis e com problemas locomotores, 0s quais passavam 76% e 86% do
tempo, respectivamente, acocorados. Skinner-Noble e Teeter (2009) observaram
mesma relacdo, na qual aves de seis semanas de idade, com escore de andadura
dois permaneceram acocoradas 71% do tempo, enquanto frangos com problemas
mais graves, escore 3, aumentaram este tempo para 77%. Esses dados sustentam
assim a associacdo do aumento de densidade ou de problemas locomotores e a
preferéncia em permanecer acocorado. Nesse trabalho, apesar de ndo obter uma
diferenca significativa entre os tratamentos, foram similar aos dados encontrados por
Weeks et al (2000) e Skinner-Noble e Teeter (2009) em relagédo a aves acocoradas
durante o periodo diurno, sendo o estimulo alimentar o fator com maior relevancia

para que as aves mudassem de posi¢ao (Tabela 8).

Tabela 8 - Mediana e valores maximos e minimos dos comportamentos de frangos de corte,
observados no 31°dia de idade, municipio de Videira — SC, em 05 de fevereiro de 2009.

Tratamento
10 aves/m” 15 aves/m”
(16,9 kg/m?) (25,5 kg/m?)
Periodo Comportamento  Mediana Maximo Minimo  Mediana Maximo  Minimo
Acocorados 92,5 100 27,1 96,6 100 40,2
Trocando de posicéo 0 11,3 0 1,6 16,3 0
Noite Comendo 0 30 0 0 26,8 0
Bebendo 0 11,6 0 0 7,4 0
Em pé 0 18,3 0 0 24,3 0
Limpando penas 0 4,6 0 0 2,4 0
Acocorados 67,4 97,5 36,9 62,5 90 29,7
Trocando de posicéo 0 6,5 0 3,2 16,6 0
Dia Comendo 12,1 26,8 0 11,1 24,2 1,6
Bebendo 2,5 7,5 0 4.8 10 0
Em pé 4,7 18,3 0 3,2 21,6 0
Limpando penas 4,8 12,5 0 3,1 22,5 0
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Para avaliacdo de escore de andadura o método utilizado de trés escores,
conforme Jones et al (2004) permite uma avaliagdo mais rapida e com menor
subjetividade, quanto comparada como método amplamente utilizado de Kestin
(1992). Segundo Webster et al. (2008), a correspondéncia entre a pontuacdo do
sistema com trés escores valida o sistema, quando comparado ao sistema de Kestin
com 6 escores. Nesse trabalho os escore de andadura e pododermatite nao
apresentaram diferencas estatisticas entre os tratamentos (Tabela 9). Os dados de
escore de andadura foram semelhantes aos encontrados por Sorensen et al. (2000),
nao sendo observada diferenca, em frangos com 28 dias de idade, quando se
aumentou a densidade de 10 para 16 aves/m®. Em relacdo aos problemas de
pododermatite, Ekstrand et al. (1997) observaram 62% das aves sem lesdes,
seguidas por 32% de aves com lesfes intermediarias (com descoloracdo e erosao
inicial) e 6% com lesdes graves (ulceracdes). Mench e Keeling (2001) citam que o
aumento da severidade pode causar um menor ganho de peso e consequentemente
um menor peso final, geralmente associado a presenca de dor. Neste trabalho, o
maior nimero de individuos com pododermatite em DL15 (Tabela 9), talvez esteja
relacionado ao aparecimento de uma maior variacdo no ganho de peso diario e um
menor peso final (Tabela 5).

Como padrdes para serem seguidos nas avaliacbes de bem-estar, Grandin
(2005) estabelece porcentagens médias de aves livres de problemas que causem
gueda no grau de bem-estar. Seguindo 0 mesmo método de avaliacdo para escore
de andadura descrito neste trabalho, com trés graus, a autora estabelece que 72,6%
das aves né&o devem apresentar alteracdes de locomocao, considerando o0s
melhores lotes aqueles com 95% das aves capazes de andar pelo menos dez
passos. As observacdes indicam gque as aves de ambos 0s tratamentos apresentam
uma condicdo superior ao limite estipulado, estando o DL15 classificado como um
lote de 6timo escore de andadura. Tal resultado sugere uma condi¢cdo superior das
aves estudadas no que tange ao indicador escore de andadura em relacdo a
literatura internacional. Adicionalmente, os valores numericamente melhores do
grupo DL15 podem estar relacionados ao menor peso corporal dessas aves em
relacdo ao grupo DL10. O indice de 81,2% de aves livres de lesdes de patas é
utilizado por Grandin (2005) para estipular o limite minimo de um lote, considerado
normal para os padrdes de bem-estar animal. Neste experimento, o DL10 apresenta-

se acima do limite minimo, porém o DL15 estd com indice pior ao indicado por
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Grandin (2005), fortalecendo assim a ideia de associacdo entre aumento do indice
de pododermatite e queda de desempenho.

Tabela 9 - indices de escore de andadura e de pododermatite em aves de corte fémeas com
idade de 33 dias de idade submetidas a diferentes densidades de lotacdo, municipio de Videira — SC,
07 de fevereiro de 2009.

Tratamento
Variaveis 10 aves/m? 15 aves/m?
(16,9 kg/m?) (25,5 kg/m?)
Mediana Méax - Min Mediana Max - Min
Escore de Andadura
Grau 0 (%) 90 90 -70 100 100 - 90
Grau 1 (%) 10 15-10 0 10-0
Grau 2 (%) 0 0 0 0
Pododermatite
Ausente (%) 85 90 - 77 80 80-70
Presente (%) 15 22 -10 20 30-20

N&o houve diferenca significativa entre os tratamentos para os valores de
eritrécitos, hematdécrito e hemoglobina (Tabela 10). Segundo Bounous e Stedman
(2000), os valores de eritrocitos de frangos variam entre 2,5 a 3,5 x 10%/uL, sugerindo
dessa forma, que as aves desse experimento encontravam-se sob um quadro de
anemia. Porém, Tabeli et al (2005) comparam valores obtidos de diferentes
linhagens e, aos 35 dias de idade, encontraram para a linhagem Cobb-500® indices
de eritrécitos e hemoglobina semelhantes aos apresentados nesse trabalho, com
2,17 £ 0,1 x 10%pL e 13,48 + 0,2 g/dL, respectivamente. Os autores ndo observaram
diferenca em relacéo as diferentes linhagens, porém uma variacdo significativa entre
diferentes idades. Desta forma, é importante comparar valores levando em
consideracao a idade do individuo.

No leucograma, uma diferenca significativa pode ser observada entre DL10 e
DL15 nos niveis de basofilos (Tabela 10). Segundo Maxwel (1993), ao contrario do
indice H/L que varia com niveis baixos a moderados de estresse, o aumento de
basdfilos esta ligado a estresse extremo. Entretanto, os resultados aqui obtidos ndo
sao relacionados a este tipo de situacdo. Tabeli et al. (2005) observaram 9% de
baséfilos em frangos da linhagem Cobb-500®. Analisando esse dado, nas duas
densidades desse experimento os indices de basofilo foram menores que o descrito

pelo autor. Porém, Altan et al (1999) observaram um aumento no numero de
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basdéfilos em frangos submetidos a uma temperatura de 39 € por uma hora,
aumentando de 2,3 para 5,5%. Neste trabalho, foram observados indices
semelhantes aos publicados por Yang et al (1992) em frangos submetidos a estresse
calorico, podendo ser um indicativo de estresse em ambos os tratamentos, porém a
diferenca estatistica observada ndo pode ser explicada pelos achados de Maxwel
(1993) e de Altan (1999), uma vez que todos os animais estavam submetidos ao
mesmo ambiente. Sugere-se maiores estudos relacionados ao comportamento das
taxas de basofilo em frangos de corte.

Em relagdo as demais células brancas, ndo foram observadas diferencas
significativas entre os tratamentos. Segundo Bounous e Stedman (2000), a variagao
normal de leucécitos esta entre 12.000 e 30.000 células/uL e a de linfécitos entre
7.000 e 17.500 células/pL. A mesma relacdo entre linfocitos e leucdcitos totais foi
descrita por Tabeli et al. (2005), que relataram uma relacdo de linfécitos superior a
50% dos leucdcitos totais. Neste experimento, ambos os tratamentos apresentam
valores inferiores para leucocitos e linfocitos (Tabela 10). Esse fato pode ser um
indicativo do aumento de estresse com uma conseqiente queda de linfocitos
circulantes e aumento do indice de H/L. Para Gross e Siegel (1993), o indice de H/L
pode ser considerado o mais sensivel indicador de estresse cronico, sendo que
indices acima de 0,7 indicam estresse moderado. Onbasilar e Aksoy (2005), em
estudo com galinhas de postura criadas em gaiolas e em diferentes densidades,
encontraram um aumento de 0,62 para 0,95 no indice H/L, correlacionados a um
aumento nos niveis de corticosterona plasmatica, que aumentou de 1,65 para 1,93
ng/mL. Levando em consideracdo os achados citados, pode-se supor que as aves
de ambos os tratamentos encontravam-se sob estresse, sendo uma possivel
consequéncia do tempo em que essas aves ficaram sem o devido conforto térmico
ou uma interacdo entre densidade e a condicdo do ambiente, na qual o nimero de
aves analisadas nao permitiu sensibilidade suficiente para diferencas estatisticas

significativas.
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Tabela 10 — Variagbes nas contagens de eritrocitos, hematocrito, hemoglobina, leucocitos
totais, heterdfilos, basdfilos, eosindfilos, linfécitos, monécitos e relagédo de heterofilo/linfocito (H/L) de
frangos de corte com idade de 33 d, submetidas a diferentes densidades de lotacdo, municipio de
Videira — SC, 07 de fevereiro de 2009

Tratamento
Parametros 10 aves/m” 15 aves/m”
(16,9 kg/m?) (25,5 kg/m?)
Eritrécitos (10°/uL) 2,02+0,2 19+03
Hematécito (%) 26,9+2,1 27+2,.2
Hemoglobina (g/dL) 128+15 125+15
Leucécitos (/uL) 8875 + 4031 8125 + 3774
Heterdfilos (%) 50,5+7,2 56,8 + 13,5
Basofilos (%) 6,3+2,3% 45+1,8°
Eosindfilos (%) 0 0,13+0,3
Linfécitos (%) 40,7 £8,8 36,3+12,7
Mondcitos (%) 25+14 2,0+0,8
H/L 1,3£04 1910

2" _ letras diferentes na mesma linha significam diferenca significativa entre as médias (p< 0,05)

Os niveis de triglicerideos apresentaram uma diferenca significativa, com
valores superiores nos animais produzidos em maior densidade (Tabela 11). Niveis
altos de triglicerideos e glicose podem ser considerados indicadores de estresse
agudo, pois sao prontamente disponibilizados pelo sistema nervoso simpatico, para
serem utilizados em situacbes adversas. De acordo com Puvadolpirod e Thaxton
(2000), em animais que receberam aplicacbes diarias de horménio
adrenocorticotrofico (8 IU/kg de peso vivo/dia), o qual possui efeito sobre o sistema
simpético, ocorre até o quarto dia pds-administracdo um aumento pronunciado de
triglicerideos e glicose, sendo que aos sete dias se observa uma queda desses
niveis, indicando uma tentativa de adaptacédo das aves ao estresse. Em seu estudo,
o nivel de triglicerideo, inicialmente em 81,2 mg/dL, teve um pico de 164,1 e
posterior queda para 121,4 mg/dL e o de glicose, passou de 247 para 878 e 379
mg/dL. Tabeli (2006) encontrou valores de triglicerideos de 63,6 mg/dL e glicose
290,2 mg/dL para a linhagem Cobb®, em seu grupo controle. Quando os dados de
triglicerideos desse experimento sdo comparados com os obtidos por Pulvadolpirod
e Thaxton (2000b) pode-se perceber que em ambas as densidades os valores estao

acima dos valores basais. Porém, neste experimento foi observada uma diferenca
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significativa de triglicerideos em animais produzidos em maior densidade, sendo um
indicativo de enfrentamento de maiores desafios pelos animais em maior densidade.

Os niveis de proteina e albumina total ndo apresentaram diferencas
significativas entre os tratamentos. Porém, se observa uma diferenca significativa do
nivel de globulina sérica em animais produzidos em maior densidade (Tabela 11).
Tais resultados diferem daqueles de El-Deek e Al-Harthi (2004), que ndo observaram
diferenca em frangos produzidos até os 43 dias de idade em densidades de 10 e 14
aves/m?. Neste experimento, pode-se associar a diferenca de globulina a uma
possivel diferenca na producdo de imunoglobulinas, uma vez que o nivel de linfocitos
encontra-se abaixo dos valores de referéncia, porém uma discussdo mais detalhada
demanda a determinacéo do perfil eletroforético.

Os pesos relativos de figado e de baco ndo apresentaram diferencas
significativas entre os tratamentos (Tabela 11), sendo semelhantes aos encontrados
por Puvadolpirod e Thaxton (2000b), em seu grupo controle, com valores de 27,4 e

1,2 g/ kg de peso vivo para figado e baco respectivamente.

Tabela 11 — Média e desvio padrao de triglicerideos, glicose, proteina, albumina, globulina,
relacdo entre peso de figado e peso vivo e entre baco e peso vivo, em aves de corte com 33 dias de
idade, produzidas em diferentes densidades, municipio de Videira — SC, 07 de fevereiro de 2009.

Tratamento (n=24)

Parametros 10 aves/m” 15 aves/m”
(16,9 kg/m?) (25,5 kg/m?)
Triglicerideos (ng/dL) 158,9 + 32,9° 186,3 + 43,9°
Glicose (mg/dL) 236,1 + 13,2 231,2 +13,2
Proteina Total (g/dL) 39+0,6 3,6+0/4
Albumina (g/dL) 21+0,2 2,1+0,2
Globulina (g/dL) 1,8+0,5° 1,5+0,4°
Figado/Peso vivo 26,9+2,7 26,9+2,2
Baco/Peso vivo 1,3+0,4 15+0,5

2% _letras diferentes na mesma linha significa diferenca significativa entre as médias (p< 0,05)

Nos indices zootécnicos, foi observada uma diferenca significativa em
relacdo ao peso médio final (Tabela 12). Resultados diferentes para peso final sao
citados por Dozier et al. (2005), que n&o observaram diferengcas no peso vivo de
frangos com 32 dias de idade, produzidos em sistemas climatizados nas densidades

de 9, 11, 12 e 13 aves/m®. Para Estevez (2007), os efeitos da densidade sobre o
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peso final sé podem ser observados de forma evidente em densidades acima de 16
aves/m?. Moreira et al (2004) estudaram no Brasil, em aviarios convencionais, 0
efeito das densidades de 10, 13 e 16 aves/m? em frangos produzidos até os 35 dias
e observaram uma queda significativa no ganho de peso entre as densidades de 10
e 16 aves/m?. Segundo Dawkins et al. (2004), os impactos da alta densidade sobre o
bem-estar ndo podem ser comparados de forma simplista, sem ser considerada a
qualidade ambiental. Dessa forma, pode-se especular que a diminui¢do da qualidade
ambiental, gerada pela falta de controle efetivo sobre condigcdes ambientais neste
experimento, associado ao aumento da densidade provocaram efeito sinérgico na
reducdo do desempenho em DL15, sendo um indicativo de menor grau de bem-estar
neste tratamento.

Em relacdo a conversdo alimentar da fase entre 12 e 33 dias, nao foi
observada diferenca significativa entre DL10 e DL15 (Tabela 12), resultado
semelhante ao apresentado por Moreira et al. (2004) nas densidades de 10 e 16

aves/m? e Martrenchar et al. (2000) comparando densidades de 10 e 20 aves/m?.

Tabela 12 — Consumo médio de ragdo por ave, ganho de peso médio diario, peso médio final
e conversao alimentar ajustada na fase de frango de corte submetidos a diferentes densidades de
lotacédo, avaliados de 12 a 33 dias de idade, municipio de Videira — SC, 17 de janeiro a 07 de fevereiro
de 2009.

Tratamento
Parametros 10 aves/m” 15 aves/m?
16,9 kg/m? 25,5 kg/m?
Consumo Médio de Ragédo/ave (kg) 2,22 +0,01 2,16 + 0,03
Ganho de peso médio diario (kg/dia) 0,085 + 0,01 0,081 £ 0,07
Peso Medio Final (kg) 1,69+0,22 2 1,65+0,10°
Converséo alimentar ajustada na fase 1,62 +0,07 1,61 + 0,03

2" _ letras diferentes na mesma linha significa diferenca significativa entre as médias (p<0,05)

4.4 CONCLUSAO

A consideracao conjunta de menor peso final, maiores taxas de triglicerideos e
menores valores de globulinas sugerem menor grau de bem-estar em DL15, sendo
assim, um impacto positivo na reducdo de 15 para 10 aves/m? na producdo de

fémeas para abate precoce. Os indices acima do recomendado para a espécie do
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indice de temperatura e umidade e da relacédo entre heterofilo/linfécito (1,3 e 1,9 nas
aves produzidas em 10 e 15 aves/m?, respectivamente) sugerem baixo grau de bem-

estar em ambas as densidades.

4.5 NOTAS INFORMATIVAS

Projeto aprovado pela Comiss&o de Etica no Uso de Animais do Setor de
Ciéncias Agrérias (CEUA-SCA), protocolo numero 003/2009.
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5. IMPORTANCIA DO CONTROLE DA DOR PARA O BEM-ESTAR DE FRANGOS
DE CORTE EM SISTEMAS INTENSIVOS

RESUMO

Inserido nas atuais preocupacdes de bem-estar dos animais (BEA) de producgéo esta
o controle da dor, a qual é muitas vezes negligenciada ou de dificil diagnostico.
Neste contexto, este trabalho teve por objetivo comparar indicadores de BEA quando
possiveis estimulos dolorosos sao suprimidos. Para isso foram utilizados 320
frangos, separados em dois tratamentos de oito repeticdes. Em 160 aves, foi testada
a utilizacdo do antiinflamatorio ndo esteroidal meloxicam. Os frangos de cada
repeticdo, agrupados em baias de 4 m? receberam &gua e racdo ad libitum, foram
alojados aos 15 dias de idade e, dos 25 as 35 dias, 0 grupo teste recebeu
diariamente o farmaco via agua. Para o diagndstico de bem-estar desses animais,
foram avaliadas variaveis comportamentais, por observacao aos 31, 32, 33 e 34 dias
de idade e posterior construcdo do etograma; variaveis fisioldgicas (hemograma,
niveis de glicose, triglicerideos e proteinas plasmaticas) aos 35 dias; indices
zootécnicos (consumo de racdo, peso e conversdo alimentar) aferidos aos 35 dias; e
indices de problemas locomotores (escore de andadura, pododermatites, desvios de
perna), aferidos aos 36 dias de idade. Nas condi¢cdes que o estudo foi conduzido,
nao houve influéncia do controle da dor sobre nenhum indice comparado. A
possibilidade de inexisténcia da dor nas aves de ambos os tratamentos ou a
inefichcia do método de administracdo do farmaco sdo possiveis causas para tais
resultados. Para futuros testes, € importante estabelecer um método eficaz de
administracdo do meloxicam em frangos de corte produzidos em grupos para que
sua utilizacao possa ser efetiva no controle da dor.

Palavras — chave: indice heterdfilo/linfocito, dor, etograma, meloxicam,
problemas locomotores.

ABSTRACT

Inserted at the current concern about farm animal welfare (BEA) is the issue of pain
control, which is many times neglected or difficult to diagnose. In this context, the
objective of this work was to compare indicators of BEA when possible pain stimuli
are suppressed. For this 320 broilers were used, separated in two treatments with
eight repetitions. In 160 birds, the use of the non steroidal anti-inflammatory
meloxicam was tested. The broilers of each repetition were grouped at 15 d of age in
boxes of 4 m? received water and feed ad libitum. The test group received
meloxicam daily in water from 25 to 35 d of age,. To diagnose of welfare of these
animals, behavioural observations were conducted on 31, 32, 33 and 34 days of age
and an ethograms were interpreted.as well as physiological variables (hematological
values, glucose level, triglycerides and plasmatic proteins) at 35 d of age; and
production indices (feed consumption, weight, and feed conversion) at 35 d of age;
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and locomotion problem indices (gait score, pododermatitis and valgus-varus) at 36
d On the conditions that the study was conducted there wasn’t influence of
meloxicam on any compared indicators. The inexistence of pain in the birds of both
of treatments or the inefficient of method of meloxicam administrationare possible
causes for such results. For future experiments, it is important to establish
the efficiency of the method of meloxicam administration to broilers produced in
groups.

Keywords: heterophil/lynfocyte index, pain, behaviour, meloxicam, locomotion
problems.

5.1 INTRODUCAO

Nos ultimos anos, as preocupa¢fes da sociedade sobre as restricbes de
bem-estar animal nos sistemas de producéo intensivos vém aumentando. Cada vez
mais a sociedade busca informacfes sobre a procedéncia do alimento de origem
animal e a forma de manejo adotada na sua producao (Frewer e Salter, 2002). A
garantia de que um animal senciente de producédo tenha sido tratado de forma
apropriada passa entdo a ser uma caracteristica relevante para a economia
(Molento, 2005). Em tal contexto se insere a preocupacdo com situagdes dolorosas
qgue influenciam de maneira importante o bem-estar animal, impondo sua reducéo
(Duncan, 2004).

A dor é uma sensacao primaria, resultante de ativacdo direta de neurdnios
especializados por vezes denominados nociceptores. Segundo Gentle (1992), esses
receptores sdo semelhantes entre mamiferos e aves e as alteracdes decorrentes de
sua ativacdo podem ser reconhecidas tanto por alteracdes fisioldgicas quanto
comportamentais. Segundo Hellebrekers (2002), os exemplos do impacto
reconhecidos da dor sobre o bem-estar animal sdo: (1) o retardo no processo de
cura de lesOes, por ativacdo da resposta ao estresse; (2) o desequilibrio de balanco
energético, como resultado do aumento do consumo de energia e da diminuicdo da
ingestdo de alimentos; (3) um maior risco pos-operatorio e atraso da recuperacao
pos-anestésica; (4) a perda de eficiéncia respiratéria; (5) a possibilidade de adquirir
carater cronico e maior dificuldade de tratamento, em manifestacées por periodos
prolongados; e (5) a queda da resisténcia corporal e aparecimento de infec¢cdes ou

outras complicagdes, por conta do estresse prolongado.
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Segundo Paul-Murphy et al. (2004), as dores agudas sao reconhecidas com
maior facilidade quando comparadas com dores crbnicas, as quais podem nao ser
percebidas na perspectiva dos responsaveis pelos animais. As aves, por exemplo,
muitas vezes nao indicam dor de forma evidente, uma vez que Sa0 espécies
originalmente vulneraveis a predadores e qualquer manifestacdo poderia atrai-los
(Livingston, 1994). Além disso, vérios fatores podem influenciar diretamente a
percepcdo dolorosa, entre eles, as variagcdes individuais, idade, espécie, raca,
ambiente de producéo, entre outros (Hawkins, 2006).

No que diz respeito ao frango de corte moderno, os problemas de membros
locomotores séo classificados como um dos mais severos e dolorosos problemas de
bem-estar (Julian, 1998). Tais problemas provém de varias origens e sao
classificados, de modo amplo, em problemas de origem infecciosa e néo-infecciosa,
sendo que em geral provocam dor cronica (Webster, 1994). A sua incidéncia varia
entre plantéis e pode ser influenciada por muitos fatores, como condicbes do
ambiente, idade dos animais e velocidade de crescimento da genética utilizada
(Bizeray et al, 2000; Bokker & Koene, 2000; Jones et al., 2004). Kestin et al. (1992)
observaram mais de 25% dos frangos de corte comerciais com problemas
locomotores moderados, indicando que um grande namero de frangos poderia estar
com algum grau de dor.

Dessa forma, considerando a dificuldade de reconhecer processos dolorosos
em animais, a presenca de problemas locomotores e seu potencial de causar dor,
este trabalho teve por objetivo avaliar o impacto da supressdo da dor subclinica
sobre o bem-estar de frangos de corte, tendo como indicadores variaveis

comportamentais, fisiolégicas e zootécnicas.

5.2 MATERIAL E METODOS

Este experimento foi realizado no municipio de Videira — SC, localizado a
uma latitude 27°00'30" sul e a uma longitude 51°09'06" oeste, estando a uma altitude
de 750 metros. Quatrocentos pintainhos machos de um dia, da linhagem Cobb 500®,
foram alojados em duas baias de 4 m? e utilizados de acordo com a aprovacédo da

Comisséo de Etica no Uso de Animais do Setor de Ciéncias Agrarias da UFPR, sob



69

protocolo nimero 002/2009. Aos 15 dias de idade, para ambientacdo prévia, 320
machos em boas condi¢des de saude e de peso (0,56 + 0,01 kg) foram selecionados
e aleatoriamente distribuidos em 16 baias de 4 m?, instaladas no centro do avirio.
Essas baias compuseram o experimento de dois tratamentos e oito repeticées. As
baias de ambos os tratamentos, idénticas, respeitaram as mesmas relacbes de
espaco e de equipamentos por ave, sendo cinco frangos/m?, 20 frangos/comedouro,
e 20 frangos/bebedouro pendular. Os animais saudaveis restantes do grupo original
(80 machos) foram utilizados para repor 0s animais que morreram até o inicio da
administrac@o do farmaco, aos 25 dias de idade.

Para controle das possiveis dores crbnicas subclinicas foi selecionado o
meloxican, um antiinflamatorio ndo-esteroidal (AINE) tradicionalmente utilizado em
humanos e animais (Hocking, 2005). Entre os motivos de escolha do meloxicam,
estdo a atuacao seletiva sobre COX-2, apresentando uma grande margem de
seguranca para aplicagdo em aves (Naidoo, 2008) e seu reconhecido efeito
antiinflamataorio, antipirético e analgésico (Curry, 2005), sendo que sua utilizacéo
oferece possibilidades para o tratamento de varias condicbes em frangos (Baert,
2002).

O meloxicam foi manipulado em excipiente solivel em &gua. Sua
administracdo via 4gua de bebida estendeu-se do 25° ao 35°dia de vida dos frangos
e foi realizada coletivamente para os individuos de uma mesma baia. A concentracao
utilizada, de 0,3 mg/kg, seguiu a dose intermediaria preconizada para a espécie
(Hawkins, 2006). O célculo da dose total levou em consideragdo o peso médio dos
animais aos 25 dias (1,4 kg), um ganho de peso de 0,1 kg/dia e o numero de
individuos em cada baia, descontando a mortalidade do dia anterior. O tempo
estipulado para que os frangos tivessem acesso a agua com o principio ativo foi de,
no maximo, uma hora, visando a ingestdo durante a estabilidade do farmaco em
solugéo. Para estimular o consumo da concentragdo desejada, os frangos passavam
por uma restricdo hidrica de aproximadamente 40 minutos. Apds esse periodo, a
solucéo era liberada para o consumo, levando em consideracdo espaco para o
acesso simultdneo e quantidade de agua suficiente para todos os animais da baia.
Para calculo da quantidade de &agua utilizada para diluicdo do farmaco, foram
utilizados trés animais do grupo de reposicédo e aferida, apos restricdo hidrica de

uma hora, a capacidade total de consumo de agua em 45 minutos. Este
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procedimento foi realizado diariamente e serviu como base de calculo para a
guantidade de agua oferecida no dia posterior.

No 31°dia de idade dos frangos, foi selecionada de forma aleatéria uma baia
por tratamento para avaliagbes comportamentais, sendo esta selecédo repetida no
32° 33° e 34° dia. As imagens, que compreenderam o periodo de iluminacdo
natural, foram analisadas por método de varredura com registro instantaneo a cada
30 minutos para a construcdo do etograma de cada tratamento. Para definir
movimentos duvidosos, o video foi avancado 30 segundos, quadro a quadro. Todos
0s comportamentos observados durante este periodo foram registrados.

No periodo matutino do 35° dia de idade das aves e apos restricdo alimentar
de uma hora foram colhidos 2 mL de sangue (amostra heparinizada) de 24 aves por
tratamento para realizacdo de hemograma. As contagens totais de eritrocitos e
leucocitos foram realizadas manualmente em hematocitbmetros de Neubauer com
sangue diluido em azul de toluidina a 0,01%. A concentragdo de hemoglobina foi
medida pelo método da cianometamoglobina e uma aliguota de sangue foi
centrifugado em micro-hematoctio a 2500 rpm por 5 minutos para determinacdo do
volume globular. Para a diferenciacdo dos leucdcitos, foram realizados esfregacos
sanguineos das amostras coletadas, imediatamente apds a coleta. Essas laminas
foram coradas pela técnica de Wright e 100 células foram analisadas em microscoépio
optico com aumento de 1000 vezes. Desta analise foi determinada a relacédo entre
heterdfilo e linfocito (H/L), de acordo com Onbasilar e Aksoy (2005).

De outras 24 aves por tratamento, foram coletados 4 ml de sangue,
separados em duas aliquotas, uma sem anticoagulante para realizacdo dos testes
bioquimicos de triglicerideos, proteina total e albumina total e outra com fluoreto
(anticoagulante e protetor de glicose) para quantificacdo de glicose, sendo
determinadas utilizando-se kits comerciais (In Vitro-Human®). As amostras foram
centrifugadas e resfriadas (4C) para envio ao laboratério, no qual ficaram
congeladas (-20C) até a analise. Apos resultados d e proteina total e albumina total,
por subtracdo simples, foi obtido o nivel de globulina de cada amostra.

Apés coleta de sangue, 16 aves por tratamento foram sacrificadas para
necropsia. Os pesos dos bacos e figados foram aferidos para célculo da relacao
entre peso do orgdo e peso corporal, de acordo com metodologia descrita por
Puvadolpirod e Thaxton (2000a).
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As aves foram pesadas aos 25 e aos 35 dias de idade, juntamente com a
quantidade de ragdo consumida, para composicdo dos indices zootécnicos de
consumo de racéo, ganho de peso e condsalimentar (C.A.). Sempre apds a morte
de uma ave, a mesma era pesada para compor o peso final do grupo.

No 36° dia de idade, dez aves por baia, em um total de 160 aves, foram
selecionadas de forma aleatéria para avaliacdo da habilidade de locomocao, sendo
utilizado o método descrito por Jones et al. (2005). Para escore de andadura, as
aves caminharam por no minimo 10 passos e foram classificadas de acordo a
dificuldade de locomocéo, dividida em trés niveis: zero para o frango sem problemas
locomotores; um para aves caminhando de forma irregular, descompassadas e
desbalanceadas; e dois para as aves com relutancia para se mover, incapazes de
caminhar muitos passos antes de se sentar. Apds este procedimento, 0S coxins
foram avaliados e classificados de acordo com o tamanho das lesGes encontradas,
sendo (0) para aves sem lesdes, (1) para aves com lesées menores que 5 mm e (2)
para lesdes maiores que 5mm. Para avaliacdo dos desvios de pernas, as aves foram
contidas e suas pernas foram cuidadosamente estendidas, de modo a preservar o
angulo lateral formado entre tarso e metatarso. As aves com desvio lateral do
metatarso, denominadas de valgus, foram assim classificadas caso o angulo
formado entre a linha reta imaginaria sobre o tarso e a posicdo em que 0 metatarso
se encontrava fosse superior a 30° graus..

Foram utilizadas estatistica paramétrica para varidveis zootécnicas e
fisiologicas (teste t) e ndo-paramétrica para indicadores comportamentais (Mann

Whitney), com auxilio do pacote estatistico SAS.

5.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas avaliagbes comportamentais, ndo foram observadas alteracdes
significativas (Tabela 13), mesmo quando analisados por hora (figuras 7, 8 e 9).
Danbury et al (2000) observaram, em frangos com problemas locomotores, uma
preferéncia em consumir racdo contendo o antiinflamatoério carprofeno, comprovando
gue o0s animais buscam resolucéo de processos dolorosos, mesmo que dependa de
alto grau de cognigéo. Segundo Julian (1998), os problemas locomotores influenciam
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diretamente o comportamento dos animais. Ocorre uma reducdo significativa de
atividades, geralmente associadas a dor, e dessa forma os animais preferem ficar
acocorados. Quando sao forcados a andar, claudicam e voltam a se acocorar. Mc-
Geown et al (1999) relatam conclusdo semelhante, quando aplicaram o
antiinflamatério carprofeno em frangos com problemas locomotores moderados e
observaram uma reducao significativa no tempo de deslocamento em um percurso
com obstaculos, mostrando uma acéo efetiva no controle da dor e uma alteracéo
comportamental significativa. Os resultados comportamentais obtidos nesse
experimento indicam que a agcdo do meloxicam sobre a dor ndo foi um fator
significativo para alterar o comportamento das aves, sendo possiveis duas
explicacbes para tais resultados. Primeiramente, talvez ndo tenha ocorrido dor no
lote estudado em grau suficiente para alterar o comportamento do grupo,
consequentemente, sua reversdo nao gerou alteragcbes comportamentais
importantes; alternativamente, o método do controle da dor com meloxicam via agua

pode néo ter sido adequado.

Tabela 13 — Mediana,valores maximos e minimos de comportamentos de aves, observadas
aos 31, 32, 33 e 34 dias de idade, que receberam a administracdo de meloxicam para controle de dor
dos 25 aos 36 dias de idade, municipio de Videira — SC, 27 a 30 de agosto de 2009.

Tratamento
Variavel Meloxicam Controle
comportamental
Mediana Maximo Minimo Mediana Maximo  Minimo

Comendo 18,8 50 0 11,8 50 0
Bebendo 5,6 61,1 0 54 53,6 0
Em pé 51 31 0 5,3 41,2 0
Acocorados 50 94,4 10 60 100 13
Caminhando 5,9 46,7 0 53 25 0

Limpando as penas 5,6 37,5 0 53 35 0
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Figura 7 — Mediana, maximo e minimo percentual de aves andando durante observacdes
realizadas ao longo dos quatro dias de observacdes (31°, 32°, 33° e 34° dia de idade), municipio de
Videira — SC, 27 a 30 de agosto de 2009.
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Figura 8 — Mediana, maximo e minimo percentual de aves acocoradas durante observacoes
realizadas ao longo dos quatro dias de observagdes (31°, 32°, 33° e 34° dia de idade), municipio de
Videira — SC, 27 a 30 de agosto de 2009.
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Figura 9 — Mediana, maximo e minimo percentual de aves comendo durante observacdes
realizadas ao longo dos quatro dias de observacdes (31°, 32°, 33° e 34° dia de idade), municipio de
Videira — SC, 27 a 30 de agosto de 2009.

Em relacdo aos indicadores fisioldgicos, ndo houve diferenca significativa,
sendo que se encontram dentro da normalidade (Tabela 14 e 15). Tabeli et al.
(2005), comparando varias linhagens de frangos, encontraram para a linhagem
Cobb-500® indices de eritrécitos de 2,17 + 0,1 x 10%uL, semelhantes aos
apresentados nesse trabalho, e de hemoglobina de 13,48 + 0,2 g/dL, superiores
agueles aqui relatados; porém, todos os valores citados encontram-se dentro dos
valores de referéncia de Bounous e Stedman (2000). Assim como os valores das
células vermelhas os valores de leucograma se encontram dentro dos padrdes
publicados por Bounous e Stedman (2000).

Para Gross e Siegel (1993) o indice de H/L pode ser considerado o mais
sensivel indicador de estresse crbnico, sendo que indices acima de 0,7 indicam
estresse moderado. Puvadolpirod e Thaxton (2000b) observaram um aumento nos
niveis de H/L dois dias apds o inicio do tratamento com injecdes diarias de ACTH,
demostrando uma forte relacdo entre o estresse e sua alteracdo. Onbasilar e Aksoy
(2005), em estudo com galinhas de postura criadas em gaiolas e em diferentes
densidades, encontraram um aumento de 0,62 para 0,95 nos indices H/L
correlacionados a um aumento nos niveis de corticosterona plasmatica, passando de
1,65 para 1,93 ng/ml, respectivamente. Neste trabalho, as aves de ambos os
tratamentos apresentam niveis de H/L considerados como estresse moderado,
podendo indicar um estresse crénico ligado as condi¢cdes impostas a esses animais

durante o periodo de teste.
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As varidveis bioquimicas apresentaram-se semelhantes entre ambos o0s
tratamentos. De acordo com Puvadolpirod e Thaxton (2000b), em animais que
receberam aplicacdes diarias de ACTH (8 IU/kg de peso vivo/dia), até o quarto dia
pos-administracdo ocorre um aumento pronunciado e aos sete dias observa-se uma
gueda nos niveis de triglicerideos e glicose. Em seu estudo, o nivel de triglicerideo,
inicialmente em 81,2 mg/dL, teve um pico de 164,1 e posterior queda para 121,4
mg/dL, e o de glicose passou de 247 para 878 e posterior queda para 379 mg/dL.
Neste experimento ndo foi observada anormalidade nesses indices (Tabela 15),
sendo encontrados niveis de triglicerideos e glicose semelhantes ao trabalho de
Puvadolpirod e Thaxton (2000b) antes do estimulo hormonal.

Os niveis de proteina, albumina total e globulina ndo apresentaram
diferencas significativas entre os tratamentos (Tabela 15). A concentracéo
considerada normal de proteina sérica total nas aves é de 3,0 a 4.5 g/dL (Kaneco,
1989). Resultados abaixo de 3,0 g/dL podem indicar um inicio de hipoproteinemia,
associados a varios problemas, como ma nutricdo, doenca renal crénica ou hepatica
e/ou perda sanguinea crbnica. Neste trabalho, as aves de ambos os tratamentos
apresentaram valores proximos ao limite minimo, indicando uma possivel

complicacgdo inicial, porém, nenhum sinal clinico de doencas foi observado.

Tabela 14 — VariagBes nas contagens de eritrécitos, hematécrito, hemoglobina, leucdcitos
totais, heterdfilos, basofilos, eosindfilos, linfécitos, monécitos e relacédo de heterdfilo/linfécito (H/L) em
aves de 35 dias de idade que receberam a administracdo de meloxicam para controle de dor.

Tratamento Valores de referéncia®
Pardmetros Controle Meloxicam
Eritrécitos (106/L1L) 2,14 +£0,2 2,38+0,8 25-35
Hemataocrito (%) 30,7 £3,3 31,8+5,7 22-35
Hemoglobina (g/dL) 7,13+0,83 7,30 +1,24 7,0-13
Leucacitos (/uL) 9130 + 2668 10045 + 4202 12000 - 30000
Heterdfilos (/pL) 3433 + 1666 3418 + 1498 3000 - 6000
Basofilos (/uL) 14,3 +49,4 35,4+81,8 raros
Eosinofilos (/uL) 295,6 £176,5 251,36 £241,4 0-1000
Linfocitos (/pL) 5371 + 1875 6308 + 3829 7000 — 17500
Mondcitos (/uL) 14,78 + 35,1 11,8 + 38,3 150 — 2000
H/L2 0,7+0,4 0,7+0.4 0,2-1,7

*Valores de referéncia: Bounous e Stedman, 2004
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Os dados de peso relativo de figado desse trabalho sdo semelhantes aos
encontrados no grupo controle de Puvadolpirod e Thaxton (2000b) e nao
apresentaram diferenca estatistica entre os tratamentos. Os mesmos autores,
Puvadolpirod e Thaxton (2000b) observaram que a estimulacdo de estresse cronico,
pela aplicacdo de ACTH durante sete dias, aumenta de maneira significativa o peso
do figado de 23,6 para 39,5 g/kg de peso vivo. Por outro lado, o peso do baco tende
a diminuir com o mesmo estimulo, passando de 1,5 g/kg, no grupo controle, para 1,1
g/kg de peso vivo no grupo que recebeu ACTH. Os resultados desse trabalho séo
semelhantes ao grupo que recebeu o horménio ACTH, podendo ser conseqiiéncia
de um quadro de estresse cronico, onde ha diminuicdo dos érgaos linféides (Thaxton
e Puvadolpirod, 2000) ou uma contracdo esplénica para suprir uma possivel queda

de eritrocitos no sangue.

Tabela 15 — Médias e desvio padréo de triglicerideos, glicose, proteina, albumina e globulina
em aves de 35 dias de idade que receberam a administracdo de meloxicam para controle de dor.

Tratamento
Variaveis Controle Meloxicam
Triglicerideos (mg/dL) 89,0 + 20,2 89,2+ 22,6
Glicose (mg/dL) 226,7 + 46,7 237,5+20,4
Proteina Total (g/dL) 29+0,3 28+0,3
Albumina (g/dL) 20+0,2 1,9+0,2
Globulina (g/dL) 0,9+0,3 0,8+0,2
Figado/P.V.* 23,9+3,6 248 +4.2
Baco/P.V.** 1,1+0,3 1,1+0,8

* Relacao entre peso de figado e peso corporal (g / kg de peso vivo)
** Relac&o entre peso de baco e peso corporal (g / kg de peso vivo)

Para os indices de consumo médio de ragdo por ave, ganho de peso médio
diario e C.A. ndo foram observadas diferencas significativas (Tabela 16). Os efeitos
dos problemas locomotores sobre o desempenho zootécnico estdo diretamente
atrelados a dificuldade de locomocdo dessas aves e ao aumento dos niveis de
estresse em animais cronicamente atingidos por processos dolorosos. Frangos com
problemas locomotores passam maior tempo acocorados (Julian, 1998) e séao

prejudicados em disputas por espaco no comedouro. A liberagcdo de horménios do
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estresse provoca alteragbes metabodlicas importantes, como catabolismo de
proteinas e glicogénio, aumentando seus niveis séricos e impedindo a deposi¢céo de
aminoacidos e glicose em células extra-hepaticas (Guyton, 1992). Dessa forma, a
auséncia de diferencas significativas nos indices zootécnicos € compativel com a

auséncia de diferencas dos indicadores comportamentais e fisiologicos.

Tabela 16 — indices zootécnicos em aves de 35 dias de idade que receberam a administracéo
de meloxicam para controle de dor.

Tratamento
Parametros Controle Meloxicam
Consumo médio de racao/ave/dia (kg) 0,182 + 0,007 0,182 + 0,008
Ganho de peso médio diario (kg/dia) 0,111 + 0,006 0,110 + 0,006
Converséao alimentar na fase 1,640 + 0,050 1,65 + 0,080

Nas avaliacdes de escore de andadura, pododermatite e de desvios de
perna, ndo foram observadas diferencas estatisticas entre os tratamentos (Tabela
17). Grande parte dos problemas locomotores esta associada a frangos de alto
crescimento. Kestin et al. (1992) avaliaram 2000 frangos comerciais e encontraram
90% deles com anormalidades locomotoras detectaveis, sendo 26% dessas
consideradas severas. Neste trabalho, uma propor¢cdo semelhante de frangos com
escore de andadura grau 2 (severo) foi encontrado (Tabela 17), mostrando uma
grande semelhanca entre os trabalhos.

Segundo McNamee e Smyth (2000), as manifestacdes clinicas dos
problemas locomotores podem estar associadas a processos dolorosos, desde que
envolvam inflamacéo, lesbes espinhais, tensdes articulares ou rupturas de tenddes.
Manifestacdes clinicas que tem origem de problemas que afetam a cartilagem néao
estdo diretamente ligadas a processos dolorosos. Desse modo, pode-se cogitar que
grande parte dos frangos desse experimento, com escores moderados (grau 1),
apesar de apresentar lesdes detectaveis, poderiam ndo estar sofrendo dor, néo
gerando assim variacdo entre o grupo controle do grupo em que foi administrado

meloxicam.
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Em relacéo as lesbes de coxim plantar, Ekstrand et al. (1997) observaram
62% das aves sem lesdes, seguido de 32% com peguenas lesdes e 6% de lesbes
consideradas severas. Neste trabalho, os indices de pododermatite séo distintos ao
trabalho citado (Tabela 17), mostrando dessa forma que as condi¢cbes ambientais do
presente experimento ndo predispuseram o aparecimento de tais problemas, uma
vez que, as lesdes de coxim plantar tém sido associadas a cama molhada ou
pegajosa e altas temperaturas ambientais (Julian, 2005). Uma vez que a dor
provocada por este processo pode provocar claudicacdo aparente nos frangos
(Hester, 1994) e que ndo foram observadas diferencas comportamentais, pode-se
supor que o baixo indice de lesBes severas ou a supressao da dor pela utilizacdo de
meloxicam em animais afetados n&do foram suficientes para alterar o comportamento
das aves.

As deformidades de angulo dos o0ssos sdo também problemas comumente
observados em frangos de rapido crescimento (Julian, 1998). Jones et al. (2005)
encontrou percentagens variando entre 21 a 40% de aves com mesmo desvio. Neste
trabalho, foi observado que mais de 48% dos frangos apresentavam desvio de

pernas (valgus).

Tabela 17 - indices de escore de andadura, de pododermatite e de desvio de pernas em
frangos de corte com idade de 36 dias de idade que receberam a administracdo de meloxicam para
controle de dor e seu grupo controle, municipio de Videira — SC, 01 de setembro de 2009.

Tratamento
o Controle (n=80) Meloxicam (n=80)
Variaveis
Mediana Max - Min Mediana Max - Min
Escore de Andadura
Grau 0 (%) 15 40-0 5 50-0
Grau 1 (%) 50 100 - 20 65 100 - 50
Grau 2 (%) 25 70-0 10 70-0
Pododermatite
Presente (%) 10 30-0 10 30-0
Auséncia (%) 90 100-70 90 90-70
Desvio de perna
Valgus (%) 65 80 -30 55 70-20

Sem desvios 35 70 -20 45 80-30
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Mediante a inexisténcia de diferengas significativas entre as variaveis
analisadas neste experimento discutem-se as provaveis possibilidades. Entre elas a
inexisténcia de dor em ambos os tratamentos, fato que contrariaria inUmeros
trabalhos anteriores que citam a presenca de dor em animais com problemas
locomotores, como desvios de perna e pododermatites (Kestin, 1992; Julian, 1998;
Geown et al. 1999; Danbury et al., 2000). Porém, esta concluséo torna-se improvavel
mediante a presenca da alta percentagem de animais com escore de andadura um e
dois, que demostra, de forma clinica, uma maior sensibilidade e dificuldade de
sustentacdo desses animais. Outra hipotese é a ineficAcia do método de
administracdo do farmaco, uma vez que foi administrado em um curto intervalo de
tempo para o grupo, podendo nao ter sido ingerido em dose suficiente pelos animais

gue possuiam algum grau de dor.

5.5 CONCLUSOES

Nas condi¢bes que o estudo foi conduzido, ndo houve influéncia do controle
da dor sobre nenhum indice comparado. A possibilidade de inexisténcia da dor nas
aves de ambos os tratamentos ou a ineficacia do método de administracdo do
farmaco sdo possiveis causas para tais resultados. E importante para testes futuros
estabelecer um método eficaz de administracdo do meloxicam em frangos de corte

produzidos em grupos para que sua utilizagdo possa ser efetiva no controle da dor.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Foi observado que o consumidor inicialmente ndo considera o bem-estar
como um fato relevante na hora da compra, porém sua baixa importancia esta ligada
diretamente ao desconhecimento sobre os modelos atuais de producdo e as
restricbes de bem-estar que tais animais enfrentam. Esses resultados mostram que,
entre as acodes iniciais, € fundamental que cheguem informacdes claras e confiaveis
para que o consumidor possa utiliza-las na hora de decidir a compra. Quanto ao
impacto da densidade de lotagéo, foi observado que a reducéo de densidade causou
um aumento do grau de bem-estar relativo, contribuindo para o conhecimento das
alteracdes decorrentes dessa variacao e auxiliando na tomadas de decisdes para a
melhoria do bem-estar. Por fim, a potencial dor subclinica em frangos de corte, se
existente nos animais estudados, néo foi alterada pelo tratamento com meloxicam.

Esta dissertacdo demonstrou que as acdes para melhoria do bem-estar dos
animais de producéo sao multidisciplinares. O progresso depende de a¢des multiplas
e conjuntas. Os alicerces dessa mudanca estdo apoiados sobre o aumento do
conhecimento dos sistemas produtivos pelo publico em geral, assim como 0 aumento
do conhecimento sobre bem-estar animal, o desenvolvimento tecnoldgico, o respeito
e restabelecimento do equilibrio na relacdo ser humano e animal de producéo e o

reconhecimento do bem-estar animal como atributo inexoravel a producéo animal.
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Resumo: A densidade de lotagdo nos sistemas intensivos ¢ uma questdo intensamente debatida. O
objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito da redug3o da densidade sobre o bem-estar de frangos. Foram
utilizadas 800 fémeas Cobb-500 e distribuidas em baias de 4 m’, sendo oito com 10 aves (DL10) e oito
com 15 aves (DL15). As condigbes ambientais foram avaliadas pelo indice de temperatura e umidade
(ITU) e umidade da cama. Hemograma e testes bioquimicos séricos foram realizados aos 32 dias de
idade das aves. Dados zootécnicos foram obtidos aos 33 dias, sendo realizada necropsia em 16 aves para
obtengiio do peso relativo de figado e bago. Problemas locomotores foram mensurados por teste de
habilidade locomotora e frangos com pododermatite. Em 43,6% do tempo, o ITU ficou acima do
recomendado. Ndo houve diferenca significativa na umidade de cama, comportamento e problemas
locomotores. O indice heteréfilo:linfécito (H:L) foi de 1,3 + 0,4 para DL10 e 1,9 + 1,0 para DL15.
Diferengas significativas foram observadas, respectivamente, em basofilos (6,3 = 2,3 € 4,5 + 1,8%),
triglicerideos (158,9 + 32,9 e 186,3 + 43,9 ng/dL), globulinas (1,8 + 0,5 ¢ 1,5 + 0,4%) e peso final (1,69
+ 0,22 e 1,65 £+ 0,10). A consideragdo conjunta de menor peso final, maiores taxas de triglicerideos e
menores valores de globulinas sugerem menor grau de bem-estar em DL15. A auséncia de diferengas
significativas em ITU acima do recomendado ¢ o valor do indice H:L sugerem baixo grau de bem-estar
em ambas as densidades.

Palavras—chave: conforto térmico, desempenho zootécnico, etograma, hemograma, indice
heterdfilo/linfocito

Broiler welfare in relation to stocking density

Abstract: The stocking density in intensive systems is a highly debated question. The purpose of this
work was to assess the effect of reducing density on the welfare of broiler chickens. Females 800 Cobb-
500° were distributed in boxes of 4 m’, being eight boxes with ten chickens (DL10) and eight with 15
chickens (DL15). Environmental conditions were assessed by the temperature and humidity index (ITU)
and bedding humidity. Blood count and serum biochemical tests were made at 32 days. Performance data
were obtained at 33 days, and 16 chickens were necropsied to obtain the relative liver and spleen weight.
Locomotor problems were measured by a locomotion ability test and number of chickens with
pododermatitis. During 43.6% of the time, ITU was above the recommended. There were no significant
differences in bedding humidity, behaviour and locomotion problems. Heterophil:lymphocyte (H:L)
index was 1.3 + 0.4 and 1.9 + 1.0. Significant differences were observed in basophils (6.3 +2.3 and 4.5 +
1.8%), triglycerides (158.9 £ 32.9 and 186.3 + 43.9 ng / dL), globulin (1,8 + 0.5 and 1.5 + 0.4%) and
final body weight (1,69 + 0,22 e 1,65 + 0,10). The joint consideration of lower final weight, higher blood
triglycerides and lower globulins suggest lower levels of welfare in DL15. The absence of significant
differences in other indicators, ITU above the recommended value and overall H:L index suggest low
welfare in both densities.

Keywords: blood count, ethogram, heterophil/lymphocyte, performance, thermal comfort
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Introducio

A densidade de lotagiio de aves em sistemas intensivos de produgiio ¢ uma questdio intensamente
debatida. O objetivo deste trabalho foi avaliar os impactos da redugfo de densidades de lotagdo sobre o
bem-estar de fémeas leves, tendo como indicadores varidveis fisiologicas, clinicas, comportamentais e
indices zootécnicos.

Material e Métodos

Dezoito mil pintinhos de um dia, linhagem Cobb 500, foram alojados em um avidrio com
nebulizador e ventiladores. Aos 12 d de idade, foram selecionadas 800 fémeas com pesos semelhantes
(320 + 0,03 g) e alojadas aleatoriamente em 16 baias de 4 m”. O delineamento experimental foi de dois
tratamentos e oito repetigdes. Considerando um peso final de 1,7 kg/ave, foram alojadas aves em
densidade de 10 aves/m” (DL10) ¢ 15 aves/m’ (DL15). A temperatura ¢ a umidade foram aferidas a cada
hora, para o célculo dos valores do indice de temperatura ¢ umidade (ITU). Apos a retirada do lote, a
umidade da cama foi mensurada pela diferenca de peso das amostras coletadas em trés pontos pré-
determinados de cada baia, mediante secagem a 80°C por 24 horas. Aos 31 d, uma baia de cada
tratamento foi escolhida para 24 horas de filmagem para construgio do etograma. Aos 32 d, foram
colhidos 2 mL de sangue com heparina de 16 aves por tratamento para realizagdo de hemograma. Para a
diferenciagfio dos leucocitos, foram realizados esfregagos sanguineos ¢ 100 células foram analisadas,
sendo calculada a relagdo entre heterdfilo e linfocito (H/L). De outras 24 aves por tratamento, foram
colhidos 2 mL de sangue sem anticoagulante para realizag@o dos testes bioquimicos de triglicerideos,
glicose, proteina e albumina total e célculo de globulina por subtragfio. As aves foram pesadas aos 12 e
33 d, para avaliagio do desempenho zootécnico. Aos 33 d, dez aves por baia, num total de 160 aves,
foram selecionadas aleatoriamente para avaliagfio da habilidade locomotora, sendo utilizado o método de
escore de andadura e a incidéncia de pododermatite. Para o escore de andadura, as aves caminharam por
no minimo 10 passos e classificadas de acordo com a dificuldade de locomogiio. Em relagio 3
pododermatite, convencionou-se ausente para aves sem lesdo ou com lesdes iniciais e presente para aves
com lesdes maiores que 5 mm. Para a pesagem de bago e figado, seguida de célculo de peso relativo, 16
aves foram abatidas aos 33 d por deslocamento cervical. Para andlise estatistica, utilizou-se o teste  para
umidade da cama, pardmetros zootécnicos e sanguineos e o teste Mann-Whitney para os indicadores
comportamentais, com auxflio do pacote estatistico SAS.

Resultados e Discussdo

Os resultados estdo apresentados sempre na ordem DL10 seguido de DL15. O indice ITU
apresentou variagiio acima do recomendado. Observou-se que por 43,6% do tempo os indices
permaneceram acima do limite de conforto. Dawkins et al. (2004) citam uma alta correlagio entre o
aparecimento de problemas de bem-estar e a porcentagem de tempo em que a temperatura e a umidade
ficam fora da zona de conforto. A umidade de cama foi de 23,9 + 1,3% e 29,2 + 3%, ndio apresentando
diferenca significativa entre os tratamentos, porém com tendéncia de aumento (p>0,07) na densidade
mais alta.

Nao foram observadas alteractes significativas em nenhum dos comportamentos. As medianas
dos principais comportamentos observados durante o dia foram 67,4% e 62,5% para acocorado € 12,1% ¢
11,1% para comendo. No perfodo noturno observou-se 92,5% e 96,6% para acocorado. Mench e Kelling
(2001) citam que frangos produzidos em modelos intensivos parecem ndo sofrer influéncia
comportamental em relagéo ao tamanho do grupo e a densidade de alojamento, pela provavel letargia em
fungdo do alto ganho de peso.

Com relagfio a escore de andadura e pododermatite, nfio foram observadas diferengas estatisticas.
As medianas para o escore de andadura foram 90% e 100% para grau zero e 10% e 0% para grau um,
mostrando tendéncia oposta a hipdtese inicial do trabalho. Com relagdo 4 pododermatite, as medianas
foram 85% e 80% para ausente e 15% e 20% para presente. Tais dados sdo semelhantes aos encontrados
por Sorensen et al. (2000).
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Foram encontradas diferengas significativas no namero de basofilos (6,3 + 2,3 ¢ 4,5 + 1,8%)
(Tabela 1). Segundo Maxwell (1993), o aumento de baséfilos esta ligado a estresse extremo. Entretanto,
talvez a grande incidéncia de valores zero para os basofilos prejudique uma anilise estatistica
paramétrica, sendo necessdrios maiores estudos para se verificar a realidade biolégica de tal constataggo.
Os niveis de H/L (Tabela 1), apesar de ndio apresentarem diferencas entre os tratamentos, se mostraram
superiores a niveis aceitdveis de 0,7 (Gross e Siegel, 1993). Os niveis de triglicerideos apresentaram
diferenca significativa (158,9 £ 32,9 e 186,3 + 43,9 ng/dL), sendo que podem ser considerados um
indicador de estresse. Observou-se diferenga estatistica para a globulina, sendo 1,8 + 0,5 ¢ 1,5 + 0,4
(p<0,05), sugerindo necessidade de estudos sobre imunidade.

Tabela 1 — Variagdes nas contagens de eritrécitos (RBC), leucdcitos totais (WBC), heterdfilos, baséfilos
e linfocitos e relagdo heteréfilo/linfécito (H/L) de frangos de corte com 33 dias de idade,

bmetidos a diferentes densidades de lotagfo, municipio de Videira/SC, fevereiro de 2009.

. TRATAMENTOS
PARAMETROS
10 aves/m” (16,9 kg/m®) 15 aves/m” (25,5 kg/m®)
RBC (10%/uL) 2,02+02 1,9+0,3
WBC (/uL) 8875 + 4031 8125+ 3774

Heterofilos (%) 50,5+7,2 56,8+ 13,5

Baséfilos (%) 63+23" 45+1,8

Linfécitos (%) 40,7+ 8,8 36,3+ 12,7

H/L 1,3+ 04 1,9£1,0

&b _ letras diferentes indicam diferengas entre os tratamentos (p< 0,05).

Houve diferenga significativa no peso médio final (1,69+ 0,22 ¢ 1,65 + 0,10). Tais resultados
contrastam com Estevez et al. (2007), que relatam evidéncia de efeitos da densidade sobre o peso final
somente em densidades acima de 16 aves/m’.

Conclusbes
A consideragdo conjunta de menor peso final, maiores taxas de triglicerideos e menores valores de
globulinas sugerem menor grau de bem-estar em DL15. A auséncia de diferencas significativas em
outros indicadores como ITU acima do recomendado e o valor do indice H:L, sugerem baixo grau de
bem-estar em ambas as densidades.
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APENDICE Il

PROTOCOLO DE ENTREVISTA A
PERITOS EM CADEIA PRODUTIVA AVICOLA E DE CARNES

Nome: (opcional)

Formagao:

Cargo:

Favor responder de acordo com sua opinidao.

1) Qual é a preferéncia dos consumidores em relagéo ao tipo de carne na hora
da aquisicao do produto?
Ordene a preferéncia (bovina, suina, frangos, pescado).

2) Acredita que o precgo é um fator determinante na escolha do produto? E, esse
fator alteraria a ordem da preferéncia na compra da carne?
Se sim, qual seria essa ordem se todos tivessem 0 mesmo prego?

3) Quais séo os tipos de carne de frango mais procurados pelo consumidor
brasileiro?

Ordene em ordem crescente. (inteiro, cortes, embutidos,

empanados)

4) Quais sao as maiores preocupacdes dos consumidores em relacao a carne de
frango?

5) Existe alguma preocupagdo do consumidor em relacdo as caracteristicas
organolépticas na compra de carne de frango? Quais as principais preocupacdes?

6) Existe alguma preferéncia do consumidor na compra de carne de frango em
relacdo a sua textura? Qual é essa preferéncia?

7) O que o(a) senhor(a) entende por bem-estar animal?

8) Qual é a relacdo entre as praticas de producado atuais e a producdo com bem-
estar animal?

9) A producao de frango de corte em modelos de producdo semi-intensivo, com
acesso a patio e um tempo maior de producdo (80 dias) pode alterar alguma
caracteristica organoléptica do produto carneo oferecido ao cliente final?

Se sim, qual?

O consumidor procuraria uma carne com essas caracteristicas?
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10) Quanto o(a) senhor(a) acredita que tais praticas de producdo aumentariam o
custo de produc¢ao no Brasil?

11) O consumidor brasileiro conhece a diferenca nos tipos de producéo?
Se sim, ele considera isso na aquisicao da carne de frango?

12) O consumidor brasileiro estaria disposto a pagar mais pela carne com tais
caracteristicas organolépticas? Explique o por qué?!

13) O consumidor brasileiro estaria disposto a pagar mais pela carne proveniente
de animais produzidos em melhores condi¢cdes de bem-estar animal? Explique o por
qué?!
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QUESTIONARIO DE ENTREVISTA
AOS CONSUMIDORES.

Entrevistador(a):

ﬁta Hora:

Local:

7) Vocé sabe como € o sistema de produgdo de
frangos de corte{ ) sim ( ) néo

(Apés resposta, mostrar as fotos dos sistemas
sem dar detalhes...)

1) E consumidor de carne de frango?
1( ) sim 2( ) ndo 4Se ndo for, encerrar).

3) Com que frequéncia consome produtos que
contenham carne de frango?

1( ) Uma vez ao més@Encerrar)

2( ) Uma vez por semana

3( ) Duas vezes por semana

4( ) Trés vezes por semana

5( ) Quatro vezes por semana ou mais

4) Ordene o tipo de carne vocé prefere?
1( ) Bovina
2 ) Pescado

3( ) Suina
A ) Frangos
5( ) Outra:

5) Ordene o tipo de carne que mais compra?
1( ) Bovina
2( ) Pescado

3( ) Suina
4 ) Frangos
5( ) Outra:

6) Ordene o que senhor(a) leva em consideracdo na
compra da carne de frango?

1( ) Cordacarne

2( ) Preco

3( ) Cheiro

4( ) Data de validade

5( ) Tamanho do frango

6( ) Textura

61( ) Macia
62( ) Firme
7( ) Conveniéncia (em um estabelecimento pegto d
casa)
8( ) Qualidade de vida do frango.
9( ) Marca

10( ) (outras)

8) Acredita que a qualidade de vida dos animais
produzidos na figura 1 é:

1( ) Muito ruim

2( ) Ruim

3( ) Boa

4( ) Muito boa

5( ) N&o sei

6( ) Esses animais ndo sentem a diferenca.

9) Acredita que a qualidade de vida dos animais
criados na figura 2 é:

1( ) Muito ruim

2( ) Ruim

3( ) Boa

4( ) Muito boa

5( ) N&o sei

6( ) Esses animais ndo sentem a diferenca.

10) Na sua opinido, existe diferenca de qualidade
de carne entre esses dois sistemas?
1( )Sim2( ) Nao

11) Em relacdo a qualidade da carne, qual sistema
vocé acredita ser melhor?

1( ) figura 1.

2( ) figura 2.

12) Poderia ordenar esses cartdes de acordo com
sua opg¢do de compra?

(1 para o produto com as melhores
caracteristicas e 9 para o produto de menor
interesse)

1 2 3 4 5 6 7 8 9




13) Sexo1( ) masculind( ) feminino

14) Bairro que reside:

15) Faixa etaria:

1( ) 18 — 29 anos

2( ) 30 -39 anos

3( )40 - 49 anos

4( )50 -59 anos

5( ) 60 anos ou mais

16) Nivel de escolaridade

1( ) Ensino Fundamental incompleto
2( ) Ensino Fundamental completo
3( ) Ensino Médio Incompleto

4( ) Ensino Médio Completo

5( ) Ensino Superior Incompleto

6( ) Ensino Superior Completo.

7( ) Pés-graduacéo (especificar)

92

20) Dados Socio-econ6micos (responder tabela)
(Falar que as perguntas seguintes s3o para

classificar segundo o potencial de consumo da

familia — Usa critérios da Associagio

Brasileira de Empresas de
Pesquisa — ABEP).

Quantidade de itens.

17) Estado Civil

1( ) Solteiro

2( ) Casado

3( ) Viuvo

4( ) Separado/divorciado
5( ) Outro

18) Tem filhos?
1( ) Sim, Quantos?

2( ) Nao.

19) Qual é a sua atividade?

1( ) Estudante

2( ) Dono (a) de casa

3( ) Profissional liberal

4( ) Empregado

5( ) Empregador (dono de negécio)
6( ) Aposentado

7()

4 0u

0 1 2 3 +

Televisdo em cores

Radio

Banheiro

Automoével

Empregada Mensalista

Maquina de lavar

Videocassete ou DVD

Geladeira

Freezer ou geladeira

duplex

GABARITO

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12 nao
13
14
15
16
17
18
19




APENDICE IV

Imagens utilizadas para a pesquisa de mercado.

01/01/2005

Figura 2 — Modelo de Producé&o Semi-intensivo
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Sem antibidticos e
outros naragao

[@g Carne mole e branca

Sofrimento para os frangos

Com antibidticos e
outros ha ragao
(Atéidade permitida)

Vida melhor para os frangos

Produto 2

—_—

&

|

Com antibidticos e
outros ha ragao

(Atéidade permitida)

1 Kg Carne mole e branca

Sofrimento para os frangos

Produto 3
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Sem antibidticos e
outros naragao

[Qﬁ Carne mole e branca

Sofrimento para os frangos

Produto 4

&

Antibiético

Com antibidticos e
outros ha ragio
(Até idade permitida) .

Vida melhor para os frangos

Kg Carne firme e rosada

Sem antibidticos e
outros naragao

Bl[ﬁg Carne firme e rosada

Vida melhor para os frangos

Produto 6



Sem antibidticos e
outros naragao

[@g Carne firme e rosada

Sofrimento para os frangos

Produto 7

Sem antibidticos e
outros na ragao

;

Vida melhor para os frangos

Produto 8

—_—

&

|

Com antibioticos e
outros ha ragao
(Atéidade permitida)

Vida melhor para os frangos

/Ky

Produto 9
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