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RESUMO

Esta pesquisa objetivou comparar as variedades populares de bracatinga (Mimosa scabrella
Bentham): bracatinga-branca, bracatinga-vermelha e bracatinga-argentina, além de contribuir
na ampliagdo das alternativas de utilizac3o da espécie. A bracatinga € nativa da regido Sul do
Brasil, destacando-se pela abundincia e rapido crescimento, sendo sua madeira, utilizada,
principalmente, como fonte de biomassa, lenha e carvio. Para a realizagdo deste trabalbo,
foram coletadas arvores com idades entre 6 e 7 anos, provenientes de areas pertencentes a
Embrapa Florestas, localizadas no municipio de Colombo-PR, cujo material boténico,
coletado, foi identificado e descrito. Obteve-se amostras de madeira com casca para a
caracterizacfio anatdmica e material vegetal (ramos, flores, foliolos, caule com casca e raiz
com casca) para as investigagdes quimico-qualitativas. Os resultados encontrados, na
caracterizacio anatdmica da madeira, quimico-qualitativa e botanica, mostraram que a
bracatinga-branca e a bracatinga-vermelha ndo apresentaram grandes diferengas ocorrendo,
entretanto, diferencas, estatisticamente significativas, entre estas e a bracatinga-argentina na
caracterizagiio anatdmica em relagdo aos valores médios do didmetro tangencial dos poros,
quantidade de poros por mm’, comprimento individual dos elementos vasculares, didmetro
das células de parénquima axial, largura dos raios unisseriados e multisseriados. Nas analises
quimico-qualitativas, em abordagem fitoquimica, ndo obteve-se Oleo essencial por arraste a
vapor d’4gua, extraiu-se apenas tragos de um Oleo nfo aromatico por equipamento especial.
Os extratos aquoso ¢ alcodlico, apresentaram glicosidios flavonoides € taninos, como os
compostos mais significativos, seguidos por esterdides e/ou triterpenos, aminogrupos, acidos
volateis, glicosidios saponinicos e alcaldides. Observou-se a presenca dos alcaldides,
especialmente na casca tanto do caule como das raizes e nos ramos das variedades populares
branca e vermelha da bracatinga, compostos, praticamente, ausentes na bracatinga-argentina.
Diferencas, entre a bracatinga-argentina, como época de floragfo e frutificagdo, coloragdo da
pilosidade, caracteristicas dos frutos e sementes e algumas variagdes nas medi¢des, foram
observadas na comparagio botinica em relagio as variedades populares branca e vermelha da
bracatinga. As informagdes apresentadas, neste trabalho, forneceram esclarecimentos sobre as
diferencas entre as variedades populares de bracatinga, além de abrirem novas perspectivas
de utilizaciio para a espécie por apresentar compostos com possibilidades de utilizagio nas
indastrias quimicas e farmacéuticas.
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ABSTRACT

The main objective of this research was to compare characteristics of the popular
varieties of the known specie (Mimosa scabrella Bentham) as bracatinga-branca, bracatinga-
vermelha and bracatinga-argentina as well to improve the end use alternatives of bracatinga.
The occurrence area of native specie is the South region of Brazil, where it is abundant,
showing a very fast growth even in natural regeneration conditions. Currently its commom
utilization is a biomass source for energy, firewood and charcoal. The material used in this
work was collected from 6 to 7 years old trees of the popular varieties from areas located in
Colombo municipality, State of Parand, owned by Embrapa Florestas. Botanic material was
identified and described, for anatomical characterization in which wood samples with bark
were used as well branchlets, flowers, leaflets, stem with bark and root with bark for chemical
qualitative investigations. Results did not show great differences of anatomical and chemical
qualitative even for botanical characteristics between the bracatinga-branca and bracatinga-
vermelha. Considering the wood anatomical characteristics, bracatinga-argentina showed
statistically differences in relation to average values in pores tangential diameter, pores
quantity per square mm, vessel elements individual lenght, axial parenchyma cells diameter,
uniseriate and multiseriate rays width. Chemical qualitative analysis, in phytochemical
screening, essential oil was not obtained after water vapour extraction but it was found a non
aromatic oil in slight quantity, after using the extraction special method. The following
chemical groups were found in the water and alcoholic extracts: flavonoids glycosides and
tannins as the more significants, steroids and/or triterpenes, amino groups, volatile acids,
saponin glycosides and alkaloids. The alkaloids was practically absent in the bracatinga-
argentina and present in the bracatinga-branca and bracatinga-vermelha, specially in the bark
(stem and roots) and branchlets. Differences between the bracatinga-argentina and the others
were observed in botanical characteristics, like bloom and fruitage epoch, pilosity color, fruits
and seeds characteristics and variations in measurements. In conclusion, the observations
contribute to a greater understanding about the differences showed among the popular
varieties, also, there are possibilities of alternative utilization of the bracatinga, specially by
the presence of chemical compounds that can have industrial and pharmaceutical applications.
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1 INTRODUCAO

A bracatinga é uma espécie pioneira, a qual se destaca pela abundincia e rapido
crescimento, atingindo 20 m de altura ou, algumas vezes, mais com tronco até 40 cm de
didmetro a altura do peito (DAP). Atualmente, é empregada, principalmente, como fonte de
biomassa, lenha e carvio e, pela importincia que representa aos pequenos e médios produtores,
ainda carece de estudos mais aprofundados sobre as suas potencialidades de utilizag@o.

Algumas espécies do género Mimosa tém sido utilizadas em preparagdes alucindgenas,
ou na medicina popular, como no combate a queimaduras, além de outros usos. Uma abordagem
fitoquimica sobre a bracatinga é de grande valia, devido a sua importéncia econdmica ¢ social na
Regido Sul do Brasil, verificando-se a similaridade com outras espécies da mesmo género e,
tendo-se em vista, um maior potencial de aproveitamento de Mimosa scabrella Bentham.

Muitos produtores separam a bracatinga nas variedades branca, vermelha e argentina,
com base em algumas diferencas verificadas pelos mesmos. Alguns autores ja reconhecem 2
existéncia de duas variedades: bracatinga-comum e bracatinga-argentina. Entretanto, ainda ha
caréncia de confirmac®es de carater mais técnico-cientifico que possam embasar tais afirmativas.
A correta separagdo taxondmica auxilia nos programas de melhoramento, entre outros.

A separagio das espécies e, estas, em variedades exige o desenvolvimento de
metodologias que envolvem vérios campos de conhecimento, ou seja, um intercdmbio entre os
especialistas de diferentes areas de pesquisa. Segundo BURGER & RICHTER (1991), a
anatomia da madeira, através das caracteristicas tanto macro como microscopicas do lenho e da
casca, pode levar a identificacio a nivel de familia, género ou até espécie. Outros métodos
taximétricos, como os morfolégicos, quimiotaxondmicos, fisioldgicos, embriologicos,
citogenéticos e outros, sdo fundamentais aos taxonomistas por auxiliarem na delimitacdo das

espécies (ROGERS & APPAN, 1969).




2 OBJETIVOS GERAIS

Este trabalho teve por objetivo realizar os estudos anatdmico, quimico-qualitativo e
boténico da bracatinga (Mimosa scabrella Bentham) visando esclarecer sobre a existéncia de
suas trés variedades populares: bracatinga-branca, bracatinga-vermelha e bracatinga-argentina,

para subsidiar as decisdes taxondmicas e ainda, ampliar as alternativas de utilizagiio da espécie.

2.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Caracterizar a anatomia do lenho e da casca;
b) Avaliar a ocorréncia de substincias aromaticas;
¢) Avaliar a ocorréncia dos principais grupos de metaboélitos vegetais;

d) Descrever botanicamente cada variedade popular.



3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 FAMILIA LEGUMINOSAE

A familia Leguminosac compreende cerca de 650 géneros e 18.000 espécies
(POLHILL & HAVEN, 1981), formando a terceira mais numerosa familia do Reino Vegetal,
depois de Compositae e de Orchidaceae, sendo que Astragalus ¢ seu maior género com 1.800-
2.000 espécies (BERNARDI, 1984). Ocorrem em todos os habitats do planeta, com exce¢do
das regides Artica e Antartica, sendo abundantes em paises tropicais como o Brasil. Constitui-se
de ervas anuais ou perenes, subarbustos, arbustos, lianas e arvores (MARCHIORI, 1997),
apresentando fruto, em geral legume (JOLY, 1985). A familia Leguminosae ¢ de grande
utilidade, pois seus espécimens enriquecem o solo, por simbiose com bactérias do género
Rhizobium, podendo aproveitar o nitrogénio direto da atmosfera (SCHULTZ, 1990).

ENGLER (1964) reconhece trés sub-familias: Mimosoideae, Caesalpinioideae e
Faboideae (Papilionideae) nesta provéavel seqiiéncia evolutiva, porém CRONQUIST (1988)
engloba o conjunto das sub-familias de Leguminosae nas familias Mimosaceae, Caesalpiniaceae
e Fabaceae (Papilionaceae).

Segundo METCALFE & CHALK (1965), quanto & anatomia da madeira, em geral,
Mimosaceae é a menos especializada e Papilionaceae a mais evoluida dos trés grupos, porém
Mimosaceae apresenta os raios mais especializados, pois sdo sempre homogéneos e tipicamente
compostos de células pequenas. Os raios heterogéneos estdio presentes em alguns géneros de
Caesalpinaceae e na maioria dos géneros de Papilionaceae. Em geral, ha menos diferengas na
estrutura e, a nivel de especializagio, entre Mimosaceae e Caesalpinaceae, do que entre

Caesalpinaceae ¢ Papilionaceae.



3.2 SUB-FAMILIA MIMOSOIDEAE

Mimosoideae € a menor entre as sub-familias de Leguminosae. Os géneros que se
destacam no Brasil pelo nimero de espécies sdo: Mimosa, Calliandra, Inga, Piptadenia e a
cultivada Acacia (JOLY, 1985). A maioria apresenta folhas bipinadas, havendo cerca de 2.000
espécies, todas das zonas tropicais e subtropicais (SCHULTZ, 1990). A sub-familia
Mimosoideae inclui desde ervas (Mimosa pudica) até arvores de porte médio a grande, sendo
em geral formada por plantas arbustivas (Calliandra) ou arvoretas (Prosopis affinis) e menos
comum lianas (Acacia velutina) (MARCHIORI, 1997). Os géneros Acacia, Mimosa ¢ Inga
representam quase dois tercos da sub-familia Mimosoideae, sendo que o género Mimosa possul
ao redor de 500 espécies, a maioria herbaceas, algumas arbustivas ou arboreas, quase todas com
estipulas espinhosas (BERNARDI, 1984; BARNEBY, 1991). As folhas de certas espécies desta

sub-familia apresentam movimentos sensitivos (METCALFE & CHALK, 1965).

3.3 BRACATINGA: Mimosa scabrella Bentham

Segundo EMBRAPA (1988), a bracatinga apresenta os seguintes sindnimos botanicos:

Mimosa scabrella G. Bentham,

Mimosa bracaatinga Hoehne;

Mimosa sordida Bentham;,

Mimosa bracaatinga Hoehne var. aspericarpa Hoehne,

Mimosa scabrella Bentham var. aspericarpa (Hoehhe) Burkart.

Segundo BARNEBY (1991), Mimosa braacatinga fma. paucijuga Hoehne, Mimosa

secunda Hoehne e Mimosa verrucosa Hoehne sfo também sindnimos botanicos da bracatinga.




3.3.1 Posigao Sistematica da Bracatinga

ENGLER (1964) CRONQUIST (1988)
Divisdo: Angiospermae Magnoliophyta
Classe: Dicotyledoneae Magnoliopsida
Sub-Classe: Archichlamydeae Rosidae
Ordem: Rosales Fabales
Familia: Leguminosae Mimosaceae
Sub-Familia: Mimosoideae 000 —eemmeeee-
Género: Mimosa Mimosa
Espécie: M. scabrella M. scabrella

A bracatinga € conhecida também pelos nomes vulgares: abracaatinga, abracatinga,
anizeiro, braacatinga, bracaatinga, bracatinga-branca, bracatinga-comum, bracatinga-vermelha,
bracatinho, mandengo, maracatinga, paracaatinga e paracatinga (CARVALHO, 1994).

Segundo HOEHNE (1930), o nome bracatinga tem origem guarani. Etimologia: aba =
muitas; ra = penas ou plumas; cad = arvore ou mata, tinga = branco; ou seja, arvore ou mata de
muitas plumas brancas. A denominagio scabrella significa “asperazinha”, pois as folhas sio

asperas ao tato, devido aos pelos curtos e estrelados existentes nos foliolos.

3.3.2 Principais Caracteristicas

A area de distribuicdo natural da bracatinga (FIGURA 1) esta localizada entre as
latitudes de 23°50°S a 29°40°S e longitudes de 48°30°W a 53°50°W, com ocorréncia em 195
municipios nos estados de Sdo Paulo, Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul, aparecendo,
preferencialmente, em altitudes de 500 a 1.500 m, sendo que, nas faixas litorineas, a bracatinga

com menos freqiéncia. No Parand, é encontrada em 25 % do t erritorio. Esta representada
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entre 1.300 e 2.500 mm e, geralmente, resiste bem as geadas (ROTTA & OLIVEIRA, 1981,
EMBRAPA, 1988). A area de ocorréncia natural da bracatinga € mais restrita em relagdo a da
Araucaria angustifolia que esta compreendida entre 19°30°S a 31°30°S de latitude e 41°31’W 2
54°30°W de longitude (GOLFARI, 1971), sendo a bracatinga raramente encontrada fora desta
area de dispersdo (REITZ ef al, 1983).

Nenhuma arvore brasileira Ihe excede em rapidez de crescimento inicial, havendo casos
onde ja foram registrados 3,80 m de altura em 14 meses de plantio (SANTOS, 1987),
apresentando rapido crescimento nos seis primeiros anos, atingindo lento desenvolvimento por
dois ou trés anos e, a partir dai entrando em declinio vital (EMBRAPA, 1988). Segundo ROTTA
& OLIVEIRA (1981), o ciclo de vida da bracatinga € curto, de dez a vinte anos.

A bracatinga é pouco exigente quanto as condigdes fisicas do solo. Aparece,
principalmente, como espécie pioneira, caracteristica e exclusiva da vegetagdo secundaria da
Floresta Ombrofila Mista, ou seja, floresta com Araucaria, nas formagdes Montana e Alto
Montana (CARVALHO, 1994), caracterizando visivelmente a vegetacdo onde ocorre, pois as
arvores s3o constituidas por densa folhagem de cor clara a acinzentada, contrastando com o verde
predominante da vegetagdo (INOUE et al, 1984). A bracatinga apresenta tonalidades diferentes,
durante o ciclo vegetativo de um ano, devido variagdes fenologicas (SCHULLER, 1995).
Raramente a bracatinga ¢ encontrada no interior de florestas primarias, porém pode formar densos
agrupamentos onde a vegeta¢do primaria foi completamente devastada e submetida as queimas
(INOUE ef al, 1984).

Fortemente helidfila, em todas as fases de desenvolvimento, a bracatinga, geralmente, nao
rebrota da cepa apos o corte ou fogo ou apresenta rebrota rara no estagio jovem (CARVALHO,
1994). A expansdo da bracatinga depende de fatores que superam a dorméncia das sementes,
como o fogo, ou mesmo o aquecimento pelo sol. Incéndios florestais permitem a formagdo de

areas densas de bracatinga pela germinagio de sementes dormentes, presentes no solo



(EMBRAPA, 1988), sendo que esta dorméncia deve-se a impermeabilidade do tegumento a
penetragdo de agua (FONSECA, 1982).

A auséncia de queimadas em bracatingais densos faz com que, em poucas décadas, a
bracatinga torne-se inexpressiva na vegetagdo, sendo substituida por outras espécies
(EMBRAPA, 1988). Segundo FONSECA (1982), as matas de bracatinga podem ter até 900
arvores/ha. A bracatinga representa quase a metade das arvores num bracatingal (ROTTA &
OLIVEIRA, 1981). Em plantio denso, a bracatinga possui desrama natural, ¢ recomenda-se um
espagamento minimo de 1 m”/planta e maximo de 3 m’/planta para fins energéticos, ou para
revegetacdo (EMBRAPA, 1988).

A bracatinga foi introduzida com éxito na Costa Rica (América Central) (EMBRAPA,
1988). Na Regido Metropolitana de Curitiba estimou-se, através de imagens de satélite,

73.933,91 hectares, para 1997, a drea coberta por bracatingais (MAZZA et al, 1997).

3.3.3 Descrigdo da Espécie

Arvore de 5 a 20 m de altura, com 40-50 cm de DAP, copa umbeliforme, perenifolia,
sem espinhos e com raizes subterrdneas (MARCHIORI, 1997). Tronco alto e esbelto quando em
macigos, ou curto e ramificado quando isoladas (EMBRAPA, 1988), de forma
aproximadamente cilindrica, com suave inclinagdo (IVANCHECHEN, 1988) e, fator de forma
entre 6 € 8 anos: 0,53 a 0,62 (EMBRAPA, 1988).

As folhas sdo alternas e bipinadas, compdem-se de 3 a 9 pares de pinas opostas, com 2 a
7 cm de comprimento. Os foliolos, em 15 a 35 pares por pina, de apice obtuso sdo revestidos
por pelinhos estrelados em ambas as faces. As flores sdo amarelas e dispostas em capitulos
pedunculados globosos solitarios, em grupos de 2 a 3 por n6é ou formando curtos racemos

(MARCHIORI, 1997). Os frutos sd3o craspédios, secos deiscentes e segmentados



transversalmente (FIGURA 2). A bracatinga pode iniciar o florescimento a partir dos oito meses
de idade, em plantas com altura superior a 2,5 m, produzindo sementes férteis. As flores
predominantes, s30 as hermafroditas (EMBRAPA, 1988).

A madeira contém regides mais escuras tendendo ao marrom (MARCHIORI, 1980). O
cerne & pardo-claro-acinzentado com tonalidade rosea. Alburno diferenciado, bege-claro
levemente rosado. Textura média a grosseira, grd direita, sem gosto ou cheiro, superficie
moderadamente aspera ao tato e sem brilho ou brilho pouco acentuado (REITZ e al, 1983,
INOUE et al, 1984). O alburno ocupa cerca de 35 % da secgdo transversal. Massa especifica a
15 % de umidade: 0,662 g/cm® (RICHTER & CHARVET, 1973), 4 12 % de umidade apresenta
massa especifica de 0,77 g/em’ (INOUE ef al, 1984). Estudos realizados por BARRICHELLO
& FOELKEL (1975) indicaram o valor de 0,513 g/cm’ para a massa especifica basica da
madeira, apresentando 58,6 % de celulose, 25,4 % de lignina e 21, 8 % de pentosanas.

Segundo INOUE ef al (1984), a casca ¢ aspera, marrom-acastanhada quando jovem,
passando a acinzentada com o crescimento, normalmente com manchas brancas ou outras cores
devido fungos e liquens.

A casca é constituida interiormente por um conjunto de tecidos vivos especializados, o
floema, responsavel pela condugdo de nutrientes por células especiais: os tubos crivados.

A casca ¢ formada, exteriormente, pelo cortex, periderme e ritidoma, tecidos que
revestem o tronco, com fungfo de proteger o vegetal contra o ressecamento, ataques de fungos,

injurias mecinicas e variagdes climaticas.
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FIGURA L - Aanosa scalrella Beomtbams (bracatinga). REFTZ., o7 af. 1993

3.3.4 Descrigio Microscopica da Madeira

Os estudos anatdmicos realizados pela UFPR/SUDESUL (1979) e MARCHIORI (1980)
demonstram que podem haver diferengas acentuadas nas medig8es anatOmicas do lenho

(TABELA 1).



TABELA 1 - ANATOMIA DO LENHO DA BRACATINGA

Estrutura Microscopica da Madeira

Micrometros

(UFPR/SUDESUL, 1979)

(MARCHIORI, 1930)

1 - Poros

Didmetro Tangencial (pm)
Quantidade/mm®

2 - Paredes dos Vasos

Espessura (pm)

3 - Elementos Vasculares

Comprimento Individual {pm)

4 - Pontoacoes Intervasculares

Diametro (um)

5 - Pontoacoes Radio-Vasculares

Diametro (pum)

6 - Pontoagies Parénquimo Vasculares

Didmetro (pum)

7 - Células Parénquimo-Axiais

Altura (pm)
Didmetro (um)

8 - Paréngquima em Série

9 - Raios

Altura (pm)
Altura (células)

Quantidade/mm

10 - Raios Unisseriados

Altura (pm)
Altura (células)

Largura (jm)

11 - Raios Multisseriados

12 - Fibras

Altura (prm)
Altura (c€lulas)
Largura (pm)
Largura (um)

Comprimento (pm)
Diametro total (pum)
Diametro do limen (pm)

MIN MED MAX MIN MED MAX
100 159 190 28 15594 255
4 8 24 2 10 27
5 8,65 12,5 3 3.48 5
180 2702 400 190 350,9 510
75 8.2 12,5 5 8.34 11
7.5 8.75 12,5 5 6.18 8
7.5 9,75 12,5 4 5,75 7
90 164 300
30 41.4 60
— — 180 378.8 355
. 2 2 3
- 3 4.9 8
20 94,5 250 23 127.32 335
1 4 12 1 5 17
7.5 12,3 22,5 5 12,32 25
120 4114 1200 113 560,75 1563
6 18 49 5 31 126
17,5 32,95 475 13 31,41 53
2 4 5 2 3 5
840 1185 1470 530 95783 1500
12.5 19,375 30 13 24,74 40
5 6,725 12,5 5 14,94 30

11
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3.3.5 Produtividade

Segundo REITZ et al (1983), sdo encontrados de 50.000 a 70.000 bracatingas/ha em
terrenos recentemente queimados. Em plantios experimentais, a bracatinga desenvolve-se muito
bem, principalmente em altura, quando se mantém de 2.000 a 2.500 plantas/ha (REITZ ef al,
1983). Os bracatingais oriundos de regeneragao natural apresentam uma produtividade de 8 a 25
m’/ha/ano, sendo cortados entre 5 e 10 anos, mais comum entre 7-8 anos. Em plantios, alguns
povoamentos em Concordia-SC, alcancam um incremento volumétrico de até 36 m’/ha/ano
(EMBRAPA, 1986). Estudos de CAMPOS ef al (1986) revelaram que a maxima produgdo
fisica acumulada do bracatingal tradicional verifica-se ao sétimo ano de idade, com 135 m’/ha,
decrescendo nos anos consecutivos. Segundo BAGGIO (1994), a biomassa aérea da bracatinga
¢ composta por 85,4 % de lenha, 9,2 % de ramas e 5,4 % de biomassa verde. PATON (1984)

encontrou um fator de empilhamento médio de 0,615 em bracatingais naturais maduros.

3.3.6 UtilizagOes

A principal utilizagdo da bracatinga é a produciio de madeira para energia, como lenha
para fornos caseiros dos centros rurais e pequenas inddstrias, € como carvao vegetal,
apresentando alto poder calorifico e produzindo baixa quantidade de fumaca (ROTTA &
OLIVEIRA, 1981; INOUE et al, 1984).

Segundo ROCHADELLI (1997), a produgdo de lenha pode constituir até 70 % da renda
familiar em muitas propriedades, sendo também utilizada em consorcio com milho e feijdo. A
lenha supre as necessidades das industrias processadoras de cal, olarias, cerdmicas e
processamento de produtos alimenticios da Regifio Metropolitana de Curitiba-Norte.
ROCHADELLI (1997) estimou uma renda bruta de R$ 1.312,51/ha para a bracatinga cortada

aos 7 anos, pelo tragamento do fuste para lenha, escoras e serraria, de acordo com as bitolas e
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pregos praticados no mercado. O consumo de lenha na Regido Metropolitana de Curitiba, em
1987, atingiu 2,44 milhdes de estéreos (EMBRAPA, 1988).

A bracatinga pode ser utilizada no fornecimento de varas finas, retiradas aos dois anos,
para suporte de plantas trepadeiras nas hortas, apesar de apresentarem pouca durabilidade
(EMBRAPA, 1988).

Como madeira serrada, é usada principalmente na construgdo civil como vigamentos €
ripas de telhado. Em partes internas de méveis (armagdo de estofados, fundos de gavetas,
travessas estruturais). A madeira serrada ou torneada pode ser utilizada em moveis, inclusive de
exportagiio, apos receber tratamentos adequados de secagem e usinagem. Pode ser utilizada
também como embalagens (EMBRAPA, 1988).

A madeira tem pequena durabilidade natural, quando em contato com 0 solo, e € de
dificil permeabilidade a produtos preservativos. E dificil de cortar, mas facil de aplainar ou lixar.
Propensa a colapso, tem a necessidade de secagem a baixas temperaturas ou ao ar livre. Pela
retratibilidade e resisténcia mecinica altas, recomenda-se para formas de concreto, miolo ¢
compensados tipo miscelanea (INOUE ef af, 1984).

A madeira pode ser empregada, na obtengdo de etanol e gasogénio, como substituinte de
outros combustiveis (SCHULLER, 1995). Apresenta celulose sulfato de razoavel resisténcia a
tracdo e ao estouro e, baixa resisténcia ao rasgo, podendo ser cogitada a sua utilizagdo na
fabricagdo de papéis para escrita e para impressao (BARRICHELLO & FOELKEL, 1975).
Segundo EMBRAPA (1988), tem sido utilizada, em pequena escala, na fabricagdo de papel
higiénico, em mistura com madeira de Pinus (20 % de bracatinga e 80 % de Pinus).

E planta forrageira, pois apresenta forte atragdo sobre o gado bovino, porém com baixa
digestibilidade, devendo-se restringir 0 uso para quando ndo houver disponibilidade de alimentos

de melhor qualidade (EMBRAPA 1988).
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Segundo CARPANEZZI & CARPANEZZI (1992), a bracatinga ndo tem sido utilizada
por empresas florestais pois, a regeneragao natural intensa dificulta a mecanizacdo, a tecnologia
disponivel nio garante alta produtividade das plantagdes, as curvas de crescimento e
mortalidade muito dindmicas, limitam as opgdes de manejo, porém REITZ ef al (1983)
recomendam a bracatinga para o reflorestamento em agrupamentos puros, devido ao seu rapido
crescimento. Segundo MARCHIORI (1997), a incorporagao de elevados teores de nitrogénio e
fosforo, pode ser utilizada para a recuperago de areas degradadas.

Arvore bastante ornamental, pode ser utilizada na arborizagdo de ruas estreitas
(LORENZI, 1992), tendo como restri¢do apresentar vida curta (CARVALHO, 1994).

As flores sio meliferas e seu mel é amargo (EMBRAPA, 1986) podendo ser utilizado
como estimulante digestivo e nos problemas respiratérios (MARQUESINI, 1995). Estudos
realizados por PEGORARO & CARPANEZZI (1995), com abelhas Apis mellifera, indicaram
uma produciio de 120 kg/ha de mel de bracatinga, sendo considerada a espécie melifera mais
importante de inverno na regido de Colombo-PR.

A casca do caule ¢ utilizada pelos indios do Sul do Brasil contra coceira, depois de
picada e fervida (MARQUESINI, 1995).

A bracatinga pode produzir, na planta, a média de 1 a 2 kg de sementes/ano em arvores
de crescimento livre, com copas desenvolvidas (EMBRAPA, 1988). As sementes apresentam
galactomanana com teor de 27,1 % (BUCKERIDGE et al, 1995) & 30 % (GANTER, 1988),
polissacarideo que pode ser utilizado nas industrias de alimentos, de explosivos, de cosméticos,

farmacéuticas, além de outras (MAZZA, 1995).

3.3.7 Variedades Populares

Alguns autores, como CARVALHO (1994) separam a bracatinga em duas

variedades botinicas: bracatinga-comum, Mimosa scabrella var. scabrella e bracatinga-
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argentina, Mimosa scabrella var aspericarpa (Hoehne) Burkart, ambas com ocorréncia natural
restrita ao Brasil. Segundo CARPANEZZI & CARPANEZZI (1992), os talhdes na Regido
Metropolitana de Curitiba podem ser formados por uma s6 variedade ou as duas juntas, porém,

BARNEBY (1991) nio reconhece a separagdo da bracatinga em variedades.

e Bracatinga-comum

A bracatinga-branca e a bracatinga-vermelha s3o muitas vezes referidas como
bracatinga-comum, sendo diferenciadas apenas popularmente (EMBRAPA, 1988). A casca
apresenta espessura de até 20 mm. A casca externa é marrom-acastanhada quando jovem,
passando a castanho-acinzentada com o crescimento e a casca interna € creme-rosada a rosada
(CARVALHO, 1994).

Costuma-se distinguir a bracatinga-branca pela madeira mais clara, sendo mais
abundante que a vermelha e preferida pelos agricultores, pois a madeira da bracatinga-branca
seria menos dura tornando o rendimento homem/dia maior (EMBRAPA, 1983).

Quanto & bracatinga-vermelha, a madeira seria mais dura, avermelhada, porém com
melhores caracteristicas energéticas (TABELAS 2 e 3). Outras caracteristicas apontadas pelos
agricultores, mas néo confirmadas ainda de forma cientifica, sdo as seguintes: ramificagéo mais
forte e copa mais ampla, crescimento mais lento; maior didmetro do tronco e menor altura que a
bracatinga-branca (EMBRAPA, 1988).

A bracatinga-vermelha ¢ a que apresenta maior densidade e maior rendimento no
processo de carbonizagdo (TABELA 3), maior conteudo de lignina, consequentemente,
proporcionando maior quantidade de calorias por volume de madeira, tanto para queima direta

como para produgdo de carvdo, apesar da bracatinga-argentina apresentar maior poder calorifico

(TABELA 2) como lenha (STURION & SILVA, 1989).
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TABELA 2 - CARACTERIZACAO DA MADEIRA DA BRACATINGA PARA QUEIMA DIRETA’

Variedades Idade Massa Teor de Poder Calorifico  Calorias
(anos) Especifica Lignina (%) Superior (kcal/m”)

(g/em’) (keal/kg)
Branca 9 0,550 25,8 4569 2,5% 10°
Vermelha 9 0,610 28,0 4830 2,9x 10°
Argentina 4 0,562 23,9 4930 2,8x 10°

" Amostras secas a 105°C.
FONTE: STURION & SILVA, 1989.

TABELA 3 - CARACTERIZACAO DO CARVAO DA BRACATINGA”

Variedades Idade Rendimento Carbono Poder Calorifico  Calorias
(anos) (%) Fixo Superior (keal/m®)

(kcal/kg)
Branca 9 33,1 84,9 7554 1,4 x 10°
Vermelha 9 35,0 83,2 7239 1,5 x 10°
Argentina 4 31,8 86,0 7510 1,3 x 10°

' Temperatura de carbonizagdo maxima de 500 °C, durante 5 horas, a partir de amostras secas a 105 °C.
FONTE; STURION & SILVA. 1989,

TABELA 4 - CARACTERISTICAS DAS SEMENTES DA BRACATINGA

Caracteristicas Bracatinga-comum Bracatinga-argentina
Largura média/100 sementes 3,63 mm 3,46 mm
Comprimento médio/100 sementes 5,04 mm 5,30 mm
Espessura média/100 sementes 1,31 mm 2,30 mm
Peso de 1000 sementes 139g 20,7 g3
Nimero de sementes por Kg 70.000 47.400
Germinacéo inicial 56,0 % 80,0 %

FONTE: RAMOS et al, 1992.

Os botdes florais da bracatinga-comum comegam a s€ formar a partir de margo € a
floraciio ocorre de junho a setembro no Parana e Santa Catarina, no més de julho em Sao Paulo

e de setembro a outubro no Rio Grande do Sul. Os frutos tornam-se maduros de novembro a
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fevereiro no Rio Grande do Sul e Sio Paulo, de dezembro a margo no Paran4 e Santa Catarina,

sendo que a dispersdo das sementes € autocorica (CARVALHO, 1994).

e Bracatinga-argentina

Mimosa scabrella var. aspericarpa (Hoehne) Burkart. A designagdo aspericarpa deve-
se ao fruto apresentar superficie aspera, com rugosidades (EMBRAPA, 1988). A espécie
apresenta folhagem mais clara (argéntea ou prateada), donde supoe-se vir o nome vulgar
(CARVALHO, 1994).

A casca tem espessura total de até 10 mm, casca externa marrom-clara a marrom-escura,
casca interna amarelo-esbranquicada. O fruto € um craspédio segmentado, Verrucoso,
ferrugineo, geralmente maior € mais rugoso do que a bracatinga-comum (CARVALHO, 1994).
Segundo RAMOS et al (1992), as sementes da bracatinga-argentina sdo maiores, mais espessas
e pesadas do que a bracatinga-comum, além de estarem em menor numero/kg (TABELA 4). O
aparecimento dos botdes florais da-se a partir de junho no Parana, florescendo de setembro a
janeiro e, de dezembro a janeiro em Santa Catarina. No Parana apresenta frutos imaturos de
dezembro a janeiro e frutos maduros de fevereiro a abril. A dispersio de sementes ¢ autocorica.
Alburno ligeiramente mais claro que O cerne. Cerne bege-rosado, com nuangas mais escuras. De
maneira geral ocorre nos Estados: PR (sul), SC (centro-sul) e SP (centro-sul e leste)
(CARVALHO, 1994).

A bracatinga-argentina pode atingir 20 m de altura e 60 cm de DAP (CARVALHO,
1994). Os agricultores afirmam que a bracatinga-argentina melhor crescimento, podendo ser
cortada para lenha aos 5 a 6 anos ¢, em plantios mistos, tende a dominar o bracatingal
(EMBRAPA, 1988). E considerada a variedade mais produtiva pelos agricultores, apesar de ndo
haver provas experimentais, sendo desconhecida na maior parte da regido de ocorréncia natural.

E pouco comum € mais resistente ao corte (CARPANEZZI & CARPANEZZI, 1992).
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3.4 EXTRATIVOS VEGETAIS

Para determinar os principais constituintes vegetais, procura-s¢ sistematizar os
ensaios analiticos sobre a composi¢do quimica da planta, ou seja, o uso de técnicas claras,
rapidas e simples, eficientes, com rigor técnico e cientifico, custo nao dispendioso e
reproduziveis, tornando-se depois tteis na escolha dos processos adequados de isolamento €
identificagio (MATOS ef al, 1967, DI STASI, 1996).

A sintese de compostos essenciais para a sobrevivéncia das espécies vegetais tais cOmO
aglicares, aminoacidos, 4cidos graxos, nucleotideos € seus polimeros derivados faz parte do
metabolismo primario das plantas (fotossintese € respiragdo), nas quais Os metabolitos
secundarios ndio participam, mas possuem fungdes especificas dentro daquele organismo (DI
STASI, 1996). A imensa maioria de compostos do metabolismo secundario, possui um valor
obscuro no Ambito vegetal e para a espécie humana podendo possuir diversas aplicagdes para o
homem, como na preparagao de medicamentos e cosméticos, produgdo de alimentos, perfumes,
resinas, etc. (EVANS, 1991). Na madeira, os extrativos, normalmente, s30 responsaveis pelas
caracteristicas como cor, cheiro, gosto, resisténcia natural ao apodrecimento ¢ propriedades
abrasivas (KLOCK, 1995) e segundo SJTOSTROM (1981), a madeira apresenta, de forma geral,
muito menos extrativos que a casca (30-40 % em algumas espécies).

Segundo DI STASI (1996), além do fator genético outros fatores, como clima, solo,
época do ano, forma de plantio, adubagao, agrotOxicos, irrigagao, tratos culturais e colheita
podem afetar os teores dos metabolitos secundarios nas plantas. Os compostos inertes, como a
celulose, a lignina, a suberina, o amido, corantes, entre outros podem néo desempenhar
atividade farmacologica definida, porém muitas vezes podem modificar ou impedir a absor¢ao

ou a poténcia dos metabolitos secundarios (ROBBERS et al, 1997).



19

3 4.1 Oleos Essenciais

Os oleos essenciais sdo freqlientes nas familias Myrtaceae, Lauraceac, Pinaceae,
Rutaceae, Compositae, Rosaceae, Labiatae e Umbelliferae (CASAMADA, 1968,
DOMINGUES, 1973) difundidos por toda a parte aérea da planta (menta), nas flores (rosa), nas
folhas (eucalipto), no lenho (cabretva), nas sementes (erva-doce), nas raizes, COmo no vetiver
(KOKETSU, 1991), nas cascas dos frutos (laranja) e do caule (canela) e nos botdes florais,
como no craveiro (CAMARA, 1967). Na familia Leguminosae, o oleo essencial pode ser
encontrado, em Mimosoideae, nas flores de Acacia sp.; em Caesalpinoideae, nas espécies do
género Copaifera; e em Faboideae, no lenho de Myrocarpus sp. (GUENTHER, 1965).

Sio, geralmente, liquidos incolores, insolaveis ou muito pouco soliiveis na agua ¢
soliveis em solventes organicos. Conferem aromas caracteristicos as plantas, dada sua
volatilidade (CAMARA, 1967). Como evaporam quando expostos ao ar € em temperaturas
ambientes, sio chamados Oleos volateis, etéreos ou esséncias. Esséncias, porque os Oleos
volateis representam esséncias ou componentes odoriferos das plantas. Quando expostos a luz e
ao ar, oxidam-se e adquirem caracteristicas resinosas (ROBBERS et al, 1997). Tém aspecto
oleoso, dotados de forte aroma, quase sempre agradavel e, que nada tém a ver com OS oleos
vegetais (BRAGA, 1971). Quando colocados sobre papel, nao deixam mancha translicida
(CAMARA, 1967). Muitos 6leos essenciais encontram-se livres, outros resultam do
desdobramento hidrolitico de glicosidios existentes nos vegetais. Nao sdo substincias puras,
resultam de uma mistura de substincias organicas volateis, mais ou menos complexas,
principalmente, formados por hidrocarbonetos, alcoois, cetonas, aldeidos, fendis, acidos, ésteres,
lactonas, etc. (MARQUES, 1965).

Sio utilizados para conferir aromas ¢ odores especiais como nos tabacos € em

preparagdes dentais, confeitaria, bebidas, sorvetes e condimentos. Podem ser empregados na
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composi¢io de perfumes, cosméticos, sabonetes e desodorantes. Sdo usados também para
mascarar odores desagradaveis, além de servirem como solventes e inseticidas, analgésicos,
sedativos, expectorantes € na composigdo de diversos medicamentos (CRAVEIRO et al, 1981,
GUENTHER, 1965). Outros possuem agao farmacologica e sdo utilizados como
antibacterianos, antissépticos (MORAIS et al, 1996). Em aromaterapia, podem ser utilizados,
internamente, por ingestio, quando diluidos; por inalagdo através do sistema respiratorio e,
externamente, pela pele: banhos, massagens, fricgdes e aplicagdes (LAVABRE, 1992). Segundo
ROSE (1995), o uso inadequado de Oleos essenciais pode ser nocivo € perigoso, podendo

ocorrer reagdes alérgicas, hipersensibilidade ou doengas imprevisiveis.

3.4.2 Glicosidios Flavonicos

Os glicosidios, sdo compostos que dédo um ou mais agticares entre seus produtos de
hidrolise, sendo que o agucar mais comum ¢ a D-glicose. O componente ndo-agucar de um
glicosidio ¢ conhecido como aglicona e 0 componente agucar é chamado glicona (ROBBERS e?

al

>

1997). Os glicosidios podem ser classificados segundo a natureza da aglicona
(CASAMADA, 1968).

Os glicosidios flavonicos sdo conhecidos também como pigmentos das flores, por
participarem na coloragio das petalas (camomila), frutos (laranja) e, ocasionalmente, em outras
regides das plantas, como as folhas (eucalipto), cascas (salgueiro), raizes (salsa) e nas sementes,
em particular nas plantas vasculares mais evoluidas (COSTA, 1982, 1987). Sdo abundantes em
familias Leguminosae, Umbelliferae e Rutaceae (EVANS, 1991). Constituem o grupo mais
amplo dos fendis naturais e podem considerar-se formados por um nicleo fundamental, o
benzopirano ou cromano ao qual se encontra ligado um anel aromatico, isto €, 2-fenil-

benzopirano (COSTA, 1987) possuindo uma unidade basica de 15 carbonos, Cs-Cs-Cs, que
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inclui dois anéis aromaticos hidroxilados, ligados entre si por um fragmento de 3 carbonos (DL
STASI, 1996). Exemplos: cabreuvina, catequina e cianidina (DOMINGUES, 1973). As
principais estruturas sdo: flavonas, flavonois, flavanonas, chalconas, isoflavonas e antocianidinas
(COSTA, 1982, ROBBERS et al, 1997).

Segundo EVANS (1991), sdo conhecidos pelos seus efeitos antiinflamatorios €
antialérgicos, propriedades antitromboticas, inibicdo de tumores, alguns com propriedades
antibacterianas e antifingicas, outros servem como colorantes. Varios flavondides também sio
usados na produgdo de odores e sabores de alimentos e bebidas de origem vegetal e, muitas

plantas com flavonoides sdo diuréticas ou antiespamodicas (DI STASI, 1996).

3.4.3 Esterdides e/ou Triterpenos

Sao triterpendides (CaoHag), formados a partir de 6 unidades de isopreno (CsHg) e tém
em comum O precursor esqualeno aciclico Cs. Os triterpenoides livres, muitas vezes, s&o
componentes das resinas, do latex, ou da cuticula das plantas, como exemplos, as
cucurbitacinas, os quassindides e as saponinas, porém a maioria & constituida por alcoois que
podem combinar-se com agucares para formar glicosidios, como ¢ o caso das saponinas
triterpendides (ROBBERS ez al, 1997).

Segundo DI STASI (1996), os esteroides, embora possuam esqueleto com 27 a 29
carbonos e nio 30 como a regra dos triterpenos, estao incluidos nesta subclasse, pois derivam
do mesmo precursor, o esqualeno.

Nio existe diferenca fundamental entre os triterpenos € 08 esterdides, sendo o0s
compostos diferentes em suas propriedades, como os esterois, saponosideos, glicosidios

cardioténicos ou alcaldides esteroidicos, todos com 0 mesmo esqueleto basico (BRUNETON,
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1991). Os glicosidios cardiotdnicos sdo esteroides, empregados como estimulantes cardiacos €
diuréticos (ROBBERS e al, 1997) como a digitoxina de Digitalis sp (CASAMADA, 1968).

O colesterol, de origem animal, é o mais comum dos ester6is (do grego stereos =
solido). Nas plantas, p-sitosterol € o esterdide mais comum (ROBBERS et al, 1997), sendo

também, em especifico, na madeira, o esterdide com maior ocorréncia (KLOCK, 1995).

3.4.4 Alcaloides

Os alcaldides representam um grupo heterogéneo de substincias basicas, dai a
designagido de alcaloide. Tem-se considerados como produtos terminais do metabolismo do
nitrogénio. Ha casos em que sO aparecem em alguma etapa do crescimento ou €poca do ano, ou
em determinadas condi¢des ecologicas (DOMINGUES, 1973).

S350 comuns nas familias Leguminosae, Apocynaceae, Solanaceae, Rutaceae, Rubiaceae,
Magnoliaceae, Ranunculaceae, Papaveraceae, Compositae, Orchidaceae, Cactaceae € Gramineae
(CASAMADA, 1968, COSTA, 1987). A maioria dos alcaloides apresenta o oxigénio na
molécula e sdo solidos & temperatura ambiente. Alguns sdo liquidos € ndo possuem oxigénio,
como a nicotina (CAMARA, 1967).

Tipicos de origem vegetal, contém um ou mais atomos de nitrogénio e podem ter uma
marcante acdo fisiologica no ser humano e em outros animais. Nos vegetais, os alcaloides
encontram-se quase sempre na forma de sais de acidos orginicos, presentes nas plantas, como
os acidos oxalico, malico e citrico (SAITO, 1988), podendo existir também em estado livre, ou
como alcaldides N-oxidos. Sdo raros os alcaloides com cores (EVANS, 1991). Os alcaloides
néo oxigenados sdo compostos de C, H e N, comumente liquidos a temperatura normal, volateis
e odorantes como a nicotina porém, geralmente, 0s alcaloides sdo oxigenados e solidos a

temperatura ambiente (CASAMADA, 1968).
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Podem estar presentes em toda a planta, mas tendem a acumular-se em certas regioes,
em particular nos tecidos externos, no tegumento das sementes e nas cascas dos caules ¢ raizes.
Nos tecidos secos, os alcaloides aparecem impregnando as paredes celulares. Tendem a
acumular-se, por exemplo, nas raizes e rizomas, cascas (romeira), folhas (beladona), ramos
floridos (giesta), sementes (noz vomica). Em cada planta alcaloifera, existe sempre uma mistura
propria de varios alcaloides, mas de estrutura quimica semelhante, geralmente observando-se 0
predominio de um deles, designado por alcaléide principal. Em regra o conteido maximo de
alcaloides nas plantas coincide com a floragao (COSTA, 1987).

Segundo SCHULTES (1976), muitas especies psicoativas devem suas atividades
biodindmicas, a estruturas que contém um nucleo indolico. Das mais de 20 classes de alcaloides
indolicos, aqueles que envolvem plantas alucinogenas, estdo separadas em 4 categorias:
derivados de acido lisérgico (alcaldides ergolinicos); triptaminas (N-N-dimetiltriptamina);
carbonilicos (harmina); alcaldides ibogéanicos (ibogaina).

A produgdo de alcaldides € ainda extrativa, utilizam-se por ora os constituintes naturais
encontrados nas plantas, Poucos s3o os compostos ja obtidos por sintese totais ou parciais, entre
eles a cocaina. Verifica-se que os alcaloides atuam particularmente no sistema nervoso central e
determinam agdio sedativa e narcética como a morfina. Podem causar a paralisia dos nervos
motores resultando uma agdo paralisomotora, por exemplo, o alcaloide curare. Algumas
propriedades particulares dos alcaloides: sedativas da tosse (codeina), agao anti-parasitaria,
amebicida e vomitivas (emetina) e anti-helmintica (arecolina) (COSTA, 1987).

Segundo ROBBERS ef al (1997), ha alcaloides extremamente venenosoes, outros
terapéuticos. Por exemplo, a cafeina ¢ um estimulante do sistema nervoso central, talvez o mais
usado em todo o mundo e, a nicotina, presente nos cigarros, provoca dependéncia psicologica e

fisica de fumantes crénicos.
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Podem estar presentes em toda a planta, mas tendem a acumular-se em certas regioes,
em particular nos tecidos externos, no tegumento das sementes e nas cascas dos caules e raizes.
Nos tecidos secos, os alcaloides aparecem impregnando as paredes celulares. Tendem a
acumular-se, por exemplo, nas raizes e rizomas, cascas (romeira), folhas (beladona), ramos
floridos (giesta), sementes (noz vomica). Em cada planta alcaloifera, existe sempre uma mistura
propria de varios alcaloides, mas de estrutura quimica semelhante, geralmente observando-se 0
predominio de um deles, designado por alcaloide principal. Em regra o conteido maximo de
alcaloides nas plantas coincide com a floragao (COSTA, 1987).

Segundo SCHULTES (1976), muitas espécies psicoativas devem suas atividades
biodinAmicas, a estruturas que contém um nticleo indolico. Das mais de 20 classes de alcaloides
indolicos, aqueles que envolvem plantas alucinogenas, estdo separadas em 4 categorias:
derivados de acido lisérgico (alcaldides ergolinicos); triptaminas (N-N-dimetiltriptamina);
carbonilicos (harmina); alcaléides ibogéanicos (ibogaina).

A produgdo de alcaloides € ainda extrativa, utilizam-se por ora 0s constituintes naturais
encontrados nas plantas. Poucos s3o 0s compostos ja obtidos por sintese totais ou parciais, entre
cles a cocaina. Verifica-se que os alcaldides atuam particularmente no sistema nervoso central e
determinam agdo sedativa e narcética como a morfina. Podem causar a paralisia dos nervos
motores resultando uma agdo paralisomotora, por exemplo, o alcaloide curare. Algumas
propriedades particulares dos alcaloides: sedativas da tosse (codeina), agao anti-parasitaria,
amebicida e vomitivas (emetina) e anti-helmintica (arecolina) (COSTA, 1987).

Segundo ROBBERS ef al (1997), ha alcaloides extremamente VENEnosos, outros
terapéuticos. Por exemplo, a cafeina ¢ um estimulante do sistema nervoso central, talvez o mais
usado em todo o mundo e, a nicotina, presente nos cigarros, provoca dependéncia psicologica e

fisica de fumantes crénicos.
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3.4.5 Glicosidios Antraquinénicos

Sio abundantes nas familias Leguminosae, Euphorbiaceae, Verbenaceae, Rubiaceae,
Lythraceae, Polygonaceae € Rhamnaceae (COSTA, 1987, EVANS, 1991). Encontram-se
dissolvidos no citoplasma das c€lulas parenquimatosas €, quando o conteido € abundante,
conferem tons amarelos e avermelhados aos orgios onde se localizam (COSTA, 1987).
Segundo EVANS (1991), os glicosidios antraquinOnicos apresentam a cot vermelho-alaranjado.

Constituem 0 grupo mais nNUMeEroso das quinonas (dicetonas insaturadas). Exemplos:
4cido carminico, aloe-emodina e tectoquinona (DOMiNGUES, 1973). Sdo derivados de um
nicleo fundamental antraquindnico: 1,8-di-hidroxiantraquinona (COSTA, 1987).

Estes glicosidios tém qualidades tintorescas e purgantes (D()MiNGUES, 1973). A agédo
purgante das antraquinonas porém, ndo é imediata, se manifesta depois das 6 ou 7 horas. Alguns
incovenientes podem ocorrer, como a congestao dos 6rgdos abdominais, outras vezes a acao
purgante se acompanha de dores e colicas, sendo também contra-indicada em casos de
hemorréidas (CASAMADA, 1968). Atribuem-se as antraquinonas reduzidas, as propriedades
eméticas que possuem e, também, de produzirem vomitos, aumento do fluxo sangiiineo €

menstrual e até o aborto nos tteros gravidos (COSTA, 1987).

3.4.6 Cumarinas

As cumarinas sio abundantes nas familias Leguminosae, Gramineae, Orchidaceae,
Umbelliferae, Rutaceae e Labiatae. Encontram-se, na maioria, livres nas plantas, desde as raizes
3s flores e frutos. Exemplos: cumarina e bergapteno (DOMINGUES, 1973, COSTA, 1987).

A cumarina e seus derivados hidroxilados e metoxilados podem ser usados na perfumaria

porém, os compostos de pesos moleculares mais elevados perdem as propriedades odoriferas.
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Possuem em solugdio amoniacal, fluorescéncia azul, azul-verde ou violeta, mais marcante sob a
luz ultra-violeta (EVANS, 1991). Néo se mostram toxicas para o homem, ao contrario do que
se observa com outros animais. Podem ser venenosos para 0s peixes e apresentam propriedades
microbicidas e fungicidas. Utilizam-se também como inseticidas, merecendo pouco interesse
quanto as suas propriedades medicinais, porém algumas podem agir sobre o sistema nervoso
central e provocam agdo sedativa e hipnética. Outras compostos cumarinicos podem ser

antiespasmodicos e protetores de queimaduras pelo sol (COSTA, 1987).

3.4.7 Aminogrupos

Os aminogrupos sdo metabolitos indispensaveis como elementos constitutivos das
proteinas estruturais e enzimaticas. Originam uma grande variedade de metabolitos secundarios:
aminas, acidos de cadeia curta, alcaloides, etc. Conhecem-se cerca de 300 aminoacidos naturais
nos vegetais superiores, porém somente cerca de 20 sdo constituintes normais das proteinas
(BRUNETON, 1991). Podem ser caracterizados pelo reativo de Ninhidrina, onde desenvolve-se
uma coloracdo roseo-violaceo ou azul-violaceo (DEPARTAMENTO DE BIOQUIMICA-

UFPR, 1988).

3 4.8 Glicosidios Antocidnicos

Sio os pigmentos vermelhos, azuis e violetas das flores e dos frutos, reconhecidos
também nas cascas, aparecendo sob a forma de heterosidos e conhecidos como antocianinas ou
antocianosidos, ou seja, flavonoides estruturalmente relacionados com as flavonas. Exemplos: a
cianidina ¢ a peonidina, sendo a primeira a mais comum (COSTA, 1982; EVANS, 1991). Nao
existem em estado livre ou sO em quantidades escassas. Estdo solubilizados no suco vacuolar

sob a forma de sais de pirilio ou compostos de piroxdnio, geralmente de acidos organicos
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(citrico, malico, tinico, tartarico, oxalico, etc.) e € sob esta forma que geralmente se isolam
(COSTA, 1987).

Segundo COSTA (1987), ndo se atribui qualquer agdo farmacoldgica de mérito as
substincias antocidnicas e nio ha informagdes sobre a contribuigdo destas substancias, de algum

modo, para as propriedades terapéuticas dos farmacos que as contém.

3.4.9 Glicosidios Saponinicos

Grupo de heterosidios que se dissolve em agua. Verifica-se sua presenca, quando
agitado, pois forma espuma abundante, relativamente estavel, como sabdo, dai seu nome
(CAMARA, 1967, DOMINGUES, 1973). Tém a propriedade de diminuir a tensao superficial
dos liquidos, formando emulsdes (DI STASI, 1996) e, pela hidrolise das saponinas obtém-se
carbohidratos e uma aglicona, chamada genericamente sapogenina ou genina, a qual pode ter um
esqueleto esteroidal ou de triterpeno. Exemplos: tigonina, dioscina e sarsasaponina
(DOMINGUES, 1973).

Estdo presentes nas familias Leguminosae, Rosaceae, Gramineae, Liliaceae e outras. Em
Dicotyledoneae, aparecem sO as saponinas de carater triterpendide. As sapogeninas esteroides
aparecem em Monocotyledoneae, excepcionalmente em Leguminosac e Scrophulariaceae
(Dicotyledoneae). O periodo de floragdo costuma coincidir com a maxima presenca na planta.
Encontram-se dissolvidos no suco celular, mas depois de secas aparecem em Mmassas
esbranquigadas no interjor das células (COSTA, 1987). Estdo disseminados nas plantas desde as
raizes até as flores e frutos, em particular nos tecidos parenquimatosos do cortex, liber e
medula, além de outros (COSTA, 1982).

Sdo tdxicas, especialmente para animais de sangue frio, como os peixes que, assim

capturados, constitui um método ilegal de pesca (CAMARA, 1967, COSTA, 1987, ROBBERS
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et al, 1997). Tém gosto amargo ¢, destroem 08 corpusculos das hemacias por hemolise. Muitas
sio tOxicas para insetos e moluscos e algumas sdo usadas para o controle dos caramujos
transmissores da esquitossomose (ROBBERS et al, 1997). Sdo detergentes enérgicos pois
provocam diminui¢do da tensao superficial atuando no sentido de estabilizar o sistema disperso
liquido-gés. Muitas saponinas atuam COmO eméticos, provocando vOmito em doses elevadas,
porém em doses pequenas possuem agdo expectorante (CAMARA, 1967). Muitos possuem
propriedades antimicrobianas e antifugas (COSTA, 1987) e, normalmente, extratos contendo
saponinas, s3o irritantes para pele e mucosas, produzindo processos inflamatérios (COSTA,
1987 DI STASI, 1996). O efeito do po aspirado determina crises prolongadas de espirros. Pelo
acréscimo da permeabilidade celular, favorece a absor¢io e, portanto, reforgam a acdo
farmacologica dos medicamentos (COSTA, 1987). Administrados por via oral sdo praticamente
inativos (EVANS, 1991), por via parenteral, possuem elevada toxidade. Por via endovenosa
(injetadas), o poder hemolitico € anulado, em escassa parte, pelo colesterol ¢ lipideos do soro
sangiiineo. Todavia a dose toxica ¢€ muito pequena. Algumas revelam propriedades
antimicrobianas e antimicosidas. Atribuem-lhes ainda propriedades sudorificas, diuréticas e
depurativas, Na farmacia usam-se pelas suas propriedades afrogenas na preparagdo de sabdes
liquidos, shampoos, limonadas, dentifricios, entre outras. As aplicacdes industriais sdo diversas
como em detergentes e agentes espumosos na extingdo de incéndios (COSTA, 1987). Segundo
CASAMADA (1968), algumas saponinas atuam sobre a pressdo arterial, corac@o, musculos

estriados e o sistema nervoso.

3.4.10 Glicosidios Cianogenéticos

Sio compostos abundantes nas familias Leguminosae, Rosaceae, Euphorbiaceae ¢

Gramineae (COSTA, 1987; EVANS, 1991). Caracterizam-se fundamentalmente pela aglicona, 0
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acido cianidrico H-C=N, obtido por hidrélise. Simultaneamente, libertam-se outros constituintes
como o acido prussico (COSTA, 1987, EVANS, 1991). Os métodos de pesquisa baseiam-se
numa reagdo do acido cianidrico resultante da hidrolise destes compostos (COSTA, 1987). Da
hidrélise resulta também uma substancia aldeidica ou cetonica, sendo a mais freqiiente o aldeido
benzoico (CASAMADA, 1968). Exemplos: vicianina e faseolunatina (EVANS, 1991). Alguns
glicosidios cianogenéticos sdo derivados da mandelonitrila: benzaldeido-cianoidrina (ROBBERS
et al, 1997).

A partir destes glicosidios, sio preparados muitos agentes aromatizantes (ROBBERS ef
al, 1997).- 0O 4cido cianidrico ¢ de especial importéncia em toxicologia, sendo o componente
farmacolégico ativo de algumas espécies da familia Rosaceae, que se utiliza em certos estados

nervosos, como a asma e a coqueluche (CASAMADA, 1968).

3.4.11 Taninos

O termo “tanino”, utilizou-se pela primeira vez, em 1796, para denominar as substéncias
presentes em extratos vegetais capazes de combinar-se com proteinas da pele animal evitando
sua putrefagio e convertendo-a em couro (EVANS, 1991). Atualmente, se chamam tanoides,
principios imediatos dos vegetais, ndo nitrogenados, amorfos, adstringentes, dando com os sais
de ferro, precipitados azuis, verdes ou negros (CASAMADA, 1968).

Os taninos sdo freqiientes nas familias Rosaceae, Ieguminosae, Myrtaceae, Rubiaceae ¢
Geraniaceae (CASAMADA, 1968). Em Leguminosae, na sub-familia Mimosoideae, a presenca
de taninos é muito comum, em toda a parte da planta (METCALFE & CHALK, 1965). O teor
de tanino nas plante;s é consideravel sendo que, nas galhas (produgdes patologicas), varia entre
50 e 70 % e nas acacias: 30 %. O contedo tdnico diminui da base para a parte superior ¢ da
casca para o lenho (CASAMADA, 1968). Exemplos: catequina, flobatanino e, galatanino ou

acido galotanico ou tanino propriamente dito sendo o tanino mais abundante (CAMARA, 1967).
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Nas células vivas, os taninos estio solubilizados no suco dos vactolos sob a forma de
combinacBes complexas. Admite-se que contribuam também para a formagio das paredes
celulares da cortica e do lenho (COSTA, 1982). Encontram-se, em maior quantidade em células
mortas ou enfermas e exercem funcio protetora em cascas € lenhos (EVANS, 1991).

Muitos taninos sdo heterosidos e podem ser classificados em: a) Taninos hidrolisaveis,
formados por varias moléculas de acidos fenolicos, como 0 acido galico, que se unem por uma
ligagdo éster a uma nicleo central de glucosa. Primeiramente, denominaram-se pirogalicos
porque, em destilagdo seca, 0 4cido galico e compostos similares se converterem em pirogalol
(EVANS, 1991); b) Taninos condensados, também conhecidos por taninos nio-hidrolisaveis ou
pro-antocianidinas (ROBBERS ef al, 1997), compreendem 0s restantes dos taninos verdadeiros,
estando relacionados com os pigmentos flavonoides. Podem ser hidrolisados formando produtos
vermelhos e insoliveis, chamados flobafenos. Por destilagdo seca dio catecol, por isso se
denominam, as vezes, de taninos catéquicos ou catecol-taninos. Suas solugdes tomam cor verde
com cloreto férrico (EVANS, 1991).

Os taninos podem ser utilizados, industrialmente, em tinturarias e na clarificagdo de
bebidas. Absorvidos em grandes quantidades pode provocar lesdes hepaticas (CAMARA,
1967). Em medicamentos adstringentes, a agdo se manifesta como antidiarréica e anti-
hemorragica local e fraca agio anestésica. A aplicagio das drogas tanicas pode ser feita nos
casos de catarros cronicos e nas conjuntivites (CASAMADA, 1968). No tratamento de
queimaduras, as proteinas dos tecidos expostos sdo precipitadas e formam um revestimento
protetor ligeiramente anti-séptico, sob a qual pode ocorrer a regeneragao dos tecidos. A
capacidade de precipitar proteinas pode ser utilizada em curtumes nos quais se transforma a pele
do animal em couro, influindo na maleabilidade, resisténcia e, como agente preservativo por suas
qualidades anti-sépticas. Os compostos de cor escura obtidos com sais de ferro sdo usados em

escala comercial na fabricagiio de tintas para escrever. Nos tratamentos de envenenamento com
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alcaldides, as solugdes de taninos, sio 6timas como antidotos por inativarem os alcal6ides pela

formacio de tanato insolivel (ROBBERS ef al, 1997).

3.5 CONSIDERACOES QUIMICAS SOBRE O GENERO Mimosa

e Mimosa scabrella Bentham

ROCHADELLI (1997) concluiu ap6s estudos realizados com bracatingas de 3 a 7 anos
de idade, que o teor de extrativos na madeira diminui com o aumento da idade e do didmetro.

A bracatinga apresenta 6leo-resina escasso nas células do parénquima axial vasicéntrico
e nos poros e, em abundéncia nos raios (MAINIERI & CHIMELO, 1989). Uma amostra de
dleo essencial obtida do tronco da bracatinga (1,2 %), por extragdo com arrasteé a vapor,
apresentou, como principal componente, 0 a-bisabolol (71 %) (KOKETSU et al, 1993), alcool
sesquiterpénico usado como antiinflamatério, fixador, antibacteriano, antimicético e combate a
tilcera (ROSE, 1995) além de apresentar propriedades antiflogisticas (JAKOVLEV et al, 1979).
O (-)-c-bisabolol pode ser encontrado também nos Oleos essenciais de camomila (Matricaria
chamomilla) com teor variando de 0 a 45 % (JELLINEK, 1984); no candeeiro (Vanillosmopsis
arborea), com a madeira apresentando de 0,1 2 0,6 % de 6leo essencial, sendo 80-90 % de (-)-
a-bisabolol (SOUZA et ai, 1991) e Vanillosmopsis erythropappa, com 2 madeira contendo 3,2
% de Oleo essencial, sendo, constituido por 98,4 % de (-)-c-bisabolol (CisHasO) (GOTTLIEB
& MAGALHAES, 1958). O a-bisabolol pode ser encontrado na salvia africana (Salvia
stenophylla), como (+)-epi-a-bisabolol, com 29,8 % do oleo essencial (BRUNKE &
HAMMERSHMIDT, 1984).

MOTIDOME e al (1978), através de extrato cloroformico (amoniacal) das cascas do

caule da bracatinga, constataram a presenca de N,N-dimetiltriptamina. MORAES ef al (1990)



identificaram os alcaloides: triptamina, N-metiltriptamina, 2-metil-1,2,3,4 tetraidro-B-carbolina e
N, N-dimetiltriptamina em extratos da casca de bracatinga. A dimetiltriptamina ¢ um alcaldide
indélico psicoativo, constituinte de inalagdes alucinogenas e decocgdes usadas por varios grupos
étnicos. Aparentemente, é inativa oralmente, provavelmente, por que esta metabolizada por uma
monoamina oxidase sendo, somente, eficaz quando tomado parenteralmente ou em inalac@o.
Contudo, a co-ocorréncia do alcaldide PB-carbolina pode potencializar a atividade oral da
dimetiltriptamina desde que estes alcaloides sejam inibidores da monoamina oxidase
SCHULTES (1976). A ingestdo em grandes quantidades de triptaminas pode ser nociva para

humanos e alguns animais (SMITH, 1977).

e Mimosa hamata Willdenow

No extrato alcoolico das partes aéreas secas de Mimosa hamata, foram isolados e
identificados os compostos galato de etila e Aacido galico, que possuem atividades
antimicrobianas. Galato de etila ¢ fortemente ativo contra Mycobacterium smegmatis €
moderadamente ativo contra Staphylococcus aureus e Escherichia coli, ja o acido gélico, tem

sido citado como inibidor de Staphylococcus aureus (HUSSAIN et al, 1979).

o Mimosa hostilis (Martius) Bentham

No interior de Pernambuco, os indios da tribo Pancars, usam em suas cerimonias
misticas-religiosas, o antigo “Culto de Jurema”, uma infusiio das raizes de Mimosa hostilis,
conhecida também por “Vinho de Jurema”. Este alucinogeno provocava alucinagdes como, 0
contato com almas mortas ¢ estranhos mundos sendo tambeém ingerida antes de batalhas ou
outras dificeis facanhas. Através da extragdo exaustiva das raizes com etanol, foi isolado e

identificado o alcaléide N-N-dimetiltriptamina, de formula empirica Ci2H1N,, apresentando um




rendimento total de 0,57 % (PACHTER ef al,1959). A dimetiltriptamina pode ser encontrada
também nas cascas de Mimosa verrucosa Bentham (SMITH, 1977).
Mimosa hostilis (Martius) Bentham foi sinonimizada por BARNEBY (1991) para o atual

nome boténico, Mimosa tenuiflora (Willdenow) Poiret.

e Mimosa humilis Humboldt & Bondpland ex Willdenow

E conhecida por “Sensitiva”, devido aos foliolos fecharem ao toque de qualquer objeto.
Suas folhas, empregadas por infusdo, apresentam propriedades terapéuticas, como 0 combate as
afecgdes do figado, afecgdes reumaticas articulares e prisdo de ventre. Em gargarejos combate

as inflamagdes da boca e da garganta e, quando utilizadas em banhos, podem curar tumores

(BALBACH, 1995).

BARNEBY (1991) sinonimizou Mimosa humilis Humboldt & Bondpland ex Willdenow
para Mimosa dormiens Humboldt & Bondpland ex Willdenow, atual nome botanico da espécie.
o Mimosa invisa Martius ex Colla

Conhecida por “Dormideira”, ¢ um subarbusto cujas folhas e ramos amassados em agua,

depois coadas e ingeridas, podem ser utilizadas para provocar sono (MARQUESINI, 1995).

e Mimosa pigra Linnaeus

ENGLERT ef al (1995) isolaram duas saponinas triterpénicas de Mimosa pigra, atraves

de extrato metandlico da casca do caule, apresentando o acido machaerinico, como aglicona

destes compostos.
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o Mimosa pudica Linnaeus

Conhecida por “Sensitiva”, suas folhas, usadas por infusdo, podem combater a prisdo de
ventre, as afecgdes reumaticas articulares e do figado. Pode combater as inflamagdes da boca e
da garganta. Em gargarejos, quando utilizadas em banhos, pode curar tumores (BALBACH,
1995). E citada pela Farmacopéia Tradicional de La Réunion, como uma planta herbacea na qual
seu tronco, folhas e raizes servem como calmante, contra insdnia, espasmos e convulsdes de
criangas. Através de extrato das partes acreas, foram encontradas duas C-glicosilflavonas: 27-O-
ramnosil oriente e 2”-O-ramnosilisoriente (ENGLERT et al, 1994).

Segundo MUKHERJEE & BISWAS (1982), ha varios movimentos nas folhas desta
espécie: o peciolo principal inclina-se para baixo, os foliolos fecham-se juntos, as pinulas viram
para cima até que os membros de cada par estejam em contato um com o outro. Sabe-se que o
alcaldide colchicina pode interferir no movimento € forma das células vegetais. Segundo
BASKIN & COOPER (1980), os foliolos fecham-se em resposta ao tato e a escuriddo e abrem-
se a luz, sendo sugerido que o alcaloide mimosina, presente nesta planta, poderia ser em parte

responsavel pelos movimentos dos foliolos.

e Mimosa regnellii Bentham

E um arbusto muito encontrado nos 2° e 3° planaltos do Parana. Utiliza-se na
ornamentacdo de jardins. No meio rural € considerada como planta daninha, pois o caule
apresenta actleos na regido dos galhos, dificultando o pasto dos animais no campo. Foram
identificados taninos catéquicos nas folhas (10,12 %). Em extrato alcoolico, foram identificados

flavondides do grupo flavonéis (CECY & CONTIN, 1974).
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e Mimosa pudica Linnaeus

Conhecida por “Sensitiva”, suas folhas, usadas por infusdo, podem combater a prisdo de
ventre, as afecgdes reumaticas articulares e do figado. Pode combater as inflamagdes da boca e
da garganta. Em gargarejos, quando utilizadas em banhos, pode curar tumores (BALBACH,
1995). E citada pela Farmacopéia Tradicional de La Réunion, como uma planta herbacea na qual
seu tronco, folhas e raizes servem como calmante, contra insonia, espasmos € convulsdes de
criancas. Através de extrato das partes aéreas, foram encontradas duas C-glicosilflavonas: 27-O-
ramnosil oriente e 2”-O-ramnosilisoriente (ENGLERT ef al, 1994).

Segundo MUKHERJEE & BISWAS (1982), ha varios movimentos nas folhas desta
espécie: o peciolo principal inclina-se para baixo, os foliolos fecham-se juntos, as pinulas viram
para cima até que os membros de cada par estejam em contato um com O outro. Sabe-se que o
alcaléide colchicina pode interferir no movimento e forma das células vegetais. Segundo
BASKIN & COOPER (1980), os foliolos fecham-se em resposta ao tato € a escuriddo e abrem-
se a luz, sendo sugerido que o alcaloide mimosina, presente nesta planta, poderia ser em parte

responsavel pelos movimentos dos foliolos.

o Mimosa regnellii Bentham

3

E um arbusto muito encontrado nos 2° ¢ 3° planaltos do Parana. Utiliza-se na
ornamentagdo de jardins. No meio rural € considerada como planta daninha, pois o caule
apresenta aculeos na regido dos galhos, dificultando o pasto dos animais no campo. Foram
identificados taninos catéquicos nas folhas (10,12 %). Em extrato alcoolico, foram identificados

flavonoides do grupo flavondis (CECY & CONTIN, 1974).
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e Mimosa rubicaulis Lamarck

Planta comum na India, sua raiz em po ¢é utilizada em pacientes debilitados. Da extragdo
com éter de petroleo do po seco da raiz, foi obtido um 4leo de cor acastanhado e, da fra¢@o

insaponificavel deste oleo, foram obtidos B-amyrina e B-sitosterol (KUMAR & SEM, 1975).

o Mimosa somnians Humboldt & Bondpland ex Willdenow

Encontrada em muitas areas da América Central e do Sul, € conhecida por “Dormideira”,
sendo uma planta sensitiva, responde, visivelmente, ao contato ou outros estimulos. Uma
investigagio quimica, na qual utilizou-se a planta toda, reduzida a po, incluindo as sementes
maduras, revelou a presenca dos alcaldides triptamina (0,026% do peso seco da planta) e N-

metiltriptamina (0,029 %) (GUPTA ef al, 1979).

e Mimosa tenuiflora (Willdenow) Poiret

E um arbusto espontaneo, distribuido desde o México a Venezuela e Brasil. O po da
casca, desta planta, apresenta efeito analgésico persistente por 2 ou 3 horas e uma completa
restituicio da epiderme dentro de poucas semanas, sendo que a taxa de mortalidade de
pacientes, com queimaduras muito graves, é, significativamente, reduzida (ANTON e? al, 1993).

A casca é muito usada como remédio para tratar lesdes de pele. Recentemente, no
México, foi usada para aliviar sofrimentos das vitimas de queimaduras do terremoto de 1985 e
da explosdo de gas natural em San Juanico em 1984. O uso clinico indica a aplicago, preparada
do po da casca, para facilitar a regeneragao da pele, de tecidos queimados, prevenindo e
cicatrizando. Os extratos aquoso ¢ alcodlico, preparados com o po da casca seca, demonstraram

propriedades antimicrobianas e as investigagdes fitoquimicas sobre os ramos, levaram ao
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isolamento de duas chalconas; as kukulkaninas A ¢ B. Foram encontradas na casca, duas
saponinas, as mimonosides A e B, que apresentaram o 4cido oleandlico como aglicona (JIANG
et al, 1991). Na casca obteve-se, tambem, a saponina mimonoside C, cuja aglicona foi o acido
machaerinico (JIANG et al, 1993).

ANTON et al (1993) isolaram da casca 3 saponinas esteroidais: 3-O-B-D-glucopiranosil
campesterol, 3-0-B-D-glucopiranosil-stigmasterol e 3-0-B-D-glucopiranosil  B-sitosterol.
Durante os processos de extracdo foram isolados e identificados um composto triterpénico
(lupeol) e 3 esterois: campesterol, stigmasterol e B-sitosterol e uma quantidade de taninos
condensados. Observou-se que as fibras vegetais ¢ 0 amido estdo em abundancia neste material.
Sabe-se que as fibras vegetais, o amido e OS taninos podem melhorar o tratamento para

queimaduras e regeneragdo da pele (ANTON et al, 1993).
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4 MATERIAIS E METODOS

4.1 MATERIAL VEGETAL

O material foi coletado e as exsicatas herbarizadas e registradas no Herbario do
Laboratério de Dendrologia, do Departamento de Silvicultura e Manejo da Universidade Federal
do Paran4, sob o numero 7.422.

Para a realizacdo do trabalho foram utilizadas, ao todo, doze arvores, entre 6 a 7 anos de
idade e 5 a 7 metros de altura, sob as mesmas condigdes de solo (cambissolo umido), nas areas
da Embrapa Florestas, em Colombo-PR, referentes as variedades populares: branca, vermelha e
argentina, da bracatinga, sendo quatro arvores para cada variedade popular.

Na abordagem anatdmica foram coletadas seis arvores, sendo duas de cada variedade
popular de bracatinga, para a realizagdo das descri¢des microscopicas do lenho e da casca.

A descri¢do botanica foi realizada pelas exsicatas obtidas a partir de seis arvores, sendo
duas plantas de cada variedade popular de bracatinga (uma arvore utilizada com os ramos
floridos e outra com frutos nos ramos). A coleta do material ocorreu em ¢pocas diferentes, pois
os periodos de floragdo e frutificagdo da bracatinga-argentina ndo foram os mesmos verificados
pela bracatinga-branca e bracatinga-vermelha, estas ultimas com igual periodo de fenologia.

Na abordagem quimico-qualitativa utilizou-se as mesmas arvores empregadas na
abordagem anatdmica. Primeiramente, para 0S ensaios preliminares de Oleo essencial, foi
utilizada uma arvore de cada variedade popular de bracatinga em aparelhagens de extragdo com
e sem o emprego de pressdo. Posteriormente, outra arvore de cada variedade popular foi
empregada para a pesquisa dos principais grupos extrativos a partir de material triturado dos
foliolos, ramos (sem foliolos), caule, cascas tanto do caule como da raiz e raiz, sendo que na

pesquisa de Oleos essenciais utilizou-se também, além destas partes vegetais, as flores.
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Foram obtidos, das arvores coletadas, discos verdes em torno da base das plantas, nas
quais foram subdivididos em amostras menores para cozimento.

A preparagio de ldminas permanentes do material coletado e as observagdes
histométricas foram realizadas no Laboratorio de Anatomia de Madeira do Departamento de

Engenharia e Tecnologia Rurais da Universidade Federal do Parana.

4.2.1 Descricdo da Madeira

Para as descrigdes, tanto macro como microscopicas, seguiu-se as recomendagdes 30:1-
019 da COPANT (1973), com as alteragdes introduzidas por MARCHIORI (1980) e MUNIZ

(1986) que foram:

e na contagem de poros/mm’ foi considerado cada poro isoladamente e ndo as séries €
aglomerados de poros;

e obteve-se o didmetro tangencial total dos poros, incluindo as paredes, € ndo somente 0O
didmetro do lumen;

e mediu-se, separadamente, 0s raios unisseriados e multisseriados;

e os valores correspondentes ao comprimento das fibras e altura dos raios foram referidos em

micrometros ao invés de milimetros.

As descrigdes macroscopicas foram efetuadas através de lupa Bausch & Lomb com
aumento 10 vezes e, para as descrigdes microscopicas, utilizou-se microscopio binocular Carl

Zeiss.
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4.2.2 Microtécnica

Foram retirados bloquinhos dos discos verdes das arvores, com e sem casca,
devidamente orientados nos planos de corte transversal, longitudinal tangencial e longitudinal
radial, com as dimensdes de 1 x 1x1cme cozidos para amolecimento.

Os cortes anatdmicas foram obtidos em micrétomo de deslizamento, modelo Spencer
A0, n° 860. A espessura dos mesmos variou entre 18 e 26 micrdmetros, conforme a dureza do
material.

Para a coloracdo dos cortes, utilizou-se 0 método de tripla coloragdo, com vermelho de
acridina, crisoidina e azul de Astra (DUJARDIN, 1964), sendo empregado primeiramente 0
corante acridina-crisoidina-vermelha solugdo aquosa 0,5 % (10 ml alimen amoniaco, 1 ml acido
acético) e em seguida o corante azul de astra solugio aquosa. As segdes anatOmicas foram
desidratadas em série alcodlica crescente (30 %, 50 %, 70 %, 90 %, 95 % e absoluto),
diafanizadas em xilol, montadas em laminas permanentes com “Entellan”, contendo os trés tipos
de cortes anatémicos do lenho e identificadas por etiquetas.

A maceragio dos tecidos do lenho, que consiste na dissolugio da lamélia média e
separagio das células, foi realizada pelo método de Jeffrey, segundo FREUND (1970): solugdo
aquosa de acido nitrico e 4cido cromico a 10 % na proporgao de 1:1, utilizando-se safranina a 1
% solucdo aquosa, como corante. A desidratagdo do macerado foi realizada em série alcodlica
crescente pela adigio de alcool a 50 %, 70 %, 90 %, 95 % e alcool absoluto, diafanizados em
xilol, montados em “Entellan” e identificados por etiquetas.

Quanto as cascas, os bloquinhos de madeira com casca foram cozidos para
amolecimento dos tecidos e incluidos em polietileno glicol. Foram feitos os cortes nos trés
planos anatomicos, ja citados, das cascas, separadamente, devido estarem separadas da madeira

por tenra regido cambial, sendo dificil a obtengio de cortes anatdmicos com os dois tecidos
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simultaneamente. Os cortes foram devidamente orientados e montados nas 1aminas utilizando-se
a mesma técnica empregada para a obtengdo das laminas do lenho.

Para as ilustracdes do material anatdmico, optou-se por fotomicrografias, para tanto foi
utilizado um fotomicroscopio Carl Zeiss. Os filmes utilizados foram de 135 mm, Kodak ASA

400 e ASA 100 em maquina fotografica Cannon acoplada ao microscopio.

4 2 3 Delineamento Estatistico

Para a andlise das varidveis quantitativas anatomicas do caule, 0 modelo estatistico
utilizado foi o delineamento em blocos inteiramente casualizados. Para verificar a varia¢do entre
os tratamentos foi efetuada a analise de varidncia (ANOVA), obtendo-se as diferencas
estatisticas (ANEXO 1). As médias dos tratamentos foram comparadas através do teste de
Tukey (ANEXO 2) e, o nivel de significancia pelo teste F. Os dados experimentais foram
processados pelo programa de computador: STATISTICA/w 5.0 para Windows 95.

As transformagdes dos dados experimentais foram realizadas sempre que o teste de
homogeneidade de varidncias (teste de Bartlett) foi significativo. Utilizou-se a transformacao
logaritmica dos dados experimentais em: pPOros (quantidade/mmz), elementos vasculares
(comprimento individual em um), raios multisseriados (largura em um) e células parénquimo-
axiais (didmetro em upm). A transformacao da raiz quadrada foi utilizada em: raios

multisseriados (largura em células) e raios unisseriados (altura em células e largura em pm).

43 ABORDAGEM FITOQUIMICA

A abordagem fitoquimica foi realizada segundo MOREIRA (1979), modificada por

NAKASHIMA (1993).
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4.3.1 Extracdo do Oleo Essencial de Bracatinga

Foram efetuadas varias tentativas de extragdo do oleo essencial de bracatinga (folhas e
foliolos, flores, ramos, caule, raiz, cascas do caule e da raiz). Os métodos de extragdo utilizados

foram:

e Arraste a vapor sob pressdo normal em aparelho de destilagdo de Clevenger a 100 °C,
com e sem emprego do solvente hexano;

e Arraste a vapor sob pressdo de 2,5 kg/em’ e temperatura de 95 a 104 °C em aparelho
extrator de ago inox;

e Extracio pelo reator de explosdo & vapor d’4gua sob pressdo de 10-13 kg/cm’, com
temperatura de destilagdo de 146-156 °C e temperatura da saida do condensado de 24 °C com a
adi¢do do solvente hexano ao condensado final,

e Posteriormente, as plantas foram hidrodestiladas por arraste a vapor sob pressdo

normal no aparelho de Clevenger, segundo FARMACOPEIA BRASILEIRA (1988).

4.3.2 Preparo do Extrato Alcodlico 20 %

O material vegetal (foliolos, ramos: sem foliolos, caule, casca do caule, raiz e casca da
raiz) das variedades populares de bracatinga foi triturado, onde pesou-se 40 g, adicionando-se
etanol a 70 % (v/v) até cobrir o0 mesmo, umedecendo-o. O material foi colocado em frascos de
vidros e deixado para macerar ao abrigo da luz. Ao final de cinco dias, o extrato foi filtrado, em
papel de filtro, até completar o volume de 200 ml e colocado em frascos identificados para a
realiza¢@io dos ensaios.

No extrato alcodlico foram realizados os testes preliminares de cor, odor, sabor e pH

(ANEXO 3).
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Em 3 tubos de ensaio, colocar respectivamente 0,10 ml, 0,25 ml e 0,50 da solugfio acima
e completar o volume para 2 ml com cloroformio. Adicionar 1 ml de anidrido acético e acido
sulfirico concentrado (2 ml no méximo, adicionado lentamente) a cada tubo de ensaio. A

formacdo de cor rosa-escuro ou azul-esverdeado indica a presenca de esteroides insaturados.

EXTRATO CHCl; VOL. TOTAL RESULTADO
0,10 ml 1,90 ml 2,0 ml +
0,25 ml 1,75 ml 2,0 ml ++
0,50 ml 1,50 ml 2,0 ml +

A reagdo de Licbermann-Burchard detecta a presenca de esterdides insaturados.

o Alcaloides

Evaporar 20 ml do extrato alcodlico ate secura em banho-maria. Dissolver o residuo
com 1 ml de etanol e agitar. Adicionar 10 ml de agua destilada (deionizada) e levar em banho-
maria para dissolver o residuo e esfriar. Tratar a solucdo com gotas de NH4OH (até pH 8-10).
Agitar a solugdo com 10 ml de cloroformio em funil de separagio. Separar a camada
cloroférmica para outro funil de separagdo e adicionar a 10 ml de HCI 1 %. Agitar e separar a

solugdo acida e realizar os testes com os reativos gerais:

a) a 1 ml da solugdo, adicionar 3 a 5 gotas do reativo de Mayer. A formac8o de precipitado

branco indica a presenga de alcaloides;

b)a 1 ml da solugdo, adicionar 3 gotas do reativo de Dragendorff. A formagdo de um

precipitado alaranjado acusa a presenga de alcaloides;

¢) a 1 ml da solugdo, adicionar 3 gotas do reativo de Bertrand. A formagdo de um precipitado

branco indica a presenca de alcaléides;
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d)a 1 ml da solugdo, adicionar 3 gotas do reativo de Bouchardat. A formagdo de um

precipitado vermelho-tijolo (alaranjado) acusa a presencga de alcaloides.

Em caso de reagdio positiva, confirmar adicionando gota a gota (maximo 2 ml) a solugao
alcodlica de acido tartarico 5 %. Se houver alcaldides, o acido devera dissolver o complexo

alcaloidico formado.

e Aminogrupos

Concentrar 10 ml do extrato alcodlico em banho-maria. Efetuar 2 manchas com o
extrato concentrado em papel de filtro. Gotejar sobre uma das manchas o Reativo de Ninhidrina.
Secar por 10 minutos em estufa. O desenvolvimento de coloragdo roseo-violaceo ou azul-
violaceo indica a presenca de aminogrupos. Excecao: Prolina e Hidroxi-prolina, desenvolvem
coloragdo amarela.

Segundo FAHMY et al (1969), prepara-se 0 reativo de Ninhidrina (hidrato de

Tricetohidrindeno) com Ninhidrina:0,3 g; n-BuOH:100,0 ml; Ac-OH: 30,0 ml.

e Glicosidios Antraquindnicos

Transferir 50 ml de extrato alcodlico para um baldo de refluxo ¢ adicionar 5 ml da
solugdo aquosa de H>SO4 10 %. Acoplar o baldo a um condensador e levar a refluxo por 30
minutos, contados a partir da ebuligdo. Nao esquecer de colocar as pérolas de vidro. Filtrar
ainda a quente por papel de filtro. Adicionar 30 ml de agua destilada, transferir para um funil de
separacdo e extrair com 15 ml de CH,CL, (diclorometano) ou cloroformio.

Separar a camada orgénica (cloroférmica), colocar 5 ml num tubo de ensaio e efetuar a

Reacio de Borntriegger (adigdo de 5 ml de NH,OH). Agitar lentamente ¢ observar o
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desenvolvimento de coloracio rosea, que indica a presenca de antraquinonas. Caso a rea¢do nao

ocorra imediatamente, deixar em repouso por 24 horas.

¢ Cumarinas

Transferir para um becker, 50 ml de extrato alcoolico e adicionar 5 ml de HCI 1 N.
Reduzir o volume em banho-maria até 10 ml. Adicionar 5 ml de dgua destilada e extrair em funil
de separagdo com éter etilico (3x5 ml ou 15 ml). Separar a camada etérea e reduzir o volume
para 5 ml em banho-maria.

Em papel de filtro, demarcar 3 pontos com grafite. Colocar em cada ponto, uma gota do
extrato etéreo concentrado. Deixar secar e adicionar uma gota de NaOH 10 % sobre a mancha 1
e 2 Cobrir a mancha 1 com uma moeda ¢ levar a cdmara de luz ultravioleta (365 nm). Deixar
em exposigio durante trés minutos e observar o desenvolvimento de fluorescéncia que, sendo
azul a amarelo-esverdeado, na mancha 2, indica reagao positiva para cumarinas.

Transferir o restante do extrato etéreo para um tubo de ensaio, € adicionar 2ml de
NH,OH concentrado, agitar e observar a fluorescéncia sob luz ultravioleta (ondas longas: 365

nm). O desenvolvimento de fluorescéncia indica a presenca de cumarinas.

4.3.3 Preparo do Extrato Aquoso 20 %

O material vegetal (foliolos, ramos: sem foliolos, caule, casca do caule, raiz e casca da
raiz) das variedades populares de bracatinga foi triturado, onde pesou-se 40 g, adicionando-se
agua destilada até cobrir 0 mesmo, umedecendo-o. O material foi aquecido em banho-maria por
2 horas & 60 ° C, para maceragdo. O extrato foi filtrado, em papel de filtro, até completar o
volume de 200 ml. Os ensaios foram realizados no mesmo dia para se evitar a alteragdo do

extrato.
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No extrato aquoso foram realizados os testes preliminares de cor, odor, sabor e pH

(ANEXO 4).

e Glicosidios Antocidnicos

Separar 3 porgdes de 5 ml do extrato aquoso em 3 tubos de ensaio:

a) 1° tubo de ensaio: acidificar com HCI1 1 N (cerca de 2 ml),
b) 2° tubo de ensaio: neutralizar o extrato aquoso (pH = 7,0 com acido ou base),

¢) 3° tubo de ensaio: alcalinizar com NH,OH 10 % (aproximadamente 0,5 ml).

Observar as coloragdes: cores diferentes indicam reagdo positiva para glicosidios
antocidnicos. Os antocianos possuem carater anfotero: em presenga de acido reagem formando
sais de amonio (vermelho), com bases reagem com as hidroxilas fendlicas livres adquirindo

coloragdo azul devido & estrutura quindide (OH livre) adquirida.

e Glicosidios Saponinicos

Agitar energicamente os 3 tubos de ensaio anteriores por um minuto. Medir a espuma
formada e deixar em repouso por 30 minutos. A formagio de espuma persistente indica a

presenca de glicosidios saponinicos.

1° tubo acido: faz espuma, persistente por mais de 15 minutos;
2° tubo neutro: faz espuma persistente por mais de 15 minutos;

3° tubo alcalino: ndo faz espuma.

Estas reacdes indicam a presenga de saponinas. Observar se o tubo alcalino faz espuma ¢
se o tubo acido nio faz espuma. Ocorrendo assim, provavelmente ha a formagao de sabdo entre

um acido graxo e o alcali ao invés de saponinas.
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e Glicosidios Cianogenéticos

Transferir para um tubo de ensaio 5 ml do extrato aquoso, de modo a ndo umedecer as
paredes do tubo ¢ 1 ml de solu¢do aquosa de H,SO, 1 N ou H,SO4 10 %. Suspender com 0
auxilio de uma pinga e de uma rolha de corti¢a uma tira de papel picro-sodico, de modo que 0
papel ndo toque no extrato. Levar o tubo de ensaio 20 banho-maria a 60 °C por 30 minutos. Se
o papel adquirir uma coloragdo avermelhada, indica a presenca de glicosidios cianogenéticos
(formagdo de isopurpurato de s6dio).

A preparagio do papel picro-sodico € feita com 4cido picrico 1 % e Carbonato de sodio
10 %. Embeber na solucdo de acido picrico 1 %, tiras de papel de filtro de 1 cm de largura,
secar ao abrigo de luz. Mergulha-las, ap0s secas, na solugdo de carbonato de sédio 10 %. Secar

e acondicionar as tiras em frascos apropriados.

e Taninos

Para a pesquisa de taninos foram realizados os seguintes testes:

a) Reagio com FeClz 1 %.

Transfericr 5 ml do extrato aquoso para um tubo de ensaio, adicionar 3 a 5 gotas de
cloreto de ferro (FeCly). O desenvolvimento de colora¢io azul, verde, mistura de cores ou

precipitado indica a presenca de taninos.

b) Reagio com NH4Fe(SOs),

Seguir 0 mesmo procedimento anterior, com a adi¢do de sulfato de ferro amoniacal.
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¢) Reagdo com solugéo de gelatina 2,5 % em NaCl 0,9 %

Transferir para 3 tubos de ensaios: 0,5 ml, 1,0 ml e 2,0 ml de extrato aquoso. Adicionar

a cada tubo de ensaio 2,0 ml da solugdo de gelatina 2,5 9%. A formagcio de precipitado indica a

presencga de taninos. Interpretagdo dos resultados:

Extrato (ml) Solugdo de gelatina (ml) Resultado
0,5 ml 2,0 ml -t
1,0 ml 2,0 ml ++
2,0 ml 2,0 ml +

d) Reagdes com sais de chumbo (solugio de acetato basico de chumbo 10 %)

Transferir 5 ml do extrato aquoso a um tubo de ensaio, adicionar 5 ml de 4cido acético a
10 % e, gota a gota, 5 ml da solugdo de acetato basico de chumbo 10 %. A formagao de

precipitado indica a presenca de taninos.

¢) Reagio de formol-cloridrico (Reacao de Stanishy)

Transferir para um baldo de 100 ml de capacidade, 50 ml do extrato aquoso, mais 6 ml
de formaldeido e 4 ml de HCI concentrado. Acoplar o baldo a um condensador de bolas e levar a
refluxo por 1 hora. Deixar esfriar e filtrar Reservar o filtrado (para a pesquisa de taninos
hidrolisaveis). Lavar o residuo do papel de filtro com etanol (EtOH) 70 % (v/v).

Ao residuo (isento de formol-cloridrico), gotejar a solugdo aquosa de NaOH 5 % ou
KOH 5 %. O desenvolvimento de cor verde indica a presenga de taninos condensados. Ao
filtrado, adicionar excesso de acetato de sodio (CH;COONa), ndo agitar e, gotas de solugdo

aquosa de FeClz 1 %. O desenvolvimento de cor azul indica a presenca de taninos hidrolisaveis.
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e Aminogrupos

Concentrar 20 ml do extrato aquoso até 5 ml, em banho-maria. Depositar em papel de
filtro em 2 pontos determinados, com grafite gotas do extrato concentrado em cada ponto (um
serve como padrio). Gotejar uma gota do reativo de Ninhidrina (1 gota no primeiro ponto)
segundo FAHMY ef al (1969). Aquecer em estufa a 100 °C por 15 minutos. O aparecimento de
coloragio roseo ou azul-violaceo indica a presenga de aminogrupos. Excegdo: prolina e hidroxi-

prolina desenvolvem coloragdo amarela.

e Acidos Fixos

Transferir para um baldo, 50 ml do extrato aquoso € 5 ml de NaOH IN. Acoplar ao
condensador de bolas e levar a refluxo durante 30 minutos. Esfriar e acidificar com H,S0,4 10 %
¢ extrair com éter, 3 vezes (10 ml de cada vez). Reunir os extratos etéreos e tratar com carvao
ativado. Filtrar e evaporar em banho-maria a secura.

Aquecer o residuo, por 10 minutos, em estufa 2 100 °C. Esfriar e adicionar 5 ml de
solugo aquosa de NH,OH IN e filtrar. Em papel de filtro, adicionar 2 gotas do extrato
amoniacal em 2 pontos previamente determinados, de modo a obter uma mancha com 1 ¢cm de
diametro. Secar a mancha em estufa a 100 °C durante 10 minutos. Tratar uma das manchas com
uma gota do Reagente de Nessler (1 ml + 1 lentilha de sodio hidroxido).

O desenvolvimento de coloragio marrom indica a presenca de acidos fixos. O Reagente
de Nessler reage com NH,+, desenvolvendo uma coloragdo marrom ou formando precipitado
marrom. O Reativo de Nessler ¢ composto por: Kl (10,0 g); HgCl, (Solug@io Saturada), KOH

(30,0 g) e H;0 (200,0 ml) (MORITA & ASSUMPCAO, 1968).
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e Acidos Volateis

Transferir para um tubo de ensaio, 5 ml do extrato aquoso, juntar 1 ml de solugdo
aquosa de H,SO; 1 N. Suspender uma tira de papel indicador com rolha de cortica. Levar ao
banho-maria a 60 °C durante 30 minutos. Observar a mudanga de coloracdo do papel de pH

(tons avermelhados), o que indica a presenga de 4cidos volateis.

4.4 DESCRICAO BOTANICA DA BRACATINGA

O material vegetal pesquisado, ramos com flores e, posteriormente, ramos com frutos e
sementes, para a descrigio botdnica das variedades populares de bracatinga foi coletado e
obtidas as exsicatas.

O material botanico da bracatinga-comum (bracatinga-branca e bracatinga-vermelha) foi
coletado em agosto/1997 (ramos com flores) ¢ em dezembro/1997 (ramos com frutos maduros)
diferentemente da bracatinga-argentina, na qual o material botanico foi coletado em
novembro/1997 (ramos com flores) e em janeiro/1998 (ramos com frutos ainda imaturos),
devido as diferentes épocas de floragio e frutificagdo apresentadas entre as variedades populares
de bracatinga. As sementes maduras da bracatinga-argentina foram fornecidas pela Embrapa
Florestas.

As exsicatas foram enviadas ao Departamento de Boténica da Universidade Federal do
Parana, onde realizaram-se as descri¢des morfolégicas; separadamente, para cada variedade
popular de bracatinga, observando-se as caracteristicas das folhas, foliolos, peciolos, capitulos
florais, frutos e sementes, entre outras. Ao final das descrigdes, os resultados foram analisados e

comparados entre st.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

5 1 ANATOMIA DO LENHO E CASCA DA BRACATINGA

5.1.1 Descrigdo Microscopica do Lenho

As variedades populares de bracatinga apresentaram, em comuim, anéis de crescimento
visiveis a olho nu, distintos, evidenciados pelo lenho tardio de fibras de paredes espessas, porem
com limite pouco evidentes. Canais secretores ou outros, floema incluso, maculas medulares e
inclusdes inorganicas ndo foram observados.

As medicdes do lenho (TABELA 5) demonstraram que a bracatinga-branca ¢ a
bracatinga-vermelha nfio apresentaram diferencas a nivel significativo (ANEXO 1), porém
ambas foram significativamente diferentes da bracatinga-argentina em seis variaveis (ANEXOS
1 e 2): poros (quantidade/mmz), clementos vasculares (comprimento individual em pm), células
do parénquima axial (didmetro em um), raios unisseriados (largura em um) e raios
multisseriados (largura em micra), todas ao nivel de 99 % de probabilidade e, didmetro

tangencial dos poros (um) a 95 % de probabilidade.

e Bracatinga-comum

A descricdo microscopica refere-se aos valores compreendidos das variedades populares:
bracatinga-branca e bracatinga-vermelha (TABELA 5), que ndo apresentaram diferencas a nivel
significativo (ANEXOS 1 € 2).

Porosidade difusa, com poros de secgdo oval, visiveis a olho nu, sem contetido sendo a
maioria solitarios e em multiplos radiais bisseriados com freqiiéncia de 6-11-18 poros/mm’.
Flementos vasculares, de muito curtos a longos (160-286-390 um), com conteudo de cor

escura, didmetro tangencial pequeno a médio (50-105-138 um) e de paredes pouco espessas (5-
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TABELA 5 - CARACTERIZACAO ANATOMICA DA BRACATINGA

BRACATINGA-BRANCA BRACATINGA-VERMELHA BRACATINGA-ARGENTINA
ESTRUTURA MICROSCOPICA DA MADEIRA
MiN MEDIA  MAX DESVIO MIN MEDIA  MAX DESVIO MIN  MEDIA MAX DESVIO
1 -Poros
Difmetro Tangencial (um) 50 110,87 137,5 0,1271 62,5 99,875 132,5 0,1005 45 138,5 182,5 0,1747
oQuantidm:k:/rnm1 6 11 18 0,1115 7 10 13 0,0711 6 i 9 0,0724
2 - Paredes dos Vasos
Espessura (jm) 3 6 7,5 1,2910 5 6 7.5 1,7480 5 7,78 10 2,1890
3 - Elementos Vascualares
oComprimento Individual (pun) 160 272 390 0,0732 200 300 390 0,0702 150 201,67 260 0,0753
4 - Pontoagdes Intervasculares
Didmetro (uum) 5 7 7.5 1,5811 5 6,75 7,5 1,2076 5 6,75 7.5 1,6874
5 - Pontoagdes Raio-vasculares
Didmetro (jtm) 5 6,75 7.5 1,2076 5 6,75 7.5 1,2076 5 6,75 10 1,6874
6 - Pontoagdes Parénquimo-vasculares
Diametro (pm) 5 7 1,5 1,0541 5 6,75 7.5 1,2076 5 6,75 10 1,6874 ., w
7 - Células Parénquimo-axiais e
Altura (pum) 50 107,25 175 15,1170 50 114,62 155 13,7810 95 145,62 210 20,1410 ";
eDidmetro (pum) 15 27,13 37,5 0,1140 17,5 26,13 42,5 0,1014 15 18,38 22,5 0,0782 j‘
8 - Parénquima em Série (o
Altura (um) 170 284 350 4,5003 220 311,5 370 3,4378 210 283 330 3,3103 (‘:\
Altura (células) 2 2 3 0,3663 2 2 4 0,5501 2 2 2 0,0000 7
9 - Raios T
Quantidade/mm 4 6 2 1,0699 6 7 9 0,9733 6 7 9 0,9987 /]
10 - Raios Unisseriados o
Altura (pem) 50 132,58 232,5 22,1130 47,5 141,62 2975 29,4120 85 176 3875 27,0640 ¢ b
s Altura (células) 3 8 14 0,5764 2 ] 18 0,7534 2 6 10 0,4676 ¢ B
eLargura (pum) 5 9,87 20 0,3354 7,5 9,88 12,5 0,1920 15 18,78 25 0,2669 f ‘
11 - Raios Multisseriados .
Altura (pm) 160 818 1800 11,2820 130 929 2700 16,4040 230 744,5 1520 9,9526
Altura (células) 8 47 131 36,8680 8 60 203 51,7740 5 49 148 40,0610 =
sLargura (pum) 10 26,63 37,5 0,1835 12,5 33,5 52,5 0,1686 25 52,5 BO 0,1569 \ <
eLargura (células) 2 3 5 0,2706 2 3 5 0,2447 2 4 9 04010 °
12-Fibras ‘
Comprimento (lm) 550 918,85 1220 18,0560 640 878,5 1150 16,7310 680 921,85 1250 13,0070 . .
Didmetro (jum) 10 17,62 27,5 1,9861 15 185 25 1,5355 10 17,13 27,5 1,7554 !
Didmetro de Liimen (ium) 5 10,88 17,5 1,9541 5 9,88 17,5 1,3945 5 11,62 12,5 1,6944

® Dados experimentais transformados,

IS
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curtas (550-899-1.220 um), de estreitas a médias (10-18-28 pum de didmetro) ¢ com didmetro

do lamen de 5-10-18 pm.

e Bracatinga-argentina

Porosidade difusa, com poros de secgdo oval, visiveis a olho nu, sem contetido, sendo a
maioria solitarios e em multiplos radiais bisseriados com freqiiéncia de 6-7-9 poros/mm”.
Elementos vasculares de muito curtos a médios (150-202-260 um), com conteiido de cor
escura, didmetro tangencial pequeno a grande (45-139-183 um) e de paredes pouco espessas (5-
8-10 um), desprovidos de espessamentos espiralados e outras estriagGes nas paredes, raramente
com apéndices. Placas de perfuragdo simples, quase transversal.

Pontoagdes intervasculares, de forma oval a poligonal, pequenas (5-7-8 pm de didmetro)
com abertura externa estreita, em forma de fenda horizontal, inclusa e guarnecida; abertura
interna, estreita, exclusa, geralmente longo-coalescente. Pontoagdes radio-vasculares e
parénquimo-vasculares, alternas e ornamentadas, ndo-coalescentes. Pontoagdes radio-vasculares
pequenas a médias (5-7-10 um de didmetro) com aberturas inclusa, em forma de fenda
horizontal. Pontoagdes parénquimo-vasculares pequenas a médias (5-7-10 um de didmetro) com
abertura externa estreita e inclusa, abertura interna estreita, geralmente exclusa.

Parénquima axial visivel a olho nu, pouco abundante, estratificado, tipicamente
paratraqueal vasicéntrico, ocasionalmente aliforme até curto-confluente. Células de parénquima-
axial, do tipo fusiforme, de 95-146-210 pum de altura e 15-18-23 pm de didmetro tangencial.
Células de parénquima axial em série, de 210-283-330 um de altura e com 2 células por série.

Parénquima radial: raios todos homogéneos, normais, com ou sem conteudo, pouco
freqiientes (6-7-9 raios/mm), desprovidos de tipos especiais de células. Observou-se que, na
extremidade dos raios, as células procumbentes sfo, comumente, mais altas, mais curtas e

freqiientemente de forma irregular.
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Raios unisseriados escassos, extremamente baixos (85-176-388 um), de extremamente
finos a muito finos (15-19-25 um) e com 2-6-10 células de altura.

Raios multi-seriados, de muito baixos a médios (230-745-1.520 pum), de extremamente
finos a medianamente espessos (25-53-80 um) com 5-49-148 células de altura e 2-4-9 células de
largura, na maioria trisseriados, abundantes bisseriados e tetrasseriados.

As fibras constituem-se de tecido fibroso proeminente, libriformes ndao septadas,
freqiientemente gelatinosas, com pontoac¢des simples muito pequenas, de extremamente curtas a
curtas (680-922-1.250 um), de estreitas a médias (10-17-28 pm de didmetro) e com didmetro
do lumen de 5-12-13 um.

As medig¢Oes de trabalhos anteriores (TABELA 1), como as da UFPR/SUDESUL (1979)
e de MARCHIORI (1980), quando comparadas entre si ou com os valores obtidos, neste
trabalho, apresentam grandes variagles, talvez devido a influéncias, como diferengas de solo,
idade, clima, fatores genéticos e outras, ou por ndo considerarem a possivel existéncia de
variedades.

Pode-se observar (FIGURAS 3 e 4), claramente, as diferengas anatdomicas entre a
bracatinga-argentina e as demais variedades populares, como o didmetro tangencial dos poros, a
quantidade de poros/mm’, a largura dos raios unisseriados e multisseriados, entre outras

diferengas (TABELA 6).



FIGURA 3 - FOTOMICROGRAFTAS DO LENHO DA BRACATINGA. Seccio transversal: 50X (A, B
e C) destacando o didmetro tangencial dos poros (um) e a quantidade de poros/mm’ da
bracatinga-branca (A), bracatinga-vermetha (B) e bracatinga-argentina (C). Secco
tangencial: 400X (D, E e F) destacando o comprimento individual dos elementos vasculares
(um) e o difmetro tangencial das células parénquimo-axiais (um) dz bracatinga-branca (D),
bracatinga-vermelha (E) e bracatinga-argentma (F).
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FIGURA 4 - FOTOMICROGRAFIAS DO LENHO E CASCA DA BRACATINGA. Seccio tangencial:
50X (A, B e C) destacando a largura (um) dos raios unisseriados e multisseriados da
bracatinga-branca (A), bracatinga-vermelha (B) e bracatinga argentina (C). Secgdes

- transversal (D) da casca mediana ¢ externa, radial (E) da casca mediana e externa e,
tangencial (F) da casca interna, da bracatinga.
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TABELA 6 - DIFERENCAS ANATOMICAS OBSERVADAS NA BRACATINGA

Estrutura Bracatinga-branca  Bracatinga-vermelha Bracatinga-argentina
Microscopica
1 - Poros
Didmetro tangencial (um) 110,87 99,88 138,50
Quantidade/mm® 11 10 7

2 - Elementos Vasculares

Comprimento Individual (um) 272,00 300,00 201,67
3 - Células Parénquimo-axiais

Diametro (pm) 27,13 26,13 18,38
4 - Raios Unisseriados

Largura (um) 9,87 9,88 18,75
5 - Raios Multisseriados

Largura (pum) 26,63 33,50 52,50

5.1.2 Descri¢do Microscopica da Casca

A caracterizacdo microscopica da casca foi realizada para a bracatinga, como um todo,
sem a separacdo das variedades populares (FIGURA 4), confirmando a descri¢ao efetuada por
MARCHIORI (1980).

A casca interna, floema funcional ou ativo, com 600 a 1.300 pm, apresentou liber
constituido por fibras floematicas, ocasionalmente reunidas em pequenos agrupamentos. Feixes
de fibras revestidos, quase totalmente, por séries de parénquima cristalifero com monocristais de
oxalato de calcio em cAmaras. Elementos crivados (células condutoras do floema) muito

numerosos. Placas crivadas curtas em arranjo escalariforme, menos freqilentemente reticulado.
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Areas crivadas com numerosos poros diminutos. Células acompanhantes desprovidas de cristais.
Parénquima axial abundante, ocasionalmente com monocristais de oxalato de calcio. Raios
semelhantes aos do xilema, em segdo tangencial, homogéneos ou fracamente heterogéneos.
Células de parénquima radial desprovidas de cristais. Elementos crivados, células
acompanhantes e células de parénquima axial, estratificados em sec¢@o radial.

A casca mediana ou floema de inatividade funcional apresentou 2.000 a 3.000 pm de
espessura, caracterizada pela inatividade funcional dos elementos crivados, dilatagdo ou
desorientacdo progressiva dos raios e alteragdes diversas em varios tipos de células. O inicio €
caracterizado pelo esmagamento de elementos crivados e células acompanhantes (células do
parénquima floematico axial) e pelo aumento do niimero de células parenquimaticas axiais e
radiais. Raios com crescimento, principalmente, por dilatagdo. A transformagio de células
isoladas do parénquima radial em esclereidas (células esclerosadas ndo prosenquimaticas)
verificou-se desde o comeco da dilatacio. A estratificagdo do parénquima axial desaparendo,
gradativamente, a medida em que ocorriam modificagdes na forma das células. A esclerificagdo
aumentou em direcdo a periferia da casca mediana, ficando as células pétreas e macroesclereidas
isoladas ou em grupos irregulares em meio a células parenquimaticas vivas. N3o observou-se a
proliferagdo de cristais.

A casca externa, ritidoma ou cdmbio suberégeno, muito estreita, de 30 a 500 um de
espessura, formada pelo conjunto de tecidos situados externamente ao felogénio ativo (tecido
meristematico secundario que produz a periderme) constituida por sucessivas peridermes em

forma de calotas e tecidos ndo peridérmicos isolados. Células do suber, muito estreitas.
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52 ESTUDO QUIMICO-QUALITATIVO DA BRACATINGA

5.2.1 Extrativos Vegetais

Pelos métodos tradicionais de extragdo (arraste a vapor d’agua com e sem emprego de
pressio) ndo foi encontrado 6leo essencial na bracatinga. Por aparelho especial, de explosdo a
vapor d’4gua, com a utilizagdo do solvente hexano ao condensado final, obteve-se quantidade
quase desprezivel (0,5 ml em 750 g de madeira) de um oleo fixo, nfio aromatico, deixando
manchas persistentes em papel, ao contrario dos Oleos essenciais. Esta fragdo de 6leo pode
explicar a presenga de Oleo-resina, escassa nas células do parénquima axial vasicéntrico € nos
poros e abundante nos raios, verificada por MAINIERI & CHIMELOQO (1989). Uma pequena
amostra, deste oleo, cerca de 2 ml, foi enviada para a Embrapa Agroindistria de Alimentos,
para analise da composi¢do quimica, na qual ndo foi constatada a presenca de o-bisabolol, por
cromatografia em camada delgada.

Os compostos quimicos mais freqientes (TABELAS 7 ¢ 8), na bracatinga, foram:
glicosidios flavonicos e taninos, presentes em todas as partes vegetais estudadas, nas trés
variedades populares, confirmando a presenga abundante de glicosidios flavonicos (EVANS,
1991) e de taninos (CASAMADA, 1968) na familia Leguminosae. METCALFE & CHALK
(1965) citam a ocorréncia comum dos taninos, em toda a parte vegetal, na sub-familia
Mimosoideae. Os glicosidios flavonicos sao conhecidos pelos seus efeitos anitinflamatorios e
antialérgicos, sendo usados também como corantes (EVANS, 1991) e na produgdo de odores e
sabores aos alimentos e bebidas de origem vegetal (DI STASI, 1996). J4, os taninos podem ser
utilizados em tinturaria (CAMARA, 1967), curtumes € nos tratamentos de queimadura e de

envenenamento por alcaldides (ROBBERS et al, 1997).



TABELA 7 - EXTRATO ALCOOLICO 20 %
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Bracatinga Bracatinga Bracatinga
PESQUISA branca vermelha argentina
1 - GLICOSIDIOS FLAVONICOS
1 a) Reacio com HCl fumegante
Foliolos +++ ++ ++
Ramos ++ ++ ++
Caule ++ ++ +4+
Cascas/Caule ++ ++ +++
Raiz ++ ++ ++
Cascas/Raiz ++ ++ ++
1.b) Reacdo com os acidos borico e oxalico
Foliolos ++ ++ ++
Ramos ++ ++ -
Caule A4+ + ++
Cascas/Caule + + -
Raiz ++ - ++
Cascas/Raiz ++ - -
2 - ESTEROIDES E/OU TRITERPENOS
Foliolos +++ + ++
Ramos +++ 4+ ++
Caule ++ + +
Cascas/Caule ++ + ++
Raiz +++ + -
Cascas/Raiz - ++ +
3 - AMINOGRUPOS
Foliolos +++ ++ ++
Ramos +++ ++ +++
Caule - ++ +
Cascas/Caule - ++ +
Raiz - + -
Cascas/Raiz ++ + -
4 - GLICOSIDIOS ANTRAQUIN()NICOS
Foliolos - - -
Ramos - - -
Caule - - -
Cascas/Caule - - -
Raiz - - -
Cascas/Raiz - - -
5 - CUMARINAS
Foliolos - + -
Ramos - + -
Caule + - -
Cascas/Caule - - -
Raiz - - -
Cascas/Raiz - - -
+++ Fortemente positivo ++positivo + tracos - negativo
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PESQUISA Bracatinga Bracatinga Bracatinga
branca vermelha argentina
1 - GLICOSIDIOS ANTOCIANICOS
Foliolos + - -
Ramos + - -
Caule - - -
Cascas/Caule + - -
Raiz + - -
Cascas/Raiz + - -
3 - GLICOSIDIOS SAPONINICOS
Foliolos ++ + ++
Ramos + - ++
Caule - ++ ++
Cascas/Caule + - ++
Raiz - + ++
Cascas/Raiz ++ 4+ ++
3 - GLICOSIDIOS CIANOGENETICOS
Foliolos - - -
Ramos - - -
Caule - - -
Cascas/Caule - - -
Raiz - - -
Cascas/Raiz - - -
4 - AMINOGRUPOS
Foliolos ++ + +
Ramos ++ + -
Caule + - -
Cascas/Caule + - ++
Raiz + - -
Cascas/Raiz - - -
5 - ACIDOS FIXOS
Foliolos + + +
Ramos - + +
Caule - + +
Cascas/Caule + + +
Raiz - + 44+
Cascas/Raiz + + -+
6 - ACIDOS VOLATEIS
Foliolos ++ ++ ++
Ramos ++ ++ ++
Caule ++ ++ +
Cascas/Caule ++ + +
Raiz ++ - +
Cascas/Raiz + - +
+++ Fortemente positivo ++ positivo + tragos - negativo
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7 - TANINOS Bracatinga Bracatinga- Bracatinga-
- branca vermelha argentina
a) FOLIOLOS
FeCl; 1% 4+ ++ -
NH,Fe(504)> +++ ++ -
Gelatina 2,5 % em NaCl 0,9 % - - -
Acetato de chumbo ++ ++ ++
Formol-cloridrico: taninos condensados ++ + +
Formol-cloridrico: taninos hidrolisaveis ++ - -
b) RAMOS
FeCl; 1 % + + -
NH4F€(SO4)2 + + -
Gelatina 2,5 % em NaCl 0,9 % - - -
Acetato de chumbo ot + +
Formol-cloridrico; taninos condensados ++ ++ ++
Formol-cloridrico: taninos hidrolisaveis ++ - -
¢) CAULE
FeCl: 1% + +++ ++
NH4Fe(SO4)2 + ++ ++
Gelatina 2,5 % em NaCl 0,9 % - + -
Acetato de chumbo ++ + -
Formol-cloridrico: taninos condensados ++ ++ ++
Formol-cloridrico: taninos hidrolisaveis - - -
d) CASCAS DO CAULE
FeCl; 1 % + ++ +++
NH,Fe(SO4)2 + + ++
Gelatina 2,5 % em NaCl 0,9 % +++ ++ +
Acetato de chumbo ++ + +
Formol-cloridrico: taninos condensados ++ ++ ++
Formol-cloridrico: taninos hidrolisaveis - - -
e) RAIZ
FeCls 1 % ++ +++ et
NHFe(SOs)2 ++ +++ +++
Gelatina 2,5 % em NaCl 0,9 % - ++ +++
Acetato de chumbo ++ bt +4++
Formol-cloridrico: taninos condensados ++ ++ ++
Formol-cloridrico: taninos hidrolisaveis + - -
f) CASCAS DA RAIZ
FeCl; 1 % s ++ -+
NH4Fe(SO.4)2 4+ +4+ +++
Gelatina 2,5 % em NaCl 0,9 % +++ ++ +++
Acetato de chumbo +++ +++ 4+
Formol-cloridrico: taninos condensados ++ ++ ++
Formol-cloridrico: taninos hidrolisaveis - - -
+++ Fortemente positivo ++ positivo + tracos - negativo
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Esteroides e/ou triterpenos, aminogrupos, acidos volateis, glicosidios saponinicos e
alcaloides foram, nesta ordem, os outros principios ativos, positivos, mais frequentes, na
bracatinga. As cumarinas e os glicosidios antocidnicos foram observados fracamente, enquanto a
presenca dos glicosidios antraquinonicos e glicosidios cianogenéticos ndo foi constatada.

Os ramos foram as partes vegetais da bracatinga que apresentaram 0 maior NUmero de
compostos quimicos positivos (TABELA 9): glicosidios flavonicos, taninos, esterOides e/ou
triterpenos, aminogrupos € 4cidos volateis nas trés variedades populares, além de apresentarem
alcaldides (bracatinga-branca e bracatinga-vermelha) ¢ glicosidios saponinicos (bracatinga-
argentina), seguidos pelos foliolos, as cascas tanto do caule como das raizes, o caule ¢ a raiz,

nesta sequéncia.

5.2.2 Descri¢do Quimico-qualitativa da Bracatinga

A descri¢io quimico-qualitativa foi realizada para as trés variedades populares de

bracatinga, conforme a presenga positiva (++ e +++) dos compostos quimicos (TABELA 9):

e Bracatinga-branca

Os foliolos apresentaram glicosidios flavbnicos, taninos, esterdides ¢/ou triterpenos,
aminogrupos, acidos volateis e glicosidios saponinicos. Os ramos apresentaram glicosidios
flavonicos, taninos, esterdides e/ou triterpenos, aminogrupos, acidos volateis e alcaldides. No
caule foram observados glicosidios flavonicos, taninos, esterdides e/ou triterpenos e acidos
volateis. Ja, nas cascas do caule verificou-se a presenca de glicosidios flavonicos, taninos,
esteroides e/ou triterpenos, acidos volateis e alcaldides. A raiz revelou a presenca de glicosidios

flavonicos, taninos, esterdides e/ou triterpenos e acidos volateis, enquanto a casca da raiz
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TABELA 9 - QUADRO COMPARATIVO DOS COMPOSTOS QUIMICOS POSITIVOS DA
BRACATINGA

Material Vegetal

Bracatinga-branca

Bracatinga-vermelha

Bracatinga-argentina

FOLIOLOS

RAMOS

CAULE

CASCAS/CAULE

RAIZ

CASCAS/RATZ

° Glicosidios Flavonicos
Taninos

° Esteroides/Triterpenos

¢ Aminogrupos
Acidos Volateis
Glicosidios Saponinicos

Glicosidios Flavonicos
Taninos
© Esteroides/Triterpenos
¢ Aminogrupos
Acidos Voliteis
Alcaloides

° Glicosidios Flavonicos
Taninos
Esteroides/Triterpenos
Acidos Volateis

° Glicosidios Flavdnicos
Taninos
Esteroides/Triterpenos
Acidos Voliteis

°© Alcaldides

Glicosidios Flavonicos
Taninos

@ Esteroides/Triterpenos
Acidos Volateis

Glicosidios Flavonicos
© Taninos

Aminogrupos

Glicosidios Saponinicos

Alcaloides

Glicosidios Flavonicos
Taninos

Aminogrupos

Acidos Volateis

Glicosidios Flavonicos
Taninos
Esterdides/Triterpenos
Aminogrupos

Acidos Volateis
Alcaloides

Glicosidios Flavonicos
Taninos

Aminogrupos

Acidos Volateis
Glicosidios Saponinicos
Alcaloides

Glicosidios Flavonicos
Taninos

Aminogrupos
Alcaloides

Glicosidios Flavonicos
° Taninos
Alcaléides

Glicosidios Flavonicos

Taninos

Esteroides/Triterpenos

Glicosidios Saponinicos
° Alcaléides

Glicosidios Flavonicos
Taninos
Esteroides/Triterpenos
Aminogrupos

Acidos Volateis
Glicosidios Saponinicos

Glicosidios Flavonicos
Taninos
Esterdides/triterpenos

° Aminogrupos
Acidos Volateis
Glicosidios Saponinicos

Glicosidios Flavonicos
Taninos
Glicosidios Saponinicos

© Glicosidios Flavonicos
Taninos
Esteroides/Triterpenos
Aminogrupos
Glicosidios Saponinicos

Glicosidios Flavonicos
° Taninos

Glicosidios Saponinicos
° Acidos Fixos

Glicosidios Flavonicos
° Taninos

Glicosidios Saponinicos
° Acidos Fixos

° Presenga fortemente positiva
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caracterizou-se pela presenga de glicosidios flavOnicos, taninos, aminogrupos, glicosidios
saponinicos e alcaloides. Pode-se observar que a bracatinga-branca apresentou glicosidios
flavonicos e taninos em todas as partes vegetais estudadas, seguidos pelos esteroides e/ou
triterpenos e acidos volateis, estes dois grupos ausentes, somente, na casca da raiz. As partes

vegetais com o maior mimero de metabélitos, positivos, foram os foliolos € 0s ramos.

e Bracatinga-vermelha

Os foliolos apresentaram glicosidios flavonicos, taninos, aminogrupos e acidos volateis.
Os ramos caracterizaram-se pela presenga de glicosidios flavonicos, taninos, esterdides e/ou
triterpenos, aminogrupos, acidos volateis e alcaloides. No caule foram observados glicosidios
flavonicos, taninos, aminogrupos, acidos volateis, glicosidios saponinicos e alcaloides. Ja, nas
cascas do caule foram verificados glicosidios flavonicos, taninos, aminogrupos e alcalbides. A
raiz revelou a presenca de glicosidios flavonicos, taninos e alcaloides, enquanto a casca da raiz
caracterizou-se pela presenca de glicosidios flavonicos, taninos, esterOides e/ou triterpenos,
glicosidios saponinicos e alcaldides.

Observa-se, que os glicosidios flavonicos e 0s taninos ocorreram em todo o material
vegetal analisado, seguidos pelos alcaloides, este grupo ausente, somente nos foliolos. Os ramos
e o caule foram as partes vegetais, na bracatinga-vermelha, com o maior nimero de metabolitos,

com ocorréncia positiva.

e Bracatinga-argentina

Os foliolos apresentaram glicosidios flavonicos, taninos, esterdides e/ou triterpenos,
aminogrupos, acidos volateis e glicosidios saponinicos. Os ramos caracterizaram-se pela

presenca de glicosidios flavdnicos, taninos, esterdides e/ou triterpenos, aminogrupos, acidos
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volateis e glicosidios saponinicos. No caule foram observados glicosidios flavdnicos, taninos €
glicosidios saponinicos. Ja, nas cascas do caule foram verificados glicosidios flavonicos, taninos,
esteroides e/ou triterpenos, aminogrupos e glicosidios saponinicos. A raiz revelou a presenca de
glicosidios flavonicos, taninos, glicosidios saponinicos e acidos fixos, enquanto a casca da raiz
caracterizou-se pela presenga de glicosidios flavénicos, taninos, glicosidios saponinicos e acidos
fixos.

Os glicosidios flavonicos, taninos e glicosidios saponinicos estiveram presentes em todas
as partes vegetais estudadas, na bracatinga-argentina, seguidos pelos esteroides e/ou triterpenos

¢ aminogrupos, sendo os foliolos e os ramos as partes com o maior nimero de metabolitos.

e Comparac¢io Quimico-qualitativa entre as Variedades Populares de Bracatinga

As diferencas observadas, quimico-qualitativamente, foram apresentadas pela bracatinga-
argentina em relacio as demais variedades populares de bracatinga, a bracatinga-branca ¢ a

bracatinga-vermelha:

° Qs glicosidios saponinicos foram observados, significativamente, em todo o material vegetal,
somente, na bracatinga-argentina, enquanto nas demais variedades populares, estes
compostos foram constatados em duas partes vegetais, apenas;

° (Constatou-se a presenca de acidos fixos, somente, na bracatinga-argentina (raiz e casca da
raiz),

° As principais diferencas ocorreram, no entanto, em relagio aos alcaloides, ausentes na
bracatinga-argentina, mas presentes, significativamente, na bracatinga-branca e bracatinga-

vermelha, especialmente, nos ramos € nas ¢ascas do caule ¢ da raiz.
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Estudos de MORAES ef al (1990) revelaram que os alcaldides presentes nas cascas do
caule da bracatinga sdo: triptamina, N-metiltriptamina, 2-metil-1,2,3,4 tetraidro-B-carbolina e
N, N-dimetiltriptamina. Segundo SCHULTES (1976), este Gltimo ¢ um alcaldide indolico

psicoativo, constituinte de inalagdes alucinégenas e decocgbes usadas por varios grupos étnicos.

5.3 DESCRICAO BOTANICA DA BRACATINGA

e Bracatinga-comum

A descricio botinica refere-se as caracteristicas compreendidas das variedades
populares: bracatinga-branca e bracatinga-vermelha nas quais as diferencas morfologicas
(TABELA 10), do material analisado, foram minimas, ndo sendo consideradas significativas para
a separacdo em variedades botanicas.

Arvore, sem espinhos, com floragdo entre junho a setembro e frutos maduros de
dezembro a margo. Indumento esbranqui¢ado, curto, pulverulento, estrelado. Folhas alternas,
bipinadas, paripinadas. Estipulas caducas, lineares. Peciolo, incluindo a raquis, entre 3 e 6 cm.
Pinas com 3-6 jugos peciolulados opostos, de 3,5-4,5 cm. Peciolulos entre 1 a 5 mm, de pouco
espessados a espessados na base. Foliolos com 20-30 pares por pina, oblongos, 3,0-5,5 mm de
comprimento por 1,0-2,0 mm de largura, assimétricos na base, com pilosidade estrelada em
ambas as faces.

Capitulos florais, ovoides a elipticos, pedunculados, 1 a 3 por no, axilares, 0,5-0,8 cm de
didmetro, reunidos em racemos curtos € folhosos. Pedunculos de 0,6 a 1,4 cm de comprimento,
com pélos curtos. Bracteas lanceoladas a obtusas, com 2,5-5,0 mm de comprimento, pilosas.

Calice campanulado truncado, glabro a levemente piloso na parte superior, de 0,6-1,0 mm.
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Corola tetramera, finamente pilosa, de 2 a 3 mm. Estames, 4, amarelos, 5-6 mm, soldados
inferiormente em um pequeno tubo, alternados com 4 estaminédios inclusos no tubo da corola.
Anteras elipticas a globosas, versateis. Ovario pequeno, pluriovulado. Estilete filiforme. Estigma
pequeno, cdncavo.

Fruto, lomento, oblongo, deiscente, séssil, achatado, obtuso, levemente verrucoso, com
2-4 articulos, raramente 5; de 1,5 a 5,0 cm de comprimento por 0,5 a 0,6 cm de largura. Replo
persistente, desarticulando-se; articulos romboidais ou quase retangulares. Sementes pequenas,

escuras, achatadas, com 3x6 mm, mais Ou menos romboidais.

e Bracatinga-argentina

Arvore, sem espinhos, com floragio entre setembro a janeiro e frutos maduros de
fevereiro a abril. Indumento avermelhado, curto, pulverulento, estrelado. Folhas alternas,
bipinadas, paripinadas. Estipulas caducas, lineares. Peciolo, incluindo a raquis, entre 5 ¢ 8 cm.
Pinas com 2-3 jugos peciolulados opostos, de 4-6 cm. Peciolulos entre 3 a 5 mm, espessados na
base. Foliolos com 20-25 pares por pina, oblongos, 4,0-5,0 mm de comprimento por 1,0-2,0 mm
de largura, assimétricos na base, com pilosidade estrelada em ambas as faces.

Capitulos florais, ovoides a elipticos, pedunculados, 1, as vezes 2 por no, axilares, 0,7-
1,0 cm de didmetro, reunidos em racemos curtos € folhosos. Pedanculos de 1,0 a 1,5 cm de
comprimento, com pélos curtos. Bracteas lanceoladas, com 3,0-6,0 mm de comprimento,
pilosas. Célice campanulado truncado, glabro, de 0,8-1,0 mm. Corola tetrdmera, finamente
pilosa, de 2 a 3 mm. Estames, 4, amarelos, 5-6 mm, soldados inferiormente em um pequeno
tubo, alternados com 4 estaminddios inclusos no tubo da corola. Anteras elipticas a globosas,

versateis. Ovario pequeno, pluriovulado. Estilete filiforme. Estigma pequeno, céncavo.
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Descricao Bracatinga-branca Bracatinga-vermelha Bracatinga-argentina
Arvore Inerme Inerme Inerme
Indumento Esbranquigado, pulverulento, ~Esbranquicado, pulvernlento, Avermelhado, pulverulento
curto, estrelado curto, estrelado curto, estrelado

Folhas Alternas, bipinadas, Alternas, bipinadas, paripinadas  Alternas, bipinadas,

paripinadas paripinadas

Estipulas Caducas, lineares Caducas, lineares Caducas, lineares

Peciolo, incluindo

a raquis 4.0-6,0 cm 3,0-5,0 cm 5,0-8,0 cm

Pinas 3-5 jugos peciolulados opostos, 4-6 jugos peciolulados opostos,  2-3 jugos peciolulados opostos,
3,54,5cm 3,54,0cm 4-6 cm

Peciolulos 3-5 mm, espessados na base 1-2 mm, um pouco espessados na  3-5 mm, espessados na base

base

Foliolos 20-30 pares por pina, oblongos, 20-30 pares por pina, oblongos, 20-25 pares por pina, oblongos,
50-5,5 mm de comprimento 3,0-4.0 mm de comprimento por 4,0-5,0 mm de comprimento
por 1,0-2,0 mm de largura, 1,0-1,5 mm de  largura, por 1,020 mm de largura,
assimétricos na base, com fina  assimétricos na base, com assimétricos na base, com fina
pilosidade estrelada em ambas pilosidade estrelada em ambas as pilosidade estrelada em ambas
as faces faces as faces

Fenologia Floragio entre junho e Floragdo entre junho e setembro. Floragdo entre setembro €

Capitulos Florais

Pedunculos
Bracteas

Calice

Corola

Estames

Anteras
Ovario
Estilete
Estigma
Fruto

Sementes

setembro. Frutos maduros, de
dezembro a margo

Pedunculados,  ovdides a
elipticos, 1 a 3 por no, axilares,
0,6-0.8 cm de didmetro,

reunidos em curtos racemos
folhosos

0,6-0.8 cm de comprimento,
com pélos curtos
Obtusas, 2,5-3.0
comprimento, pilosas
Campanulado truncado, de 0,6-
1,0 mm levemente piloso na
parte superior

Tetramera, finamente pilosa, de
2,0-3,0 mm

4, amarelos, 5-6 mm, soldados
inferiormente em um pequeno
tubo, alternados com 4
estaminddios inclusos no tubo
da corola

Elipticas a globosas, versateis
Pequeno, pluriovulado
Filiforme

Pequeno, cdncavo
Lomento, oblongo,
deiscente,  séssil, obtuso,
levemente  verrucoso, 34
articulos, raramente 5; 2,0-5,0
cm de comprimento por 0,5-0,6
cm de largura.  Replo
persistente, desarticulando-se;
articulos romboidais ou quase
retangulares

Achatadas, mais ou Imenos
romboidais, escuras, 3x5 mm,
pequenas

mm de

achatado,

Frutos maduros, de dezembro a
margo

Pedunculados, ovoides a
elipticos, 1, as vezes 2 por nob,
axilares, 0,5-0,7 cm de difimetro,
reunidos em curtos racemos
folhosos

0,8-1,4 cm de comprimento, com
pélos curtos

Lanceoladas, 3,0-5,0 mm de
comprimento, pilosas
Campanulado truncade, glabro,
de 0,6-0,9 mm

Tetrdmera, finamente pilosa, de
2,0-2,5 mm

4, amarelos, 5-6 mm, soldados
inferiormente em um pequeno
tubo,  altemados com 4
estaminodios inclusos no tubo da
corola

Elipticas a globosas, versateis
Pequeno, pluriovulado

Filiforme

Pequeno, concavo

Lomento, oblongo, achatado,
deiscente, séssil, obtuso,
levemente VEITucoso, 2-3
articulos, 1,5-2,5 com  de
comprimento por 0,5-0.6 cm de
largura.  Replo  persistente,
desarticulando-se; articulos

romboidais ou quase retangulares
Achatadas, mais ou menos
romboidais, escuras, 4x ¢ mm,
pequenas

janeiro. Frutos maduros, de
fevereiro a abril

Pedunculados, ovoides a
elipticos, 1 as vezes 2 por no,
axilares, 0,7-1,0 cm de
didmetro, reunidos em curtos
racemos folhosos

1,0-1,5 cm de comprimento,
com pélos curtos

Lanceoladas, 3,0-6,0 mm de
comprimento, pilosas
Campanulado truncado, glabro,
de 0,8-1,0 mm

Tetrdmera, finamente pilosa, de
2,0-3,0 mm

4, amarelos, 5-6 mm, soldados
inferiormente em um pequeno
tubo, alternados com 4
estaminodios inclusos no tubo
da corola

Elipticas a globosas, versateis
Pequeno, pluriovulado

Filiforme

Pequeno, concavo

Lomento, oblongo, achatado,
deiscente, séssil, obtuso,
fortemente  verrucoso,  4-3
articules;, 2,5-3,5 om de
comprimento por 0.7-0,8 cm de
largura. Replo  persistente
desarticulando-se; articulos
romboidais ou quase
retangulares

Achatadas, mais ou menos

romboidais, escuras, SX7 mm
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Fruto, lomento, oblongo, deiscente, séssil, achatado, obtuso, fortemente verrucoso, com
4-5 articulos, de 2,5 a 3,5 ¢cm de comprimento por 0,7 a 0,8 cm de largura. Replo persistente,
desarticulando-se; articulos romboidais ou quase retangulares. Sementes escuras, achatadas,

com 5x7 mm, mais ou menos romboidais.

e Comparaciio entre as Variedades Populares de Bracatinga

MARCHIORI (1980) descreve a bracatinga com intervalos extensos, em algumas
medicBes, abrangendo os valores apresentados pela bracatinga-comum e pela bracatinga-
argentina, como, por exemplo: folhas bipinadas com 3 a 9 pares de pinas €, 15 a 35 pares de
foliolos por pina, sem ter considerado variedades.

Atualmente, os botinicos ndo consideram a separagdo da bracatinga em variedades
botanicas. BARNEBY (1991) considerou as diversas especies, variedades e formas, mantendo
todas sob a designagio de Mimosa scabrella Bentham, entretanto, cita a ocorréncia, no Parana,
de uma curiosa diferenca de morfologia apresentada pela bracatinga, com frutos fortemente
verrucosos. HOEHNE (1930), ja citava, naquela €poca, a existéncia de uma variedade diferente,
com frutos mais rugosos, a bracatinga-argentina.

BURKART (1979) menciona, quanto as diferentes épocas de floracdo, que a bracatinga
floresce de julho a setembro e, em menor intensidade até janeiro. A diferente época de floragao
poderia, no entanto, explicar a existéncia de variedades diferentes: bracatinga-comum
(bracatinga-branca e bracatinga-vermelha) e bracatinga-argentina, além de diversas outras
diferencas observadas, neste trabalho, como a época de frutificacdo, coloragéo da pilosidade,
aspectos dos frutos e sementes, pequenas variagBes nas dimensdes e diferengas visuais quando

colocadas lado a lado (TABELA 10).



72

Aparentemente, sO as caracteristicas do fruto sdo insuficientes para a diferenciacdo de
variedades, pois ao sul de Sdo Paulo e Agungui-PR, observou-se grande varia¢do dos frutos da
bracatinga tipica, confundindo-se com os da bracatinga-argentina (CARVALHO, 1994).

CARVALHO (1994), no entanto, separa a bracatinga em: bracatinga-comum €
bracatinga-argentina abordando varias diferengas além da fenologia € do aspecto dos frutos,
como a coloracdo da folhagem, morfologia das sementes € da casca. RAMOS et al (1992)
diferencia as variedades populares de bracatinga quanto ao tamanho das sementes ¢ STURION

& SILVA (1989), pelo rendimento energético para lenha e carvéo.
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6 CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Em termos anatdmicos, quimico-qualitativos e botanicos, de acordo com os resultados
apresentados, neste trabalho, pode-se dizer que a bracatinga-branca e a bracatinga-vermelha sdo
semelhantes entre si, ndo havendo grandes diferengas para se dizer que sdo separadas em
variedades distintas.

Anatomicamente, a bracatinga-argentina foi, significativamente, diferente da bracatinga-
branca e da bracatinga-vermelha em seis varidveis, sendo cinco ao nivel de 99 % de
probabilidade. Ndo foram observados floema incluso, maculas medulares, células oleiferas ou
canais secretores que indiquem a presenca de Oleos essenciais.

Quimico-qualitativamente, ndo foi observado 6leo essencial na bracatinga. Obteve-se,
somente, tragos de um 6leo fixo, ndo aromatico, por equipamento especial, que ao ser analisado
por cromatografia em camada delgada, ndo confirmou a presenca de a-bisabolol. Quanto aos
demais metabolitos, as variedades populares de bracatinga apresentaram, de forma geral, os
mesmos grupos, Com presenga mais acentuada ou ndo, de acordo com as partes ou variedades
estudadas. Os compostos mais significativos foram os glicosidios flavonicos e taninos,
encontrados em todas as partes vegetais analisadas, seguido de esterdides e/ou triterpenos,
aminogrupos, acidos volateis, glicosidios saponinicos e alcaldides, nesta sequéncia. Os acidos
fixos estiveram presentes somente na bracatinga-argentina.. As cumarinas ¢ 0S glicosidios
antocidnicos foram observados, fracamente, como vestigios. Nao foi detectada a presenca de
glicosidios antraquindnicos e glicosidios cianogenéticos. Assim, este trabalho demonstrou que a
bracatinga pode ter outras alternativas de utilizagdo, além da tradicional, por apresentar
compostos com possibilidades de emprego nas industrias quimicas e farmacéuticas.

Verificou-se, em relacio aos alcaloides, a principal diferenga entre as variedades

populares de bracatinga, sendo, praticamente, ausentes na bracatinga-argentina e presentes, de
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forma significativa, na bracatinga-branca e na bracatinga-vermelha, especialmente nas cascas do
caule, nas cascas das raizes e nos ramos, ocorrendo também, de forma menos expressiva, no
caule e na raiz da bracatinga-vermelha. A bracatinga-argentina, tambeém, se diferenciou da
bracatinga-branca e da bracatinga-vermelha, por ser a unica variedade popular de bracatinga a
apresentar glicosidios saponinicos em todos os orgios vegetais estudados e, por conter dcidos
fixos na raiz e casca da raiz.

Botanicamente, a bracatinga-branca e bracatinga-vermelha ndo apresentam diferencas
significativas, entre si, para a separa¢do em variedades botdnicas. Entretanto, ambas foram
diferentes da bracatinga-argentina quanto as épocas de floragdo ¢ frutificacdo, coloracdo da
pilosidade, aspecto dos frutos e sementes e, algumas varia¢des nas medigdes, como o nimero de
pinas por folha, foliolos por pina e tamanho do peciolo, além de claras diferencas visuais,
quando colocadas lado a lado. Este trabalho, portanto, forneceu esclarecimentos sobre as
diferencas entre as variedades populares de bracatinga.

A pesquisa realizada, de acordo com os resultados obtidos, mostrou que a bracatinga-
argentina ¢ a bracatinga-comum (branca e vermelha) sdo distintas em varias caracteristicas,
fornecendo indicios de que existe, entre ambas, um processo de diferenciagdo em andamento.
Porém, maiores estudos sdo recomendados, considerando diferentes procedéncias, além do
emprego de novos métodos taximeétricos, como, por exemplo, o exame de DNA vegetal.

Recomenda-se, também, o prosseguimento dos estudos, como doseamento e
identificacio dos compostos mais significativos apresentados pela bracatinga, ou seja, 0s
glicosidios flavdnicos e taninos, assim como 0s alcaldides, grupo que se destacou por apresentar

as maiores diferencas entre as variedades populares de bracatinga.
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ANEXO 1 - SUMARIO DOS EFEITOS ESTATISTICOS REFERENTES AO LENHO DA BRACATINGA

ESTRUTURA MICROSCOPICA DA df Efect MS df Error MS F p-level
MADEIRA Efect Error
1 -Poros
Diametro Tangencial (pum) 2 0,0810 57 0,0189 4,2792 0,0186*
°Quantidade/mm’ 2 0,2749 57 0,0076 36299 00001
2 - Paredes dos Vasos
Espessura (pm) 2 10,2080 27 3,1713 3,2190 0,0557
3 - Elementos Vasculares
°Comprimento Individual (pm) 2 0,2447 87 0,0053 46,038 0,0001
4 - Pontoacoes Intervasculares
Difmetro (pm) 2 0,2083 27 2,2685 0,0918 0,9125
5 - Pontoacdes Raio-vasculares
Didmetro (pm) 2 0,0000 27 1,9213 0,0000 1,0000
6 - Pontoacies Parénquimo-vasculares
Difmetro (um) 2 0,2083 27 1,8056 0,1154 0,8915
7 - Células Parénquimo-axiais .
Altura (pm) 2 1.327.0 57 274.70 4,8305 0.1115
*Diametro (1m) 2 0,1611 57 0,0098 16442 0,00017
8 - Parénquima em Série .
Altura (pm) 2 52,317 57 14,3430 3,6473 0,0323
Altura (células) 2 0,3167 57 0,0810 2,1747 0,1230
9 - Raios .
Quantidade/mm 2 3,5167 57 1.0298 3,4148 0,0397
10 - Raios Unisseriados
Altura (pum) 2 1.615.3 57 695,51 2,3225 0,1072
°Altura (células) 2 1,0001 57 0,3726 2,6825 0,0770
°Largura (pm) 2 3,7501 57 0,0735 50,997 00001
11 - Raios Multisseriados
Altura (pm) 2 1.723.0 57 3.302,7 0,5217 0,5963
Altura (células) 2 1.011,7 57 1.881,6 0,5377 0,5870
°Largura (pm) 2 0,4703 57 0,02890 16,275 0,0001"
°Largura (células) 2 0,1391 57 0,0980 14198 0,2502
12-Fibras
Comprimento (pm) 2 115,27 57 258.38 0.4461 0,6423
Diametro (pm) 2 1,5500 57 3,1281 0,4955 0,6119
Dismetro de Lamen (pm) 2 2.4667 57 2,8781 0,8571 0,4298

> Dados experimentais transformados.

Dados experimentais significativos a nivel de 95 %.
“ Dados experimentais significativos a nivel de 99 %.



ANEXO 2 - TESTE DE TUKEY REFERENTE AS MEDICOES DO LENHO DA BRACATINGA

ESTRUTURA MICROSCOPICA BRACATINGA- BRACATINGA- BRACATINGA-
DA MADEIRA BRANCA VERMELHA ARGENTINA
1 -Poros
Diametro Tangencial (um) 1,631b 1,596 b 1,719 a
Quantidade/mm” 1,048 a 1,014 a 0,830 b

2 - Flementos Vasculares
Comprimento Individual (um) 2,429 a 2472 a 22980
3 - Células Parénquimo-axiais
Altura (um) 42,90 b 45,85 ba 58,25 a
Didmetro (pm) 1,022 a 1,008 a 0,860 b

4 - Parénquima em Série

Altura (pm) 28,40 a 31,15a 28,30 a
5 - Raios
Quantidade/mm 6,250 a 7,000 a 6,950 a

6 - Raios Unisseriados
Largura (um) 1,922 b 1,979 b 2,699 a
7 - Raios Multisseriados

Largura (pm) 0,995b 1,099 b 1,297 a
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ANEXO 3 - CARACTERISTICAS DO EXTRATO ALCOOLICO DA BRACATINGA

Extrato Alcodlico

Bracatinga-branca

Bracatinga-vermelha

Bracatinga-argentina

Foliolos
Cor
Sabor
Odor
pH

Ramos
Cor
Sabor
Odor
pH
Caule
Cor
Sabor
Odor
pH

Cascas do Caule
Cor
Sabor
Odor
pH

Raiz
Cor
Sabor
Odor
pH

Cascas da Raiz
Cor
Sabor
Odor
pH

Verde musgo
Amargo forte
Erva verde
6,0

Verde musgo
Amargo suave
Erva verde
5,0

Alaranjado escuro
Nao amargo
Mascarado pelo alcool
5,0

Vermelho alaranjado
Nao amargo
Mascarado pelo alcool
6,0

Alaranjado escuro
Nao amargo
Mascarado pelo alcool
6,0

Alaranjado escuro
Amargo suave
Mascarado pelo alcool
5,0

Verde musgo escuro
Amargo forte
Erva verde
5,0

Verde musgo escuro
Amargo suave
Erva verde
5,0

Alaranjado escuro
Amargo suave
Mascarado pelo alcool
5,0

Alaranjado escuro
Amargo suave
Mascarado pelo alcool
5,0

Alaranjado escuro
Amargo suave
Mascarado pelo alcool
5,0

Alaranjado escuro
Amargo forte
Mascarado pelo alcool
5,0

Verde musgo escuro
Amargo forte
Erva verde
5,0

Verde musgo -alaranjado
Amargo suave
Erva verde
5,0

Alaranjado escuro
Amargo suave
Mascarado pelo alcool
5,0

Alaranjado escuro
Amargo forte
Mascarado pelo alcool
5,0

Alaranjado escuro
Amargo forte
Mascarado pelo alcool
5,0

Vermelho escuro
Amargo forte
Mascarado pelo alcool
5,0




ANEXO 4 - CARACTERISTICAS DO EXTRATO AQUOSO DA BRACATINGA

Extrato Aquoso

Bracatinga-branca

Bracatinga-vermelha Bracatinga-argentina

Foliolos
Cor
Sabor
Odor
pH

Ramos
Cor
Sabor
Odor
pH

Caule
Cor
Sabor
Odor
pH

Cascas do Caule
Cor
Sabor
Odor
pH

Raiz
Cor
Sabor
Odor
pH

Cascas da Raiz
Cor
Sabor
Odor
Ph

Alaranjado claro
Erva verde
Erva verde

5,0

Alaranjado claro
Erva verde
Erva verde

5,5

Laranja escuro
Inodoro
5,5

Alaranjado escuro
Amargo suave
Fermentado
5,0

Laranja escuro

Alaranjado escuro
Amargo suave
Serragem
5,0

Amarelado

Erva verde

Erva verde
5,0

Esverdeado

Erva verde

Erva verde
5,0

Alaranjado claro
Amargo suave
Fermentado
5,0

Amarelo alaranjado
Amargo suave
Serragem
55

Raseo avermelhado
Amargo suave
Fermentado
5,0

Alaranjado
Amargo suave
Serragem
55

Alaranjado claro
Erva verde
Erva verde

5,0

Amarelado
Erva verde

Erva verde
5,0

Amarelado
Fermentado
5,0

Alaranjado escuro
Amargo suave
Serragem
55

Alaranjado escuro
Amargo suave
Serragem
5,0

Alaranjado
Amargo forte
Serragem
5,0
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