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RESUMO

A imbuia (Ocotea porosa (Nees) Barroso - Lauraceae), espécie arborea tipica da
Floresta Ombrdfila Mista, em funcéo da grande exploracdo madeireira de que foi alvo e
da degradacdo de seus habitats para expansdo da fronteira agricola, estd incluida em
diversas listas de espécies ameagadas. Estudos sobre a demografia de popul acBes
arbéreas sdo considerados fundamentais para a compreensdo dos mecanismos que
mantém a excepciona riqueza das florestas tropicais e conseqlientemente para subsidiar
programas de manejo e conservacdo das mesmas. Este estudo teve como objetivo
verificar se alteragdes em componentes ambientais, resultantes da degradacdo de habitat
(tamanho e grau de isolamento do fragmento, percentual de cobertura do dossel,
densidade de caules e grau de perturbacéo) influenciam a estrutura de populagdes de
Ocotea porosa. Foram amostradas cinco populacdes nas porcdes centro-sul e leste do
estado do Parana e avaliados aspectos demogréficos relativos a densidade, a estrutura de
tamanho e as relacbes alométricas. N&o foram encontradas relacdes entre as variaveis
ambientais e as densidades totais. As populacdes das cinco éreas apresentaram
diferencas na hierarquizago dos individuos de acordo com atura e didmetro da base o
gue demonstra a ocorréncia de diferentes estruturas de tamanho das populagGes.
Populagdes menos hierarquizadas foram verificadas em &reas com maior grau de
perturbacdo ou em pequeno fragmento. Foram verificadas também diferencas nas
relacOes alométricas entre altura e didametro, o que sugere que a forma dos individuos de
O. porosa pode ser aterada pela degradacéo do habitat. Esse estudo demonstrou que
todas as populacdes estudadas apresentavam alteracbes nos parametros demograficos

em consequiéncia da degradacao do habitat.



ABSTRACT

Ocotea porosa (Nees) Barroso — Lauraceae, is a typical tree of temperate rain
forest in southern Brazil. It is considered as an endangered species due to the logging
and habitat loss to agricultural activities. Demographic studies are fundamental to
understanding the mechanisms that promote high diversity in plant communities and to
build the basis for management and conservation programs. The aim of this study was
evaluate if environmental changes resulted from habitat degradation (fragment size and
isolation, canopy cover, stem density and disturbing level), affect O. porosa populations
structure. | analyzed demographic aspects concerned to density, size structure and
allometric relationships from five populations in the mid south and east of Parana state,
Brazil. Results showed that the environmental parameters were not related with total
densities. Hierarchy was different among populations demonstrating distinctive size
structures. Density was lower in more disturbed areas or in small fragment. Allometric
differences suggest that steam diameter and height relationships could be changed by
habitat disturbing. This study demonstrated that the habitat degradation promote

changes in al studied populations.



INTRODUCAO GERAL

Estudos sobre a demografia de populacbes arbdéreas sdo considerados
fundamentais para a compreensdo dos mecanisSmos que promovem a excepcional
riqueza de espécies das florestas tropicais e conseqlientemente para subsidiar programas
de manejo e conservagdo das mesmas (Clark, 1994; Holderegger, 1997; Santos et al.,
1998; Fonseca et al., 2004). O estudo da estrutura das populagbes pode fornecer
informagdes sobre a capacidade de regeneracéo, auxiliando no entendimento de como
estas popul agles reagem as perturbacdes locais (Harper, 1977).

A estrutura de tamanho e espacial de populacdes de plantas podem refletir
processos de mortalidade, sobrevivéncia e crescimento em diferentes situagoes
ambientais (Sterner et al., 1986; Jules, 1998; Pdlissier, 1998; Forget et al., 1999; Bruna
e Kress, 2002; Souza e Martins, 2002; Fonseca et al., 2004; Bertani, 2006). A estrutura
de tamanho de populacBes vegetais representa a sintese de eventos de recrutamento,
mortalidade e crescimento dos individuos ao longo do tempo e é resultado da acdo de
fatores bidticos, como herbivoria e competicdo, e abidticos, como temperatura,
luminosidade, tipo de solo, entre outros. Além disso, os fatores aos quais os individuos
ancestrais foram submetidos podem influenciar na estrutura da populagéo (Hutchings,
1997; Souza, 2004).

A imbuia (Ocotea porosa) desempenhou um papel fundamental no
desenvolvimento econdmico e cultural na regido sul do Brasil. Apesar da existéncia de
instrumentos legais que impedem a exploracdo dessa espécie, sua madeira até hoje é
considerada como uma das mais valiosas para a indUstria de moveis e construcao civil,
em funcdo de seu lenho moderadamente pesado e resistente ao atague de fungos.
Atualmente, O. porosa esta incluida na Lista da Flora Brasileira Ameacada de Extingdo

(Brasil, 1992) e na Lista Vermelha de espécies ameacadas da [UCN (International



Union for Conservation of Nature) na categoria “vulneréavel” (Varty e Guadagnin,
1998).

InformacBes sobre a demografia de espécies exploradas comercialmente e como
tal exploracéo afeta as populacdes de tais espécies sdo essenciais para a avaliacdo dos
impactos sobre sua viabilidade futura (Hall e Bawa, 1993). O presente estudo foi
desenvolvido com o objetivo de caracterizar aspectos da ecologia de populacdes
naturais de O. porosa no estado do Parand, visando gerar informacdes que possam

subsidiar estratégias de conservacdo da especie.

ESTRUTURA DEMOGRAFICA

A estrutura de uma populacdo descreve a distribuicdo dos individuos segundo
uma determinada varidvel, ou sgja, a distribuicdo segundo 0 nimero de individuos de
diferentes tamanhos, idades, classes de desenvolvimento ou outros parametros
(Silvertown e Doust, 1993). Estudos demogréficos buscam esclarecer os padrbes de
mortalidade, crescimento e reproducdo de uma espécie por meio da andlise dos
diferentes estédios de seu ciclo de vida (Oyama, 1993).

A estrutura etaria de uma populacéo reflete oportunidades passadas de
recrutamento e riscos de mortalidade aos quais cada individuo sobrevivente foi exposto
a0 longo de seu ciclo de vida (Hutchings, 1997). Por sua vez, a idade ndo é
necessariamente 0 melhor parémetro de predicdo do futuro demogréfico de uma
populacdo, para todas as espécies. Particularmente para as plantas, que apresentam
crescimento extremamente variavel, a historia de vida estd muito mais vinculada a seus
estadios de desenvolvimento e reproducéo do que a idade cronolégica dos individuos

(Silvertown, 1987).



A variagdo na estrutura de tamanho dentro e entre populagdes tem sido estudada
graficamente ou matematicamente, considerando agumas medidas estatisticas de
distribuicdo, como média, varidncia, assimetria e kurtosis (Hara, 1988). Diversas
pesquisas tém sido focadas na assimetria de estruturas de tamanho em func¢éo de muitas
popul acdes de plantas apresentarem muitos pequenos individuos e rel ativamente poucos
individuos grandes (Rabinowitz, 1979; Higgins et al., 1984; Higgins e Mack, 1987).
Entretanto, enquanto medidas de assimetria sdo insensiveis as variagdes de tamanho,
medidas de concentragdo expressam de forma evidente a nogcdo de hierarquia de
tamanho (Weiner e Solbrig, 1984).

A hierarquia de tamanhos € uma das mais relevantes caracteristicas de grupos de
plantas e de animais (Poulson e Platt, 1996; Buston e Cant, 2006). Segundo Weiner e
Solbrig (1984) o termo “hierarquia de tamanhos’ € usualmente aplicado a distribuicdes
de tamanho que apresentam os seguintes atributos: (1) a populacdo apresenta grande
variagdo nos tamanhos dos individuos; (2) existem relativamente poucos individuos
grandes e muitos individuos peguenos e (3) esses poucos individuos grandes contribuem
de forma significativa para a biomassa da populagdo, ou sgja, s&o dominantes.

Os padrbes de crescimento de plantas lenhosas variam entre as espécies e 0s
ambientes (King, 1990; Sumida et al., 1997). Para espécies arboreas, diferencas no
padréo de alocacdo de recursos destinados ao crescimento em altura ou ao crescimento
da copa estéo vinculados a distintas estratégias de ocupacdo do espaco (Hara et. al.,
1991, Sumida et al., 1997, Sposito e Santos, 2001). A relacdo entre tamanho e forma
das arvores é importante para o entendimento de diferencas adaptativas das espécies, de

interacOes competitivas e da estrutura e dinamica das florestas (Sposito e Santos, 2001).



A FLORESTA OMBROFILA MISTA

A Mata Atlantica e seus ecossistemas associados envolviam, originalmente, uma
drea de 1.360.000 knv, correspondente a cerca de 16% do territério brasileiro
distribuidos por 17 estados. Devido a séculos de destruicdo ambiental, o bioma foi
reduzido a menos de 8% de sua extensdo origina e hoje é caracterizado pela alta
fragmentacdo dos seus hébitats e pela perda de sua biodiversidade. Todavia, a Mata
Atlantica ainda abriga uma parcela significativa de diversidade biolégica do Brasil, ao
mesmo tempo em que se observa um elevado nimero de espécies ameacadas de
extingdo. Em fungéo dessas particularidades, esse bioma foi considerado um hotspot
mundial que demanda acdes imediatas de conservacéo (Myers et al., 2000; MMA,
2002).

No sul do Brasil um dos ecossistemas mais caracteristicos do bioma Mata
Atlantica corresponde a Floresta Ombréfila Mista (IBGE, 2004), também conhecida
como “regido das matas de araucé&ria’ (Maack, 2002), “pinheira” (Rizzini e Coimbra
Filho, 1988) ou “floresta com araucéaria’. Essa formacdo, até o inicio do século XX,
cobria boa parte do planalto meridional do sul do Brasil. Com uma &rea origina de
aproximadamente 200.000 km? (Maack, 1950), ocorria principalmente nos Estados do
Parana (40% da é&rea total), Santa Catarina (31%), Rio Grande do Sul (25%),
apresentando manchas esparsas no sul de S&o Paulo, sul de Minas Gerais e Rio de
Janeiro (Klein, 1960). Sua distribuicdo esta associada as maiores atitudes das regides
serranas e de planatos, geramente entre 500 a 1500m acima do nivel do mar (Maack,
2002).

Segundo Koch e Corréa (2002) a exuberéancia da Floresta com Araucéria era
tamanha que os vigjantes chegavam a ficar varios dias quase sem ver a luz do sol,

encoberta pelas copas entrelacadas dos pinheiros. A devastacdo da Floresta Ombrofila



Mista seguiu um ritmo semelhante por toda a sua area de ocorréncia, tendo iniciado de
forma lenta entre os séculos XVIII e XIX, para se intensificar durante a 12 Guerra
Mundial, quando os mercados nacional e internacional se viram privados do “pinho-de-
riga’, madeira produzida na Europa, voltando-se entdo para o “pinheiro-brasileiro”. A
exploracdo da araucéria foi mais intensa a partir de 1934, atingindo seu auge no periodo
de 1950 a 1970.

No estado do Parana existiam, originalmente, cerca de 73.780 knv* de Floresta
Ombroéfila Mista. Em 1965 existiam apenas 21,6% de sua area original remanescente,
sendo cerca 18,6% considerada como “mata virgem” (Maack, 2002). Até a década de 70
a araucéria foi o principal produto brasileiro de exportacdo, respondendo com mais de
90% da madeira remetida para fora do pais (Seitz, 1986). Levantamentos realizados no
ano de 2002 estimaram que os remanescentes de Floresta Ombrdfila Mista, nos estagios
primarios ou mesmo avancados, ndo perfaziam mais de 0,7% da érea origina (MMA,
2002), o que a colocava entre as tipologias mais ameagadas do bioma Mata Atléantica.
As indicacGes mais otimistas registram entre 1 a 2% de areas originais cobertas pela
Floresta Ombréfila Mista nos trés Estados do Sul (Koch e Corréa, 2002). Estudos
realizados pelo PROBIO Araucéria (Castella e Britez, 2001), indicavam a ocorréncia de
apenas 0,8% de Floresta Ombrofila Mista em estdgio avancado, sendo que a
distribuicdo espacial desses remanescentes apresentava-se dispersa em fragmentos
pequenos e médios, ndo superiores a 5.000 ha. O mesmo estudo indicava ainda a
inexisténcia de areas intocadas ja aguela época.

Em Santa Catarina, ja no ano 2000, restavam apenas aguns relictos com uma
area de aproximadamente 2% da original, que perfaziam 4.000 kn¥, distribuidos em

fragmentos dispersos (Medeiros, 2000 apud Medeiros et al., 2005).



Como deixam claros seus codinomes, uma das principais espécies associadas a
essa formacdo florestal € a Araucaria angustifolia. A ela se integram diversas espécies
caracteristicas, tais como: Ocotea porosa (imbuid), llex paraguariensis (erva-mate),
Dicksonia sellowiana (xaxim-bugio), Ocotea odorifera (canela-sassafrés), Cedrela
fissilis (cedro-rosa), Campomanesia xanthocarpa (gabiroba), Podocarpus lambertii

(pinheiro-bravo), entre outras (Maack, 2002).

CARACTERIZACAO DA ESPECIE

Ocotea porosa (Nees) Barroso, conhecida popularmente como imbuia ou
embuia, € uma arvore da familia Lauraceae, que ocorre naturalmente no Brasil, nas
regibes Sudeste (S0 Paulo) e Sul, e no Paraguai (Baitello, 2003). Caracteristica da
Floresta Ombrofila Mista, pode ocorrer de forma muito rara no vale do Itgjai, em Santa
Catarina, na Floresta Ombrdfila Densa (Klein, 1979/1980). Suas populagdes formam
grupamentos naturais (Ocotietum) (Klein, 1960), também chamados “imbuiais’.

O crescimento da imbuia é considerado bastante lento (Carvalho, 1994; Silva,
1978). Em experimentos realizados com o uso de cintas dendrométricas, para o
aferimento do crescimento sazonal e anual de espécies da Floresta Ombréfila Mista, foi
encontrado um incremento médio anual de 0,262cm (Figueiredo-Filho et al., 2003;
Plodowski, 2005).

O. porosa é tolerante & sombra até cerca de um metro de altura. E dificil a
observacdo de individuos de tamanho maior em ambientes pouco iluminados, no
interior de florestas, o que indica uma possivel mudanca de comportamento em relagcdo
aluminosidade (Inoue et al., 1984).

Arvore perenifolia a semidecidua (Carvalho, 1994), apresenta crescimento

monopodial quando jovem (até cerca de dez anos), a partir de quando inicia a



ramificacdo cimosa, dicotdmica. Sua copa € ampla e arredondada, pouco densa, com
folhagem verde-clara caracteristica (Carvalho, 1994).

As folhas sd0 simples, inteiras, sem estipulas, disposicdo aterna e textura
coriécea, com forma estreitamente eliptica, lanceolada, raramente obovada, apice curto
a longo-acuminado, face adaxial glabrescente, de reticulacdo densa, escrobiculada,
nervura central subsaliente e nervuras laterais ténues, buladas sobre as domécias, face
abaxial tomentosa a glabrescente, em geral micropapilosa, com reticulagdo como na
adaxial, nervura central saliente, nervuras laterais 5 a 8 pares, finas, subsalientes,
domécias foveoladas nas axilas das nervuras basais, com abertura contraida em forma
de fenda irregularmente eliptica, com poucos a muitos pélos ferruginosos; peciolo 7 a
9mm, glabro (Baitello et al., 2003; Tonin, 2005).

O tronco é geralmente tortuoso, irregular, com excrescéncias globosas tipicas
chamadas de “papos de imbuia’, com fuste comumente curto, com aproximadamente 6
m de comprimento (Carvalho, 1994).

Sua casca € grossa (até 35 mm de espessura), com fissuras profundas que se
desprendem em placas irregulares, deixando cicatrizes concavas, nas arvores velhas, e
coloragdo cinzenta com fissuras leves desprendendo-se em l|aminas peguenas e
retangulares nas arvores novas. A casca interna € de cor bege a salméo, odor forte e de
oxidacdo rapida (Ivanchechen, 1988).

Em condic¢des controladas a reproducéo inicia-se aproximadamente aos 13 anos,
em solo de baixa fertilidade quimica (Grodzik, 1986) e aos 6 anos em solos férteis
(Carvalho, 1994). O. porosa é uma arvore mondica, com peguenas flores bissexuadas,
de cerca de 4x3 mm, branco-amareladas, ciclicas, com o célice densamente revestido de
pélos dourados (Carvalho, 1994; Tonin, 2005). As inflorescéncias sd0 racemosas,

axilares, curtas (2 a4 cm de comprimento), paucifloras, tomentelas, com pedinculo fino
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de até 3,5 cm (Baitello et al., 2003; Carvalho, 1994). A floragdo ocorre entre agosto e
dezembro (Baitello et al., 2003) e seu seus vetores de polinizagdo sdo abelhas
(Hymenoptera) (Carvalho, 1994), moscas (Diptera) dos géneros Allograpta e
Toxomerus, Coleoptera (Muller et al., 2005; Bittencourt, 2007) e Lepidoptera
(Bittencourt, 2007). Existem ainda registros de polinizacdo esporadica por Frankliniella
sp.(Thysanoptera) (A. Silva, comunicagdo pessoal).

A semente da imbuia apresenta superficie lisa, contendo numerosas estrias,
medindo 12 a 20 mm de diametro, e divide-se em duas metades semi-globulosas
(Carvaho, 1994). As sementes do género Ocotea apresentam comportamento
recalcitrante, curta longevidade, baixa porcentagem final e irregularidade de germinacéo
(Tonin, 2005). Experimentos realizados em ambiente controlado demonstraram grande
variagdo no percentual e no tempo de germinacdo das sementes, segundo a procedéncia.
Esse mesmo estudo demonstrou uma taxa de germinagdo bem maior para sementes néo
submetidas a quebra de dorméncia (59% de germinacéo) em relacdo aquelas sujeitadas a
tratamento com é&cido sulfarico (14% de germinacdo) (Kalil-Filho et al., 2004).

Seus frutos sdo carnosos e de epicarpo coriaceo, de cor roxa-escura a vermelho-
arroxeada, globosos, com cercade 1,5 x 1,2 cm de diametro e pedicelo curto (Baitello et
al., 2003; Kuniyoshi, 1983; Tonin, 2005). A maturacdo dos frutos ocorre de fevereiro a
maio (Baitello et al., 2003; Carvalho, 1994) e dispersdo € feita por aves e mamiferos
(Carvaho, 1994).

Em funcdo de suas qualidades estruturais e estéticas a imbuia foi bastante
utilizada de diversas formas na manufatura de madeira serrada e rolica, para movelaria,
marcenaria, carpintaria, construcdo civil entre outras finalidades. Apresenta ainda
propriedades que a tornam de uso interessante para a producédo de lenha, alimentacéo

animal, apicultura, arborizacdo urbana e recuperacdo ambiental. A espécie produz
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também um 6leo que funciona como fixador para perfumaria (Correa, 1969 apud
Carvalho, 1994)

Ocotea porosa esta na Lista Vermelha de espécies ameacadas da IUCN
(International Union for Nature Conservation), bem como nalista oficial de espécies da
flora brasileira ameacadas de extin¢do, na categoria das espécies vulneraveis (Brasil,
1992; Varty e Guadagnin, 1998) e da relacdo das espécies arbbreas que correm perigo
de extincdo (Rizzini e Mattos Filho, 1986). Em Santa Catarina, encontra-se na lista das
espécies raras ou ameagadas de extingdo (Klein, 1988) e no Estado do Parang, na lista

vermelha, categoria rara (Parana, 1995).

AREAS DE ESTUDO

Cinco remanescentes de Floresta Ombréfila Mista no estado do Parané foram
escolhidos para o estudo populacional. Durante a busca das areas de estudo deparou-se
com a escassez de remanescentes em bom estado de conservacdo ou areas em que
restassem individuos de espécies arbéreas de valor econdmico, especialmente Ocotea
porosa. Em funcéo disso, foram escolhidos locais de alguma forma protegidos e onde
era perceptivel a ocorréncia de individuos de Ocotea porosa.

O estudo foi realizado em quatro éreas localizadas no segundo planalto, na
porcéo centro sul do estado, e uma no primeiro planalto, a leste do estado do Parana
(Figura 1). Todos os locais de estudo sdo &reas protegidas, por iniciativa publica ou
privada, e foram submetidas a algum grau de perturbacdo no passado. Em todos os
locais o clima é do tipo Cfb de acordo com a classificacdo de Koeppen, temperado e
sempre Umido, com temperatura média inferior a 22°C durante o0 més mais quente, sem
estacdo seca, com verdes frescos e mais de cinco geadas noturnas por ano (Maack

2002). As areas s0 descritas como se segue:
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Area 1 — Localizada no municipio de Curitiba, Parang, em éarea do Museu de
Histéria Natural do Capdo da Imbuia (25°26'11"S e 49°13'10"W, 902 m s.n.m.). O
remanescente constitui um bosque localizado na regido que antigamente compunha a
faixa de transicdo historicamente conhecida como os “campos de Curitiba’, entre a
Floresta Ombrofila Densa da vertente oeste da Serra do Mar e a Floresta Ombrofila
Mista do primeiro planalto. Com 3,9 ha, atualmente é um dos Ultimos remanescentes
dos capdes nativos que caracterizavam a paisagem da regido de Curitiba, podendo ser
considerado pouco alterado, com interferéncia antrépica bastante reduzida (Borgo e
Silva, 2003) (Figura 2a).

Area 2: Localizada no municipio de S0 Jodo do Triunfo, Parand, no interior da
Estagcéo Experimental S&0 Jodo do Triunfo (25°41'23” S e 50°09'47” W, 815 m s,n.m.).
A Estagdo Experimental S0 Jo&o do Triunfo, foi adquirida pela Universidade Federal
do Parana em 1969 de colonos da regido e juntamente com outras propriedades, compde
um remanescente de cerca de 100 ha de Floresta Ombréfila Mista Montana. A area onde
foi implantada a parcela do presente estudo pode ser classificada como formagéo
priméria alterada ou secundéria avancada, pois apesar de, segundo os registros, ndo ter
sofrido corte raso, foi bastante modificado por atividades de exploracdo seletiva de
madeira (Schaaf et al., 2006). Os solos da Estacdo Experimental sdo classificados como
Podzdlico Vermelho-Amarelo Distréfico, com uma pequena por¢do de Cambissolo
Distréfico Alico (Longhi, 1980).

Area 3: Locaizada no municipio de S3 Jodo do Triunfo, em &rea particular
denominada Fazenda Canudos (25° 377 03" S e 50° 21' 40" W, 827 m sn.m.). A
parcela foi implantada em érea em estagio inicial arboreo ou faxina aberto (Blum e
Hoffmann, 2006) e abrange cerca de 130 ha. As &reas florestadas da Fazenda Canudos

encontram-se desde 2005 protegidos na forma de &rea adotada pelo Programa “Adote
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uma Floresta com Araucé&ria’, numa iniciativa da Organizacdo Nao Governamental
Sociedade de Pesguisa em Vida Selvagem e Educacdo Ambiental. Antes da adeséo a
campanha de protecdo, na area de floresta nativa vinham sendo conduzidas atividades
de manejo florestal com extrag@o seletiva de madeira, inclusive de imbuia, e de erva-
mate (Blum e Hoffmann, 2006). Os solos da regido se caracterizam por associagoes de
Cambissolos Haplicos, Alissolos Crémicos Hamicos, Argissolos Vermelho-Amarelos e
Neossolos Litdlicos, todos com caréter distrofico (ZEE-PR/SEMA, 2006).

Aress 4 e 5 — Localizadas no municipio de Fernandes Pinheiro, no interior da
Floresta Nacional de Irati (25°22'23"'S e 50°09'47"W, 836 m e 25°22'54'S e
50°35'00” W, 852 m s.n.m., respectivamente). As parcelas foram implantadas em areas
gue, segundo os registros existentes, ndo foram ateradas desde 1946, quando a
propriedade foi repassada para o governo federal. Essa area, em conjunto com algumas
propriedades vizinhas, compdem um remanescente continuo de cerca de 3.425 ha. Na
regido sdo observados solos Podzélico Vermelho-Amarelo var. Piracicaba e Latossolo

Vermelho-Escuro Distréfico, com material originario do argilito do Grupo Passa Dois.
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Figura 1. Localizac8o do estado do Parana no Brasil (a) e das éreas de estudo, no estado
do Parana (b).
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Figura 2. Imagens de satélite das &reas de estudo: a) Curitiba, PR (&rea 1); b) Sdo Jodo
do Triunfo, PR (&rea 2); c) Sdo Jodo do Triunfo, PR (&rea 3) e d) Fernandes Pinheiro,
PR (&reas 4 e 5). Os poligonos circundados com linhas brancas representam os limites
dos fragmentos. Fonte: Google Earth ®
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CAPITULO I*

Relagdes entre perturbacdo de habitat e a estrutura de populagdes de Ocotea

porosa (Nees) Barroso em floresta ameacada no sul do Brasil

* Elaborado conforme as normas para publicacdo darevista Biological Conservation
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Efeito das perturbacdes de habitat sobre a estrutura de populacdes de Ocotea

porosa (Nees) Barroso em floresta ameacada no sul do Brasil

RESUMO

A imbuia (Ocotea porosa (Nees) Barroso - Lauraceae), espécie arborea tipica da
Floresta Ombrofila Mista, em funcdo da grande exploracéo madeireirade que foi alvo e
da degradacdo de seus habitats para expansdo da fronteira agricola, estd incluida em
diversas listas de espécies ameagadas. Estudos sobre a demografia de popul acBes
arbéreas sdo considerados fundamentais para a compreensdo dos mecanismos que
mantém a excepciona riqueza das florestas tropicais e conseqlientemente para subsidiar
programas de manegjo e conservacdo das mesmas. Este estudo teve como objetivo
verificar se alteragdes em componentes ambientais, resultantes da degradacdo de habitat
(tamanho e grau de isolamento do fragmento, percentual de cobertura do dossel,
densidade de caules e grau de perturbacéo) influenciam a estrutura de populagdes de
Ocotea porosa. Foram amostradas cinco populagdes nas porgdes centro-sul e leste do
estado do Parana e avaliados aspectos demograficos relativos a densidade, a estrutura de
tamanho e as relacbes alométricas. N&o foram encontradas relacdes entre as variaveis
ambientais e as densidades totais. As populacdes das cinco &reas apresentaram
diferencas na hierarquizac&o dos individuos de acordo com atura e didmetro da base o
gue demonstra a ocorréncia de diferentes estruturas de tamanho das populacOes.
Populagdes menos hierarquizadas foram verificadas em &reas com maior grau de
perturbacdo ou em pequeno fragmento. Foram verificadas também diferencas nas
relacOes alométricas entre altura e didametro, o que sugere que aforma dos individuos de

O. porosa pode ser aterada pela degradacéo do habitat. Esse estudo demonstrou que
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todas as populacdes estudadas apresentavam ateracbes nos parametros demograficos

em consequiéncia da degradacéo do habitat.

Palavras-chave: Estrutura de populagdes, estrutura de tamanho, hierarquia de tamanho,

curvade Lorenz, alometria, Floresta Ombrofila Mista, Ocotea porosa

1. Introducéao

A perda de hébitats e a fragmentacéo das paisagens podem afetar
substancia mente os processos ecol dgicos de popul acbes vegetais, tais como
polinizacdo, dispersdo, predacdo, regeneracado e competicdo (Arroyo-Rodriguez et al.,
2007; Galetti et al., 2006). Por sua vez, a alteracdo de tais processos € capaz de
influenciar a distribuicéo e a abundéncia de popul acbes de diversas espécies de plantas
(Turner et al., 1996; Hill e Curran, 2003; Arroyo-Rodriguez e Mandujano, 2006),
podendo levar a perda da diversidade genética (Young et al., 1996) e a extingéo de
popul acbes dos fragmentos (Turner et al., 1996; Hughes et al., 1997; Ferraz et al.,
2003).

As estocasticidades (demogréfica, genética e ambiental) variam entre espécies e
entre popul agdes de plantas em func&o de diferencgas no ciclo de vida, na especificidade
com polinizadores e dispersores e na sensibilidade a alteragdes ambientais (Hobbs e
Y ates, 2003). O risco inerente as maiores estocasticidades provocadas pela diminuicdo e
fragmentacdo de habitats afeta mais severamente popul agcbes de tamanho reduzido
(Lande, 1988; Groom, 2001; Young et al., 1996).

Diversas pesquisas (Poorter et al., 1996; Kohira e Ninomiya, 2003; Wright et al.,

2003, Souza, 2007) tém confirmado o paradigma da ecologia de florestas que coloca a
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variagao da histéria de vida de espécies arbdreas em um eixo com as especies
dependentes de luz e as espécies tolerantes a sombra nos dois pontos extremos
(Denslow, 1987). Espécies que apresentam distribui¢des de tamanho com muitos
individuos grandes e relativamente poucos individuos pequenos sdo caracterizadas
como dependentes de luz, com grande fecundidade, alta mortalidade de sementes e de
plantulas e grande proporcao de recrutamento em areas abertas pela queda de arvores
(Poorter et al., 1996; Kohira e Ninomiya, 2003; Wright et al., 2003, Souza, 2007).
Distribuic6es de tamanho com muitos pequenos individuos e relativamente raros
individuos grandes caracterizariam espécies tolerantes a sombra, com baixa
fecundidade, crescimento lento das plantulas, e baixa mortalidade de sementes,
plantulas e juvenis (Wright et al., 2003). A comparacdo das distribui¢des de tamanho de
populagdes em sitios diferentes permite revelar aspectos de suas histérias de vida, bem
COMO suas respostas as atividades humanas (Peres et al., 2003; Gomez-Aparicio et al.,
2005; Souza, 2007).

Os padrbes de crescimento de plantas lenhosas variam entre as espécies e 0s
ambientes (King, 1990; Sumida et al., 1997). Para espécies arboreas, diferencas no
padréo de alocagdo de recursos destinados ao crescimento em altura ou ao crescimento
da copa estdo vinculados a distintas estratégias de ocupacdo do espaco (Hara et. al.,
1991, Sumida et al., 1997, Sposito e Santos, 2001). A relacdo entre tamanho e forma
das arvores é importante para 0 entendimento de diferencas adaptativas das espécies, de
interacOes competitivas e da estrutura e dinamica das florestas (Sposito e Santos, 2001).

Parainvestigar o efeito de diferentes graus de alteragdes antrépicas sobre
popul aces de espécies raras ameacadas de extingdo foi selecionada Ocotea porosa
(Ness) Barroso (Lauraceae) como foco de estudo. Essa espécie se tornou rara em toda

sua area de distribuicdo em funcdo da intensa exploracdo madeireira de que foi avo,



28

sendo categorizada como espécie vulneravel pela l[UCN (International Union for
Conservation of Nature) (Varty e Guadagnin, 1998).

O objetivo deste estudo € avaliar a estrutura de tamanho e forma dos individuos
de populacdes de O. porosa em areas com diferentes graus de perturbacao.
Especificamente, propde-se a responder as seguintes questdes: a) Existem diferencas
nas estruturas de tamanho entre as diferentes popul agoes estudadas? b) Variagoes
ambientais relativas a cobertura do dossel, densidade de caules, &rea do fragmento,
Situacdo na paisagem e grau de perturbacdo, afetam a densidade, a estrutura de tamanho
e as relagbes alométricas das popul agbes de O. porosa? e ¢) Existem variagdes na forma

(relacdo entre didmetro e altura) dos individuos das popul acbes das diferentes areas?

2. M étodos

2.1 Area de estudo

Foram escolhidas cinco areas |localizadas no estado do Parang, sul do Brasil. A
regido esta inserida na area de ocorréncia Floresta Ombrofila Mista que se insere no
bioma Mata Atlantica (IBGE, 2004). Tal regido faz parte de um sistema que desde o
inicio do século XX vem sofrendo intensa pressdo em fungdo da exploracéo de madeira
e da conversdo de terras para a agricultura. Atualmente restam menos de 0,8% desse
tipo de formagéo em bom estado de conservacdo no Parana (Castella e Britez, 2001).
Todos os locais de estudo atualmente sdo areas protegidas, por iniciativa estatal ou de
particulares, mas que no passado sofreram alteraces antropicas.

O climadaregiéo € do tipo Cfb de acordo com a classificacdo de K oeppen,

temperado e sempre Umido, com temperatura média inferior a 22°C durante 0 més mais
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guente, sem estacao seca, com verdes frescos e mais de cinco geadas noturnas por ano
(Maack, 2002) e precipitacdo média anual de aproximadamente 2000 mm (Nery et al.,
2005). As dltitudes variam entre 815 e 902 m s.n.m.

Os locais foram selecionados em funcéo do histérico das areas, visando
representar areas mais conservadas e areas exploradas, de diferentes tamanhos dos

fragmentos e da presenca de individuos adultos de O. porosa.

2.2. Coleta de dados

Em cada uma das cinco &reas de estudo foi delimitada uma parcela de 2000 m?
(50 m x 40 m) contendo um “grid” de 20 unidades de 10 m x 10 m (2000 n¥). As
parcelas foram alocadas no interior do fragmento, procurando-se evitar o efeito de borda
(distancia da borda > 20 m). Todos os individuos de Ocotea porosa foram marcados
com plagueta e anotados dados referentes ao diametro da base (DAB) e dturatotal.

Em cada érea foram medidos parametros que pudessem indicar os efeitos da
degradacéo do habitat. Para tanto, em cada unidade de 10x10m do grid foi anotado o
nimero de caules (DAP > 5 cm). Além disso, no centro de cada unidade dos grid foram
tomadas medidas do valor percentual de cobertura do dossel, por meio de densiémetro
esférico concavo (Lemmon, 2004).

O grau de perturbacdo dos fragmentos foi inferido a partir dos seguintes
critérios: 1) Alto — area com intensa atividade humana e manejo de sub-bosgue, com
dossel aberto (cobertura = 70%), grande predominancia de espécies herbaceo/arbustivas
no sub-bosque; 2) Médio — &rea com atividade humana evidente, com dossel
medianamente aberto (70% < cobertura < 85%) em funcdo da existéncia fregiente de

clareiras e predominancia de espécies arbustivas e arboreas no sub-bosque; e, 3) Baixo —
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area com interferéncia humana bastante reduzida, com dossel fechado (cobertura =
85%), presenca de mais de dois estratos e nimero representativo de individuos de

grande porte (diametros > 80cm).

2.3. Andlise dos dados

Em cada unidade do “grid” foram calculados a densidade de caules com DAP >
5cm (ind. por 0,01ha™) e a densidade de individuos de Ocotea porosa (ind. por 0,01ha
l).

Paratestar a existéncia de diferencas entre as areas em relacéo a cobertura de
dossel, a densidade de caules com DAP > 5 cm e a densidade de individuos de Ocotea
porosa entre as éress e nas diferentes classes de dtura, foi utilizada Andlise de
Variancia (ANOVA) com dois critérios de classificacdo (érea e unidade amostral) e as
médias de cada &rea foram comparadas pelo teste de Tukey. Em todos os casos foram
assumidas as premissas de homogenei dade das amostras (Zar, 1999).

Paratestar possiveis relacdes entre o nimero de individuos (variavel
dependente), e a porcentagem de cobertura do dossel e densidade de caules com DAP >
5cm (variaveis independentes), foram utilizada regressoes lineares e quadraticas,
gjustadas conforme o maior valor der.

Para a andlise comparativa da estrutura de tamanho (altura e didmetro da base)
entre as popul agdes, foram cal culados coeficientes de Gini (G) e coeficientes de Gini
médios (Gm), este Ultimo calculado por teste de “Bootstrap” com 1000 repeticdes
(Weiner e Solbrig, 1984), utilizando-se o programa WINGINI 1.0 (Santos, 1994). O
coeficiente de Gini mede a desigualdade de tamanho (hierarquizac&o) dos individuos na

populacdo e varia de zero a um: valores proximos a zero indicam maior igualdade de
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tamanho entre os individuos (ou segja, baixa hierarquizacdo de tamanho) e valores
préximos a um, maior desigualdade de tamanho (maior hierarquizacao) (Weiner e
Solbrig, 1984).

Ainda para a avaliagéo das estruturas de tamanho das popul agdes foram
construidas as respectivas “curvas de Lorenz” (Weiner e Solbrig, 1984). A curvade
Lorenz expressa graficamente o grau de “ desigualdade de tamanho”. Para a construgéo
dacurvade Lorenz o percentual acumulado da populagdo e o percentual acumulado de
biomassa (altura ou didmetro) sdo plotados em eixos cartesianos (X, Y). O conceito de
desigual dade expresso pela curva de Lorenz é fundamentalmente diferente e representa
uma alternativa ao conceito de variagdo de simetria utilizado pela distribuicdo em
classes de tamanho (Damgaard e Weiner, 2000).

Os dados de altura (x) e DAB (y) foram utilizados para a inferéncia da relacéo
alométrica entre estas variaveis. As relagdes alométricas foram descritas pela equagdo y
= 2% convertida em equaco linear apds tranformacdo logaritmica (log y = log ? +
3209 x). Nas regressdes foi utilizado o método do “eixo principal padronizado”
(Standardized Major Axis— SMA) gque é o mais indicado para relagdes alométricas
desta natureza (Warton et al., 2006). Os célculos das diferencas de 3, ? e do
posicionamento ao longo do eixo foram executados com o auxilio do software SMATR
2.0 (Falster et al., 2006), conforme sugerido por Warton et al. (2006). Esse software
segue uma sequiéncia equivalente a andlise de covariancia (ANCOV A) para regressoes
lineares, mas com os a goritmos adaptados ao método SMA. Inicialmente é verificado
se as inclinagdes das retas ([3) sdo iguals, ou sgja, se arelacdo entre x ey das diferentes
amostras é amesma. Se sim, so realizadas comparacdes entre as retas para testar
diferencas nas el evagdes das retas, por meio de andlise dos residuos.

Em todas as andlises foi considerado a= 0,05.
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3. Resultados

Caracterizacdo da degradacdo ambiental das areas. As cinco areas apresentaram
diferencas em relacdo a porcentagem de cobertura do dossel (Fs 100 = 53,90; p < 0,05),
sendo as areas 1, 2 e 5 as mais sombreadas e a area 3 a que apresentou a menor
cobertura. As &reas também diferiram em relacéo a densidade média de caules com
DAP > 5 cm (Fs 100 = 31,49; p < 0,05), sendo que a &rea 2 apresentou a maior densidade

média e a drea 3 a menor.

Demografia: No total foram amostrados 211 individuos de Ocotea porosa. A densidade
total da populagso da Area 1 (440 individuos.ha™) foi cerca de sete vezes maior que a
populacio com menor nimero de individuos (Area 3), com 60 individuos.ha™, enquanto
asé&reas 2, 4 e 5 apresentaram 115 ind.ha™, 215 ind. ha™ e 225 ind. ha™,
respectivamente. Houve grande variagdo na densidade média entre as éreas (F=4,66;
gl=99; p<0,05)( Figura 1), com 435 ind.ha™ nadrea 1, 128 ind.ha™* naérea 2, 60 ind.ha*
naédrea 3, 226 ind.ha™ na&rea4 e 225 ind.ha™* nadrea5.

N&o foram verificadas relaces entre a densidade média de O. porosa e as
variaveis de degradac&o das areas: tamanho do fragmento (r°=0,03; p>0,05), média da
cobertura do dossel (r?=0,62; p>0,05) e média da densidade de caules > 5 cm (r°=0,37;
p>0,05).

Os coeficientes de Gini demonstraram diferencas nas distribuicdes de altura dos
individuos: a populacio da Area 5 foi amais hieraquizada (maior coeficiente Gini
médio) seguida pela populacéo da area 2 (Figura 2). Em relacéo ao didmetro da base, o

coeficiente de Gini também apontou para hierarquizacéo das populacbes, sendo menor
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naarea3 emaior nas areas 2 e 5 (Figura 2).

As conformagdes das curvas de L orenz indicam que as &reas apresentaram
diferencas nas distribui¢des de individuos dos diferentes tamanhos (Figura 3). Em
relacdo a altura, as curvas das areas 2 e 5 apresentaram-se bastante proximas, com cerca
de 85% dos individuos contribuindo com aproximadamente 12% da altura acumulada, o
gue indica uma grande propor¢do de individuos mais altos em relagdo aos individuos
menores (Figura 3). Na &rea 3, 50% dos individuos contribuiram com 99% da altura
acumulada, indicando uma menor hierarquizacado dessa populacdo. Nas areas 1 e 4, 70%
dos individuos contribuiram com cerca de 32% da altura acumulada, demonstrando
popul agdes com mais individuos nas classes intermediarias de altura.

Em relacdo ao didmetro da base, a curvade Lorenz da &rea 3 foi aque
apresentou maior diferenca em relacdo as demais, com a menor hierarquizacdo (50%
dos individuos contribuindo com 99,5% do diémetro da base acumulado). As&reas2 e 5
apresentaram-se bastante préximas, com cerca de 85% dos individuos contribuindo com
aproximadamente 4% do diametro da base acumulado, sendo as popul agdes que se
apresentaram mais hierarquizadas. Nas areas 1 e 4, 96% dos individuos contribuiram
com cerca de 25% do didmetro da base acumulado, demonstrando uma hierarquizagéo
bem mai's acentuada do que a observada quando considerada a variavel altura. (Figura

3).

Relacdes alométricas: A altura explica uma grande proporcéo da variagado do didmetro
das plantas das diferentes popul acbes estudadas (altos coeficientes determinagéo),
principalmente nas éreas 2,3 e 5, que apresentaram valores de r? em torno de 0,90
(Tabela 2). Ja as popul acles das areas 1 e 4 apresentaram popul acbes com maior

variacdo na forma dos individuos apresentando valores de r? bastante inferiores aqueles
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verificados nas populacfes das areas 2, 3 e 5. Todas as retas de regressdo de popul agcdes
de O. porosa apresentaram a mesma inclinagéo ([3), ou sgja, a mesma relagéo entre as
variaveis DAB e atura. Quando comparadas as el evaces das retas, observou-se que as
areas 1 e 4 diferiram de todas as demais, inclusive entre si, apresentando 0s menores
valores de interceptacdo do eixo y , enquanto as areas 2, 3 e 5 diferiram apenas das
areas 1 e 4 (Tabela 2). Paraindividuos com amesmaaltura, asareas 2, 3e 5

apresentaram individuos com maior DAB em relacdo as areas 1 e 4.

4. Discussao

O estudo demonstrou que as densidades de individuos nas popul agdes de Ocotea
porosa estdo extremamente reduzidas em todas as é&reas estudadas no sul do Brasil, 0
gue deve refletir o alto grau de degradacéo dos remanescentes florestais em que se
encontram. Embora ndo tenham sido detectadas rel aces causais diretas e unidirecionais
entre os parametros de degradacdo do hébitat e a densidade das populactes de O.
porosa, 0s resultados apontam para possiveis ateracdes na estrutura de tamanho e
relacBes alométricas dessas popul agdes nas areas como uma consequiéncia das diferentes
formas e intensidades de descaracterizacdo do héabitat da Floresta Ombrofila Mista.

As variagdes ambientais observadas nas areas de estudo indicam os diferentes
tipos de alteragdes a que esses ambientes foram submetidos. Na &rea 3, foi observado o
percentual médio de cobertura do dossel mais baixo das areas estudadas, com a presenca
de amplos espacos de dossel aberto. As demais &reas apresentaram esse indice proximo
a 90%. Entretanto, foi verificada uma maior variagdo na cobertura do dossel da érea 4,
decorrente da frequente existéncia de clareiras no local. Esse aspecto, juntamente com o

fato de que todos os individuos de maior dimensdo presentes nessa area apresentam
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fuste retorcido (observacéo pessoal) leva ainferéncia que esse sitio foi alvo de eventos
de exploracdo madeireirade O. porosa. A érea 1, em funcéo de sua pequena dimensao
(3,9ha), estd sujeita a um alto efeito de borda na totalidade de sua érea (Kapos, 1989;
Zuidemaet al., 1996; Vianaet al., 1997; Tabarelli et al., 1999).

As estruturas de tamanhos das popul agdes de O. porosa estudadas apresentaram
uma quebra na curva de distribui¢do de tamanhos, o que indica um hiato de individuos
nas classes intermediarias de tamanho. Resultados semel hantes foram obtidos por
Bittencourt (2007) para populagdes de O. porosa em local bem conservado, indicando
uma descontinuidade natural na regeneracao da espécie.

Por sua vez, mudancas no hébitat imprimem alteracdes na estrutura de tamanhos
de populagdes de O. porosa. Areas com indicios de exploragio madeireira mais recente
apresentaram popul agcbes com desigual dades menores, ou menores graus de
hierarquizag&o. Tais resultados estéo de acordo com o padréo encontrado por Ludqvist
(2004), e por Rouvinen e Kuuluvainen (2005) que verificaram aumento da
hierarquizacéo de populacdes de espécies arbdreas positivamente relacionado com éreas
de exploragdo mais antigas, indicando uma possivel influéncia da competicéo inter e
intra-especifica

A andlise das relagdes alométricas entre o diametro e a altura demonstraram que
as populagdes de O. porosa apresentaram diferencas quanto ao investimento no
crescimento em didmetro e alturanas areas 1 e 4 em relagdo as demais. Comparando-se
as cinco &reas de estudo, em individuos com a mesma altura, existe atendéncia de se
observar um menor diametro de base nas areas 1 e 4. A morfologia afeta a severidade
das interagcOes competitivas entre plantas, sendo que plantas que fazem mais sombra
provocam interagdes assimétricas mais fortes (Ellison e Rabinowitz, 1989; Geber,

1989). Considerando que o tamanho das maiores plantas em popul agdes sob dossel



36

geramente ndo é tdo grande quanto o de plantas que crescem em ambiente aberto
(Weiner et al., 1990), pode-se supor que os resultados da populacdo da &rea 1 ocorraem
funcdo da alta densidade de individuos na &rea. Ja a populacdo da &rea 4 pode estar
ainda refletindo, em sua relagéo alométrica, situacdes do passado anteriores a eventos de
exploragéo, quando a estrutura da floresta implicava em uma competicdo que
justificasse tais padrdes, ou estar sob influéncia de outros fatores néo levados em
consideragdo nesse estudo.

Processos de degradacdo do héabitat provocam alteracdes nas estruturas de
tamanhos, nas densidades e podem estar influenciando as relaces alométricas de

popul agdes de O. porosa.
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Tabela 1. Caracterizacdo das areas e das populaces de Ocotea porosa amostradas em cinco

parcelas de 0,2 ha no sul do Brasil.

o Areado . N médio de
Loca  Stuacdona fragmento Grau de Yo de Cobertura .y 165> 5 cm
paisagem (ha) perturbacéo de dossel médio
Areal Isolado 3,9 Baixa 05,20+1,33"®  2,48+0,47°%¢
Area? Conectado 100 Baixa 97,48+0,82%  3,83+0,91"®
Area3 Conectado 130 Alta 66,53+8,44° 1,58+1,26°
Area4 Floresta 3.425 Média 89,38+3,11% 3,28+0,67"E¢
Continua
Area5s Floresta 3.425 Baixa 05,96+1,01"®  4,53+0,65"
Continua

ABCD v/ aridvel's seguidas por pelo menos uma mesmaletrando diferem entres (P > 0.05)

Tabela 2. Par@metros das retas de regressdo do DAB (log) por atura (log) das populacbes de O.

porosa nas cinco areas de estudo no sul do Brasil.

2

Loca Inclinagéo (3) r N Intercepto
(?)
Areal 1,08+0,15% 0,54 88 -4,48°
Area2 1,140,172 0,88 23 -3,272
Area3 1,04+0,102 0,98 12 -3,122
Area4 1,21+0,222 0,61 43 -4,01°
Area5s 0,97+0,08? 0,92 45 -3,32

% \/aridveis seguidas por pelo menos uma mesma letra ndo diferem entres (P > 0.05)



Figura 1. Variacdo da densidade média de O. porosa (+ EP) nas cinco areas de estudo

no sul do Brasil. Valores seguidos pela mesma letra ndo diferem entre si (p>0.05).

Figura 2. Variagéo do coeficiente de Gini médio (+ EP) das populagdes nas cinco areas
de estudo no sul do Brasil. @) Altura, b) Diametro da base (DAB). Valores seguidos pela

mesma letra ndo diferem entre si (p>0.05).

Figura 3. Curvas de Lorenz das populacbes de O. porosa nas cinco areas de estudo no

sul do Brasil. @) Altura; b) Diametro da base (DAB)
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(Figura 3)
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APENDICE 1

Tabela A1l. Comparacdo das diferencas entre as elevactes das retas das relagdes alométricas

(didmetro da base x atura) das populagdes de O. porosa nas cinco areas de estudo no sul do

Brasil.

Local Areal Area?2 Area3 Area4 Area’
Areal 1,213* 1,359* 0,476* 1,166*
Area2 1,213* 0,147 0,737* 0,047
Area3 1,359* 0,147 0,884* 0,193
Area4 0,476* 0,737* 0,884* 0,691*
Area’ 1,166* 0,047 0,193 0,691*

* Retas que apresentam diferenca significativa
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CONCLUSOESE CONSIDERACOESFINAIS

Populacbes de Ocotea porosa apresentam um padrdo de distribuicdo de
tamanhos com um hiato de individuos nas classes intermediarias de tamanho, co um
alto grau de hierarquizagdo quando em ambientes melhor conservados e auséncia de
regeneracéo quando em ambientes extremamente aterados em relacdo a cobertura
vegetal.

Estratégias de conservacdo de espécies devem incorporar, mais do que apenas
fatores genéticos, detalhes da ecologia da espécie, especialmente de sua histéria de vida
e de sua demografia. A andlise desses fatores, juntamente com a avaliagéo das pressdes
sobre as populacdes e hébitats, pode fornecer um panorama mais efetivo sobre as reais
necessidades de acdo. Quando o foco de agéo recai sobre populagdes animais, em
alguns raros casos, tais andlises sdo efetivamente utilizadas gerando planos de acéo para
0 Mangjo e conservagdo, mas quando se trata de populaces vegetais isso ainda ndo €
umarealidade no Brasil.

O. porosa, em funcdo do estado de suas populacdes e de suas peculiaridades
ecoldgicas, pode ser considerada uma espécie ameacada. A Unica ferramenta especifica
para sua conservacao in situ é juridica (Portaria IBAMA n.° 37-N, de 3 de abril de
1992). E sua maior ameaga atuamente € a perda de hébitats, tanto em quantidade
guanto em qualidade, e a consequiente insuficiéncia de areas que permitam a sequiéncia
de eventos necessérios a sua dinamica.

Esse trabalho fornece informagdes importantes que podem subsidiar a definicéo

de um plano de conservacdo dessa espécie ameacada.



