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Estrutura e composicao do estrato de regeneragdao em diferentes estadios sucessionais de
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RESUMO

Nas ultimas décadas o declinio geral da biodiversidade vem sendo observado em florestas
tropicais e subtropicais, causado principalmente por atividades antrépicas. Para
compreender a diversidade desses impactos na comunidade vegetal é necessario, além
de analisar a fase adulta das espécies arbdreas formadoras do dossel, também estudar as
fases anteriores do ciclo de vida dessas espécies, que formam do potencial regenerativo
da floresta. O recrutamento e desenvolvimento das plantulas sdo eventos reguladores da
manutencao das populacdes vegetais tropicais, pois a sobrevivéncia a essa fase afeta
toda a composicao e estrutura da comunidade. Portanto, o estudo da composicao floristica
e estrutura da guilda de plantulas de florestas em diferentes estadios sucessionais e
condices histéricas pode descrever os padrées de substituicdo das espécies e auxiliar no
processo de compreensao da dindmica florestal. Partindo-se da premissa de que a flora
varia de acordo com o grau de impacto antrépico e ao longo do processo de sucessao
secundaria em florestas, espera-se que guildas de plantulas em areas com histéricos de
uso diferenciados e estadios sucessionais distintos sejam floristica e estruturalmente
diferentes entre si. Assim, o objetivo do trabalho foi comparar floristica e estruturalmente
as guildas de plantulas de duas areas com histérico de uso distinto e entre o estadio
sucessional secundario inicial e intermediario de cada éarea, localizadas no Municipio de
Campina Grande do Sul, Parana. A area de estudo sdao duas Reservas Particulares do
Patriménio Natural que possuem florestas secundarias em diferentes estadios
sucessionais. Essas areas apresentam histéricos de uso relacionados ao corte raso e
extragcdo seletiva de madeira, com areas que foram abandonadas entre 5-10 anos
(estadios iniciais) e 40 anos (estadios intermediarios). Para a amostragem das plantulas
estabeleceram-se 40 parcelas com dimensao de 40 x 40 cm em cada estadio sucessional
de cada area, totalizando 160 parcelas. Foram realizadas duas fases para coleta de todos
os individuos com até 50 cm de altura encontrados no interior de cada parcela. Através de
um levantamento rapido do dossel, realizado em dois transectos de 100 m cada,
identificaram-se as espécies arboreas do dossel. Todas as plantulas coletadas foram
devidamente identificadas. Também foram realizadas analises fitossociolégicas utilizando
o programa Fitopacshell. As plantulas também foram classificadas quanto as suas
caracteristicas ecologicas como habito, grupo sucessional e modo de dispersao. A
similaridade floristica entre as areas foi medida através dos Indices de Jaccard e
Sorensen. No total foram coletadas 619 plantulas de 47 espécies pertencentes a 23
familias, sendo as mais ricas Asteraceae, Solanaceae, Melastomataceae, Sapindaceae e
Fabaceae. As analises relacionadas ao historico de uso nao apontaram tendéncias claras
quanto a sua influéncia. Quanto aos estadios sucessionais, houve algumas diferengas
relacionadas a composicao floristica, com algumas espécies apresentando ocorréncia
restrita a um estadio sucessional. A baixa semelhanca da guilda de plantulas e o dossel
pode indicar um processo de reducdo da biodiversidade local, possivelmente em
decorréncia da alteragcdo dos polinizadores, dispersores ou aspectos fisicos. A analise
geral do estudo nos indica que as éareas amostradas como diferentes estadios
sucessionais podem ser considerados como um Unico bloco, quando analisado sua guilda
de plantulas, apesar do tempo de regeneracao e da estrutura diferentes.

Palavras-chave: dindmica florestal, estadio sucessional, Floresta Atlantica, floresta
secundaria, histérico de uso, plantulas, regeneragao.
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Structure and composition of the layer of regeneration in different successional stages of
forest fragments with two different histories of use in Campina Grande do Sul - PR

ABSTRACT

In recent decades the overall decline of biodiversity has been observed in tropical and
subtropical forests, caused primarily by human activities. To understand the diversity of
these impacts on plant community is necessary, besides analyzing the canopy formation,
study the previous phases of life, which forms the regenerative potential of the forest. The
recruitment and development of seedlings are regulators events of maintaining tropical
plants populations because the survival in that stage affects the entire composition and
structure of the community. Therefore, the study of guild of plants composition and floristic
structure in different successional stages and historical conditions can describe the
patterns of replacement of species and assist in the understanding of forest dynamics.
Based on the premise that the flora varies according to the degree of human impact and
through the process of succession in secondary forests, it is expected that guilds of
seedlings in areas with different histories of use and distinct successional stages are
floristic and structurally differents between them. So the purpose of this study was to
compare in floristic and structurally aspects, guilds of seedlings of two areas with different
successional stages and historical conditions located in the city of Campina Grande do Sul,
Parana. The collects of seedlings were held in two Private Reserves of the Natural
Patrimony which have secondary forests in different successional stages. These areas
have historic of use related to cutting and selective extraction of timber and were
abandoned between 5-10 years (early stages) and 40 years (intermediate stages). For the
sampling of the seedlings were established 40 plots with size of 40 x 40 cm in both
successional stages of each area, totaling 160 plots. There were two phases of collects,
where was collected all the individuals with up to 50 cm tall found within each plot. Through
a quick survey of the canopy, conducted by two transects of 100 meters each, were
identified individual trees of the canopy. All the seedlings collected were properly identified
and held phytosociological analysis using the program Fitopacshell. Seedlings were also
classified as their ecological characteristics such as habit, successional group and method
of dispersal. The floristic similarity between the areas was measured by the indices of
Jaccard and Sorensen. Altogether 619 seedlings were collected from 47 species belonging
to 23 families. The richest families were Asteraceae, Solanaceae, Melastomataceae,
Sapindaceae and Fabaceae. The analysis related to the history of use showed no clear
trends as to its influence. In the analysis of successional stages there were some
differences related to the floristic composition, with some species showing occurrence
restricted to a successional stage. The low similarity between the guild of seedling and
canopy may indicate a decline in local biodiversity, possibly due to the change of
pollinators, dispersers or physical aspects. The general analysis of the study indicates that
the areas sampled as different successional stages, in fact can be considered as a single
unit when analysis their guild of seedlings, despite the time of regeneration and the
different physical structure.

Keywords: Atlantic Forest, forest dynamics, historical usage, secondary forest, seedlings,
successional stage.
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RESUMO

Nas ultimas décadas o declinio geral da biodiversidade vem sendo observado em
florestas tropicais e subtropicais, causado principalmente por atividades antrépicas.
Para compreender a diversidade desses impactos na comunidade vegetal é
necessario, além de analisar a fase adulta das espécies arbdreas formadoras do
dossel, também estudar as fases anteriores do ciclo de vida dessas espécies, que
formam do potencial regenerativo da floresta. O recrutamento e desenvolvimento
das plantulas sao eventos reguladores da manutencao das populacées vegetais
tropicais, pois a sobrevivéncia a essa fase afeta toda a composicao e estrutura da
comunidade. Portanto, o estudo da composicao floristica e estrutura da guilda de
plantulas de florestas em diferentes estadios sucessionais e condi¢des histéricas
pode descrever os padrdes de substituicdo das espécies e auxiliar no processo de
compreensao da dinamica florestal. Partindo-se da premissa de que a flora varia de
acordo com o grau de impacto antrépico e ao longo do processo de sucessao
secundaria em florestas, espera-se que guildas de plantulas em areas com
histéricos de uso diferenciados e estadios sucessionais distintos sejam floristica e
estruturalmente diferentes entre si. Assim, o objetivo do trabalho foi comparar
floristica e estruturalmente as guildas de plantulas de duas areas com historico de
uso distinto e entre o estadio sucessional secundario inicial e intermediario de cada
area, localizadas no Municipio de Campina Grande do Sul, Parana. A éarea de
estudo sdo duas Reservas Particulares do Patriménio Natural que possuem florestas
secundarias em diferentes estadios sucessionais. Essas dareas apresentam
histéricos de uso relacionados ao corte raso e extracao seletiva de madeira, com
areas que foram abandonadas entre 5-10 anos (estadios iniciais) e 40 anos
(estadios intermediarios). Para a amostragem das plantulas estabeleceram-se 40
parcelas com dimensao de 40 x 40 cm em cada estadio sucessional de cada éarea,
totalizando 160 parcelas. Foram realizadas duas fases para coleta de todos os
individuos com até 50 cm de altura encontrados no interior de cada parcela. Através
de um levantamento rapido do dossel, realizado em dois transectos de 100 m cada,
identificaram-se as espécies arbdreas do dossel. Todas as plantulas coletadas foram
devidamente identificadas. Também foram realizadas analises fitossociol6gicas
utilizando o programa Fitopacshell. As plantulas também foram classificadas quanto
as suas caracteristicas ecologicas como habito, grupo sucessional e modo de
dispersado. A similaridade floristica entre as areas foi medida através dos Indices de
Jaccard e Sorensen. No total foram coletadas 619 plantulas de 47 espécies
pertencentes a 23 familias, sendo as mais ricas Asteraceae, Solanaceae,
Melastomataceae, Sapindaceae e Fabaceae. As analises relacionadas ao histérico
de uso nao apontaram tendéncias claras quanto a sua influéncia. Quanto aos
estadios sucessionais, houve algumas diferencas relacionadas a composicao
floristica, com algumas espécies apresentando ocorréncia restrita a um estadio
sucessional. A baixa semelhanca da guilda de plantulas e o dossel pode indicar um
processo de reducao da biodiversidade local, possivelmente em decorréncia da
alteracao dos polinizadores, dispersores ou aspectos fisicos. A analise geral do
estudo nos indica que as areas amostradas como diferentes estadios sucessionais
podem ser considerados como um Uunico bloco, quando analisado sua guilda de
plantulas, apesar do tempo de regeneracéo e da estrutura diferentes.

Palavras-chave: dinamica florestal, estadio sucessional, Floresta Atlantica, floresta
secundaria, histérico de uso, plantulas, regeneragao.



ABSTRACT

In recent decades the overall decline of biodiversity has been observed in tropical
and subtropical forests, caused primarily by human activities. To understand the
diversity of these impacts on plant community is necessary, besides analyzing the
canopy formation, study the previous phases of life, which forms the regenerative
potential of the forest. The recruitment and development of seedlings are regulators
events of maintaining tropical plants populations because the survival in that stage
affects the entire composition and structure of the community. Therefore, the study of
guild of plants composition and floristic structure in different successional stages and
historical conditions can describe the patterns of replacement of species and assist in
the understanding of forest dynamics. Based on the premise that the flora varies
according to the degree of human impact and through the process of succession in
secondary forests, it is expected that guilds of seedlings in areas with different
histories of use and distinct successional stages are floristic and structurally
differents between them. So the purpose of this study was to compare in floristic and
structurally aspects, guilds of seedlings of two areas with different successional
stages and historical conditions located in the city of Campina Grande do Sul,
Parana. The collects of seedlings were held in two Private Reserves of the Natural
Patrimony which have secondary forests in different successional stages. These
areas have historic of use related to cutting and selective extraction of timber and
were abandoned between 5-10 years (early stages) and 40 years (intermediate
stages). For the sampling of the seedlings were established 40 plots with size of 40 x
40 cm in both successional stages of each area, totaling 160 plots. There were two
phases of collects, where was collected all the individuals with up to 50 cm tall found
within each plot. Through a quick survey of the canopy, conducted by two transects
of 100 meters each, were identified individual trees of the canopy. All the seedlings
collected were properly identified and held phytosociological analysis using the
program Fitopacshell. Seedlings were also classified as their ecological
characteristics such as habit, successional group and method of dispersal. The
floristic similarity between the areas was measured by the indices of Jaccard and
Sorensen. Altogether 619 seedlings were collected from 47 species belonging to 23
families. The richest families were Asteraceae, Solanaceae, Melastomataceae,
Sapindaceae and Fabaceae. The analysis related to the history of use showed no
clear trends as to its influence. In the analysis of successional stages there were
some differences related to the floristic composition, with some species showing
occurrence restricted to a successional stage. The low similarity between the guild of
seedling and canopy may indicate a decline in local biodiversity, possibly due to the
change of pollinators, dispersers or physical aspects. The general analysis of the
study indicates that the areas sampled as different successional stages, in fact can
be considered as a single unit when analysis their guild of seedlings, despite the time
of regeneration and the different physical structure.

Keywords: Atlantic Forest, forest dynamics, historical usage, secondary forest,
seedlings, successional stage.

vi



2.1
2.2
2.3
2.4

4.1
4.2
4.2.1
422
4.3
4.3.1
4.3.2
4.3.3

5.1
5.1.1
5.1.2
5.2
5.2.1
5.2.1.1
5.2.1.2

5.2.2
5.2.2.1
5.2.2.2

5.3

54

6.1
6.2

SUMARIO

INTRODUGAO. ...ttt en e 9
REVISAO BIBLIOGRAFICA............ccouiimiiniiineiniieineieieesseeeeeseseesenseeeees 12
Te0rias de SUCESSA0........cceieeiiiiiiiiieeeeeeeeee e e e e e e e e e e e e e e e e es e s nsnsnrereeeeeeees 12
A dindmica da regeneragao Natural........ccccooocceeieeeeeiiciiiiiee e 15
Recrutamento de plantulas. ... 17
Fatores influentes na regeneracdo natural e composicao do estrato de
=Tol=TT=T = (o= Lo F OO PP PPPPPPPPPPRP 19
OBUETIVOS. ...t e e et e e e e e e e e e enas 23
MATERIAL E METODOS..........oooeieeeeeeeeeeeeee e eeee e, 24
ArEA dE ESHUTO. ...ttt 24
0] o) (=1gTe=Tolo (010 F= Lo (o1 J TR 29
PLANTUIAS . ..o e e 29
CompoNeNnte arbOrEO........co e 31
JANQF= 1 TST= N0 (o T30 F=To (o X< T U RERROTURSPR 31
Composicao floristica, diversidade € estrutura........cccceeeeeeeeeeieiiiiccccens 32
Classificag@o em grupos €COlOQICOS. ......ccuuverireeeieiiieeeeee e e 33
Similaridade fIOriStICA. ... ...uuurriiiiiieiiiiiiie e 34
RESULTADOS...... .ot ettt e e e e enaee e e ennee e e s sneeeeans 37
Analise comparativa entre A1 € A2.......iiiiiii i 39
Composicao floristica, diversidade e estrutura........cccccceeeeeeeeeeiiiiiiccccnnnns 39
Classificagdo em grupos eColOQICOS. ........uuverireiiiiiiiiieeee e 44
Analise dos estadios sUCESSIONAIS PO Ar€a.......ccveeeviiueeeeeeeeeeiiieeeee e 46
ATEE T (A1) oot 46
Composicao floristica, diversidade € estrutura........cccceeeeeeeeeeieiiiiiccines 46
Classificag@o em grupos €COlOQICOS. ......ccuuverireeeeeiiiieeeee e e 51
ATEE 2 (A2) .o 53
Composicao floristica, diversidade e estrutura........ccccceeeeeeeeeiiiiiiiccccnnnns 53
Classificagdo em grupos eCOlOQICOS. ........uuverieeiiiiiiiiieeee e 58
(070] ] o0 =T 01 (1= 1 o To ] (=T o JE TR 60
Similaridades floriStiCas. .......uvvviiiie i 62
DISCUSSAD.........ouiiiiieiniieirete ettt ss e 64
Composicao floristica € estrutura..........cooiiiiiiiii e 64
Aspectos ecoldgicos das espécies vegetais...........ooeeeveeiiciiiiiieeeeeeeee, 70

vii



6.3 Influéncia do histérico de uso na recomposicao florestal............cccc.........

7 CONCLUSAO

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS. ........oooooeoeeeeeeeeeee e

viii



1 INTRODUCAO

Nas Ultimas décadas, o declinio geral da biodiversidade vem sendo
observado, especialmente nas florestas tropicais e subtropicais, causado
principalmente pelo desmatamento, fragmentacdo de habitats e mudanca de uso do
solo (Laurence et al, 2000; Pimm, 1998). As consequéncias da reducdo da
biodiversidade nestes ecossistemas ainda ndo sdo bem compreendidas, o que
justifica a crescente atencao dos bidlogos da conservacao nos ultimos anos (Farwig
et al., 2006; Larsen et al., 2005; Lundberg & Moberg , 2003).

As atividades antrdpicas podem reduzir a riqueza de espécies arboreas, por
exemplo, ao se realizar o corte raso da vegetacao, que pode acarretar o aumento do
numero de espécies pioneiras ou secundarias iniciais, ou através do corte seletivo
de espécies madeiraveis, que causa uma perda de espécies secundarias tardias,
importantes do ponto de vista ecolégico (Laurence et al., 2006). No entanto, apesar
dos impactos antrépicos imediatos, a diversidade de arvores tropicais adultas pode
permanecer elevada devido aos seus longos ciclos de vida. Mas para manter a
riqgueza em longo prazo é necessario que essas espécies vegetais completem com
sucesso seu ciclo reprodutivo, evitando que se tornem “mortos vivos” (Janzen,
1986). Assim, para compreender a diversidade dos impactos antropicos na
comunidade vegetal é necessario, além de analisar a fase adulta das espécies
formadoras do dossel, também estudar as fases do ciclo de vida anteriores, que
constituem o potencial regenerativo da floresta.

O recrutamento, o desenvolvimento e a sobrevivéncia das plantulas séo
eventos reguladores do crescimento e da manutencdo das populacdes vegetais
(Melo et al., 2004). A sobrevivéncia no periodo inicial de vida afeta ndo s6 a
abundancia e a distribuicdo das espécies, mas toda a composi¢do e estrutura da
comunidade (Denslow, 1991). Desse modo, as plantulas desempenham importante
papel no ecossistema florestal, visto que a sua distribuicdo e abundancia implicam
na disposicdo dos futuros adultos da populacdao e na dinamica da comunidade
vegetal como um todo (Harper, 1977). Como é praticamente impossivel acompanhar
o desenvolvimento de um individuo da fase de plantula até o estdgio adulto, o
estudo da guilda de plantulas € um primeiro indicador da capacidade de

regeneracgao da floresta.
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Guilda é definido como um conjunto de espécies que exploram de maneira
similar a mesma classe de recursos ambientais e apresentam sobreposi¢ao de nicho
(Fauth et al, 1996), ou seja, espécies funcionalmente semelhantes em uma
comunidade, sendo este um conceito funcional e ndo taxondmico. Portanto, guilda
de plantulas corresponde a todos os individuos que localizam-se no sub-bosque
florestal e que partilham os recursos caracteristicos dessa regido (luminosidade,
nutrientes, agua etc).

Geralmente, a guilda de plantulas em florestas é relacionada as espécies nao
pioneiras, as quais germinam sob o dossel e cujas plantulas podem se estabelecer e
permanecer sob o sub-bosque da floresta por muito tempo, formando o estrato de
regeneracao (Swaine & Whitmore, 1988). No entanto, para formagdes altamente
fragmentadas, com histérico acentuado de degradacao, o estrato de regeneracao
nao esta restrito aos ambientes mais sombreados € nem ao grupo de espécies
tardias, principalmente nas proximidades das bordas ou clareiras desses fragmentos
(Martins & Rodrigues, 2002; Grombone-Guaratini & Rodrigues, 2002). E importante
destacar que os diversos grupos de plantas reagem de forma diferente as
perturbacoes. Por exemplo, plantulas de espécies arbdreas secundarias tardias
parecem ser especialmente afetadas pelos impactos antropicos (Benitez-Malvido,
1998; Benitez-Malvido & Martinez - Ramos, 2003).

Além disso, a composicdo e densidade da guilda de plantulas séao
dependentes, dentre outros fatores, do histérico de perturbacdo e da idade da
floresta secundaria (Baider, 1994). As condicdes bioticas e abibticas encontradas em
florestas secundarias, quando comparadas com areas de floresta madura, podem
alterar o equilibrio dos fatores causadores de mortalidade e influenciam na
abundancia de espécies e na diversidade da comunidade (Cers6simo, 1993). Assim
sendo, variacdes na composi¢ao e na estrutura da guilda de plantulas entre estadios
sucessionais, estacdes do ano e areas com diferentes histéricos de uso séo
esperadas.

Apesar da importancia da guilda de plantulas para a compreensdo do
processo de regeneracdo, seus estudos sdo pouco comuns (Lieberman, 1996;
Benitez-Malvido, 1998; Scariot, 1999; Mesquita et al., 2001; Benitez-Malvido &
Martinez-Ramos, 2003). Em particular na Floresta Atlantica, estudos que enfocam
algum aspecto da estrutura e composicdo do estrato de regeneracéao florestal séo
ainda mais escassos (Rodrigues, 1998; Grombone-Guaratini, 1999; Durigan et al.,
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2000; Grombone-Guaratini & Rodrigues, 2002), situacao que se agrava quando se
trata de formagdes subtropicais.

Partindo-se da premissa de que a flora varia de acordo com o grau de
impacto antropico e ao longo do processo de sucessao secundaria em florestas,
espera-se que guildas de plantulas em areas com histérico de uso diferenciado e
estadios sucessionais distintos sejam floristica e estruturalmente diferentes entre si .
Assim, testaram-se as seguintes hipéteses: 1) as guildas de plantulas sao diferentes
floristica e estruturalmente de acordo com o histérico de uso da area; 2) essas
diferengas também se manifestam de acordo com os estadios sucessionais
presentes em cada area; 3) a composi¢ao da guilda de plantulas tem relagcdo com os
individuos adultos formadores do dossel.

O conhecimento sobre a composicdo e a estrutura floristica do estrato
regenerativo em diferentes estadios sucessionais e condi¢des historicas pode gerar
importantes informagbes sobre a dindmica florestal (Mendes, 2002), além de
constituir um bom indicador da degradagcdo e da capacidade de regeneragao de
florestas secundarias (Babaasa et al., 2004).
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Atualmente, em funcdo das formas inadequadas e sucessivos ciclos de uso
do solo, grande parte das regides tropicais apresenta sua cobertura florestal nativa
altamente fragmentada e/ou restrita a pequenas porcdes de terra onde a ocupacao
humana nao foi possivel (Rodrigues & Gandolfi, 2004). A intensa fragmentacao de
paisagens e a ocupacado desordenada tém acarretado preocupacbes com a
manutengao de recursos naturais para a sociedade (Barbosa & Mantovani, 2000).

A supressao significativa de areas com vegetagdo nativa traz preocupacao
em virtude dos impactos causados, como o0 aumento de processos erosivos,
reducao da fertilidade dos solos, assoreamento de corpos hidricos, além da extingcao
de muitas espécies da flora e da fauna (Morellato & Haddad, 2000), alterando o
equilibrio energético e estrutural dos ecossistemas.

Devido a alta incidéncia de pressdes antrépicas sobre ambientes naturais e a
existéncia de extensas areas em estadios sucessionais secundarios que demandam
a recuperacao de sua cobertura vegetal, a compreensao da dinamica florestal em
suas varias etapas € de suma importancia para o entendimento dos fatores
influentes no processo de regeneragdo natural e, consequentemente, para o
desenvolvimento de metodologias adequadas que possibilitem o restabelecimento
da vegetagao e os processos ecoldgicos nas areas a serem restauradas.

Estudos relacionados as caracteristicas da guilda de plantulas em diferentes
fases da sucessao natural sdo importantes para entender processos relacionados a
rigueza, distribuicdo e estrutura desse componente florestal, considerado,
juntamente com a fase de semente, a mais fragil do ciclo de vida vegetal (Denslow,
1991), ja que a sobrevivéncia das plantas nesse periodo afeta a abundancia e a
distribuicdo das populacdes, assim como a composicao e a estrutura da comunidade
(Harper, 1977).

2.1 Teorias de sucessao
As primeiras teorias sucessionais que abordavam a respeito da organizagao

das comunidades vegetais foram influenciadas pelo conceito de existéncia de um
unico equilibrio populacional para a maioria das comunidades.
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O conceito de sucessao foi desenvolvido basicamente por Clements (1916,
apud Begon et al., 2005), durante as primeiras décadas do século XX, sendo que
este autor foi o primeiro a apresentar uma teoria abrangente sobre a sucessao
vegetal. O conceito de Clements considera sucessdao as mudangas ocorrentes na
vegetacao ao longo do tempo, determinadas principalmente pelo clima, consistindo
em uma sequéncia de processos ordenados e previsiveis. Sinteticamente, sua teoria
sucessional tem como bases a previsibilidade, a convergéncia e o equilibrio (climax).

Este conceito foi criticado, ainda no inicio do século, por varios pesquisadores
(Gleason, 1927; Tansley, 1935). Segundo Gleason (1927), uma comunidade vegetal
€ o0 resultado casual obtido pela distribuicdo de espécies com caracteristicas
ecoldgicas semelhantes, baseado na aleatoriedade dos processos sucessionais.

Posteriormente, outros autores (Margalef, 1968; Odum, 1969) contribuiram
para a sintese das teorias de sucessdo existentes a época. Estes autores
consideram que a sucessao se dirige em um gradiente de complexidade, indo de um
ecossistema simples a um ecossistema complexo. Essa complexidade estaria
relacionada aos niveis troficos e diversidade de espécies existentes. Mas desde
entdo, novas e freqlentes contribuicdes adicionam informacées na tentativa de
melhor explicar a complexidade da sucessao vegetal.

Mais recentemente, as investigacées se concentraram em torno do conceito
de dinamica da vegetacdo. Alguns autores consideram os ciclos de disturbios
naturais importantes, sendo a continua mudanca na formacao vegetal seu estado de
normalidade (Wiens, 1984; Pickett & White, 1985). Dessa maneira, estes disturbios
agem de forma especifica em diferentes escalas temporais e espaciais,
apresentando-se de forma heterogénea e provocando o aparecimento de areas
abertas, sendo que os fatores mais importantes sdo freqiiéncia, intensidade e
amplitude dos disturbios.

As teorias mais atuais a respeito da sucessao florestal admitem que a
dindmica florestal ocorra através da continua substituicdo das espécies no tempo e
espaco, o que corresponde a uma substituicdo de diferentes grupos ecoldgicos ou
classes sucessionais (Swaine & Whitmore, 1988). Esta questdo esta intimamente
relacionada com os fluxos energéticos das espécies presentes (Odum & Pinkerton,
1955), havendo um deslocamento fundamental, onde gradativamente mais energia é
dedicada a manutencao (respiracdo) na medida em que aumenta o acumulo de

biomassa na matéria organica viva e morta, além do aumento da complexidade da
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vegetacdo, com uma substituicdo de grupos de espécies vegetais (Gandolfi &
Rodrigues, 1996). Esses grupos sao a base do processo de dindmica florestal,
sendo diferenciados através de suas formas de adaptacdo e estratégias de
crescimento. Dessa maneira, as espécies arbustivo-arb6reas podem ser
classificadas em pioneiras, secunddrias iniciais e secundarias tardias (climax)
(Budowski, 1970).

As espécies pioneiras sao aquelas claramente dependentes de luz e que nao
se desenvolvem no sub-bosque, estabelecendo-se em clareiras ou bordas de
florestas. As espécies secundarias iniciais ocorrem em condigées de sombreamento
médio, ocorrendo em clareiras pequenas, bordas de grandes clareiras ou no sub-
bosque ndo densamente sombreado. Espécies secundarias tardias ou climax se
desenvolvem no sub-bosque em condicbes de sombra leve ou densa, onde podem
permanecer durante grande parte de seu ciclo de vida ou crescer até alcancar o
dossel, podendo ainda se destacar como emergentes (Budowski, 1970).

Apesar de existir um continuo de variacdo entre estes grupos (Swaine &
Whitmore, 1988) esta divisdo permite visualizar de forma clara a influéncia da luz na
dindmica da regeneracdo florestal (Whitmore, 1989). Porém, ainda existem
controvérsias na classificacdo de muitas espécies vegetais, sobretudo ocasionada
pelo desconhecimento de sua ecologia.

Baseado no mecanismo de substituicdo sequiencial das espécies e na
existéncia de grupos ecolégicos com comportamentos diferenciados foram
propostos modelos sucessionais de facilitacdo, tolerancia e inibicao (Connell &
Slatyer, 1977).

Na facilitacdo, apenas certas espécies pioneiras seriam capazes de colonizar
uma area aberta, mudando as condicdbes do ambiente, preparando-o para o
estabelecimento de outras mais exigentes (Gotelli, 2007). Este modelo foi baseado
no modelo classico apresentado por Clements (1916).

No modelo de inibicdo, as espécies colonizadoras resistem a entrada de
outras espécies, permanecendo até serem substituidas por causa da competicao ou
predacdo, sendo que as espécies tardias nao exigem qualquer melhoramento do
ambiente realizado pelas pioneiras (Gotelli, 2007). Neste modelo a sucesséo baseia-
se na ordem de chegada das espécies, que inibiriam a presenca de outras.

O modelo de tolerancia seria um padrao intermediario entre 0 modelo da
facilitacdo e o da inibicdo, assumindo que qualquer espécie pode comecgar a
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sucessao, mas o eventual climax da comunidade € alcangado através de um padrao
desordenado. As espécies climacicas se estabeleceriam primeiro na area, porém
seu desenvolvimento e dispersdao de propagulos seriam muito mais lentos quando
comparados com 0s mesmos processos das espécies pioneiras (Connell & Slatyer,
1977). Neste modelo a sucesséo ocorre sem interferéncia entre as espécies.

Sendo assim, a sucessdo, para alguns dos trabalhos pioneiros, era
considerada um processo deterministico, com uma substituicdo previsivel das
espécies no tempo. Posteriormente, uma visdo contraria indicava que os disturbios
sdo eventos freqlentes e que obrigam as comunidades a seguir por caminhos
diferentes e nao previsiveis. A partir destes dois conceitos surgiram inumeras
possibilidades de interpretacdo dos processos sucessionais e da dindmica de
regeneracao natural das formacoes florestais.

2.2 A dindmica da regeneracao natural

As florestas, em nivel global, podem ser consideradas um mosaico de
manchas em diferentes graus de maturidade, idade, tamanho e composicao de
espécies, resultado de um processo lento e gradual de evolugado dos ecossistemas
denominado sucessao (White & Pickett, 1985).

O termo sucessao primaria é aplicado a sucessao natural que ocorre em
areas anteriormente ndo vegetadas, induzindo a um climax (Olechek et al., 1989).
Ocorre em substrato recém formado ou exposto, ao invés de solo ja desenvolvido,
portanto sem histérico da ocorréncia de vegetacdo anterior como banco de
sementes ou presenca de matéria organica, sendo que os propagulos colonizadores,
nestas condigoes, tém origem externa a area colonizada. Exemplos de sucessao
primaria ocorrem em deltas, costas oceéanicas elevadas, depdsitos vulcénicos,
dunas, afloramentos rochosos, recifes e rejeitos de minérios.

O termo sucessao secundaria € empregado para descrever as mudancas na
composicdo e fisionomia da vegetacdo no tempo e no espacgo (Finegan, 1984),
geralmente apds algum tipo de perturbacdo, que pode ter origem natural ou
antrépica. A sucessao secundaria ocorre de forma mais rapida do que a primaria,
sendo que sua variabilidade reduz a medida que o climax se aproxima (Huschle &
Hironaka, 1980), podendo ser definida brevemente como a substituicdo da

vegetacdo apdés um disturbio qualquer afetando a vegetagédo pré-existente (Orléci,
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1993). Exemplos de sucessdo secunddria ocorrem em terras de cultivo
abandonadas, queimadas, derrubadas, apés fogo, pastoreio ou enchentes.

A dindmica da regeneracdo natural de uma floresta € um processo
influenciado pela intensidade e extensdo de uma série de fatores bidticos e
abidticos, intrinsecos e extrinsecos a cada area, sendo considerados fundamentais
pelos ecdlogos para o entendimento da dinamica da floresta (Lieberman, 1996).

A regeneracao florestal apbés alguma perturbacdo ocorre através da
contribuicdo das arvores remanescentes via producdo de sementes ou rebrota,
recrutamento de plantulas sobreviventes ou recrutamento de sementes presentes no
banco de sementes do solo ou provenientes da chuva de sementes (Harper, 1977;
Whitmore, 1991). Em areas sujeitas a disturbios antropicos, a contribuicao relativa
dessas diferentes fontes de regeneracdo é diferente, sendo que o padrdo de
sucessao em florestas tropicais Umidas ap6s derrrubada de vegetacéo e uso do solo
foi documentada por Brown & Lugo (1990) e Guariguata & Ostertag (2001).

Processos basicos na reestruturacdo da comunidade vegetal, como
mudangas na estrutura (densidade, estratificacdo etc), riqueza e composicdo de
espécies, e no funcionamento florestal (ciclagem de nutrientes, produtividade
primaria liquida) ocorrem através de uma sequéncia de eventos apos o abandono da
area (Guariguata & Ostertag, 2001). De maneira geral, a recuperacédo da estrutura
em florestas secundarias ocorre mais rapidamente do que a da composicao e
rigueza de espécies (Brown & Lugo, 1990; Guariguata & Ostertag, 2001). Tais
mudancas nao sao previsiveis, estando condicionadas por diversos fatores, entre
eles a intensidade de alteracéo das condi¢des fisicas e quimicas do solo, devido ao
histérico de perturbacdo e uso da terra, e a disponibilidade e disposicao das
manchas de floresta remanescentes (estrutura da paisagem), que funcionam como
fontes de propagulos (Guariguata & Ostertag, 2001). Assim, o histérico de
perturbacdes possui sérias implicagdes na sucessao florestal, pois de acordo com o0s
tipos e intensidades de perturbacao obtem-se diferentes estruturas florestais.

Para a melhor compreensdo da sucessao florestal, foram criadas
classificacbes baseadas em caracteristicas ecolégicas importantes da estrutura
florestal. No Brasil, existem resolu¢des do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA) que orientam e definem parametros utilizados para a classificagdo dos
estadios secundarios inicial, intermediario e avancado, destacando-se a Resolucao
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010/1993, especificada para estados brasileiros com ocorréncia da Floresta
Atlantica.

2.3 Recrutamento de plantulas

Os estudos relacionados as plantulas, sao relativamente escassos e também
apresentam um problema basico relacionado a definicao da fase de plantula, sendo
que a mesma ainda é pouco precisa. O inicio do estadio de plantula pode ser
definido como aquele que ocorre a partir da germinacao da semente, mas seu final é
incerto.

A consideracao do final do estadio de plantula como aquele em que a planta
se torna independente das reservas das sementes é insatisfatoria, além de pouco
pratica, ja que a interrup¢ao da transferéncia de nutrientes da semente para a planta
nao € abrupta e muito dificil de ser determinada no campo (Fenner, 1987). Assim, na
pratica, muitos estudos apresentam sua proépria definicdo, por exemplo, como um
individuo com duas ou trés folhas (Fenner, 1987) ou como qualquer individuo com
até 50 cm de altura (Melo et al., 2004).

A importancia das fases iniciais do ciclo de vida vegetal, representadas pela
semente e subsequente periodo inicial de desenvolvimento, reside no fato de ser a
fase mais vulneravel a danos, apresentando alta mortalidade (Harper, 1977). A
sobrevivéncia a essa fase & fundamental para garantir a manutencdo de uma
populacao, influenciando toda a dinadmica da regeneracao e afetando a abundéancia
e a distribuicdo dos individuos adultos de uma espécie, assim como de toda a
composicdo e estrutura da comunidade (Harper, 1977). Em virtude de sua
importancia, alguns trabalhos sobre ecologia de plantulas de espécies arbdreas
tropicais tém sido realizados na tentativa de melhor compreender os mecanismos
envolvidos na dinamica florestal (Whitmore, 1996).

A limitagdo no recrutamento de plantulas, um dos mecanismos mais
importantes que controlam a regeneracgao florestal, pode ocorrer devido a uma série
de fatores, como o pequeno numero de sementes produzidas ou dispersas e
processos poés-dispersdo. Em ambientes florestais tropicais, o principal fator de
influéncia na abundéancia e na riqgueza de plantulas de espécies arbdreas é a

disponibilidade de luz, seguido do padrao de producéo e de dispersao de sementes,
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acao de predadores e incidéncia de danos fisicos (Brokaw, 1985; Augspurger &
Kitajima, 1992; Denslow & Guzman, 2000; Scariot, 2000).

No processo de geracdo de novos individuos, durante a regeneracao da
floresta, os principais meios sdo os propagulos oriundos da dispersao, do banco de
sementes ou de plantulas e da reproducado vegetativa (Rodrigues et al., 2004). O
balanco entre estes modos de regeneracgao influencia a dominancia de cada espécie
e a composicao floristica da comunidade (Kennard et al., 2002).

Dessa maneira, a freqliéncia e a localizacdo das plantulas sao resultantes de
interacbes complexas, como a probabilidade de chegada, determinada pela
dispersao dos propagulos, e sobrevivéncia, dependente de atributos fisiolégicos e
interacoes entre espécies, patdbgenos e predadores (Schupp et al., 1989).

Em areas-alvo de perturbacdo antrépica, um dos fatores limitantes mais
expressivos ao recrutamento de plantulas é a baixa disponibilidade de sementes,
afetada principalmente pela auséncia ou distancia de remanescentes florestais que
funcionariam como fontes de propagulos (Duncan & Chapman, 1999; Cubifa & Aide,
2001). De acordo com Grombone-Guaratini & Rodrigues (2002), o banco de
sementes possui baixa representatividade para a regeneragédo de habitats alterados
devido a curta viabilidade das sementes da maioria das espécies arbdreas tropicais
(Garwood, 1983). Dessa maneira, a regeneragdo de florestas secundérias
dependeria, inicialmente, da chuva de sementes, fator esse que poderia estar
comprometido, j& que mudangas na estrutura e na composicao florestal resultantes
de acoes incisivas do homem tém diversas implicacées para a fauna (DeWalt et al.,
2003).

Devido as inUmeras e complexas interacoes existentes entre fauna e flora em
ambientes florestais, alteracdbes na comunidade de dispersores, predadores e
herbivoros também afetam diretamente a regeneracao florestal (Dirzo & Miranda,
1990; Silva & Tabarelli, 2000; Cordeiro & Howe, 2001; Tabarelli & Peres, 2002). A
alteracdo na densidade de predadores de sementes ou herbivoros terrestres pode
reduzir o recrutamento de plantulas (Sork, 1987; Terborgh et al., 2001), enquanto a
defaunagédo pode reduzir os niveis de mortalidade de sementes e de plantulas
(Alves-Costa, 2004).

A alteracdo das condigbes abitdticas de florestas secundarias, como o
aumento da temperatura, da incidéncia luminosa e da taxa de danos mecanicos e a

diminuicdo da umidade do solo, ocasionada pela baixa densidade de arvores de
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grande porte e conseqlente reducédo da cobertura do dossel (Brown & Lugo, 1990;
Tabarelli & Mantovani, 1999; Guariguata & Ostertag, 2001), cria situacao impropria a
germinacgao e ao estabelecimento de plantulas de espécies caracteristicas do interior
da floresta. Dentre esses fatores pode-se citar o aumento da temperatura,
diminuicdo da umidade do solo e maior taxa de danos mecanicos.

Assim, as condicdes abibticas e bidticas alteradas em florestas secundarias
modificam o balango natural entre os fatores promotores do recrutamento e os
causadores de mortalidade em plantulas, com forte influéncia na abundancia de
espécies e na diversidade da comunidade (Brown & Lugo, 1990).

Apbs a sua germinacdao, um novo conjunto de fatores surge relacionado a
sobrevivéncia da plantula somados aqueles existentes durante seu recrutamento,
como as condi¢gdes ambientais favoraveis e riscos bioldgicos minimizados. Assim,
complexas interacdes entre os atributos morfologicos e fisiologicos de cada espécie,
como area foliar, particio da biomassa, disposicao espacial das folhas e ramos, taxa
de respiracdo e taxa fotossintética (Garwood, 1996) ganham destaque e séao

importantissimas nessa intrincada equacgao do recrutamento.

2.4 Fatores influentes na regeneracdo natural e na composicdao do estrato de

regeneragao

Os fatores que afetam a sobrevivéncia e o crescimento inicial das plantas
podem ter origem bidtica ou abidtica. A importancia relativa de cada um deles é
variavel de acordo com a regido, com as caracteristicas ecologicas e fisiolégicas
préprias de cada espécie vegetal e estagdes do ano.

Em ambientes estressantes, a mortalidade tende a ser originada por fatores
abidticos, enquanto que em ambientes amenos os fatores bidticos, como competicao
e herbivoria, tém maior importancia relativa na mortalidade (Fenner, 1987). As
caracteristicas ecologicas das espécies também influenciam na variabilidade de
fatores biodticos ou abidticos responsaveis pela mortalidade de plantulas, como por
exemplo, espécies ndo-pioneiras ou climax sao afetadas mais freqiientemente por
fatores bioticos, sendo a predacdo o fator mais importante que a luminosidade na
sua sobrevivéncia (Molofsky & Fisher, 1993).

Cabe destacar que cada espécie apresenta, evidentemente, diferentes
suscetibilidades a predacao e herbivoria, relacionadas com as suas caracteristicas,
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como tamanho das sementes, area foliar, presenca de metabdlitos secundarios para
defesa, entre outras (Molofsky & Fisher 1993).

Caracteristicas ligadas aos parentais também sao importantes quando se
considera o aumento das chances de sobrevivéncia, como a dispersao efetiva que
permite 0 escape da dominancia parental. Embora a “hip6tese da fuga” (Janzen,
1970) e a “hipotese da densidade” (Connell, 1979 apud Hutchings, 1986) afirmem
que as chances de sobrevivéncia das plantulas sdo menores, respectivamente,
quando as sementes sao dispersas proximo das plantas matrizes ou quando em
ocorrem em altas densidades, onde as probabilidades de serem afetadas por
predadores, patégenos ou herbivoros sdo maiores, essas premissas ndo podem ser
generalizadas (Schupp, 1988). A importancia desses fatores é variavel nos
diferentes ecossistemas e também para as diferentes espécies.

A densidade e a dispersdo de individuos adultos de determinadas espécies
sao fatores importantes que devem ser considerados na composicao do estrato de
regeneracao. Estimativas apontam que em alguns trechos de Floresta Atlantica
podem ocorrer 8,7 espécies endémicas a cada 100 km2 de area (Myers et al., 2000),
sendo a baixa densidade caracteristica de algumas espécies (Pagano et al., 1995),
chegando a um individuo por hectare. Outras espécies apresentam distribuicdo em
manchas ou restritas a alguns trechos (Scudeller et al., 2001). Assim estes
diferentes padrdes de distribuicao de individuos adultos podem interferir diretamente
na dispersao de seus propagulos e, consequentemente, no recrutamento de suas
plantulas e na formacéao do banco de plantulas.

A manutencdo do banco de plantulas € uma estratégia encontrada nas
florestas tropicais, onde a espécie mantém plantulas e/ou jovens no sub-bosque em
condicbes de baixa luminosidade e alta competicdo, estando preparada para o
desenvolvimento quando as condi¢gdes se tornarem mais propicias (Grombone-
Guaratini & Rodrigues, 2002).

Com relacdo ao fator sazonalidade anual do recrutamento de plantulas
arbéreas tropicais, a sua descricdo ainda é pouco definida (Lierberman, 1996).
Alguns autores (Santos & Valio, 2002) consideram que os picos de recrutamento
refletem padrdes fenolégicos como o de maturacdo dos frutos e dispersao das
sementes, outros consideram que as condicdes ambientais, tais como a interacao
entre a disponibilidade de agua e luminosidade, representem os principais fatores na
variagdo anual do estabelecimento das populagdes de plantulas (Cersésimo, 1993).
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Outro fator influente sobre os padrdes espaciais e temporais relacionados ao
estabelecimento de plantulas é a reproducédo supra-anual, freqiente em espécies
arbéreas tropicais. Algumas espécies produzem plantulas quase que de forma
continua, enquanto outras esporadicamente, ou ainda em longos intervalos de
tempo (Lierberman, 1996).

Dentre os principais fatores antropicos que influenciam a composicdo do
estrato de regeneracdo estdo a distdncia e o tamanho da fonte de propagulos,
especialmente de areas bem conservadas, sendo este considerado um dos
principais fatores que influenciam também a velocidade da regeneracao natural (Uhl,
1987; Uhl et al., 1988; Parrotta et al., 1997; Holl, 1999).

Além da intensa fragmentacdo, o fato de grandes extensdes da Floresta
Atlantica atualmente estarem ocupadas por estadios iniciais e intermediarios de
sucessao é preocupante. Levantamentos realizados evidenciaram que essas areas
sdo pobres em espécies endémicas e em alguns casos os fragmentos séo
dominados por baixa diversidade, caracteristica dos estadios iniciais de sucessao
secundaria (Macclanahan e Wolfe, 1993).

A dindmica da destruicdo antrépica nas Ultimas décadas resultou em
alteracdes severas para 0s ecossistemas pela alta fragmentagdo do habitat e pela
perda de sua biodiversidade (De Walt et al., 2003; Brearley et al., 2004). Alguns
estudos tém demonstrado que os estadios sucessionais iniciais podem apresentar
caracteristicas similares as bordas de florestas (Hill & Curran, 2003) e relagdo com o
tamanho dos fragmentos (Tabarelli et al., 1999). Os fragmentos florestais merecem
atencao especial, pois além de estarem sujeitos aos eventos naturais que promovem
a formacao de ambientes em diferentes fases de regeneracdo, também estao
susceptiveis a acao antrdpica e ao efeito de borda (Nunes et al., 2003).

O processo de fragmentagdo pode provocar alteragdes na riqueza e na
abundancia de espécies e um aumento de espécies invasoras e ruderais, com
desencadeamento de uma grande variedade de processos ecoldgicos (Laurence et
al., 2002; Tabarelli et al., 2004), entre eles o estabelecimento de plantulas. Dentre as
principais alteragcbes provenientes da fragmentacdo podem-se destacar as
mudancas das populagcbes vegetais, onde espécies intolerantes ao sol, emergentes
e com grandes sementes tendem a diminuir suas abundancias, enquanto que
espécies pioneiras sdao beneficiadas (Tabarelli et al., 2004; Oliveira et al., 2004).

Desta forma, comunidades de pequenos fragmentos podem ser muito diferentes
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daquelas de florestas continuas (Mesquita et al.,, 1999), o que se reflete diretamente
na composicao do estrato de regeneracgao.

Portanto, areas em estadios iniciais podem apresentar caracteristicas
floristicas e estruturais semelhantes a pequenos fragmentos (Tabarelli et al., 1999;
Zhu et al., 2004) e a areas de bordas (Hill & Curran, 2003) que, por sua composicao,
acabam formando ambientes descaracterizados quando comparados com
formacdes vegetais mais conservadas.

Desta forma, a compreensao do processo de regeneracao, além de auxiliar a
tomada de decisdes referentes as questdes relacionadas a estadios sucessionais,
pode contribuir no entendimento dos processos de fragmentacdo de habitats,
admitindo-se que ha uma rede de interagdes entre os fatores de influéncia sobre o
recrutamento de plantulas, os climaticos (precipitacao, luminosidade, temperatura), a
dispersdao, a competicdo, a floresta circundante, a herbivoria e os patégenos
(Cers6simo, 1993).

Apesar de reconhecida a importancia para a compreensao do processo de
regeneracao, estudos de guildas de plantulas de espécies arbdreas tropicais sao
relativamente pouco comuns (Lieberman, 1996; Benitez-Malvido, 1998; Metzger,
1998; Scariot, 1999; Mesquita et al, 2001; Benitez-Malvido & Martinez-Ramos,
2003) quando comparados com estudos semelhantes relacionados aos outros
estratos florestais. Especificamente na Floresta Atlantica, estes estudos séo ainda
mais escassos (Rodrigues, 1998; Grombone-Guaratini, 1999; Durigan et al., 2000;
Grombone-Guaratini & Rodrigues, 2002), com uso de abordagens e metodologias
diversas, dificultando comparacdes. Uma das limitacbes mais destacadas € a
dificuldade de identificacdo das plantulas, o que demanda um sélido conhecimento
da flora e grande investimento de tempo e esforco.

Apesar de sua complexidade, é necessario um conhecimento mais sintético
sobre o0 processo de regeneracgao florestal em areas sujeitas a diferentes disturbios,
tanto naturais como antrépicos, para que se faga uso desse conhecimento na
resolucao de questbes sobre conservagdo, manejo e restauracdo de florestas
tropicais (Guariguata et al., 1997).
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3 OBJETIVOS

O objetivo geral do presente trabalho foi comparar floristica e estruturalmente
as guildas de plantulas de duas areas com histérico de uso distinto e entre os
estadios sucessionais secundarios de cada é&rea, localizadas no Municipio de
Campina Grande do Sul, Parana.

A partir do objetivo geral pretendeu-se responder as seguintes questoes:

- Quais as diferencas da composicao floristica e estrutural da guilda de plantulas
entre duas areas que possuem histéricos de uso distintos (corte raso e corte
seletivo)?

- Quais as diferengas relacionadas a composicao floristica e a estrutura da guilda de
plantulas entre o estadio sucessional secundario inicial e intermediario em cada
area?

- Qual a semelhanca floristica entre o componente arbéreo adulto (dossel) e a guilda
de plantulas?
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4 MATERIAL E METODOS
4.1 Area de estudo

O estudo foi desenvolvido em duas Reservas Particulares do Patriménio
Natural (RPPN) (coordenadas geograficas: Area 1 - 25°07°14,40” S / 48°50°54,49” O
e 25°07'52” S/ 48°50'37” O; Area 2 - 25°07°'17,89” S / 48°50'46” O e 25°07'48,13” S
/ 48°50'34,12” Q) localizadas em Campina Grande do Sul, PR, municipio que se
encontra no primeiro planalto paranaense, a leste da regido metropolitana de
Curitiba, distante cerca de 30 km da capital do estado (Figura 1).

Localizagéo do Estado do Parana |

=1 A
PN

Localizagdo do Municipio de Campina Grande do Sul

(A)

Localizacdo das RPPN's no Municipio de
Campina Grande do Sul

(B)

FIGURA 1: (A) Localizagdo geografica do municipio de Campina Grande do Sul, Parana; (B)
Localizagao das areas de coleta no municipio de Campina Grande do Sul - Parana.
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O clima na regiao € de transicao entre Cfa (clima temperado umido com verao
quente) e Cfb (clima temperado Umido com verdo temperado), conforme
classificagdo de Kdppen. A temperatura média varia entre 16-17°C, sendo que a
temperatura média minima no inverno é de 12°C, com ocorréncia de geadas, e a
temperatura média maxima é de 22°C no verdo, segundo dados do Instituto
Tecnolégico SIMEPAR (2008) (Figura 2).

Apresenta um indice pluviométrico de 1.400 - 1.500 mm/ano com umidade
relativa do ar permanecendo entre 80% e 85%, sendo 0s meses com maior
precipitacdo dezembro, janeiro e fevereiro, ndo havendo periodo de seca
(SIMEPAR, 2008)
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FIGURA 2: Médias climaticas histéricas da regiao do municipio de Campina Grande do Sul. Dados
SIMEPAR (2008).

Segundo Maack (1968), a regido esta situada no Primeiro Planalto
Paranaense, entre a Serra do Mar e a escarpa formada pelos sedimentos
paleozbicos da Bacia do Parand, situando-se na face norte da Serra do Capivari,
que atinge seu apice a 1650 m, incluindo altitudes entre 800 - 1100 m. As areas de
coleta apresentam altitude média de 900 m e seu relevo apresenta-se ondulado,
sendo circundadas por cadeia de formagdes rochosas de sul a leste, representando
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uma transicdo de formagbes geoldgicas entre a planicie litordnea, a serra
propriamente dita e o planalto.

As caracteristicas geomorfolégicas gerais sdo de regiao montanhosa, com
grandes desniveis, declividades acentuadas e a presenca de variadas litologias,
intercaladas com diferentes graus de resisténcia ao desgaste (Embrapa, 1999),
sendo importante a manutencdo da qualidade da cobertura vegetal para inibir o
potencial de erosdo e de assoreamento.

Conforme andlise de solos das duas areas, realizada através de oito coletas
em diferentes profundidades, até o maximo de 0,8 m, com uso do trado tipo
Holandés e andlise das caracteristicas granulométrica e quimica pelo Departamento
de Solos da UFPR (DSEA), ocorrem o Neossolo Litélico Distro-umbrico fragmentario
textura argilosa e Neossolo Litdlico Distrofico fragmentario textura média com
ocorréncia de afloramento rochoso granitico. S&o solos minerais nao-hidromérficos,
apresentando pequeno grau de desenvolvimento, com horizonte B incipiente
subjacente a qualquer tipo de horizonte superficial (Embrapa, 2006). Em funcdo do
seu estagio de evolucdo, possuem diferentes caracteristicas em relagdo a cor,
profundidade, textura, saturacdo por bases etc, sendo comum identificar-se com
algumas caracteristicas herdadas diretamente do material de origem.

Atualmente, o uso do solo na regido de entorno das areas de coleta pode ser
classificado, em linhas gerais, para finalidade agropecuéria e plantio de espécies
exoticas (Pinus sp.). Entremeados a estas atividades, encontram-se remanescentes
florestais com diferentes dimensdes e estados de conservacdao, com trechos de
florestas com alto grau de conservacdo inseridos nas Areas de Protegao
Permanente da Serra do Capivari.

As duas areas selecionadas para este estudo sao contiguas e foram
classificadas com base em seus respectivos histéricos de uso, sendo denominadas
Al e A2.

A éarea 1 (A1) possui aproximadamente 27 ha e vegetacdo em diferentes
estadios sucessionais e de conservacdo. Nesta darea sao encontrados
remanescentes de floresta, em area de transi¢do entre a Floresta Ombréfila Densa
Montana e Floresta Ombroéfila Mista, além de areas antropizadas com vegetacao
ruderal (Figura 3). De sua area total, 6 ha correspondem a floresta em estadio
secundario inicial, 12,5 ha compéem o estadio secundario intermediario e 8,5 ha

correspondem a areas antropizadas. Na area encontra-se apenas um cérrego com
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largura média de um metro e uma pequena nascente. De acordo com informacdes
dos atuais proprietarios, em A1 foi realizado corte raso e freqlientes queimadas da
vegetacao para estabelecimento de pastagem. Apds alguns anos de uso, algumas
areas destinadas a pastagem foram abandonadas gradativamente, tendo inicio a
regeneracao natural, sendo que atualmente existem trechos de floresta em estadio
inicial e intermediario de sucessao, refletindo o tempo de abandono de cada area.
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FIGURA 3: Mapa da area 1 (A1) indicando os estadios sucessionais inicial e intermediario, locais de
coleta da guilda de plantulas (Campina Grande do Sul, Parand). Dados fornecidos pelo proprietario
(2007).

A éarea 2 (A2) possui aproximadamente 27 ha com 8,5 ha correspondendo ao
estadio secundario inicial, 13 ha ao estadio secundario intermediario e 5,5 ha
relacionam-se a areas abertas e antropizadas (Figura 4). Na area ocorre um rio de

caracteristica serrana com diversas quedas d’agua que possui uma largura média
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entre um e dois metros. Seu histérico de uso indica corte seletivo de individuos
arbéreos em diferentes intensidades, sendo que em alguns trechos a vegetacao foi
quase totalmente retirada.
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FIGURA 4: Mapa da area 2 (A2) indicando os estadios sucessionais inicial e intermediario, locais de
coleta da guilda de plantulas (Campina Grande do Sul, Parand). Dados fornecidos pelo proprietario
(2007).

Tanto em A1 quanto em A2, as areas consideradas como estadio secundario
inicial e intermediadio possuem, respectivamente, entre 5-10 anos e cerca de 40
anos de abandono. Nessas areas onde houve diferentes interferéncias antrépicas de
intensidades distintas a floresta se regenerou, sendo a fisionomia florestal atual
definida como vegetacao secundaria, que € a resultante de processos naturais de
sucessao, apds supressao total ou parcial da vegetagdo primaria por acoes
antrépicas ou naturais (CONAMA, 1993).
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Os estadios secundarios iniciais podem ser caracterizados pela fisionomia
herbaceo/arbustiva de porte baixo; cobertura vegetal geralmente aberta; espécies
lenhosas com pequeno diametro e altura (entre 4 - 5 m); auséncia de epifitas; lianas
em pequeno numero e geralmente herbaceas; camada fina e pouco decomposta de
serapilheira disposta de forma descontinua; baixa diversidade de espécies arbdreas;
abundancia de espécies pioneiras; auséncia de sub-bosque.

Os estadios secundarios intermediarios possuem estrato arboreo
predominante sobre o arbustivo e herbaceo; estratificagdo vertical; cobertura arbérea
com variacdo da compactacdo do dossel; presenca de individuos arbéreos com
maior didmetro e altura (entre 15 - 20 m); epifitas mais abundantes; lianas, quando
presentes, predominantemente lenhosas; serapilheira presente; maior diversidade
biolégica; presenca de sub-bosque.

Os remanescentes florestais de A1 e A2 apresentam relativa conectividade
entre si e com Areas de Preservacdo Permanente da Serra do Capivari. A totalidade
das areas estd situada em regido de prioridade extremamente alta para a
conservacao (MMA, 2004), apresentando extensos remanescentes de formacdes

vegetais primarias.

4.2 Obtencao dos dados

4.2.1 Plantulas

Para a amostragem do estrato de regeneracao, as areas foram previamente
caracterizadas e reconhecidas quanto ao seus estadios sucessionais. Os critérios
utilizados para definir os estadios sucessionais foram os indicados na Resolucao
CONAMA N©° 10/1993 que "estabelece os parametros basicos para analise dos
estagios de sucessdo de Floresta Atlantica", assim como informagbes fornecidas
pelos atuais proprietarios a respeito do tempo de abandono e observacbes de
campo.

Também foi realizada a estratificacdo horizontal dos fragmentos em borda e
interior. O critério utilizado para definir as areas de borda foi a distancia do limite do
fragmento florestal, sendo considerada borda toda a faixa de floresta contida até 35
m da extremidade do remanescente (Rodrigues, 1998). Esta distancia foi adotada,
baseando-se no fato de que vérios efeitos de borda deixam de se manifestar a partir
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desta largura. As areas de borda foram evitadas para a realizacdo das coletas,
assim como areas préximas aos corpos d’agua, sendo que as mesmas foram
efetuadas apenas no interior do remanescente florestal, para minimizar sua
influéncia nos resultados obtidos.

Em cada estadio sucessional secundario encontrado (inicial e intermediario)
de cada area (A1 e A2), foram estabelecidas 40 parcelas ndo permanentes com
dimensdo de 40 x 40 cm (0,16 m?), em duas fases (janeiro e julho de 2008),
totalizando 160 parcelas e uma area amostral de 25,6 m2. As parcelas foram locadas
aleatoriamente ao longo de picadas abertas no interior dos remanescentes evitando-
se, além das bordas, trilhas pré-existentes, mantendo-se uma distancia minima entre
as parcelas de 10 m.

Todas as plantulas e individuos herbaceos que se encontravam no interior
das parcelas foram coletadas e colocadas dentro de sacos plasticos identificados
por parcela. Como definicdo de plantula adotou-se a de Melo et al. (2004), que
determinam como plantula individuos com altura até 50 cm medidos da zona de
transicdo caule-raiz até a gema apical. Essa definicido foi escolhida por se
apresentar a mais apropriada para o dinamismo dos trabalhos de campo, sendo as
definices relacionadas a fisiologia do individuo (dependéncia de reservas, emissao
de folhas verdadeiras etc) sdo pouco precisas e praticas para esse tipo de estudo.
Para os individuos herbaceos também foi adotada a altura de 50 cm como limite de
inclusao.

Todos os individuos coletados foram levados até o herbario da Universidade
Federal do Parana (UPCB - UFPR), onde foram herborizados e a seguir
identificados taxonomicamente.

Para a identificacdo do material foram consultados profissionais e
pesquisadores da Empresa Brasileira de Pesquisas Agropecuarias (Embrapa
Florestas), localizada no municipio de Colombo — PR e do Museu Botanico de
Curitiba. Quando nao se conseguiu a identificacao dos individuos a nivel especifico
pelos especialistas, foram realizadas investigacées em herbario do Departamento de
Botanica e da Engenharia Florestal da UFPR.

Apés identificadas, as espécies de angiospermas foram reunidas em familias
de acordo com o Sistema de Classificacdo APG Il (Angiosperm Phylogeny Group,
2003) e para a conferéncia da escrita dos nomes cientificos foram consultados os
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bancos de dados eletrénicos do Jardim Botanico de Missouri (Missouri Botanical
Garden, 2008) e do The International Plant Names Index (IPNI, 2008).

Para cada &rea e estadio sucessional, foram elaboradas curvas de acumulo
de espécies que relacionam o numero de parcelas com o0 numero de espécies
amostradas, permitindo a comparacao das curvas cumulativas de espécies (Colwell
& Coddington, 1994).

4.2.2 Componente arbéreo

Com o objetivo de analisar a semelhanca da composicao floristica entre a
guilda de plantulas e o componente arbéreo da vegetacao do local, realizou-se um
levantamento floristico rapido em cada uma das areas para identificar as principais
espécies arbéreas ocorrentes nas areas de estudo.

Para esse levantamento foram tracados dois transectos de 100 m em cada
estadio sucessional e foram identificados todos os individuos arbéreos, aqueles que
apresentavam base do caule lenhosa e com auto-sustentacdo, com perimetro a
altura do peito (PAP) igual ou maior do que 15 cm, através de observacdo em
campo. Para as espécies que nao foram identificadas em campo coletou-se um
ramo vegetativo para posterior identificacdo através de comparagcdo com material
bibliografico e herbario. Devido ao carater expedito deste levantamento e auséncia

de material reprodutivo, nao foi coletado material para depdsito em herbario.

4.3 Analise dos dados

Para a analise dos dados foram determinados agrupamentos com o intuito de
verificar tendéncias relacionadas ao histérico de uso e o estadio sucessional. Para
caracterizar a guilda de plantulas relacionada ao histérico de uso foram agrupados
todos os dados das coletas realizadas no estadio secundario inicial e intermediario
de A1, resultando em um grupo de dados (A1), e os dados das coletas realizadas no
estadio secundario inicial e intermediario de A2, resultando em um segundo grupo
de dados (A2). Para analisar os estadios sucessionais de cada area, os dados foram
mantidos separados, sendo que uma comparacao foi realizada entre o estadio
secundario inicial (SI-A1) e intermediario (SIN-A1) de A1 e uma segunda
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comparagao foi realizada entre o estadio secundario inicial (SI-A2) e intermediario
(SIN-A2) de A2.

As listas de espécies foram apresentadas de acordo com o objetivo da
analise, sendo que para cada conjunto de dados foram avaliadas a composicio
floristica, a diversidade e a estrutura, além de classificadas as espécies em grupos
ecoldgicos sucessionais, modos de dispersdo e habito com o intuito de caracterizar

as espécies.
4.3.1 Composigéo floristica, diversidade e estrutura

Para cada area e estadio sucessional foram obtidos o numero de individuos e
espécies, a freqliéncia absoluta e relativa, a densidade absoluta e relativa e o indice
de Valor de Importancia por meio do programa FITOPACSHELL 1.6.4 (Shepherd,
2006), conforme descritos por Mueller-Dombois & Ellenberg (1974). Para o calculo
dos parametros mencionados foram utilizadas as seguintes definicoes e férmulas:

- Densidade: Absoluta (DA): numero de individuos de uma espécie na amostra;
Relativa (DR): numero de individuos de uma espécie em relacdo ao numero total de
individuos.

DA, =" DR, =" 3100
A N
onde: A - area amostrada; n;- nimero de individuos da espécie i; N - nimero total de
individuos de todas espécies.
- Frequéncia: evidencia o nimero de parcelas em que determinada espécie

ocorre dentro da amostra; freqliéncia absoluta (FA) e freqliéncia relativa (FR).

FA, = £2x100 FR, =22 1100

YFA
onde: p; - parcelas onde ocorre a espécie i; P - numero total de parcelas.

- indice de Valor de Importancia (IVl): é a soma dos valores relativos de
densidade e frequéncia de uma espécie, neste caso, com valor maximo 200. Esse

indice indica a representatividade da espécie dentro da comunidade.

IVI = DR+ FR
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Como medidas de diversidade foram estimados, para todos os estadios e
areas de amostragem, o Indice de Diversidade de Shannon (H’), indice de
Diversidade de Simpson (D) e a eqlidade. Foram utilizadas as seguintes definicoes

e férmulas:

- indice de Diversidade de Shannon (H’): possibilidade de se encontrar um par de
individuos aleatoriamente em uma comunidade e estes pertencerem a espécies
distintas (Magurran, 1988)

H'=-Yp,.log p,
onde: p; — abundancia relativa da espécie i.

- Indice de Diversidade de Simpson (IS): expressa o nimero de vezes que se teria
que coletar um par de individuos aleatoriamente e estes pertencerem a mesma

espécie (Brower & Zar, 1984).

D:Zni(l’li—l) IS=1-D
N(N -1

onde: n; — nimero de individuos da espécie i; N — numero total de individuos
registrados; D — medida de dominancia.

- Equabilidade: medida de ponderacgéo, relacionando a distribuicdo de individuos

amostrados com o numero de espécies.

4.3.2 Classificacao em grupos ecoldgicos

Ainda ndo ha consenso nem conhecimento suficiente para classificar todas as
espécies herbaceas, lianas, arbustivas e arbdéreas em grupos ecoldgicos
sucessionais e de acordo com o modo de dispersao de seus propagulos. Por este
motivo a classificacao adotada é considerada apenas didatica.
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Com relagdo ao habito, as espécies foram classificadas em arboreo (AV),
arbustivo (AB), herbaceo (HE) e liana (LI), adotando-se como arbustivo e arbéreo as
espécies que, quando adultas, apresentam a base do caule lenhosa, herbaceas as
espécies que possuem corpo nao lenhoso e as lianas aquelas incapazes de auto-
sustentacao (Oliveira et al., 2001), possuindo, ou nao, estruturas para auxiliar na
fixacdo.

Para a classificacdo em grupos sucessionais foram utilizados os critérios
propostos por Budowski (1970), considerando-se as categorias: pioneiras (P),
secundarias iniciais (Sl) e secundarias tardias (ST). Devido ao déficit de informacdes
sobre o ciclo de vida das espécies herbaceo-arbustivas, as mesmas foram
consideradas em um unico grupo: sub-bosque (SB) (Oliveira et al., 2001), reunindo
as espécies que tem seu ciclo de vida no estrato inferior da floresta, constituindo um
grupo funcional do que sucessional (Tabarelli et al.,1993). Para a discussdo dos
grupos sucessionais s6 foram considerados aqueles compostos por espécies
arbéreas, ja que o grupo sub-bosque nao participa diretamente da estrutura florestal.

O modo de dispersao dos propagulos foi classificado de acordo com os
critérios propostos por Van der Pijl (1982): zoocérica (sindrome de dispersao
realizada por animais), anemocorica (sindrome de dispersao realizada pelo vento) e
autocdrica (sindrome de disperséo realizada pela propria planta).

Para auxiliar na classificacdo dos grupos ecoldgicos foram consultadas a
resolucdo SMA 047/2003 do Estado de Sao Paulo e artigos cientificos relacionados
(Ferretti et al., 1995; Gandolfi et al., 1995; Albuquerque, 1999; lvanauskas et al.,
2002). Quando a consulta aos diferentes artigos resultava em diferentes
classificacdes para a mesma espécie, foi considerado aquele em que a espécie era

mais frequente.

4.3.3 Similaridade floristica

Para verificar um possivel efeito do histérico de uso e do tempo de abandono
(estadios sucessionais), foi calculada a similaridade floristica entre diferentes
agrupamentos de dados: A1xA2, SI-A1xSIN-A1, SI-A2xSIN-A2, SI-A1XSI-A2, SIN-
A1XSIN-A2. Também foi verificada a similaridade floristica entre o dossel e a guilda
de plantulas, sendo que para o calculo dos indices de similaridade foram
consideradas apenas as espécies de plantulas consideradas arbéreas.
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Foram calculados os indices de similaridade de Jaccard e Sorensen,
conforme descrito por Mueller-Dumbois e Ellenberg (1974). Estes indices séo
baseados na relacdo entre o nimero de espécies de cada area e 0 numero de
espécies comuns as duas areas (utilizaram-se os dois indices a fim de verificar se a
diferenca dos mesmos interfere na interpretacéo dos resultados).

O indice de Similaridade de Jaccard foi calculado com a seguinte férmula:

jo_ ¢
A+B-C

onde: A - numero de espécies de um grupo de dados; B - nimero de espécies de
outro grupo de dados; C - numero de espécies em comum entre os grupos de dados

O indice de Similaridade de Sorensen foi calculado com a seguinte férmula:

_2C
A+ B

onde: A - numero de espécies de um grupo de dados; B - nimero de espécies de
outro grupo de dados; C - numero de espécies em comum entre 0s grupos de
dados.

Devido a sua diferente formulagao, dificiimente o indice de Jaccard ultrapassa
o valor de 0,7 (70%) enquanto o indice de Sorensen possui valores entre 0 - 1
(100%), (Oliveira et al., 2001). Assim, os dois indices apresentam valores limites
diferentes de 0,35 (35%) para o indice de Jaccard e 0,5 (50%) para o Iindice de
Sorensen (Oliveira et al., 2001), sendo que valores inferiores assumem baixa
similaridade e valores superiores indicam alta similaridade.

Também foi utilizado o indice de Bray & Curtis (Magurran, 1988), um
coeficiente de distancia, que permite uma analise da similaridade baseada em
abundancia, sendo um indice fortemente influenciado pelas espécies dominantes,
para os grupos A1xA2, SI-A1xSIN-A1, SI-A2xSIN-A2, SI-A1XSI-A2, SIN-A1XSIN-A2.
Importante destacar que o indice de Bray & Curtis ndo foi utilizado para a analise
entre “regeneracao e dossel” pois 0os dados referentes ao grupo dossel sdo apenas
qualitativos e para o calculo do indice seriam necessarios dados quantitativos. Os
valores calculados pelo indice de Bray & Curtis variam de 0 a 1, assumindo como
valor critico de similaridade 0,5 (50%), (Oliveira et al., 2001). Por ser uma medida de
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distancia, a similaridade foi obtida pela diferenca entre 1 e o valor calculado do

indice.

O indice de Bray & Curtis foi calculado com a seguinte férmula:
BC=-) p.Inp, IS =1-BC

onde: pi - Densidade Relativa.

Para visualizar as similaridades e possiveis grupos formados foram
elaborados dendogramas utilizando os indices de Jaccard e Bray & Curtis utilizando
o método do pareamento por média matematica nao ponderada (UPGMA), por meio

do programa Fitopacshell 1.6.4.
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5 RESULTADOS

Considerando-se as coletas realizadas nos estadios secundarios inicial e
intermediario de A1 e A2 foram encontrados 619 individuos de 47 espécies
pertencentes a 23 familias. A lista de toda a espécie e sua caracteristica ecolégica
analisadas encontra-se no Quadro 1.

QUADRO 1: Lista das espécies da guilda de plantulas dos estadios secundarios inicial e intermediario
de A1 e A2 (Campina Grande do Sul, PR). H: habito; GE: grupo ecolégico; MD: modo de dispersao;

AV: arbéreo; AB: arbustivo; HE: herbaceo; LI: liana; P: pioneira; Sl: secundaria inicial; ST: secundaria
tardia; SB: sub-bosque; Ane: anemocoria; Zoo: zoocoria; Auto: autocoria.

Familia Espécie Nome popular H GE MD
Acanthaceae Staurogyne sylvatica Lindau ex Braz & AB SB Auto
R. Monteiro
Anacardiaceae Schinus terebinthifolius Raddi aroeira-mansa AV P Zoo
Asteraceae Ageratum conyzoides L. erva-de-sdo-joao LI SB Ane
Baccharis dracunculifolia DC. vassoura AB SB Ane
Elephantopus mollis Kunth erva-grossa HE SB Ane
Heterocondylus alatus (Vell.) R.M.King AB SB 700
& H.Rob.
Podocoma notobellidiastrum (Griseb.) AB SB Zoo
G.L.Nesom
Cannabaceae Celtis iguanaea (Jacq.) Sarg. gréo-de-galo AV P Zoo
Euphorbiaceae Acalypha gracilis (Spreng.) HE SB Auto
Fabaceae Desmodium sp. malva HE SB Zoo
Inga marginata Willd. inga-feijao AV Sl Zoo
Inga uruguensis Hooker At Arnott. inga AV Sl Zoo
Lonchocarpus muehlbergianus Hassl. timbd AV Sl Ane
Melastomataceae Leandra australis Cogn. pixirica AB SB Zoo
Miconia cinerascens Miq. pixiricao AV P Zoo
Miconia sellowiana Naudin pixirica AB SB Zoo
Tibouchina granulosa (Desr.) Cogn. quaresmeira AV Sl Ane
Monimiaceae Mollinedia clavigera Tul. capixim AV Sl Zoo
Moraceae Dorstenia sp. carapia HE SB Zoo
Ficus eximia Schott figueira AV ST Zoo
Myrsinaceae g/g/rrg:]nge ferruginea (Ruiz & Pav.) capororoquinha AV S| Zoo
Myrsine umbellata Mart. €apororocao AV Sl Zoo
Myrtaceae Myrcia rostrata DC. guamirim-de-folha- AV Sl Zoo
miuda
Piperaceae Piper gaudichaudianum Kunth pau-de-junta AB SB Zoo
Polygalaceae Polygala lancifolia A.St.-Hil. agoniada HE SB Auto
Proteaceae Roupala brasiliensis Klotzsch carne-de-vaca AV Sl Ane
Rosaceae Prunus sellowii Koehne pessegueiro-bravo AV Sl Zoo
Rubus sp. amora AV Sl Zoo
Rubiaceae Coccocypselum lanceolatum Pers erva-de-cobra HE SB Zoo
Psychotria sp. cafézinho AB SB Zoo
Rudgea jasminoides (Cham.) Miill.Arg. grinalda-de-noiva AV ST Zoo
Salicaceae Casearia decandra Jacq. guagatonga-miuda AV ST Zoo
Casearia gossypiosperma Briq. espeteiro AV Sl Zoo

Casearia sylvestris Sw. guagatonga AV P Zoo
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Continuacdo Quadro 1: Lista das espécies da guilda de plantulas dos estadios secundérios inicial e
intermediario de A1 e A2 (Campina Grande do Sul, PR). H: habito; GE: grupo ecolégico; MD: modo de
dispersdo; AV: arbdreo; AB: arbustivo; HE: herbaceo; LI: liana; P: pioneira; Sl: secundaria inicial; ST:

secundéria tardia; SB: sub-bosque; Ane: anemocoria; Zoo: zoocoria; Auto: autocoria.

Familia Espécie Nome popular H GE MD
Sapindaceae Allophylus edulis (A.St.-Hil.) Niederl. vacum AV P Zoo
Cupania vernalis Cambess. cuvanta AV Sl Zoo

Matayba elaeagnoides Radlk. cuvata AV Sl Zoo

Serjania sp. cip6-uva LI SB Ane

Schizaeaceae Anemia phyliitidis (L.) Sw. avenca HE SB Ane
Solanaceae Cestrum sp. coerana AB SB Zoo
Cyphomandra sp. quina AB SB Zoo

Solanum pseudocapsicum L. pimenta-ornamental AB SB Ane

Solanum pseudoquina A.St.Hil. quina-de-séo-paulo AV SB Zoo

Solanum swartzianum Roem. & Schult. fumo-bravo AV P  Zoo

Symplocaceae Symplocos tetrandra Mart. maria-mole AV Sl Zoo
Thymelaeaceae gggtsandra lanceolata Nees & Mart. ex canela-branca AV ST Zoo
Verbenaceae Duranta sp. duranta AB SB Zoo

Apesar do numero relativamente baixo de individuos e espécies coletados, as

curvas cumulativas de espécies de cada estadio sucessional em cada area

estabilizaram-se satisfatoriamente, conforme demonstra a Figura 5.

quantidade de espécies

12 3 45 6 7 8 9 1011 1213 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
numero de parcelas

—o— SIA1
—&— SIN-A1
—0—SIA2
—0—SIN-A2

FIGURA 5: Curva cumulativa das espécies componentes da guilda de plantulas nos estadios

secundarios inicial e intermediario de A1 e A2 (Campina Grande do Sul, PR).
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5.1 Analise comparativa entre A1 e A2

5.1.1 Composicao floristica, diversidade e estrutura

Para verificar a relacdo entre o histérico de uso e a composicao floristica,
diversidade e estrutura, os dados foram agrupados por area, obtendo-se dados
referentes a A1 e A2.

Em A1, foram coletados 300 individuos de 36 espécies pertencentes a 18
familias, sendo as mais ricas Asteraceae (5 espécies), Melastomataceae (4
espécies), Solanaceae (3 espécies), Sapindaceae (3 espécies), Salicaceae (3
espécies) e Rubiaceae (3 espécies). Essas seis familias juntas representaram
58,3% do total de espécies amostradas. A distribuicdo do nimero de espécies por

familias encontra-se na Figura 6.
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FIGURA 6: Distribuicdo das espécies por familia da guilda de plantulas em A1 (Campina Grande do
Sul, PR).

As familias com maior numero de individuos foram Melastomataceae (84
individuos), Asteraceae (35 individuos), Piperaceae (30 individuos), Sapindaceae
(22 individuos) e Rosaceae (21 individuos), que reunidas corresponderam a 64% do
total de individuos coletados. A distribuicdo dos individuos em todas as familias

encontra-se na Figura 7.
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FIGURA 7: Distribuicdo dos individuos por familia da guilda de plantulas em A1 (Campina Grande do
Sul, PR).

As espécies com maiores densidades absoluta e relativa, freqiéncia relativa e
Valor de Importancia (IVI) foram Leandra australis, Tibouchina granulosa e Piper
gaudichaudianum (Tabela 1).

TABELA 1: Pardmetros fitossociolégicos das espécies componentes da guilda de plantulas em A1
(Campina Grande do Sul, PR). NI: nimero de individuos; DA: densidade absoluta (n® ind./ha); DR:
densidade relativa (%); FA: freqiéncia absoluta; FR: freqiiéncia relativa (%); IVI: Indice de Valor de
Importancia.

Espécie NI DA DR FA FR i
Leandra australis 43 33593,7 14,33 27,50 11,00 39,67
Tibouchina granulosa 31 24218,7 10,33 21,25 8,50 29,17
Piper gaudichaudianum 30 234375 10,00 18,75 7,50 27,50
Prunus sellowii 17 13281,2 5,67 18,75 750 18,83
Baccharis dracunculifolia 17 13281,2 5,67 13,75 5,50 16,83
Myrcia rostrata 16 12500,0 5,33 15,00 6,00 16,67
Rudgea jasminoides 13 10156,2 4,33 10,00 4,00 12,67
Casearia gossypiosperma 13 10156,2 4,33 10,00 4,00 12,67
Inga marginata 13 10156,2 4,33 8,75 3,50 12,17
Serjania sp. 11 8593,7 3,67 10,00 4,00 11,33
Cupania vernalis 9 7031,2 3,00 10,00 4,00 10,00
Polygala lancifolia 8 6250,0 2,67 8,75 3,50 8,83
Solanum swartzianum 6 46875 2,00 7,50 3,00 7,00
Elephantopus mollis 7 5468,7 2,33 5,00 2,00 6,67
Myrsine umbellata 6 46875 2,00 6,25 250 6,50
Miconia cinerascens 6 46875 2,00 6,25 250 6,50
Anemia phyliitidis 6 4687,5 2,00 6,25 2,50 6,50
Ageratum conyzoides 6 46875 2,00 3,75 1,50 5,50
Rubus sp. 4 31250 1,33 3,75 1,50 4,17
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Continuacdo Tabela 1: Parametros fitossociolégicos das espécies componentes da guilda de
plantulas em A1 (Campina Grande do Sul, PR). NI: nimero de individuos; DA: densidade absoluta (n®
ind./ha); DR: densidade relativa (%); FA: freqliéncia absoluta; FR: freqiéncia relativa (%); IVI: Indice
de Valor de Importancia.

Espécie NI DA DR FA FR i
Celtis iguanaea 4 3125,0 1,33 3,75 1,50 4,17
Miconia sellowiana 4 3125,0 1,33 250 1,00 3,67
Acalypha gracilis 4 3125,0 1,33 250 1,00 3,67
Myrsine ferruginea 3 2343,7 1,00 3,75 1,50 3,50
Podocoma notobelidiastrum 3 2343,7 1,00 3,75 1,50 3,50
Mollinedia clavigera 3 2343,7 1,00 3,75 1,50 3,50
Cestrum sp. 3 2343,7 1,00 2,50 1,00 3,00
Casearia decandra 2 1562,5 0,67 2,50 1,00 2,33
Allophylus edulis 2 1562,5 0,67 2,50 1,00 2,33
Solanum pseudoquina 2 1562,5 0,67 250 1,00 2,33
Heterocondylus alatus 2 1562,5 0,67 125 0,50 1,83
Psychotria sp. 1 7812 033 125 050 1,17
Ficus eximia 1 7812 033 125 050 1,17
Nectandra lanceolata 1 7812 033 125 050 1,17
Coccocypselum lanceolatum 1 7812 033 125 050 1,17
Lonchocarpus muehlbergianus 1 7812 033 125 050 1,17
Casearia sylvestris 1 7812 033 125 050 1,17

Em A2, foram coletados 319 individuos de 44 espécies pertencentes a 23
familias, sendo as familias mais ricas Solanaceae (5 espécies), Asteraceae (4
espécies), Melastomataceae (4 espécies), Sapindaceae (4 espécies), Salicaceae (3
espécies) e Fabaceae (3 espécies). Essas familias, no total, representaram 52,3%
do total de espécies amostradas. A distribuicdo das espécies em todas as familias
encontra-se na Figura 8.

As familias com maior numero de individuos foram Asteraceae (43
individuos), Melastomataceae (42 individuos), Fabaceae (36 individuos) e
Sapindaceae (35 individuos), que reunidas correspondem a 48,9% do total de
individuos coletados. A distribuicdo dos individuos em todas as familias encontra-se
na Figura 9.
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FIGURA 8: Distribuicao das espécies por familia da guilda de plantulas em A2 (Campina Grande do
Sul, PR).
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FIGURA 9: Distribuicdo dos individuos por familia da guilda de plantulas em A2 (Campina Grande do
Sul, PR).
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As espécies com maiores valores de densidades absoluta e relativa,
frequéncias absoluta e relativa e Valor de Importancia (IVIl) foram Baccharis
dracunculifolia, Inga uruguensis, Leandra australis e Cupania vernalis (Tabela 2).

TABELA 2: Parametros fitossociolégicos das espécies componentes da guilda de plantulas em A2
(Campina Grande do Sul, PR). NI: nimero de individuos; DA: densidade absoluta (n® ind./ha); DR:
densidade relativa (%); FA: freqléncia absoluta; FR: freqiiéncia relativa (%); IVI: Indice de Valor de
Importancia.

Espécies NI DA DR FA FR i
Baccharis dracunculifolia 31 24218,7 9,72 23,75 9,31 28,75
Inga uruguensis 28 21875,0 8,78 12,50 4,90 22,46
Leandra australis 21 16406,2 6,58 13,75 5,39 18,56
Cupania vernalis 17 13281,2 5,33 15,00 5,88 16,54
Myrcia rostrata 15 11718,7 4,70 12,50 4,90 14,31
Prunus sellowii 14 10937,5 4,39 13,75 5,39 14,17
Rudgea jasminoides 14 109375 4,39 10,00 3,92 12,70
Myrsine umbellata 13 10156,2 4,08 11,25 4,41 12,56
Piper gaudichaudianum 12 93750 3,76 8,75 3,43 10,95
Acalypha gracilis 11 8593,7 3,45 10,00 3,92 10,82
Casearia gossypiosperma 9 7031,2 2,82 10,00 3,92 9,56
Miconia cinerascens 12 9375,0 3,76 5,00 1,96 9,48
Solanum swartzianum 10 78125 3,13 7,50 2,94 921
Matayba elaeagnoides 10 78125 3,13 7,50 2,94 921
Tibouchina granulosa 6250,0 251 750 294 7,96
Polygala lancifolia 6250,0 251 6,25 245 747
Serjania sp. 46875 1,88 6,25 245 6,21

Elephantopus mollis
Lonchocarpus muehlbergianus

46875 1,88 6,25 245 6,21
46875 1,88 5,00 1,96 572

Solanum pseudoquina 46875 1,88 3,75 1,47 523
Myrsine ferruginea 4687,5 1,88 3,75 1,47 5,23
Rubus sp. 3906,2 1,57 500 1,96 5,10
Dorstenia sp. 3906,2 1,57 3,75 1,47 4,61
Anemia phyllitidis 3125,0 125 3,75 1,47 3,98
Psychotria sp. 3125,0 1,25 250 0,98 349
Mollinedia clavigera 2343,7 094 3,75 1,47 3,35
Cestrum sp. 2343,7 094 3,75 1,47 3,35

Ageratum conyzoides
Casearia decandra
Heterocondylus alatus
Celtis iguanaea
Nectandra lanceolata

2343,7 094 3,75 1,47 3,35
2343,7 094 250 0,98 2,86
2343,7 094 250 0,98 2,86
2343,7 094 250 098 2,86
1562,5 0,63 250 098 2,23

Allophylus edulis 1562,5 0,63 250 0,98 2,23
Solanum pseudocapsicum 1562,5 0,63 250 0,98 223
Ficus eximia 1562,5 0,63 2,50 0,98 2,23

Desmodium sp.
Symplocos tetrandra
Roupala brasiliensis

1562,5 0,63 125 0,49 1,74
1562,5 0,63 125 049 1,74
1562,5 0,63 125 049 1,74

Duranta sp. 781,2 0,31 1,25 0,49 1,12
Miconia sellowiana 781,2 0,31 1,25 0,49 1,12
Cyphomandra sp. 7812 031 125 049 1,12

Staurogyne sylvatica
Schinus terebinthifolius
Casearia sylvestris

7812 031 125 049 1,12
7812 031 125 049 1,12
/812 031 125 049 1,12

= = 2 A a2 A TN NOOOWWWLWWPRAPPOTOIoO OO O OO
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Valores obtidos para os indices de Shannon (A1: 3,097; A2: 3,398), Simpson
(A1: 0,940; A2: 0,959) e equabilidade (A1: 0,864; A2: 0,898) evidenciam uma maior
diversidade na area A2 em relagdo a area A1.

A sintese dos principais resultados floristicos sdo apresentados na Tabela 3.

TABELA 3: Sintese dos principais resultados floristicos para a guilda de plantulas de A1 e A2
(Campina Grande do Sul, PR).
Numerode Numerode Numerode Indicede indice de

Area individuos familias espécies Shannon Simpson Equabilidade
At 300 18 36 3,097 0,940 0,864
A2 319 23 44 3,398 0,959 0,898

5.1.2 Classificacao em grupos ecoldgicos

A classe sucessional sub-bosque contou com 16 espécies (44%), 0 grupo das
secundarias iniciais apresentou 11 espécies (31%), as pioneiras somaram cinco
espécies (14%), enquanto a classe secundaria tardia apresentou quatro espécies
(11%) em A1 (Figura 10). Para A2, a classe sub-bosque totalizou 20 espécies (45%),
as secundarias iniciais 14 espécies (32%), as pioneiras seis espécies (14%) e as
secundarias tardias quatro espécies (9%) (Figura 10). Avaliando a distribuicdo das
espécies entre 0s grupos sucessionais, nota-se que praticamente ndao houve
diferenca entre A1 e A2.

Com relacao ao modo de dispersdo para A1, foram encontradas 26 espécies
zoocdbricas (72%), oito espécies anemocoricas (22%) e duas espécies autocéricas
(6%), conforme Figura 11. Em A2, encontraram-se 32 espécies zoocéricas (73%),
nove espécies anemocoricas (20%) e 3 espécies autocoricas (7%) (Figura 11). Para
essa caracteristica também nao foram verificadas grandes diferencas entre os
grupos.

O habito que se destacou em A1 foi o arbéreo, com 20 espécies (55%),
seguido do arbustivo com nove espécies (25%), herbaceo com cinco espécies (14%)
e liana com duas espécies (6%). Em A2, o habito com mais espécies foi o arbéreo
com 25 espécies (56%), seguido do arbustivo com 11 espécies (25%), herbaceo
com seis espécies (14%) e liana com duas espécies (5%). Observa-se que nao
houve diferenga nas distribuicées entre os habitos conforme demonstra a Figura 12.

A sintese dos resultados para os grupos ecolégicos encontra-se na Tabela 4.
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TABELA 4: Sintese dos resultados da distribuicdo das espécies da guilda de plantulas de A1 e A2
entre os grupos ecolégicos.
Classe sucessional (%) Modo de dispersao (%) Habito (%)

Area
SB P SI ST Zoo Ane Auto AV AB HE LI
Al 44 14 31 11 72 22 6 55 25 14 6
A2 45 14 32 9 73 20 7 56 25 14 5
100% -
90% -
.
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% - ; i
O secundaria tardia
0% = m pioneira
A1 A2 o
) B secundaria inicial
areas B subosque

FIGURA 10: Distribuicéo das espécies da guilda de plantulas segundo o grupo ecologico em At (Area
1) e A2 (Area 2), (Campina Grande do Sul, PR).
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FIGURA 11: Distribuicdo das espécies da guilda de plantulas segundo o modo de dispersédo em Al
(Area 1) e A2 (Area 2) (Campina Grande do Sul, PR).
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FIGURA 12: Distribuicdo das espécies da guilda de plantulas segundo o habito em A1 (Area 1) e A2
(Area 2), (Campina Grande do Sul, PR).

5.2 Analise dos estadios sucessionais por area
5.2.1 Area 1 (A1)
5.2.1.1 Composicao floristica, diversidade e estrutura

Para verificar o efeito dos estadios sucessionais na composicao floristica,
diversidade e estrutura, os dados foram analisados separadamente por area e por
estadio sucessional, considerando-se o estadio secundario inicial (SI-A1) e o estadio
secundario intermediario (SIN-A1).

Em SI-A1 foram coletados 123 individuos de 24 espécies pertencentes a 14
familias, sendo as mais ricas Melastomataceae, Asteraceae, Salicaceae e
Sapindaceae, todas com 3 espécies cada. Essas quatro familias representaram 50%
do total de espécies amostradas. A distribuicido das espécies nas familias encontra-
se na Figura 13.
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FIGURA 13: Distribuicdo das espécies por familia da guilda de plantulas no estadio sucessional inicial
de A1 (Campina Grande do Sul, PR).

As familias com maior numero de individuos foram Melastomataceae (49
individuos), Asteraceae (20 individuos), Rubiaceae (13 individuos) e Salicaceae (12
individuos), que reunidas corresponderam a 76,4% do total de individuos coletados.
A distribuicdo dos individuos nas familias encontra-se na Figura 14.

As espécies com maiores valores de densidades absoluta e relativa,
frequéncia relativa e Valor de Importancia (IVIl) foram Leandra australis, Tibouchina

granulosa e Rudgea jasminoides (Tabela 5).
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FIGURA 14: Distribuicao dos individuos por familia da guilda de plantulas no estadio sucessional
inicial de A1 (Campina Grande do Sul, PR).

TABELA 5: Parametros fitossociologicos das espécies componentes da guilda de plantulas no
estadio secundario inicial de A1 (Campina Grande do Sul, PR). NI: nUmero de individuos; DA:
densidade absoluta (n° ind./ha); DR: densidade relativa (%); FA: freqliéncia absoluta; FR: freqiiéncia
relativa (%); IVI: Indice de Valor de Importancia.

Espécie NI DA DR FA FR i
Leandra australis 26 40625,0 21,14 40,00 19,51 61,79
Tibouchina granulosa 20 31250,0 16,26 27,50 13,41 45,93
Rudgea jasminoides 13 20312,5 10,57 20,00 9,76 30,89
Casearia gossypiosperma 9 14062,5 7,32 15,00 7,32 21,95
Baccharis dracunculifolia 7 109375 5,69 1250 6,10 17,48
Elephantopus mollis 7 10937,5 5,69 10,00 4,88 16,26
Ageratum conyzoides 6 9375,0 4,88 7,50 3,66 13,41
Myrsine umbellata 5 78125 4,07 10,00 4,88 13,01
Solanum swartzianum 3 46875 244 750 3,66 8,54
Polygala lancifolia 3 46875 2,44 750 3,66 8,54
Myrcia rostrata 3 46875 2,44 5,00 244 7,32
Rubus sp. 3 4687,5 2,44 5,00 2,44 7,32
Prunus sellowii 3 4687,5 2,44 5,00 244 7,32
Miconia sellowiana 3 46875 2,44 250 1,22 6,10
Allophylus edulis 2 3125,0 1,63 5,00 244 5,69
Casearia decandra 2 3125,0 1,63 5,00 244 5,69
Nectandra lanceolata 1 15625 0,81 2,50 1,22 2,85
Casearia sylvestris 1 15625 0,81 2,50 1,22 2,85
Mollinedia clavigera 1 15625 0,81 250 1,22 2,85
Serjania sp. 1 15625 0,81 250 1,22 2,85
Myrsine ferruginea 1 1562,5 0,81 250 1,22 285
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Continuacao Tabela 5: Par&metros fitossociolégicos das espécies componentes da guilda de
plantulas no estadio secundario inicial de A1 (Campina Grande do Sul, PR). NI: nimero de individuos;
DA: densidade absoluta (n® ind./ha); DR: densidade relativa (%); FA: freqiéncia absoluta; FR:
freqUéncia relativa (%); IVI: Indice de Valor de Importancia.

Espécie NI DA DR FA FR i
Piper gaudichaudianum 1 1562,5 0,81 250 122 2,85
Cupania vernalis 1 1562,5 0,81 250 122 2,85
Acalypha gracilis 1 1562,5 0,81 250 122 2,85

Em SIN-A1, foram coletados 177 individuos de 29 espécies pertencentes a 17
familias, sendo as mais ricas Melastomataceae (4 espécies), Asteraceae (3
espécies) e Solanaceae (3 espécies). Essas trés familias representaram 34,4% do
total de espécies amostradas. A distribuicdo das espécies nas familias encontra-se

na Figura 15.
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FIGURA 15: DistribuicAdo das espécies por familia da guilda de plantulas no estadio sucessional
intermediério de A1 (Campina Grande do Sul, PR).

As familias com maior numero de individuos foram Melastomataceae (35
individuos), Piperaceae (29 individuos), Sapindaceae (18 individuos), Rosaceae (15
individuos) e Asteraceae (15 individuos), que reunidas corresponderam a 63,3% do
total de individuos coletados. A distribuicao dos individuos nas familias encontra-se
na Figura 16.
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FIGURA 16: Distribuicao dos individuos por familia da guilda de plantulas no estadio sucessional
intermediario de A1 (Campina Grande do Sul, PR).

As espécies com maiores valores de densidades absoluta e relativa,

frequéncia relativa e Valor de Importancia (IVI) foram Piper gaudichaudianum,

Prunus sellowii, Leandra australis, Myrcia rostrata e Inga marginata (Tabela 6).

TABELA 6: Parametros fitossociol6gicos das espécies componentes da guilda de plantulas no
estadio secundario intermediario de A1 (Campina Grande do Sul, PR). NI: nimero de individuos; DA:
densidade absoluta (n® ind./ha); DR: densidade relativa (%); FA: freqliéncia absoluta; FR: freqiéncia
relativa (%); IVI: Indice de Valor de Importancia.

Espécie NI DA DR FA FR i
Piper gaudichaudianum 29 453125 16,38 35,00 11,86 44,63
Prunus sellowii 14 218750 7,91 32,50 11,02 26,84
Leandra australis 17 265625 9,60 15,00 5,08 24,29
Myrcia rostrata 13 20312,5 7,34 25,00 8,47 23,16
Inga marginata 13 203125 7,34 17,50 5,93 20,62
Tibouchina granulosa 11 171875 6,21 15,00 5,08 17,51
Serjania sp. 10 15625,0 5,65 17,50 5,93 17,23
Baccharis dracunculifolia 10 15625,0 5,65 15,00 5,08 16,38
Cupania vernalis 8 12500,0 452 17,50 5,93 14,97
Miconia cinerascens 6 9375,0 3,39 1250 4,24 11,02
Anemia phyllitidis 6 9375,0 3,39 1250 4,24 11,02
Polygala lancifolia 5 78125 2,82 10,00 3,39 9,04
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Continuacdo Tabela 6: Pardmetros fitossociolégicos das espécies componentes da guilda de
plantulas no estadio secundario intermediario de A1 (Campina Grande do Sul, PR). NI: nUmero de
individuos; DA: densidade absoluta (n® ind./ha); DR: densidade relativa (%); FA: freqiéncia absoluta;
FR: freqiéncia relativa (%); IVI: Indice de Valor de Importancia.

Espécie NI DA DR FA FR \

Celtis iguanaea 4 6250,0 226 7,50 2,54 7,06
Casearia gossypiosperma 4 6250,0 2,26 5,00 1,69 6,21
Solanum swartzianum 3 46875 1,69 750 254 5,93
Podocoma notobelidiastrum 3 46875 1,69 750 254 5,93
Cestrum sp. 3 46875 1,69 5,00 1,69 5,08
Acalypha gracilis 3 46875 1,69 250 0,85 424
Solanum pseudocapsicum 2 31250 1,13 5,00 1,69 3,95
Myrsine ferruginea 2 31250 1,13 500 1,69 3,95
Mollinedia clavigera 2 3125,0 1,13 5,00 1,69 3,95
Heterocondylus alatus 2 3125,0 1,13 250 0,85 3,11
Miconia sellowiana 1 1562,5 0,56 2,50 0,85 1,98
Coccocypselum lanceolatum 1 1562,5 056 2,50 0,85 1,98
Lonchocarpus muehlbergianus 1 15625 056 2,50 0,85 1,98
Rubus sp. 1 1562,5 0,56 2,50 0,85 1,98
Psychotria sp. 1 15625 056 2,50 0,85 1,98
Myrsine umbellata 1 15625 056 2,50 0,85 1,98
Ficus eximia 1 15625 056 250 0,85 1,98

Os valores obtidos para os Indices de Shannon (Sl: 2,647; SIN:2,929),
Simpson (SI: 0,905; SIN: 0,934) e equabilidade (SI: 0,833; SIN: 0,870), apesar de
apresentarem proximidade, evidenciam que o estadio intermediario é mais rico do
que o estadio inicial.

A sintese dos principais resultados floristicos sdo apresentados na Tabela 7.

TABELA 7: Sintese dos principais resultados floristicos para a guilda de plantulas dos estadios
secundarios inicial (SI) e intermediario (SIN) de A1 (Campina Grande do Sul, PR).
Numero de Numero de Numerode indicede indice de

Area individuos  familias espécies Shannon Simpson Equabilidade
SI-A1 123 14 24 2,647 0,905 0,833
SIN-A1 177 17 29 2,929 0,934 0,870

5.2.1.2 Classificacao em grupos ecoldgicos

Em Sl, a classe sucessional sub-bosque e a classe secundaria inicial
contaram com nove espécies (37%), enquanto que 0s grupos das pioneiras e das
secundarias tardias apresentaram trés espécies (13%). SIN apresentou como classe
sucessional predominante o grupo sub-bosque com 14 espécies (49%), seguido das
secundarias iniciais com 11 espécies (38%), pioneiras com trés espécies (10%) e
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secundarias tardias com uma espécie (3%). Os valores obtidos para sub-bosque em
SIN sdo um maiores quando comparado com Sl, como mostra a Figura 17.

Com relagdo ao modo de dispersao para Sl, foram encontradas 17 espécies
zoocdéricas (71%), cinco espécies anemocoricas (21%) e duas espécies autocéricas
(8%). Em SIN, encontrou-se 21 espécies zoocoéricas (72%), seis espécies
anemocoricas (21%) e duas espécies autocoricas (7%). Nas duas situacdes, houve
o predominio das espécies zoocéricas, como demonstra a Figura 18.

O habito que se destacou em Sl foi o arbéreo, com 15 espécies (62%),
seguido do arbustivo com quatro espécies (17%), herbaceo com trés espécies (13%)
e liana com duas espécies (8%), conforme Figura 19. Em SIN, o habito com maior
namero de espécies também foi o arbbéreo, com 15 espécies (52%), seguido do
arbustivo com nove espécies (31%), herbaceo com quatro espécies (14%) e liana
com uma espécie (3%) (Figura 19).

A sintese dos resultados para os grupos ecoldgicos encontra-se na Tabela 8.

TABELA 8: Sintese dos resultados da distribuicao das espécies da guilda de plantulas dos estéadios
secundarios inicial (Sl) e intermediério (SIN) de A1 (Campina Grande do Sul, PR).

Area Classe sucessional (%) Modo de dispersao (%) Habito (%)
SB P Si ST Zoo Ane Auto AV AB HE LI
SI-A1 37 13 37 13 71 21 8 62 17 13 8
SIN-A1 49 10 38 3 72 21 7 52 31 14 3
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FIGURA 17: Distribuicdo das espécies da guilda de plantulas segundo o grupo ecolégico nos estadios
secundarios inicial (Sl) e intermediario (SIN) em A1 (Campina Grande do Sul, PR).
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FIGURA 18: Distribuicdo das espécies da guilda de plantulas segundo o modo de dispersdo nos
estadios secundarios inicial (Sl) e intermediario (SIN) em A1 (Campina Grande do Sul, PR).
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FIGURA 19: Distribuicdo das espécies da guilda de plantulas segundo o habito nos estadios
secundérios inicial (Sl) e intermediario (SIN) em A1 (Campina Grande do Sul, PR).

5.2.2 Area 2 (A2)
5.2.2.1 Composicao floristica, diversidade e estrutura

Para verificar o efeito dos estadios sucessionais na composicao floristica,
diversidade e estrutura, os dados foram analisados separadamente por area e
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estadio sucessional, considerando-se o estadio secundario inicial (SI-A2) e o estadio
secundario intermediario (SIN-A2).

Em SI-A2, foram coletados 174 individuos de 37 espécies pertencentes a 21
familias, sendo as mais ricas Asteraceae (4 espécies), Melastomataceae (4
espécies), Solanaceae (4 espécies) e Sapindaceae (3 espécies). Essas quatro
familias representaram 40,5% do total de espécies amostradas. A distribuicdo das

espécies em todas as familias encontra-se na Figura 20.
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FIGURA 20: Distribuicdo das espécies por familia da guilda de plantulas no estadio sucessional inicial
de A2 (Campina Grande do Sul, PR).

As familias com maior numero de individuos foram Asteraceae (40
individuos), Melastomataceae (20 individuos) e Rosaceae (15 individuos), que
reunidas corresponderam a 43,1% do total de individuos coletados. A distribuicao
dos individuos nas familias encontra-se na Figura 21.

As espécies com os maiores valores de densidades absoluta e relativa,
freqiéncia relativa e Valor de Importancia (IVI) foram Baccharis dracunculifolia,
Prunus sellowii, Leandra australis, Acalypha gracilis € Myrcia rostrata (Tabela 9).
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FIGURA 21: Distribuicdo dos individuos por familia da guilda de plantulas no estadio sucessional

inicial de A2 (Campina Grande do Sul, PR).

TABELA 9: Pardmetros fitossociol6gicos das espécies componentes da guilda de pléantulas no
estadio secundario inicial de A2 (Campina Grande do Sul, PR). NI: nimero de individuos; DA:
densidade absoluta (n® ind./ha); DR: densidade relativa (%); FA: freqliéncia absoluta; FR: freqiéncia
relativa (%); IVI: Indice de Valor de Importancia.

Espécie NI DA DR FA FR \"
Baccharis dracunculifolia 28 43750,0 16,09 40,00 13,33 45,52
Prunus sellowii 12 18750,0 6,90 2250 7,50 21,29
Leandra australis 12 18750,0 6,90 20,00 6,67 20,46
Acalypha gracilis 10 15625,0 5,75 17,50 5,83 17,33
Myrcia rostrata 10 15625,0 5,75 15,00 5,00 16,49
Myrsine umbellata 8 12500,0 4,60 12,50 4,17 13,36
Piper gaudichaudianum 7 109375 4,02 1250 4,17 12,21
Solanum swartzianum 7 10937,5 4,02 10,00 3,33 11,38
Elephantopus mollis 6 9375,0 3,45 1250 4,17 11,06
Dorstenia sp. 5 78125 287 750 2,50 8,25
Casearia gossypiosperma 4 6250,0 2,30 10,00 3,33 7,93
Miconia cinerascens 5 78125 2,87 5,00 1,67 7,41
Rudgea jasminoides 5 78125 287 5,00 1,67 7,41
Polygala lancifolia 4 6250,0 2,30 7,50 2,50 7,10
Cupania vernalis 4 6250,0 2,30 7,50 250 7,10
Serjania sp. 4 6250,0 2,30 7,50 2,50 7,10
Myrsine ferruginea 4 6250,0 2,30 5,00 1,67 6,26
Ageratum conyzoides 3 46875 1,72 750 2,50 5,95
Mollinedia clavigera 3 46875 1,72 7,50 2,50 5,95
Cestrum sp. 3 46875 1,72 750 2,50 5,95
Rubus sp. 3 4687,5 1,72 5,00 1,67 5,11
Anemia phyllitidis 3 4687,5 1,72 5,00 1,67 5,11
Celtis iguanaea 3 4687,5 1,72 5,00 1,67 5,11
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Continuagdo Tabela 9: Pardmetros fitossociologicos das espécies componentes da guilda de
plantulas no estadio secundario inicial de A2 (Campina Grande do Sul, PR). NI: nimero de
individuos; DA: densidade absoluta (n® ind./ha); DR: densidade relativa (%); FA: freqléncia absoluta;
FR: freqiéncia relativa (%); IVI: Indice de Valor de Importancia.

Espécie NI DA DR FA FR V'
Heterocondylus alatus 3 4687,5 1,72 5,00 1,67 5,11
Allophylus edulis 2 3125,0 1,15 5,00 1,67 3,97
Tibouchina granulosa 2 3125,0 1,15 5,00 1,67 3,97
Solanum pseudocapsicum 2 31250 1,15 5,00 1,67 3,97
Desmodium sp. 2 31250 1,15 2,50 0,83 3,13
Symplocos tetrandra 2 31250 1,15 2,50 0,83 3,13
Schinus terebinthifolius 1 1562,5 057 2,50 0,83 1,98
Duranta sp. 1 1562,5 0,57 2,50 0,83 1,98
Psychotria sp. 1 1562,5 0,57 2,50 0,83 1,98
Casearia decandra 1 1562,5 0,57 2,50 0,83 1,98
Cyphomandra sp. 1 1562,5 0,57 2,50 0,83 1,98
Miconia sellowiana 1 1562,5 0,57 2,50 0,83 1,98
Staurogyne sylvatica 1 1562,5 0,57 2,50 0,83 1,98
Ficus eximia 1 1562,5 057 250 0,83 1,98

Em SIN-A2, foram coletados 145 individuos de 28 espécies pertencentes a 17

familias, sendo as mais ricas Sapindaceae, Melastomataceae e Salicaceae, todas

com 3 espécies cada. Essas trés familias representaram 32,1% do total de espécies

amostradas. A distribuicdo das espécies nas familias encontra-se na Figura 22.
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FIGURA 22: Distribuicdo das espécies por familia da guilda de plantulas no estadio sucessional

intermediario de A2 (Campina Grande do Sul, PR).
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As familias com maior numero de individuos foram Fabaceae (34 individuos),
Sapindaceae (25 individuos) e Melastomataceae (22 individuos), que
corresponderam a 55,8% do total de individuos coletados. A distribuicdo dos

individuos nas familias encontra-se na Figura 23.
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FIGURA 23: Distribuicdo dos individuos por familia da guilda de plantulas no estadio sucessional
intermediério de A2 (Campina Grande do Sul, PR).

As espécies com o0s maiores valores de densidades absoluta e relativa,
freqiéncia relativa e Valor de Importancia (IVl) foram Inga uruguensis, Cupania
vernalis, Matayba elaeagnoides e Rudgea jasminoides (Tabela 10).

TABELA 10: Parametros fitossocioldgicos das espécies componentes da guilda de plantulas no
estadio secundario intermediario de A2 (Campina Grande do Sul, PR). NI: nimero de individuos; DA:
densidade absoluta (n? ind./ha); DR: densidade relativa (%); FA: freqliéncia absoluta; FR: freqiéncia
relativa (%); IVI: Indice de Valor de Importancia.

Espécie NI DA DR FA FR VI
Inga uruguensis 28 43750,0 19,31 25,00 11,90 50,53
Cupania vernalis 13 20312,5 8,97 2250 10,71 28,65
Matayba elaeagnoides 10 15625,0 6,90 15,00 7,14 20,94

Rudgea jasminoides
Leandra australis

9 14062,5 6,21 15,00 7,14 19,56
9 140625 6,21 750 3,57 15,99
Lonchocarpus muehlbergianus 6 9375,0 4,14 10,00 4,76 13,04
Tibouchina granulosa 6 9375,0 4,14 10,00 4,76 13,04
Miconia cinerascens 7 109375 483 5,00 2,38 12,04
Solanum pseudoquina 6 9375,0 4,14 750 3,57 11,85
Myrsine umbellata 5 7812,5 3,45 10,00 4,76 11,66
Myrcia rostrata 5 78125 3,45 10,00 4,76 11,66
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Continuacao Tabela 10: Parametros fitossocioldgicos das espécies componentes da guilda de
plantulas no estadio secundario intermediario de A2 (Campina Grande do Sul, PR). NI: nimero de
individuos; DA: densidade absoluta (n® ind./ha); DR: densidade relativa (%); FA: freqiéncia absoluta;
FR: freqUéncia relativa (%); IVI: Indice de Valor de Importéncia.

Espécie NI DA DR FA FR VI

Casearia gossypiosperma 5 78125 3,45 10,00 4,76 11,66
Piper gaudichaudianum 5 78125 345 5,00 2,38 9,28
Polygala lancifolia 4 6250,0 2,76 5,00 2,38 7,90
Baccharis dracunculifolia 3 4687,5 2,07 7,50 357 7,71
Solanum swartzianum 3 4687,5 2,07 5,00 2,38 6,52
Psychotria sp. 3 46875 2,07 2,50 1,19 533
Serjania sp. 2 31250 1,38 5,00 2,38 5,14
Rubus sp. 2 31250 1,38 5,00 2,38 5,14
Prunus sellowii 2 3125,0 1,38 5,00 238 5,14
Nectandra lanceolata 2 3125,0 1,38 5,00 238 5,14
Roupala brasiliensis 2 31250 1,38 250 1,19 3,95
Myrsine ferruginea 2 3125,0 1,38 250 1,19 3,95
Caseatria decandra 2 3125,0 1,38 250 1,19 3,95
Casearia sylvestris 1 15625 0,69 2,50 1,19 257
Ficus eximia 1 1562,5 0,69 250 1,19 2,57
Anemia phyllitidis 1 1562,5 0,69 250 1,19 2,57
Acalypha gracilis 1 1562,5 0,69 250 1,19 257

Os valores obtidos para os Indices de Shannon (SI: 3,231; SIN:2,960),
Simpson (SI: 0,949; SIN: 0,933) e equabilidade (Sl: 0,895; SIN: 0,888), apesar de
apresentarem proximidade, evidenciaram que o estadio inicial € mais rico quando
comparado com o estadio inicial.

A sintese dos principais resultados floristicos sdo apresentados na Tabela 11.

TABELA 11: Sintese dos principais resultados floristicos para a guilda de plantulas dos estéadios
secundarios inicial (Sl) e intermediario (SIN) de A2 (Campina Grande do Sul, PR).
Numero de Numero de Numerode indicede indice de

Area individuos  familias espécies Shannon Simpson Equabilidade
SI-A2 174 21 37 3,231 0,949 0,895
SIN-A2 145 17 28 2,960 0,933 0,888

5.2.2.2 Classificacdo em grupos ecoldgicos

Em SI, a classe sucessional sub-bosque contou com 19 espécies (51%),
sendo a classe mais encontrada na guilda de plantulas, enquanto o grupo das
secundarias iniciais apresentou 10 espécies (27%), pioneiras cinco espécies (14%) e
secundarias tardias trés espécies (8%) (Figura 24). SIN teve como classe

sucessional predominante o grupo secundaria inicial com 12 espécies (43%),
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seguido da classe sub-bosque com nove espécies (32%), secundaria tardia com
quatro espécies (14%) e pioneira com trés espécies (11%) (Figura 24).

Com relacdo ao modo de dispersao, para Sl foram encontradas 27 espécies
zoocoéricas (73%), sete espécies anemocoricas (19%) e trés espécies autocéricas
(8%). Em SIN, encontrou-se 20 espécies zoocoricas (72%), seis espécies
anemocoricas (21%) e duas espécies autocdricas (7%), como mostra a Figura 25.

O habito que se destacou em Sl foi o arb6reo com 18 espécies (49%),
seguido do arbustivo com 11 espécies (30%), herbaceo com seis espécies (16%) e
liana com duas espécies (5%). Em SIN, o habito com maior nimero de espécies foi
o arbdreo com 20 espécies (71%), seguido do arbustivo com quatro espécies (14%),
herbaceo com trés espécies (11%) e liana com uma espécie (4%). Ha grande
diferenca na distribuicao entre os habitos entre Sl e SIN, principalmente para os
hébitos arbdreos e arbustivos, como mostra a Figura 26.

A sintese dos resultados para os grupos ecol6gicos encontra-se na Tabela
12.

TABELA 12: Sintese dos resultados da distribuicdo das espécies da guilda de plantulas dos estadios
secunddrios inicial (SI) e intermediario (SIN) de A2 (Campina Grande do Sul, PR).

Area Classe sucessional (%) Modo de dispersao (%) Habito (%)
SB P SI ST Zoo Ane Auto AV AB HE LI
SI-A2 51 14 27 8 73 19 8 49 30 16 5
SIN-A2 32 11 43 14 72 21 7 71 14 11 4
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FIGURA 24: Distribui¢cdo das espécies da guilda de plantulas segundo o grupo ecolégico nos estadios
secundarios inicial (Sl) e intermediario (SIN) em A2 (Campina Grande do Sul, PR).
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FIGURA 25: Distribuicdo das espécies da guilda de plantulas segundo o modo de dispersdao nos

estadios secundarios inicial (Sl) e intermediario (SIN) em A2 (Campina Grande do Sul, PR).
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FIGURA 26: Distribuicdo das espécies da guilda de plantulas segundo o habito nos estadios
secundarios inicial (Sl) e intermediario (SIN) em A2 (Campina Grande do Sul, PR).

5.3 Componente arbéreo

No rapido levantamento do componente arbéreo realizado encontrou-se 64

espécies pertencentes a 28 familias conforme indica a lista de espécies apresentada

no Quadro 2.
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QUADRO 2: Lista das espécies arbdreas de dossel encontradas no levantamento floristico rdpido em
A1 e A2 (Campina Grande do Sul, PR).

Familia

Espécie

Nome popular

Anarcadiaceae

Lithraea brasiliensis Marchand

pau-de-bugre

Lithraea molleoides Engl. Bugreiro
Schinus terebinthifolius Raddi Aroeira
Annonaceae Guatteria australis A.St.-Hil Pindaiba
Rollinia sp. Araticum
Bignoniaceae Jacaranda puberula Cham. Caroba
Tabebuia heptaphylla (Vell.) Toledo ipé-roxo
Cannabaceae Celtis iguanaea (Jacq.) Sarg. grao-de-galo
Trema micrantha (L.) Blume crindiliva

Cardiopteridaceae

Citronella paniculata (Mart.) R.A.Howard

congonha-verdadeira

Celastraceae

Maytenus aquifolium Mart.
Maytenus ilicifolia Mart. ex Reissek
Maytenus robusta Reissek

camanducaia
espinheira-santa
coragdo-de-bugre

Clethraceae

Clethra scabra Pers.

carne-de-vaca

Euphorbiaceae Alchornea triplinervia (Spreng.) MUll.Arg. tapia
Croton floribundus Spreng. capixingui
Sapium glandulatum (Vell.) Pax leiteiro
Sebastiania brasiliensis Spreng. leiteiro
Sebastiania commersoniana (Baill.) L.B.Sm. & branquilho
R.J.Downs

Fabaceae Inga marginata Willd. inga-feijao
Inga uruguensis Hooker At Arnott. inga
Lonchocarpus muehlbergianus Hassl. embira-de-sapo
Mimosa scabrella Benth. bracatinga

Lamiaceae Vitex megapotamica (Spreng.) Moldenke taruma

Thymelaeaceae Cinnamomum sellowianum (Nees & Mart.) Kosterm. canela

Ocotea puberula (Rich.) Nees

canela-guaica

Malvaceae Luehea divaricata Mart. acoita-cavalo
Melastomataceae Miconia cinerascens Miq. pixiricao
Tibouchina granulosa Cogn. quaresmeira
Meliaceae Cabralea canjerana (Vell.) Mart. canjerana
Cedrela fissilis Vell. cedro
Trichilia sp.
Monimiaceae Mollinedia clavigera Tul. capixim
Moraceae Ficus eximia Schott figueira
Sorocea bonplandii (Baill.) W.C.Burger, Lanj. & Boer cincho
Myrsinaceae Myrsine ferruginea (Ruiz & Pav.) Spreng. capororoquinha
Myrsine umbellata (Mart.) capororocao
Myrtaceae Calyptranthes concinna DC. guamirim-de-facho
Campomanesia xanthocarpa O.Berg in Mart. guabiroba
Eugenia pyriformis Cambess. in A.St.-Hil. uvaia
Eugenia uniflora L. pitanga
Myrcia multiflora DC. cambui
Myrcia rostrata DC. guamirim
Psidium cattleianum Sabine araca
Proteaceae Roupala brasiliensis Klotzsch carvalho-brasileiro
Rhamanaceae Rhamnus sphaerosperma Sw. canjica
Rosaceae Prunus sellowii Koehne pessegueiro-bravo
Rubiaceae Rudgea jasminoides (Cham.) Mull.Arg. pimenteira
Rutaceae Zanthoxylum rhoifolium Lam. mamica-de-porca
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Continuagcdo Quadro 2: Lista das espécies arbdreas de dossel encontradas no levantamento
floristico répido em A1 e A2 (Campina Grande do Sul, PR).

Familia Espécie Nome popular
Salicaceae Casearia decandra Jacq. guagatunga
Casearia gossypiosperma Briq. espeteiro
Casearia obliqua Spreng. guagatunga
Caseatria sylvestris Sw. guacgatunga-preta
Sapindaceae Allophylus edulis (A.St.-Hil.) Niederl. vacum
Cupania vernalis Cambess. cuvata
Matayba elaeagnoides Radlk. miguel-pintado
Solanaceae Solanum pseudoquina A.St.-Hil. quina-de-sao-paulo
Solanum swartzianum Roem. & Schult. fumo-bravo
Symplocaceae Symplocos tenuifolia Brand maria-mole
Symplocos tetrandra (Mart.) Mart. maria-mole
Theaceae Laplacea fruticosa (Schrad.) Kobuski santa-rita
Thymelaeaceae Nectandra grandiflora Nees canela-ferrugem
Nectandra lanceolata Nees et Mart. ex Nees canela-branca
Nectandra megapotamica Mez canela-preta

5.4 Similaridades floristicas

Os valores de similaridade de Sorensen foram maiores que os de Jaccard
devido a formulacéao de cada indice, sendo que o primeiro atribui um valor dobrado
as espécies em comum, enquanto que o segundo atribui apenas peso 1.

Os dois indices apresentaram altos valores (Tabela 10), indicando alta
similaridade floristica para todos os agrupamentos analisados, exceto para o grupo
“regeneracgao x dossel”.

Apesar dos indices de Jaccard e Sorensen evidenciarem agrupamentos
similares, o indice de Bray & Curtis resultou em dissimilaridade. Os resultados do

indice de Bray & Curtis encontram-se na Tabela 13.

TABELA 13: indices de similaridade de Jaccard, Sorensen e Bray & Curtis para os diferentes
agrupamentos utilizados para as andlises. A1: &rea 1; A2: area 2; Sl: estadio secundario inicial; SIN:
estadio secundario intermediario.

Agrupamento para Indice
analise Jaccard Sorensen Bray & Curtis
Al x A2 0,702 0,825 0,636
SI-A1 x SIN-A1 0,472 0,641 0,400
SI-A2 x SIN-A2 0,477 0,615 0,420
SI-A1 x SI-A2 0,564 0,721 0,464
SIN-A1 x SIN-A2 0,540 0,701 0,410

regeneragdo x dossel 0,291 0,455
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O dendograma elaborado com o indice de Jaccard (Figura 27), assim como o
dendograma elaborado com o indice de Bray & Curtis (Figura 28), ndo distinguem

agrupamentos relacionados, como area ou estadios sucessionais.
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FIGURA 27: Dendograma da composi¢ao da guilda de plantulas para os estadios secundarios inicial
e intermediério de A1 e A2 (Campina Grande do Sul, PR) baseado no Indice de Jaccard. |: estadio
inicial; IN: estadio intermediario; 1: A1; 2: A2.
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FIGURA 28: Dendograma da composi¢ao da guilda de plantulas para os estadios secundarios inicial
e intermediario de A1 e A2 (Campina Grande do Sul, PR) baseado no Indice de Bray & Curtis. I:
estadio inicial; IN: estadio intermediario; 1: A1; 2: A2.
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6 DISCUSSAO

6.1 Composicao floristica e estrutura

A guilda de plantulas nas quatro areas de floresta secundéria analisadas
apresentou grande homogeneidade na sua composicado floristica, estrutura e
caracteristicas ecologicas das espécies. As familias mais ricas, em numero de
espécies e individuos amostrados, encontradas em todas as areas do presente
estudo (Melastomataceae, Asteraceae, Fabaceae, Sapindaceae e Solanaceae), sdo
apontadas como importantes na composicao floristica da estrutura e composi¢céo da
Floresta Atlantica do Brasil (Oliveira-Filho & Fontes, 2000; Scudeller et al., 2001;
Tabarelli & Perez, 2002). Assim, a composicao de familias da guilda de plantulas
das éareas de floresta secundaria analisadas pode ser considerada similar aquela
observada em outras regides com essa formacéo florestal do sul-sudeste brasileiro.

A similaridade encontrada entre as areas e seus estadios sucessionais pode
ser resultante de importantes processos ecolégicos como a chuva de sementes
decorrente da variabilidade temporal na reprodugcdo dos individuos adultos do
dossel, do padrao de dispersao de sementes, da heterogeneidade espacial na
distribuicao de luz e diferentes niveis de relacao entre espécies, como a predacao,
herbivoria e competicao (Faria et al. 2003).

O numero de espécies amostradas na guilda de plantulas (47) foi semelhante
a outros resultados encontrados em levantamentos realizados para formacdes
secundarias da Floresta Atlantica com espécies de plantulas arbustivo-arbéreas
(Cersésimo, 1993; Baider, 1994; Oliveira et al., 2001; Nave, 2005). No entanto, tais
comparacoes devem ser interpretadas com cautela, pois os estudos foram
realizados em areas com diferentes historicos de uso, critérios amostrais e sub-
formacdes da Floresta Atlantica quando comparados a este estudo. No entanto, o
namero de espécies da guilda de plantulas pode ser considerado suficiente para
caracterizar as areas amostradas, fato corroborado pela curva cumulativa de
espécies.

As comunidades de plantulas das areas avaliadas caracterizaram-se por
apresentar um reduzido nimero de espécies (baixa riqueza) e uma elevada

homogeneidade espacial na densidade das espécies que a compdem (alta
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equabilidade), com poucas espécies consideradas raras, isto €, aquelas que foram
encontradas em numero reduzido e em estadios sucessionais restritos.

Através de comparagdes entre as areas, nota-se que A2 apresenta um
ndmero pouco maior numero de individuos, de familias e de espécies, além de maior
riqueza, equabilidade quando comparado com A1. Esse fato poderia indicar uma
melhor estruturagdo da guilda de plantulas em termos floristicos e caracteristicas
ecoldgicas das espécies decorrente do histérico de uso menos incisivo ocorrido na
area (Oliveira et al., 2001). Contudo, esses dados nao permitem afirmacdes
categoéricas, mas apenas a formulacao de hipéteses.

A composicao floristica da guilda de plantulas de A1 pode ser caracterizada
pelo predominio numérico de espécies arbustivas, onde se destacaram Leandra
australis e Piper gaudichaudianum, além da arbérea Tibouchina granulosa, espécies
de ampla distribuicdo no dominio da Floresta Atlantica (Scudeller et al., 2001), e de
familias com maior numero de individuos como Sapindaceae, Rosaceae,
Melastomataceae e Asteraceae (Oliveira-Filho & Fontes, 2000; Tabarelli & Perez,
2002). A alta ocorréncia de espécies arbustivas que nao contribuem diretamente
para a estruturacdo fisica da floresta, merece destaque, tanto em termos de
composigado de espécies e familias comuns, podendo indicar uma &rea no inicio de
regeneracao natural, que nao apresenta condicbes abibticas favoraveis ao
estabelecimento de espécies arbdreas.

Quando compara-se A1 com A2, observa-se relativa diferenca entre as
espécies e familias em destaque. Além das familias encontradas em A1,
Melastomataceae, Asteraceae e Sapindaceae, em A2 a presenca de Fabaceae
dentre as mais importantes foi decorréncia da presenca de uma Unica espécie, Inga
uruguensis, que apresentou expressivo numero de individuos (28), influenciando na
analise. Outro fator de destaque foi a presenca significativa de individuos de
Baccharis dracunculifolia, espécie pioneira e de ampla ocupacao (Klein & Felippe,
1992). Mas apesar das poucas diferencas de composicéo, a maioria das espécies
encontradas nas duas areas apresenta caracteristicas comuns, como ampla
distribuicao, intensa frutificacao e producéo de sementes viaveis, além da dispersao
realizada por aves (Lorenzi, 2000; 2002).

Na analise comparativa entre os estadios sucessionais de A1, o estadio
intermediario apresentou maior riqueza de espécies, numero de individuos e de

familias quando comparado com o estadio inicial. Esse fato pode ser decorrente de
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fatores fisicos limitantes do estadio inicial, como a maior incidéncia de luz e baixa
umidade relativa do ar (Martins & Rodrigues, 2002), ou fatores bidticos como a
relacdo entre espécies (competicdo, predacao, herbivoria etc) (Benitez-Malvido &
Martinez-Ramos, 2003), que determinariam um menor numero de espécies,
enquanto no estadio intermediario tais fatores limitantes nao estariam tdo evidentes,
devido a melhor estruturacédo de alguns aspectos fisicos e ecologicos das florestas,
possibilitando o estabelecimento de um maior nimero de espécies vegetais. Esse
fato pode ser indicado pelo nimero maior de espécies freqiientes, sendo que no
estadio inicial apenas trés espécies se destacaram e no estadio intermediario cinco
espécies puderam ser classificadas como mais freqlentes, apesar dos valores de
equabilidade serem semelhantes.

Em A2 a situagéo foi inversa a de A1, com o estadio inicial apresentando
valores maiores nos indices ecolégicos e estruturais quando comparado com o
estadio intermediario. Esse fato pode ser decorrente da estrutura florestal presente
no estadio intermediario de A2 que acarretou uma reducdo natural do niumero de
espécies com capacidade de estabelecimento, propiciando condicdes favoraveis a
espécies secundarias em detrimento das pioneiras, enquanto o estadio inicial possui
um padrao estrutural semelhante ao descrito para o estadio intermediario de A1.

No estadio inicial de A2, um grande numero de individuos de Baccharis
dracunculifolia, espécie arbustiva, foi encontrado, enquanto que no estadio
intermediario as espécies mais freqlentes foram arboéreas, com destaque para
Matayba elaeagnoides, arvore caracteristica de areas primarias ou de avancgada
regeneracao florestal (Lorenzi, 1999). Esse fato pode indicar um maior
desenvolvimento da floresta no seu estadio intermediario. Espécies arbdéreas de
ciclo de vida longo e de importancia ecolégica destacada podem estar substituindo
espécies arbustivas pioneiras, que ndo contribuem diretamente para a estrutura
florestal. Essa substituicdo poderia ser decorrente das mudancas das condi¢cdes
fisicas, conferindo maior habilidade competitiva as espécies arbéreas em detrimento
das herbaceas e arbustivas (Kellman, 1980).

Cabe aqui comentar que, para uma melhor compreensdo das diferencas
floristicas entre as areas e estadios sucessionais, seria necessaria uma analise
criteriosa das condigdes ambientais de todas as areas analisadas, principalmente
incidéncia luminosa, uma vez que neste estudo a divisdo entre os estadios foi

estabelecida segundo caracteristicas fisicas e tempo de abandono, sem considerar
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alguns aspectos ambientais que poderiam acrescentar dados importantes para as
essas analises.

Outra caracteristica de destaque foi a seletividade de algumas espécies a
areas ou estadios sucessionais. Enquanto algumas espécies mostraram nao
possuir, aparentemente, exigéncia para seu recrutamento, sendo encontradas em
todas ou na maioria das areas analisadas em quantidade significativa, como
Casearia gossypiosperma, Solanum swartzianum, Tibouchina granulosa e Prunus
sellowii, outras espécies apresentaram certa seletividade, como Ageratum
conyzoides, Elephantopus mollis e Allophylus edulis que s6 foram encontradas no
estadio inicial de A1 e A2. Matayba elaeagnoides, Solanum pseudoquina e Inga
uruguensis foram espécies encontradas apenas no estadio intermediario de A2,
enquanto Inga marginata s6 foi encontrada no estadio intermediario de A1 e
Lonchocarpus muehlbergianus no estadio intermediario das duas areas. Outras
espécies, apesar de amplamente distribuidas nas dareas, apresentaram certa
seletividade para um estadio sucessional como, por exemplo, Acalypha gracilis,
Baccharis dracunculifolia, Rudgea jasminoides, Leandra australis e Mpyrsine
umbellata, que ocorreram em maior numero nos estadios iniciais, € Cupania
vernalis, Miconia cinerascens e Piper gaudichaudianum encontradas principalmente
nos estadios intermediarios.

Apesar da aparente distribuicdo das espécies em areas e/ou estadios
sucessionais, nao se pode afirmar categoricamente que as caracteristicas
sucessionais das espécies estavam relacionadas com os estadios sucessionais de
ocorréncia. Esse fato pode ser consequéncia da classificacdo ainda incerta de
muitas espécies vegetais quanto a essa caracteristica ou relacionado aos seus
ciclos de vida, ja que sao espécies que frutificam abundantemente (Lorenzi, 2000;
Lorenzi, 2002) e a maioria é zoocoérica, 0 que otimizaria sua dispersao (Tabarelli &
Peres, 2002). Essa questdo pode ser melhor fundamentada pela analise do estrato
de juvenis (individuos entre 1-1,5 m), no que se refere ao estabelecimento e
desenvolvimento dos individuos e espécies.

Com relacdo aos parametros floristicos das familias, algumas muito comuns e
importantes na composi¢cdo da comunidade vegetal citadas em levantamentos da
comunidade de plantulas e do componente arbustivo-arbéreo das florestas tropicais
como Myrtaceae, Rubiaceae e Lauraceae (Cesar & Leitdo-Filho, 1990; Gabriel,
1997; Oliveira et al., 2001; Ivanauskas et al., 2002; Nave, 2005), foram consideradas
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raras no presente trabalho, destacando Myrtaceae e Lauraceae, com apenas uma
espécie coletada. Essas duas familias podem constituir um indicador do estadio de
regeneracdo ou de degradacdo ambiental (Tabarelli & Mantovani, 1999), sendo
importantes na disponibilidade de recursos para grandes e médios frugivoros (Sick,
1997), além do destaque na composicao floristica do sub-bosque (Myrtaceae) e do
dossel (Lauraceae) (Sick, 1997).

A analise da composicdo do dossel das areas de floresta secundaria
analisadas permitiu verificar a ocorréncia de espécies relativamente comuns a
tipologia vegetal, como Lithraea molleoides, Schinus terebinthifolius, Allophylus
edulis, Luehea divaricata, Vitex megapotamica (Oliveira-Filho & Fontes, 2000;
Scudeller et al., 2001; Tabarelli & Perez, 2002; Lorenzi, 2000; Lorenzi, 2002), dentre
outras, fato que se refletiu na composicao do estrato de regeneracéo.

Populacdes de espécies raras sdo escassas em florestas em estadios iniciais
de sucessao (De Walt et al., 2003), sendo que essa incidéncia tende a aumentar de
acordo com o tempo de regeneracao (Endress, 2002). O pouco tempo de abandono
e regeneragao natural das areas estudadas pode explicar a auséncia de espécies
raras e a ampla presenca de espécies comuns, situacao que pode se alterar com o
avanco da sucessao.

A analise da similaridade floristica entre os estadios sucessionais realizada
pelos indices de Jaccard e Sorensen indicou alta similaridade entre todas as
comparagdes. Ja o Indice de Bray & Curtis indicou uma pequena dissimilaridade,
possivelmente influenciado pelos diferentes numeros de espécies e a maior
abundancia de algumas espécies entre as areas e seus respectivos estadios
sucessionais. Entretanto, seus indices de similaridade ficaram muito préximos do
valor considerado critico, ndo indicando, dessa maneira, diferencas relevantes entre
0S grupos analisados.

Os valores de similaridade encontrados evidenciam que, apesar do diferente
tempo de recuperacao das florestas dos estadios secundario inicial e intermediario,
este nao foi suficiente para que houvesse uma diferenciacao clara entre os estadios.
E essa mesma caracteristica encontrada, de modo geral, para a distribuicdo entre os
grupos ecolégicos das espécies, o que pode indicar que os parametros utilizados
para a separacao dos estadios sucessionais (tempo de abandono e estrutura fisica
da floresta) foram superficiais ou que o efeito de borda é mais incisivo do que o
estabelecido pela teoria, devido a pequena dimensao do fragmento ou seu formato
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muito irregular. Entretanto, mesmo a pouca diferenca floristica existente entre as
areas e estadios sucessionais pode ser suficiente para que a sucessao tenha
diferentes composi¢cées com o seu desenvolvimento (Budowski, 1970; Pickett et al.,
1992; Guariguata & Ostertag, 2001), formando florestas maduras distintas quanto a
sua composicao floristica.

Quando analisado o histérico de uso, representado por A1 e A2, detectou-se
novamente uma alta similaridade floristica (indices de Jaccard e Sorensen) e uma
baixa dissimilaridade (indice de Bray & Curtis). Esses dados podem indicar a
auséncia de interferéncia do histérico de uso na composicao floristica do estrato de
regeneracao, indicando que a regeneracdo natural esta atuando de maneira
semelhante nas duas areas. Fatores como tempo de abandono das areas e efeito de
borda mais pronunciado, como ja discutido para a analise entre os estadios
sucessionais, também pode ter influenciado nos resultados obtidos.

A excecdo encontrada, quanto a andlise de similaridade, ocorreu na
comparacao entre a guilda de plantulas e a composicao floristica das espécies
arboreas pertencentes ao dossel. Utilizando-se os indices de Jaccard e Sorensen,
constatou-se baixa similaridade floristica entre os estratos, mais evidente pelo indice
de Jaccard. Destaca-se que todas as espécies de plantulas arbéreas amostradas
possuem individuos adultos no dossel, com excec¢ao de Rubus sp., mas nem todas
as espécies com individuos adultos estdo presentes no estrato de regeneracao.
Esse fato também foi documentado por Souza e Batista (2004) que, examinando a
evolucao de florestas ciliares com até 10 anos, ndo registraram regeneracao de
espécies provenientes de florestas do entorno. Hubbell et al. (1999) também
indicaram a presenca de muitas espécies exclusivas no estrato arbdéreo nao
encontradas no estrato de regeneragéo.

Esse cenario pode indicar que espécies vegetais externas a essas areas nao
conseguem recrutar no local, possivelmente por disturbios relacionados as
atividades dos dispersores (Saunders et al., 1993; Laurence et al., 1998a), apesar
da sua conexao com grandes trechos de floresta preservada. Ou, ainda, as espécies
em fase reprodutiva ndo estdo obtendo sucesso por possiveis alteragdes na
dindmica de polinizacao nas areas (Saunders et al.,, 1993; Laurence et al., 1998b). A
sazonalidade, diferencas existentes entre anos ou estacdes distintas, ndao esta
sendo avaliada, devido as coletas terem sido realizadas apenas em um ano, mas

também é fator importante a ser considerado, pois a sazonalidade no recrutamento
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dos individuos € conseqléncia, entre outros fatores, dos padrées fenolégicos de
maturacdo dos frutos e dispersdao das sementes (Santos & Valio, 2002) e da
variagdo das condicoes ambientais durante o ano (Cersésimo, 1993). O esforco
amostral empreendido no trabalho pode ser considerado um outro fator influenciador
dos resultados finais, sendo que um maior esforco amostral provavelmente
acarretaria em um maior numero de espécies amostradas, o que possivelmente
incluiria espécies consideradas raras, apesar das curvas dos coletores indicarem
suficiéncia amostral.

Dentre os principais fatores influenciadores no processo de regeneracédo, a
fonte de propagulos merece destaque (Uhl, 1987; Uhl et al., 1988; Parrotta et al.,
1997; Holl, 1999; Laurence et al., 2002), podendo alterar a velocidade do processo
de regeneragao natural. Devido a proximidade das areas de estudo entre si e com
areas conservadas de floresta, as fontes de propagulos poderia ser um fator
relevante na explicacdo da similaridade entre as areas, embora o numero de
espécies encontradas esteja muito aguém do potencial existente representado pela
areas preservadas de Floresta Atlantica do entorno (Tabarelli & Mantovani, 1998a).
Porém, alteracbes no meio devido aos impactos antrdpicos passados poderiam

influenciar o processo de recrutamento das plantulas de forma semelhante.

6.2 Aspectos ecoldgicos das espécies vegetais

De acordo com Liebsch et al. (2008), as florestas tropicais secundarias podem
recuperar suas caracteristicas ecologicas em diferentes velocidades, sendo que o
primeiro grupo de caracteristicas a recompor sua propor¢cdo € a dispersdao de
sementes (aumento do niumero de espécies zoocoricas), em seguida a distribuicao
das espécies em guildas de sucessao (incremento das espécies nao pioneiras),
formacao de uma estrutura de sub-bosque e por ultimo a composicao floristica, com
a chegada de espécies endémicas. Esse padrdao de recomposicdo pode ser
independente da composicao floristica original de cada area (Liebsch et al., 2008) e
nao necessariamente segue uma unica rota pré-definida. Assim, para o melhor
entendimento da dindmica do processo sucessional, tenta-se compreender como 0s
grupos de caracteristicas ecologicas podem variar no decorrer da sucessao (Nunes
et al. 2003; Oliveira-Filho et al., 2004).
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Considerando-se o histérico de uso, ndo foram detectadas diferencas na
distribuicdo das espécies entre os modos de dispersdo, sendo que para as duas
areas (A1 e A2), a zoocoria foi 0 modo de dispersao mais encontrado (72% e 73%,
respectivamente), seguido da anemocoria, ndo se evidenciando qualquer influéncia
direta dos distintos historicos de uso das areas com essa caracteristica ecologica.

A relacao direta entre o amadurecimento da floresta e a proporcao de
espécies zoocoricas foi observada por alguns autores (Tabarelli et al., 1994;
Tabarelli & Peres, 2002; Nunes et al., 2003), ndo sendo verificada essa tendéncia no
presente estudo. Apesar do tempo de abandono das areas analisadas, apds uso
antrépico, ser de aproximadamente 5 e 40 anos para o estadio secundario inicial e
intermediario, respectivamente, ndo houve diferenca na distribuicdo das espécies
considerando-se os modos de dispersédo, sendo a zoocoria amplamente dominante.

Em florestas tropicais estima-se a existéncia entre 70-90% de espécies
zoocéricas (Talora & Morellato, 2000). Segundo modelos matematicos
desenvolvidos por Liebsch et al. (2008) seriam necessarios 79 anos de regeneracao
para que a propor¢cdo de espécies zoocéricas atingisse 80% em florestas
secundarias. No presente estudo, constatou-se que a area de floresta secundaria
inicial com apenas cinco anos de regeneracao natural que sofreu corte raso € uso
como pastagem (SI-A1) apresentou 72% de espécies zoocoricas, valor semelhante
ao encontrado na area em estadio secundario intermediario com histérico de corte
seletivo (SIN-A2). A recuperacado acelerada desse fator pode ser decorréncia das
caracteristicas dos principais grupos de dispersores encontrados em areas em
estadios sucessionais iniciais (Nunes et al., 2003). Nessas areas, € comum a
presenca de frugivoros generalistas que otimizam a dispersdo das espécies vegetais
mais comuns, enquanto que florestas primarias ou em estadio avancado de
regeneracao apresentam relacées mais especializadas na relacdo de dispersao
(Chiarello, 1999; De Walt et al., 2003; Nunes et al., 2003; Parry, 2004).

Alguns estudos sugerem que a falta ou diminuicdo de dispersores pode afetar
o recrutamento de plantulas de espécies vegetais, principalmente as encontradas
em estadios avangados e raras, podendo levar a sua extingdo local (Silva &
Tabarelli, 2000; Tabarelli & Peres 2002). Portanto, essas informacdes podem indicar
uma alta atividade dos dispersores locais devido, possivelmente, ao estado de
conservacao relativamente avancado de areas contiguas pertencentes a Serra do
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Capivari e entorno das areas analisadas, que poderiam servir de refagio aos
dispersores.

Uma vez que a flora caracteristica de areas no inicio da sucessao secundaria
€ representada principalmente por espécies pioneiras e secundarias iniciais
(Tabarelli & Mantovani, 1999a), era esperado que esse grupo sucessional fosse o
mais encontrado em todas as areas analisadas. Para a classificacdo das espécies
da guilda de plantulas nos grupos sucessionais foi utilizado um grupo funcional sub-
bosque, que foi 0 mais abundante em todas as areas e estadios sucessionais, com
excecao do estadio intermediario de A2. Mas a sua contribuicdo na regeneracao
natural e constituicdo da estrutura florestal € incipiente, apesar destas espécies
poderem interferir no estabelecimento e sobrevivéncia de plantulas de espécies
arboreas (Cers6simo, 1993).

Os resultados obtidos para a proporcao das espécies no grupo sucessional
mostra uma grande similaridade entre A1 e A2 que apresentam, como grupo
sucessional mais abundante, as secundarias iniciais (31% e 32%, respectivamente).
seguido das pioneiras e secundarias tardias. Essa igualdade sugere que nao ha
influéncia do histérico de uso na regeneracdo das areas e que as mesmas ja
apresentam sinais de avangco na sucessao, indicado pelo grande numero de
espécies secundarias iniciais e baixo numero das pioneiras.

A mesma similaridade foi obtida para a distribuicao das espécies por habitos,
onde também nao foram encontradas diferencas entre as areas A1 e A2, com o
dominio do habito arbéreo (55-56%), seguido do arbustivo. Apesar do dominio de
espécies arbdéreas, apenas no estadio intermediario de A1 e A2 ha certa
estratificacdo vertical, uma das principais caracteristicas de estadios mais
avancados da sucessao florestal (Tabarelli et al., 1994).

Apesar da grande semelhanga na distribuicdo entre as caracteristicas
ecoldgicas das espécies entre A1 e A2, uma pequena diferenca pode ser notada
quando sao comparados os estadios sucessionais de cada area, separadamente. As
espécies secundarias iniciais foram o grupo mais numeroso em A1, tanto no estadio
secundario inicial quanto no intermediario (37% e 38%, respectivamente). Em A2,
percebe-se uma distribuicdo diferenciada entre os grupos sucessionais. Enquanto no
estadio inicial foram encontradas 27% de espécies secundarias iniciais, seguida das
pioneiras e secundarias tardias, no estadio intermediario encontrou-se o dominio das

secundarias iniciais (43%) seguida das secundarias tardias e pioneiras. Esses dados
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podem indicar que o processo de regeneracdo, no que se refere a composicao das
espécies entre 0s grupos sucessionais, estd mais estruturado no estadio
intermediario de A2 do que em A1. Isso era esperado, uma vez que A2 teve menor
impacto das intervencdes passadas quando comparada com A1, além do maior
tempo de recuperagdo natural do estadio intermediario, quando comparado ao
estadio inicial da mesma area.

Embora o estadio intermediario de A2, considerado mais estruturado,
apresente um valor menor de espécies pioneiras quando comparado com A1, esse é
ainda considerado alto para o esperado (10%) para espécies pioneiras de florestas
mais conservadas (Tabarelli & Mantovani, 1999a). A proporcdo de espécies
pioneiras encontradas nesse estudo parece ser conseqiéncia do conjunto dos
fatores ambientais como maior intensidade luminosa, e maior temperatura,
proporcionada pela variabilidade de cobertura do dossel, favorecendo o
estabelecimento dessas espécies (Denslow, 1980; Tabarelli & Mantovani, 1999b;
Tabarelli & Mantovani, 2000).

Na analise dos estadios sucessionais percebe-se uma dominancia do habito
arbéreo, diferindo os valores de distribuicdo. No estadio inicial de A1, as espécies
arbéreas representaram 62% das espécies, seguida do arbustivo com 17%,
enquanto que no estadio intermediario o habito arbdreo representou 52% e o
arbustivo 31%. Esses valores podem indicar uma estruturacao florestal no estadio
intermediario, j& que os valores de espécies formadoras do sub-bosque florestal se
aproximam do considerado para areas preservadas ou em estadio avangado de
regeneracao florestal, que é de 50% (Silva, 1994; Tabarelli & Mantovani, 1999a).

Ja na area A2, apesar de também nao apresentar diferencas dos grupos
dominantes, essa, no entanto, é percebida na distribuicdo das espécies. No estadio
inicial as espécies arbdéreas correspondem a 49% das espécies, enquanto no
estadio intermediario representam 71%. As espécies formadoras do sub-bosque
florestal sdo bem representadas no estadio inicial, ocorrendo o inverso no estadio
intermediario. Dessa maneira, ndo é possivel detectar alguma tendéncia nos dados,
sendo que em cada éarea e estadio sucessional a distribuicAo se comporta de uma

maneira diferente.
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6.3 Influéncia do histérico de uso na recomposicao florestal

Apesar das conhecidas conseqiiéncias da intervencdo antropica sobre a
biodiversidade, como o desmatamento, fragmentacao de habitats e mudanca de uso
do solo, muitos dos seus efeitos a curto, médio e longo prazo ainda sao pouco
conhecidos (Laurence et al., 1998a; Bierregaard et al., 1992).

As respostas das comunidades vegetais e de cada espécie as atividades
antropicas variam em virtude de diversas caracteristicas como intensidade e
extensao do impacto, freqiéncia de reincidéncia e a sensibilidade da comunidade e
das espécies a estes processos (Laurence, 1990; Ouborg, 1993). Modificacdes nos
processos de polinizagdo e de dispersdo de sementes por animais, nas taxas de
herbivoria e predacao, dentre outros, podem ameacar a viabilidade das populagcdes
da flora e fauna (Saunders et al., 1993; Laurence et al., 1998a; Laurence et al.,
1998b). Devido a variedade e complexidade dessas relacdes, € dificil prever quais
fatores sdo mais importantes em cada situagdo. Dessa maneira, é essencial
compreender como os diversos fatores, que podem atuar simultaneamente ou em
sinergismo, influenciam a estrutura de florestas secundarias em diferentes estadios
sucessionais.

O tempo e a forma de uso das areas podem determinar o nivel de impacto
causado na biodiversidade, sendo que aqueles mais intensos, como a conversao de
areas de floresta em areas agricolas e pastagens, o isolamento de fragmentos e o
extrativismo de madeira (Oliveira et al., 2001), podem inclusive comprometer a
manutencao das populacodes.

Apesar de varios estudos detectarem diferentes influéncias de impactos
antrépicos distintos, o presente nao obteve esse mesmo resultado, sendo que
estruturalmente A1, area que sofreu corte raso de sua vegetacdo e uso como
pastagem, e A2, que sofreu corte seletivo de individuos arbéreos, apresentaram, de
forma geral, caracteristicas muito semelhantes para seus estratos de regeneracgéao.

Sabe-se que os efeitos de atividades antrépicas sobre a comunidade vegetal
podem ser distintos de acordo com o tempo de abandono e regeneracao natural
(Ouborg, 1993). Assim, em areas com pouco tempo de regeneracdao, as
modificacdes na vegetacdo podem nao ser detectadas completamente, pois, em
geral, espécies de ciclo de vida mais longo demoram mais a responder as alteracdes
no meio do que espécies de ciclo de vida curto. Isso acarreta que o componente
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estrutural da floresta, formado pelas arvores, pode levar muitos anos, ou até
séculos, para responder a fragmentacgao.

Os efeitos de curto prazo mais perceptiveis de intervencées do homem sao
notados nas plantulas (Benitez-Malvido, 1998). De acordo com Moreira et al. (1986),
somente 10% das plantulas germinadas que compdéem o estrato de regeneracao
conseguem ultrapassar a fase juvenil em virtude de processos intrinsecos da prépria
dindmica florestal. Desta forma, alteragdes no recrutamento causadas por agdes
antrépicas podem afetar a dinamica das populacdées quando os individuos adultos
morrem e a substituicdo ndo ocorre de maneira semelhante da encontrada em areas
mais conservadas, podendo favorecer o estabelecimento de outras espécies que, a
longo prazo, podem se tornar dominantes na area, como espécies de areas abertas
ou invasoras (Scariot, 2001).

Dessa maneira, poder-se-ia justificar os resultados encontrados, sendo que
os efeitos dos impactos causados pelas atividades antrépicas num passado recente
estdo em pleno desenvolvimento e estariam expressando seus resultados
primeiramente nas plantulas. Assim, apesar do maior nimero de espécies no dossel
do que no estrato de regeneracdo, com a substituicdo natural de individuos do
dossel, em alguns anos a floresta formada podera ser reflexo da comunidade de
plantulas atual, resultando em uma floresta com baixa diversidade e muito

descaracterizada.
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7 CONCLUSAO

- Nao houve influéncia evidente do histérico de uso sobre a regeneracao natural,
sendo as guildas de plantulas semelhantes quanto a composicao floristica e
caracteristicas ecoldgicas de suas espécies formadoras tanto em area com histérico

de uso de corte raso e pastagem quanto em area de corte seletivo.

- As pequenas diferengas relacionadas a composicao floristica e distribuicdo das
espécies nos grupos ecoldgicos entre os estadios sucessionais das areas
analisadas foram insuficientes para verificar algum padrao ou caracteristica peculiar
que diferenciasse o0s estadios secundarios iniciais dos estadios secundarios

intermediarios .

- O estrato arbéreo apresentou baixa similaridade com a guilda de plantulas que,
ressalvando possiveis variacées naturais decorrentes do recrutamento de plantulas,

pode ser um indicador da degradacao ambiental ocorrente na area.
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