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RESUMO

O objetivo geral deste trabalho ¢ difundir a andlise multivariada no estudo de dados agricolas.
Esse estudo trata da produtividade média de algumas culturas nos municipios paranaenses nas
ultimas safras. A partir da area e produgdo das culturas de algoddo, milho, soja, milho
safrinha, soja safrinha e trigo dos ultimos anos, obtido junto a Secretaria de Estado da
Agricultura e do Abastecimento — SEAB, Departamento de Economia Rural — DERAL, foi
calculada através do Excel a produtividade média das diversas culturas por municipios das
ultimas safras. Foi realizada a estatistica descritiva dessa produtividade média por culturas,
através do Software Statistica. E novamente, através do Excel, construiram-se os graficos de
produtividade média das ultimas safras. Dividiu-se o estado do Parana em mesorregioes
geograficas, de acordo com a divisdo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica —
IBGE, para obtencao da produtividade média por mesorregido paranaense e construcdo dos
graficos. A partir da matriz de dados de produtividade média, por cultura e mesorregides
paranaenses, foi utilizada a Analise Multivariada, através da Analise Fatorial, com o Software
Matlab R 12, que utiliza o método das componentes principais para estimar oS pesos € as
variancias especificas e o critério de Kaiser. Essa andlise permite identificar em ordem
crescente as melhores mesorregides paranaenses em termos de produtividade para cada
cultura. Em complementacdo a Andlise Fatorial, foi utilizada a Analise de Agrupamento
(Cluster), com base na similaridade ou distancia, ajustando-se o melhor algoritmo de
correlagdo cofenética para a constru¢do do dendrograma. Essa tltima anélise permite agrupar
as mesorregides de acordo com uma espécie de distancia. Os resultados mostraram que a
andlise fatorial e a andlise de agrupamento se complementam entre si. As conclusdes
permitiram classificar e agrupar os municipios, que obtiveram as melhores médias de
produtividades, através das mesorregides paranaenses.

Palavras-chave: produtividade, andlise fatorial, andlise de agrupamento.
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ABSTRACT

The general objective of this work is to show multivariate analysis in study of agricultural
information. This study is about the average productivity of some agricultural products from
the last harvests in Parana State. The area and the production of the following crops we’ve
given by the Agricultural Secretarist of Parand — SEAB, and also by the Rural Economy
Department — DERAL. Taking into consideration the area and the production of cotton, corn,
soya, corn of autumn, soya of autumn and wheat in the last few years, it was calculated, using
the Excel program, the average productivity of several products grown per town from the last
harvests. The statistics of this average productivity was made by the Software Statistics; and
using the Excel program again, the graphs of the average productivity from the last harvests
were made. To do this, the state of Parand was divided into geographical mesorregions,
following the rules of the Brazilian Geographical and Statistics Institute — IBGE, in order to
obtain the average productivity per mesorregions in Parand and also in order to do the graphs.
From the data of the average productivity, the Multivariate Analysis was made using the
Factor Analysis with the Software Matlab R 12. This software is able to use the method of the
main components to estimate the weight, the specific changes and the Kaiser criterium. This
analysis points in a crescent order, the best mesorregions in Parana State in terms of
productivity for each agricultural product. And to complement the Factor Analysis, it was
used the Cluster Analysis, based on the similarity or distance, fitting the best algorithm of
cophenet correlation for the construction of the dendrogram. This last analysis allows
grouping the mesorregions according to a type of distance. The results show that factor
analysis and cluster analysis are complementary. The conclusions let classify and allows to
groups the municipality that obtain the better average of productivity through the
mesorregions in Parana State.

Key-words: productivity, factor analysis, clusters analysis.
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CAPITULO1

1.1 INTRODUCAO

O processo de desenvolvimento agricola e regional do Parana contou com a
contribuicdo de varias culturas e exploragdo agropecuarias, a semelhanca dos demais estados
brasileiros, bem como da maioria dos paises que tiveram na agricultura a sua base inicial de

desenvolvimento.

O agronegocio paranaense estd passando por profundas mudancgas para inserir-se no
mercado globalizado. A competicdo internacional associada a estabilizacdo da economia
nacional tem diminuido as margens de comercializagdo e, assim, a renda agricola. A perda da
renda pelos agricultores se constitui numa das principais causas do éxodo rural no Parana;

fator muito presente nos anos 90 (IAPAR, 2000).

Um novo modelo desenvolvimentista estd se estruturando no estado, onde
oportunidades para produtor com caracteristicas especificas se sobrepdoem. Essa situacao cria

uma inseguranga para pequenos produtores ou agricultores familiares.

Em commodities a concorréncia depende das variagdes de mercado mundial, com
menores custos e escalas maiores e margens cada vez menores. Independentemente da
tecnologia de produgdo empregada, ¢ fundamental o acesso a informagdo e adocdo de

tecnologias modernas para sobrevivéncia no mercado (IAPAR, 2000).

A reconfiguracdo de sistemas produtivos no territorio paranaense ¢ intensa ha alguns
anos. Exploracdo que até pouco ocupava grande parte no territdrio, hoje tem sua area

drasticamente reduzida, caso do algodao e do trigo.

O estudo da area e producdo procura contribuir para a compreensao da dindmica das
principais cadeias produtivas e aponta caminhos para conferir competitividade aos produtores

paranaenses (IAPAR, 2000).

Analisando o aspecto da agricultura paranaense, esse estudo dard énfase para as

culturas de algodao, soja, milho, milho safrinha, soja safrinha e trigo.



1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo Geral

Difundir a utiliza¢do da anélise multivariada em dados agricolas, visto que muitos

trabalhos apresentam estudos nao aprofundados de analise multivariada.

1.2.2 Objetivos Especificos

o Caracterizar as regides paranaenses segundo suas produgdes agricolas com as
seguintes culturas: algoddo, soja, milho, milho safrinha, soja safrinha e trigo,
através da analise multivariada. Essas culturas sdo as mais cultivadas na regiao
oeste e ocidental do Parand, porém existem outras atividades agropecuarias

importantes no estado do Parana, que podem ser posteriormente analisadas.

o Agrupar as regides paranaenses segundo suas producdes agricolas ou
produtividade de forma a orientar o produtor e diagnosticar as regides com

aptiddo agricola.

e  Avaliar a evolugdo da produtividade desde a safra 94/95 até a safra 03/04 dos
municipios e regides paranaenses, para se obter um indicador da evolugdo da

produtividade.

1.3 JUSTIFICATIVA

A produtividade das culturas agricolas deve estar adaptada ao novo modelo de

desenvolvimento da agricultura paranaense. Um novo modelo desenvolvimentista implanta-se



no Parand, baseado em novas tecnologias, com engenharia genética e a tecnologia da
informacao. Além disso, a produtividade agricola ¢ um indice representativo, pois verifica a

producao por unidade de area.

A competitividade agricola do estado estd relacionada diretamente com a
produtividade dos produtos agricolas. E claro que ndo basta elevar a produtividade a qualquer
custo. Por isso, foram estudadas seis culturas para analise da evolucao da area, producao e
produtividade, sendo elas: algodao, milho, soja, soja safrinha, milho safrinha e trigo. Algumas

justificativas para escolha dessas culturas serdo discorridas a seguir.

O algodao, apesar de passar por crises nos anos 90, ¢ uma cultura que emprega

grande mao-de-obra e tem neste fator social o seu estudo.

O milho sempre assume grande importancia social e econdmica para o Parana, e isso
pelo numero de pessoas envolvidas em sua cadeia produtiva, pelos valores da produgdo, pela

area cultivada ou pela contribui¢do na geragao de receita para o estado.

A soja ¢ a principal oleaginosa no globo terrestre, representando aproximadamente
60% da producao total de grdo obtido na safra 2002/2003. A soja responde por uma receita
cambial direta para o Brasil de mais de seis bilhdes de dolares anuais (10% do total das
receitas cambiais brasileiras) e cinco vezes esse valor, se considerados os beneficios que gera

ao longo da sua extensa cadeia produtiva.

O explosivo crescimento da producao de soja no Parand e conseqiientemente, no
Brasil, de quase 30 vezes no transcorrer de apenas trés décadas, determinou uma cadeia de
mudancas sem precedentes na histdria do Pais. Foi a soja, inicialmente auxiliada pelo trigo, a
grande responsavel pelo surgimento da agricultura comercial no Brasil. Ela foi a grande
responsavel pela aceleracdo da mecaniza¢ao das lavouras brasileiras, pela modernizacao do
sistema de transportes, pela expansdo da fronteira agricola, pela profissionalizagdo e
incremento do comércio internacional, pela modificagdo e enriquecimento da dieta alimentar
dos brasileiros, pela aceleragdo da urbanizacdo do Pais, pela interiorizacdo da populacao
brasileira (excessivamente concentrada no Sul, Sudeste e Litoral), pela tecnificagdo de outras
culturas (destacadamente o milho), assim como, impulsionou e interiorizou a agroindustria

nacional, patrocinando o deslanche da avicultura e da suinocultura brasileira.



O Estado do Parand estd no limite de sua fronteira agricola e o tamanho médio das
propriedades ndo ¢ expressivo, o que dificulta a reduzir o custo unitario para poder competir
com as grandes propriedades do Centro Oeste do pais, por isso, os produtores necessitam se

dedicar a aumentar a produtividade média e procurar a melhora da qualidade do produto

colhido.

A cultura do milho safrinha tem sido ampliada em fun¢do da reducdo de area de
trigo. O aumento da tecnologia da cultura do milho safrinha tem elevado a produtividade da
mesma. Embora a produtividade de milho safrinha seja bem inferior a aquela obtida na safra
normal, principalmente por limitagdes de ordem climaticas, tem sido compensadas com
relacdo aos precos, tornando-se atraente economicamente aos produtores € as empresa

fornecedoras de insumos.

O trigo ¢ uma cultura de seguranga nacional no que tange a alimentacdo da
populagdo brasileira. O Parana liderou durante muitos anos a producdo de trigo no Brasil,
sendo responsavel por dois tercos da produgao nos ultimos anos. O Parana chegou a produzir
3,2 milhdes de toneladas por ano em 1987, 1988 e 1989, apresentando um retrocesso gradual,
a exemplo do que aconteceu ao Brasil. A tecnologia de trigo paranaense poderia ser
grandemente ampliada, ndo sendo pela falta de perspectiva do agricultor, quanto ao mercado

de precos, fazendo que nao se adote a tecnologia disponivel.

1.4 ESTRUTURA DA DISSERTACAO

Essa pesquisa estruturou-se a partir da criagdo de uma matriz com 399 municipios
paranaenses, com dados de &rea, producdo e produtividade média das safras 1994/95,

1995/96, 1996/97, 1997/98, 1998/99, 1999/00, 2000/01, 2001/02, 2002/2003 e 2003/2004 das

seguintes culturas: algoddo, milho, soja, soja safrinha, milho safrinha e trigo.

A presente dissertagdo esta estruturada da seguinte forma: com o capitulo I, que traz
a introducdo, tem-se o capitulo II que traz a revisdo de literatura, onde descrevem-se as
culturas estudadas: algodao, soja, milho, soja safrinha, milho safrinha e trigo. Além disso,

descrevem-se os métodos de estatistica multivariada abordados e utilizados nesse trabalho. No



capitulo III, denominado Material e Métodos, estdo descritas as varidveis utilizadas, como
foram aplicados os métodos propostos, € como esta estruturado o programa computacional. O
capitulo IV traz os resultados e o capitulo V traz a conclusdo e sugestdes para trabalhos

futuros.

A dissertagdo consta de um apéndice e diversos anexos, cuja finalidade ¢ colaborar

para maior compreensao do assunto abordado.



CAPITULO 11

2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 AGRONEGOCIO PARANAENSE

Visto que o sistema agroalimentar dos paises em desenvolvimento, particularmente o
Brasil, encontra-se vinculado a evolugdo geral da economia mundial; ndo se pode estudar a
producdo agropecudria sem vincular-se aos setores agro-industriais e de servigos. Dessa
forma, entender o que estd se passando na agricultura ndo pode se fundamentar somente em
analises das partes, como também na andlise mais e mais profunda das relacdes existentes
entre cada elo que liga os setores agricola, industrial e de servicos. Pode-se dizer que a visao
sistémica pela qual se utiliza o conceito de SAI (Sistema Agro-industrial), deve ser vista como
a totalidade dos fluxos de bens e servigos que resultam na satisfacdo dos consumidores, em
um espago geografico determinado, resultado de uma rede de interdependéncias entre atores
(empresas, instituicdes financeiras, organizagdes publicas, consumidor) que garantem a

existéncia daqueles fluxos.

A geragdo de sistemas melhorados de producao agricola, o aumento da produtividade
fisica, da qualidade do produto e do processo produtivo ¢ uma missdo relevante de agdo
publica. Em virtude que 300 municipios paranaenses tém como principal fonte de renda o
agronegocio, dos quais 263 dependem basicamente da produgdo agricola (IAPAR, 2000, p.
71).

O agronegbcio paranaense apresenta destacada performance dentro do contexto
nacional. Muitos dos produtos produzidos no Parand sao exportados, com énfase a soja, além

de serem consumidos no mercado interno.

As novas tecnologias dentro da quimica, biologia, informéatica, comunicacao e outros

afetam diretamente o agronegocio.



O estudo detalhado da érea, produgdo e produtividade de algumas culturas nos
municipios paranaenses ¢ fundamental, visto que a tUnica forma de elevar os niveis de
producao no Parana ¢ aumentando a produtividade, uma vez que esse apresenta-se com toda

sua fronteira agricola aberta.

2.1.1 Algodao

O algodao ¢ a mais importante fibra téxtil do mundo, sendo cultivado ha milhares de
anos em varios paises. H4 uma certa contradicdo sobre a sua origem, pois alguns autores
afirmam ser origindrio do continente americano e, outros, que afirmam ser originario do

Paquistdo ¢ também da India h4 mais ou menos 4.500 anos.

O algodao teve um papel importante na Revolucdo Industrial. A primeira industria
motriz foi téxtil, a qual inicialmente trabalhava com 13, substituida mais tarde pelo algodado. O
Brasil e, principalmente os Estados Unidos, forneciam algoddo para as industrias inglesas. A
exportacdo americana de algoddo para Inglaterra, durante a Revolugdo Industrial, foi o

principal fator de desenvolvimento dos Estados Unidos.

O algodao surgiu como cultura comercial por volta de 1785 nos Estados Unidos. Até
entdo, os Unicos descarocadores conhecidos de algoddo eram de “rolo” e seu pequeno
rendimento restringia a producao da fibra. Em 1792, um professor denominado Eli Whitney,
baseado no principio do uso do pente, inventou o descarocador-de-serra, muito mais rendoso
que o descarogador-de-rolo e que permitiu o grande desenvolvimento da cultura nos Estados

Unidos.

No Brasil, na época do descobrimento, os indigenas ja cultivavam o algodao e
convertiam-no em fios e tecidos. Em 1576, Gandavo informava que as camas dos indios eram
de redes de fios de algoddo. Em Sao Paulo, Serafim Leite conta que os jesuitas do Padre
Anchieta introduziram e desenvolveram a cultura do algoddo a fim de satisfazer suas

necessidades de roupas e vestir aos indios (LUNARDON, 2004, p. 1).



O algodao ¢ cultivado em mais de 60 paises. Os dois maiores produtores sao China e
Estados Unidos que juntos produzem 43% da producdo mundial. A India, apesar de possuir a
maior area plantada, ocupa a terceira posicao, isso em razao da baixa produtividade de suas

lavouras, segundo LUNARDON (2004, p. 2).

O Maranhdo foi o primeiro produtor do pais, exportando em 1760, para a Europa,
130 sacas de algodao, chegando em 1830 a exportar 78.300 sacas. O Nordeste foi o grande

produtor de algodao nesse periodo.

Até este periodo no Brasil se plantava o algodao arbdreo, de ciclo perene, entretanto,
em Sao Paulo, foi iniciado o cultivo do algoddo herbéceo, de ciclo anual, fibra curta, obtida a
partir de sementes vindas da Inglaterra, apresentando produtividade superior ao algodao

arboreo cultivado no Nordeste.

Houve um aumento do plantio de algoddo a partir de 1918, por ocasido da I Guerra

Mundial, coincidindo com a geada de 1918, que devastou os cafezais do Estado de Sao Paulo.

O estado de Sao Paulo destacou-se nessa atividade, tendo no Instituto Agronémico
de Campinas — [AC, a sua base de pesquisa e melhoria genética, ampliando a produtividade
da lavoura e melhorando a qualidade das fibras produzidas, visando o interesse da industria

téxtil que tinha, neste estado, o seu maior parque industrial (MICHELLON, 1997, p. 5).

“Em 1940, o Norte Paranaense plantava aproximadamente 39.000 ha com algodao,
produzindo 38.000 toneladas, correspondente a apenas 4% da produgdo nacional” (DERAL,

1985, p. 123).

Na década de 60, algodao ja era cultivado em praticamente todos os municipios do
Norte do Parana, ocupando uma éarea de 152.000 ha em 1960, e embora a qualidade das fibras
deixava a desejar, abastecia as industrias locais, que faziam a transforma¢ao do algoddao em
carogo em pluma, primeira fase do processo de industrializacdo da fibra (MICHELLON,

1997, p. 9).

No Parana, ainda segundo MICHELLON (1997, p. 57), o plantio de algodao
herbaceo, de fibras médias, entre 30 a 32 mm, de ciclo anual, desenvolveu-se rapidamente,

aliado as boas caracteristicas do solo, a decadéncia do café, a predominancia das pequenas



propriedades, e a abundancia de mao de obra, passando, inclusive, a apresentar elevados

indices de produtividade, muito superiores a média nacional.

A érea ocupada com algodao em nivel de Brasil tem apresentado oscilagdes, informa
MICHELLON (1997, p. 59), principalmente em funcdo da conjuntura internacional, mas
também, em funcdo das melhores produtividades obtidas em algumas regides especificas.
Nesse sentido, a participagao do Parand no cenario nacional modificou-se, a partir de 1980,
passando o Estado a condicdo de maior produtor brasileiro, chegando a alcangar 51,60% da

producdo total na safra de 1992, decaindo, em seguida, para 37,04%, em 1995.

Em 1985 o Parand colheu a maior safra da historia do Estado com 1.035.661
toneladas de algoddo em caroco caindo para 308.000 toneladas em 1996, conforme

DERAL/SEAB.

O plantio no Parand vem sofrendo redug¢des, tendo atingido a maior area em 1992,
com 704.498 ha que vem decrescendo seguidamente, ficando em apenas 282.760 ha na safra

1995 (DERAL/SEAB).

A reducdo da area e produgdo deve-se a queda nos precos da cultura, falta de apoio
publico e privado a pesquisa, menor produtividade das variedades existentes, aparecimento da
praga denominada de “bicudo” do algodoeiro, aumento no custo de producao da cultura, falta

de mao de obra especializada, principalmente na colheita do algoddo e importagao de algodao.

O governo Paranaense tentou regulamentar um decreto para fornecimento de crédito
para fiacdes e confecgdes que utilizassem o algoddo Paranaense. Este recurso viria do proprio

ICMS da cultura.

2.1.1.1 Diagnéstico de Problemas com a Cultura do Algodao

Os anos 90 representam anos de crise para todos os segmentos da cadeia téxtil. Essa

cadeia de producao téxtil € representada por trés grandes blocos:

. Algodoeiras, que enfrentam a concorréncia do produto importado subsidiado na

origem.
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. Fiagdes de tecido, que enfrentam concorréncia de produtos estrangeiros,

principalmente asiaticos.

. Confecgdes, que se beneficiam dos mecanismos de compra externa da matéria

prima apesar de depender da demanda interna na venda de seus produtos.

A estrutura produtiva do algodao ndo desenvolveu uma empresa que realiza todos as
etapas da lavoura até o varejo. As experiéncias sdo de integragao parcial em segmentos

especificos.

O mercado de algodao em carogo se mostra oscilante em fun¢do da sazonalidade que
tem os menores pregos na safra, em face do pico da oferta e os pregos elevados na entre safra,
com menores volumes de comercializagdo. Em geral, o agricultor vende o algoddao a uma
algodoeira ou cooperativa. Este processa, transformando-o em pluma. A pluma pode ser
armazenada por longos periodos de tempo, ao contrario do algoddo em caroco, que pode se
deteriorar com rapidez. Essa caracteristica da estrutura de mercado confere uma
especificidade ao mercado brasileiro, pois a commodities consiste na pluma, isolando o
produtor dos segmentos mais desenvolvidos do complexo téxtil e do acesso aos novos

mecanismos de financiamentos com venda antecipada nas bolsas.

Outra caracteristica de mercado ¢ que o produtor comercializa o algodao com “bica
corrida tipo 6” independentemente da qualidade de seu produto e tem-se preco nivelado por

essa classificacao genérica.

A cultura do algodoeiro necessita de agricultores profissionais, que dominem e

utilizem o padrdo tecnoldgico para obter sucesso em termos de produtividade e qualidade.

A colheita manual consiste em outro ponto de estrangulamento da cultura em prol da
qualidade do produto e escassez de mao de obra com o processo de mecanizagdo e

desmantelamento das colonias de pequenos lavradores.

As algodoeiras, a partir dos anos 90, entraram num processo de continua elevagao de
capacidade ociosa na medida que aumentaram a importacdo. Elas ndo dispunham de
mecanismos de concorréncia com as grandes tradings internacionais. Esse quadro provocou

um sucateamento progressivo das algodoeiras brasileiras.
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A competitividade das algodoeiras do Sul e Sudeste do Brasil ¢ baixa em
concorréncia com a algodoeiras do Brasil Central, que recebem algodao em larga escala e de

colheita mecanizada.

A modernizacdo das fiacdes brasileiras configura-se como parte do processo de
inser¢do competitiva do segmento que passa por considerar a destinagdo dos produtos, o nivel

de integracdo e de atualizagdo tecnologica.

As nagdes mais importantes produzem sua propria pluma, verificando que ¢
importante e estratégico cuidar dos segmentos basicos e mais frageis da cadeia de producao

de algoddo. Logo, ndo basta apenas estimular o plantio de algodao.

2.1.1.2 Pontos de Estrangulamento da Cultura do Algodao

O custo do dinheiro para capital de giro representa um elemento importante na perda
da competitividade interna do produto brasileiro numa economia aberta e a lentiddo no
processo de modernizagao da cadeia produtiva em fun¢dao do desestimulo ao investimento,

com taxa de juros altos ¢ um desses fatores. Além disso, pode-se também destacar:

o O descompasso dos diferentes elos da cadeira de producdo propicia a
diversidade de capacidade de captagdo de recursos para investimentos no
mercado financeiro e distintos poderes de pressdo sobre as autoridades

governamentais na politica de protecao contra a concorréncia desleal.

o A inexisténcia de mecanismos de anti-dumping sélidos coloca a cadeia de
producao a reboque de seu proprio poder de mercado para enfrentar produtos

estrangeiros.

o A inexisténcia de uma politica nacional para a cadeia de produgdo téxtil, gera
instabilidade na estrutura de produc¢do implantada, aliado a concorréncia

interna, leva no quadro de disputa interna indesejavel.
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A desatualizacdo do parque produtivo com processo de modernizagdo lenta

frente a concorréncia internacional.

A fragmentagdo de interesses dentro da cadeia de produgdo e crescimento da
luta de interesses regionais mesmo dentro de um elo de producdo da cadeia

provoca o acirramento dos conflitos internos.

O enfrentamento pelo estado, tanto na esfera estadual como na esfera federal de
politicas conflituosas, casuistica e esparsa, que ndo apresenta uma visao de

competitividade da cadeia de producao na atual conjuntura.

A redugdo drastica nos investimentos de pesquisa agropecudria constitui um
fator de fragilizacdo aliado ao desinvestimento na extensdo rural publica

complica solugdes no campo tecnologico.

A fragilidade dos mecanismos de defesa do agricultor coloca-o refém dos
demais segmentos como os comerciantes de insumos, maquinas, sementes,

algodoeiras e cooperativas.

No plano fitossanitdrio, o surgimento de novas pragas e doengas, vem

complicando o crescimento da produtividade e lucratividade da cotonicultura.

A falta de uma politica de reestruturagdo que acelere os efeitos sociais danosos
da cotonicultura tradicional para a cotonicultura de escala definindo medidas de
apoio a mudanga de atividade para os agricultores de areas menores, indicando

e financiando outras opgdes rentaveis e sustentaveis.

A ndo concepgao de mecanismos de estimulo a criagao de empresas prestadoras
de servigos de colheita mecanica da cotonicultura via crédito e facilidade de

importa¢do de maquinas.

A fragilidade financeira das algodoeiras e cooperativas no mercado de
commodities complicam a concorréncia do algoddo nacional frente ao

estrangeiro.

A ndo prosperacdo de mecanismos de venda antecipada em bolsas de algodao

em pluma como forma de financiamento de safra.
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o O sucateamento do parque de maquinas das fiagdes e a modernizagdo em ritmo

lento comprometem o futuro da industria té€xtil nacional.

2.1.2 Milho e Milho Safrinha

O milho ¢ um dos cereais mais cultivados no mundo, coloca-se em terceiro lugar,
sendo superado apenas pelo trigo e arroz. O mundo planta cerca de 155 milhdes de hectares
de milho. Os principais produtores de milho sdo Estados Unidos, China, Brasil, México,

Franga, Argentina ¢ India (MILAN, 2004).

Os Estados Unidos respondem por 25% da éarea plantada no mundo, 40% da
produ¢do mundial e 70% da exportacdo mundial, segundo MILAN (2004). O Brasil produz
em torno de 38 milhdes de toneladas de milho por ano. Com uso de tecnologia e qualidade do
plantio, a produtividade da cultura no Brasil tem aumentado, proporcionando boa
rentabilidade. A regido dos Campos Gerais no Parana, com altitude de aproximadamente 850
metros aliada as condigdes climdticas caracteriza-se como uma das regides mais privilegiadas

para altas produtividades com a cultura do milho.

Segundo o Criar e Plantar (2004), a importancia desse cereal ndo se restringe ao fato
de ser produzido em grande volume e sobre imensa area cultivada, mas também pelo papel
socio-econdmico que representa. E usado diretamente na alimentagio humana e de animas
domésticos, que em ultima analise chegam na forma de carne, ovos, leite, queijos, etc.
Constitui matéria-prima basica para uma série enorme de produtos industrializados criando e
movimentando grandes complexos industriais, onde milhares de empregos sdo criados. Na
atividade agricola, ou seja, na produgdo propriamente dita, centenas de milhares de pessoas

encontram seu sustento.

A producao média na ultima década situou-se em torno de 23,5 milhdes de toneladas,
numa area média de 12,4 milhdes de hectares para um consumo de 24,0 milhdes de toneladas.
Considerando, entretanto, as ultimas quatro safras, a produ¢ao nacional saltou para mais de 30

milhdes de toneladas, o mesmo ocorrendo com o consumo (IAPAR, 2000, p. 216).
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Segundo o TAPAR (2000, p. 16), a regido Centro-Sul foi responsavel por 89% da
produgdo nacional de milho. As regides Norte/Nordeste ocuparam 26% da area nacional de

plantio e responderam por 10% da producao nacional.

Cabe ainda ressaltar que apenas a Regido Sul do pais foi responsavel por 53,3% da
producdo e 50% do consumo nacional de milho. O Parand lidera a produgdo nacional, com

uma participacao equivalente a 25% do total produzido no pais (IAPAR, 2000, p. 216).

Segundo a FAEP (2002), sao 230 mil produtores de milho no Parand, que
produziram na safra 2000/01 cerca de 12 milhdes de toneladas. A produtividade média ¢ de

4483 kg/ha.

O IAPAR (2000, p. 217), cita que a cultura de milho se reveste de grande
importancia social e econdmica para o Parand, pelo nimero de pessoas envolvidas em sua
cadeia produtiva, pelo valor da produ¢do, pela area cultivada e pela contribui¢do na geracao
de receita para o Estado. No ano de 1992, o valor bruto da producdo alcancou 18,3% do total
do Estado. Em 1994, o milho participou com 11,3% da arrecadagdo total de ICMS

proveniente dos produtos agricolas.

A produtividade paranaense também se destaca no plano nacional, pois diante do
grau de importancia que o cereal ocupa no Estado, com 60% da area plantada voltada a
exploragdo comercial, a evolucdo da producdo tem ocorrido pelo crescimento da
produtividade, empregando-se para isto moderna tecnologia. Evidentemente que essa situacao
nao se aplica a totalidade dos produtores, muitos dos quais se encontram em outro extremo e

altamente frageis (IAPAR, 2000, p. 218).

2.1.2.1 Pontos de Estrangulamento da Cultura do Milho

Muitos municipios paranaenses possuem pequenos produtores que utilizam baixa
tecnologia, principalmente no que tange a correcdo de solo e utilizacdo de fertilizante, quer
seja por motivos de topografia do terreno ou por dificuldades financeiras, dificultando a

elevacao da produtividade.
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Somente o uso de sementes melhoradas ndo surtiu o aumento esperado da
produtividade. Ocorre muito que o custo do transporte ¢ a distancia dos fornecedores de

insumos nao facilita a necessidade da agricultura.

Além disso, a falta de definicdo de regras mais claras para a agricultura tem
prejudicado os produtores de modo geral, dificultando a adogdo de tecnologias de producao

mais avancados.

Principalmente em pequenas propriedades, a utilizacao de areas inaptas, sem manejo
dos recursos naturais tem intensificado os problemas de erosdo do solo, implicando na baixa

populacdo de plantas por area.

A reduzida fertilizacdo dos solos, aliada a baixa aplicacdo de correcao de solo,

resulta nas baixas produtividades com a cultura de milho.

A qualidade do milho também ¢ afetada pela condicdo das sementes empregadas no

plantio, dificultando a obtenc¢ao de graos com padrdes aceitaveis e com uniformidade.

A colheita em atraso das lavouras de milho aponta na perda na produtividade e na
qualidade do produto e as condi¢des de armazenagem adequadas sdo responsaveis por perdas

significativas, principalmente nas pequenas propriedades.

Todos esses fatores podem explicar os baixos niveis de produtividade e renda obtido

por grande parte de municipios e produtores, muitas dessas com rendimento inferior a 2 t/ha.

Em um outro extremo, depara-se com indices de produtividade até trés ou quatro
vezes superior a esta produtividade e felizmente, o esforco dos técnicos e produtores encontra
em direcdo ao aumento da quantidade produzida por area, sem perder aten¢do na melhoria na

qualidade e conservagdo do produto.

2.1.2.2 Milho Safrinha

Além do milho cultivado na safra de verdo normal, ocorre o cultivo da safrinha de

milho, normalmente apds o plantio da cultura da soja, no estado do Parana.
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A safrinha de milho iniciou-se nos anos 80 na regido Extremo-Oeste paranaense.
Essa modalidade de plantio expandiu-se rapidamente por toda a faixa de clima tropical do
Estado, estimando-se para o ano de 1997 a area cultivada de 670 mil hectares. No inicio se
utilizava baixa tecnologia, com sementes proprias e baixa adubacdo. Nos ultimos anos, com a
utilizagdo de sementes fiscalizadas, uso de adubagdo de base e cobertura e controle de plantas

daninhas e pragas, ocorreu melhora na produtividade.

As produtividades alcangadas, embora bem inferiores aquelas obtidas na safra
normal, principalmente por limitagdes de ordem climaticas, tém sido compensadoras,
tornando o segmento atraente as empresas fornecedoras de insumos, aos produtores e as
proprias empresas consumidoras que tém oferta mais constante do cereal (IAPAR, 2000, p.

218).

Além de ser o maior produtor de milho, o Parana ¢ tradicional exportador desse
cereal para os estados vizinhos de Sdo Paulo, Santa Catarina e Rio Grande do Sul. A produgao
paranaense de milho esta basicamente voltada para o mercado, apenas 20% da producdo ¢
retida na propriedade; o restante ¢ colocado no mercado que absorve 65% da oferta, sendo
12% comercializado com os estados do Sul e Sudeste. Segundo estimativas da OCEPAR
(Organizagdo das Cooperativas do Parand), cerca de 45% da producdo estadual do cereal ¢

comercializada pelas Cooperativas.

2.1.3 Soja e Soja Safrinha

A soja ¢ uma das principais commodities mundiais e seu prego ¢ determinado pela
negociagao do grao nas principais bolsas de mercadorias. Por ser um grao de varias utilidades,
tem uma demanda mundial de consumo superior a 180 milhdes de toneladas (EMBRAPA,

2003).

Os Estados Unidos ocupam a primeira posi¢do entre os paises produtores,
respondendo por 78 milhdes de toneladas. O Brasil ¢ o segundo maior produtor de soja e, na

safra 2003, produziu cerca de 50 milhoes de toneladas (EMBRAPA, 2003).
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A soja que hoje se cultiva ¢ muito diferente dos seus ancestrais, que eram plantas
rasteiras que se desenvolviam na costa leste da Asia, principalmente ao longo do rio Yangtse,
na China. Sua evolugdo comecou com o aparecimento de plantas oriundas de cruzamentos
naturais entre duas espécies de soja selvagem que foram domesticadas e melhoradas por

cientistas da antiga China.

As primeiras citagdes do grao, segundo a EMBRAPA (2003), aparecem entre 2883 e
2838 a.C., quando a soja era considerada um grao sagrado, ao lado do arroz, do trigo, da
cevada e do milheto. Um dos primeiros registros do grao estd no livro “Pen Ts’ao Kong Mu”,
que descrevia as plantas da China ao Imperador Sheng-Nung. Para alguns autores, as
referéncias a soja sao ainda mais antigas, remetendo ao “Livro de Odes”, publicado em chinés

arcaico e, também, as inscrigdes em bronze.

Na segunda década do século XX, o teor de dleo e proteina do grdo comeca a
despertar o interesse das industrias mundiais. No entanto, as tentativas de introducao
comercial do cultivo do grao na Russia, Inglaterra e Alemanha fracassaram, provavelmente,

devido as condi¢des climaticas desfavoraveis.

No final da década de 60, dois fatores internos fizeram o Brasil comecar a enxergar a
soja como um produto comercial, fato que mais tarde influenciaria no cenario mundial de
produgdo do grao. Na época, o trigo era a principal cultura do Sul do Brasil e a soja surgia
como uma op¢ao de verdo, em sucessao ao trigo. Nesta €poca, o Brasil também iniciava um
esfor¢o para producdo de suinos e aves, gerando demanda por farelo de soja. Em 1966, de
acordo com a EMBRAPA (2003), a produgdo comercial de soja ja era uma necessidade

estratégica, sendo produzidas cerca de 500 mil toneladas no Pais.

A explosdo do preco da soja no mercado mundial, em meados de 1970, despertou
ainda mais os agricultores e o proprio governo brasileiro. O pais se beneficiou de uma
vantagem competitiva em relagdo aos outros paises produtores: o escoamento da safra
brasileira ocorreu na entressafra americana, quando os pre¢os atingiram as maiores cotacdes.
Desde entdo, o pais passou a investir em tecnologia para adaptacdo da cultura as condi¢des

brasileiras, processo liderado pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaéria.

Os investimos em pesquisa (EMBRAPA, 2003), levaram a tropicalizagdo da soja,

permitindo, pela primeira vez na historia, que o grao fosse plantado com sucesso, em regides
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de baixas latitudes, entre o trépico de capricornio e a linha do equador. Essa conquista dos
cientistas brasileiros revolucionou a histéria mundial da soja e seu impacto comegou a ser
notado pelo mercado a partir da década de 80 e, mais notoriamente, na década de 90, quando
os pregos do grdo comecaram a cair. Atualmente, os lideres na producdo mundial de soja sao

os Estado Unidos, Brasil, Argentina, China, India e Paraguai.

Segundo a EMBRAPA (2004, p. 11), o Brasil figurou como o segundo produtor

mundial com produgdo de 50 milhdes de toneladas ou 25% da safra do mundo em 2004.

No contexto das grandes culturas produtoras de graos, a soja foi a que mais cresceu

em termos percentuais nos ultimos 32 anos, tanto no Brasil, quanto em nivel mundial.

2.1.3.1 Causas da Expansao da Soja no Brasil

De acordo com a EMBRAPA (2004, p. 19), muitos fatores contribuiram para que a
soja se estabelecesse como uma importante cultura, primeiro no sul do Brasil (anos 60 e 70) e,
em seguida, nos Cerrados do Brasil (a partir dos anos 80). Alguns desses fatores sao comuns a
ambas as regides. Dentre aqueles que contribuiram para seu rapido estabelecimento na Regido

Sul, pode-se destacar:

o Semelhanga do ecossistema da regido sul do Brasil com o predominante no sul

dos Estados Unidos, favorecendo a adogao de tecnologias de produgao.

J Estabelecimento de uma politica de corre¢do de solos, em meados dos anos 60

no Rio Grande do Sul, que ja era o maior produtor nacional da oleaginosa.

° Incentivos fiscais disponiblizados aos produtores de trigo, nos anos 50, 60 e 70,
beneficiaram a cultura da soja, que utiliza, no verdo, as mesmas areas, mao de

obra e maquinas do trigo cultivado no inverno,

o Mercado internacional em alta, principalmente em meados dos anos 70, em

resposta a frustacao de safra de graos na Russia e na China.
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o Substiuicao das gorduras animais (banha e manteiga) por 6leos vegetais (6leo e

margarina), mais saudaveis ao consumo humano.

o Estabelecimento de um importante parque industrial de processamento de soja,
de maquinas e de insumos agricolas, em contrapartida aos incentivos fiscais do
governo, disponibilizados tanto para o incremento da produgdo, quanto para o

estabelecimento de agro-industrias.
o Facilidade de mecanizagao da cultura.

o Surgimento de um sistema cooperativista eficiente na Regido Sul, que apoiou a

producao, a industrializagdo e a comercializagdo das safras.

o Estabelecimento de uma rede de pesquisa de soja, envolvendo os poderes

publicos, federal e estadual e apoiada financeiramente pela industria privada.

. Melhorias no sistema vidrio, portuario e de comunicagdes, facilitando e

agilizando o transporte e as exportagdes.

Com relagdo a regido central do Brasil, considerada a nova e principal fronteira da
soja, podem-se destacar as seguintes causas para explicar o crescimento da sua produgdo na

area:

o Melhorias na infraestrutura regional, principalmente vias de acesso,

comunicagdes e urbanizacao.

J Incentivos fiscais disponibilizados para a abertura de novas areas de produgao
agricola, assim como a aquisicdo de maquinas e a construcdo de silos e

armazéns.
o Estabelecimento de agroindustrias na regiao.

J Baixo valor da terra na regido, comparado ao da Regido Sul, nas décadas de

1960/70/80/90.
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o Desenvolvimento de um bem sucedido conjunto de tecnologias para a producao
de soja em condicdes de baixas latitudes, com destaque para as novas cultivares

adaptadas a essas condigdes.

o Topografia altamente favoravel & mecanizacdo com maquinas de grande porte,
0 que propicia economia na mao de obra e maior rendimento nas operacdes de

preparagao do solo, tratos culturais e colheita.

o Boas condigdes fisicas dos solos da regido, facilitando as operagdes das
maquinas agricolas e compensando, parcialmente, as desfavoraveis

caracteristicas quimicas desses solos.

o Melhorias no sistema de transporte da produgdo regional, com estabelecimento
de corredores de exportagdo, utilizando articuladamente rodovias, ferrovias e

hidrovias.

o Bom nivel econdmico e tecnoldgico dos produtores de soja da regido, oriundos,

em sua maioria, da Regido Sul, com tradi¢ao no cultivo da soja.

J Regime pluviométrico da regido favoravel aos cultivos de verdo, em contraste
com freqiientes veranicos ocorrentes na Regido Sul, destacadamente no Rio

Grande do Sul.

2.1.3.2 Impactos com a Expansao da Cultura da Soja

A revolugao sécio-econdmica e tecnologica provocada pela soja no Brasil Moderno
pode ser comparada ao fendmeno ocorrido com a cana de agtcar, no Brasil Colonia, € com o

café, no Brasil Império/Republica, que comandaram a economia no Pais.

A receita cambial auferida pela soja brasileira em 2004 devera superar os dez bilhdes
de dolares (EMBRAPA, 2004, p. 21), e cinco vezes esse valor, se considerados os beneficios
indiretos gerados na sua cadeia produtiva. Essa receita confere aproximadamente 14% do total

das receitas cambiais brasileiras.
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O explosivo crescimento da produgdo de soja no Pais determinou uma cadeia de
mudangas sem precedentes na sua histéria. Foi a soja, auxiliada pelo trigo, a grande
responsavel pelo surgimento da agricultura comercial no Brasil. Ela também apoiou a
aceleragdo da mecanizacdo das lavouras brasileiras, pela modernizacio do sistema de
transportes, pela expansdo da fronteira agricola, pela profissionalizag¢do e pelo incremento do
comércio internacional, pela modificagcdo e pelo enriquecimento da dieta alimentar dos
brasileiros, pela aceleragcdo da urbanizagdo do Pais, pela interiorizagdo da populagao brasileira
(excessivamente concentrada no Sul, Sudeste e Litoral Norte e Nordeste), pela tecnificagdo de
outras culturas (como o milho), bem como impulsionou a agroindistria nacional,

patrocinando as expansodes da avicultura e da suinocultura brasileiras.

2.1.3.3 Pespectivas com a Cultura da Soja

As indicagdes futuras, embora nem sempre precisas, sdo Uteis para um progndstico

que envolve o agronegdcio da soja.
Tomando como referéncia a realidade atual, pode-se afirmar que:

o Crescera o consumo e consequentemente a demanda por soja no mundo, pois a

populacdo humana continuard aumentando.

o O poder aquisitivo dessa populacio continuara incrementando-se,
destacadamente na Asia, onde estd o maior potencial de consumo da

oleaginosa.

o O temor da doenca da vaca louca manterd em alta o consumo de carne suina e

de frango, alimentados com ragdo a base de farelo de soja.

o O incremento no uso de soja para producdo de biocombustiveis, tintas,

lubrificantes, plasticos, vernizes, entre outros, aumentara a sua demanda.
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o O consumo interno de soja devera crescer, estimulado por politicas oficiais
destinadas a aproveitar o enorme potencial produtivo do Pais, que esta

excessivamente dependente do mercado externo.

o O protecionismo e os subsidios a soja, tenderdo a diminuir pela pressdo dos
mercados ¢ da Organizacdo Mundial do Comércio, aumentando os pregos

internacionais, que estimulardo a producgdo e as exportacdes brasileiras.

e A produgdo dos principais concorrentes (EUA, Argentina, india e China)
tendera a estabilizar-se por falta de areas disponiveis para a expansao em seus

territorios.

o A cadeia produtiva da soja brasileira tenderd a desonerar-se dos pesados
tributos sobre ela incidentes, com a finalidade de incrementar a sua
competitividade no mercado externo, posta a necessidade de captacdo de

divisas pelo Brasil.

O Brasil ja alcacou a produtividade norte americana e tem condi¢des de alcanca-los,
também, na producdo. Estima-se que, antes de terminar a década, o Brasil figure como lider
mundial na produgdo de soja. S6 precisara de tratamento em condi¢des de igualdade, o que

implica na eliminagao dos subsidios e do protecionismo praticada pelos paises ricos.

2.1.3.4 Soja no Parana

A soja, como lavoura comercial, chegou no Estado do Parand em meados dos anos
50. Até entdo, a cultura era quase curiosidade. Suas producdes eram irrisdrias € as poucas €
pequenas lavouras de soja existentes na regido destinavam-se ao consumo doméstico
(alimentacdo de suinos, principalmente) e o total da produ¢do ndo passava de 60 toneladas,

segundo a EMBRAPA (1987).

No Sul do Parand, o cultivo da soja iniciou-se como alternativa ao plantio do arroz de
sequeiro, cultura que se ressentia com a rapida infestacdo de invasoras (gramineas) apds

alguns anos de cultivo. A soja, sendo leguminosa e planta de folhas largas, apresentou-se
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como a perfeita alternativa para rotacionar com o arroz, livrando a area dessas invasoras, em

eventuais futuros plantios de arroz.

No Norte, Noroeste, Oeste ¢ Sudoeste do Parana, ainda predominava a Mata
Atlantica em meados dos anos 50 e as culturas predominantes nas areas conquistadas da
floresta eram o café, o milho e o feijdo. A soja ainda ndo figurava como cultivo comercial
para essas regides. O primeiro impulso para atingir tal objetivo veio com a primeira grande
geada de 1953, que destruiu os cafezais no Norte e Noroeste do Estado. Pelo
desconhecimento do potencial agrondmico e comercial que a soja representava, o0s
agricultores foram estimulados a plantar cereais entre as fileiras de café queimado, resultando
numa super producao desses produtos, que se perdeu por falta de transporte e de mercado.
Isso fez com que na segunda grande geada de 1955, os cafeicultores buscassem na soja a
alternativa que os decepcionaria dois anos antes com o plantio de outros graos. Em funcao
disso, principalmente, o plantio da oleaginosa no Parand passou de 43 ha, em 1954, para
1.922 ha, em 1955 e para 5.253 ha, em 1956. Sabia-se, ja entdo, que a soja possuia mercado

externo garantido e precos compensadores.

No Sudoeste e Oeste do Estado, a cultura desenvolveu-se com a migragao de colonos
vindos do Rio Grande do Sul, onde a soja ja era cultivada ha mais tempo, principalmente em
pequenas exploracdes familiares para uso na alimentagdo de suinos e havia bom
conhecimento sobre as tecnologias de sua producdo. O desenvolvimento ocorreu

paralelamente com as demais regides do estado, com inicio em meados dos anos 50.

O crescimento da produgdo a partir desse periodo foi explosivo. A produgdo do
Estado passou de 8 mil toneladas na média dos anos 1960 e 1961, para 150 mil na média dos
anos 60, para 3,5 milhdes na média dos anos 70, para 4,15 milhdes na média dos anos 80 e
para 6,5 milhdes de toneladas na média do anos 90. Na safra 2002/2003 foram colhidas 10,7
milhdes de toneladas e a expectativa ¢ de que a proxima safra de soja do Parand seja ainda
maior, consolidando o estado na segunda posicao entre os estados produtores, atras apenas do

Mato Grosso.

A capacidade instalada, para moagem de soja, das industrias paranaenses, ¢ de
aproximadamente 11,0 milhdes de toneladas ano, sendo que a moagem efetiva gira em torno

de 9,5 milhdes de toneladas anuais. Como o estado ¢ um importante exportador de soja em
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grao, faz-se necessario as industrias, comprar de outros estados, para complementar suas

demandas, conforme HUBNER (2004).

Da producao total, cerca de 71,0% ¢ esmagada no estado, 25,0% ¢ exportada e 4,0%

reservada para sementes.

A soja tem sido uma cultura marcante no cendrio estadual, desenvolvendo a
agricultura e gerando renda, em toda a cadeia. Pela sua vasta gama de utilizagdes, informa
HUBNER (2004), que se tende a se expandir, devera manter sua importancia economica,

durante o proximo século.

Atualmente cultiva-se soja safrinha em sucessdo com as culturas de verdo. A soja
safrinha ndo tem recomendacdo técnica para plantio o outono/inverno, mas alguns produtores

insistem em cultiva-la em fun¢ao do retorno financeiro da cultura.

2.1.3.5 Soja Safrinha no Parana

Cultiva-se soja safrinha no Parand, apos a colheita de verdo, apesar da cultura nao ser
recomendada como rotagdo de cultura ideal para cultivo no inverno. Poucos sao os municipios
que se arriscam na produgdo de soja safrinha, pois a cultura apresenta uma produtividade

menor quando plantada nesta época em func¢ao das condigdes climaticas desfavoraveis.

2.1.4 Trigo

Origindrio de regides montanhosas do sudoeste da Asia, (Ird, Iraque e Turquia) o
trigo foi cultivado na Europa j& na pré-historia e foi um dos mais importantes cereais para

alimentacdo humana na Pérsia antiga, na Grécia e no Egito(EMBRAPA, 2003).

Graos de trigo carbonizados, que datam de mais de 6 mil anos, foram encontrados

por arqueologistas nos paises considerados como centro de origem e domesticagao da espécie.
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O trigo tem a propriedade de manter as suas caracteristicas de qualidade mesmo
quando armazenado por um longo periodo. Ele desempenhou papel importante no
desenvolvimento das civilizagdes e tem sido o grdo preferencial para alimento nos paises

desenvolvidos.

Dos cereais normalmente utilizados para consumo humano, o trigo ¢ o maior
detentor de proteinas, com boa digestibilidade. Pode ser armazenado por longo periodo, ¢ de
facil industrializagdo e possibilita a fabricacdo de vasta gama de alimentos. Surge dai a sua
importancia alimentar, existindo véarios tipos cultivados comercialmente, destacando-se o
trigo farindceo, Triticum aestivum, que participa com cerca de 90% da produ¢do mundial
sendo utilizado na elaboragdo de farinha e paes. O trigo duro, Triticum durum, é o segundo,
participa com 5% e ¢ utilizado na fabricacdo de massas finas. Os demais tipos de trigo

possuem menor importancia e sdo utilizados basicamente para consumo animal.

O trigo ¢ um dos mais nobres alimentos e responde atualmente por cerca de 30% da
producao mundial de graos. Dados do Departamento de Agricultura dos Estados Unidos
(USDA), mostram que a producao mundial de trigo situa-se em torno de 590 milhdes de
toneladas/ano. Os maiores produtores sdo a China, a Comunidade Européia, a India e a
Russia, paises que representam 64% do total mundial. Na América do Sul, a Argentina ¢, com
folga, o maior produtor de trigo e estd em 5° lugar na lista dos maiores exportadores mundiais.
Produz em média 12 milhdes de toneladas anuais. Apesar de participar com apenas 2% da
producao mundial, a Argentina consegue exportar, em média, 7,9 milhdes de toneladas/ano,
valor equivalente a demanda brasileira por importacdo, em torno de 7,0 milhdes de

toneladas/ano (EMBRAPA, 2003).

O consumo de trigo abrange praticamente todas as regioes do globo. Porém a maior
parte da oferta estd concentrada em apenas 5 paises e a Unido Européia, somando 88,9% do
total a ser exportado em 2000/2001, segundo HUBNER (2004, p. 2). A supremacia da oferta
permite a estes paises o dominio do mercado. Sdo nagdes que se desenvolveram dentro de
uma visdo econdmica e administrativa que mantém a real importancia da agricultura e, por
1sso, tornaram-se ricas. Analisando-se a conjuntura mundial, ¢ evidente que a agricultura
tende a ser viavel apenas em paises que possuem economias fortes, mas que se estruturam

gracas a participacao do segmento produtivo.
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Por considerar de importancia estratégica o abastecimento interno, estes paises
adotam politicas de incentivo a produgao, visando colher excedentes sobre o consumo interno
para manter um estoque regulador. Além disso, para reduzir os riscos climaticos, cultivam
uma drea adicional. Mantendo a producdo interna, garantem a sobrevivéncia do setor
produtivo e, conseqiientemente, de toda a cadeia, fortalecendo a economia interna, sem

dispéndios com importagdes.

Cumprida a fun¢ao bésica da auto-suficiéncia e garantido o estoque de seguranca, o
excedente passa a ter custos para ser conservado, sendo necessario desfazer-se dele. Portanto,
nos anos em que a demanda mundial ¢ baixa, o mesmo tem sido exportado por pregos
inferiores aos custos de producdo, aviltando o mercado internacional. Os pregos atingem
patamares tdo baixos que desmotivam a producdo nos paises menos estruturados

economicamente.

A Argentina, 5° exportador mundial, ¢ fornecedor de trigo para o Brasil, contribuindo
com 95,8% das exportacdes em 2000, segundo HUBNER (2004, p. 3). Com a gradativa e
significativa desvalorizagdo da moeda brasileira frente ao dolar norte americano, as
importacdes passam a ser mais onerosas € menos atrativas, mas, mesmo assim, a
desmotivacdo ocorrida durante os ultimos anos, paralelamente ao crescimento do consumo,
deixou o pais de tal maneira dependente que, no curto prazo, a produ¢do nacional devera ser

insuficiente para reverter significativamente o quadro atual.

O trigo provavelmente foi uma das primeiras culturas cultivadas pelos portugueses
no Brasil. A historia do trigo no Brasil teve inicio em 1534, quando as naus de Martin Afonso
de Souza trouxeram as primeiras sementes de trigo para serem lancadas as terras da Capitania
de Sao Vicente, de onde foi difundida por todas as capitanias, invadindo até a Ilha de Marajo,

cujas plantacdes se tornaram, mais tarde, famosas.

Atribui-se a Carlos Gayer, de acordo com CUNHA (2001, p. 19) o trabalho de reunir
variedades antigas na zona colonial e té-las separado em linhagens puras. Essas linhagens,
conhecidas como linhas Alfredo Chaves, serviram de base para a criagdo de muitas variedades

de trigo que obtiveram éxito no Brasil e até mesmo no exterior.

A criacdo da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria — EMBRAPA, em 1973,

fez com que a pesquisa deixasse de ser matéria conduzida por herdis singulares e passasse a
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predominar anonimas equipes, capazes de examinar conjuntamente todos os aspectos da
cultura. Por coincidéncia, também em 1973, comegou a funcionar a pesquisa do trigo no

IAPAR - Fundagao Instituto Agrondmico do Parana, em Londrina.

Em 1975, uma geada catastrofica dizimou as lavouras de trigo, pondo a perder,
inclusive, geracdes de cruzamento em campos experimentais € o proprio trigo semente.

Apesar de resisténcias, foi autorizada a importacao de variedades mexicanas.

De acordo com CUNHA (2001, p. 44), um bilhdo de toneladas de trigo anualmente ¢
que devera estar consumindo o mundo daqui a 20 anos. Para atender a esse nivel de demanda,
saindo-se de um rendimento de 2,5 toneladas por hectare e permanecendo a mesma area
cultivada hoje, serdo necessarios aumentos constantes no rendimento médio do trigo da ordem

de 2,5% ao ano, chegando-se, no ano 2020, a 4,5 toneladas por hectare.

Ha razdes para preocupacdo, cita CUNHA (2001, p. 45), com o atual nivel de
rendimento de trigo no mundo, diante do potencial de aumento de consumo a curto ¢ médio

prazo, embora os cinco paises maiores exportadores mantenham excedentes em estoques.

O Parand ¢ o principal produtor de trigo do Brasil. No total, serdo cultivados, em
2004, 1,3 milhdes de hectares em todo o Estado. A produgdo estimada para esta safra no
Parana seguird os padrdes nacionais e devera girar em torno de 3,1 milhdes de toneladas, a
mesma producdo alcancada em 2003. A cidade de Assis Chateaubriand lidera a lista de
produtores de trigo no Estado, seguida por Toledo e Londrina (Folha Rural de Londrina,

2004, p. 4).

2.1.4.1 Pontos de Estrangulamento da Cultura do Trigo

Um dos pontos desfavoraveis ¢ derivado principalmente de fatores edafoclimaticos

que exigem maior utilizacdo de insumos, especialmente fertilizantes, defensivos e sementes.

Dentre os fatores custo Brasil, o mais importante ¢ o transporte. Grande parte do
transporte acontece via rodoviaria, em detrimento ao transporte fluvial e ferrovidrio. Outro

fator negativo € o custo financeiro e os prazos longos oferecidos pelos concorrentes, aliados a
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altas taxas de juros de mercado interno, tornam vantajosa a importacao. Por Gltimo, o maior

preco nos insumos pago pelos produtores brasileiros em comparacao com seus concorrentes.

Os subsidios internacionais concedidos pelos paises exportadores aos seus
produtores, especialmente Canadd e Estados Unidos, fazem o produtor enfrentar uma

concorréncia desleal. O trigo argentino ¢ afetado, pois acompanha o preco internacional.

O complexo armazenador estd estruturado em grandes graneleiros, com poucas
divisdes e moegas aptas a receber soja e milho commodities. Essa estrutura impede a
separacgdo de classes e tipos do trigo, levando a mistura dos mesmos e a sua depreciacdo. Os
moinhos dispdem de uma limitada capacidade de estocagem, suficiente para no maximo dois

meses de moagem.

A capacidade moageira ¢ super dimensionada, o que eleva o seu custo fixo. Os
moinhos buscam produzir uma farinha com qualidade industrial estavel, pois seus clientes nao
possuem laboratérios. Isso ¢ prejudicado pela variabilidade dos lotes de trigo, ditada pela
instabilidade climatica, o que ¢ agravado pelas deficiéncias de armazéns e pelo nado

aprimoramento do trabalho de classificacdo e monitoramento do produto.

A implantagdao do Mercosul foi altamente prejudicial ao trigo brasileiro, propiciando
vantagens ao trigo argentino. A Argentina colocou o café, o aglicar e os téxteis como produtos
sensiveis, para defesa de varias industrias, enquanto negociadores brasileiros ndo registraram

o trigo nacional como produto sensivel.

A falta de uma politica agricola de longo prazo para a cultura, que propicia
investimento em produgdo e infra-estrutura, impede avancos tecnoldgicos, reduzindo a
competitividade. Mesmo no Parand, o atraso das definicdes do plano de safra, tem

prejudicado a cultura.
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2.1.4.2 Oportunidades Para a Cultura de Trigo

Hoje se produz no Brasil trigo com qualidade, comparado com os melhores do
mundo. Nesse aspecto, a regido Norte do Parand apresenta vantagens, com menores riscos de

chuvas na pré-colheita e com melhor qualidade industrial.

A expansao da lavoura da Argentina s6 pode ser feita usando area de soja ou areas

marginais, com menor aptidao, o que levara a um aumento de custos de producao.

Existe uma disponibilidade de area para plantio da cultura em relacdo as culturas de

verdo, principalmente nos cerrados, com trigo irrigado de alta produtividade e qualidade.

O Brasil possui a vantagem de dois cultivos ao ano, na mesma area, o que permite
uma diminui¢do do custo individual de cada lavoura. Em func¢ao do seu mercado, o trigo ¢

uma boa alternativa de inverno.

2.2 ANALISE MULTIVARIADA

2.2.1 Conceitos Basicos

Existem varios métodos de analise multivariada com finalidades bem diversas entre
si. Portanto, o primeiro passo, € saber que conhecimento se pretende gerar. Ou seja, o que se

pretende afirmar a respeito dos dados.

Os métodos estatisticos sdo escolhidos de acordo com os objetivos da pesquisa, por
isso, mostrar, predizer ou otimizar sdo fatores obtidos por métodos diferentes. A estatistica
multivariada, com os seus diferentes métodos, difere de uma prateleira de supermercados
abarrotada de produtos com a mesma fung¢do, pois cada método tem sua fundamentagdao

teorica e sua faixa de aplicabilidade.
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A andlise multivariada se preocupa com métodos estatisticos para descrever e
analisar dados de muitas variaveis simultaneamente. A necessidade de entender o
relacionamento entre as diversas varidveis aleatorias faz da analise multivariada uma
metodologia com grande potencial de aplicacdo, principalmente na época atual com a

computagdo eletronica veloz e barata (JOHNSON & WICHERN, 1988, p. 2).

Uma das preocupagdes ao se trabalhar com alguns métodos ¢ verificar quais sao as
suas reais aplicacdes. No entanto, com a analise multivariada, isso ndo ocorre, pois, hoje em

dia ¢ dificil abranger a grande variedade de aplicacdes do mundo real desses métodos.

Segundo, JOHNSON & WICHERN (1988, p. 3), a andlise multivariada pode ser

usada para:
. Reducao ou simplificagdo de dados.
. Distribui¢do e agrupamentos.
. Investigacao da dependéncia entre variaveis.
. Predigao.
. Teste de hipotese.

De acordo com CHAVES NETO (1997), a analise multivariada consiste no estudo de

solugdes para problemas relacionados com:
. Inferéncias sobre médias multivariadas.
. Analise da estrutura de covariancia de uma matriz de dados.
. Técnicas de classificacdo e agrupamentos.

Para JOHNSON & WICHERN (1988, p. 5), no estudo de problemas que envolvem p

variaveis (le), toma-se n observacdes de cada vetor aleatorio X . Assim, as medidas
registradas sao X yeom j=12,.,pei=12,.,n que podem ser agrupadas em uma matriz

de dados genérica , X, (ou seja, com n linhas e p colunas). Assim:
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Xll X12 le
nXp— XZl )(.22 XZp
an XnZ Xn3 an

De forma geral pode-se escrever , X, :(X”) comi=12,..,nitense j=1,2,...,p

variaveis, ou ainda considerar as linhas representando observacdes (pessoas, objetos,
processos, etc.), enquanto que as colunas representariam caracteristicas (peso, altura, sexo,

etc), por exemplo.

A matriz de dados, X ,contém n observagdes do vetor aleatorio p-dimensional

X'= [Xl, X, X p} composto por p variaveis aleatdrias, que representam caracteristicas

de algum objeto ou processo. Por outro lado, essa matriz corresponde a uma amostra aleatéria

de tamanho »n do vetor p-dimensional X.

De acordo com o exemplo em questdo, em uma amostra de 399 municipios
investiga-se a produtividade desses em nove ou dez periodos (safras) das seguintes culturas:

algodao, milho, soja, milho safrinha, soja safrinha e trigo.

2.2.2 Estatistica Descritiva

Segundo JOHNSON & WICHERN (1988, p. 7), um grande conjunto de dados ¢
volumoso, e seu tamanho ¢ um grande obstaculo para qualquer tentativa de extrair
visualmente informagdes pertinentes. Muitas das informagdes contidas na matriz de dados
pode ser acessada calculando certos nimeros sumarios, conhecido como estatistica descritiva.
Por exemplo, a média aritmética ou a simples média ¢ uma estatistica descritiva que obtém o
valor central para um conjunto de numeros. E com o aumento do quadrado das distancias de

todos os numeros da média obtém-se a média da variagao dos nimeros.

Na estimagdo do vetor médio x, utiliza-se o vetor médio amostral, que é:
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T 2> 7
X :[XI,XZ,X_’;,.--,X[?] com X; == para j=1,2,..,p (2.1)
n

Esse vetor ¢ nao viciado, consistente e eficiente na estimagao de u . O vetor médio

amostral, X', representa o centro de gravidade dos pontos amostrais.

A matriz de covariancia populacional > ¢ :

o, Op Oy
2
2_ Oy O, O
O (o2 0-2
pl P2 p

Para a estimagdo da matriz de covaridncia populacional, Y., utiliza-se a matriz de

covariancia amostral, S, que é:

Sit S Sip
g S)1 S%z Sap
Spl sp2 Spp
Onde:
n _
2
Z(Xij —X)
2 =l
S.=5. = (22)
i J n—1

¢ a variancia amostral da variavel aleatoria X 7.

i(X!, —X )X, - X))

- — (2.3)

S

¢ covaridncia amostral entre as variaveis X, e X;.
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Se as varidveis estiverem padronizadas, essa matriz serd, entdo, a matriz de
correlagdo. O denominador n—1 se justifica, pois trabalha-se com a média, e desta forma

perde-se um grau de liberdade.

A matriz de correlagdo amostral que estima o parametro de correlagdo populacional

1 r, ",
R= 7 1 "y
P T 1
Onde:
S . 3 S .
_ J — U — 1 e r/l — Jjl (24)

2.2.3 Analise Fatorial

Analise fatorial ¢ nome genérico dado a uma classe de métodos multivariados que

tém como proposito principal definir a estutura subjacente de uma matriz de dados.

E recomendado para analisar a estutura das inter-relagdes (correlagdes) entre um
grande nimero de varidveis, resultando em um conjunto comum de dimensdes subjacentes,

conhecidas como fatores.

Através da analise fatorial, o pesquisador pode primeiro identificar as dimensoes
separadas da estrutura e entdo determinar a extensdo no qual cada variavel é explicada por
cada dimensdo. Uma vez determinadas essas dimensdes e explicagdes, os dois primarios usos
para analise fatorial (sumarizagao e reducao dos dados) podem ser atingidos. Na sumarizacao
dos dados, a analise fatorial deriva dimensdes subjacentes que, quando interpretadas e

compreendidas, descreve os dados em um niimero menor de conceitos (constructos) do que as
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variaveis originais individuais. A reducdo dos dados pode ser atingida calculando-se escores

para cada dimensdo subjacente e substituindo entdo as variaveis originais.

De acordo com MARQUES (2003, p. 1) a andlise fatorial (AF) ¢ uma técnica de
andlise multivariada que tem por objetivo explicar as correlagdes entre um conjunto de
grandes variaveis em termos de um conjunto de poucas variaveis aleatorias ndo-observaveis

chamadas fatores. As varidveis aleatorias sdo agrupadas de acordo com suas correlagoes.

4

A vantagem das técnicas multivariadas € sua habilidade para acomodar multiplas
variaveis no sentido de compreender a complexa relacdo que ndo € possivel com métodos
univariados ou bivariados. Aumentando o nimero de varidveis também se aumenta a
possibilidade de que as variaveis ndo sao todas ndo correlacionadas e representativas de
conceitos distintos. Por outro lado, grupos de varidveis podem ser inter-relacionadas no
sentido de que eles sdo todos representativos de um conceito mais geral. O pesquisador deve
saber como as variaveis sdo inter-relacionadas para interpretar melhor o resultado. Caso o
numero de varidveis seja muito grande, a andlise fatorial pode assistir na selecdo de um
subconjunto representativo de varidveis ou mesmo criando novas variaveis como substitui¢cao

das variaveis originais enquanto ainda, permanecendo a caracteristica original.

A andlise fatorial ¢ uma técnica de interdependéncia na qual todas as varidveis sdo
simultaneamente consideradas, cada uma relacionada a todas as outras, e ainda empregando o
conceito de variacao (fatores), que sdo formados para maximizar sua explicagdo no conjunto

total de variaveis, ndo para predizer uma variavel dependente.

O inicio de desenvolvimento da analise de fatores foi com estudos de Spearmam,
segundo JOHNSON & WICHERN (1998, p. 514), o qual desenvolveu um método para a
criacdo de um indice geral de inteligéncia (fator “g”’) com base nos resultados de varios testes
(escalas) que refletiriam essa aptidao. Spearmam obteve uma matriz de correlacao a partir de
escores de adolescentes em testes de comunicacdo, francés, inglés e matematica. Ele observou
que a matriz tinha uma propriedade interessante, ou seja, quaisquer duas linhas, excetuando as

colunas da diagonal principal, sdo quase proporcionais.

Spearmam propds que os escores dos testes fossem da forma, de acordo com PINTO

& TAVARES, 2003, p. 17:

X, =a,F +e, (2.5)
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Em que,
X, : ¢ um escore padronizado (=0 e o =1);
a; : ¢ uma constante (peso dos fatores);
F : ¢ o fator comum,;
e, : ¢ um fator especifico.
Generalizando para varios fatores comuns, tem-se:
X, =a,F, +a,F, +a,F,+..+a,F +e, (2.6)

Com esse modelo,

Var(X,)=a Var(F)) + a,Var(F,) +...+a_ Var(F,) + Var(e,) (2.7)
em que,

hl=a’+a,+..+a, (2.8)

¢ chamado de comunalidade de X,, que ¢ a por¢do da i-ésima variavel explicada por m
fatores comuns (%), ou seja, é o quanto da variancia de uma variavel que ¢ explicada pelos
fatores comuns. Enquanto a Var(el.) ¢ chamada de especificidade de X, ou seja, ¢ a porcao

da variancia devido a fatores especificos.

2.2.3.1 Procedimento da Analise Fatorial a Partir de Componentes Principais

Segundo PINTO & TAVARES (2003, p. 17), um dos métodos mais utilizados para a
estimacao de um modelo de andlise fatorial baseia-se na andlise de componentes principais.

Inicialmente deve-se fazer uma andlise de componentes principais, encontrar os autovalores
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(4,) e os autovetores (b,). O numero de componentes principais serd igual ao nimero de

variaveis (p).

Z =b,X, +b,X, +...+b1po

22:b21X1+b22X2+...+b2po 2.9)

Z,=b,X +b,X,+..+b,X,

Em que os valores b, sdo dados pelos autovetores da matriz de correlagdo. A

transformagdo dos valores de X pelos valores de Z ¢ ortogonal, tal que a relagdo inversa ¢

simplesmente:

X, =b,Z +byZ,+..+b,Z,

X,=byZ +byZ,+..+b,,Z, (2.10)

X,=b,Z,+b,,Z,+..+b, 7

Para uma analise fatorial, somente m componentes principais sao retidas, tal que a

ultima equagdo torna-se:

X, =b,Z, +b,Z,+...+b,Z,  +e,
X, =b,Z, +b,,Z,+..+b . Z +e
: 2 121 2242 m2=~m 2 (211)

X,=b,Z +b,,Z,+..+D,7Z, +e

mp“~'m p

Em que ¢, ¢ uma combinagdo linear dos componentes principais Z,,, até¢ Z .

Posteriormente, calculam-se as cargas fatoriais de cada fator:

X, =L,F,+L,F,+..+L F +e

Im* m

X,=L,F,+L,F,+..+L, F +e,

2m* m

(2.12)

X,=L,FF+L,F,+.+L,F, +e,
Onde:

L, : corresponde a carga fatorial;
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F: corresponde aos fatores.
Cada L, serd dado por L; =,/4.,b, .

Os valores do fator serdo dados por:

Z, : .
F = T’ , em que /A, ¢ araiz quadrada do correspondente autovalor na matriz de
2’1'

correlagao.

Assim,

X, =A[4 b, F, +\[2,b,, F, + ...+ \[4,b,,F, +e,
X2:\/ﬁ“_lblevl+'\/Zb22F2+"'+\//1mmeFm+82 (2.13)

X, =:[4b, F +\JA,b, F, +..4:[2,b, F, +e,
2.2.3.2 Rotag¢ao de Fatores

E a técnica de girar os eixos de referencias dos fatores em torno da origem. O
objetivo ¢ facilitar a leitura dos fatores, porque o peso fatorial de um fator fica alto e os outros
baixos. O método mais comum ¢ o Varimax. Este método maximiza a variancia das colunas

de uma matriz (PINTO & TAVARES, 2003, p. 20).

Apos a rotagdo de fatores a nova solugdo tem a seguinte forma:

X, :gnFl* +g12Fz* +"'+glmF/: te
X, :glel* +g22F; +-'-+g2mFr: te,

(2.14)
Xp =gp1F1 +gsz2 +...+gmem te,
Em que F, representa o novo i-ésimo fator. Os fatores originais F; podem ser

expressos exatamente como combinagdo linear das X varidveis. Os fatores, apoOs a rotacao,
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podem ainda ser expressos exatamente como uma combinagdo linear das X variaveis, no

qual a relagdo ¢ dada por:
F*=(G'G)'G'X (2.15)

onde (F)=(F ,F,,F,), X'=(X,,X,,~,X,) e G ¢ amatriz pxm dos pesos dos

fatores (gl.j )

2.2.4 Anélise de Agrupamento ou Cluster Analise

“Agrupar objetos consiste em reconhecer entre eles um grau de similaridade

suficiente para reuni-los num mesmo conjunto” (VALENTIN, 2000, p. 53).

A analise de agrupamento ¢ nome de um grupo de técnicas multivariadas com o
proposito de agrupar objetos baseados nas caracteristicas que eles possuem. A analise de
agrupamento classifica os objetos (individuos ou produtos) tal que cada objeto ¢ muito similar
ao outro na analise de agrupamento com respeito a algum critério de sele¢do predeterminado.
Os agrupamentos ou cluster resultantes poderiam entdo exibir alta homogeneidade interna
(dentro do agrupamento) e alta heterogeneidade externa (entre agrupamentos), de acordo com

PINTO & TAVARES (2003, p. 1).

Na analise de cluster, o conceito de variacdo ¢ novamente a questdo central, mas de
uma maneira um pouco diferente das outras técnicas multivariadas. A variacao do cluster ¢ o
conjunto de variaveis representando as caracteristicas usadas para comparar objetos na analise
de cluster. A andlise de cluster ¢ somente uma técnica multivariada que ndo estima a variagao
empiricamente, mas ao invés disso, utiliza a variacdo como especificado pelo pesquisador. O
foco da analise de cluster ¢ a comparagao de objetos baseado na variagdo nao na estimagao da
variagdo por ela mesma. Isto torna a defini¢do do pesquisador da variagdo, o passo critico na

analise de cluster.

A andlise de cluster ¢ uma ferramenta util para analise de dados em muitas situagoes.

Ela pode melhorar os dados coletados numa amostra grande por um procedimento de redugao
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de variaveis, objetivando a redugdo da informacao da populacdo inteira ou amostra para uma

informacao especifica em subgrupos menores.

JOHNSON & WICHERN (1998, p. 726) afirmam que analise de cluster ¢ a mais
primitiva técnica na qual nenhuma suposicdo ¢ feita concernente ao nimero de grupos ou a
estrutura do grupo. Os grupos sdo formados baseados nas similaridades ou distancias. As

entradas sao medidas de similaridade ou dados na quais similaridades podem ser computadas.

Etapas da aplicagdo de uma andlise de agrupamento, de acordo com PINTO &

TAVARES (2003, p. 2):
. Escolha dos critérios de parecenga.
. Defini¢cao do numero de grupos.
. Formacao de grupos.
. Validagdo do agrupamento.

. Interpretag@o dos resultados.

Medidas de parecenca (similaridade ou dissimilaridade).

Na andlise de agrupamento ¢ importante a escolha de um critério que meca a
distancia entre dois objetos, ou quantifique o quanto eles sdo parecidos. Através desses
critérios pode-se avaliar se dois pontos estdo proximos, e, portanto, podem fazer parte de um
mesmo grupo ou ndo. Podem-se dividir essas medidas em duas categorias: medidas de
similaridades (quanto maior for o valor observado mais parecido sdo os objetos) e de

dissimilaridades (quanto maior for o valor observado menos parecido sdo os objetos).

Na escolha do algoritmo de agrupamento deve-se verificar a natureza dos dados, ou

seja, se sdo quantitativos ou qualitativos.
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2.2.4.1 Variaveis Quantitativas

As distancias sdo as medidas de dissimilaridades mais utilizadas no estudo de bancos

de dados com variaveis quantitativas.

Seja , X, :[X ijJ a matriz de dados, em que X, representa o valor da j-iésima

n
variavel referente ao i-€simo individuo, em que j=12,..,p e i=12,..,n. Assim, cada
vetor linha representa uma unidade amostral (individuo, tratamento, etc.) e cada vetor coluna

uma varidvel, como apresentado no quadro a seguir:

Quadro 2.1- Matriz de dados de »n individuos e p variaveis

Variaveis
Individuos

X, X, X, X,
1 Xll X12 1 Xln
2 X21 X22 XZ] X2n
l X11 XiZ X13 Xip
l' le Xi'2 le Xi'p
n an )(”2 Xﬂ/ an

Fonte: PINTO &TAVARES, 2003, p. 3.

A primeira coisa a ser feita em muitos métodos de andlise de agrupamento ¢ a

conversao da matriz n X p de dados em uma matriz n X n de similaridades ou dissimilaridades
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individuais que sdo medidas da relagdo entre pares de individuos, dado o valor de um

conjunto de p variaveis.

Se os dados estdao todos no mesmo padrao de medida, as variabilidades de cada
variavel sdo homogéneas ou quase homogéneas, podem ser usados dados originais, sendo, os

dados devem ser transformados. A transformag¢ao mais comum ¢é a padronizacdo, ou seja,

X, - X, X,
zZ,~L— ouz,— (2.16)
s(X ;) s(X )

J

Uma medida dj;, representa uma distancia entre os pontos i € k se:
din>0,sei#k;

di= 0, se e somente se i = k;

di = dy; (simetria);

dik < dim + dmk-
2.2.4.2 Principais Medidas de Dissimilaridades
2.2.4.2.1 Distancia Euclidiana

E a mais conhecida e usada medida de distdncia. E simplesmente a distancia

geométrica no espago multidimensional. E calculada como:

d(&z)ﬂ/g(xi—yi)z (2.17)
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2.2.4.2.2 Quadrado da Distancia Euclidiana

E calculada como:

)= (v - ) (2.18)

i=1

2.2.4.2.3 Distancia City-block (Manhattan)

E calculada como:

d(z,z)=ilxl- -y (2.19)

i=1
2.2.4.2.4 Distancia de Mahalanobis (Distancia Estatistica)

A distancia de Mahalanobis, entre as unidades amostrais (tratamentos, individuos,

etc.), ¢ dada por:

d(laz)ﬂ/(z—z)'é”l (z—z) (2.20)

2.2.4.2.5 Distancia Métrica de Minkowski

E dada como:

dlx.y)= ,"/ilx,- -y" 2.21)



43

Para n =1, a distdncia métrica de Minkowski torna-se a distancia de city block entre

dois pontos. Para n =2, torna-se a distancia Euclidiana.
2.2.4.3 Medida de Similaridade

Uma medida s representa uma similaridade entre dois objetos i e k se:
a) si = S (simetria);

b) |s,| > 0;

c) si cresce a medida que a semelhancga entre i e k cresce.

Existem varios coeficientes de similaridade, e dentre esses, o mais utilizado é o

coeficiente de correlagdo, que para os individuos i e i’ € definido por:

;Xl.le.. } —;(; XU](XZ.,J.)

r= ,com —1<r,,

(Z K- b J(Z Xy )z] “

<I. (2.22)

2.2.4.4 Métodos de Agrupamento

Como no processo de agrupamento ¢ desejavel ter informagdes relativas a cada par
de individuos, o numero de estimativas de medidas de dissimilaridade ¢ relativamente grande,
o que dificulta o reconhecimento de grupos homogéneos apenas pelo exame visual. Assim,

faz-se uso de métodos de agrupamento.

A maioria dos algoritmos utilizados na formagdo dos agrupamentos pode ser

classificada em duas grandes familias de métodos: hierarquicos e de otimizagao.
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2.2.4.4.1 Métodos Hierarquicos Aglomerativos de Agrupamento

Os individuos sao classificados em grupos em diferentes etapas, de modo
hierarquico, produzindo uma arvore de classificacdo. O procedimento de todos os métodos
aglomerativos de agrupamento ¢ similar. Iniciam-se com o calculo de uma matriz de
proximidade entre as entidades e finalizam com um dendrograma (grafico em forma de

arvore). Dentre os métodos aglomerativos de agrupamento, tem-se os seguintes:

. Me¢étodo do vizinho mais proximo ou método do encadeamento simples (single
linkage method): a distancia é a menor distancia entre um elemento de G; € um

elemento de Gy, ou seja, d[G,,G, ]=l.€Gl min,_; d, . Entre todos os coeficientes

de parencenca entre elementos de um grupo e de outro, escolhe-se o de maior

parencencga como o coeficiente entre dois grupos.

. Método do vizinho mais distante ou método do encadeamento completo
(complete linkage method): define-se a distancia como a maior distancia entre

um elemento de G; e um elemento de G», ou seja, al[Gl,G2 ]:[EG] max; g d; .

Formam-se todos os pares com um membro de cada grupo, a parencenca entre

grupos ¢ definida pelo par que menos se parece.

. Método das médias das distancias ou average: conforme BUSSAB et al (1990,
p. 6), € um processo hierdrquico, na qual cada passo diminui uma dimensao da
matriz de parencenca pela reunido de pares semelhantes até reunir todos os

pontos em um Unico grupo.

. Método do centréide ou centroid: confome BUSSAB et al (1990, p. 43), ¢ o
processo mais direto, pois substitui cada fusdo de objetos num unico ponto
representado pelas coordenadas de seu centro. A distancia entre grupos ¢
definida pela distancia entre os centros. Em cada etapa procura-se fundir
grupos que tenham a menor distancia entre si. Apos os passos obtém-se um
unico agrupamento contendo todos os objetos, que serdo resumidos num

quadro e representados numa arvore chamada dendograma.
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. Me¢étodo de ward: é considerado um procedimento baseado em minimizar a
“perda da informagdao” por juntar dois grupos. Esse método ¢ usualmente
implementado com a perda da informag¢do levada para um aumento no critério
da soma dos erros dos quadrados. O resultado do método de ward pode ser

disposto em um dendrograma.
2.2.4.4.1.1 Validagao e interpretacdo

Validar o agrupamento significa certificar-se que os grupos realmente diferem. Uma
medida de validacao utilizada principalmente nos métodos de agrupamento hierarquicos ¢ a
correlagdo cofenética. A idéia basica € realizar uma comparacdo entre as distancias
efetivamente observadas entre os objetos e as distancias previstas a partir do processo de

agrupamento.

O coeficiente de correlagao cofenética ¢ calculado utilizando a seguinte expressao:

ni: i (cjj' - Exfjj' - ?)

AL : (2.23)

Feor = \/21: n e, <) \/i Zn:(f,;v ~7)

J=1j'=j+1 J=1j'=j+1

em que,

n

- 2 = — 2 n-1 n
C—m;j;fji' S f—mz ijj,,

J=1j'=j+1

sendo f a matriz de dissimilaridade e ¢ a matriz cofenética resultante da simplificacao

proporcionada pelo método de agrupamento.
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2.2.4.5 Métodos de Otimizagao

Nos métodos de otimizacdo realiza-se a particdo do conjunto de individuos em
subgrupos ndo vazios e mutuamente exclusivos por meio da maximiza¢do ou minimizacao de
alguma medida preestabelecida. Apresenta-se, para efeito de simplificagdo, apenas o método

de otimizagao proposto por Tocher.

No método de Tocher adota-se o critério de que a média das medidas de
dissimilaridade dentro de cada grupo deve ser menor que as distancias médias entre quaisquer
grupos. O método requer a obtencdo da matriz de dissimilaridade, sobre a qual ¢ identificado
o par de individuos mais similar. Esses individuos formardao o grupo inicial. A partir dai ¢
avaliada a possibilidade de inclusdo de novos individuos, adotando-se o critério anteriormente

citado.

2.2.4.5.1 Método de Agrupamento Nao-hierarquico

O agrupamento nao-hierdrquico ¢ uma técnica usada quando se desejam formar k
grupos de itens ou objetos. O método aglomerativo ndo-hierarquico mais usado € o algoritmo

das k-médias (MARQUES, 2003, p. 6).
O método das k-médias é composto por trés etapas:
a)  Particdo arbitraria dos itens em k grupos iniciais.

b) Re-alocar cada item no grupo cuja média (centroide) esteja mais proximo. Em
geral ¢ usada a distancia Euclidiana. O centrdide ¢ recalculado para o grupo

que recebeu novo item e para o grupo que perdeu algum item.

c) Repete-se a segunda etapa até que nao restem mais re-alocagdes a serem feitas.
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2.2.5 Analise de Componentes Principais (ACP)

Andlise de componentes principais ¢ uma técnica de andlise multivariada que
consiste em transformar um conjunto original de varidveis em outro conjunto denominado

componentes principais.

De acordo com PLA (1986) in JOHAN (2001, p. 29), a analise multivariada de
componentes principais (ACP) surgiu de estudos realizados por Karl Pearson em 1901.
Entretanto, foi Hoteling em 1933, que realmente formulou a ACP que ¢ utilizada até hoje.
Desde suas origens, tém sido aplicada nas mais variadas situagdes, entre elas na psicologia,

medicina, meteorologia, geografia, ecologia e agronomia.

Segundo PLA (1986), in JOHAN (2001, p. 29), considera-se a andlise de
componentes principais um dos métodos mais utilizados dentro da andlise multivariada. Seus
principais objetivos sdo gerar novas variaveis que expressem as informacdes contidas no
conjunto original de dados; reduzir a dimensionalidade do problema que se esta estudando,
com o intuito de facilitar futuras analises; e eliminar, quando possivel, as varidveis originais

menos significativas.

Cada componente principal ¢ uma combinag¢do linear de todas as varidveis originais,
sdo independentes entre si e estimados com o propdsito de reter, em ordem de estimagdo, o

maximo de informag¢ao, em termos de variagao total, contida nos dados iniciais.

A anélise de componentes principais esta associada a idéia de redugdo de dados. Ou
seja, redistribuir a variagdo observada nas variaveis (eixos ortogonais) de forma a obter um

conjunto ortogonal de eixos ndo correlacionados.

Essa técnica de analise tem como objetivo a reducdo da dimensionalidade do
conjunto original de variaveis, com a menor perda de informagao possivel, além de permitir o
agrupamento de individuos (tratamentos) similares, mediante exames visuais de dispersoes

graficas no espago bidimensional ou tridimensional.

Sejam as variaveis Xi, X, X3, ..., X, em cada uma de n unidades experimentais
(tratamentos). Esse conjunto de n x p variaveis da origem a uma matriz X, de ordem, n x p do

tipo apresentada no quadro 2.2:



Quadro 2.2- Matriz de ordem n X p
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Variaveis
Individuos
X X, X, X,
1 X1 X2 Xy Xip
2 X1 X2 Xy Xop
i Xi1 Xo Xij Xip
n an Xn2 an an

Fonte: PINTO &TAVARES, 2003, p. 9.

A meta ¢ transformar um conjunto de varidveis X;, X3, ...

estrutura de interdependéncia, em um conjunto de varidveis Vi, Y, ...

, Xp, que apresente uma

, Y, que sejam nao

correlacionadas e suas variancias ordenadas para que seja possivel comparar os tratamentos

usando apenas as que apresentam a maior variancia.

Esse problema matematico pode ser formalmente apresentado da seguinte forma,

sendo dado um conjunto de variaveis originais X;, X», ..., X, quer-se encontrar um outro

conjunto de variaveis Y1, 1, ..., ¥,, tal que:

1

p
a) Y, =a,X, +a,X,++a,X, = a,X,
j=1

P
comi=1,2,..,pe Za[j =1
Jj=1

b) Var(Y,)2Var(Y,)2---2Var(Y,)

©) Cov(Y,Y,)=0 para i #j

d) i Var(Y,) = i Var(X,)

(2.24)

(2.25)

(2.26)

(2.27)

E pode ser resolvido a partir de uma matriz de covariancias ou a partir da matriz

correlagao.
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Quando as variaveis sdo medidas em unidades muito diferentes entre si, €

conveniente padronizar X; (j = 1, 2, ..., p).

. Padronizag¢ao com média zero ¢ variancia 1:

X, - X,
Zy=———,i=1,2,.,nej=1,2,..,p
s(X ;)

. Padroniza¢do com variancia 1:
Z o
lj = 7.] = 2 b "'7p
§ (X _/)
s(X)) € o desvio padrao da varidvel X; dado por:

S(X ) =yVar(X )

(2.28)

(2.29)

(2.30)

2.31)

Fazendo-se a padronizagdo dos dados apresentados no quadro 2.2, t€m-se os novos

apresentados no quadro 2.3:
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Quadro 2.3- Matriz de dados padronizados de n tratamentos e p variaveis

Variaveis
Individuos
1 7> ... Z; Z,
1 211 212 vee le le
2 ZZI Zzz . sz Zzp
1 Zil Z,Q e sz Zip
n an an v an an

Fonte: PINTO &TAVARES, 2003, p. 11.

Com certeza, a matriz de correlacdo das variaveis X; € igual a matriz de covariancia

das variaveis padronizadas Z,.

Solucado utilizando a matriz de covariancia

Considerando as varidveis Xj, X», ..., X, a estimativa da matriz de covariancia que

denotamos por S é:

Onde:

Var(X,)  Cow(X,,X,) K Cov(X,,X,)

Cov(X,,X,) Var(X,) K Cov(X,,X,)

Cov(X,,X,) Cov(X,X,) K  Var(X,)

" QXX
A ZXU‘XU" - -
Var(X ;) ="

n

n-1

Nota-se que a matriz S ¢ uma matriz de ordem p x p e simétrica.

(2.32)

Para determinar as componentes principais a partir da matriz S, ¢ dado o seguinte

procedimento:
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a) A solugdo ¢ obtida resolvendo-se a equacdo caracteristica da matriz S, ou seja,

det[S — AI]=0, isto &, |S — 41| =0.

Se o posto S ¢ igual a p, a equacao |S - | =( tera p raizes chamadas autovalores ou

raizes caracteristicas de S.

Sejam A, >4, >---4,, a cada autovalor A, corresponde um autovetor ou vetor

caracteristico
a;
a;
a=| .
a,
com
)4 ) ,
Zal.j =1 (a,a,=1
Jj=1
e

p
> aa,, =0 parai#k (a,a, =0 parai# k)
=

As condicdes acima significam que cada autovetor ¢ normalizado, isto ¢, a soma dos

quadrados ¢ igual a 1.

b)  para cada valor A, determina-se o autovetor normalizado a;, a partir da solugdo

do sistema de equagdes dado a seguir:

S —Alla; =¢,

onde
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a, =| .” |, ¢éum autovetor normalizado e ¢ ¢ um autovetor nulo, de dimensao p x 1.

all azl

8 *

a. 1 a. a.
2 2

a=| = 2 2 =.= i E (2.33)

M * * * .

: . a.

\/a ta, +—--+a, ] ‘ i
a, a,

onde
(a;a, =1).

Tomando-se os elementos do vetor a; assim determinados, como o coeficiente de Yi,

tem-se que a i-ésima componente principal ¢ dada por:
Y=a,X, +a,X,++a,X, (2.34)

Nessa metodologia, a contribuicdo de cada componente principal Y; ¢ medida em
termos de variancia. Portanto o quociente (expresso em porcentagem) ¢ dado por:

Var(Y, 2, 2,
L’).IOO:p—’.IOO:—’ 100 (2.35)

z traco(S)
z Var(Y,) z A, co(5)
Para interpretar os dados com sucesso, basta escolher as primeiras componentes que
acumulam uma porcentagem de variincia explicada igual ou superior a 70%.

A interpretacdo de cada componente principal ¢ feita verificando-se o grau de
importancia ou influéncia que cada varidvel X; possui sobre a componente. Essa importancia ¢

dada pela correlagdo entre cada X; e a componente Y; que esta sendo interpretada.

Assim, para cada componente Y7, por exemplo, tem-se:



53

JVar(, a,
Corr(X,,Y))=ry , =a,,a; :a—rA(l) = \/77—11 (2.36)
\[Var(Xj) \War(Xj)

Portanto, comparar a importancia de Xj, X», ..., X, sobre Y, basta examinar as

quantidades:

a4 a, ap (2.37)
\/VarEX1 ) \/Var(AX2 ) \/Var(AXp )

O mesmo raciocinio se faz com as outras componentes.

Quando o objetivo da analise ¢ comparar os individuos (tratamentos, genotipos, etc.)
ou agrupa-los, entdo se deve calcular para cada individuo os seus valores (escores) para cada
componente principal que sera utilizada na andlise. Isso equivale a substituir a matriz dos
dados originais, cuja dimensdo ¢ n X p, por uma matriz n x k, onde k£ ¢ o nimero de

componentes principais escolhidos, o que pode ser visualizado no quadro 2.4 a seguir:

Quadro 2.4- Numero de componentes principais escolhidos

Tratamentos Variaveis Escores para as componentes
Individuos Xi Xa X, Vg Y, Yk
1 X]] X12 le Y11 le Y1k
2 le Xzz sz Y21 Yzz sz
n an an an Ynl Ynz Ynk

Fonte: PINTO &TAVARES, 2003, p. 14.

Sendo os escores para as componentes principais:

Y,=a,X, +ta,X, +"'+ale1p
Y, =a,Xy +apXy, +"'+ale2p (2.38)

Ynl :alanl +a12Xn2 +“.+a1anp

Para os escores das demais componentes principais os calculos sdo semelhantes.
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Tendo os escores das componentes principais, se k = 2 pode-se localizar cada

tratamento em um plano cartesiano onde dois eixos representam as duas componentes.

Através da dispersao grafica dos escores dos individuos em relagcdo a das primeiras
componentes principais, tem-se que, quanto maior a proximidade entre dois tratamentos,

maior ¢ a similaridade entre eles.



CAPITULO 111

3 MATERIAL E METODOS

3.1 CARACTERIZACAO DA AMOSTRA E DAS VARIAVEIS

A matriz inicial foi obtida através de dados fornecidos pela Secretaria da Agricultura
e do Abastecimento — SEAB, Departamento de Economia Rural através de dados enviados

por ANDRETTA (2004) e dados coletados do site da SEAB.

Essa matriz inicial possui area e producdo de diversos anos ou safras e diversas
culturas dos 399 municipios paranaenses. Foram selecionadas seis culturas: algodao, soja,

milho, milho safrinha, soja safrinha e trigo.

Obtiveram-se a area (ha) e producdo (t) de nove safras para as culturas de algodao,
milho safrinha, soja safrinha e trigo. Obteve-se, também, a area (ha) e producdo (t) de dez
safras para as culturas de soja e milho. Essas safras correspondem aos anos 1994/95, 1995/96,
1996/97, 1997/98, 1998/99, 1999/2000, 2000/01, 2001/02, 2002/03, 2003/04, sendo que para
as culturas de algoddo, milho safrinha, soja safrinha e trigo ndo foram computados a safra

2003/04.

A partir desses dados obteve-se a produtividade (t/ha) dos municipios de cada
cultura, através da utilizacdo do Excel 2003. E com essa nova matriz de produtividade dos
municipios das seis culturas, dividiu-se o estado do Parand em mesorregides geograficas, de
acordo com a divisdo territorial do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE
(2004). O IBGE divide o estado do Parand em 10 mesorregides. As mesorregides foram

numeradas de 1 a 10 de acordo com o quadro 3.1.



Quadro 3.1- Numeragdo das mesorregioes paranaenses

Fonte: IBGE, 2004.

Mesorregioes Paranenses

Centro Ocidental 1
Centro Oriental 2
Centro Sul 3
Metropolitana 4
Noroeste 5
Norte Central 6
Norte Pioneiro 7
Oeste 8
Sudeste 9
Sudoeste 10
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A mesorregido Centro Ocidental (1) compde 25 municipios paranaenses de acordo

com quadro 3.2.

Quadro 3.2- Municipios pertencentes a mesorregido Centro Ocidental (1) paranaense

continua

Mesorregiao Centro Ocidental — 1

Altamira do Parana

Araruna

Barbosa Ferraz

Boa Esperanca

Campina da Lagoa

Campo Mourao

Corumbatai do Sul

Engenheiro Beltrao

Farol

Fénix




conclusdo

Mesorregiao Centro Ocidental — 1

Goioeré

Iretama

Janidpolis

Juranda

Luiziania

Mamboré

Moreira Sales

Nova Cantu

Peabiru

Quarto Centenario

Quinta do Sol

Rancho Alegre D’Oeste

Roncador

Terra Boa

Ubirata

Fonte: IBGE, 2004.
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Figura 3.1- Mapa do estado do Parana dividido em mesorregioes
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A mesorregido Centro Oriental (2) compde 14 municipios paranaenses de acordo

com quadro 3.3.

Quadro 3.3- Municipios pertencentes a mesorregido Centro Oriental (2) paranaense

Mesorregidao Centro Oriental — 2

Arapoti

Carambei

Castro

Imbau

Jaguariaiva

Ortigueira

Palmeira

Pirai do Sul

Ponta Grossa

Reserva

Senges

Telémaco Borba

Tibagi

Ventania

Fonte: IBGE, 2004.

A mesorregido Centro-Sul (3) compde 29 municipios paranaenses de acordo com

quadro 3.4.



Quadro 3.4- Municipios pertencentes a mesorregido Centro-Sul (3) paranaense

continua

Mesorregiao Centro-Sul — 3

Boa Ventura de Sao Roque

Campina do Simao

Candoi

Cantagalo

Clevelandia

Coronel Domingos Soares

Espigdo Alto do Iguacu

Foz do Jordao

Goioxim

Guarapuava

Honodrio Serpa

Inacio Martins

Laranjal

Laranjeiras do Sul

Mangueirinha

Marquinho

Mato Rico

Nova Laranjeiras

Palmas

Palmital

Pinhédo

Pitanga

Porto Barreiro

Quedas do Iguacu

Reserva do Iguagu

Rio Bonito do Iguagu

60
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conclusdo

Mesorregiao Centro-Sul — 3

Santa Maria do Oeste

Turvo

Virmond

Fonte: IBGE, 2004.

A mesorregido Metropolitana de Curitiba (4) compde 29 municipios paranaenses de

acordo com quadro 3.5.

Quadro 3.5- Municipios pertencentes a mesorregiao Metropolitana
de Curitiba (4) paranaense

continua

Mesorregiao Metropolitana de Curitiba — 4

Adriandpolis

Agudos do Sul

Almirante Tamandaré

Antonina

Araucaria

Balsa Nova

Boacaiuva do Sul

Campina Grande do Sul

Campo do Tenente

Campo Largo

Campo Magro

Cerro Azul

Colombo

Contenda

Curitiba

Doutor Ulysses

Fazenda Rio Grande
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conclusdo

Mesorregiao Metropolitana de Curitiba — 4

Guaraquecaba

Guaratuba

[taperucu

Lapa

Mandirituba

Matinhos

Morretes

Paranagua

Pién

Pinhais

Piraquara

Pontal do Parana

Porto Amazonas

Quatro Barras

Quitandinha

Rio Branco do Sul

Rio Negro

Sdo José dos Pinhais

Tijucas do Sul

Tunas do Parana

Fonte: IBGE, 2004.

A mesorregido Noroeste (5) compde 61 municipios paranaenses de acordo com

quadro 3.6.



Quadro 3.6- Municipios pertencentes a mesorregido Noroeste (5) paranaense

continua

Mesorregiao Noroeste — 5

Alto Parana

Alto Piquiri

Altonia

Amapora

Brasilandia do Sul

Cafezal do Sul

Cianorte

Cidade Gaucha

Cruzeiro do Oeste

Cruzeiro do Sul

Diamante do Norte

Douradina

Esperan¢a Nova

Francisco Alves

Guairaga

Guaporema

Icaraima

Inaja

Indianopolis

Ipora

Itatina do Sul

Ivaté

Japura

Jardim Olinda

Jussara

Loanda
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continua

Mesorregido Noroeste — 5

Maria Helena

Marilena

Mariluz

Mirador

Nova Alianga do Ivai

Nova Londrina

Nova Olimpia

Paraiso do Norte

Paranacity

Paranapoema

Paranavai

Perobal

Pérola

Planaltina do Parana

Porto Rico

Queréncia do Norte

Rondon

Santa Cruz do Monte Castelo

Santa Isabel do Ivai

Santa Monica

Santo Ant6nio do Caiua

Sdo Carlos do Ivai

Sdo Jodo do Caiua

Sao Jorge do Patrocinio

Sdo0 Manoel do Parana

Sdo Pedro do Parana

Sao Tomé
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conclusdo

Mesorregido Noroeste — 5

Tamboara

Tapejara

Tapira

Terra Rica

Tuneiras do Oeste

Umuarama

Vila Alta

Xambré

Fonte: IBGE, 2004.

A mesorregido Norte Central (6) compde 79 municipios paranaenses, de acordo com

quadro 3.7.

Quadro 3.7- Municipios pertencentes a mesorregiao Norte Central (6) paranaense

continua

Mesorregiao Norte Central — 6

Alvorada do Sul

Angulo

Apucarana

Arapongas

Arapua

Ariranha do Ivai

Astorga

Atalaia

Bela Vista do Paraiso

Bom Sucesso

Borrazopolis

Cafeara




continua

Mesorregidao Norte Central — 6

California

Cambé

Cambira

Candido de Abreu

Centenario do Sul

Colorado

Cruzmaltina

Doutor Camargo

Faxinal

Florai

Floresta

Florestopolis

Florida

Godoy Moreira

Grandes Rios

Guaraci

Ibipora

Iguaragu

Itaguagé

[també

Ivaipora

Ivatuba

Jaguapita

Jandaia do Sul

Jardim Alegre

Kaloré

Lidiandpolis
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continua

Mesorregidao Norte Central — 6

Lobato

Londrina

Lunardelli

Lupiondpolis

Mandaguacu

Mandaguari

Manoel Ribas

Marialva

Marilandia do Sul

Maringa

Marumbi

Maua da Serra

Miraselva

Munhoz de Melo

Nossa Senhora das Gracas

Nova Esperanga

Nova Tebas

Novo Itacolomi

Ourizona

Paicandu

Pitangueiras

Porecatu

Prado Ferreira

Presidente Castelo Branco

Primeiro de Maio

Rio Bom

Rio Branco do Ivai
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conclusdo

Mesorregidao Norte Central — 6

Rolandia

Rosario do Ivai

Sabaudia

Santa Fé

Santa Inés

Santo Inacio

Sdo Jodo do Ivai

Sao Jorge do Ivai

Sdo Pedro do Ivai

Sarandi

Sertandpolis

Tamarana

Uniflor

Fonte: IBGE, 2004.

68

A mesorregido Norte Pioneiro (7) compde 46 municipios paranaenses, de acordo

com quadro 3.8.

Quadro 3.8- Municipios pertencentes a mesorregiao Norte Pioneiro (7) paranaense

continua

Mesorregidao Norte Pioneiro — 7

Abatia

Andira

Assai

Bandeirantes

Barra do Jacaré

Cambara

Carlopolis

Congonhinhas




continua

Mesorregidao Norte Pioneiro — 7

Conselheiro Mairinck

Cornélio Procopio

Curitiva

Figueira

Guapirama

Ibaiti

Itambaraca

Jaboti

Jacarezinho

Japira

Jataizinho

Joaquim Tévola

Jundiai do Sul

Leopolis

Nova América da Colina

Nova Fatima

Nova Santa Babara

Pinhaldo

Quatigua

Rancho Alegre

Ribeirdo Claro

Ribeirdo do Pinhal

Salto do Itararé

Santa Amélia

Santa Cecilia do Pavao

Santa Mariana

Santana do Itararé
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3.9.

conclusdo

Mesorregidao Norte Pioneiro — 7

Santo Antonio da Platina

Santo Antonio do Paraiso

Sdo Jer6nimo da Serra

Sdo José da Boa Vista

Sdo Sebastido da Amoreira

Sapopema

Sertaneja

Siqueira Campos

Tomazina

Urai

Wenceslau Braz

Fonte: IBGE, 2004.
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A mesorregidao Oeste (8) compde 61 municipios paranaenses de acordo com quadro

Quadro 3.9- Municipios pertencentes a mesorregiao Oeste (8) paranaense

continua

Mesorregiao Oeste Paranaense — 8

Anahy

Assis Chateaubriand

Boa Vista da Aparecida

Braganey

Cafelandia

Campo Bonito

Capitao Leonidas Marques

Cascavel

Catanduvas




continua

Mesorregidao Oeste Paranaense — 8

Céu Azul

Corbélia

Diamante D Oeste

Diamante do Sul

Entre Rios Do Oeste

Formosa do Oeste

Foz do Iguagu

Guaira

Guaraniagu

Ibema

Iguatu

Iracema do Oeste

Itaipulandia

Jesuitas

Lindoeste

Marechal Candido Rondon

Maripa

Matelandia

Medianaeira

Mercedes

Missal

Nova Aurora

Nova Santa Rosa

Ouro Verde do Oeste

Palotina

Pato Bragado

Quatro Pontes
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conclusdo

Mesorregidao Oeste Paranaense — 8

Ramilandia

Santa Helena

Santa Lucia

Santa Tereza do Oeste

Santa Terezinha de Itaipu

Sdo José das Palmeiras

Sao Miguel do Iguagu

Sao Pedro do Iguacu

Serranopolis do Iguagu

Terra Roxa

Toledo

Trés Barras do Parana

Tupassi

Vera Cruz do Oeste

Fonte: IBGE, 2004.
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A mesorregido Sudeste (9) compde 21 municipios paranaenses de acordo com o

quadro 3.10.

Quadro 3.10- Municipios pertencentes a mesorregido Sudeste (9) paranaense

continua

Mesorregido Sudeste — 9

Antonio Olinto

Bituruna

Cruz Machado

Fernandes Pinheiro

General Carneiro

Guamiranga




conclusdo

Mesorregido Sudeste — 9

Imbituva

Ipiranga

Irati

Ivai

Mallet

Paula Freitas

Paulo Fontin

Porto Vitoria

Prudentopolis

Rebougas

Rio Azul

Sdo Jodo do Triunfo

Sdo Mateus do Sul

Teixeira Soares

Uniao da Vitoria

Fonte: IBGE, 2004.
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A mesorregido Sudoeste (10) compde 61 municipios paranaenses de acordo com

quadro 3.11.

Quadro 3.11- Municipios pertencentes a mesorregido Sudoeste (10) paranaense

continua

Mesorregido Sudoeste — 10

Ampére

Barracao

Bela Vista da Caroba

Boa Esperanc¢a do Iguacu

Bom Jesus do Sul




continua

Mesorregido Sudeste — 10

Bom Sucesso do Sul

Capanema

Chopinzinho

Coronel Vivida

Cruzeiro do Iguacu

Dois Vizinhos

Enéas Marques

Flor da Serra do Sul

Francisco Beltrao

Itapejara d’Oeste

Manfrindpolis

Maridpolis

Marmeleiro

Nova Esperanca do Sudoeste

Nova Prata do Iguagu

Pato Branco

Pérola d’Oeste

Pinhal de Sdo Bento

Planalto

Pranchita

Realeza

Renascenca

Salgado Filho

Salto do Lontra

Santa Izabel do Oeste

Santo Ant6nio do Sudoeste

Sao Joao
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conclusdo

Mesorregido Sudeste — 10

Sao Jorge d’Oeste

Saudade do Iguacu

Sulina

Veré

Vitorino

Fonte: IBGE, 2004.

3.2 APLICACAO DOS METODOS PROPOSTOS

Com a matriz de produtividade dos municipios paranaenses por safras das culturas,
obtiveram-se dados do tamanho da amostra, através do programa Statistica, produtividade
média, produtividade minima, produtividade méxima e desvio padrao. Essa produtividade
média obtida por cultura com todos os municipios paranaenses e posteriormente por cultura
em mesorregides geograficas, formaram varias matrizes menores para uma melhor andlise

multivariada, com o programa Matlab R 12, versdo 6.0.

Conforme o IBGE (LIMA et al., 2002), as mesorregioes geograficas sao conjuntos de
municipios contiguos, pertencentes a mesma Unidade da Federacdo, que apresentam formas
de organizagdo do espaco geografico definidas pelas seguintes dimensdes: o processo social,
como determinante, o quadro natural, como condicionante, ¢ a rede de comunicacdo e de
lugares, como elemento de articulagao espacial. Essas trés dimensdes possibilitam que o
espago delimitado como mesorregido tenha uma identidade regional. Esta identidade regional

¢ uma realidade construida ao longo do tempo pela sociedade que ai se formou.

As mesorregioes sao unidades homogéneas comparativamente maior que
microrregioes, porém menor que os Estados. Foram criadas com o fim de permitir a
elaboracdo de estatisticas mais detalhadas em unidades territoriais maiores, obedecendo ao

mesmo principio da classificagdo microrregional. Resultam do agrupamento de microrregioes.
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As microrregides homogéneas, sdo areas que agrupam, dentro de um mesmo estado,

municipios com caracteristicas fisicas, sociais € economicas de certa homogeneidade.

Utilizando-se dessas novas matrizes de produtividade em mesorregioes aplicou-se a
analise fatorial, através do método das componentes principais e critério de Kaiser (tanto
fatores quanto for o numero de autovalores maiores que 1), obtendo-se os escores fatoriais

ponderados e ordenados.

Os escores fatoriais finais foram ponderados, considerando-se como fatores de
ponderacao os respectivos autovalores, ou seja, supondo que entre n autovalores: Aj, Ao, ...,
An foram retidos os k primeiros autovalores: Aj, A, ..., Ax, 0 escore final ponderado sera

dado pela formula:

A .esc, + A,.esc, +...+ A, .esc,

>4
i=1

Escfinal =

(2.39)

Ao mesmo tempo, a partir das matrizes de produtividade média de cada cultura em
mesorregides, aplicou-se a andlise de cluster, através da correlagdo cofenética. Para verificar
qual algoritmo que melhor se ajusta efetuou-se o calculo das cinco principais distancias, de
acordo com o método de agrupamento hierarquico combinado com cinco tipos de ligagdo.
Obteve-se um quadro com 25 correlagdes cofenéticas e com o melhor construiu-se o
dendrograma. Para a distancia Minkowski utilizaram-se n = 3 para diferenciar da distancia

FEuclidiana.

3.3 RECURSOS UTILIZADOS

Definida a matriz de dados de produtividade média das culturas escolhidas em
mesorregides, obtida através do programa Statistica, processou-se a analise fatorial

utilizando-se a fun¢ao fatorial no Software Matlab R 12, versao 6.0.
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A rotina para a analise fatorial foi entrar com a matriz de dados da produtividade
média da cultura por mesorregides e utilizar a funcao “fator” (apéndice 1), com opgdo para
entrada de dados k =1 e critério para selecio do nimero de fator ¢ =1, que corresponde ao
minimo de fator igual ao minimo de autovalores maiores que 1, obtendo-se os escores
fatoriais finais ponderados ordenados de acordo com as mesorregides, que serdo apresentados

no proximo capitulo (anexo II).

Na analise de cluster utilizou-se a correlagdo cofenética, também no Software Matlab

R 12, versao 6.0.

A rotina para andlise de cluster foi calcular cada distancia da matriz de dados com as
ligacdes. As distancias utilizadas foram a Euclidiana, Quadrado da distancia Euclidiana,
Cityblock, Mahalanobis e Minkowski combinadas com as seguintes ligagdes simples,
completa, média, centroide e ward. O resultado apresenta-se num quadro 5 x 5, na qual ¢
selecionada a correlacao cofenética (7 ) mais proxima de 1, ou seja, qual € o melhor algoritmo
de agrupamento que se ajusta para cada cultura. Selecionado o resultado de maior correlagao
cofenética obteve-se a matriz distdncia e o dendrograma com os resultados que serdo

apresentados no capitulo seguinte (anexo 3).



CAPITULO IV

4 RESULTADOS E ANALISES

Esse capitulo apresenta os resultados obtidos e suas respectivas andlises. A primeira
etapa consiste na estatistica descritiva com resultados através de graficos; a segunda consiste
na analise multivariada através da analise fatorial; e a terceira consiste na analise multivariada

através da analise de agrupamento.

4.1 ESTATISTICA DESCRITIVA DOS DADOS

A partir de dados de area de plantio em hectares (ha) e produgdo em toneladas (t)
obteve-se a matriz de dados de produtividade (t/ha) dos municipios paranaenses das culturas

de algodao, milho, soja, milho safrinha, soja safrinha e trigo.

Com essa matriz de dados de produtividade de cada cultura com o programa
Statistica, obteve-se o tamanho da amostra, a produtividade média, a mediana, valor minimo,

valor maximo, quartil inferior, quartil superior, amplitude do quartil e desvio padrdo (anexo

.

Optou-se por trabalhar com a produtividade média por cultura, obtendo-se o quadro
de produtividade média das culturas de algodao, milho, soja, milho safrinha, soja safrinha e

trigo, apresentados nos resultados.

A seguir apresentam-se os graficos de produtividade média no estado do Parana das

culturas em estudo:



Grafico 4.1- Produtividade média (t/ha) de algodao por safras
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Fonte: O autor, Pesquisa de Campo, 2004.

Grafico 4.2- Produtividade média (t/ha) de milho por safras
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Fonte: O autor, Pesquisa de Campo, 2004.

79



Grafico 4.3- Produtividade média (t/ha) de soja por safras

Produtividade média (t/ha)

O’OO T T T T T T T T T T 1
94/95 95/96 96/97 97/98 98/99 99/00 00/01 01/02 02/03 03/04

Safras

Fonte: O autor, Pesquisa de Campo, 2004.

Grafico 4.4- Produtividade média (t/ha) de milho safrinha por safras
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Fonte: O autor, Pesquisa de Campo, 2004.
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Grafico 4.5- Produtividade média (t/ha) de soja safrinha por safras
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Fonte: O autor, Pesquisa de Campo, 2004.

Grafico 4.6- Produtividade média (t/ha) de trigo por safras
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Fonte: O autor, Pesquisa de Campo, 2004.

De acordo com grafico 4.1, houve perdas significativas na produtividade da cultura

de algoddo no Parané na safra 97/97.

Com a cultura do milho houve perdas significativas na produtividade no Parana na

safra 99/00, conforme grafico 4.2.
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A produtividade média de soja no Parana apresentou queda significativa na safra

03/04 (grafico 4.3).

A produtividade média de milho no estado do Parand ¢ oscilante em fun¢do das

condi¢cdes climaticas adversas. Houve perdas totais de milho no Parané na safra 99/00 (grafico

4.4).

Conforme grafico 4.5, houve perdas significativas com a cultura de soja safrinha na

safra 96/97.

A produtividade média de trigo no Parand ¢ oscilante nos ultimos anos, conforme

mostra grafico 4.6.

Optou-se por trabalhar com a produtividade média de cada cultura nas mesorregides
geograficas paranaenses e nas diversas safras. Logo, com o programa Statistica, novamente
obteve-se o tamanho da amostra, a produtividade média, a mediana, valor minimo, valor
maximo, quartil inferior, quartil superior, amplitude do quartil e desvio padrdo por

mesorregido paranaense (anexo I).

Através da produtividade média das culturas em mesorregioes, obtiveram-se as

matrizes de produtividade média de cada cultura das dez mesorregides paranaenses.
A seguir apresentam-se os resultados de produtividade média das culturas em estudo
das ultimas safras paranaenses divididas em mesorregioes:

Quadro 4.1- Produtividade média de algodao em mesorregides paranaenses

das ultimas nove safras

M. Safras

esor-

Regide | 1994/ | 1995/ | 1996/ | 1997/ | 1998/ | 1999/ | 2000/ | 2001/ | 2002/
s 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003
1 1.70 1.64 1.79 1.76 2.05 2.21 2.43 2.30 2.53
2 1.30 0.00 0.00 0.75 1.60 1.30 0.00 0.00 0.00
3 0.97 1.19 1.19 1.12 1.38 1.69 1.68 1.70 1.53
4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5 1.47 1.45 1.71 1.16 1.81 1.79 1.99 2.07 2.06
6 1.80 1.65 1.77 1.52 1.94 2.26 2.35 2.27 2.50
7 1.73 1.58 1.70 1.49 1.87 1.65 2.28 2.29 2.42
8 1.60 1.61 1.94 1.56 2.17 2.22 2.30 2.19 2.32
9 0.90 1.05 1.00 0.00 0.00 0.00 1.70 1.60 0.00
10 1.83 1.51 0.00 0.00 2.00 1.53 2.20 2.00 2.00

Fonte: O autor, Pesquisa de Campo, 2004.
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De acordo com quadro 4.1 obteve-se a produtividade média da cultura de algodao
das tultimas nove safras em funcdo das dez mesorregides paranaenses. Nota-se que a
mesorregido 4 (Metropolitana de Curitiba) ndo se cultiva algoddo, pois apresenta
produtividade zero. A mesorregido 2 (Centro Oriental Paranaense) apresenta cinco safras sem
plantio em relag@o as ultimas nove safras. A mesorregido 9 (Sudeste Paranaense) apresenta
quatro safras sem produtividade em relacdo as ultimas nove safras € a mesorregidao 10

(Sudoeste Paranaense) apresenta duas safras sem produtividade em relagdo as ultimas nove

safras.
Quadro 4.2- Produtividade média de milho em mesorregides paranaenses
das ultimas dez safras

Mesor- Safras

Regioe | 1994/ | 1995/ | 1996/ | 1997/ | 1998/ | 1999/ | 2000/ | 2001/ | 2002/ | 2003/
s 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
1 4.21 4.35 4.49 4.91 4.60 3.64 5.84 5.78 6.45 6.50
2 3.82 391 3.87 4.19 4.13 4.44 5.54 5.80 6.16 6.60
3 3.13 3.24 3.34 3.53 3.66 3.86 4.78 4.74 5.53 5.19
4 2.11 2.16 2.00 2.22 2.41 2.75 3.29 3.15 3.72 4.07
5 2.54 3.01 3.07 2.88 3.12 2.54 3.46 3.33 3.70 3.41
6 3.85 4.16 4.36 4.34 4.06 3.51 5.23 4.96 5.26 5.30
7 3.34 3.04 3.28 3.15 3.13 2.23 3.48 3.66 4.39 4.29
8 4.27 4.33 4.73 4.84 4.96 4.11 6.76 6.53 7.05 6.89
9 2.78 3.08 3.35 3.17 3.51 4.02 4.66 4.84 5.24 5.13
10 3.55 2.96 3.66 3.86 3.82 4.16 4.78 4.88 6.06 6.08

Fonte: O autor, Pesquisa de Campo, 2004.

Conforme o quadro 4.2 cultiva-se milho no Parand em todas as mesorregides nos
ultimos dez anos, mostrando que a cultura do milho e essencial para o agronegdcio

Paranaense.

Apresentam-se a seguir os graficos de produtividade média da cultura de milho nas

dez mesorregides geograficas paranaenses:



Grafico 4.7- Produtividade média (t/ha) de milho na mesorregido 1 paranaense
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Fonte: O autor, Pesquisa de Campo, 2004.

Gréfico 4.8- Produtividade média (t/ha) de milho na mesorregido 2 paranaense
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Fonte: O autor, Pesquisa de Campo, 2004.




Grafico 4.9- Produtividade média (t/ha) de milho na mesorregido 3 paranaense
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Fonte: O autor, Pesquisa de Campo, 2004.

Grafico 4.10- Produtividade média (t/ha) de milho na mesorregiao 4 paranaense
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Fonte: O autor, Pesquisa de Campo, 2004.



Grafico 4.11- Produtividade média (t/ha) de milho na mesorregiao 5 paranaense
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Fonte: O autor, Pesquisa de Campo, 2004.

Grafico 4.12- Produtividade média (t/ha) de milho na mesorregiao 6 paranaense
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Fonte: O autor, Pesquisa de Campo, 2004.



Grafico 4.13- Produtividade média (t/ha) de milho na mesorregiao 7 paranaense
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Fonte: O autor, Pesquisa de Campo, 2004.

Grafico 4.14- Produtividade média (t/ha) de milho na mesorregiao 8 paranaense
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Fonte: O autor, Pesquisa de Campo, 2004.



Grafico 4.15- Produtividade média (t/ha) de milho na mesorregiao 9 paranaense
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Fonte: O autor, Pesquisa de Campo, 2004.

Grafico 4.16- Produtividade média (t/ha) de milho na mesorregido 10 paranaense

7,00
6,00
5,00 A
4,00
3,00 A

2,00 |

Produtividade média (t/ha)

1,00 -

0,00

94/95 95/96 96/97 97/98 98/99 99/00 00/01 01/02 02/03 03/04
Safras

Fonte: O autor, Pesquisa de Campo, 2004.
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De acordo com os graficos de produtividade média de milho nas 10 (dez)

mesorregides paranaenses, verifica-se uma produtividade crescente safra a safra, com excecao

das safras na qual as condigdes climaticas desfavoreceram a cultura.
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Quadro 4.3- Produtividade média de soja em mesorregides paranaenses das ultimas dez safras

M Safras

esor-

Regioe | 1994/ | 1995/ | 1996/ | 1997/ | 1998/ | 1999/ | 2000/ | 2001/ | 2002/ | 2003/
s 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
1 2.73 2.47 2.58 2.64 2.78 2.66 3.13 3.07 3.05 2.78
2 2.69 2.63 2.57 2.71 2.69 2.83 3.01 3.03 3.19 2.97
3 2.54 2.48 245 2.57 2.50 2.48 2.88 2.56 2.95 2.49
4 2.35 2.09 2.25 2.25 2.38 2.53 2.44 2.40 2.60 2.57
5 2.09 2.46 2.61 2.05 2.41 2.16 2.89 2.51 2.59 1.69
6 2.41 2.64 2.57 2.40 2.67 2.38 2.92 2.78 2.88 2.44
7 2.26 2.12 2.24 1.85 2.55 1.87 2.59 2.36 2.59 2.68
8 2.62 2.73 2.78 2.65 2.94 2.61 3.25 3.13 3.13 2.37
9 2.48 2.54 2.68 2.53 2.65 2.76 2.84 2.80 3.11 2.64
10 2.55 2.64 2.63 2.56 2.40 2.60 2.95 2.67 3.10 2.33

Fonte: O autor, Pesquisa de Campo, 2004.

De acordo com quadro 4.3 também se cultiva soja em todas as dez mesorregides

paranaenses. verificando-se a importancia da cultura para o Parana.

Apresentam-se a seguir os graficos de produtividade média da cultura de soja nas dez

mesorregides geograficas paranaenses:

Grafico 4.17- Produtividade média (t/ha) de soja na mesorregido 1 paranaense

Produtividade média (t/ha)

3,5

1,5 -

0,5 o R Rl e

94/95 95/96 96/97 97/98 98/99 99/00 00/01 01/02 02/03 03/04

Safras

Fonte: O autor, Pesquisa de Campo, 2004.




Grafico 4.18- Produtividade média (t/ha) de soja na mesorregido 2 paranaense
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Fonte: O autor, Pesquisa de Campo, 2004.

Grafico 4.19- Produtividade média (t/ha) de soja na mesorregido 3 paranaense
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Fonte: O autor, Pesquisa de Campo, 2004.



Grafico 4.20- Produtividade média (t/ha) de soja na mesorregido 4 paranaense
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Fonte: O autor, Pesquisa de Campo, 2004.

Grafico 4.21- Produtividade média (t/ha) de soja na mesorregiao 5 paranaense
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Fonte: O autor, Pesquisa de Campo, 2004.



Grafico 4.22- Produtividade média (t/ha) de soja na mesorregiao 6 paranaense
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Fonte: O autor, Pesquisa de Campo, 2004.

Grafico 4.23- Produtividade média (t/ha) de soja na mesorregiao 7 paranaense
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Fonte: O autor, Pesquisa de Campo, 2004.



Grafico 4.24- Produtividade média (t/ha) de soja na mesorregiao 8 paranaense
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Fonte: O autor, Pesquisa de Campo, 2004.

Grafico 4.25- Produtividade média (t/ha) de soja na mesorregido 9 paranaense
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Fonte: O autor, Pesquisa de Campo, 2004.
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Gréfico 4.26- Produtividade média (t/ha) de soja na mesorregiao 10 paranaense
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Fonte: O autor, Pesquisa de Campo, 2004.

De acordo com os graficos de produtividade média para cultura de soja existe uma
estabilidade na produtividade de soja, com excecdo de algumas safras em que as condi¢des
climaticas desfavoreceram o desenvolvimento da cultura, como na safra 03/04, que ocorreu
estiagens em algumas regides do Parana em janeiro de 2004 que prejudicou a cultura na fase
de granagao.

Quadro 4.4- Produtividade média de milho safrinha em mesorregides paranaenses

das ultimas nove safras

M Safras

esor-

Regice | 1994/ | 1995/ | 1996/ | 1997/ | 1998/ | 1999/ [ 2000/ | 2001/ | 2002/
s 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
1 1.77 2.10 1.76 2.75 2.64 0.00 3.03 1.73 4.20
2 2.29 2.00 0.93 2.11 2.75 0.00 2.70 1.92 3.25
3 1.90 1.74 1.48 1.79 1.61 0.00 2.46 2.09 2.78
4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5 1.63 1.75 1.30 2.11 2.18 0.00 2.59 1.47 3.17
6 2.17 2.11 1.58 3.09 2.83 0.00 3.10 2.32 3.70
7 1.93 1.64 1.51 2.54 2.04 0.00 2.30 2.18 3.35
8 2.45 2.64 1.09 3.04 2.79 0.00 3.42 2.54 4.77
9 2.14 2.24 1.72 2.20 2.13 0.00 2.63 2.70 3.64
10 2.52 2.50 1.94 2.63 2.44 0.00 3.27 2.72 3.78

Fonte: O autor, Pesquisa de Campo, 2004.
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A cultura de milho safrinha ndo ¢ cultivada em todas mesorregides paranaenses de
acordo com quadro 4.4. Na mesorregido 4 (Metropolitana de Curitiba) ndo se cultiva milho
safrinha, pois existe grande risco de geadas neste periodo. Nota-se que na safra 1999/2000 a
produtividade ¢ zero em funcao das geadas ocorridas em julho do ano 2000 que provocaram

perdas totais nesta safra.

Quadro 4.5- Produtividade média de soja safrinha em mesorregides paranaenses

das ultimas nove safras

Mesor- Safras
regives 1994/ 1995/ 1996/ 1997/ 1998/ 1999/ 2000/ 2001/ 2002/
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
1 1.27 1.14 0.81 1.02 1.05 1.05 1.63 1.59 1.67
2 0.00 1.60 0.00 2.50 0.00 2.20 0.00 0.00 0.00
3 0.00 2.23 1.00 1.90 1.26 1.70 1.92 1.80 1.78
4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5 1.24 1.04 0.63 1.16 0.95 0.00 1.48 0.00 0.00
6 1.14 1.47 0.76 1.09 1.42 0.00 1.07 1.15 1.40
7 1.44 1.65 0.92 0.96 1.20 0.00 0.00 0.00 0.00
8 1.39 1.36 0.83 1.34 1.22 1.51 1.63 1.28 1.94
9 0.00 0.00 1.75 2.25 1.71 1.75 2.20 2.25 2.05
10 0.00 2.03 0.95 1.80 1.20 1.80 1.84 1.62 1.87

Fonte: O autor, Pesquisa de Campo, 2004.

Conforme quadro 4.5 verifica-se que a cultura de soja safrinha ndo ¢ cultivada em
todos os municipios paranaenses. Na mesorregido 4 (Metropolitana de Curitiba) ndo se cultiva
soja safrinha. Na mesorregido 2 (Centro Oriental Paranaense) ndo se cultiva soja safrinha em
seis safras das ultimas nove safras. Na mesorregido 7 (Norte Pioneiro Paranaense) ndo se
cultiva soja safrinha em quatro safras das ultimas nove safras. Na mesorregidao 5 (Noroeste
Paranaense) ndo se cultiva soja safrinha em trés safras das ultimas nove safras avaliadas. Na
mesorregiao 9 (Sudeste Paranaense) ndo se cultiva soja safrinha em duas safras das ultimas
nove safras. Nas mesorregioes 3 (Centro-Sul Paranaense) e 6 (Norte Central Paranaense) nao

se cultivas soja safrinha em uma safra das ultimas nove safras.
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Quadro 4.6- Produtividade média de trigo em mesorregides paranaenses

das ultimas dez safras

Mesor- Safras
Regides 1994/ 1995/ 1996/ 1997/ 1998/ 1999/ | 2000/ | 2001/ [ 2002/
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
1 1.67 1.96 1.80 1.65 1.99 2.00 2.08 1.35 2.16
2 1.87 2.50 2.10 1.88 2.22 2.04 2.98 1.44 3.28
3 1.53 2.00 1.66 1.53 1.94 1.91 1.70 1.70 2.53
4 1.76 1.75 1.93 1.75 1.75 1.77 1.69 1.79 1.99
5 1.61 1.40 1.66 1.62 1.89 1.59 1.89 1.01 1.72
6 1.65 1.39 1.83 1.93 2.09 1.54 2.22 1.30 2.45
7 1.84 1.26 1.75 2.08 1.79 1.04 2.36 1.37 2.67
8 1.51 2.19 1.76 1.28 1.97 1.61 1.70 1.76 2.23
9 1.59 1.48 1.44 1.41 1.83 1.61 1.78 1.63 2.44
10 1.29 1.76 1.33 1.00 1.31 1.34 1.52 1.54 1.92

Fonte: O autor, Pesquisa de Campo, 2004.
De acordo com quadro 4.6 produz-se trigo em todas as mesorregides paranaenses.

A estatistica multivariada iniciou-se com a analise fatorial, utilizando-se da fun¢ao

fator no Matlab (apéndice I).

4.2 ANALISE FATORIAL

Considerando-se a matriz de produtividade média de algodao por mesorregioes,
copiou-se no programa Matlab a matriz X, transpondo inicialmente a matriz, pois as

mesorregides se encontravam nas colunas.

Utilizando-se a fun¢do fator (X°), com critério de Kaiser, obtiveram-se os escores

fatoriais finais ponderados e ordenados para a cultura do algodao:
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Tabela 4.1- Escores fatoriais finais ponderados ordenados do algodao

Mesorregido Escores
4 -1.6750
2 -1.2468
9 -0.5431
3 0.0015
10 0.1301
5 0.4304
7 0.6487
8 0.7134
6 0.7541
1 0.7866

Fonte: O autor, Pesquisa de Campo, 2004.

Conclui-se que a mesorregido 1 (Centro Ocidental Paranaense) ¢ a melhor em termos
de produtividade, seguida pela mesorregido 6 (Norte Central Paranaense) e pela mesorregiao

8 (Oeste Paranaense). Na Mesorregido 4 (Metropolitana de Curitiba) ndo se cultiva algodao.

Com a matriz de produtividade média de milho efetuou-se a aplicagdo da analise

fatorial e resultou nos escores fatoriais finais ponderados ordenados:

Tabela 4.2- Escores fatoriais finais ponderados ordenados do milho

Mesorregido Escores
4 -1.6350
5 -1.1703
7 -0.8378
9 -0.2519
3 -0.0939
10 0.2164
6 0.4514
2 0.7623
1 1.0819
8 1.4767

Fonte: O autor, Pesquisa de Campo, 2004.

A mesorregido 8 (Oeste Paranaense) sobressai-se na produtividade média de milho,
seguida pela mesorregido 1 (Centro Ocidental Paranaense) e em seguida pela mesorregiao 2

(Centro Oriental Paranaense).

Da mesma forma efetuou-se a andlise fatorial para a matriz de produtividade média

do soja em mesorregioes, € obteve-se o seguinte resultado:



Tabela 4.3- Escores fatoriais finais ponderados ordenados da soja

Mesorregido Escores
5 -1.2750
7 -1.1303
4 -0.7420
6 -0.0478
3 0.0008
10 0.1352
9 0.4052
8 0.8137
1 0.8346
2 1.0057

Fonte: O autor, Pesquisa de Campo, 2004.
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Para a cultura da soja, a mesorregido 2 (Centro Oriental Paranaense) apresenta-se em

primeiro lugar em produtividade média, seguida pela mesorregido 1 (Centro Ocidental

Paranaense) e pela mesorregido 8 (Oeste Paranaense).

A andlise fatorial para a cultura de milho safrinha produziu o seguinte resultado dos

escores fatoriais finais ponderados ordenados da produtividade média em mesorregioes:

Tabela 4.4- Escores fatoriais finais ponderados ordenados do milho safrinha

Mesorregido Escores
4 -2.6678
3 -0.1816
5 -0.1717
7 0.0428
2 0.1056
9 0.3621
1 0.3964
6 0.5678
10 0.7487
8 0.7976

Fonte: O autor, Pesquisa de Campo, 2004.

Os escores fatoriais para milho safrinha aponta a mesorregiao 8 ( Oeste Paranaense)

como a melhor nos ultimos anos de produtividade média. Em seguida aparece a mesorregiao

10 ( Sudoeste Paranaense) e depois na seqiiéncia a mesorregido 6 ( Norte Central Paranaense).

Para a cultura de soja safrinha a analise fatorial apresentou os seguintes resultados:



Tabela 4.5- Escores fatoriais finais ponderados ordenados da soja safrinha

Mesorregido Escores
2 -1.1879
4 -0.7645
7 -0.4040
5 -0.2350
6 0.1920
10 0.2707
3 0.3007
8 0.3270
1 0.3458
9 1.1553

Fonte: O autor, Pesquisa de Campo, 2004.
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Segundo os escores para a cultura de soja safrinha a mesorregido 9 (Sudeste

Paranaense), mesorregido 1 (Centro Ocidental Paranaense), mesorregido 8 (Oeste Paranaense)

aparecem nas primeiras posi¢cdes em termos de produtividade (t/ha.).

Finalmente para a cultura do trigo a anélise fatorial produziu o seguinte resultado:

Tabela 4.6- Escores fatoriais finais ponderados ordenados do trigo

Mesorregido

Escores

10

— W A~ OO IO W

\S}

-1.2552
-0.5907
-0.3981
-0.2724
0.0533
0.1146
0.1149
0.2256
0.3481
1.6599

Fonte: O autor, Pesquisa de Campo, 2004.

Aparecem nas trés primeiras posigdes as mesorregioes: 2 (Centro Oriental

Paranaense), 1 (Centro Ocidental Paranaense) ¢ 3 (Centro-Sul Paranaense).
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4.3 ANALISE DE AGRUPAMENTO

Na anélise de agrupamento, efetuada através do método de agrupamento hierarquico,

obteve-se o melhor algoritmo para cada cultura.

Para a cultura de algodao o melhor algoritmo de correlagdo cofenética, obtido através
do Matlab foram da distancia Euclidiana ou Minkowski com tipo de ligacdo média segundo o

quadro 4.7.

Vale ressaltar que para as cultura de algodao, milho, milho safrinha e trigo o melhor
algoritmo de agrupamento encontrado foi a combinacdo entre a distancia Minkowski para n =

3 no programa Matlab e a ligacdo média ou centroide.

Quadro 4.7- Resultados de correlagao cofenética para cultura do algodao

Ligagao
Distancias Simples | Completa | Média Centroide Ward
Euclidiana 0.8997 0.9299 0.9350 0.9346 0.9142
Quadrado da dist. Euclidiana 0.8928 0.9120 0.9205 0.9197 0.8976
Cityblock 0.8530 0.8926 0.8957 0.8955 0.8851
Mahalanobis * - - - - -
Minkowski 0.9295 0.9471 0.9511 0.9498 0.9292

Fonte: O autor, Pesquisa de Campo, 2004.

Conforme o resultado apresentado no quadro 4.7, o melhor algoritmo de
agrupamento para cultura do algoddo foi obtido através da distdncia Minkowski (n = 3)

associada a ligacao média.

A correlacdo cofenética para distancia de Mahalanobis * ndo ¢ definida para o

n-1 n

algodao, porque na formula da correlacdo cofenética (2.23) o fator \/ z Z(c " —E) =0.

J-l =i+
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Dendrograma 4.1- Resultado da anélise de cluster para cultura do algodao

(distancia Minkowski com ligacao média)
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Fonte: O autor, Pesquisa de Campo, 2004.

De acordo com o resultado do dendrograma 4.1 pode-se formar dois grupos de

mesorregides paranaenses: 1, 3,4, 6,7, 8, 10 e 2, 4, 9 para a cultura do algodao.

Quadro 4.8- Resultados de correlacao cofenética para cultura do milho

Ligacdo
Distancias Simples Completa Média Centroide Ward
Euclidiana 0.7292 0.7523 0.7664 0.7660 0.7640
Quadrado da dist. Euclidiana 0.7138 0.7491 0.7500 0.7498 0.7463
Cityblock 0.6933 0.7456 0.7466 0.7460 0.7363
Mabhalanobis * - - - - -
Minkowski 0.7452 0.7523 0.7765 0.7758 0.7738

Fonte: O autor, Pesquisa de Campo, 2004.

A correlagdo cofenética para distdncia de Mahalanobis * ndo ¢ definida para o milho,

n-1 n

porque na férmula da correlagdo cofenética (2.23) o fator \/ z Z(c i —E) =0.

J=Lj'=j+l

De acordo com quadro 4.8, o melhor algoritmo de agrupamento para a cultura de

milho foi obtido através da distancia Minkowski (n = 3) associado a ligacdo média.
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Dendrograma 4.2- Resultado da anélise de cluster para cultura do milho

(distancia Minkowski com ligacao média)
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Fonte: O autor, Pesquisa de Campo, 2004.

De acordo com o resultado do dendrograma 4.2, pode-se formar trés grupos de

mesorregides paranaenses: 3, 6,9, 10; 1, 2, 8 e 4, 5, 7 para a cultura do milho.

Para a cultura de soja o melhor algoritmo de agrupamento obtido foi o quadrado da

distancia Euclidiana com ligagdo média (quadro 4.9).

Quadro 4.9- Resultados de correlagdo cofenética para cultura da soja

Ligacgdo
Distancias Simples | Completa Média Centroide Ward
Euclidiana 0.7990 0.8536 0.8646 0.8589 0.8436
Quadrado da dist. Euclidiana 0.8325 0.8535 0.8659 0.8641 0.8496
Cityblock 0,7844 0.8464 0.8540 0.8507 0.8421
Mahalanobis 0.6434 0.6455 0.7767 -0.6827 0.5016
Minkowski 0.8472 0.8380 0.8651 0.8633 0.8322

Fonte: O autor, Pesquisa de Campo, 2004.

Efetuando-se o dendrograma com este algoritmo de melhor agrupamento tem-se o

dendrograma:
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Dendrograma 4.3- Resultado da anélise de cluster para cultura do soja

(quadrado da distancia Euclidiana com ligagdo média)
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Fonte: O autor, Pesquisa de Campo, 2004.

Conforme os resultados do dendrograma 4.3 pode-se formar trés grupos de

mesorregides paranaenses: 1, 2, 8; 3, 6,9, 10 e 4, 5, 7 para a cultura da soja.

Em relagdo a cultura de milho safrinha, obteve-se o melhor algoritmo de
agrupamento através da distancia Minkowski (n = 3) com ligacao centroide, segundo o quadro

4.10.

Quadro 4.10- Resultados de correlagdo cofenética para cultura de milho safrinha

Ligagao
Distancias Simples | Completa Média Centroide Ward
Euclidiana 0.9493 0.8995 0.9600 0.9621 0.9163
Quadrado da dist. Euclidiana 0.7339 0.7213 0.8288 0.8151 0.6998
Cityblock 0.8840 0.8102 0.9154 0.9183 0.8280
Mahalanobis 0.6177 0.5704 0.6890 0.1074 0.5750
Minkowski 0.9682 0.9550 0.9701 0.9707 0.9553

Fonte: O autor, Pesquisa de Campo, 2004.

Efetuando-se esta melhor correlagdo cofenética, obteve-se o seguinte dendrograma:
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Dendrograma 4.4- Resultado da anélise de cluster para cultura do milho safrinha

(distancia Minkowski com ligacao centroide)

Distancias

Regides

Fonte: O autor, Pesquisa de Campo, 2004.

Conforme os resultados do dendrograma 4.4 pode-se formar dois grupos de

mesorregides paranaenses: 1,2, 3,5, 6,7, 8,9, 10 e 4 para cultura de milho safrinha

Quadro 4.11- Resultados da correlagao cofenética para cultura de soja safrinha

Ligagado
Distancias Simples | Completa | Média Centroide Ward
Euclidiana 0.7203 0.7709 0.8190 0.8061 0.7620
Quadrado da dist. Euclidiana 0.7976 0.7224 0.8532 0.8526 0.7815
Cityblock 0.7137 0.6745 0.7508 0.7553 0.6722
Mahalanobis * - - - - -
Minkowski 0.7316 0.8180 0.8452 0.8403 0.7804

Fonte: O autor, Pesquisa de Campo, 2004.

De acordo com quadro 4.11 o melhor algoritmo de agrupamento para a cultura de

soja safrinha foi obtido através do quadrado da distancia Euclidiana com a ligagcdo média.

A correlagdao cofenética para distdncia de Mahalanobis * ndo ¢ definida para a soja

n-1 n

safrinha, porque na férmula da correlagdo cofenética (2.23) o fator \/ z Z(c i —E) =0.

J-l =i+
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De acordo com esse algoritmo obteve-se o seguinte resultado:

Dendrograma 4.5- Resultado da anélise de cluster para cultura do soja safrinha (quadrado da

distancia Euclidiana com ligacao média)

T T T T T T T T T T

T U AU SN pUpS SEPNpURpUUpY SPNDUpN PROUUUUURY SNy RURpUPUOS JOUPNSRURORPUONS SPUpRUpN) RIPUR SU ]

L e L -

1| ) -

S S| NS | = e e[S S S, S = = S =TT S S| SIS NS -

B SRS IS |, NS (S SIS, S S S S S | SSSSS S | S -
=
=
=

I =) S Sl Rt AR SRR S R NN SR SR SRR IR S -
a

2_ ______________________________________________________________________________________________ —

1] | PR U R SR .

Regides

Fonte: O autor, Pesquisa de Campo, 2004.

De acordo com os resultados do dendrograma 4.5, pode-se formar 2 grupos de

mesorregides paranaenses: 3, 10, 1, 8, 6,5, 7,9 e 2, 4 para a cultura de soja safrinha.

Quadro 4.12- Resultados da correlagdo cofenética para trigo

Ligacgao
Distancias Simples | Completa Média Centroide Ward
Euclidiana 0.8490 0.8553 0.8752 0.8709 0.8310
Quadrado da dist. Euclidiana 0.7911 0.8166 0.8318 0.8088 0.5371
Cityblock 0.8057 0.6217 0.8433 0.8402 0.6446
Mahalanobis * - - - - -
Minkowski 0.8706 0.8757 0.8936 0.8869 0.8587

Fonte: O autor, Pesquisa de Campo, 2004

E finalmente, para a cultura do trigo o melhor algoritmo de agrupamento, de acordo

com quadro 4.12 foi obtido com a distancia Minkowski (p = 3) associado a ligagdo média.
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A correlagdo cofenética para distancia de Mahalanobis * nao ¢ definida para o trigo,

porque na férmula da correlagdo cofenética (2.23) o

Construindo-se o dendrograma obteve-se:

Dendrograma 4.6- Resultado da anélise de cluster para cultura do trigo

fator \/nzl: i(cﬂ., —E) =0.

J-l =i+

(distancia Minkowski com ligacdo média)
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Fonte: O autor, Pesquisa de Campo, 2004

5 10 B

Com os resultados do dendrograma 4.6, pode-se formar dois grupos de mesorregiao

paranaenses: 1, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 10 e 2 para a cultura do trigo.



CAPITULO V

5 CONCLUSAO

A utilizagdo da analise multivariada representa uma importante ferramenta para o

estudo de dados agricolas.

Este estudo possibilitou trazer graficamente a produtividade média de algumas
culturas através da estatistica descritiva dos dados. De acordo com a andlise da estatistica
descritiva, a produtividade média (t/ha) de algodao no estado do Parand apresenta-se com uma
curva crescente, com excessao da safra 97/98. Para a cultura de milho, a produtividade média
no Parana, também, ¢ crescente com excessao da safra 99/00. Na produtividade média para a
cultura de soja no Parana verifica-se estdvel com decréscimo em 03/04, devido a estiagem
ocorrida nesta safra. Para o milho safrinha no Parand, a produtividade média ¢ oscilante com
perda total em 99/00, devido geadas ocorridas nesta safra. Com a cultura de soja safrinha, a
produtividade média no Parana ¢ crescente nos ultimos anos com excessao para a safra 96/97.
A cultura do trigo apresenta-se com produtividade média no Parana oscilante. Na safra 02/03

obteve-se a maior média de produtividade no estado.

Considerando-se a andlise por mesorregides, na cultura do algodao verificam-se
dados de produtividades estdveis nas mesorregides 1, 3, 5, 7 e 8. Nao se cultiva algoddo na
mesorregiao 4. Nas mesorregioes 2, 9 e 10 apresentam safras com produtividade zero. Para a
cultura do milho, a produtividade média em mesorregides apresenta uma tendéncia crescente,
exceto para safra 99/00, em algumas mesorregides paranaenses que houve uma queda de
produtividade. Com relagdo a cultura de soja, a produtividade média em mesorregides, de
acordo com os graficos de produtividade média, apresenta uma estabilidade, com decréscimo
de produtividade na safra 03/04 na maioria das mesorregioes. A cultura de milho safrinha
apresenta a produtividade média, também, oscilante nas mesorregides nas Ultimas safras,
exceto na safra 99/00, que houve perdas totais em todas as mesorregides. A cultura de soja
safrinha apresenta produtividade média muito oscilante nas mesorregioes, pois a cultura ¢
cultivada em todas as safras esporadicamente. Para a cultura de trigo, a produtividade média

apresenta-se oscilante quando comparada as diversas mesorregides.
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Utilizando-se da andlise multivariada, através da analise fatorial, foi possivel
classificar as mesorregides paranaenses de acordo com as produtividades médias obtidas no
ultimos anos. Por meio de outro contetido da andlise multivariada, a analise de agrupamento,
as mesorregides paranaenses foram agrupadas de acordo com suas produtividades médias nos
ultimos anos. Na analise de agrupamento a escolha do algoritmo com melhor correlacao

cofenética ¢ imprescindivel para que o agrupamento se aproxime da realidade.

A analise fatorial indica para a cultura de algoddao as seguintes mesorregioes
paranaenses em ordem crescente de importancia quanto a produtividade média: 1 (Centro
Ocidental Paranaense), 6 (Norte Central Paranaense), 8 (Oeste Paranaense), 7 (Norte Pioneiro
Paranaense), 5 (Noroeste Paranaense),10 (Sudoeste Paranaense), 3 (Centro Sul Paranaense), 9
(Sudeste Paranaense) , 2 (Centro Oriental Paranaense) e 4 (Metropolitana de Curitiba). Na
analise de agrupamento o dendrograma mostrou a formacao de dois grupos: (1, 6, 8, 7, 5, 10,
3)e (9, 2,4), sendo o primeiro grupo de melhor média, ou seja, as mesorregides mais aptas

ao cultivo do algodao no Parana.

Para a cultura de milho, a andlise fatorial indica, em ordem de importancia quanto a
produtividade média, as seguintes mesorregides paranaenses: 8, 1, 2, 6, 10, 3,9, 7, 5e 4. A
analise de agrupamento formaram-se trés grupos: (1, 2, 8), (3, 10, 6, 9) e (4, 7, 5), sendo as
mesorregides 1 (Centro Ocidental Paranaense), 2 (Centro Oriental Paranaense) e 8 (Oeste

Paranaense) de melhores médias de produtividades para milho no Parana.

Em relagdo a cultura de soja, a analise fatorial classificou em ordem decrescente as
seguintes mesorregioes paranaenses em relacdo a produtividade média, respectivamente: 2, 1,
8,9,10,3,6,4,7,5. A analise de agrupamento formaram-se trés grupos: (1, 2, 8), (3, 10, 6, 9)
e (4, 7, 5), sendo o primeiro grupo as mesorregides 1 (Centro Ocidental Paranaense), 2
(Centro Oriental Paranaense), 8 (Oeste Paranaense) as de melhores produtividades médias

para a soja no Parana.

A cultura de milho safrinha apresenta as mesorregides paranaenses com maiores
produtividades médias de acordo com a analise fatorial: 8, 10, 6, 1,9, 2, 7, 5, 3, 4. Na analise
de agrupamento formou-se dois grupos (6, 10, 1, 8, 2, 7,9, 3, 5) e (4), sendo o primeiro grupo
de melhor produtividade média. A mesorregido 4 (Metropolitana de Curitiba) ¢ inapta ao

cultivo de milho safrinha.
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As mesorregides paranaenses com maiores indices de produtividade média para
cultura de soja safrinha sdo: 9, 1, 8, 3, 10, 6, 5, 7, 4, 2. A andlise de agrupamento formou dois
grupos (3,10, 1,8, 6,5,7,9) e (2, 4), sendo o primeiro grupo de melhor produtividade média

para soja safrinha no Parana e o segundo grupo inapto ao cultivo de soja safrinha no Parana.

E, finalmente para cultura de trigo as mesorregides paranaenses em ordem de
importancia quanto a produtividade média sdo: 2, 1, 3, 4, 8, 6, 7, 9, 5, 10. A analise de
agrupamento formou dois grupos (3, 8, 1, 4, 9, 5, 10, 6, 7) e (2), sendo o segundo grupo de
melhor produtividade média para trigo no estado do Parand, ou seja, a mesorregido 2 (Centro

Oriental Paranaense).

Os resultados da andlise fatorial e andlise de agrupamento se complementam, a
primeira classificando as mesorregides paranaenses € a segunda agrupando em grupos que se

assemelham em relagd@o a produtividade média.

A Secretaria da Agricultura e do Abastecimento do Parand — SEAB divide os
municipios do estrado do Parand de acordo com os nucleos regionais e a dissertacdo em

questao analisou o estado em mesorregioes geograficas de acordo com IBGE.

Utilizando-se estas ferramentas foi possivel cumprir os objetivos da pesquisa tendo

em vista que os resultados obtidos foram consistentes.

Algumas limita¢des deste trabalho foram em relacdo ao tamanho da matriz de dados

e a falta de alguns dados nao coletados ou perdidos.

Para sugestoes futuras, outras culturas podem ser adicionadas para se efetuar o
mesmo estudo, pois cada mesorregido paranaense e brasileira tem sua aptiddo climatica
diferenciada e as culturas escolhidas foram em func¢do da importancia das mesmas para o

contexto s0cio-econdmico paranaense.
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APENDICE E ANEXOS



APENDICE I

function [id,dd2,L,h2,psi,cc3,dd,res,coef,f,ides,L1,c3,d,coefl,f1,idesc1,ides1] = fator(X)

% sk sk sk sk sk sk sk st sk st ske sk sk st sk st sk sfe sk sk sk sie sk sfe st sk sk sk ske sk st sk s skeoske sk steoskeosieoskeoske sesteoskeosieoske sk skeoskoskosk sk
% * ANALISE FATORIAL - AF *

% sk sk sk sk sk sk sk st sk st ske sk sk st sk st sk sk sk st sk sie sk sk st sk sk sk sk sfe st sk s sk sk sk st skeosieoskeoske sesteoskeosieske sk skeoskoskosk sk
% * Fungdo programada pelo Prof. JAIR MENDES MARQUES *
% * Depto. de Estatistica - UFPR *

% sk sk sk st sk sk sk sk sk st sk ske sk sk sk st sk ske sk sk sk st sk ske sk sk st sk sk sk skt st sk sk sk skeskeoste sk sk sk skeoskeske sk sk sk skeskesk sk
% FATOR Essa funcdo proporciona uma Analise Fatorial, fornecendo os
% resultados finais. A Andalise Fatorial (AF) ¢ uma técnica

% multivariada que tem por objetivo explicar a correlagdo en-

% tre um conjunto grande de variaveis em termos de um conjun-

% to de poucas variaveis aleatorias ndo-observaveis chamadas

% fatores. A AF pode ser considerada como uma extensao da

% Analise de Componentes Principais.

%

% fator(X) proporciona uma AF para a matriz X, sendo X uma

% matriz de dados (Linhas = observagdes, Colunas =

% variaveis), uma matriz correalagdo ou uma matriz

% covariancia. O método empregado e o das COMPONEN-
% TES PRINCIPALIS e o critério de rotacao utilizado

% ¢ o VARIMAX.

% [a,b,c,d,e,f,g,h,1,j,k,],m,n,0,p,q]= fator(X) proporciona

% uma AF como no caso anterior, porém, permite salvar

% as seguintes variaveis, para uso posterior: a =

% identificacdo da funcdo, b = pesos dos fatores,

% ¢ = comunalidades, d = variancias especificas,

% e = prop. variancias acumuladas, f = autovalores,

% g = matriz dos residuos, h = coef. dos escores

% fatoriais, 1 = esc. fatoriais, j = escores finais

% ordenados, k = pesos dos fatores rotacionados, |

% = prop. variancias acumuladas (rotacionadas), m =

% autovalores (rotacionados), n = coef. dos escores

% fatoriais (rotacionados), o = esc. fatoriais (ro-

% tacionados), p = escres finais (rotacionados),

% q = escores finais ordenados (rotacionados).

% Identificacao

id = "FUNCAO FATOR / UFPR /DEPTO. DE ESTATISTICA / IMM";
% Entrada de dados
close

close

close

close

close

close

close

close
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close
close
dmpc ************************************)
disp(' *  OPCAO DE ENTRADA DE DADOS  *")
dmpc ************************************)
disp(' * k=1, para MATRIZ DE DADOS *)
disp(' * k=2, para MATRIZ CORRELACAO *')
disp(" * k=3, para MATRIZ COVARIANCIA *')
dmpc ************************************)
disp(' ')
disp(" ")
k=input(" ENTRAR COM A OPCAO k =");
% Matriz correlagao R
if k==1
R=corrcoef(X);
elseif k==3
S=X;
D=inv(diag(sqrt(diag(S))));
R=D*S*D;
elseif k==
R=X;
else
disp('(ERRO NA ENTRADA DE DADOS")
end
disp(' ")
disp(' )

dmpc *************************)

disp( * MATRIZ CORRELACAO *")

dmpc *************************)

pause

disp(" ')

n2=length(diag(R));

1f n2<§
disp(R)
pause

elseifn2 <15
disp(R(:,1:7))
pause
disp(R(:,8:n2))
pause

elseif n2 <22
disp(R(:,1:7))
pause
disp(R(:,8:14))
pause
disp(R(:,15:n2))
pause

else
disp(R)
pause



end
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% Autovalores e autovetores de R

[E2,D2]
[dd2,i2]

=eig(R);
=sort(diag(D2));

dd2=flipud(dd2)’;
12=flipud(i2)';

E2=E2(:,i2);
% Matriz de pesos L
disp('")
disp(' ")
diSp(' *************************************************')
disp(' * CRITERIOS PARA SELECAO DO NUMERO DE FATORES *')
diSp(' *************************************************')
disp("  * CRITERIO 1: NUMERO DE FATORES IGUAL AO NUMERO *')
disp("  * DE AUTOVALORES MAIORES QUE 1. *")
disp("  * CRITERIO 2: NUMERO DE FATORES IGUAL AO NUMERO *')
disp("  * DE AUTOVALORES MAIORES QUE V.  *')
disp('  * CRITERIO 3: NUMERO DE FATORES QUE EXPLICAM *")
disp("  * PELO MENOS N% DA VARIANCIA TOTAL. *")
disp(  * CRITERIO 4: NUMERO DE FATORES IGUAL AN.  *
diSp(' *************************************************')
disp(' ")
disp(' ")
C = input(’ ENTRAR COM O CRITERIO: 1,2,30U 4,C=");
disp(' ")
disp(' ")
pause
nl=length(diag(R));
if C==1
nn=1;
k1=0;
for i=1:nl
if dd2(i)>nn
k1=k1+1;
d(k1)=dd2(k1);
n2=i;
else
end
end
11=1:n2;
E3=E2(:,il);
dd=d;
elseif C==2
V= input(' ENTRAR COM O VALORDE V, V =");
nn=V;
k1=0;
for i=1:nl
if dd2(i)>nn
k1=k1+1;

d(k1)=dd2(k1);
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n2=i;
else
end
end
11=1:n2;
E3=E2(:,il);
dd=d;
elseif C==3
N = input(' ENTRAR COM O VALOR DE N EM %, N =");
ddt=(dd2/(sum(dd2)))*100;
ddacum=cumsum(ddt);
for i=1:nl
if ddacum(i) >= N
n2 =1i;
break
else
nf=0;
end
end
11=1:n2;
d=dd2(il);
E3=E2(:,il);
dd=d;
elseif C==
N = input(' ENTRAR COM O NUMERO N DE FATORES, N =")
n2=N;
11=1:n2;
d=dd2(1:N);
E3=E2(:,il);
dd=d;
else
disp(ERRO NA ENTRADA DO CRITERIO!"
end

% Matriz L dos pesos
L=E3*diag(sqrt(d));

% Comunalidades h2
if n2==
h2=L."2;
else
h2=(sum((L."2)"))";
end

% Variancias especificas
um=ones(nl,1);
psi=um-h2;

% Propor¢ao acumulada
sl=sum(dd2);
c3=(cumsum(d)/s1)*100;
cc3=c3;

% Identificacao das variaveis
var=1:nl;
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c=[var' L h2 psi];
% Coef. dos escores fatoriais e escores fatoriais
coef=(inv(L"*L))*L'; % Coeficientes
if k==
xm=M¢édia(X);
dp=inv(diag(sqrt(diag(cov(X)))));
[mm1,nnl]=size(X);
for i=1:nnl
Z(:,)=X(:,1)-xm(1);
end
7=7*dp;
f=(coef*Z")'; % Escores fatoriais
% Escore final ponderado
prop=d/sl;
somaprop=sum(prop);
escf=f*prop'/somaprop;
% Escore final ponderado ordenado com identificagao
[escord, ident]=sort(escf);
else
end
% Matriz dos residuos
res=R-L*L'-diag(psi);

dmpc ********************************************************3

disp('" * ANALISE FATORIAL - METODO DAS COMPONENTES PRINCIPALIS *')

dmpc ********************************************************3

pause
disp('")
ifn2>18

dmpc *******************)

disp( * PESOS ESTIMADOS *')

dmpc *******************)

pause
disp(' ")

disp(L)

pause

disp(!  FEEsRkErkk kR

disp(' * COMUNALIDADES *')

disp('!  F¥issktk ok

pause
disp(" ")
disp(h2)

pause
dmpc **************************)

disp(" * VARIANCIAS ESPECIFICAS *")

dmpc **************************)

pause
disp(' ")

disp(psi)

pause

dmpc ***************)



disp(' * AUTOVALORES *')

disp(' ot R

disp('")
pause
dd=d;
disp(d)

pause
dmpc **************************************j

disp( * PROPORCOES ACUMULADAS (VARIANCIAS) *')

dmpc **************************************)

pause
disp(' )

cc3=c3;

disp(c3)

pause
else

end
if n2==
disp(’ )
disp('  VAR.|PESO ESTIMADO | COM. | VAR.")
disp(' | F1 | |ESP.)
disp(’ )
disp(sprintf('%7.0f | %10.4f | %4.2f| %4.2f\n',c"))
disp(’ )
disp(sprintf("  AUTO | %9.2f |.d))
disp(’ )
disp(" PROP. | )
disp(sprintf("  ACUM. | %10.2f [,c3))
disp(’ )
pause

elseif n2==2
disp(’ )
disp("  VAR.| PESOS ESTIMADOS | COM. | VAR.)
disp(' | FI F2 | | ESP.")
disp(’ )
disp(sprintf('%7.0f | %7.4f %7.4f | %4.2f | %4.2f\n',c"))
disp(’ )
disp(sprintf("  AUTO | %6.2f %6.2f |',d))
disp(’ )
disp(" PROP. | )
disp(sprintf('  ACUM. |%7.2f %7.2f |',c3))
disp(’ )
pause

elseif n2==3
disp(’ )
disp(  VAR.| PESOS ESTIMADOS | COM. | VAR.)
disp(' | F1 F2 F3 | | ESP.")
disp(’ )
disp(sprintf("%7.0f | %7.4f %7.4f %7.4f | %4.2f | %4.2f\n',c"))
disp(’ )
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disp(sprintf('  AUTO | %6.2f %6.2f %6.2f |.d))

disp(’ )
disp(' PROP. | )
disp(sprintf("  ACUM. |%7.2f %7.2f %7.2f |',c3))
disp(' )
pause
elseif n2==4
disp(’ )
disp('  VAR. | PESOS ESTIMADOS | COM. | VAR.")
disp(' | F1 F2 F3 F4 | | ESP.")
disp(' )
disp(sprintf("%7.0f | %7.4f %7.4f %7.4f %7.4f | %4.2f | %4.2f\n',c"))
disp(' )
disp(sprintf(" AUTO | %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f |',d))
disp(' )
disp(" PROP. | )
disp(sprintf(" ACUM. |%7.2f %7.2f %7.2f %7.2f |',c3))
disp(’ )
pause
elseif n2==5
disp(' )
disp("  VAR. | PESOS ESTIMADOS | COM. | VAR.)
disp(' | F1 F2 F3 F4 F5 | | ESP."
disp(’ )
disp(sprintf("%7.0f | %7.4f %7.4f %7.4f %7.4f %7.4f | %4.2f | %4.2f\n',c'))
disp(’ )
disp(sprintf(" AUTO | %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f |',d))
disp(’ )
disp(' PROP. | D)
disp(sprintf("  ACUM. |%7.2f %7.2f %7.2f %7.2f %7.2f |',c3))
disp(' )
pause
elseif n2==6
disp(’ )
disp('  VAR. | PESOS ESTIMADOS | COM. | VAR.)
disp(' | F1 F2 F3 F4 F5 F6 | | ESP.")
disp(' )
disp(sprintf("%7.0f | %7.4f %7.4f %7.4f %7.4f %7.4f %7.4f | %4.2f | %4.2f\n',c"))
disp(' )
disp(sprintf("  AUTO | %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f |',d))
disp(' )
disp(" PROP. | )
disp(sprintf("  ACUM. |%7.2f %7.2f %7.2f %7.2f %7.2f %7.2f |',c3))
disp(’ )
pause
elseif n2>6
dd=d(:,1:6);
c4=c3(:,1:6);
if n2==7

ce=c(:,[1:7 9 10]);



elseif n2==8
cc=c(:,[1:7 10 11]);
elseif n2==9
cc=c(:,[1:7 11 12]);
elseif n2==10
cc=c(:,[1:7 12 13]);
elseif n2==11
cc=c(:,[1:7 13 14));
elseif n2==12
cc=c(:,[1:7 14 15]);
elseif n2==13
cc=c(:,[1:7 15 16]);
elseif n2==14
cc=c(:,[1:7 16 17]);
elseif n2==15
cc=c(:,[1:7 17 18]);
elseif n2==16
cc=c(:,[1:7 18 19]);
elseif n2==17
cc=c(:,[1:7 19 20]);
elseif n2==18
cc=c(:,[1:7 20 21]));
end
end
if n2>6
M=1;
if n2<18
disp(’ )
disp('  VAR. | PESOS ESTIMADOS | COM. | VAR.)
disp(' | F1 F2 F3 F4 F5 Fo6 | | ESP.")
disp(' )
disp(sprintf("%7.0f | %7.4f %7.4f %7.41 %7.4f %7.4f %7.4f | %4.2f | %4.2f\n',cc'))
disp(' )
disp(sprintf("  AUTO | %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f |',dd))
disp(' )
disp(" PROP. | )
disp(sprintf("  ACUM. |%7.2f %7.2f %7.2f %7.2f %7.2f %7.2f |',c4))
disp(’ )
pause
else
end
else
end
if n2==
cd=c(:,[1 8 9 10]);
dc=d(:,7);
c5=c3(:,7);
disp(’ )
disp('  VAR.|PESO ESTIMADO | COM. | VAR.")
disp(' | F7 | |ESP.)
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disp(’ )
disp(sprintf('%7.0f | %10.4f | %4.2f| %4.2f\n',cd"))
disp(’ )
disp(sprintf("  AUTO | %9.2f |.dc))
disp(’ )
disp(" PROP. | )
disp(sprintf("  ACUM. | %10.2f [,c5))
disp(’ )
pause

elseif n2==8
cd=c(:,[1 8:11));
dc=d(:,7:8);
c5=c3(:,7:8);
disp(’ )
disp("  VAR.| PESOS ESTIMADOS | COM. | VAR.)
disp(' | F7 F8 | | ESP.")
disp(’ )
disp(sprintf("%7.0f | %7.4f %7.4f | %4.2f | %4.2f\n',cd"))
disp(’ )
disp(sprintf("  AUTO | %6.2f %6.2f |',dc))
disp(’ )
disp(" PROP. | )
disp(sprintf(' ACUM. |%7.2f %7.2f |',c5))
disp(’ )
pause

elseif n2==9
cd=c(:,[1 8:12]);
dc=d(:,7:9);
c5=c3(:,7:9);
disp(’ )
disp(" VAR.| PESOS ESTIMADOS | COM. | VAR.)
disp(' | F7  F8 F9 | | ESP.")
disp(’ )
disp(sprintf('%7.0f | %7.4f %7.4f %7.4f | %4.2f | %4.2f\n',cd"))
disp(’ )
disp(sprintf(' AUTO | %6.2f %6.2f %6.2f |,dc))
disp(’ )
disp(" PROP. | )
disp(sprintf(" ACUM. |%7.2f %7.2f %7.2f |',c5))
disp(’ )
pause

elseif n2==10
cd=c(:,[1 8:13]);

dc=d(7:10);

c5=c3(7:10);

disp(’ )

disp("  VAR.| PESOS ESTIMADOS | COM. | VAR.)
disp(' | F7  F8 F9 F10 | | ESP.")

disp(' )

disp(sprintf('%7.0f | %7.4f %7.4f %7.4f %7.4F | %4.2f | %4.2fn"cd'))
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disp(' "
disp(sprintf("  AUTO | %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f |',dc))
disp(' "

disp(" PROP. | )

disp(sprintf(" ACUM. |%7.2f %7.2f %7.2f %7.2f |',c5))
disp(' "

pause

elseif n2==11
cd=c(:,[1 8:14));

de=d(7:11);

c5=c3(7:11),

disp(’ )

disp("  VAR.| PESOS ESTIMADOS | COM. | VAR.)
disp(' | F7 F8 F9 F10 FI11 | | ESP.")

disp(’ )
disp(sprintf("%7.0f | %7.4f %7.4f %7.4f %7.4f %7.4f | %4.2f | %4.2f\n',cd'))
disp(’ )
disp(sprintf("'  AUTO | %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f |',dc))
disp(’ )

disp(" PROP. | )

disp(sprintf(" ACUM. |%7.2f %7.2f %7.2f %7.2f %7.2f |',c5))

disp(’ )

pause

elseif n2==12
cd=c(:,[1 8:15));

dc=d(7:12);

c5=c3(7:12);

disp(’ )

disp('  VAR. | PESOS ESTIMADOS | COM. | VAR.)

disp(' | F7  F8 F9 F10 F11 FI12 | | ESP.")

disp(’ )
disp(sprintf("%7.0f | %7.4f %7.4f %7.4f %7.4f %7.4f %7.4f | %4.2f | %4.2f\n',cd"))
disp(' "

disp(sprintf("  AUTO | %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f |',dc))
disp(' )
disp(" PROP. | )
disp(sprintf("  ACUM. |%7.2f %7.2f %7.2f %7.2f %7.2f %7.2f |',c5))
disp(’ )
pause
elseif n2>12
d6=d(7:12);
c6=c3(7:12);
if n2==13
cco=c(:,[1 8:13 15 16]);
elseif n2==14
cco=c(:,[1 8:13 16 17]);
elseif n2==15
cco=c(:,[1 8:13 17 18]);
elseif n2==16
cco=c(:,[1 8:13 18 19]);

124



125

elseif n2==17
ccob=c(:,[1 8:13 19 20]);
elseif n2==18
cco=c(:,[1 8:13 20 21]);
end
end
if n2<18
if n2>12
disp(’ )
disp(' VAR, | PESOS ESTIMADOS | COM. | VAR))
disp(' | F7  F8 F9 F10 F11 FI12 | | ESP.")
disp(’ )
disp(sprintf("%7.0f | %7.4f %7.4f %7.4f %7.4f %7.4f %7.4f| %4.2f | %4.2f\n',cc6"))
disp(’ )
disp(sprintf('  AUTO | %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f |',d6))
disp(’ )
disp(' PROP. | D)
disp(sprintf("  ACUM. |%7.2f %7.2f %7.2f %7.2f %7.2f %7.2f |',c6))
disp(’ )
pause
else
end
else
end
if n2==13
cc7=c(:,[1 14:16]);
d7=d(13);
c7=c3(13);
disp(’ )
disp('  VAR.|PESO ESTIMADO | COM. | VAR.")
disp(' | F13 | |ESP.)
disp(’ )
disp(sprintf("%7.0f | %10.4f | %4.2f| %4.2f\n',cc7"))
disp(’ )
disp(sprintf("  AUTO | %9.2f |.d7))
disp(’ )
disp(' PROP. | ")
disp(sprintf("  ACUM. | %10.2f [,c7))
disp(’ )
pause
elseif n2==14
cc7=c(:,[1 14:17]);
d7=d(13:14);,
c7=c3(13:14);
disp(’ )
disp('  VAR.| PESOS ESTIMADOS | COM. | VAR.")
disp(' | F13 F14 | | ESP.")
disp(’ )
disp(sprintf('%7.0f | %7.4f %7.4f | %4.2f | %4.2f\n',cc7"))
disp(’ )




disp(sprintf("  AUTO | %6.2f %6.2f |',d7))

disp(’ )

disp(' PROP. | )

disp(sprintf(" ACUM. |%7.2f %7.2f |',c7))
disp(’ )

pause

elseif n2==15
cc7=c(:,[1 14:18]);
d7=d(13:15);
c7=c3(13:15);

disp(’ )

disp(' VAR.| PESOS ESTIMADOS | COM. | VAR.)
disp(' | F13 F14 F15 | | ESP.)

disp(’ D)
disp(sprintf("%7.0f | %7.4f %7.4f %7.4f | %4.2f | %4.2f\n',cc7"))
disp(’ )
disp(sprintf(" AUTO | %6.2f %6.2f %6.2f [,d7))

disp(’ )

disp(" PROP. | )

disp(sprintf("  ACUM. |%7.2f %7.2f %7.2f |',c7))

disp(’ )

pause

elseif n2==16
cc7=c(:,[1 14:19]);
d7=d(13:16);
c7=c3(13:16);

disp(' "

disp("  VAR. | PESOS ESTIMADOS | COM. | VAR.)
disp(' | F13 F14 F15 Fl6 | | ESP.")

disp(' ")
disp(sprintf("%7.0f | %7.4f %7.4f %7.41 %7.4f | %4.2f | %4.2f\n',cc7"))
disp(' "
disp(sprintf("  AUTO | %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f |',d7))

disp(' "

disp(' PROP. | D)

disp(sprintf("  ACUM. |%7.2f %7.2f %7.2f %7.2f |',c7))

disp(' "

pause

elseif n2==17
cc7=c(:,[1 14:20]);
d7=d(13:17);
c7=c3(13:17);

disp(' "

disp("  VAR. | PESOS ESTIMADOS | COM. | VAR.)

disp(' | F13 F14 F15 Fl16 F17 | | ESP."

disp(' ")
disp(sprintf("%7.0f | %7.4f %7.4f %7.4f %7.4f %7.4f | %4.2f | %4.2f\n',cc7"))
disp(' "

disp(sprintf(" AUTO | %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f |',d7))
disp(' "
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disp(' PROP. | b

disp(sprintf("  ACUM. |%7.2f %7.2f %7.2f %7.

disp('

pause
elseif n2==18
cc7=c(:,[1 14:21]);
d7=d(13:18);
c7=c3(13:18);
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20 %7.2f |.c7))

disp('
disp("  VAR. |

PESOS ESTIMADOS
disp(’ | F13 Fl14 F15 Fl6 Fl17

)
| COM. | VAR.)
| ESP."

disp('

)

disp(sprintf('%7.0f | %7.4f %7.4f %7.4f %7.4f %7.4f %7.4F | %4.2f | %4.2fn'cc7'))

disp('

)

disp(sprintf('’  AUTO | %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f [.,d7))

disp('
disp('  PROP. |

)

disp(sprintf’  ACUM. [%7.2f %7.2f %7.2f %7.2f %7.2f %7.2f ['c7))

disp('
end
disp('")
disp(' ")
dmpc ****************************3

disp(' * MATRIZ DOS RESIDUOS *')

dmpc ****************************3
disp(' ")

disp('")

disp(res)

pause
dmpc ****************************v

disp(" * COEFICIENTES DOS ESCORES *')

disp *  FATORIAIS  *

dBpC ****************************3
disp('")

disp(' )

disp(coef")

[ml,nl]=size(L);

pause

if k==

[mf,nf]=size(f);

disp('")

disp(' ")

dBpC ***************************3

disp( * ESCORES FATORIAIS *')

dmpc ***************************3
disp('")

disp(' ")

nf=length(f);

11=1:nf;

disp(f)

)



pause
disp(' ")

disp('")

disp(' *********************v)
disp(' * ESCORES FATORIAIS *")
disp(" * FINAIS PONDERADOS *')

disp(' *********************')

disp(' ')

disp(" ")

idesc=[ii" escf];

disp(sprintf('%8.0f %10.4f\n',idesc'))

pause

disp(" ")

disp(' ')

disp(' ****************************')
disp(" * ESCORES FATORIAIS FINAIS *")
disp(" * PONDERADOS ORDENADOS *')

disp(' ****************************v)
disp(" ")
disp(' ")
1des=[ident escord];
disp(sprintf('%12.0f %10.4f\n',ides"))
else
end
pause
if nI>1
figure(1)
clf
plot(L(:,1),L(:,2),r.",'markersize',15)
grid
for i=1:ml
text(L(i,1),L(1,2)+0.05,num2str(1))
end

title('PESOS DOS FATORES: FATOR 1 versus FATOR 2")

xlabel('FATOR 1')
ylabel('FATOR 2')
pause

if nI>2

figure(2)
clf
plot(L(:,1),L(:,3),r.",'markersize',15)
grid
for i=1:ml

text(L(1,1),L(1,3)+0.05,num2str(i))

end

title((PESOS DOS FATORES: FATOR 1 versus FATOR 3")

xlabel('FATOR 1')
ylabel('FATOR 3")
pause

else
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end
if k==1
figure(3)
clf
for i=1:mf
if f(i,1)>4
f(i,1)=4;
elseif f(i,1)<-4
f(i,1)=4;
else
end
end
for i=1:mf
if f(1,2)>4
(i,2)=4;
elseif f(i,2)<-4
f(i,2)=4;
else
end
end
plot(f(:,1),f(:,2),'r.",'markersize',10)
grid
for i=1:mf
text(f(i,1),1(1,2)+0.08,num?2str(i), fontsize',10)
end
title(DISPERSAO DOS ESCORES: FATOR1 versus FATOR?2')
xlabel('FATORT1")
ylabel('FATOR?2")
pause
else
end
else
end
% Rotacao varimax
ifn2>1
t=rota(L);
% Matriz L dos pesos rotacionados
L1=L*t;
% Comunalidades h2
if n2==
h2=L1.72;
else
h2=(sum((L1.2)"))’;
end
% Variancias especificas
um=ones(nl,1);
psi=um-h2;
% Propor¢ao acumulada
if n2==
s1=L1.72;
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c3=(sum(sl))/nl;
dd=sum(sl);
else
sl=sum(L1."2)/nl;
d=sum(L1.72);
c3=(cumsum(s1))*100;
end

% Identificacdo das variaveis
ifn2>1
var=1:nl;
c=[var' L1 h2 psi];

disp('  *HHEs ik ok k)

disp(' * ROTACAO VARIMAX *')

disp('  *HHsssmi ko ko)

disp(' )

dmpc ********************************************************w

disp('" * ANALISE FATORIAL - METODO DAS COMPONENTES PRINCIPAIS *')

dmpc ********************************************************v

pause
disp(' ")
if n2>18

dmpc ot R

disp(' * PESOS ESTIMADOS *')

dBpC ot R

pause
disp(' ")
disp(L1)

pause
dmpc *****************)

disp( * COMUNALIDADES *")

dmpc *****************)

pause
disp(' ")
disp(h2)

pause
dmpc **************************)

disp(' * VARIANCIAS ESPECIFICAS *")

dEpC **************************)

pause
disp(' ")
disp(psi)

pause
dmpc ***************)

disp( * AUTOVALORES *')

disp(!  #Hkssiksskk k)
disp(' ")

pause

disp(d)

pause2
dmpc **************************************j



disp( * PROPORCOES ACUMULADAS (VARIANCIAS) *')

disp(' **************************************')

pause
disp(' )

disp(c3)

pause
else

end
end

if n2==
disp(’ )
disp('  VAR.|PESO ESTIMADO | COM. | VAR.")
disp(' | F1 | |ESP.)
disp(’ )
disp(sprintf('%7.0f | %10.4f | %4.2f| %4.2f\n',c"))
disp(’ )
disp(sprintf("  AUTO | %9.2f |.d))
disp(’ )
disp(" PROP. | ")
disp(sprintf("  ACUM. | %10.2f [,c3))
disp(’ )
pause

elseif n2==2
disp(’ )
disp("  VAR.| PESOS ESTIMADOS | COM. | VAR.)
disp(' | FI F2 | | ESP.")
disp(’ )
disp(sprintf('%7.0f | %7.4f %7.4f | %4.2f | %4.2f\n',c"))
disp(’ )
disp(sprintf("  AUTO | %6.2f %6.2f |',d))
disp(’ )
disp(" PROP. | )
disp(sprintf('  ACUM. |%7.2f %7.2f |',c3))
disp(’ )
pause

elseif n2==3
disp(’ )
disp(  VAR.| PESOS ESTIMADOS | COM. | VAR.)
disp(' | F1 F2 F3 | | ESP.")
disp(’ ),
disp(sprintf("%7.0f | %7.4f %7.4f %7.4f | %4.2f | %4.2f\n',c"))
disp(’ )
disp(sprintf('  AUTO | %6.2f %6.2f %6.2f |.d))
disp(’ )
disp(" PROP. | )
disp(sprintf("  ACUM. |%7.2f %7.2f %7.2f |',c3))
disp(’ )
pause

elseif n2==4
disp(’ )
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disp('  VAR. | PESOS ESTIMADOS | COM. | VAR.")
disp(' | F1  F2 F3 F4 | | ESP.")

disp(’ )
disp(sprintf('%7.0f | %7.4f %7.4f %7.4f %7.4f | %4.2f | %4.2f\n',c"))
disp(’ )

disp(sprintf('  AUTO | %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f |',d))

disp(’ )

disp(" PROP. | )

disp(sprintf(" ACUM. |%7.2f %7.2f %7.2f %7.2f |',c3))

disp(' )

pause

elseif n2==5

disp(’ )

disp('  VAR.| PESOS ESTIMADOS | COM. | VAR.)
disp(' | F1 F2 F3 F4 F5 | | ESP.")

disp(' )
disp(sprintf("%7.0f | %7.4f %7.4f %7.4f %7.4f %7.4f | %4.2f | %4.2f\n',c'))
disp(' )
disp(sprintf(" AUTO | %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f |',d))

disp(' )

disp(' PROP. | D)

disp(sprintf("  ACUM. |%7.2f %7.2f %7.2f %7.2f %7.2f |',c3))

disp(’ )

pause

elseif n2==6

disp(' )
disp('  VAR. | PESOS ESTIMADOS | COM. | VAR.)
disp(' | F1 F2 F3 F4 F5 Fo6 | | ESP.")

disp(’ )
disp(sprintf("%7.0f | %7.4f %7.4f %7.41 %7.4f %7.4f %7.4f | %4.2f | %4.2f\n',c"))
disp(’ )

disp(sprintf('  AUTO | %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f |',d))
diSp(' v)
disp(' PROP. | )
disp(sprintf("  ACUM. |%7.2f %7.2f %7.2f %7.2f %7.2f %7.2f |',c3))
diSp(' |)
pause
elseif n2>6
dd=d(:,1:6);
c4=c3(:,1:6);
if n2==7
cc=c(:,[1:7 9 10]);
elseif n2==8
cc=c(:,[1:7 10 11]);
elseif n2==9
cc=c(:,[1:7 11 12]);
elseif n2==10
cc=c(:,[1:7 12 13]);
elseif n2==11
cc=c(:,[1:7 13 14]);




elseif n2==12
cc=c(:,[1:7 14 15]);
elseif n2==13
cc=c(:,[1:7 15 16]);
elseif n2==14
cc=c(:,[1:7 16 17]);
elseif n2==15
cc=c(:,[1:7 17 18]);
elseif n2==16
cc=c(:,[1:7 18 19]);
elseif n2==17
cc=c(:,[1:7 19 20]);
elseif n2==18
cc=c(:,[1:7 20 21]));
end
end
if n2>6
M=1;
if n2<18
disp(’ )
disp('  VAR. | PESOS ESTIMADOS | COM. | VAR.)
disp(' | F1 F2 F3 F4 F5 Fo6 | | ESP.")
disp(' )
disp(sprintf('%7.0f | %7.4f %7.4f %7.41 %7.4f %7.4f %7.4f | %4.2f | %4.2f\n',cc'))
disp(' )
disp(sprintf("  AUTO | %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f |',dd))
disp(' )
disp(" PROP. | )
disp(sprintf('  ACUM. |%7.2f %7.2f %7.2f %7.2f %7.2f %7.2f |',c4))
disp(’ )
pause
else
end
else
end
if n2==
cd=c(:,[1 8 9 10]);
dc=d(:,7);
c5=c3(:,7);
disp(’ )
disp(' VAR.|PESO ESTIMADO | COM. | VAR.")
disp(' | F7 | |ESP.)
disp(' )
disp(sprintf("%7.0f | %10.4f | %4.2f| %4.2f\n',cd"))
disp(' )
disp(sprintf("  AUTO | %9.2f |.dc))
disp(' )
disp(" PROP. | )
disp(sprintf("  ACUM. | %10.2f [,c5))
disp(’ )
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pause
elseif n2==8
cd=c(:,[1 8:11]);
dc=d(:,7:8);
c5=c3(:,7:8);
disp(’ )
disp("  VAR.| PESOS ESTIMADOS | COM. | VAR.)
disp(' | F7 F8 | | ESP.")
disp(’ )
disp(sprintf("%7.0f | %7.4f %7.4f | %4.2f | %4.2f\n',cd"))
disp(’ )
disp(sprintf("  AUTO | %6.2f %6.2f |',dc))
disp(’ )
disp(" PROP. | )
disp(sprintf(" ACUM. |%7.2f %7.2f |',c5))
disp(’ )
pause
elseif n2==
cd=c(:,[1 8:12]);
dc=d(:,7:9);
c5=c3(:,7:9);
disp(’ )
disp(" VAR.| PESOS ESTIMADOS | COM. | VAR.)
disp(' | F7  F8 F9 | | ESP.")
disp(’ )
disp(sprintf("%7.0f | %7.4f %7.4f %7.4f | %4.2f | %4.2f\n',cd"))
disp(’ )
disp(sprintf(" AUTO | %6.2f %6.2f %6.2f |,dc))
disp(’ )
disp(" PROP. | )
disp(sprintf(" ACUM. |%7.2f %7.2f %7.2f |',c5))
disp(’ )
pause
elseif n2==10
cd=c(:,[1 8:13]);

dc=d(7:10);

c5=c3(7:10);

disp(’ )

disp("  VAR.| PESOS ESTIMADOS | COM. | VAR.)
disp(' | F7  F8 F9 F10 | | ESP.")

disp(’ )
disp(sprintf("%7.0f | %7.4f %7.4f %7.41 %7.4f | %4.2f | %4.2f\n',cd"))
disp(’ )

disp(sprintf’  AUTO | %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f [,dc))

disp(' )

disp(' PROP. | ")

disp(sprintf("  ACUM. |%7.2f %7.2f %7.2f %7.2f |',c5))
disp(' "

pause

elseif n2==11
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cd=c(:,[1 8:14));

de=d(7:11);

c5=c3(7:11);,

disp(' ")

disp('  VAR. | PESOS ESTIMADOS | COM. | VAR.)
disp(' | F7  F8 F9 F10 FI11 | | ESP.")

disp(' "
disp(sprintf("%7.0f | %7.4f %7.4f %7.41 %7.4f %7.4f | %4.2f | %4.2f\n',cd"))
disp(' "
disp(sprintf("  AUTO | %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f |',dc))
disp(' "

disp(" PROP. | )

disp(sprintf("  ACUM. |%7.2f %7.2f %7.2f %7.2f %7.2f |',c5))

disp(' ")

pause

elseif n2==12
cd=c(:,[1 8:15]);

dc=d(7:12);

c5=c3(7:12);

disp(’ )

disp("  VAR.| PESOS ESTIMADOS | COM. | VAR.)

disp(' | F7  F8 F9 F10 F11 FI12 | | ESP."

disp(’ )
disp(sprintf('%7.0f | %7.4f %7.4f %7.4f %7.4f %7.4f %7.4f | %4.2f | %4.2f\n',cd"))
disp(’ )

disp(sprintf("  AUTO | %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f |',dc))
disp(' )
disp(" PROP. | )
disp(sprintf("  ACUM. |%7.2f %7.2f %7.2f %7.2f %7.2f %7.2f |',c5))
disp(’ )
pause
elseif n2>12
d6=d(7:12);
c6=c3(7:12);,
if n2==13
cco=c(:,[1 8:13 15 16]);
elseif n2=—=14
cco=c(:,[1 8:13 16 17]);
elseif n2==15
cco=c(:,[1 8:13 17 18]);
elseif n2==16
cco=c(:,[1 8:13 18 19]);
elseif n2==17
cco=c(:,[1 8:13 19 20]);
elseif n2==18
cco=c(:,[1 8:13 20 21]);
end
end
if n2<18
if n2>12
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disp(’ )
disp('  VAR. | PESOS ESTIMADOS | COM. | VAR))
disp(' | F7 F8 F9 F10 FI1 Fl12 | | ESP.")
disp(’ )
disp(sprintf("%7.0f | %7.4f %7.4f %7.4f %7.4f %7.4f %7.4f | %4.2f | %4.2f\n',cc6"))
disp(’ )
disp(sprintf(" AUTO | %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f |',d6))
disp(’ )
disp(" PROP. | )
disp(sprintf("  ACUM. |%7.2f %7.2f %7.2f %7.2f %7.2f %7.2f |',c6))
disp(’ )
pause
else
end
else
end
end
if n2==13
cc7=c(:,[1 14:16]);
d7=d(13);
c7=c3(13);
disp(’ )]
disp("  VAR. | PESO ESTIMADO | COM. | VAR.")
disp(' | F13 | |ESP.)
disp(’ )
disp(sprintf('%7.0f | %10.4f | %4.2f| %4.2f\n',cc7"))
disp(’ )
disp(sprintf("  AUTO | %9.2f |,d7))
disp(’ )
disp(" PROP. | )
disp(sprintf("  ACUM. | %10.2f [,c7))
disp(’ )
pause
elseif n2==14
cc7=c(:,[1 14:17));
d7=d(13:14);,
c7=c3(13:14);

disp(’ )

disp("  VAR.| PESOS ESTIMADOS | COM. | VAR.)
disp(' | F13 F14 | | ESP."

disp(’ )
disp(sprintf("%7.0f | %7.4f %7.4f | %4.2f | %4.2f\n',cc7"))
disp(’ )
disp(sprintf("  AUTO | %6.2f %6.2f [',d7))

disp(’ )

disp(" PROP. | )

disp(sprintf(" ACUM. |%7.2f %7.2f |',c7))

disp(’ )

pause

elseif n2==15
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cc7=c(:,[1 14:18]);
d7=d(13:15);
c7=c3(13:15);

disp(' "

disp(  VAR.| PESOS ESTIMADOS | COM. | VAR.)
disp(' | F13 F14 F15 | | ESP.")

disp(' "
disp(sprintf("%7.0f | %7.4f %7.4f %7.4f | %4.2f | %4.2f\n',cc7"))
disp(' "
disp(sprintf("  AUTO | %6.2f %6.2f %6.2f |',d7))

disp(' "

disp(" PROP. | )

disp(sprintf(" ACUM. |%7.2f %7.2f %7.2f |',c7))

disp(' "

pause

elseif n2==16
cc7=c(:,[1 14:19));
d7=d(13:16);
c7=c3(13:16);

disp(' "

disp('  VAR. | PESOS ESTIMADOS | COM. | VAR.")
disp(' | F13 F14 F15 Fl6 | | ESP.")

disp(' "
disp(sprintf("%7.0f | %7.4f %7.4f %7.41 %7.4f | %4.2f | %4.2f\n',cc7"))
disp(' "

disp(sprintf’  AUTO | %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f [,d7))

disp(’ )
disp(" PROP. | )
disp(sprintf("  ACUM. |%7.2f %7.2f %7.2f %7.2f |',c7))
disp(’ )
pause

elseif n2==17
cc7=c(:,[1 14:20]);
d7=d(13:17);,
c7=c3(13:17);
disp(’ )
disp("  VAR. | PESOS ESTIMADOS | COM. | VAR.)
disp(' | F13 F14 F15 Fl6 F17 | | ESP."
disp(’ )
disp(sprintf("%7.0f | %7.4f %7.4f %7.4f %7.4f %7.4f | %4.2f | %4.2f\n',ccT'))
disp(’ )
disp(sprintf('  AUTO | %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f |',d7))
disp(’ )
disp(" PROP. | )
disp(sprintf("  ACUM. |%7.2f %7.2f %7.2f %7.2f %7.2f |',c7))
disp(’ )
pause

elseif n2==18
cc7=c(:,[1 14:21]);
d7=d(13:18);
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c7=c3(13:18);

disp(’ )

disp(' VAR, | PESOS ESTIMADOS | COM. | VAR.)

disp(’ | F1I3 Fl4 FI5 Fl6 F17 FI8 | | ESP.)

disp(’ )
disp(sprintf('%7.0f | %7.4f %7.4f %7.4f %7.4F %7.4f %7.4F | %4.2f | %4.2f\n' cc7'))
disp(’ )

disp(sprintf’  AUTO | %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f |,d7))

disp(’ )
disp(" PROP. | )
disp(sprintf("  ACUM. |%7.2f %7.2f %7.2f %7.2f %7.2f %7.2f |',c7))
disp(' )
end
ifn2>1

% Coef. dos escores fatoriais e escores fatoriais
coefl=(inv(L1"*L1))*L1"; % Coeficientes
if k==1
fl1=(coefl*Z")'; % Escores fatoriais
% Escore final ponderado
[ss1,ss2]=size(X);
prop=d/ss2;
somapropr=sum(prop);
escf1=f1*prop'/somapropr;
% Escore final ponderado ordenado com identificagdo
[escordl, ident]=sort(escfl);
else
end
% Matriz dos residuos
res1=R-L1*L1'-diag(psi);
disp(' ')
disp(" ")
dmpc ****************************v

disp( * MATRIZ DOS RES{DUOS *")

dmpc ****************************v
disp('")

disp(' ")

disp(resl)

pause
dmpc ****************************3

disp(" * COEFICIENTES DOS ESCORES *')
disp( *  FATORIAIS  *)

dmpc ****************************?
disp(' )

disp("")

disp(coefl")

pause

if k==1

[mf,nf]=size(fl);

disp('")

disp('")
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disp(' ***************************')

disp( * ESCORES FATORIAIS *')

disp(' ***************************')
disp(' ')

disp(" ")

nf=length(f1);

i1i=1:nf;

disp(f1)

pause

disp(")

disp(")

disp(' *********************v)
disp(" * ESCORES FATORIAIS *")
disp(' * FINAIS PONDERADOS *')

disp(' *********************')

disp(' ')

disp(' ')

idesc1=[ii' escfl];

disp(sprintf('%8.0f %10.4f\n",idesc1"))

pause

disp(' ')

disp(' ')

disp(' ****************************')
disp(' * ESCORES FATORIAIS FINAIS *")
disp(" * PONDERADOS ORDENADOS *')

disp(' ****************************v)

disp(" ")

disp(' )

ides1=[ident escordl1];

disp(sprintf('%12.0f %10.4f\n',ides1"))

else

end
pause
[ml,nl]=size(L1);
else
end

if nl>1

figure(5)
clf
plot(L1(:,1),L1(:,2),'r.",'markersize',15)
grid
for i=1:ml

text(L1(1,1),L1(1,2)+0.05,num2str(i))

end
title(PESOS DOS FATORES ROTACIONADOS: FATOR 1 versus FATOR 2"
xlabel('FATOR 1')
ylabel('FATOR 2')
pause

if nl>2

figure(6)
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clf
plot(L1(:,1),L1(:,3),'r.",'markersize',15)
grid
for i=1:ml
text(L1(1,1),L1(1,3)+0.05,num2str(i))
end
title('PESOS DOS FATORES ROTACIONADOS: FATOR 1 versus FATOR 3")
xlabel('FATOR 1)
ylabel('FATOR 3')
pause
else
end
if k=1
figure(7)
clf
for i=1:mf
if f1(1,1)>4
f1(1,1)=4;
elseif f1(i,1)<-4
f1(1,1)=-4;
else
end
end
for i=1:mf
if £1(1,2)>4
f1(1,2)=4;
elseif f1(i,2)<-4
f1(1,2)=-4;
else
end
end
plot(f1(:,1),f1(:,2),'r.",'markersize',10)
grid
for i=1:mf
text(f1(i,1),f1(1,2)+0.08,num2str(1),'fontsize',10)
end
title(DISPERSAO DOS ESCORES (ROTACIONADOS): FATOR1 versus FATOR?2")
xlabel('FATOR1")
ylabel('FATOR?2")
pause
else
end
else
end



ANEXO

I

Estatistica descritiva por cultura no Software Statistica
Descriptive Statistics (algodao.sta)

9495 255,00
9596 244,00
9697 200,00
9798 232,00
9899 164,00
9900 179,00
0001 200,00
0102 175,00
0203 165,00

1,63
1,56
1,74
1,44
1,94
2,03
2,23
2,17
2,31

Descriptive Statistics (milho.sta)

PTA9495
PTA9596
PTA9697
PTA9798
PTA9899
PTA9900
PTAO001
PTAO0102
PTA0203
PTA0304

Valid N
398,00
395,00
398,00
397,00
396,00
395,00
397,00
397,00
397,00
396,00

0,08
0,16
0,88
0,30
1,00
0,90
1,40
1,30
1,20

3,80
2,71
3,17
2,40
3,00
3,00
3,40
4,50
4,05

Média Mediana Minimo Maximo

3,37
3,46
3,67
3,72
3,73
3,37
4,72
4,65
5,21
5,16

3,40
3,30
3,60
3,50
3,60
3,15
4,50
4,50
5,00
5,00

Descriptive Statistics (soja.sta)

PTA9495
PTA9596
PTA9697
PTA9798
PTA9899
PTA9900
PTAO001
PTAO0102
PTA0203
PTA0304

Valid N Média Mediana

302,00
299,00
308,00
331,00
334,00
332,00
336,00
358,00
365,00
376,00

2,47
2,53
2,56
2,40
2,62
2,43
2,93
2,73
2,89
2,39

2,50
2,50
2,52
2,50
2,60
2,50
2,98
2,75
2,97
2,50

Descriptive Statistics (milho sa.sta)

94/95
95/96
96/97
97/98
98/99

Valid N Média Mediana

300,00
304,00
310,00
323,00
334,00

2,09
2,11
1,49
2,62
2,44

2
2
1
2
2

,00
,00
,50
,50
,40

1,40
1,38
0,45
1,50
1,50
1,50
1,60
1,70
1,70
1,74

Minimo
0,26
0,30
1,98
1,14
1,49
0,38
2,00
0,37
0,90
0,65

7,60
6,60
7,40
9,40
7,00
7,00
8,68
8,68
8,78
9,35

Maximo
4,71
4,83
3,35
3,05
3,47
3,30
4,04
3,70
3,72
3,60

Inferior Superior Quartil
Valid N Média Mediana Minimo Maximo Quartil
1,67
1,55
1,80
1,50
1,95
2,00
2,20
2,20
2,30

1,35
1,30
1,51
1,20
1,63
1,78
1,90
1,80
2,00

Quartil
1,86
1,80
1,90
1,70
2,25
2,36
2,48
2,48
2,50

0,51
0,50
0,39
0,50
0,62
0,58
0,58
0,68
0,50

Inferior Superior Quartil
Amplitude Desvio Padrao

Quartil
2,50
2,50
2,60
2,60
2,91
2,50
3,50
3,50
3,80
3,71

Inferior
Quartil
2,30
2,35
2,40
2,20
2,40
2,20
2,78
2,50
2,70
2,10

Quartil
4,20
4,26
4,60
4,50
4,50
4,00
6,00
6,00
6,50
6,50

Superior

Quartil
2,70
2,75
2,72
2,70
2,80
2,70
3,12
3,00
3,12
2,75

1,70
1,76
2,00
1,90
1,59
1,50
2,50
2,50
2,70
2,79

Quartil
Amplitude Desvio Padrao

0,40
0,40
0,32
0,50
0,40
0,50
0,34
0,50
0,42
0,65

Inferior Superior Quartil

Minimo Maximo Quartil

0,00
0,32
0,00
1,00
1,00

3,72
3,96
3,00
5,40
6,23

1,64
1,70
1,20
2,00
2,00

Quartil
2,50
2,50
1,80
3,00
3,00

1,06
1,11
1,22
1,30
1,15
1,12
1,58
1,55
1,63
1,73
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Amplitude Desvio Padrao

0,45
0,38
0,38
0,39
0,45
0,41
0,42
0,45
0,46

0,36
0,39
0,26
0,40
0,32
0,39
0,32
0,42
0,35
0,55

Amplitude Desvio Padrao

0,86
0,80
0,60
1,00
1,00

0,58
0,60
0,52
0,80
0,72



99/00 0,00 -- - - -

00/01 333,00 2,90 3,00
2001/02 323,00 2,19 2,20
2002/03 345,00 3,68 3,70

Descriptive Statistics (sojasafr.sta)

Valid N Média Mediana Minimo Maximo Quartil

PTA9495 57,00 1,34 1,30
PTA9596 57,00 1,37 1,25
PTA9697 89,00 0,83 0,86
PTA9798 75,00 1,33 1,20
PTA9899 47,00 1,19 1,20
PTA9900 28,00 147 1,50
PTAO001 72,00 1,59 1,65
PTA0102 60,00 1,56 1,60
PTA0203 77,00 1,80 1,80

Descriptive Statistics (trigo.sta)

Valid N Média Mediana
PTA9495 288,00 1,60 1,60
PTA9596 298,00 1,72 1,73
PTA9697 302,00 1,71 1,71
PTA9798 303,00 1,61 1,70
PTA9899 297,00 1,88 1,85
PTA9900 294,00 1,58 1,50
PTA0001 300,00 1,98 2,00
PTA0102 316,00 1,47 1,48
PTA0203 332,00 2,32 2,23

1,15
0,40
1,50

0,55
0,40
0,00
0,75
0,50
0,90
0,72
0,60
1,00

Minimo
0,40
0,19
0,53
0,67
0,80
0,44
0,35
0,25
0,75

5,20
5,20
6,00

2,40
1,75
3,00

3,50
2,58
4,40

1,10
0,83
1,40

Inferior Superior Quartil

Quartil
2,89 1,20 1,48 0,28
2,60 1,15 1,50 0,35
1,80 0,70 0,99 0,29
2,50 1,00 1,80 0,80
1,80 1,00 1,26 0,26
2,20 1,10 1,80 0,70
2,20 1,35 1,85 0,50
2,25 1,49 1,75 0,26
2,50 1,70 2,00 0,30
Inferior Superior Quartil
Maximo Quartil Quartii  Amplitude
2,70 1,44 1,80 0,36
3,50 1,36 2,00 0,64
2,73 1,50 1,90 0,40
2,75 1,24 1,91 0,67
3,00 1,60 2,10 0,50
3,00 1,26 1,87 0,61
3,80 1,70 2,30 0,60
2,70 1,20 1,75 0,55
3,85 1,98 2,70 0,72

Estatistica descritiva para a cultura do algoddo em mesorregioes

Descriptive Statistics (ALGODAO 1)

Inferior Superior Quartil

Quartil
1,98
1,00
1,89
217
2,04
2,60
2,40
3,00
2,70
3,00

Amplitude
0,59
0,00
0,49
0,77
0,54
1,05
0,45
0,90
0,84
0,83

Inferior Superior Quartil

Valid

N Média Mediana Minimo Maximo Quartil
PTA9495 25,00 1,70 1,70 1,05 2,40 1,39
MESOREG 25,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
PTA9596 25,00 1,64 1,55 1,00 2,36 1,40
PTA9697 25,00 1,79 1,80 1,10 2,40 1,40
PTA9798 25,00 1,76 1,80 0,98 2,38 1,50
PTA9899 25,00 2,05 2,10 1,24 2,90 1,55
PTA9900 25,00 2,21 2,17 1,80 2,80 1,95
PTA0001 25,00 243 2,23 1,46 3,40 2,10
PTA0102 25,00 2,30 2,36 1,46 3,00 1,86
PTA0203 25,00 2,53 2,50 1,50 3,22 2,17
Descriptive Statistics (ALGODAQ?2)

Valid

N Média Mediana Minimo Maximo Quartil
PTA9495 1,00 1,30 -- 1,30 1,30 --
MESOREG 14,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00

Quartil

2,00

Amplitude

0,00
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0,74
0,69
0,90

Amplitude Desvio Padrao

0,36
0,40
0,32
0,42
0,27
0,41
0,39
0,33
0,31

Desvio Padrao

Desvio
Padréao

Desvio
Padrao

0,33
0,51
0,34
0,46
0,41
0,48
0,51
0,44
0,52

0,38
0,00
0,38
0,43
0,37
0,53
0,31
0,57
0,48
0,54

0,00



PTA9596 0,00
PTA9697 0,00
PTA9798 2,00
PTA9899 1,00
PTA9900 1,00
PTAO001 0,00
PTAO0102 0,00
PTA0203 0,00

0,75

Descriptive Statistics (ALGODAQO3)

Valid

N
PTA9495 10,00
MESOREG 29,00
PTA9596 10,00
PTA9697 10,00
PTA9798 9,00
PTA9899 6,00
PTA9900 7,00
PTAO001 5,00
PTAO0102 6,00
PTA0203 4,00

Média Mediana

0,97
3,00
1,19
1,19
1,12
1,38
1,69
1,68
1,70
1,53

0,80
3,00
1,05
1,20
1,20
1,34
1,60
1,71
1,68
1,45

Descriptive Statistics (ALGODAO4)

Valid

N
PTA9495 0,00
MESOREG 37,00
PTA9596 0,00
PTA9697 0,00
PTA9798 0,00
PTA9899 0,00
PTA9900 0,00
PTAO001 0,00
PTA0102 0,00
PTA0203 0,00

Media

4,00

Mediana

4,00

Descriptive Statistics (ALGODAQS5)

Valid

N
PTA9495 61,00
MESOREG 61,00
PTA9596 59,00
PTA9697 51,00
PTA9798 56,00
PTA9899 42,00
PTA9900 43,00
PTAO001 50,00
PTA0102 50,00
PTA0203 51,00

Média Mediana

1,47
5,00
1,45
1,71
1,16
1,81
1,79
1,99
2,07
2,06

1,50
5,00
1,50
1,72
1,18
1,80
1,80
1,90
1,99
2,00

0,60
1,60
1,30

Minimo
0,69
3,00
0,80
1,00
0,53
1,29
1,40
1,55
1,60
1,20

Minimo

4,00

Minimo
0,70
5,00
0,60
1,00
0,60
1,13
1,05
1,40
1,30
1,50

0,90
1,60
1,30

Maximo
1,70
3,00
1,80
1,45
1,56
1,60
2,20
1,80
1,80
2,00

Maximo

4,00

Maximo
2,58
5,00
2,20
2,40
1,80
2,70
2,50
3,00
4,50
3,00

Inferior

Quartil
0,75
3,00
1,00
1,10
1,00
1,30
1,50
1,60
1,67
1,30

Inferior

Quartil

4,00

Inferior

Quartil
1,24
5,00
1,25
1,51
0,93
1,60
1,60
1,80
1,80
1,80

Superior

Quartil
1,01
3,00
1,50
1,20
1,30
1,40
2,00
1,75
1,80
1,75

Superior

Quartil

4,00

Superior

Quartil
1,70
5,00
1,60
1,90
1,27
2,00
2,00
2,20
2,40
2,30

Quartil

Amplitude
0,26
0,00
0,50
0,10
0,30
0,10
0,50
0,15
0,13
0,45

Quartil

Amplitude

0,00

Quartil

Amplitude
0,46
0,00
0,35
0,39
0,34
0,40
0,40
0,40
0,60
0,50

Desvio
Padréao

Desvio
Padrao

Desvio
Padrao
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0,21

0,35
0,00
0,33
0,13
0,30
0,12
0,30
0,10
0,08
0,34

0,00

0,36
0,00
0,28
0,35
0,28
0,37
0,33
0,37
0,50
0,34



Descriptive Statistics (ALGODAQOG)

Inferior Superior Quartil

Quartil

1,98
6,00
1,86
1,90
1,80
2,34
2,48
2,50
2,48
2,80

Desvio

Amplitude Padrao

0,33
0,00
0,36
0,30
0,50
0,64
0,48
0,40
0,48
0,65

Inferior Superior Quartil

Quartil

2,00
7,00
1,86
1,86
1,67
2,08
1,80
2,30
2,35
2,50

Amplitude

0,50
0,00
0,31
0,19
0,32
0,34
0,30
0,06
0,15
0,20

Inferior Superior Quartil

Valid

N Média Mediana Minimo Maximo Quartil
PTA9495 73,00 1,80 1,80 0,19 2,40 1,65
MESOREG 79,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00
PTA9596 70,00 1,65 1,70 0,16 2,61 1,50
PTA9697 49,00 1,77 1,80 1,00 2,59 1,60
PTA9798 64,00 1,52 1,56 0,60 2,40 1,30
PTA9899 41,00 1,94 2,00 1,10 2,86 1,70
PTA9900 48,00 2,26 2,20 1,35 3,00 2,00
PTAO0001 55,00 2,35 2,40 1,50 3,40 2,10
PTA0102 46,00 2,27 2,20 1,55 3,71 2,00
PTA0203 44,00 2,50 2,50 1,67 4,05 2,15
Descriptive Statistics (ALGODAQ?7)

Valid

N Média Mediana Minimo Maximo Quartil
PTA9495 32,00 1,73 1,70 0,77 3,00 1,50
MESOREG 46,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00
PTA9596 31,00 1,58 1,55 0,66 2,48 1,55
PTA9697 29,00 1,70 1,68 1,10 2,10 1,67
PTA9798 32,00 1,49 1,55 0,95 1,92 1,35
PTA9899 12,00 1,87 1,86 1,26 2,20 1,74
PTA9900 15,00 1,65 1,60 0,90 2,37 1,50
PTAO0001 26,00 2,28 2,24 1,80 2,86 2,24
PTA0102 13,00 2,29 2,30 2,17 2,48 2,20
PTA0203 15,00 2,42 2,30 2,20 3,28 2,30
Descriptive Statistics (ALGODAQOS)

Valid

N Média Mediana Minimo Maximo Quartil
PTA9495 46,00 1,60 1,65 0,08 2,80 1,20
MESOREG 50,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00
PTA9596 44,00 1,61 1,55 0,76 2,71 1,48
PTA9697 3500 1,94 1,86 0,88 3,17 1,80
PTA9798 44,00 1,56 1,64 0,30 2,17 1,24
PTA9899 33,00 2,17 2,17 1,00 3,00 1,91
PTA9900 35,00 2,22 2,20 1,30 3,00 2,00
PTA0001 33,00 2,30 2,40 1,70 2,86 2,00
PTA0102 29,00 2,19 2,20 1,50 2,83 1,86
PTA0203 25,00 2,32 2,48 1,60 2,80 2,17
Descriptive Statistics (algodao9)

Inferior

Valid

N Média Mediana Minimo Maximo Quartil
PTA9495 1,00 0,90 -- 0,90 0,90 --
MESOREG 21,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00
PTA9596 1,00 1,05 -- 1,05 1,05 --
PTA9697 1,00 1,00 -- 1,00 1,00 --
PTA9798 0,00 -- -- -- -- --
PTA9899 0,00 -- -- -- -- --

Quartil

Superior

1,86
8,00
1,83
2,17
1,86
2,48
2,50
2,50
2,50
2,50

Quartil

9,00

Amplitude

0,66
0,00
0,35
0,37
0,62
0,57
0,50
0,50
0,64
0,33

Quartil

Amplitude

0,00

Desvio
Padrao

Desvio
Padrao

Desvio
Padrao
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0,31
0,00
0,42
0,34
0,34
0,44
0,32
0,43
0,46
0,49

0,45
0,00
0,41
0,23
0,25
0,26
0,31
0,20
0,09
0,26

0,51
0,00
0,37
0,41
0,40
0,46
0,39
0,33
0,38
0,31

0,00



PTA9900
PTAO001
PTA0102
PTA0203

0,00
1,00
1,00
0,00

1,70
1,60

Descriptive Statistics (algodao10)

Valid

N
PTA9495 6,00
MESOREG 37,00
PTA9596 4,00
PTA9697 0,00
PTA9798 0,00
PTA9899 4,00
PTA9900 5,00
PTAO001 5,00
PTAO0102 5,00
PTA0203 1,00

Media
1,83
10,00
1,51

2,00
1,53
2,20
2,00
2,00

Mediana
1,48
10,00
1,55

2,00
1,50
2,20
2,00

Descriptive Statistics (milho1.sta)
(Casewise Deletion of Missing Data)

PTA9495
MESOR
95/96
96/97
97/98
98/99
99/00
00/01
2001/2002
2002/2003
2003/2004

Valid
N

25,00
25,00
25,00
25,00
25,00
25,00
25,00
25,00
25,00
25,00
25,00

4,21
1,00
4,35
4,49
4,91
4,60
3,64
5,84
5,78
6,45
6,50

4,50
1,00
4,48
4,98
5,00
4,60
3,72
6,45
6,00
6,70
6,60

Descriptive Statistics (milho2.sta)
(Casewise Deletion of Missing Data)

PTA9495
MESOR

PTA9596
PTA9697
PTA9798
PTA9899
PTA9900
PTAO001
PTAO0102
PTA0203
PTA0304

14,00
14,00
14,00
14,00
14,00
14,00
14,00
14,00
14,00
14,00
14,00

3,82
2,00
3,91
3,87
4,19
4,13
4,44
5,54
5,80
6,16
6,60

Valid N Média Mediana

3,90
2,00
3,90
3,85
4,00
4,42
4,60
5,90
6,05
6,65
7,10

Descriptive Statistics (milho3.sta)

1,70
1,60

Minimo
1,30
10,00
1,20

2,00
1,50
2,20
2,00
2,00

2,28
1,00
2,73
0,45
3,00
3,00
2,60
2,23
3,00
3,22
3,22

Minimo Maximo Quartil

2,00
2,00
2,00
2,00
2,30
2,00
2,10
3,00
3,00
3,50
4,00

1,70
1,60

Inferior

Maximo Quartil

2,00
1,60
2,20
2,00
2,00

5,50
1,00
6,38
6,00
6,68
6,50
4,80
7,15
7,50
8,43
8,67

6,20
2,00
6,25
6,00
7,20
6,20
7,00
8,00
8,50
8,50
9,00

1,40
10,00
1,35

2,00
1,50
2,20
2,00

Superior

Quartil
1,50
10,00
1,68

2,00
1,55
2,20
2,00

Quartil

Amplitude
0,10
0,00
0,33

0,00
0,05
0,00
0,00

Inferior Superior Quartil

Média Mediana Minimo Maximo Quartil

3,30
1,00
3,40
4,10
4,00
3,72
3,00
5,00
4,80
5,80
6,00

Quartil

5,00
1,00
5,00
5,45
6,00
5,20
4,20
6,80
6,95
7,05
7,18

1,70
0,00
1,60
1,35
2,00
1,48
1,20
1,80
2,15
1,25
1,18

Inferior Superior Quartil

Quartil
2,31 5,80
2,00 2,00
2,50 5,80
2,50 5,70
2,50 6,00
3,00 5,00
2,80 5,80
3,90 7,00
3,60 7,50
4,50 8,00
5,00 8,00

3,49
0,00
3,30
3,20
3,50
2,00
3,00
3,10
3,90
3,50
3,00

Desvio
Padrao

Desvio
Amplitude Padrao
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0,97
0,00
0,23

0,00
0,04
0,00
0,00

1,00
0,00
1,04
1,26
1,13
1,02
0,65
1,37
1,32
1,26
1,27

Amplitude Desvio Padrao

1,64
0,00
1,55
1,54
1,68
1,44
1,69
1,67
1,98
1,86
1,72



PTA9495
MESOR

PTA9596
PTA9697
PTA9798
PTA9899
PTA9900
PTAO001
PTA0102
PTA0203
PTA0304

29,00
29,00
29,00
29,00
29,00
29,00
29,00
29,00
29,00
29,00
29,00

3,13
3,00
3,24
3,34
3,53
3,66
3,86
4,78
4,74
5,53
5,19

2,90
3,00
2,90
3,05
3,20
3,30
3,30
4,46
4,50
5,60
5,20

Descriptive Statistics (milho4.sta)

PTA9495
MESOR

PTA9596
PTA9697
PTA9798
PTA9899
PTA9900
PTAO001
PTAO0102
PTA0203
PTA0304

Valid N Média Mediana

36,00
37,00
36,00
36,00
35,00
35,00
35,00
35,00
35,00
35,00
35,00

2,11
4,00
2,16
2,00
2,22
2,41
2,75
3,29
3,15
3,72
4,07

2,11
4,00
2,08
1,99
2,20
2,39
2,79
3,35
3,11
3,60
3,85

Descriptive Statistics (milho5.sta)

PTA9495
MESOR

PTA9596
PTA9697
PTA9798
PTA9899
PTA9900
PTAO001
PTAO0102
PTA0203
PTA0304

Valid N Média Mediana

61,00
61,00
61,00
61,00
61,00
61,00
61,00
61,00
61,00
61,00
61,00

2,54
5,00
3,01
3,07
2,88
3,12
2,54
3,46
3,33
3,70
3,41

2,50
5,00
3,00
3,00
2,70
3,00
2,50
3,50
3,00
3,70
3,50

Descriptive Statistics (milho6.sta)

PTA9495
MESOR

PTA9596
PTA9697
PTA9798
PTA9899
PTA9900

Valid N Média Mediana

79,00
79,00
79,00
79,00
79,00
78,00
78,00

3,85
6,00
4,16
4,36
4,34
4,06
3,51

3,70
6,00
4,20
4,40
4,20
3,90
3,49

2,00
3,00
2,10
2,00
2,10
2,25
2,00
2,60
2,90
2,80
2,30

Minimo
1,40
4,00
1,38
1,11
1,50
1,50
1,50
1,60
1,70
1,70
1,83

Minimo
1,50
5,00
1,50
1,73
1,72
1,70
1,60
2,00
2,00
2,50
1,74

Minimo
2,00
6,00
1,74
2,15
2,00
2,00
2,00

4,82
3,00
5,40
5,10
5,30
5,50
6,70
7,02
6,50
7,20
7,58

Maximo
2,85
4,00
3,62
3,72
3,72
4,20
4,70
5,50
5,80
6,40
6,10

Maximo
3,80
5,00
6,00
5,27
4,50
5,00
4,00
6,20
7,00
7,00
6,00

Maximo
7,60
6,00
6,60
7,40
9,40
6,90
6,70

Inferior Superior Quartil
Valid N Média Mediana Minimo Maximo Quartil

2,43
3,00
2,50
2,50
2,70
2,60
2,90
3,80
4,00
4,50
4,30

Quartil
4,00
3,00
3,95
4,10
4,70
4,90
4,95
5,95
5,50
6,36
6,40

Amplitude
1,57
0,00
1,45
1,60
2,00
2,30
2,05
2,15
1,50
1,86
2,10

Inferior Superior Quartil

Quartil
1,90
4,00
1,93
1,85
2,00
2,18
2,57
3,08
2,86
3,20
3,42

Quartil
2,23
4,00
2,38
2,12
2,50
2,70
3,10
3,67
3,41
4,30
4,85

Amplitude
0,33
0,00
0,45
0,27
0,50
0,52
0,53
0,59
0,55
1,10
1,43

Inferior Superior Quartil

Quartil
2,00
5,00
2,50
2,50
2,40
2,50
2,00
3,00
2,50
3,00
2,80

Quartil
3,00
5,00
3,50
3,60
3,60
3,70
2,90
3,90
3,90
4,00
3,90

Amplitude
1,00
0,00
1,00
1,10
1,20
1,20
0,90
0,90
1,40
1,00
1,10

Inferior Superior Quartil

Quartil
3,40
6,00
3,50
3,50
3,30
3,50
2,90

Quartil
4,40
6,00
4,71
4,96
4,92
4,70
4,00

Amplitude
1,00
0,00
1,21
1,46
1,62
1,20
1,10
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Desvio Padrao
0,90
0,00
0,94
0,99
1,07
1,13
1,25
1,24
1,15
1,21
1,43

Desvio Padréao
0,38
0,00
0,48
0,40
0,44
0,53
0,65
0,82
0,87
1,09
1,24

Desvio Padrao
0,57
0,00
0,77
0,73
0,74
0,78
0,58
0,95
0,92
0,92
0,98

Desvio Padrao
0,92
0,00
0,93
1,07
1,36
0,93
0,86



PTAO001
PTAO0102
PTA0203
PTA0304

79,00
79,00
79,00
78,00

5,23
4,96
5,26
5,30

5,00
5,00
5,10
5,00

Descriptive Statistics (milho7.sta)

PTA9495
MESOR

PTA9596
PTA9697
PTA9798
PTA9899
PTA9900
PTAO001
PTAO0102
PTA0203
PTA0304

46,00
46,00
45,00
46,00
46,00
46,00
46,00
46,00
46,00
46,00
46,00

3,34
7,00
3,04
3,28
3,15
3,13
2,23
3,48
3,66
4,39
4,29

Valid N Média Mediana

3,25
7,00
3,00
3,40
3,00
3,11
2,20
3,50
3,50
4,45
4,45

Descriptive Statistics (milho8.sta)

PTA9495
MESOR

PTA9596
PTA9697
PTA9798
PTA9899
PTA9900
PTAO001
PTA0102
PTA0203
PTA0304

50,00
50,00
50,00
50,00
50,00
50,00
49,00
50,00
50,00
50,00
50,00

4,27
8,00
4,33
4,73
4,84
4,96
4,11
6,76
6,53
7,05
6,89

Valid N Média Mediana

4,21
8,00
4,50
5,00
5,00
5,00
4,00
7,00
6,50
7,00
7,00

Descriptive Statistics (milho9.sta)

PTA9495
MESOR

PTA9596
PTA9697
PTA9798
PTA9899
PTA9900
PTAO001
PTAO0102
PTA0203
PTA0304

21,00
21,00
20,00
21,00
21,00
21,00
21,00
21,00
21,00
21,00
21,00

2,78
9,00
3,08
3,35
3,17
3,51
4,02
4,66
4,84
5,24
5,13

Valid N Média Mediana

2,73
9,00
3,00
3,49
3,15
3,50
3,97
4,50
4,80
5,20
5,20

Descriptive Statistics (milho10.sta)

2,50
2,00
2,00
2,00

Minimo
1,84
7,00
1,90
1,80
2,00
2,00
1,50
2,40
2,40
2,20
2,20

Minimo
2,98
8,00
1,95
2,42
2,94
2,50
2,16
3,30
3,70
4,80
4,32

Minimo
1,80
9,00
1,80
2,30
2,40
2,25
2,45
3,50
3,20
3,45
3,10

8,50
8,60
8,46
8,70

Maximo
4,90
7,00
5,50
4,66
4,50
5,00
3,22
6,00
6,00
6,50
6,00

Maximo
6,20
8,00
6,20
6,06
6,20
7,00
6,00
8,68
8,68
8,70
8,68

Maximo
4,40
9,00
4,40
5,00
4,36
4,50
5,30
6,80
7,00
7,00
7,50

4,46
4,00
4,20
4,00

6,20
6,00
6,20
6,60

1,74
2,00
2,00
2,60

Inferior Superior Quartil

Quartil
2,50
7,00
2,50
2,50
2,50
2,50
2,00
3,00
3,00
3,50
3,50

Quartil
4,20
7,00
3,00
4,00
3,70
3,50
2,40
4,00
4,40
5,00
5,00

Amplitude
1,70
0,00
0,50
1,50
1,20
1,00
0,40
1,00
1,40
1,50
1,50

Inferior Superior Quartil

Quartil
3,70
8,00
3,60
4,20
4,37
4,00
3,40
6,10
6,00
6,50
6,00

Quartil
4,84
8,00
5,00
5,45
5,50
6,00
4,80
7,50
7,43
7,80
7,80

Amplitude
1,14
0,00
1,40
1,25
1,14
2,00
1,40
1,40
1,43
1,30
1,80

Inferior Superior Quartil

Quartil
2,42
9,00
2,72
2,75
2,60
3,00
3,50
3,80
3,80
4,00
4,50

Quartil
3,00
9,00
3,46
3,72
3,72
3,80
4,70
5,00
5,50
6,00
5,80

Amplitude
0,58
0,00
0,75
0,97
1,12
0,80
1,20
1,20
1,70
2,00
1,30

Inferior Superior Quartil

Valid N Média Mediana Minimo Maximo Quartil

Quartil

Amplitude
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1,22
1,26
1,34
1,62

Desvio Padrao
0,92
0,00
0,79
0,90
0,78
0,74
0,42
0,79
0,93
1,21
1,04

Desvio Padrao
0,73
0,00
1,07
0,95
0,91
1,03
0,98
1,18
1,00
0,98
1,08

Desvio Padréao
0,58
0,00
0,61
0,75
0,64
0,58
0,77
0,98
1,17
1,15
1,13

Desvio Padrao



PTA9495 37,00 3,55 3,50
MESOR 37,00 10,00 10,00
PTA9596 36,00 2,96 2,90
PTA9697 37,00 3,66 3,30
PTA9798 37,00 3,86 3,50
PTA9899 37,00 3,82 3,50
PTA9900 37,00 4,16 3,80
PTAO001 37,00 4,78 4,50
PTAO0102 37,00 4,88 4,50
PTA0203 37,00 6,06 6,00
PTAO0304 37,00 6,08 6,00

2,50
10,00
2,00
2,20
2,50
2,50
2,80
3,00
3,60
3,80
2,50

5,00
10,00
4,47
5,00
6,00
5,60
6,80
8,03
8,33
8,78
9,35

3,00
10,00
2,50
3,00
3,00
3,00
3,50
4,02
4,22
5,00
5,00

Estatistica descritiva para cultura da soja em mesorregioes

Descriptive Statistics (soja1)

4,00
10,00
3,35
4,60
4,70
4,40
4,60
4,90
5,00
6,54
7,00

1,00
0,00
0,86
1,60
1,70
1,40
1,10
0,88
0,78
1,54
2,00

Inferior Superior Quartil

Quartil
2,80
1,00
2,53
2,70
2,73
2,98
2,70
3,22
3,20
3,12
2,90

Amplitude
0,30
0,00
0,13
0,30
0,23
0,48
0,15
0,22
0,20
0,12
0,20

Inferior Superior Quartil

Valid

N Média Mediana Minimo Maximo Quartil
PTA9495 25,00 2,73 2,73 2,24 4,71 2,50
MESOREG 25,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
PTA9596 25,00 247 2,48 2,20 2,70 2,40
PTA9697 24,00 2,58 2,60 2,23 2,85 2,40
PTA9798 25,00 2,64 2,70 2,30 2,85 2,50
PTA9899 2500 2,78 2,80 2,40 3,25 2,50
PTA9900 25,00 2,66 2,63 2,40 3,10 2,55
PTAO0001 25,00 3,13 3,10 2,80 3,60 3,00
PTA0102 25,00 3,07 3,06 2,70 3,35 3,00
PTA0203 25,00 3,05 3,10 2,70 3,22 3,00
PTA0304 2500 2,78 2,80 2,35 3,10 2,70
Descriptive Statistics (soja2)

Valid

N Média Mediana Minimo Maximo Quartil
PTA9495 13,00 2,69 2,70 2,30 3,00 2,56
MESOREG 14,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
PTA9596 13,00 2,63 2,60 2,30 2,90 2,50
PTA9697 13,00 2,57 2,65 2,30 2,72 2,50
PTA9798 13,00 2,71 2,80 2,30 3,05 2,50
PTA9899 14,00 2,69 2,73 2,23 3,00 2,50
PTA9900 14,00 2,83 2,83 2,30 3,02 2,80
PTAO0001 14,00 3,01 3,00 2,80 3,20 2,90
PTA0102 14,00 3,03 3,08 2,50 3,38 2,90
PTA0203 14,00 3,19 3,20 3,00 3,45 3,00
PTA0304 14,00 2,97 3,00 2,48 3,20 2,80

Descriptive Statistics (soja3)

Valid
N Média Mediana

PTA9495 27,00 2,54 2,57
MESOREG 29,00 3,00 3,00
PTA9596 27,00 248 2,48

Quartil
2,85
2,00
2,80
2,69
2,90
2,90
3,00
3,15
3,10
3,30
3,18

Amplitude
0,29
0,00
0,30
0,19
0,40
0,40
0,20
0,25
0,20
0,30
0,38

Inferior Superior Quartil

Minimo Maximo Quartil

2,00
3,00
2,00

2,80
3,00
2,75

2,40
3,00
2,40

Quartil
2,73
3,00
2,63

Amplitude
0,33
0,00
0,23

Desvio
Padrao

Desvio
Padréao

Desvio
Padrao
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0,60
0,00
0,61
0,93
0,96
0,88
1,10
1,15
1,07
1,25
1,57

0,46
0,00
0,13
0,16
0,15
0,27
0,15
0,23
0,17
0,15
0,20

0,20
0,00
0,18
0,14
0,23
0,23
0,20
0,15
0,20
0,16
0,20

0,21
0,00
0,18



PTA9697 27,00 245 2,50
PTA9798 27,00 2,57 2,65
PTA9899 28,00 2,50 2,51
PTA9900 290,00 248 2,50
PTAO001 290,00 2,88 2,85
PTA0102 29,00 2,56 2,55
PTA0203 29,00 2,95 2,98
PTAO0304 29,00 249 2,46

Descriptive Statistics (soja4)

Valid

N Média Mediana
PTA9495 11,00 2,35 2,30
MESOREG 37,00 4,00 4,00
PTA9596 11,00 2,09 2,20
PTA9697 11,00 2,25 2,20
PTA9798 11,00 2,25 2,30
PTA9899 11,00 2,38 2,40
PTA9900 11,00 2,53 2,55
PTAO0001 11,00 2,44 2,45
PTA0102 12,00 2,40 2,37
PTA0203 12,00 2,60 2,50
PTA0304 16,00 2,57 2,55

Descriptive Statistics (soja5)

Valid

N Média Mediana
PTA9495 22,00 2,09 2,20
MESOREG 61,00 5,00 5,00
PTA9596 20,00 246 2,50
PTA9697 29,00 2,61 2,50
PTA9798 43,00 2,05 2,00
PTA9899 4400 2,41 2,40
PTA9900 42,00 2,16 2,20
PTAO0001 40,00 2,89 2,85
PTA0102 54,00 2,51 2,50
PTA0203 58,00 2,59 2,63
PTA0304 60,00 1,69 1,75

Descriptive Statistics (soja6)

Valid

N Média Mediana
PTA9495 71,00 2,41 2,50
MESOREG 79,00 6,00 6,00
PTA9596 72,00 2,64 2,60
PTA9697 72,00 2,57 2,60
PTA9798 76,00 2,40 2,48
PTA9899 75,00 2,67 2,70
PTA9900 76,00 2,38 2,40
PTA0001 77,00 2,92 2,98
PTA0102 78,00 2,78 2,76

2,10
2,00
2,20
2,10
2,50
2,10
2,60
2,03

Minimo
2,10
4,00
0,44
2,00
2,00
2,15
2,25
2,20
2,12
2,35
2,45

Minimo
1,00
5,00
1,30
2,03
1,24
1,49
0,38
2,00
0,37
0,90
0,65

2,85
2,90
2,75
2,73
3,20
3,00
3,20
2,90

2,30
2,30
2,42
2,40
2,80
2,40
2,88
2,40

2,55
2,78
2,65
2,59
3,00
2,75
3,05
2,65

0,25
0,48
0,23
0,19
0,20
0,35
0,18
0,25

Inferior Superior Quartil

Maximo Quartil

2,96
4,00
2,50
2,80
2,60
2,48
2,80
2,95
2,80
3,10
2,78

2,15
4,00
2,10
2,10
2,20
2,35
2,50
2,30
2,24
2,47
2,50

Quartil
2,40
4,00
2,40
2,30
2,30
2,46
2,60
2,48
2,54
2,72
2,64

Amplitude
0,25
0,00
0,30
0,20
0,10
0,11
0,10
0,18
0,31
0,25
0,14

Inferior Superior Quartil

Maximo Quartil

3,00
5,00
3,00
3,35
2,75
3,40
3,10
4,04
3,50
3,47
2,55

1,80
5,00
2,22
2,50
1,57
2,04
2,00
2,50
2,30
2,40
1,33

Quartil
2,30
5,00
2,73
2,73
2,48
2,70
2,50
3,20
2,98
2,85
2,10

Amplitude
0,50
0,00
0,51
0,23
0,91
0,66
0,50
0,70
0,68
0,45
0,77

Inferior Superior Quartil

Minimo Maximo Quartil

0,26
6,00
1,70
2,00
1,14
1,62
1,14
2,30
1,74

3,00
6,00
3,70
3,24
3,00
3,47
3,15
3,50
3,30

2,30
6,00
2,46
2,48
2,21
2,50
2,20
2,82
2,58

Quartil
2,50
6,00
2,80
2,70
2,60
2,82
2,50
3,10
3,00

Amplitude
0,20
0,00
0,34
0,22
0,39
0,32
0,30
0,28
0,42

Desvio
Padréao

Desvio
Padrao

Desvio
Padrao
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0,18
0,25
0,16
0,15
0,15
0,24
0,16
0,24

0,27
0,00
0,57
0,22
0,17
0,11
0,15
0,20
0,22
0,25
0,09

0,42
0,00
0,45
0,33
0,44
0,43
0,48
0,46
0,61
0,41
0,50

0,34
0,00
0,29
0,18
0,34
0,28
0,34
0,24
0,30



PTA0203 79,00 2,88 2,90 2,00 3,36 2,70 3,06 0,36
PTA0304 79,00 244 2,60 1,02 3,60 1,92 3,00 1,08
Descriptive Statistics (soja7)
Inferior Superior Quartil
Valid Desvio
N Média Mediana Minimo Maximo Quartil Quartii  Amplitude Padrao
PTA9495 30,00 2,26 2,30 1,98 2,52 2,10 2,40 0,30
MESOREG 46,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 0,00
PTA9596 31,00 2,12 2,10 1,56 2,70 1,98 2,22 0,24
PTA9697 33,00 2,24 2,20 1,98 2,50 2,10 2,36 0,25
PTA9798 33,00 1,85 1,86 1,50 2,23 1,68 1,99 0,31
PTA9899 34,00 2,55 2,58 1,98 2,80 2,45 2,65 0,20
PTA9900 33,00 1,87 1,86 1,60 2,50 1,74 1,98 0,24
PTA0001 35,00 2,59 2,50 2,30 2,85 2,50 2,60 0,10
PTA0102 40,00 2,36 2,35 1,90 3,38 2,05 2,58 0,53
PTA0203 42,00 2,59 2,55 2,10 3,20 2,48 2,70 0,22
PTA0304 45,00 2,68 2,60 2,30 3,29 2,50 2,80 0,30
Descriptive Statistics (soja8)
Inferior Superior Quartil
Valid Desvio
N Média Mediana Minimo Maximo Quartil Quartii  Amplitude Padrao
PTA9495 50,00 2,62 2,60 1,86 3,10 2,48 2,76 0,28
MESOREG 50,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 0,00
PTA9596 50,00 2,73 2,85 0,30 3,50 2,60 3,00 0,40
PTA9697 50,00 2,78 2,73 2,40 3,24 2,50 2,98 0,48
PTA9798 50,00 2,65 2,70 2,00 3,00 2,50 2,85 0,35
PTA9899 50,00 2,94 3,00 2,30 3,40 2,75 3,10 0,35
PTA9900 50,00 2,61 2,70 1,56 3,15 2,40 2,85 0,45
PTAO001 50,00 3,25 3,25 2,85 3,70 3,00 3,40 0,40
PTA0102 50,00 3,13 3,10 2,00 3,70 2,98 3,27 0,30
PTA0203 50,00 3,13 3,20 2,24 3,72 2,98 3,30 0,33
PTA0304 50,00 2,37 2,35 1,50 3,22 2,04 2,75 0,71
Descriptive Statistics (so0ja9)
Inferior Superior Quartil
Valid Desvio
N Média Mediana Minimo Maximo Quartil Quartii  Amplitude Padrao
PTA9495 17,00 2,48 2,65 0,99 2,80 2,48 2,75 0,27
MESOREG 21,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 0,00
PTA9596 16,00 2,54 2,50 2,36 2,80 2,50 2,60 0,10
PTA9697 16,00 2,68 2,65 2,36 3,00 2,60 2,81 0,21
PTA9798 18,00 2,53 2,53 2,00 2,90 2,45 2,70 0,25
PTA9899 18,00 2,65 2,63 2,36 2,82 2,55 2,80 0,25
PTA9900 17,00 2,76 2,73 2,55 3,30 2,65 2,80 0,15
PTAO001 20,00 2,84 2,85 2,00 3,20 2,76 3,03 0,27
PTA0102 21,00 2,80 2,80 2,30 3,45 2,70 2,90 0,20
PTA0203 21,00 3,11 3,20 2,50 3,50 3,00 3,25 0,25
PTA0304 21,00 2,64 2,60 2,35 3,00 2,50 2,70 0,20
Descriptive Statistics (soja10)
Inferior Superior Quartil
Valid Desvio
N Média Mediana Minimo Maximo Quartil Quartii  Amplitude Padrao
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0,26
0,67

0,17
0,00
0,21
0,15
0,21
0,16
0,21
0,14
0,37
0,26
0,21

0,26
0,00
0,49
0,24
0,26
0,27
0,38
0,22
0,29
0,27
0,45

0,45
0,00
0,11
0,18
0,21
0,15
0,17
0,29
0,23
0,26
0,16
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PTA9495 36,00 2,55 2,60 1,50 3,00 2,50 2,80 0,30 0,34

MESOREG 37,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 0,00 0,00
PTA9596 34,00 2,64 2,61 2,00 483 237 2,76 0,39 0,49
PTA9697 33,00 2,63 2,70 2,20 298 2,50 2,75 0,25 0,21
PTA9798 35,00 2,56 2,60 2,00 290 2,35 2,80 0,45 0,27
PTA9899 35,00 240 2,40 2,10 2,75 2,30 2,50 0,20 0,13
PTA9900 35,00 2,60 2,60 2,30 285 2,50 2,70 0,20 0,14
PTAO001 35,00 2,95 3,00 2,20 3,20 2,90 3,10 0,20 0,23
PTAO0102 35,00 2,67 2,65 2,35 3,00 2,50 2,75 0,25 0,19
PTA0203 35,00 3,10 3,10 2,80 3,51 3,00 3,25 0,25 0,19
PTA0304 37,00 2,33 2,36 1,60 3,00 2,20 2,54 0,34 0,31

Estatistica descritiva para cultura de milho safrinha em mesorregioes
Descriptive Statistics (milho safrinha 1)
Inferior Superior Quartil

Valid Desvio

Safras N Média Mediana Minimo Maximo Quartil Quartii  Amplitude Padrao
1994/1995 23 1,77 1,75 1,00 2,42 1,70 1,98 0,28 0,31
Mesorregides 25 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00
1995/1996 25 2,10 2,00 1,20 3,00 1,80 2,48 0,68 0,46
1996/1997 25 1,76 1,70 1,20 2,48 1,58 1,86 0,28 0,33
1997/1998 25 2,75 3,00 1,80 3,50 2,50 3,00 0,50 0,44
1998/1999 25 2,64 2,70 1,86 3,50 2,31 3,00 0,69 0,43
1999/2000 0 -- -- -- -- -- -- -- --
2000/2001 25 3,03 3,00 1,50 4,00 3,00 3,30 0,30 0,55
2001/2002 25 1,73 1,68 0,84 2,50 1,45 2,10 0,65 0,41
2002/2003 25 4,20 4,30 3,00 4,90 3,95 4,50 0,55 0,41

Descriptive Statistics (milho safrinha 2)
Inferior Superior Quartil

Valid Desvio

Safras N Média Mediana Minimo Maximo Quartil Quartii  Amplitude Padrao
1994/1995 6 2,29 1,90 1,20 3,53 1,74 3,50 1,76 0,98
Mesorregides 14 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 0,00 0,00
1995/1996 7 2,00 2,00 1,80 2,23 2,00 2,00 0,00 0,12
1996/1997 7 0,93 0,80 0,60 1,49 0,70 1,20 0,50 0,32
1997/1998 6 2,11 2,00 2,00 2,65 2,00 2,00 0,00 0,27
1998/1999 6 2,75 2,50 2,00 4,50 2,00 3,00 1,00 0,99
1999/2000 0 -- -- -- -- -- -- -- --
2000/2001 5 2,70 2,50 2,50 3,00 2,50 2,98 0,48 0,27
2001/2002 6 1,92 1,80 1,20 3,00 1,80 1,90 0,10 0,59
2002/2003 10 3,25 2,75 2,40 6,00 2,50 4,00 1,50 1,13

Descriptive Statistics (milho safrinha 3)
Inferior Superior Quartil

Valid Desvio

Safras N Média Mediana Minimo Maximo Quartil Quartii  Amplitude Padrao
1994/1995 17 1,90 1,80 1,50 2,70 1,60 2,00 0,40 0,35
Mesorregides 29 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 0,00 0,00
1995/1996 17 1,74 1,70 0,32 2,60 1,60 1,80 0,20 0,48
1996/1997 19 1,48 1,50 0,68 2,20 1,30 1,70 0,40 0,43
1997/1998 21 1,79 1,70 1,25 2,73 1,60 1,90 0,30 0,38

1998/1999 21 1,61 1,50 1,00 2,08 1,30 2,00 0,70 0,36



1999/2000
2000/2001
2001/2002
2002/2003

Descriptive Statistics (milho safrinha 4)

Safras
1994/1995
Mesorregides
1995/1996
1996/1997
1997/1998
1998/1999
1999/2000
2000/2001
2001/2002
2002/2003

Descriptive Statistics (milho safrinha 5)

Safras
1994/1995
Mesorregides
1995/1996
1996/1997
1997/1998
1998/1999
1999/2000
2000/2001
2001/2002
2002/2003

Descriptive Statistics (milho safrinha 6)

Safras
1994/1995
Mesorregides
1995/1996
1996/1997
1997/1998
1998/1999
1999/2000
2000/2001
2001/2002
2002/2003

0
21
21
22

Valid
N
0
37

OO OO0 OO0oOOo

Valid
N
48
61
50
46
53
57
0
61
52
61

Valid

N
68
79
70
73
75
78

0
78
77
79

2,46
2,09
2,78

Média Mediana Minimo Maximo Quartil

Média Mediana Minimo Maximo Quartil

1,63
5,00
1,75
1,30
2,11
2,18
2,59
1,47
3,17

Média Mediana Minimo Maximo Quartil

2,17
6,00
2,11
1,58
3,09
2,83
3,10
2,32
3,70

2,20
2,00
2,65

1,50
5,00
1,73
1,50
1,60
2,00
2,48
1,50
3,00

2,10
6,00
2,00
1,55
3,00
2,78
3,10
2,23
3,60

1,50
1,50
1,50

1,00
5,00
0,66
0,00
1,00
1,20
1,50
0,40
2,00

1,47
6,00
0,80
0,50
1,50
1,50
1,50
1,24
2,50

4,27
3,00
5,00

3,00
5,00
3,00
2,00
4,90
4,50
4,58
2,50
5,40

3,70
6,00
3,70
2,52
5,40
4,46
4,40
5,20
5,62

2,10
1,75
1,90

3,00
2,30
3,15

0,90
0,55
1,25

Inferior Superior Quartil

Quartil

0,60
0,42
0,97

Desvio

Amplitude Padrao

Inferior Superior Quartil

1,28
5,00
1,50
1,10
1,50
1,53
2,00
1,20
2,70

Quartil
1,88
5,00
2,00
1,51
2,50
2,50

3,22

1,80

3,70

Desvio

Amplitude Padréo

0,60
0,00
0,50
0,41
1,00
0,97
1,22
0,60
1,00

Inferior Superior Quartil

1,60
6,00
1,80
1,26
2,48
2,40
2,76
1,98
3,15

Quartil
2,54
6,00
2,40
2,00
3,70
3,18
3,60
2,64
4,20

0,48
0,00
0,46
0,53
0,92
0,70
0,83
0,45
0,73

Desvio

Amplitude Padréo

0,94
0,00
0,60
0,74
1,22
0,78
0,84
0,66
1,05

0,56
0,00
0,57
0,45
0,85
0,64
0,61
0,59
0,73

152



153

Descriptive Statistics (milho safrinha 7)
Inferior Superior  Quartil

Valid Desvio

Safras N  Meédia Mediana Minimo Maximo Quartii Quartii Amplitude  Padréo
1994/1995 45 1,93 2,00 0,90 2,90 1,80 2,20 0,40 0,40
Mesorregides 46 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 0,00 0,00
1995/1996 39 1,67 1,50 1,08 2,50 1,36 2,00 0,64 0,40
1996/1997 45 1,51 1,50 0,59 2,80 1,25 1,80 0,55 0,44
1997/1998 43 2,54 2,50 1,70 3,70 2,00 3,00 1,00 0,60
1998/1999 45 2,04 1,98 1,26 3,30 1,75 2,10 0,35 0,49

1999/2000 0 -
2000/2001 44 2,30

2,20

1,15

3,50

1,85

2,80

0,95

0,59

2001/2002 42 2,18 2,25 1,05 3,40 2,00 2,50 0,50 0,57
2002/2003 46 3,35 3,00 2,00 4,90 3,00 3,90 0,90 0,73
Descriptive Statistics (milho safrinha 8)
Inferior Superior  Quartil
Valid Desvio
Safras N Média Mediana Minimo Maximo Quartil Quartii Amplitude  Padrao
1994/1995 49 2,45 2,50 1,20 3,72 2,00 2,85 0,85 0,56
Mesorregides 50 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 0,00 0,00
1995/1996 50 2,64 2,50 1,25 3,96 2,40 3,00 0,60 0,62
1996/1997 49 1,09 1,04 0,00 2,45 0,76 1,24 0,48 0,45
1997/1998 48 3,04 3,14 1,80 4,50 2,58 3,563 0,96 0,67
1998/1999 50 2,79 3,00 1,25 6,23 2,00 3,20 1,20 0,84
1999/2000 0 - - - - - -- -- --
2000/2001 50 3,42 3,50 2,20 5,20 3,00 3,85 0,85 0,65
2001/2002 50 2,54 2,50 0,90 4,00 2,00 3,20 1,20 0,71
2002/2003 49 4,77 5,00 3,00 6,00 4,50 5,00 0,50 0,64
Descriptive Statistics (milho safrinha 9)
Inferior Superior  Quartil
Valid Desvio
Safras N Média Mediana Minimo Maximo Quartil Quartii Amplitude  Padrao
1994/1995 8 2,14 2,00 2,00 2,50 2,00 2,30 0,30 0,23
Mesorregides 21 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 0,00 0,00
1995/1996 9 2,24 2,11 1,50 2,98 2,10 2,50 0,40 0,40
1996/1997 9 1,72 1,50 1,49 2,30 1,50 1,80 0,30 0,30
1997/1998 15 2,20 2,11 1,50 3,10 1,83 2,50 0,67 0,47
1998/1999 15 2,13 1,90 1,20 3,20 1,80 2,50 0,70 0,59
1999/2000 0 - - - - - - - -
2000/2001 12 2,63 2,98 1,70 3,25 1,83 3,10 1,28 0,64
2001/2002 13 2,70 2,60 1,25 4,00 2,40 3,00 0,60 0,70
2002/2003 15 3,64 3,80 1,50 5,00 3,00 4,20 1,20 0,85
Descriptive Statistics (milho safrinha
10)
Inferior Superior  Quartil
Valid Desvio
Safras N  Meédia Mediana Minimo Maximo Quartii Quartii Amplitude  Padréo
1994/1995 36 2,52 2,50 0,00 3,50 2,44 2,70 0,27 0,56
Mesorregides 37 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 0,00 0,00
1995/1996 37 2,50 2,50 1,00 3,20 2,40 2,60 0,20 0,38
1996/1997 37 1,94 2,10 1,00 3,00 1,50 2,20 0,70 0,45

1997/1998 37 2,63 2,73 2,00 3,70 2,40 2,80 0,40 0,35



1998/1999
1999/2000
2000/2001
2001/2002
2002/2003

37

37
37
37

2,44
3,27
2,72
3,78

2,40
3,10
2,50
3,80

2,00
2,50
1,80
3,00

3,50
4,00
4,25
5,00

2,04
3,00
2,50
3,50

2,80
3,50
3,00
4,00

Estatistica descritiva para cultura da soja safrinha em mesorregioes
Descriptive Statistics (soja safrinha

1)

Inferior

Valid N Média Mediana Minimo Maximo Quartil

9495 11 1,27 1,28
MESOR 25 1,00 1,00
9596 16 1,14 1,18
9697 15 0,81 0,85
9798 16 1,02 1,00
9899 15 1,05 1,00
9900 10 1,05 1,08
0001 12 1,63 1,65
0102 11 1,59 1,60
0203 14 1,67 1,70
Descriptive Statistics (soja safrinha
2)

Valid N Média Mediana
9495 0 - --
MESOR 14 2 2
9596 1 16 -
9697 0 -- -
9798 1 25 -
9899 0 -- --
9900 1 22 -
0001 0 - --
0102 0 - --
0203 0 - --
Descriptive Statistics (soja safrinha
3)

Valid N Média Mediana
9495 0 -- --
MESOR 29 3,00 3,00
9596 2 223 2,23
9697 3 1,00 1,00
9798 7 1,90 1,90
9899 7 1,26 1,20
9900 6 1,70 1,80
0001 7 1,92 1,85
0102 9 1,80 1,75
0203 11 1,78 1,75

0,73
1,00
0,87
0,54
0,90
0,90
0,90
1,00
1,00
1,00

Minimo
3,00
1,85
0,50
1,70
0,50
1,00
1,71
1,60
1,14

2,23
1,00
1,67
1,10
1,60
1,50
1,15
1,98
1,98
2,10

Maximo

3,00
2,60
1,50
2,17
1,80
2,00
2,17
2,23
2,23

0,87
1,00
0,93
0,70
0,93
0,95
1,00
1,54
1,45
1,50

Inferior

Quartil

2

Inferior

Quartil

3,00

1,80
1,00
1,78
1,85
1,75
1,70

Superior

Quartil
1,40
1,00
1,27
0,90
1,05
1,11
1,10
1,79
1,74
1,97

Superior

Quartil

Superior

Quartil

3,00

2,00
1,67
1,81
2,00
1,80
2,00

0,76

0,50
0,50
0,50

Quartil

Amplitude
0,53
0,00
0,34
0,20
0,13
0,16
0,10
0,25
0,29
0,47

Quartil

Amplitude

0

Quartil

Amplitude

0,00

0,20
0,67
0,03
0,15
0,05
0,30

154

0,41

0,43
0,54
0,53

Desvio

Padrao
0,40
0,00
0,23
0,15
0,17
0,17
0,08
0,25
0,28
0,31

Desvio
Padréao

0,00
0,53
0,50
0,15
0,46
0,35
0,15
0,17
0,28



Descriptive Statistics (soja safrinha

4)

Valid N Média Mediana
9495 0 - --
MESOR 37 4 4
9596 0 - --
9697 0 -- --
9798 0 -- --
9899 0 -- --
9900 0 -- --
0001 0 - --
0102 0 - --
0203 0 - --
Descriptive Statistics (soja safrinha
5)

Valid N Média Mediana
9495 4 1,24 1,45
MESOR 61 5,00 5,00
9596 6 1,04 1,00
9697 8 0,63 0,56
9798 7 1,16 1,20
9899 1 0,95 --
9900 0 - --
0001 2 1,48 1,48
0102 0 -- --
0203 0 -- --
Descriptive Statistics (soja safrinha
6)

Valid N Média Mediana
9495 5 1,14 1,20
MESOR 79 6,00 6,00
9596 4 1,47 1,48
9697 14 0,76 0,71
9798 7 1,09 1,00
9899 3 142 1,50
9900 0 -- --
0001 14 1,07 1,11
0102 2 1,15 1,15
0203 7 1,40 1,26

Descriptive Statistics (soja safrinha

7)

Valid N Média Mediana

9495 5

1,14

1,20

Minimo

4

Minimo
0,55
5,00
0,40
0,05
1,00
0,95

1,20

Minimo
0,70
6,00
1,00
0,50
1,00
1,26

0,72
1,10
1,20

Minimo
0,70

Maximo

4

Maximo
1,50
5,00
1,72
1,50
1,40
0,95

1,75

Maximo
1,30
6,00
1,90
1,00
1,40
1,50

1,50
1,20
2,04

Maximo
1,30

Inferior

Quartil

4

Inferior

Quartil
0,98
5,00
0,80
0,26
1,00

Inferior

Quartil
1,20
6,00
1,05
0,70
1,00

Inferior

Quartil
1,20

Superior

Quartil

Superior

Quartil
1,50
5,00
1,30
0,93
1,30

Superior

Quartil
1,29
6,00
1,88
0,90
1,20

1,20

1,49

Superior

Quartil
1,29

Quartil

Amplitude

0

Quartil

Amplitude
0,52
0,00
0,50
0,68
0,30

Quartil

Amplitude
0,09
0,00
0,83
0,20
0,20

0,36

0,29

Quartil

Amplitude
0,09

Desvio
Padrao

Desvio
Padréao

Desvio
Padrao

Desvio
Padréao
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0,46
0,00
0,45
0,48
0,17

0,39

0,25
0,00
0,48
0,14
0,16
0,14

0,27

0,07
0,30

0,25



MESOR 79 6,00 6,00
9596 4 147 1,48
9697 14 0,76 0,71
9798 7 1,09 1,00
9899 3 1,42 1,50
9900 0 -- --

0001 14 1,07 1,11
0102 2 1,15 1,15
0203 7 1,40 1,26

Descriptive Statistics (soja safrinha
8)

Valid N Média Mediana
9495 27 1,39 1,30
MESOR 50 8,00 8,00
9596 21 1,36 1,25
9697 31 0,83 0,76
9798 20 1,34 1,20
9899 10 1,22 1,20
9900 5 1,51 1,50
0001 23 1,63 1,50
0102 13 1,28 1,49
0203 21 1,94 2,00

Descriptive Statistics (soja safrinha
9)

Valid N Média Mediana
9495 0 -- --
MESOR 21 9 9
9596 0 - --
9697 1 1,75 --
9798 1 2,25 --
9899 1 1,71 --
9900 1 1,75 --
0001 1 2,20 --
0102 1 2,25 --
0203 2 2,05 2,05

Descriptive Statistics (soja safrinha
10)

Valid N Média Mediana

9495 0 -- --

MESOR 37 10 10
9596 5 2,03 2,04
9697 9 0,95 1,00
9798 9 1,80 1,80
9899 9 1,20 1,20
9900 5 1,80 1,80
0001 13 1,84 1,85

6,00
1,00
0,50
1,00
1,26

0,72
1,10
1,20

Minimo
0,98
8,00
0,99
0,00
0,75
0,75
1,11
1,00
0,60
1,50

Minimo

9

1,75
2,25
1,71
1,75
2,20
2,25
1,60

Minimo
10
2,00
0,83
1,78
1,20
1,80
1,40

6,00
1,90
1,00
1,40
1,50

1,50
1,20
2,04

Maximo
2,89
8,00
1,92
1,80
2,00
1,70
2,11
2,20
1,74
2,43

Maximo

9

1,75
2,25
1,71
1,75
2,20
2,25
2,50

Maximo
10

2,04
1,00
1,80
1,20
1,80
2,20

Inferior

Quartil
1,20
8,00
1,24
0,54
1,00
1,20
1,36
1,50
1,00
1,80

Inferior

Quartil

9

6,00
1,88
0,90
1,20

1,20

1,49

Superior

Quartil
1,50
8,00
1,50
1,08
1,72
1,46
1,50
2,00
1,50
2,00

Superior

Quartil

0,00
0,83
0,20
0,20

0,36

0,29

Quartil

Amplitude
0,30
0,00
0,26
0,54
0,72
0,26
0,14
0,50
0,50
0,20

Quartil

Amplitude

0

Inferior Superior Quartil

Quartil
10
2,04
0,88
1,80
1,20
1,80
1,75

Quartil

10
2,04
1,00
1,80
1,20
1,80
2,00

Amplitude
0

0,00

0,12

0,00

0,00

0,00

0,25

Desvio
Padrao

Desvio
Padrao

Desvio
Padrao
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0,00
0,48
0,14
0,16
0,14

0,27
0,07
0,30

0,38
0,00
0,19
0,40
0,37
0,30
0,37
0,34
0,36
0,21

0,64

0,02
0,07
0,01
0,00
0,00
0,22



0102 24 1,62 1,60 1,00 2,19 1,50
0203 22 1,87 1,80 1,50 2,40 1,70

Estatistica descritiva para cultura do trigo em mesorregioes
Descriptive Statistics (trigo

1)

1,75
2,00

0,25
0,30

Inferior Superior Quartil

Valid N Meédia Mediana Minimo Maximo Quartil

9495 25 1,67 1,61 1,25 2,11 1,50
MESOR 25 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
9596 24 1,96 1,98 1,44 2,75 1,81
9697 24 1,80 1,80 1,16 2,10 1,74
9798 24 1,65 1,64 1,00 2,05 1,45
9899 25 1,99 1,93 1,30 3,00 1,80
9900 24 2,00 2,00 1,66 2,30 1,89
0001 24 2,08 2,00 1,80 2,50 1,90
0102 24 1,35 1,34 1,20 1,62 1,24
0203 24 2,16 2,15 1,80 2,68 2,00

Descriptive Statistics (trigo

Quartil
2,00
1,00
2,11
1,88
1,90
2,20
2,17
2,23
1,44
2,30

Amplitude
0,50
0,00
0,30
0,14
0,45
0,40
0,28
0,33
0,20
0,30

Inferior Superior Quartil

Quartil
2,10
2,00
2,78
2,35
2,00
2,55
2,40
3,39
1,70
3,50

Amplitude
0,40
0,00
0,68
0,35
0,30
0,55
0,60
0,89
0,40
0,30

Inferior Superior Quartil

2)

Valid N Média Mediana Minimo Maximo Quartil
9495 12 1,87 1,95 1,36 2,10 1,70
MESOR 14 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
9596 12 2,50 2,60 1,90 3,00 2,10
9697 13 2,10 2,20 1,35 2,50 2,00
9798 13 1,88 2,00 1,30 2,40 1,70
9899 13 2,22 2,40 1,50 2,60 2,00
9900 14 2,04 2,30 0,71 2,85 1,80
0001 14 2,98 3,12 1,70 3,80 2,50
0102 14 1,44 1,38 0,86 2,00 1,30
0203 14 3,28 3,35 2,20 3,76 3,20
Descriptive Statistics (trigo
3)

Valid N Média Mediana Minimo Maximo Quartil
9495 24 1,53 1,55 0,58 2,06 1,28
MESOR 29 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
9596 26 2,00 1,81 1,53 2,82 1,70
9697 26 1,66 1,70 0,53 2,40 1,35
9798 25 1,53 1,70 0,85 2,35 1,12
9899 24 1,94 1,70 1,00 2,98 1,50
9900 22 1,91 1,77 0,90 2,83 1,40
0001 24 1,70 1,80 0,35 2,63 1,58
0102 26 1,70 1,79 0,61 2,65 1,21
0203 27 2,53 2,50 1,25 3,85 1,90

Descriptive Statistics (trigo

Quartil
1,90
3,00
2,30
1,95
1,89
2,48
2,46
2,09
2,20
2,80

Amplitude
0,62
0,00
0,60
0,60
0,77
0,98
1,06
0,51
0,99
0,90

Desvio
Padrao

Desvio
Padrao

Desvio
Padrao
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0,25
0,25

0,31
0,00
0,28
0,18
0,30
0,34
0,17
0,21
0,13
0,21

0,27
0,00
0,38
0,33
0,33
0,41
0,63
0,53
0,32
0,38

0,40
0,00
0,40
0,45
0,50
0,58
0,61
0,63
0,59
0,66



4)
Inferior Superior Quartil
Valid N Média Mediana Minimo Maximo Quartil Quartii  Amplitude
9495 16 1,76 1,80 1,49 1,90 1,70 1,80 0,10
MESOR 37 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 0,00
9596 16 1,75 1,75 1,49 1,88 1,71 1,80 0,09
9697 16 1,93 1,95 1,70 2,06 1,90 1,96 0,06
9798 16 1,75 1,73 1,70 1,90 1,70 1,80 0,10
9899 16 1,75 1,74 1,70 1,85 1,70 1,80 0,10
9900 16 1,77 1,77 1,60 1,94 1,72 1,83 0,11
0001 16 1,69 1,69 1,59 1,83 1,63 1,75 0,12
0102 15 1,79 1,81 1,00 2,33 1,77 1,88 0,10
0203 17 1,99 1,93 1,80 3,10 1,90 1,98 0,08
Descriptive Statistics (trigo
5)
Inferior Superior Quartil
Valid N Média Mediana Minimo Maximo Quartil Quartil  Amplitude
9495 10 1,61 1,60 1,40 1,80 1,50 1,70 0,20
MESOR 61 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 0,00
9596 15 1,40 1,40 1,00 1,90 1,20 1,60 0,40
9697 17 1,66 1,70 0,75 2,00 1,50 1,86 0,36
9798 24 1,62 1,65 1,00 2,00 1,50 1,90 0,40
9899 18 1,89 1,90 1,50 2,50 1,75 2,00 0,25
9900 18 1,59 1,50 1,00 2,30 1,33 2,00 0,67
0001 15 1,89 2,00 1,00 2,50 1,70 2,10 0,40
0102 25 1,01 1,12 0,25 2,00 0,50 1,20 0,70
0203 28 1,72 1,80 0,75 2,50 1,50 2,00 0,50
Descriptive Statistics (trigo
6)
Inferior Superior Quartil
Valid N Média Mediana Minimo Maximo Quartil Quartii  Amplitude
9495 64 1,65 1,61 0,55 2,40 1,50 1,80 0,30
MESOR 79 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 0,00
9596 65 1,39 1,30 0,72 2,20 1,20 1,50 0,30
9697 66 1,83 1,75 1,40 2,73 1,70 1,95 0,25
9798 70 1,93 1,90 1,14 2,75 1,70 2,16 0,46
9899 68 2,09 2,05 1,50 3,00 1,90 2,22 0,32
9900 66 1,54 1,50 0,65 3,00 1,30 1,70 0,40
0001 70 2,22 2,20 1,70 3,10 2,00 2,45 0,45
0102 68 1,30 1,34 0,40 2,70 0,95 1,53 0,58
0203 74 2,45 2,50 1,50 3,36 2,10 2,78 0,68
Descriptive Statistics (trigo
7)
Inferior Superior Quartil
Valid N Média Mediana Minimo Maximo Quartil Quartii  Amplitude
9495 32 1,84 1,80 1,50 2,70 1,68 2,00 0,33
MESOR 46 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 0,00
9596 33 1,26 1,12 0,50 2,10 0,85 1,80 0,95

Desvio
Padrao

Desvio
Padréao

Desvio
Padrao

Desvio
Padréao
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0,12
0,00
0,09
0,09
0,06
0,06
0,09
0,07
0,26
0,29

0,13
0,00
0,27
0,30
0,31
0,24
0,37
0,37
0,48
0,41

0,29
0,00
0,29
0,26
0,31
0,31
0,41
0,32
0,45
0,41

0,24
0,00
0,54



9697 32 1,75
9798 32 2,08
9899 33 1,79
9900 34 1,04
0001 35 2,36
0102 40 1,37
0203 43 2,67

Descriptive Statistics (trigo
8)

Valid N Média
9495 48 1,51
MESOR 50 8,00
9596 49 2,19
9697 50 1,76
9798 49 1,28
9899 49 1,97
9900 47 1,61
0001 50 1,70
0102 49 1,76
0203 50 2,23

Descriptive Statistics (trigo
9)

Valid N Média
9495 21 1,59
MESOR 21 9,00
9596 21 1,48
9697 21 1,44
9798 13 1,41
9899 14 1,83
9900 16 1,61
0001 15 1,78
0102 18 1,63
0203 18 2,44

Descriptive Statistics (trigo
10)

Valid N Media
9495 36 1,29
MESOR 37 10,00
9596 37 1,76
9697 37 1,33
9798 37 1,00
9899 37 1,31
9900 37 1,34
0001 37 1,52
0102 37 1,54
0203 37 1,92

1,76
1,98
1,80
0,85
2,31
1,40
2,73

Mediana
1,50
8,00
2,10
1,70
1,32
2,00
1,72
1,72
1,78
2,20

Mediana
1,64
9,00
1,50
1,44
1,35
1,75
1,64
1,70
1,68
2,30

Mediana
1,30
10,00
1,80
1,30
1,00
1,30
1,37
1,55
1,50
1,80

1,42
1,50
1,50
0,55
2,00
0,75
2,00

Minimo
0,60
8,00
1,50
1,24
0,67
1,20
0,44
0,50
0,86
1,70

Minimo
0,80
9,00
0,19
0,98
0,98
1,30
1,00
1,47
0,87
1,20

Minimo
0,40
10,00
1,00
0,80
0,70
0,80
1,00
0,48
1,20
1,50

2,20
2,62
2,10
2,20
2,60
2,10
3,00

Maximo
2,25
8,00
3,50
2,73
2,00
3,00
2,49
2,50
2,40
2,80

Maximo
2,40
9,00
2,60
2,08
2,00
2,60
2,00
3,00
2,10
3,50

Maximo
1,78
10,00
2,35
2,29
1,37
2,20
1,85
2,10
2,00
3,20

1,61
1,86
1,70
0,75
2,28
1,08
2,40

Inferior

Quartil
1,34
8,00
2,00
1,61
1,00
1,60
1,31
1,50
1,50
2,00

Inferior

Quartil
1,49
9,00
1,20
1,20
1,12
1,65
1,47
1,50
1,50
2,12

1,90
2,20
1,86
1,13
2,60
1,55
2,90

Superior

Quartil
1,72
8,00
2,40
1,85
1,48
2,25
1,90
1,90
2,00
2,36

Superior

Quartil
1,72
9,00
1,80
1,65
1,80
2,06
1,80
1,90
1,80
2,80

0,29
0,34
0,16
0,38
0,32
0,48
0,50

Quartil

Amplitude
0,38
0,00
0,40
0,24
0,48
0,65
0,59
0,40
0,50
0,36

Quartil

Amplitude
0,24
0,00
0,60
0,45
0,68
0,41
0,33
0,40
0,30
0,68

Inferior Superior Quartil

Quartil
1,20
10,00
1,50
1,08
0,90
1,20
1,20
1,40
1,40
1,70

Quartil
1,50
10,00
2,00
1,60
1,08
1,40
1,50
1,60
1,60
1,98

Amplitude
0,30
0,00
0,50
0,52
0,18
0,20
0,30
0,20
0,20
0,28

Desvio
Padrao

Desvio
Padréao

Desvio
Padrao
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0,21
0,28
0,15
0,48
0,19
0,32
0,29

0,32
0,00
0,36
0,24
0,29
0,38
0,43
0,43
0,38
0,24

0,36
0,00
0,53
0,30
0,35
0,39
0,25
0,38
0,31
0,53

0,25
0,00
0,34
0,33
0,17
0,27
0,20
0,28
0,22
0,42



ANEXO II

Analise fatorial (fungdo fator) para cultura do algoddo

To get started, select "MATLAB Help" from the Help menu.

>>X=[1.70

1.30
0.97
0.00
1.47
1.80
1.73
1.60
0.90
1.83

]

X:

0.00
1.19
0.00
1.45
1.65
1.58
1.61
1.05
1.51

1.7000
1.3000
0.9700

1.4700
1.8000
1.7300
1.6000
0.9000
1.8300

>> fator(X)
3t sk sk sk sk sk sk s sk sk s sk sk s sk sk sk sk sk seoske sk seosk sk skosk sk skosko sk skoskoskoskosk

*

1.64
0.00
1.19
0.00
1.71
1.77
1.70
1.94
1.00
0.00

1.6400
0
1.1900

0

1.4500
1.6500
1.5800
1.6100
1.0500
1.5100

OPCAO DE ENTRADA DE DADOS

1.79
0.75
1.12
0.00
1.16
1.52
1.49
1.56
0.00
0.00

1.7900

1.76
1.60
1.38
0.00
1.81
1.94
1.87
2.17
0.00
2.00

2.05
1.30
1.69
0.00
1.79
2.26
1.65
2.22
0.00
1.53

2.21
0.00
1.68
0.00
1.99
2.35
2.28
2.30
1.70
2.20

243
0.00
1.70
0.00
2.07
227
2.29
2.19
1.60
2.00

230 2.53

0.00
1.53
0.00
2.06
2.50
242
232
0.00
2.00

1.7600 2.0500 2.2100 2.4300

0 0.7500

1.1900
0 0
1.7100
1.7700
1.7000
1.9400
1.0000
0

1.1200

0

1.1600
1.5200
1.4900
1.5600

0

1.6000

0

0

0 2.0000

1.3000
1.3800

0

1.8100

1.8700

0

0

1.6900

0

1.7900
1.9400 2.2600 2.3500
1.6500 2.2800
2.1700 2.2200 2.3000

1.7000

0
1.6800
0
1.9900

1.6000

2.3000
0
1.7000

2.0700
2.2700
2.2900
2.1900
0

2.5300

1.5300

2.0600
2.5000
2.4200
2.3200

1.5300 2.2000 2.0000 2.0000

*

3k st st s s sk sk sk sk sk sk sk sk s sk sk sk ok ke sk sk sk s sk sk sk sk ke sk sk sk skoskoskoskosk

* k=1, para MATRIZ DE DADOS

*

* k=2, para MATRIZ CORRELACAO *
* k=3, para MATRIZ COVARIANCIA *

sk sk st s s sk sk sk ok sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk ok sk sk sk skoskoskoskosk

ENTRAR COM A OPCAO k =1

sk sk sfe sk sk sk sk sk s sfeoske sk skeoske stk skeoskosk skeske sk skok

* MATRIZ CORRELACAO *

sk sk sfe sk sk sk sk sk s sk sk skeosk stk skeoskosk skeoske sk skok

1.0000 0.7595 0.4942 0.5846 0.8871
0.5719 0.6319 0.6879

0.7595

1.0000

0.7671

0.8162

0.7485
0.9967



0.4942
0.5846
0.8871
0.8162
0.7485
0.7388
0.7849

0.7388
0.9970
0.7894
0.5734
0.5954
0.6577
0.9962
1.0000
0.8734

0.7671
0.5719
0.6319
0.6879
0.9967
0.9970
0.8943

0.7849
0.8943
0.7249
0.7468
0.8294
0.8734
0.8639
0.8734
1.0000

1.0000
0.8355
0.4648
0.6317
0.7549
0.7894
0.7249

0.8355
1.0000
0.7184
0.8465
0.5397
0.5734
0.7468

0.4648
0.7184
1.0000
0.9526
0.5922
0.5954
0.8294

0.6317
0.8465
0.9526
1.0000
0.6468
0.6577
0.8734

0.7549
0.5397
0.5922
0.6468
1.0000
0.9962
0.8639

sk sk sk sk s e sk sk sk sk sk s ke sk sk sk sk sk s ke sk sk sk sk sk s sk sk sk sk s ke sk sk sk sk sk sk skeosk sk skokesk

* CRITERIOS PARA SELECAO DO NUMERO DE FATORES *

sk sk sk sk s e sk sk sk sk sk s ke sk sk sk skeosk s ke sk sk sk skosk sk sk sk sk sk sk s ke sk sk sk sk stk sk skeosk skosk skokesk

* CRITERIO 1: NUMERO DE FATORES IGUAL AO NUMERO *

*

* CRITERIO 2: NUMERO DE FATORES IGUAL AO NUMERO *
DE AUTOVALORES MAIORES QUE V.
* CRITERIO 3: NUMERO DE FATORES QUE EXPLICAM

*

*

* CRITERIO 4: NUMERO DE FATORES IGUAL A N.

DE AUTOVALORES MAIORES QUE 1.

k

k

PELO MENOS N% DA VARIANCIA TOTAL. *

sk sk sk sk s e sk sk sk sk sk s e s sk sk skosk s ke sk sk sk skosk sk sk sk sk sk sk s ke sk sk sk sk st sk skeosk skosk skokesk

*

161

ENTRAR COM O CRITERIO: 1,2,30U4,C =1

sk ok s sk sfe sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk sk sk skeosk sk skokesk skosk

* ANALISE FATORIAL - METODO DAS COMPONENTES PRINCIPAIS *

sk sk s sk sfe sk sk sk ok s sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk sk skeosk sk skokesk kosk

VAR. | PESOS ESTIMADOS | COM. | VAR.
| F1 F2 | | ESP.

| 0.8609 -0.2075 | 0.78 | 0.22
| 0.9274 0.3495 | 0.98 | 0.02
| 0.8120 0.2360 | 0.72 | 0.28
| 0.8017-0.3034 | 0.73 | 0.27
| 0.8400-0.4960 | 0.95 | 0.05
| 0.8945-0.4156 | 0.97 | 0.03

AN DN AW~



7 | 0.9066 0.3941 | 0.98 | 0.02
8 | 0.9164 0.3881 | 0.99 | 0.01
9 | 0.9602-0.0192 | 0.92 | 0.08

AUTO | 6.99 1.04 |

PROP. | |
ACUM. | 77.70 89.23 |

sk ok s sk sk sk sk sk ok s sk sk sk sk sk ok s sk sk skeosk sk skoskesk skosk

*  MATRIZ DOS RESIDUOS *

sk ok s sk sk sk sk sk ok s sk sk sk sk sk ok s sk sk skeosk sk skoskesk skosk

0 0.0337 -0.1559 -0.1685 0.0610
0.0337 0 -0.0684 -0.0656 0.0262
-0.1559 -0.0684 0 0.2561 -0.1002
-0.1685 -0.0656 0.2561 0 -0.1055

0.0610 0.0262 -0.1002 -0.1055
-0.0400 0.0036 0.0035 0.0033

-0.0400
0.0036
0.0035
0.0033

0 -0.0049
-0.0049 0
0.0498 0.0183 -0.0743 -0.0676 0.0261
0.0304 0.0116 -0.0463 -0.0436 0.0181

0.0498 0.0304
0.0183 0.0116
-0.0743 -0.0463
-0.0676 -0.0436
0.0261 0.0181
-0.0003 -0.0007

-0.0003 0 0.0125
-0.0007 0.0125 0

-0.0457
0.0106
-0.0502
-0.0289
0.0133
0.0066
0.0010
0.0009

-0.0457 0.0106 -0.0502 -0.0289 0.0133 0.0066 0.0010 0.0009 0

sk s sfe sk sk sk sk sk st sk sk sk sk sk skeosie sk sk skeoske skeoskeskeosk skoskosk

* COEFICIENTES DOS ESCORES *

* FATORIAIS

sk ok s sk sk sk sk sk ok s sk sk sk sk sk sk s sk sk skeosk sk skoskesk skosk

0.1231 -0.1999
0.1326 0.3367
0.1161 0.2274
0.1147 -0.2923
0.1201 -0.4779
0.1279 -0.4004
0.1297 0.3797
0.1310 0.3739
0.1373 -0.0185
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sk 3k s sk sk sk sk sk sk s sk sfe sk sk sk sk s ke s sk sk sk skok skok

* ESCORES FATORIAIS

sk 3k s sk sfe sk sk sk sk s sk sfe sk sk sk ok s sk s sk sk sk skok skok

0.9284
-1.1098
-0.0063
-1.9473

0.4774

0.8822

0.7173

0.8483
-0.9252

0.1351

sk sk sk sk s e sk sk sk sk s sk sk skeosk skosk skokeosk

* ESCORES FATORIAIS *
* FINAIS PONDERADOS*

sk st st s s ok ok ok ok sk sk sk sk s skoskoskosk ko ok

-0.1689
-2.1698
0.0541
0.1598
0.1141
-0.1086
0.1872
-0.1955
2.0316
0.0959

0.7866
-1.2468
0.0015
-1.6750

0.7541
0.6487
0.7134
-0.5431
10 0.1301

sk ok s sk sk sk sk sk ok s sk sk sk sk sk s sk sk skeosk sk skeoskesk skosk

* ESCORES FATORIAIS FINAIS *
* PONDERADOS ORDENADOS*

sk sk st s s sk sk sk ok sk sk sk sk s s sk sk sk ok ke sk sk sk skoskoskoskok

4
2
9
3
10

o0 J W

1
2
3
4
5 0.4304
6
7
8
9

-1.6750
-1.2468
-0.5431
0.0015
0.1301
0.4304
0.6487
0.7134

*
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1

6 0.7541
0.7866

Analise fatorial para cultura do milho

>> X=[4.21

3.82
3.13
2.11
2.54
3.85
3.34
4.27
2.78
3.55

]

X:

391
3.24
2.16
3.01
4.16
3.04
4.33
3.08
2.96

4.2100
3.8200
3.1300
2.1100
2.5400
3.8500
3.3400
4.2700
2.7800
3.5500

>> fator(X)

sk sk sk sk sk e sk sk sk s sk s ke sk sk sk s sk s ke sk sk sk sk s sk sk skosk sk skoskosk sk

OPCAO DE ENTRADA DE DADOS  *
3k sk sk ok ok ok ok ok sk sk sk sk sk sk ok ok ok ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk skl sk sk skoskoosksk ok

* k=1, para MATRIZ DE DADOS *
* k=2, para MATRIZ CORRELACAO *
* k=3, para MATRIZ COVARIANCIA *

sk sk sk sk s e sk sk sk s sk s ke sk sk sk sk sk s ke sk sk sk sk s sk sk skosk sk skokosk sk

*

4.35
3.87
3.34
2.00
3.07
4.36
3.28
4.73
3.35
3.66

4.3500
3.9100
3.2400
2.1600
3.0100
4.1600
3.0400
4.3300
3.0800
2.9600

4.49
4.19
3.53
2.22
2.88
4.34
3.15
4.84
3.17
3.86

4.4900
3.8700
3.3400
2.0000
3.0700
4.3600
3.2800
4.7300
3.3500
3.6600

4.91
4.13
3.66
241
3.12
4.06
3.13
4.96
3.51
3.82

4.9100
4.1900
3.5300
2.2200
2.8800
4.3400
3.1500
4.8400
3.1700
3.8600

4.60
4.44
3.86
2.75
2.54
3.51
2.23
4.11
4.02
4.16

3.64
5.54
4.78
3.29
3.46
5.23
3.48
6.76
4.66
4.78

4.6000
4.1300
3.6600
2.4100
3.1200
4.0600
3.1300
4.9600
3.5100
3.8200

ENTRAR COM A OPCAO k=1

5.84
5.80
4.74
3.15
3.33
4.96
3.66
6.53
4.84
4.88

3.6400
4.4400
3.8600
2.7500
2.5400
3.5100
2.2300
4.1100
4.0200
4.1600

5.78
6.16
5.53
3.72
3.70
5.26
4.39
7.05
5.24
6.06

5.8400
5.5400
4.7800
3.2900
3.4600
5.2300
3.4800
6.7600
4.6600
4.7800

6.45 6.50

6.60
5.19
4.07
3.41
5.30
4.29
6.89
5.13
6.08

5.7800
5.8000
4.7400
3.1500
3.3300
4.9600
3.6600
6.5300
4.8400
4.8800

6.4500
6.1600
5.5300
3.7200
3.7000
5.2600
4.3900
7.0500
5.2400
6.0600
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6.5000
6.6000
5.1900
4.0700
3.4100
5.3000
4.2900
6.8900
5.1300
6.0800
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sk sk s sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk s sk sk skeosk skok sk

* MATRIZ CORRELACAO *

sk ok s sk sk sk sk sk ok s sk sk sk sk sk ok s sk sk sk sk sk

1.0000 0.9096 0.9501 0.9714 0.9308 0.5285 0.8625
0.9096 1.0000 0.9558 0.9474 0.9289 0.4890 0.8734
0.9501 0.9558 1.0000 0.9713 0.9641 0.5469 0.8894
09714 09474 09713 1.0000 0.9773 0.6160 0.9274
0.9308 0.9289 0.9641 0.9773 1.0000 0.6825 0.9676
0.5285 0.4890 0.5469 0.6160 0.6825 1.0000 0.7823
0.8625 0.8734 0.8894 0.9274 0.9676 0.7823 1.0000
0.8652 0.8483 0.8726 0.9140 0.9565 0.8256 0.9865
0.8666 0.7647 0.8366 0.8976 0.9316 0.8301 0.9500
0.8478 0.7340 0.7812 0.8705 0.8845 0.8413 0.9275

0.8652 0.8666 0.8478
0.8483 0.7647 0.7340
0.8726 0.8366 0.7812
0.9140 0.8976 0.8705
0.9565 0.9316 0.8845
0.8256 0.8301 0.8413
0.9865 0.9500 0.9275
1.0000 0.9721 0.9577
0.9721 1.0000 0.9769
0.9577 0.9769 1.0000

sk sk sk sk s e sk sk sk sk sk s ke sk sk sk sk sk s ke sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk s ke sk sk sk sk sk sk skeosk skosk skokesk

* CRITERIOS PARA SELECAO DO NUMERO DE FATORES *
sk sk sk sk ok sosk sk skeoske sk sk sk soske sk skeoske sk sk sk soske sk skeske sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk

* CRITERIO 1: NUMERO DE FATORES IGUAL AO NUMERO *
* DE AUTOVALORES MAIORES QUE 1. *

* CRITERIO 2: NUMERO DE FATORES IGUAL AO NUMERO *
* DE AUTOVALORES MAIORES QUE V. *

* CRITERIO 3: NUMERO DE FATORES QUE EXPLICAM *

* PELO MENOS N% DA VARIANCIA TOTAL. *

* CRITERIO 4: NUMERO DE FATORES IGUAL AN. *

sk sk sk sk sk e sk sk sk sk sk s ke sk sk sk sk sk s ke sk sk sk skosk s ke sk sk sk skosk s ke sk sk sk skosk stk sk skeosk skosk skokesk

ENTRAR COM O CRITERIO: 1,2,30U4,C =1
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sk ok s sk sfe sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk sk sk skeosk sk skokesk kosk

* ANALISE FATORIAL - METODO DAS COMPONENTES PRINCIPAIS *

sk ok s sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk s sk sk skeosk sk skokesk kook

VAR. | PESO ESTIMADO | COM. | VAR.
| F1 | |ESP.

| 0.9361 [0.880.12
| 0.9062 |0.82]0.18
| 0.9396 |0.880.12
| 0.9736 |0.95]0.05
| 0.9867 |0.970.03
| 0.7549 |0.57]0.43
| 0.9788 |0.96 | 0.04
| 0.9813 [0.96 | 0.04
| 0.9627 |0.93]0.07
10 | 0.9401 |0.88]0.12

O 0 1N DN B W —

AUTO | 880 |

PROP. | |
ACUM.| 88.03 |

sk sk sfe sk sk sk sk sk st sk sk sk sk sk skeosie sk sk skeosk sk skeosk sk ks

* MATRIZ DOS RESIDUOS *

sk sk sfe sk sk sk sk sk st sk sk sk sk sk skeosie sk sk skeoske sk skeosk sk skosk

0 0.0613 0.0705 0.0600 0.0071 -0.1783 -0.0537 -0.0534 -0.0345 -0.0323
0.0613 0 0.1043 0.0651 0.0348 -0.1951 -0.0135 -0.0409 -0.1077 -0.1180
0.0705 0.1043 0 0.0565 0.0370 -0.1624 -0.0302 -0.0494 -0.0680 -0.1021
0.0600 0.0651 0.0565 0 0.0166 -0.1190 -0.0254 -0.0413 -0.0397 -0.0448
0.0071 0.0348 0.0370 0.0166 0 -0.0624 0.0018 -0.0118 -0.0183 -0.0432
-0.1783 -0.1951 -0.1624 -0.1190 -0.0624 0 0.0434 0.0848 0.1034 0.1316
-0.0537 -0.0135 -0.0302 -0.0254 0.0018 0.0434 0 0.0261 0.0078 0.0074
-0.0534 -0.0409 -0.0494 -0.0413 -0.0118 0.0848 0.0261 0 0.0274 0.0351
-0.0345 -0.1077 -0.0680 -0.0397 -0.0183 0.1034 0.0078 0.0274 0 0.0718
-0.0323 -0.1180 -0.1021 -0.0448 -0.0432 0.1316 0.0074 0.0351 0.0718 0
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>k ok s sk sfe sk sk sk ok s sk sk sk sk sk sk s sk sk skeosk sk skoskesk skosk

* COEFICIENTES DOS ESCORES *
* FATORIAIS *

sk s sk sk sk sk sk sk st sk sk ske sk sk sk st sk sk skeoske sk skeosk skoskosk

0.1063
0.1029
0.1067
0.1106
0.1121
0.0858
0.1112
0.1115
0.1094
0.1068

sk sk sk sk sk sk ske sk st sfe sk sfe sk sk skeosie sk seoskeosk skeoske sk skok

* ESCORES FATORIAIS *

sk sk sfe sk sk sk ske sk st sk sk sfe sk sk skeoste sk seoskeosk sk sk sk

1.0819
0.7623
-0.0939
-1.6350
-1.1703
0.4514
-0.8378
1.4767
-0.2519
0.2164

sk st st s s ok ok ok ok o sk sk sk s skoskoskoskosk ke k

* ESCORES FATORIAIS *
* FINAIS PONDERADOS *

sk sk sk sk s e sk sk sk sk sk sk skeosk skeosk skokeosk

1.0819
0.7623
-0.0939
-1.6350
-1.1703
0.4514
-0.8378

~N NN R W



8 1.4767
9 -0.2519
10 0.2164

sk sk sk sk s e sk sk sk sk sk s ke s sk sk sk sk sk skeosk skosk skokeosk

* ESCORES FATORIAIS FINAIS *
* PONDERADOS ORDENADOS *

sk st st s s sk ok sk ok ok sk sk sk s s sk sk ok ok ke sk ke skoskoskoskoskok

Analise fatorial para cultura da soja

4 -1.6350
5 -1.1703
7 -0.8378
9 -0.2519
3 -0.0939
10 0.2164
6 04514
2 0.7623
1 1.0819
8 1.4767

To get started, select "MATLAB Help" from the Help menu.

>> X=[2.73

2.69
2.54
2.35
2.09
241
2.26
2.62
2.48
2.55

]

X:

2.63
2.48
2.09
2.46
2.64
2.12
2.73
2.54
2.64

2.47
2.57
2.45
2.25
2.61
2.57
2.24
2.78
2.68
2.63

2.58
2.71
2.57
2.25
2.05
2.40
1.85
2.65
2.53
2.56

Columns 1 through 9

2.7300
2.6900
2.5400
2.3500
2.0900
2.4100

2.4700
2.6300
2.4800
2.0900
2.4600
2.6400

2.5800
2.5700
2.4500
2.2500
2.6100
2.5700

2.64
2.69
2.50
2.38
241
2.67
2.55
2.94
2.65
2.40

2.6400
2.7100
2.5700
2.2500
2.0500
2.4000

2.78
2.83
2.48
2.53
2.16
2.38
1.87
2.61
2.76
2.60

2.66
3.01
2.88
2.44
2.89
292
2.59
3.25
2.84
2.95

2.7800
2.6900
2.5000
2.3800
2.4100
2.6700

3.13
3.03
2.56
2.40
2.51
2.78
2.36
3.13
2.80
2.67

2.6600
2.8300
2.4800
2.5300
2.1600
2.3800

3.07
3.19
2.95
2.60
2.59
2.88
2.59
3.13
3.11
3.10

3.1300
3.0100
2.8800
2.4400
2.8900
2.9200

3.05 278

2.97
2.49
2.57
1.69
2.44
2.68
2.37
2.64
2.33

3.0700
3.0300
2.5600
2.4000
2.5100
2.7800

3.0500
3.1900
2.9500
2.6000
2.5900
2.8800
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2.2600
2.6200
2.4800
2.5500

2.1200
2.7300
2.5400
2.6400

Column 10

2.7800
2.9700
2.4900
2.5700
1.6900
2.4400
2.6800
2.3700
2.6400
2.3300

>> fator(X)
3k sk sk sk sk sk sk s sk sk s sk sk s sk sk s sk sk seosk sk seosk sk skosk sk skosko sk skoskoskoskosk

OPCAO DE ENTRADA DE DADOS  *
sk sk s sk sk sk sk sk st sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skeoskeoske sk sk sk skoskeske sk sk sk

* k=1, para MATRIZ DE DADOS
* k=2, para MATRIZ CORRELACAOQO *
* k=3, para MATRIZ COVARIANCIA *

sk st st s s sk sk sk ok sk sk st sk s sk sk sk ok sk sk sk sk s sk sk sk sk ok ke sk sk skoskoskokok

*

2.2400
2.7800
2.6800
2.6300

1.8500
2.6500
2.5300
2.5600

2.5500
2.9400
2.6500
2.4000

ENTRAR COM A OPCAO k =1

sk sk sfe sk sk sk sk sk s sfeoske sk skeoske stk skeoskosk skeoske sk skok

* MATRIZ CORRELACAO *

sk sk sfe sk sk sk sk sk s sfeoske sk skeoske stk skeoskesk skeoske sk skok

1.0000
0.5201
0.3981
0.9018
0.6114
0.7834
0.6190
0.7936
0.8753
0.6651

0.7936
0.7554
0.7540
0.8042

0.5201
1.0000
0.9130
0.7266
0.5238
0.5501
0.8708
0.7554
0.7981
-0.1032

0.8753
0.7981
0.7130
0.9222

0.3981
0.9130
1.0000
0.6262
0.5455
0.5326
0.8617
0.7540
0.7130
-0.2471

0.6651
-0.1032
-0.2471

0.3912

0.9018
0.7266
0.6262
1.0000
0.5149
0.9154
0.6919
0.8042
0.9222
0.3912

0.6114
0.5238
0.5455
0.5149
1.0000
0.3614
0.7190
0.8575
0.5951
0.3819

*

1.8700
2.6100
2.7600
2.6000

0.7834
0.5501
0.5326
0.9154
0.3614
1.0000
0.4608
0.6968
0.8201
0.4211

2.5900
3.2500
2.8400
2.9500

0.6190
0.8708
0.8617
0.6919
0.7190
0.4608
1.0000
0.8734
0.7446
-0.0378

2.3600
3.1300
2.8000
2.6700

2.5900
3.1300
3.1100
3.1000
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0.8575 0.5951 0.3819
0.6968 0.8201 0.4211
0.8734 0.7446 -0.0378
1.0000 0.8330 0.3381
0.8330 1.0000 0.4280
0.3381 0.4280 1.0000

3k sk st sk 2 sk sk sk ok sk sk sk sk s s sk sk sk sk sk sk sk s s sk sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk ke sk sk s sk skoskoskoskokokok

* CRITERIOS PARA SELECAO DO NUMERO DE FATORES *
sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk

* CRITERIO 1: NUMERO DE FATORES IGUAL AO NUMERO *
* DE AUTOVALORES MAIORES QUE 1.  *

* CRITERIO 2: NUMERO DE FATORES IGUAL AO NUMERO *
* DE AUTOVALORES MAIORES QUE V. *

* CRITERIO 3: NUMERO DE FATORES QUE EXPLICAM *

* PELO MENOS N% DA VARIANCIA TOTAL. *

* CRITERIO 4: NUMERO DE FATORES IGUAL AN. *

3k sk st s o sk sk sk ok sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk sk sk s s sk sk sk sk ke sk sk s sk sk sk sk ok ke sk sk s skoskoskoskosk sk kok

ENTRAR COM O CRITERIO: 1,2,30U4,C =1

sk sk sfe sk sk sk sk sk st sk sk sk sk sk sk st sk sk ske sk sk sk st skeosk sk sk sk sk st skeoske sk sk sie sk st skeoske sk skeoske skt sk sk skeoskoskeokeskok skoskosk

* ANALISE FATORIAL - METODO DAS COMPONENTES PRINCIPAIS *

sk s sfe sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk st sfeosk sk sk sk sk st skeosk sk sk sk sk st skeosk sk sk sk sk s skeosk sk skeoske skt sk sk skeoske skeoskeskokeskoskosk

VAR. | PESOS ESTIMADOS | COM. | VAR,
| F1 F2 | | ESP.

| 0.8648 0.4409 | 0.94 | 0.06
| 0.8393-0.4518 | 0.91 | 0.09
| 0.7893-0.5739 | 0.95 | 0.05
| 0.9264 0.1735 | 0.89 | 0.11
| 0.7411 0.0207 | 0.55 | 0.45
| 0.8032 0.2818 | 0.72 | 0.28
| 0.8647-0.3949 | 0.90 | 0.10
| 0.9511-0.0230 | 0.91 | 0.09
| 0.9522 0.1116 | 0.92 | 0.08
10 | 0.3401 0.8984 | 0.92 | 0.08

O 00 1N DN B W~

AUTO | 6.80 1.81 |

PROP. | |
ACUM. | 68.03 86.16 |




>k ok s sk sfe sk sk sk ok s sk sk sk sk sk sk s sk sk skeosk sk skoskesk skosk

*  MATRIZ DOS RESIDUOS *

sk ok s sk sk sk sk sk ok s sk sk sk sk sk sk s sk sk skeosk sk skoskesk skosk

Columns 1 through 9

0 -0.0065

-0.0065
-0.0314
0.0242
-0.0386
-0.0355
0.0453
-0.0188
0.0026
-0.0252

-0.0314 0.0242 -0.0386

0 -0.0087 0.0275 -0.0888
0 -0.0054 -0.0275

0 -0.1752 0.1225 -0.0406 -0.0729
-0.1752 0 -0.2397 0.0864 0.1531

-0.0087
0.0275
-0.0888
0.0033
-0.0333
-0.0532
0.0493
0.0172

Column 10

-0.0252
0.0172
0.0000
-0.0797
0.1112
-0.1052
0.0228
0.0353
0.0039
0

-0.0054
-0.0275
0.0603
-0.0473
-0.0099
0.0254
0.0000

0.1225 -0.2397
-0.0406 0.0864
-0.0729 0.1531
0.0207 -0.1128
-0.0797 0.1112

sk sk sfe sk sk sk sk sk st sk sk sk sk sk skeosie sk sk skeoske skeoskeskosk sk skosk

* COEFICIENTES DOS ESCORES *
* FATORIAIS *

sk ok s sk sfe sk sk sk ok s sk sk sk sk sk s sk sk skeosk sk skoskesk skosk

0.1271
0.1234
0.1160
0.1362
0.1089
0.1181
0.1271
0.1398
0.1400
0.0500

0.2431
-0.2491
-0.3164

0.0956

0.0114

0.1554
-0.2177
-0.0127

0.0615

0.4953

-0.0355 0.0453 -0.0188

0.0033 -0.0333 -0.0532
0.0603 -0.0473 -0.0099

0 -0.1225 -0.0607
-0.1225 0 0.0419
-0.0607 0.0419 0

0.0026
0.0493
0.0254
0.0207
-0.1128
0.0238
-0.0347
-0.0701

0.0238 -0.0347 -0.0701 0

-0.1052  0.0228 0.0353 0.0039

171



172

sk 3k s sk sk sk sk sk sk s sk sfe sk sk sk sk s ke s sk sk sk skok skok

* ESCORES FATORIAIS *

sk 3k s sk sfe sk sk sk sk s sk sfe sk sk sk ok s sk s sk sk sk skok skok

0.8889 0.6307
1.0213  0.9473
-0.0775 0.2944
-1.2662  1.2240
-1.0481 -2.1262
0.0734 -0.5024
-1.6019 0.6386
1.2605 -0.8623
0.4690 0.1659
0.2805 -0.4100

sk sk sk sk s e sk sk sk sk s sk sk skeosk skosk skokeosk

* ESCORES FATORIAIS *
* FINAIS PONDERADOS *

sk st st s s ok ok ok ok sk sk sk sk s skoskoskosk ko ok

1 0.8346
2 1.0057
3 0.0008
4 -0.7420
5 -1.2750
6 -0.0478
7 -1.1303
8 0.8137
9 0.4052
10 0.1352

3k sk st s s sk ok sk ok ok sk sk st s s sk sk ok ok ke sk sk seoskoskoskoskok

* ESCORES FATORIAIS FINAIS *
* PONDERADOS ORDENADOS *

sk sk sk sk sk e sk sk sk sk sk s ke sk sk sk sk st sk skeosk skosk skokeosk

-1.2750
-1.1303
-0.7420
-0.0478
0.0008
10 0.1352
9 0.4052

WA QW
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& 0.8137
1 0.8346
2 1.0057

sk ok s sk sk sk ok sk ok sk skeosk sk sk sk skook

* ROTACAO VARIMAX *

sk ok sfe sk sk sk ok s ok s ks sk sk sk skosk

sk ok s sk sk sk sk sk ok s sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk s sk sk skeosk sk skokesk skosk

* ANALISE FATORIAL - METODO DAS COMPONENTES PRINCIPAIS *

sk ok s sk sfe sk sk sk ok s sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk s sk sk skeosk sk skokesk skosk

VAR. | PESOS ESTIMADOS | COM. | VAR.
| F1 F2 | | ESP.

| 0.4163 0.8770 | 0.94 | 0.06
| 0.9407 0.1540 | 0.91 | 0.09
| 0.9755 0.0268 | 0.95 | 0.05
| 0.6282 0.7026 | 0.89 | 0.11
| 0.5746 0.4685 | 0.55 | 0.45
| 0.4645 0.7133 | 0.72 | 0.28
| 0.9260 0.2146 | 0.90 | 0.10
| 0.7677 0.5620 | 0.91 | 0.09
| 0.6864 0.6693 | 0.92 | 0.08
10 [-0.2786 0.9193 | 0.92 | 0.08

O 0 1N DN B W —

AUTO | 495 3.67 |

PROP. | |
ACUM. | 49.46 86.16 |

sk sk sfe sk sk sk sk sk st sk sk sk sk sk skeosie sk sk skeoske sk skeosk sk skosk

* MATRIZ DOS RESIDUOS *

sk sk sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk skeosie sk sk skeoske sk skeosk sk skosk

Columns 1 through 9

0 -0.0065 -0.0314 0.0242 -0.0386 -0.0355 0.0453 -0.0188 0.0026
-0.0065 0 -0.0087 0.0275 -0.0888 0.0033 -0.0333 -0.0532 0.0493
-0.0314 -0.0087 0 -0.0054 -0.0275 0.0603 -0.0473 -0.0099 0.0254
0.0242 0.0275 -0.0054 0 -0.1752 0.1225 -0.0406 -0.0729 0.0207
-0.0386 -0.0888 -0.0275 -0.1752 0 -0.2397 0.0864 0.1531 -0.1128
-0.0355 0.0033 0.0603 0.1225 -0.2397 0 -0.1225 -0.0607 0.0238
0.0453 -0.0333 -0.0473 -0.0406 0.0864 -0.1225 0 0.0419 -0.0347
-0.0188 -0.0532 -0.0099 -0.0729 0.1531 -0.0607 0.0419 0 -0.0701



0.0026 0.0493 0.0254 0.0207 -0.1128 0.0238 -0.0347
-0.0252 0.0172 0.0000 -0.0797 0.1112 -0.1052 0.0228

Column 10

-0.0252
0.0172
0.0000

-0.0797
0.1112

-0.1052
0.0228
0.0353
0.0039

0

sk sk sk sk sk sk sk sk st sk sk sk sk sk skeosie sk sk skeoskoskeoskeskeosk sk skosk

* COEFICIENTES DOS ESCORES *
* FATORIAIS *

sk ok s sk sfe sk sk sk ok s sk sk sk sk sk sk s sk sk skeosk sk skoskesk skosk

-0.0476 0.2702
0.2497 -0.1221
0.2850 -0.1799
0.0496 0.1589
0.0794 0.0755
-0.0012 0.1951
0.2335 -0.0950
0.1185 0.0753
0.0734 0.1341
-0.2625 0.4230

sk ok s sk sfe sk sk sk ok s sk sk sk sk sk ok s ke s sk sk sk skok skok

* ESCORES FATORIAIS *

sk 3k s sk sk sk sk sk ok s sk sk sk sk sk ok s ke s sk sk sk skok skok

0.3196 1.0420
0.2313 1.3737
-0.2411 0.1860
-1.7500 0.1974
0.4666 -2.3241
0.3647 -0.3533
-1.6588 -0.4713
1.5248 0.0858
0.2704 0.4175

-0.0701 0

0.0353 0.0039
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0.4724 -0.1537

sk sk sk sk sk e sk sk sk sk stk sk skeosk skosk skokeosk

* ESCORES FATORIAIS *
* FINAIS PONDERADOS *

3k sk st s s ok ok ok ok o sk sk sk s sk skoskosk sk ke k

O 00 I N DN B W=

0.6273
0.7179
-0.0591
-0.9204
-0.7222
0.0588
-1.1529
09118
0.3331

10 0.2057

3k st st s s sk sk sk ok ok sk sk st s sk sk sk ok ok ke sk sk s skoskoskoskok

* ESCORES FATORIAIS FINAIS *
* PONDERADOS ORDENADOS *

sk sk sk sk sk e sk sk sk sk sk s e s sk sk sk sk sk skeosk skosk skokeosk

—
o WL bk

o0 N — \O

-1.1529
-0.9204
-0.7222
-0.0591
0.0588
0.2057
0.3331
0.6273
0.7179
0.9118

Andlise fatorial para cultura do milho safrinha

To get started, select "MATLAB Help" from the Help menu.

>> X=[1.77
229  2.00
1.90 1.74
0.00 0.00
.63 1.75

2.10
0.93
1.48
0.00
1.30

1.76
2.11
1.79
0.00
2.11

2.75
2.75
1.61
0.00
2.18

2.64
2.70
2.46
0.00
2.59

3.03
1.92
2.09
0.00
1.47

1.73
3.25
2.78
0.00
3.17

4.20
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217 2.1
193 1.64
245 2.64
2.14 224
252 2.50

]
X =

1.7700
2.2900
1.9000
0
1.6300
2.1700
1.9300
2.4500
2.1400
2.5200

>> fator(X)

1.58  3.09
1.51 2.54
1.09 3.04
1.72 2.20
1.94 2.63

2.1000 1.7600
2.0000 0.9300
1.7400 1.4800
0 0 0
1.7500 1.3000
2.1100 1.5800
1.6400 1.5100
2.6400 1.0900
2.2400 1.7200
2.5000 1.9400

283 3.10 232 3.70
204 230 218 335
279 342 254 477
213 2.63 270 3.64
244 327 272 3.8

2.7500
2.1100
1.7900

2.1100
3.0900
2.5400
3.0400
2.2000
2.6300

2.6400 3.0300
2.7500 2.7000
1.6100 2.4600
0 0 0

2.1800 2.5900
2.8300 3.1000
2.0400 2.3000
2.7900 3.4200
2.1300 2.6300
2.4400 3.2700

sk st st s s sk sk sk ok sk sk sk sk s sk sk sk sk ke sk sk sk s sk sk sk sk ok ke sk sk skoskoskoskok

OPCAO DE ENTRADA DE DADOS  *
sk sk sk sk sk sk sk sk st sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skeoskeoske sk sk sk skeskoske sk sk sk
* k=1, para MATRIZ DE DADOS *

* k=2, para MATRIZ CORRELACAO *

* k=3, para MATRIZ COVARIANCIA *

sk st st s s sk sk sk ok ke sk sk sk s sk sk sk sk ke sk sk sk s sk sk sk sk ke ke sk sk skoskoskoskok

*

ENTRAR COM A OPCAO k=1

sk sk sfe sk sk sk sk sk s sfeoske sk skeoske stk skeoskesk skeoske sk skok

* MATRIZ CORRELACAO *

sk sk sfe sk sk st sk sk st sk sk sk skeoske stk skeoskosk skeoske sk skok

1.0000
0.9616
0.7551
0.8818
0.9005
0.9442
0.9509
0.9022

0.9022
0.9625
0.7639
0.9606

0.9616
1.0000
0.7809
0.9112
09171
0.9797
0.9229
0.9625

0.7551
0.7809
1.0000
0.7784
0.6823
0.7970
0.8176
0.7639

0.8818
0.9112
0.7784
1.0000
0.9416
0.9484
0.8390
0.9606

0.9005
0.9171
0.6823
0.9416
1.0000
0.9510
0.7818
0.9359

0.9442
0.9797
0.7970
0.9484
0.9510
1.0000
0.8745
0.9676

1.7300
1.9200
2.0900

1.4700
2.3200
2.1800
2.5400
2.7000
2.7200

0.9509
0.9229
0.8176
0.8390
0.7818
0.8745
1.0000
0.8562

4.2000
3.2500
2.7800

3.1700
3.7000
3.3500
4.7700
3.6400
3.7800

176



177

0.9359
0.9676
0.8562
1.0000

3k st st s s sk sk sk ok ke sk sk sk s sk sk sk sk sk sk sk sk s s sk sk sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk ke sk sk s sk skoskoskoskokokok

* CRITERIOS PARA SELECAO DO NUMERO DE FATORES *
sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk

* CRITERIO 1: NUMERO DE FATORES IGUAL AO NUMERO *
* DE AUTOVALORES MAIORES QUE 1. *

* CRITERIO 2: NUMERO DE FATORES IGUAL AO NUMERO *
* DE AUTOVALORES MAIORES QUE V. *

* CRITERIO 3: NUMERO DE FATORES QUE EXPLICAM *

* PELO MENOS N% DA VARIANCIA TOTAL. *

* CRITERIO 4: NUMERO DE FATORES IGUAL AN. *

3k sk st sk o sk sk sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk ke sk sk s skoskoskoskoskokokok

ENTRAR COM O CRITERIO: 1,2,30U4,C =1

sk s sfe sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk st sfeosk sk sk sk sk st skeosk sk sk sk sk st skeosk sk sk sk sk st skeoske sk skeoske skt sk sk skeoskeoskeoskeskok sk

* ANALISE FATORIAL - METODO DAS COMPONENTES PRINCIPAIS *

sk sk sfe sk sk sk sk sk st sk sk sk sk sk sk st sk sk ske sk sk sk st skeosk sk sk sk sk st skeoske sk sk sie sk st skeoske sk skeoske skt sk sk skeoskoskeokeskok skoskosk

VAR. | PESO ESTIMADO | COM. | VAR.

| F1 | |ESP.

1 | 0.9643 |0.93]0.07
2 | 0.9829 [0.97]0.03
3| 0.8367 [0.70]0.30
4 | 0.9595 |0.92]0.08
5| 09410 [0.890.11
6 | 0.9863 [0.97]0.03
7 ] 0.9290 |0.86]0.14
8 | 0.9717 ]0.940.06
AUTO | 7.18 |
PROP. | |

ACUM.| 89.78 |




>k ok s sk sfe sk sk sk ok s sk sk sk sk sk sk s sk sk skeosk sk skoskesk skosk

*  MATRIZ DOS RESIDUOS *

sk ok s sk sk sk sk sk ok s sk sk sk sk sk sk s sk sk skeosk sk skoskesk skosk

0 0.0137

0.0137
-0.0517
-0.0434
-0.0070
-0.0070

0.0551
-0.0348

-0.0517 -0.0434 -0.0070 -0.0070 0.0551 -0.0348

0 -0.0415 -0.0319 -0.0079 0.0102 0.0097 0.0074
0 -0.0243 -0.1050 -0.0283 0.0403 -0.0491

-0.0415
-0.0319
-0.0079
0.0102
0.0097
0.0074

-0.0243
-0.1050
-0.0283

0 0.0388 0.0021 -0.0523 0.0283
0.0388 0 0.0228 -0.0925 0.0215
0.0021 0.0228 0 -0.0418 0.0092

0.0403 -0.0523 -0.0925 -0.0418 0 -0.0465

-0.0491

0.0283 0.0215 0.0092 -0.0465 0

sk ok s sk sk sk sk sk ok s sk sk sk sk sk ok s sk sk skeosk sk skoskesk skosk

* COEFICIENTES DOS ESCORES *
* FATORIAIS *

sk sk sk sk sk sk sk sk st sk sk sk sk sk skeosie sk sk skeoske sk skeosk sk skosk

0.1343
0.1369
0.1165
0.1336
0.1310
0.1373
0.1293
0.1353

sk 3k s sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk ok s ke s sk sk sk skok skok

* ESCORES FATORIAIS

*

sk 3k s sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk ok s sk s sk sk sk skok skok

0.3964
0.1056
-0.1816
-2.6678
-0.1717
0.5678
0.0428
0.7976
0.3621
0.7487
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sk sk sk sk s e sk sk sk sk stk sk skeosk skosk skokesk

* ESCORES FATORIAIS *
* FINAIS PONDERADOS *

sk st st s s ok ok ok ok ok sk sk sk sk skoskoskosk ko sk

sk sk st s s sk sk sk ok ok sk sk sk s s sk sk sk ok ke sk sk skoskoskoskokok

0.3964
0.1056
-0.1816
-2.6678
-0.1717
0.5678
0.0428
0.7976
0.3621
10 0.7487

* ESCORES FATORIAIS FINAIS *
* PONDERADOS ORDENADOS *

sk sk sk sk s e sk sk sk sk sk s ke s sk sk sk s ke sk skeosk skosk skokeosk

Analise fatorial para soja safrinha

AN = O N dWn Wbk

_.
*® o

>>X=[1.27

0.00
0.00
0.00
1.24
1.14
1.44
1.39
0.00
0.00

]

1.60
2.23
0.00
1.04
1.47
1.65
1.36
0.00
2.03

-2.6678
-0.1816
-0.1717
0.0428
0.1056
0.3621
0.3964
0.5678
0.7487
0.7976

1.14
0

1.00
0.00
0.63
0.76
0.92
0.83
1.75
0.95

0.81
2.50
1.90
0.00
1.16
1.09
0.96
1.34
2.25
1.80

1.02
0.00
1.26
0.00
0.95
1.42
1.20
1.22
1.71
1.20

1.05
2.20
1.70
0.00
0.00
0.00
0.00
1.51
1.75
1.80

1.05
0.00
1.92
0.00
1.48
1.07
0.00
1.63
2.20
1.84

1.63
0.00
1.80
0.00
0.00
1.15
0.00
1.28
2.25
1.62

1.59
0.00
1.78
0.00
0.00
1.40
0.00
1.94
2.05
1.87

1.67
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X

1.2700 1.1400 0.8100 1.0200 1.0500 1.0500 1.6300 1.5900 1.6700
0 1.6000 0 2.5000 0 2.2000 0 0 0
0 2.2300 1.0000 1.9000 1.2600 1.7000 1.9200 1.8000 1.7800
0 0 0 0 0 0 0 0 0
1.2400 1.0400 0.6300 1.1600 0.9500 0 1.4800 0 0
1.1400 1.4700 0.7600 1.0900 1.4200 0 1.0700 1.1500 1.4000
1.4400 1.6500 0.9200 0.9600 1.2000 0 0 0 0
1.3900 1.3600 0.8300 1.3400 1.2200 1.5100 1.6300 1.2800 1.9400
0 0 1.7500 2.2500 1.7100 1.7500 2.2000 2.2500 2.0500
0 2.0300 0.9500 1.8000 1.2000 1.8000 1.8400 1.6200 1.8700

>> fator(X)

sk sk sk sk sk e sk sk sk s sk s ke sk sk sk sk s ke sk sk sk sk s ke sk skosk sk sk oskosk sk

*  OPCAO DE ENTRADA DE DADOS  *
sk sk sk sk sk sfe st sk sk ske sk sfe st sk sk ske sk sk sk sk sk ske sk stk sk sk sk sk skeoskeoskeske sk ko
* k=1, para MATRIZ DE DADOS *

* k=2, para MATRIZ CORRELACAO *

* k=3, para MATRIZ COVARIANCIA *

sk sk sk sk sk e sk sk sk s sk s ke sk sk sk sk s ke sk sk sk sk s ke sk skosk sk skokosk sk

ENTRAR COM A OPCAO k=1

sk ok s sk sk sk sk sk ok s sk sk sk sk sk s sk sk skeosk skok skok

* MATRIZ CORRELACAO *

sk ok s sk sk sk sk sk ok s sk sk sk sk sk s sk sk skeosk skok sk

1.0000 0.1217 0.0634 -0.4124 0.3048 -0.5443 -0.0442
0.1217 1.0000 -0.0225 0.3471 0.1631 0.2743 0.0800
0.0634 -0.0225 1.0000 0.3638 0.9287 0.2238 0.7501
-0.4124 0.3471 0.3638 1.0000 0.2354 0.8340 0.3769
0.3048 0.1631 0.9287 0.2354 1.0000 0.0475 0.7354
-0.5443 0.2743 0.2238 0.8340 0.0475 1.0000 0.4000
-0.0442  0.0800 0.7501 0.3769 0.7354 0.4000 1.0000
-0.2139 0.0693 0.7717 0.4140 0.7165 0.5294 0.8580
-0.0907 0.1507 0.7014 0.3529 0.7080 0.5154 0.8436

-0.2139 -0.0907
0.0693 0.1507
0.7717 0.7014
0.4140 0.3529
0.7165 0.7080
0.5294 0.5154
0.8580 0.8436
1.0000 0.9680
0.9680 1.0000
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sk sk sk sk s e sk sk sk sk sk s ke s sk sk sk sk s ke sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk s ke sk sk sk sk sk sk skeosk skosk skokesk

* CRITERIOS PARA SELECAO DO NUMERO DE FATORES *

sk sk sk sk s e sk sk sk sfosk s ke s sk sk sk s ke sk sk sk sk sk s ke s sk sk sk sk s ke sk sk sk sk st sk skeosk skosk skokesk

* CRITERIO 1: NUMERO DE FATORES IGUAL AO NUMERO *

* DE AUTOVALORES MAIORES QUE 1.  *

* CRITERIO 2: NUMERO DE FATORES IGUAL AO NUMERO *

* DE AUTOVALORES MAIORES QUE V. *

* CRITERIO 3: NUMERO DE FATORES QUE EXPLICAM *
* PELO MENOS N% DA VARIANCIA TOTAL. *

* CRITERIO 4: NUMERO DE FATORES IGUAL AN.  *

sk sk sk sk s e sk sk sk sk sk s ke s sk sk sk s ke s sk sk sk sk sk sk sk sk sk s ke sk sk sk sk stk sk skeosk sk skokesk

ENTRAR COM O CRITERIO: 1,2,30U4,C =1

sk ok sfe sk sk sk sk sk ok s sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk sk skeosk sk skokesk skosk

* ANALISE FATORIAL - METODO DAS COMPONENTES PRINCIPAIS *

sk ok s sk sk sk sk sk ok s sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk s sk sk skeosk sk skokesk kok

VAR.| PESOS ESTIMADOS | COM. | VAR.
| F1 F2 F3 | | ESP.

1-0.1561 0.7725 -0.4639 | 0.84 | 0.16
| 0.2004 -0.2141 -0.9058 | 0.91 | 0.09
| 0.8489 0.3504 0.0930 | 0.85 | 0.15
| 0.5932 -0.6309 -0.2246 | 0.80 | 0.20
| 0.7966 0.5312-0.1395 | 0.94 | 0.06
| 0.5970 -0.7449 -0.0504 | 0.91 | 0.09
| 0.8962 0.1646 0.0890 | 0.84 | 0.16
| 0.9494 0.0377 0.1739 | 0.93 | 0.07
| 0.9221 0.0852 0.0647 | 0.86 | 0.14

O 0 1N DN B W —

AUTO | 4.68 2.04 1.16 |

PROP. | |
ACUM. | 52.03 74.66 87.54 |

sk ok s sk sk sk sk sk ok s sk sk sk sk sk sk s sk sk skeosk sk skoskesk skosk

*  MATRIZ DOS RESIDUOS *

sk ok s sk sk sk sk sk ok s sk sk sk sk sk sk s sk sk skeosk sk skoskesk kosk

0 -0.1018 -0.0316 0.0635 -0.0459 0.1010 0.0098 -0.0142 0.0174
-0.1018 0 -0.0333 -0.1103 -0.0091 -0.0505 0.0164 0.0446 0.0428

-0.0316 -0.0333 0 0.1023 0.0793 -0.0173 -0.0766 -0.0636

-0.1173
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0.0635
-0.0459
0.1010
0.0098
-0.0142
0.0174

-0.1103
-0.0091
-0.0505
0.0164
0.0446
0.0428

0.1023
0.0793
-0.0173
-0.0766
-0.0636
-0.1173

0 0.0667 -0.0014 -0.0308 -0.0863 -0.1258

0.0667
-0.0014
-0.0308
-0.0863
-0.1258

sk sk sk sk sk sk sk ske st sk sk ske sk sk skeosie sk sk skeoske skeoskeskosk sk skosk

* COEFICIENTES DOS ESCORES *
* FATORIAIS *

>k ok s sk sk sk sk sk ok s sk sk sk sk sk sk s sk sk skeosk sk skoskesk skosk

-0.0333
0.0428
0.1813
0.1267
0.1701
0.1275
0.1914
0.2027
0.1969

0.3794
-0.1051
0.1721
-0.3098
0.2608
-0.3658
0.0808
0.0185
0.0418

-0.4002
-0.7815
0.0803
-0.1937
-0.1203
-0.0434
0.0768
0.1500
0.0558

sk s sfe sk sk sk ske sk st sfe sk sfe sk sk skeosie sk skeoskeosk skeske sk skok

* ESCORES FATORIAIS *

sk s sk sk sk sk sk sk st sfeoske sk sk sk skeosie sk skeoskeosk sk sk skok

0.3038
-0.8744
0.9386
-1.7086
-0.6676
0.0047
-0.8258
0.4746
1.5070
0.8478

0.6212
-2.2573
-0.6691
-0.0850

0.7534

0.9772

0.9392

0.4260
-0.0145
-0.6911

0.0315
-0.5754
-0.5727
1.8556
-0.2241
-0.4311
-1.0597
-0.4433
1.7899
-0.3708

0 -0.0394 -0.0535 -0.0355 -0.0628
-0.0394 0 -0.0079 -0.0006 0.0316
-0.0535 -0.0079 0 -0.0145 -0.0025
-0.0355 -0.0006 -0.0145 0 0.0781
-0.0628 0.0316 -0.0025 0.0781 0
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sk sk sk sk s e sk sk sk sk stk sk skeosk skosk skokesk

* ESCORES FATORIAIS *
* FINAIS PONDERADOS *

sk st st s s ok ok ok ok ok sk sk sk sk skoskoskosk ko sk

1 0.3458
2 -1.1879
3 0.3007
4 -0.7645
5 -0.2350
6 0.1920
7 -0.4040
& 0.3270
9 1.1553
10 0.2707

sk sk st s s sk sk sk ok ok sk sk sk s s sk sk sk ok ke sk sk skoskoskoskokok

* ESCORES FATORIAIS FINAIS *
* PONDERADOS ORDENADOS *

sk sk sk sk s e sk sk sk sk sk s ke s sk sk sk s ke sk skeosk skosk skokeosk

2 -1.1879
4 -0.7645
7 -0.4040
5 -0.2350
6 0.1920
10 0.2707
3 0.3007
& 0.3270
1 0.3458
9 1.1553

sk ok sfe sk sk sk ok s ke s skeosk sk skokesk skosk

* ROTACAO VARIMAX *

sk ok sfe sk sk sk sk s ok s ks sk skoskesk skosk

sk ok s sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk s sk sk skeosk sk skoskesk skosk

* ANALISE FATORIAL - METODO DAS COMPONENTES PRINCIPAIS *

sk ok s sk sfe sk sk sk ok s sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk sk sk skeosk sk skoskesk kok

VAR.| PESOS ESTIMADOS | COM. | VAR.
| F1 F2 F3 | | ESP.

1 | 0.1191 0.8506-0.3142 | 0.84 | 0.16
2 | 0.0199-0.0900 -0.9476 | 0.91 | 0.09



O 03O L AW

| 0.9230-0.0141 0.0093 | 0.85 | 0.15
| 0.2760 -0.7480 -0.4058 | 0.80 | 0.20
| 0.9254 0.2152-0.1828 | 0.94 | 0.06
| 0.2502 -0.8873 -0.2532 | 0.91 | 0.09
| 0.8930 -0.1995 -0.0295 | 0.84 | 0.16
| 0.8994-0.3511 0.0262 | 0.93 | 0.07
| 0.8835-0.2764 -0.0692 | 0.86 | 0.14

AUTO | 425 236

127 |

PROP. |

ACUM. | 47.21 73.48 87.54 |

sk ok s sk sk sk sk sk ok s sk sk sk sk sk sk s sk sk skeosk sk skeoskesk kosk

*  MATRIZ DOS RESIDUOS *

sk ok s sk sk sk sk sk ok s sk sk sk sk sk sk s sk sk skeosk sk skoskesk skosk

0 -0.1018

-0.1018
-0.0316
0.0635
-0.0459
0.1010
0.0098
-0.0142
0.0174

0 -0.0333

-0.0333
-0.1103
-0.0091
-0.0505
0.0164
0.0446
0.0428

-0.0316 0.0635 -0.0459 0.1010 0.0098
-0.1103 -0.0091 -0.0505 0.0164

0 0.1023 0.0793 -0.0173 -0.0766
0 0.0667 -0.0014 -0.0308

0.1023
0.0793
-0.0173
-0.0766
-0.0636
-0.1173

0.0667
-0.0014
-0.0308
-0.0863
-0.1258

sk sk sk sk sk sk sk sk st sk sk sk sk sk skeosie sk sk skeoske skeoskeskeosk sk ks

* COEFICIENTES DOS ESCORES *
* FATORIAIS *

>k ok s sk sfe sk sk sk ok s sk sk sk sk sk ok s sk sk skeosk sk skoskesk skosk

0.0830
-0.0708
0.2405
-0.0225
0.2474
-0.0305
0.2137
0.2061
0.2016

0.4356
0.0427
0.0734
-0.2900
0.1976
-0.3707
-0.0125
-0.0877
-0.0458

-0.3294
-0.7853
0.0753
-0.2549
-0.1056
-0.1166
0.0569
0.1173
0.0297

0 -0.0394 -0.0535
-0.0394 0 -0.0079
-0.0535 -0.0079 0

-0.0142

0.0446
-0.0636
-0.0863
-0.0355
-0.0006
-0.0145

-0.0355 -0.0006 -0.0145 0
-0.0628 0.0316 -0.0025 0.0781 0

0.0174
0.0428
-0.1173
-0.1258
-0.0628
0.0316
-0.0025
0.0781
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sk 3k s sk sk sk sk sk sk s sk sfe sk sk sk sk s ke s sk sk sk skok skok

* ESCORES FATORIAIS

sk 3k s sk sfe sk sk sk sk s sk sfe sk sk sk ok s sk s sk sk sk skok skok

0.5245
-1.7363
0.5468
-1.4347
-0.3357
0.3495
-0.4812
0.5626
1.5318
0.4727

0.4455
-1.6127
-0.8418

0.1890

0.9751

0.9705

1.3670

0.2987
-0.9233
-0.8680

0.0750
-0.7583
-0.8057
2.0678
-0.0024
-0.2771
-0.7660
-0.4444

1.5088
-0.5975

sk sk sk sk s e sk sk sk sk s sk sk skeosk skosk skokeosk

* ESCORES FATORIAIS *
* FINAIS PONDERADOS *

sk st st s s ok ok ok ok sk sk sk sk s skoskoskosk ko ok

O 00 1N DN B W —

—_
()

3k sk st s s sk ok sk ok ok sk sk st s s sk sk ok ok ke sk sk seoskoskoskoskok

* ESCORES FATORIAIS FINAIS *
* PONDERADOS ORDENADOS *

sk sk sk sk sk e sk sk sk sk sk s ke sk sk sk sk st sk skeosk skosk skokeosk

2
4
10
3
7
5
8

0.4286
-1.5422
-0.0872
-0.3849

0.1112

0.4352

0.0277

0.3217

0.7913

-0.1015

-1.5422

-0.3849
-0.1015

-0.0872
0.0277
0.1112
0.3217

*
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1

0.4286
6 04352
9 0.7913

Andlise fatorial para cultura do trigo

>> X=[1.67

1.87
1.53
1.76
1.61
1.65
1.84
1.51
1.59
1.29

]

X:

2.50
2.00
1.75
1.40
1.39
1.26
2.19
1.48
1.76

1.6700
1.8700
1.5300
1.7600
1.6100
1.6500
1.8400
1.5100
1.5900
1.2900

>> fator(X)

sk sk sk sk sk ke sk sk sk s sk s ke sk sk sk s sk s ke sk sk sk sk s sk sk skeosk sk skokosk sk

OPCAO DE ENTRADA DE DADOS  *
3k sk sk ok sk ok ok ok ok sk sk sk sk sk sk ok ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ke ke sk skoskooksk ok

* k=1, para MATRIZ DE DADOS *
* k=2, para MATRIZ CORRELACAO *
* k=3, para MATRIZ COVARIANCIA *

sk sk sk sk sk e sk sk sk s sk s ke sk sk sk s sk s ke sk sk sk sk s sk sk skosk sk skokosk sk

*

1.96
2.10
1.66
1.93
1.66
1.83
1.75
1.76
1.44
1.33

1.9600
2.5000
2.0000
1.7500
1.4000
1.3900
1.2600
2.1900
1.4800
1.7600

1.80
1.88
1.53
1.75
1.62
1.93
2.08
1.28
1.41
1.00

1.8000
2.1000
1.6600
1.9300
1.6600
1.8300
1.7500
1.7600
1.4400
1.3300

1.65
2.22
1.94
1.75
1.89
2.09
1.79
1.97
1.83
1.31

1.6500
1.8800
1.5300
1.7500
1.6200
1.9300
2.0800
1.2800
1.4100
1.0000

1.99
2.04
1.91
1.77
1.59
1.54
1.04
1.61
1.61
1.34

2.00
2.98
1.70
1.69
1.89
2.22
2.36
1.70
1.78
1.52

1.9900
2.2200
1.9400
1.7500
1.8900
2.0900
1.7900
1.9700
1.8300
1.3100

ENTRAR COM A OPCAO k=1

2.08
1.44
1.70
1.79
1.01
1.30
1.37
1.76
1.63
1.54

2.0000
2.0400
1.9100
1.7700
1.5900
1.5400
1.0400
1.6100
1.6100
1.3400

1.35
3.28
2.53
1.99
1.72
2.45
2.67
2.23
2.44
1.92

2.0800
2.9800
1.7000
1.6900
1.8900
2.2200
2.3600
1.7000
1.7800
1.5200

2.16

1.3500
1.4400
1.7000
1.7900
1.0100
1.3000
1.3700
1.7600
1.6300
1.5400

2.1600
3.2800
2.5300
1.9900
1.7200
2.4500
2.6700
2.2300
2.4400
1.9200
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sk sk s sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk s sk sk skeosk skok sk

* MATRIZ CORRELACAO *

sk ok s sk sk sk sk sk ok s sk sk sk sk sk ok s sk sk sk sk sk

1.0000
0.0237
0.8066
0.9084
0.6218
0.1700
0.7735
-0.1979
0.5705

-0.1979
0.4164
-0.0479
-0.3716
-0.1946
0.1688
-0.4027
1.0000
0.1167

0.0237
1.0000
0.4283
-0.2207
0.3501
0.7131
0.2459
0.4164
0.4090

0.5705
0.4090
0.5032
0.4930
0.5822
0.2167
0.7922
0.1167
1.0000

0.8066
0.4283

1.0000
0.7222
0.7498
0.4721

0.6983
-0.0479
0.5032

0.9084
-0.2207
0.7222
1.0000
0.5990
0.0036
0.7259
-0.3716
0.4930

0.6218
0.3501
0.7498
0.5990
1.0000
0.5612
0.6625
-0.1946
0.5822

0.1700
0.7131
0.4721
0.0036
0.5612
1.0000
0.1890
0.1688
0.2167
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0.7735
0.2459
0.6983
0.7259
0.6625
0.1890
1.0000
-0.4027
0.7922

sk sk sk sk s e sk sk sk sk sk s ke s sk sk skosk s ke sk sk sk skeosk sk sk sk sk sk sk s ke sk sk sk sk st sk skeosk skosk skokesk

* CRITERIOS PARA SELECAO DO NUMERO DE FATORES *
sk sk sk sk ok skeoske sk skeoske sk sk sk skoske sk sk sk sk sk sk skeoske sk sk sk sk sk sk skeske sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk

* CRITERIO 1: NUMERO DE FATORES IGUAL AO NUMERO *
DE AUTOVALORES MAIORES QUE 1.
* CRITERIO 2: NUMERO DE FATORES IGUAL AO NUMERO *
DE AUTOVALORES MAIORES QUE V.
* CRITERIO 3: NUMERO DE FATORES QUE EXPLICAM *
PELO MENOS N% DA VARIANCIA TOTAL. *

* CRITERIO 4: NUMERO DE FATORES IGUAL AN.  *

sk sk sk sk sk e sk sk sk sk sk s ke sk sk sk skosk s ke sk sk sk sk s ke sk sk sk sk sk s ke sk sk sk sk st sk skeosk skosk skokesk

*

*

*

ENTRAR COM O CRITERIO: 1,2,30U4,C =1

k

k



sk ok s sk sfe sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk sk sk skeosk sk skokesk kosk

* ANALISE FATORIAL - METODO DAS COMPONENTES PRINCIPAIS *

sk ok s sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk s sk sk skeosk sk skokesk kook

VAR. | PESOS ESTIMADOS | COM. | VAR.

| F1 F2

| | ESP.

O 0 1N DN B W —

| 0.8786 -0.2791
| 0.3478 0.8753
| 0.8969 0.1210
| 0.8091 -0.5052
| 0.8532 0.1355
| 0.4350 0.7106
| 0.8973-0.1820 | 0.84 | 0.16
1-0.2007 0.6800 | 0.50 | 0.50
| 0.7530 0.1544

| 0.85 | 0.15
| 0.89 | 0.11
| 0.82 | 0.18
| 0.91 | 0.09
| 0.75 | 0.25
| 0.69 | 0.31

| 0.59 | 0.41

AUTO | 4.68 2.16 |

PROP. |

ACUM. | 52.02 75.98

sk ok s sk sk sk sk sk ok s sk sk sk sk sk ok s sk sk skeosk sk skoskesk skosk

*  MATRIZ DOS RESIDUOS *

sk ok s sk sk sk sk sk ok s sk sk sk sk sk ok s sk sk skeosk sk skoskesk skosk

0 -0.0375 0.0524 0.0565 -0.0900 -0.0138 -0.0657
0 0.0105 -0.0599 -0.0652 -0.0601 0.0931 -0.1090 0.0120
0 0.0576 -0.0319 -0.0040 -0.0845 0.0499 -0.1908

0 -0.0229 0.0107 -0.0921 0.1343 -0.0383
-0.0229 0 0.0938 -0.0784 -0.1155 -0.0812
0.0107 0.0938 0 -0.0720 -0.2272 -0.2206
-0.0921 -0.0784 -0.0720 0 -0.0989 0.1447

-0.0375
0.0524
0.0565

-0.0900

-0.0138

-0.0657
0.1682

-0.0480

0.0105
-0.0599
-0.0652
-0.0601

0.0931
-0.1090

0.0120

0.0576
-0.0319
-0.0040
-0.0845

0.0499
-0.1908

0.1343 -0.1155 -0.2272 -0.0989

0.1682 -0.0480

0 0.1628

-0.0383 -0.0812 -0.2206 0.1447 0.1628 0

sk sk sfe sk sk sk sk sk st sk sk sk sk sk skeosie sk sk skeoske skeoskeskeosk sk skosk

* COEFICIENTES DOS ESCORES *
* FATORIAIS *

>k ok s sk sk sk sk sk ok s sk sk sk sk sk sk s sk sk skeosk sk skoskesk skosk

0.1877
0.0743
0.1916

-0.1294
0.4059
0.0561
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0.1728
0.1823
0.0929
0.1917
-0.0429
0.1608

sk sk sfe sk sk sk ske sk st sfe sk sfe sk sk skeosie sk seoskeosk sk sk skok

* ESCORES FATORIAIS

sk sk sk sk sk sk ske sk st sfe sk sfe sk sk skeosie sk seoskeosk skeoske sk skok

0.3506
2.0207
-0.1397
0.0158
-0.3382
0.5077
0.4564
-0.3613
-0.5823
-1.9298

3k st st s s sk ok ok ok ok sk sk sk soskoskoskosk ko ok

* ESCORES FATORIAIS *
* FINAIS PONDERADOS *

sk sk sk sk s e sk sk sk sk sk sk sk skeosk skosk skeokesk

O 00 1IN DN B~ W=

-0.2343
0.0628
0.3295

-0.0844
0.3153
0.0716

0.3427
0.8765
1.0185
0.3301
-1.1387
-0.9331
-1.8546
1.1477
0.0019
0.2090

0.3481
1.6599
0.2256
0.1149
-0.5907
0.0533
-0.2724
0.1146
-0.3981

10 -1.2552
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sk sk sk sk sk e sk sk sk sk sk s e s sk sk sk sk sk skeosk skosk skokeosk

* ESCORES FATORIAIS FINAIS *
* PONDERADOS ORDENADOS *

sk st st s s sk sk sk ok ok sk sk st s sk sk sk sk ok ke sk sk skoskoskoskoskok

10 -1.2552
-0.5907
-0.3981
-0.2724
0.0533
0.1146
0.1149
0.2256
0.3481
1.6599

N — W Ak OO W

sk sk sk sk ske st sk skeoske sk skeosk sk skeosk sk skosk

* ROTACAO VARIMAX *

sk sk sfe sk ske st sk skeoske sk skeosk sk skosk sk skosk

sk s sfe sk sk sk sie sk st sk sk sk sk sie sk st skeosk sk sk sk sk st skeosk sk sk sk sk st skeoske sk sk sk sk s skeosk sk skeoske sk sk skeoskeoskoskeokeskok sk

* ANALISE FATORIAL - METODO DAS COMPONENTES PRINCIPAIS *

sk s sfe sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk st sfeosk sk sk sk sk st skeosk sk sk sk sk st skeosk sk sk sk sk st skeoske sk skeoske skt sk sk skeoskeoskeoskeskok sk

VAR. | PESOS ESTIMADOS | COM. | VAR.
| F1 F2 | | ESP.

| 0.9218 0.0012 | 0.85 | 0.15
| 0.0652 0.9396 | 0.89 | 0.11
| 0.8177 0.3879 | 0.82 | 0.18
| 0.9244-0.2353 | 0.91 | 0.09
| 0.7716 0.3884 | 0.75 | 0.25
| 0.1983 0.8092 | 0.69 | 0.31
| 0.9102 0.0994 | 0.84 | 0.16
1-0.3979 0.5868 | 0.50 | 0.50
| 0.6704 0.3760 | 0.59 | 0.41

O 00 1N DN B W~

AUTO | 445 239 |

PROP. | |
ACUM. | 49.42 7598 |




>k ok s sk sfe sk sk sk ok s sk sk sk sk sk sk s sk sk skeosk sk skoskesk skosk

*  MATRIZ DOS RESIDUOS *

sk ok s sk sk sk sk sk ok s sk sk sk sk sk sk s sk sk skeosk sk skoskesk skosk

0 -0.0375 0.0524 0.0565 -0.0900 -0.0138 -0.0657 0.1682 -0.0480
0 0.0105 -0.0599 -0.0652 -0.0601 0.0931 -0.1090 0.0120
0 0.0576 -0.0319 -0.0040 -0.0845 0.0499 -0.1908

-0.0375
0.0524
0.0565

-0.0900

-0.0138

-0.0657
0.1682

-0.0480

0.0105
-0.0599
-0.0652
-0.0601

0.0931
-0.1090

0.0120

0.0576
-0.0319
-0.0040
-0.0845

0.0499
-0.1908

0 -0.0229 0.0107 -0.0921 0.1343 -0.0383
-0.0229 0 0.0938 -0.0784 -0.1155 -0.0812
0.0107 0.0938 0 -0.0720 -0.2272 -0.2206
-0.0921 -0.0784 -0.0720 0 -0.0989 0.1447
0.1343 -0.1155 -0.2272 -0.0989 0 0.1628
-0.0383 -0.0812 -0.2206 0.1447 0.1628 0

sk sk sfe sk sk sk sk sk st sfeosk sk sk sk skeosie sk sk skeoske sk skosk sk ks

* COEFICIENTES DOS ESCORES *
* FATORIAIS *

sk ok s sk sk sk sk sk ok s sk sk sk sk sk sk s sk sk skeosk sk skoskesk skosk

0.2181
-0.0526
0.1655
0.2359
0.1545
-0.0117
0.2083
-0.1367
0.1315

-0.0663
0.4092
0.1117

-0.1706
0.1153
0.3421

-0.0221
0.2874
0.1171

sk sk sfe sk sk sk sk sk st sk sk ske sk sk skeosie sk seoskeosk skeoske sk skok

* ESCORES FATORIAIS *

sk sk sfe sk sk sk ske sk st sk sk ske sk sk skeoste sk seoskeosk skeoske sk skok

0.2298
1.6586
-0.4427
-0.0853
0.0240
0.7674
0.9986
-0.6931
-0.5553
-1.9020

0.4331
1.4494
0.9278
0.3193
-1.1877
-0.7346
-1.6281
0.9836
-0.1752
-0.3875
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sk sk sk sk s e sk sk sk sk stk sk skeosk skosk skokesk

* ESCORES FATORIAIS *
* FINAIS PONDERADOS *

sk st st s s ok ok ok ok ok sk sk sk sk skoskoskosk ko sk

O 00 1N DN K W —

—_
()

sk sk st s s sk sk sk ok ok sk sk sk s s sk sk sk ok ke sk sk skoskoskoskokok

* ESCORES FATORIAIS FINAIS *
* PONDERADOS ORDENADOS *

sk sk sk sk s e sk sk sk sk sk s ke s sk sk sk s ke sk skeosk skosk skokeosk

10

N — QNI B WOoo WO

0.3009
1.5855
0.0363
0.0561
-0.3995
0.2424
0.0806
-0.1071
-0.4225
-1.3727

-0.4225
-0.3995
-0.1071
0.0363
0.0561
0.0806
0.2424
0.3009
1.5855

-1.3727
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ANEXO III

Algoritmo de agrupamento para cultura do algoddo (correlagdo cofenética)

>>X=[1.70 1.64 1.79
1.30  0.00 0.00 0.75
097 1.19 1.19 1.12
0.00 0.00 0.00 0.00
147 145 171 1.16
1.80 1.65 177 1.52
1,73 1.58 1.70 1.49
1.60 161 194 1.56
0.90 1.05 1.00 0.00
1.83  1.51 0.00 0.00

]
X =

1.7000 1.6400 1.7900

1.76
1.60
1.38
0.00
1.81
1.94
1.87
2.17
0.00
2.00

2.05 221
1.30  0.00
1.69 1.68
0.00 0.00
1.79 1.99
226 235
1.65 228
222 230
0.00 1.70
1.53  2.20

243
0.00
1.70
0.00
2.07
227
2.29
2.19
1.60
2.00

230 2.53

0.00
1.53
0.00
2.06
2.50
242
232
0.00
2.00

1.7600 2.0500 2.2100 2.4300

1.3000 0 0 0.7500

0.9700 1.1900 1.1900
0 0 0 0
1.4700 1.4500 1.7100
1.8000 1.6500 1.7700
1.7300 1.5800 1.7000
1.6000 1.6100 1.9400
0.9000 1.0500 1.0000
1.8300 1.5100 0

>> Y=pdist(X,'minkowski',3)
Y =
Columns 1 through 13

3.7982 1.4482 4.3556
2.0733 3.2314 3.7287

Columns 14 through 26

3.6200 3.6381 2.6181
1.6227 3.6826 4.2822

Columns 27 through 39

4.0496 4.2299 2.2828
0.3166 3.4188 2.1251

Columns 40 through 45
0.6132 3.1106 2.0267

0

1.6000 1.3000 0
1.1200 1.3800

0 0

1.1600 1.8100

1.5200

1.4900 1.8700

1.5600

0

0 2.0000

0 0

0.8065 0.2564

3.1325 2.9768

3.6292  0.6957

3.3974 2.2562

1.6900
0
1.7900

1.6500

1.7000

0.5914

0.8402

0.5197

2.7881

0
1.6800
0
1.9900

1.9400 2.2600 2.3500

2.2800

2.1700 2.2200 2.3000

1.6000

2.3000
0
1.7000

2.0700
2.2700
2.2900
2.1900
0

2.5300

1.5300

2.0600
2.5000
2.4200
2.3200

1.5300 2.2000 2.0000 2.0000

0.2997 3.5033 2.2698 2.5593

1.3904

0.6364

1.2441

2.8316

1.3242 2.3178

1.8798 0.6120



>> D=squareform(Y)

D:

0 3.7982 1.4482 4.3556
0 2.5593 2.0733
2.5593 0 2.9768

3.7982
1.4482
4.3556
0.8065
0.2564
0.5914
0.2997
3.5033
2.2698

2.0733 29768
3.2314 0.8402
3.7287 1.3904
3.6200 1.2441
3.6381 1.3242
2.6181 23178
3.1325 1.6227

>> Z=linkage(Y,'média")

Z:

1.0000
11.0000
5.0000
12.0000
14.0000
15.0000
2.0000
17.0000
16.0000

6.0000 0.2564
8.0000 0.3082
7.0000 0.5197
13.0000 0.6592
3.0000 1.2494
10.0000 2.0301
4.0000 2.0733
9.0000 2.4504
18.0000 3.4420

>> c=cophenet(Z,Y)

c=

0
3.6826
4.2822
4.0496
4.2299
2.2828
3.6292

0.8065
3.2314
0.8402
3.6826
0
0.6957
0.5197
0.6364
2.8316
1.8798

0.2564
3.7287
1.3904
4.2822
0.6957
0
0.6120
0.3166
3.4188
2.1251

0.5914
3.6200
1.2441
4.0496
0.5197
0.6120

0

0.6132

3.1106 3.3974
2.0267 2.2562 2.7881

0.2997
3.6381
1.3242
4.2299
0.6364
0.3166
0.6132

0

0.9511 (melhor algoritmo de agrupamento para cultura do algodao)

>> dendrogram(Z)

ans =

99.0009
101.0009
102.0004
103.0004
104.0004
105.0002
106.0002
107.0002
108.0002

3.5033
2.6181
23178
2.2828
2.8316
3.4188
3.1106
3.3974

0

2.2698
3.1325
1.6227
3.6292
1.8798
2.1251
2.0267
2.2562
2.7881

0
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>>box on
>> xlabel('Regioes')
>> ylabel('Distancias')

35

251

Distédncias

05

—

1 B

Dendrograma para cultura do algodao

7

Regides

3 10

Algoritmo de agrupamento para cultura do milho (correlagdo cofenética)

X=[4.21

3.82
3.13
2.11
2.54
3.85
3.34
4.27
2.78
3.55

]

X:

3.91
3.24
2.16
3.01
4.16
3.04
4.33
3.08
2.96

4.2100
3.8200
3.1300
2.1100
2.5400
3.8500
3.3400

4.35
3.87
3.34
2.00
3.07
4.36
3.28
4.73
3.35
3.66

4.3500 4.4900
3.9100 3.8700
3.2400 3.3400
2.1600 2.0000
3.0100 3.0700
4.1600 4.3600
3.0400 3.2800

4.49
4.19
3.53
2.22
2.88
4.34
3.15
4.84
3.17
3.86

491
4.13
3.66
241
3.12
4.06
3.13
4.96
3.51
3.82

4.9100
4.1900
3.5300
2.2200
2.8800
4.3400
3.1500

4.60
4.44
3.86
2.75
2.54
3.51
2.23
4.11
4.02
4.16

3.64
5.54
4.78
3.29
3.46
5.23
3.48
6.76
4.66
4.78

4.6000
4.1300
3.6600
2.4100
3.1200
4.0600
3.1300

5.84
5.80
4.74
3.15
3.33
4.96
3.66
6.53
4.84
4.88

3.6400
4.4400
3.8600
2.7500
2.5400
3.5100
2.2300

5.78
6.16
5.53
3.72
3.70
5.26
4.39
7.05
5.24
6.06

5.8400
5.5400
4.7800
3.2900
3.4600
5.2300
3.4800

6.45 6.50

6.60
5.19
4.07
3.41
5.30
4.29
6.89
5.13
6.08

5.7800
5.8000
4.7400
3.1500
3.3300
4.9600
3.6600

6.4500
6.1600
5.5300
3.7200
3.7000
5.2600
4.3900
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6.5000
6.6000
5.1900
4.0700
3.4100
5.3000
4.2900



4.2700 4.3300 4.7300
2.7800 3.0800 3.3500
3.5500 2.9600 3.6600
>> Y=pdist(X,'minkowski',3)
Y:

Columns 1 through 13

1.1251 2.3489 5.1343
4.5658 4.3950 1.6497

Columns 14 through 26

3.6916 1.6653 2.0593
1.0172 1.4214 3.9065

Columns 27 through 39

1.8575 6.0136 2.7089
2.6403 1.7766 1.5291

Columns 40 through 45
49176 2.1869 2.8166
>> D=squareform(Y)

D:

4.8400
3.1700
3.8600

4.6624

1.3263

3.6218

3.4500

4.9600
3.5100
3.8200

1.6621

2.9224

3.1479

2.7301

0 1.1251 2.3489 5.1343 4.6624
1.1251 0 1.8219 4.5658 4.3950
2.3489 1.8219 0 29224 27072

5.1343  4.5658 2.9224
4.6624 4.3950 2.7072
1.6621 1.6497 1.4381
3.8779 3.6916 2.1701
1.1795 1.6653 3.1697
2.7094 2.0593 0.5045
1.9462 1.3263 1.0172

>> Z=linkage(Y,'média")
Z:

3.0000 9.0000 0.5045
1.0000 2.0000 1.1251

11.0000 10.0000 1.1647
5.0000 7.0000 1.1737

0
1.4214
3.9065
1.8575
6.0136
2.7089
3.6218

1.4214

0
3.1479
1.1737
5.6265
2.5850
3.5562

4.1100
4.0200
4.1600

3.8779

2.7072

1.1737

1.3122

1.6621
1.6497
1.4381
3.9065
3.1479
0
2.5524
2.6403
1.7766
1.5291

6.7600 6.5300
4.6600 4.8400
4.7800 4.8800

1.1795 2.7094

1.4381 2.1701

5.6265 2.5850

3.8779 1.1795
3.6916 1.6653
2.1701 3.1697
1.8575 6.0136
1.1737 5.6265
2.5524 2.6403
0 49176
49176 0
2.1869 3.4500
2.8166 2.7301

7.0500
5.2400
6.0600

1.9462

3.1697

3.5562

2.7094
2.0593
0.5045
2.7089
2.5850
1.7766
2.1869
3.4500

0

1.3122
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6.8900
5.1300
6.0800

1.8219

0.5045

2.5524

1.9462
1.3263
1.0172
3.6218
3.5562
1.5291
2.8166
2.7301
1.3122

0



12.0000 8.0000
13.0000 6.0000
4.0000 14.0000

1.4224
1.5813
1.6394

15.0000 16.0000 2.2928
18.0000 17.0000 3.7032

>> c=cophenet(Z,Y)

c=

0.7765

>> dendrogram(Z)

ans =

99.0010

101.0016
102.0006
103.0006
104.0006
105.0004
106.0004
107.0004
108.0004

>>box on

>> xlabel('Regioes')

>> ylabel('Distancias’)

345

Distancias

0.5

Dendrogama para cultura do milho
Algoritmo de agrupamento para cultura do soja (correlagdo cofenética)

g 10

1

Regides

2
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X=[2.73 247 2.58
269 263 257 271
2.54 248 245 257
235 209 225 225
209 246 2.61 2.05
241 264 257 240
226 212 224 185
262 273 278 2.65
248 254 268 253
255 264 2.63 256

]

X =
2.7300 2.4700 2.5800
2.6900 2.6300 2.5700
2.5400 2.4800 2.4500
2.3500 2.0900 2.2500
2.0900 2.4600 2.6100
2.4100 2.6400 2.5700
2.2600 2.1200 2.2400
2.6200 2.7300 2.7800

2.4800 2.5400 2.6800
2.5500 2.6400 2.6300

>> Y=pdist(X,'seuclid")
Y p—
Columns 1 through 13

1.4697 3.1009 5.9430
6.1080 6.8302 3.2531

Columns 14 through 26

7.0950 29241 2.1023
1.7106 4.6236 4.5204

Columns 27 through 39

29687 7.4149 4.8987
3.3103 2.0121 2.1900

Columns 40 through 45
7.8098 5.9207 5.9318

>> D=squareform(Y)

264 278 2.66
2,69 283 3.01
250 248 2.88
238 253 244
241 216 2.89
2,67 238 292
255 1.87 2.59
294 261 3.25
265 276 2.84
240 260 295

2.6400
2.7100
2.5700
2.2500
2.0500
2.4000
1.8500
2.6500
2.5300
2.5600

6.3662

3.0640

4.8798

3.0987

2.7800
2.6900
2.5000
2.3800
2.4100
2.6700
2.5500
2.9400
2.6500
2.4000

2.9268

3.6255

3.8220

3.7729

3.13
3.03
2.56
2.40
2.51
2.78
2.36
3.13
2.80
2.67

2.6600
2.8300
2.4800
2.5300
2.1600
2.3800
1.8700
2.6100
2.7600
2.6000

6.6445

4.2942

4.4685

1.9647

3.07
3.19
2.95
2.60
2.59
2.88
2.59
3.13
3.11
3.10

3.1300
3.0100
2.8800
2.4400
2.8900
2.9200
2.5900
3.2500
2.8400
2.9500

2.3856

1.8818

6.4077

3.05 2.78

2.97
2.49
2.57
1.69
2.44
2.68
2.37
2.64
2.33

3.0700
3.0300
2.5600
2.4000
2.5100
2.7800
2.3600
3.1300
2.8000
2.6700

2.3368

4.6536

5.1408

3.0500
3.1900
2.9500
2.6000
2.5900
2.8800
2.5900
3.1300
3.1100
3.1000

3.2193

4.2949

4.4609
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2.7800
2.9700
2.4900
2.5700
1.6900
2.4400
2.6800
2.3700
2.6400
2.3300

3.2241

2.2198

4.8290



0 1.4697 3.1009 5.9430

1.4697
3.1009
5.9430
6.3662
2.9268
6.6445
2.3856
2.3368
3.2193

0 3.2241

3.2241
6.1080
6.8302
3.2531
7.0950
2.9241
2.1023
3.0640

6.1080

0 3.6255

3.6255
4.2942
1.8818
4.6536
4.2949
2.2198
1.7106

>> Z=linkage(Y,'média")

Z:

1.0000

3.0000 10.0000

2.0000

1.4697
1.7106

6.0000 9.0000 2.0121
13.0000 2.0641
8.0000 2.6549

12.0000
11.0000
4.0000

15.0000
16.0000
17.0000

>> c=cophenet(Z,Y)

c=

0.8659

7.0000

2.9687

14.0000 3.1420
5.0000 4.5460
18.0000 5.5998

>> dendrogram(Z)

ans =

99.0011

101.0023
102.0009
103.0009
104.0009
105.0005
106.0005
107.0005
108.0005

>>box on

>> xlabel('Regioes')

0
4.6236
4.5204
2.9687
7.4149
4.8987
4.8798

6.3662
6.8302
4.2942
4.6236
0
3.8220
4.4685
6.4077
5.1408
4.4609

2.9268
3.2531
1.8818
4.5204
3.8220
0
4.8290
3.3103
2.0121
2.1900

6.6445
7.0950
4.6536
2.9687
4.4685
4.8290

0

7.8098

5.9207 3.0987
59318 3.7729

2.3856
2.9241
4.2949
7.4149
6.4077
3.3103
7.8098

0

2.3368
2.1023
2.2198
4.8987
5.1408
2.0121
5.9207
3.0987

0

1.9647

3.2193
3.0640
1.7106
4.8798
4.4609
2.1900
5.9318
3.7729
1.9647

0
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>> ylabel('Distancias’)

Distdncias

Dendrograma para cultura da soja

Algoritmo de agrupamento para cultura do milho safrinha (correlagdo cofenética)

X=[1.77

2.29
1.90
0.00
1.63
2.17
1.93
2.45
2.14
2.52

]

X:

2.00
1.74
0.00
1.75
2.11
1.64
2.64
2.24
2.50

1.7700
2.2900
1.9000

1.6300
2.1700
1.9300
2.4500
2.1400

2.10
0.93
1.48
0.00
1.30
1.58
1.51
1.09
1.72
1.94

2.1000
2.0000
1.7400
0
1.7500
2.1100
1.6400
2.6400
2.2400

1.76
2.11
1.79
0.00
2.11
3.09
2.54
3.04
2.20
2.63

1.7600
0.9300
1.4800
0 0
1.3000
1.5800
1.5100
1.0900
1.7200

2.75
2.75
1.61
0.00
2.18
2.83
2.04
2.79
2.13
2.44

2.7500
2.1100
1.7900

2.1100
3.0900
2.5400
3.0400
2.2000

2.64
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0

10

Regides

0.00
2.70
2.46
0.00
2.59
3.10
2.30
3.42
2.63
3.27

2.6400
2.7500
1.6100

0

2.1800
2.8300
2.0400
2.7900
2.1300

B

3.03
1.92
2.09
0.00
1.47
2.32
2.18
2.54
2.70
2.72

0

0

0
0

0
0
0
0
0

1.73
3.25
2.78
0.00
3.17
3.70
3.35
4.77
3.64
3.78

3.0300
2.7000
2.4600
0
2.5900
3.1000
2.3000
3.4200
2.6300

4.20

1.7300
1.9200
2.0900

1.4700
2.3200
2.1800
2.5400
2.7000

4.2000
3.2500
2.7800

3.1700
3.7000
3.3500
4.7700
3.6400
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2.5200 2.5000 1.9400 2.6300 2.4400

>>

>>X=[1.77 2.10 1.76
229 200 093 2.11
190 1.74 148 1.79
0.00 0.00 0.00 0.00
1.63 175 130 2.11
217 2.11 1.58 3.09
193 164 151 2.54
245 264 1.09 3.04
214 224 172 220
252 250 1.94 2.63

]
X =

1.7700 2.1000 1.7600
2.2900 2.0000 0.9300
1.9000 1.7400 1.4800

0 0 0 0
1.6300 1.7500 1.3000
2.1700 2.1100 1.5800
1.9300 1.6400 1.5100
2.4500 2.6400 1.0900
2.1400 2.2400 1.7200
2.5200 2.5000 1.9400

>> Y=pdist(X,'minkowski',3)

Y p—
Columns 1 through 13

1.2336 1.7262 5.5018
4.8216 0.8581 1.1289

Columns 14 through 26

0.9316 1.7323 1.0868
1.5495 4.3803 5.5250

Columns 27 through 39

4.6422 6.2923 5.0986
1.1591 1.0661 0.7211

Columns 40 through 45

1.8248 0.7805 1.2877

275 2.64 3.03
275 270 192
1.61 246 2.09
0.00 0.00 0.00
2,18 259 147
283 3.10 232
204 230 2.18
279 342 254
2,13 2,63 2.70
244 327 272

2.7500
2.1100
1.7900

2.1100
3.0900
2.5400
3.0400

2.2000
2.6300

1.1930

1.2974

5.6540

1.4681

2.6400
2.7500
1.6100
0 0
2.1800
2.8300
2.0400
2.7900
2.1300
2.4400

0.7644

4.1365

1.3271

1.1955

0 3.2700 2.7200 3.7800

1.73
3.25
2.78
0.00
3.17
3.70
3.35
4.77
3.64
3.78

3.0300
2.7000
2.4600
0
2.5900
3.1000
2.3000
3.4200
2.6300
3.2700

1.1283

0.8160

0.7979

0.7704

4.20

1.7300
1.9200
2.0900

1.4700
2.3200
2.1800
2.5400
2.7000
2.7200

1.1638

1.7255

2.0157

4.2000
3.2500
2.7800

3.1700
3.7000
3.3500
4.7700
3.6400
3.7800

1.1459

1.1597

0.8847 2.3756

1.3181

1.5929

201

1.2342

1.0715

1.1011



>> D=squareform(Y)

D:

0 1.2336 1.7262 5.5018
0 1.2342 4.8216
1.2342 0 4.1365

1.2336
1.7262
5.5018
1.1930
0.7644
1.1283
1.1638
1.1459
1.1597

4.8216 4.1365
0.8581 0.8160
1.1289 1.7255
0.9316 0.8847
1.7323  2.3756
1.0868 1.0715
1.2974 1.5495

>> Z=linkage(Y,'média")

Z:

6.0000
7.0000
3.0000
1.0000
2.0000
15.0000
14.0000
17.0000
18.0000

10.0000 0.7211
9.0000 0.7805
5.0000 0.8160
11.0000 0.9621
12.0000 1.0092
13.0000 1.0274
8.0000 1.1728
16.0000 1.4345
4.0000 5.1169

>> c=cophenet(Z,Y)

c=

0.9701

>> dendrogram(Z)

ans =

99.0012
101.0031
102.0011
103.0011
104.0011
105.0006
106.0006
107.0006
108.0006

>>box on

0
4.3803
5.5250
4.6422
6.2923
5.0986
5.6540

1.1930
0.8581
0.8160
4.3803
0
1.3271
0.7979
2.0157
1.3181
1.5929

0.7644
1.1289
1.7255
5.5250
1.3271
0
1.1011
1.1591
1.0661
0.7211

1.1283
0.9316
0.8847
4.6422
0.7979
1.1011
0
1.8248
0.7805
1.2877

1.1638
1.7323
2.3756
6.2923
2.0157
1.1591
1.8248

0

1.4681

1.1955 0.7704

1.1459
1.0868
1.0715
5.0986
1.3181
1.0661
0.7805
1.4681

0

1.1597
1.2974
1.5495
5.6540
1.5929
0.7211
1.2877
1.1955
0.7704

0
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>> xlabel('Regioes')
>> ylabel('Distancias')

T T T T T T T T T T
5 - —
48+ -
4L _
3a8+- -
- .
o
[
i
W 25 -
&
2 - —
151 -
1 - —
|
05+ -
1]
B 10 1 g 2 7 g 3 5 4
Regides

Dendrograma para cultura do milho safrinha (distancia Minkowski X ligacdo média)

Z=linkage(Y,'centroide")
Z p—

6.0000 10.0000 0.7211
7.0000 9.0000 0.7805

3.0000 5.0000 0.8160

13.0000 12.0000 0.8703
2.0000 14.0000 0.8535
1.0000 11.0000 0.9136
16.0000 15.0000 1.0241
17.0000 8.0000 1.4815
18.0000 4.0000 5.0852

>> c=cophenet(Z,Y)
C p—

0.9707

>> dendrogram(Z)
ans =

99.0016



101.0052
102.0018
103.0018
104.0018
105.0010
106.0010
107.0010
108.0010

>>box on

>> xlabel('Regioes')

>> ylabel('Distancias')

Dendrograma para milho safrinha (distancia Minkowski X ligagao Centroide)

Algoritmo de agrupamento para cultura do soja safrinha (correlagdo cofenética)

Distédncias

X=[1.27

0.00
0.00
0.00
1.24
1.14
1.44
1.39
0.00
0.00

]

X:

1.60
2.23
0.00
1.04
1.47
1.65
1.36
0.00
2.03

1.14
0.00
1.00
0.00
0.63
0.76
0.92
0.83
1.75
0.95

0.81
2.50
1.90
0.00
1.16
1.09
0.96
1.34
2.25
1.80

1.02
0.00
1.26
0.00
0.95
1.42
1.20
1.22
1.71
1.20

1.05
2.20
1.70
0.00
0.00
0.00
0.00
1.51
1.75
1.80

3

Regides

1.05
0.00
1.92
0.00
1.48
1.07
0.00
1.63
2.20
1.84

5

1.63
0.00
1.80
0.00
0.00
1.15
0.00
1.28
2.25
1.62

1.59
0.00
1.78
0.00
0.00
1.40
0.00
1.94
2.05
1.87

1.67
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1.2700 1.1400 0.8100 1.0200 1.0500 1.0500 1.6300 1.5900 1.6700

0 1.6000 0 2.5000 0 2.2000 0 0 0

0 2.2300 1.0000 1.9000 1.2600 1.7000 1.9200 1.8000 1.7800

0 0 0 0 0 0 0 0 0
1.2400 1.0400 0.6300 1.1600 0.9500 0 1.4800 0 0
1.1400 1.4700 0.7600 1.0900 1.4200 0 1.0700 1.1500 1.4000
1.4400 1.6500 0.9200 0.9600 1.2000 0 0 0 0
1.3900 1.3600 0.8300 1.3400 1.2200 1.5100 1.6300 1.2800 1.9400

0 0 1.7500 2.2500 1.7100 1.7500 2.2000 2.2500 2.0500

0 2.0300 0.9500 1.8000 1.2000 1.8000 1.8400 1.6200 1.8700

>> Y=pdist(X,'seuclid")

Y:

Columns 1 through 13

50511 2.8178 5.0011 2.8283 1.6638 3.4589 0.9292 3.8923 2.6247 4.8260
4.7052 4.5154 5.1417

Columns 14 through 26

4.7506 4.9604 6.6240 4.6245 6.3786 4.3765 3.2402 4.7845 2.5811 3.5103
0.4267 3.8745 4.7786

Columns 27 through 39

43318 5.5509 7.2259 6.1032 22942 2.0696 3.1402 5.4625 4.2200 2.4478
1.9910 4.5492 3.1328

Columns 40 through 45

3.6302 6.1104 4.6683 3.8373 2.3767 3.4241
>> D=squareform(Y)
D:

0 5.0511 2.8178 5.0011 2.8283 1.6638 3.4589 0.9292 3.8923 2.6247
5.0511 0 4.8260 4.7052 4.5154 5.1417 4.7506 4.9604 6.6240 4.6245
2.8178 4.8260 0 6.3786 4.3765 3.2402 4.7845 2.5811 3.5103 0.4267
5.0011 4.7052 6.3786 0 3.8745 4.7786 4.3318 5.5509 7.2259 6.1032
2.8283 4.5154 43765 3.8745 0 2.2942 2.0696 3.1402 5.4625 4.2200
1.6638 5.1417 3.2402 4.7786 2.2942 0 2.4478 1.9910 4.5492 3.1328
3.4589 4.7506 4.7845 4.3318 2.0696 2.4478 0 3.6302 6.1104 4.6683
0.9292 49604 2.5811 5.5509 3.1402 1.9910 3.6302 0 3.8373 2.3767
3.8923 6.6240 3.5103 7.2259 5.4625 4.5492 6.1104 3.8373 0 3.4241
2.6247 4.6245 0.4267 6.1032 4.2200 3.1328 4.6683 2.3767 3.4241 0

>> 7Z=linkage(Y,'média’)
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3.0000 10.0000 0.4267
1.0000 8.0000 0.9292
12.0000 6.0000 1.8274
5.0000 7.0000 2.0696
13.0000 11.0000 2.7955
15.0000 14.0000 3.5849
16.0000 9.0000 4.3980
2.0000 4.0000 4.7052
17.0000 18.0000 5.2336

>> c=cophenet(Z,Y)
c=

0.8532
>> dendrogram(Z)
ans =

99.0013
101.0038
102.0013
103.0013
104.0013
105.0007
106.0007
107.0007
108.0007

>>box on
>> xlabel ('Regioes")
>> ylabel('Distancias')



Distancias

|

3

10

B

Dendrograma para cultura de soja safrinha

Regides

5 7

Algoritmo de agrupamento para cultura do trigo (correlagdo cofenética)

X=[1.67

1.87
1.53
1.76
1.61
1.65
1.84
1.51
1.59
1.29

]

X:

2.50
2.00
1.75
1.40
1.39
1.26
2.19
1.48
1.76

1.6700
1.8700
1.5300
1.7600
1.6100
1.6500
1.8400
1.5100
1.5900
1.2900

1.96
2.10
1.66
1.93
1.66
1.83
1.75
1.76
1.44
1.33

1.9600
2.5000
2.0000
1.7500
1.4000
1.3900
1.2600
2.1900
1.4800
1.7600

1.80
1.88
1.53
1.75
1.62
1.93
2.08
1.28
1.41
1.00

1.8000
2.1000
1.6600
1.9300
1.6600
1.8300
1.7500
1.7600
1.4400
1.3300

1.65
2.22
1.94
1.75
1.89
2.09
1.79
1.97
1.83
1.31

1.6500
1.8800
1.5300
1.7500
1.6200
1.9300
2.0800
1.2800
1.4100
1.0000

1.99
2.04
1.91
1.77
1.59
1.54
1.04
1.61
1.61
1.34

2.00
2.98
1.70
1.69
1.89
2.22
2.36
1.70
1.78
1.52

1.9900
2.2200
1.9400
1.7500
1.8900
2.0900
1.7900
1.9700
1.8300
1.3100

2.08
1.44
1.70
1.79
1.01
1.30
1.37
1.76
1.63
1.54

2.0000
2.0400
1.9100
1.7700
1.5900
1.5400
1.0400
1.6100
1.6100
1.3400

1.35
3.28
2.53
1.99
1.72
2.45
2.67
2.23
2.44
1.92

2.0800
2.9800
1.7000
1.6900
1.8900
2.2200
2.3600
1.7000
1.7800
1.5200

2.16

1.3500
1.4400
1.7000
1.7900
1.0100
1.3000
1.3700
1.7600
1.6300
1.5400

2.1600
3.2800
2.5300
1.9900
1.7200
2.4500
2.6700
2.2300
2.4400
1.9200
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>> Y=pdist(X,'minkowski',3)
Y p—
Columns 1 through 13

1.3298 0.5389 0.5735 0.7242 0.6930 1.1383 0.6303 0.6738 1.0742 1.4183
1.6974 1.8898 1.3642

Columns 14 through 26

1.5187 1.5487 1.5795 2.0379 0.6090 1.0376 0.8227 1.1672 0.4268 0.5679
0.9600 0.8334 0.7776

Columns 27 through 39

1.0738 0.6198 0.6559 0.9751 0.7896 1.0881 1.0311 0.8589 0.9173 0.5632
1.0133 0.6979 1.2630

Columns 40 through 45
1.2547 09153 1.4065 0.7417 0.8169 0.7597
>> D=squareform(Y)
D=

0 1.3298 0.5389 0.5735 0.7242 0.6930 1.1383 0.6303 0.6738 1.0742
1.3298 0 14183 1.6974 1.8898 1.3642 1.5187 1.5487 1.5795 2.0379
0.5389 1.4183 0 0.6090 1.0376 0.8227 1.1672 0.4268 0.5679 0.9600
0.5735 1.6974 0.6090 0 0.8334 0.7776 1.0738 0.6198 0.6559 0.9751
0.7242 1.8898 1.0376 0.8334 0 0.7896 1.0881 1.0311 0.8589 0.9173
0.6930 1.3642 0.8227 0.7776 0.7896 0 0.5632 1.0133 0.6979 1.2630
1.1383 1.5187 1.1672 1.0738 1.0881 0.5632 0 1.2547 0.9153 1.4065
0.6303 1.5487 0.4268 0.6198 1.0311 1.0133 1.2547 0 0.7417 0.8169
0.6738 1.5795 0.5679 0.6559 0.8589 0.6979 09153 0.7417 0 0.7597
1.0742  2.0379 0.9600 0.9751 09173 1.2630 1.4065 0.8169 0.7597 0

>> Z=linkage(Y,'média’)
Z =

3.0000 8.0000 0.4268
6.0000 7.0000 0.5632
1.0000 4.0000 0.5735
13.0000 11.0000 0.5995
14.0000 9.0000 0.6598
15.0000 5.0000 0.8970
16.0000 10.0000 0.9172
17.0000 12.0000 1.0072



18.0000 2.0000 1.5983

>> c=cophenet(Z,Y)

c=

0.8936

>> dendrogram(Z)

ans =

99.0015

101.0045
102.0016
103.0016
104.0016
105.0009
106.0009
107.0009
108.0009

>>box on

>> xlabel('Regioes')
>> ylabel('Distancias’)
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Distancias

0B

0.4

0.2

3 g 1 4 g 5 10
Regides

Dendrograma para cultura do trigo
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