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RESUMO

O presente trabalho analisa o perfil dos municipios paranaenses relativamente as
politicas setoriais nas areas de habitacdo e de geragéo de trabalho e renda. Partiu-
se inicialmente de uma matriz de dados dicotébmicos, disponivel na pagina
eletrénica do IBGE. Sobre a mesma foram aplicados os procedimentos estatisticos,
utilizando-se o software MATLAB. Realizou-se inicialmente uma analise fatorial
sendo que sobre os fatores resultantes foram realizadas as interpretacdes dos
resultados a respeito das caréncias e nao-caréncias dos municipios. Assim, o
objetivo principal do trabalho constitui-se em analisar e identificar o numero de
municipios e dentre esses quais possuem caréncia ou nao-caréncia a partir dos
resultados da analise fatorial. Sobre os cinco fatores resultantes da analise fatorial
inicial foi aplicada nova analise fatorial onde resultou nos escores fatoriais finais
ponderados para cada um dos 399 municipios paranaenses. Baseado nos escores
fatoriais finais ponderados organizou-se grupos de municipios que obtiveram
escores iguais e procedeu-se finalmente a analise de agrupamento (Cluster). Em
boas condicbes estdo apenas 15,5% dos municipios os quais apresentaram
caréncia em no maximo um dos fatores resultantes da analise fatorial inicial. Numa
condigao intermediaria encontram-se 19,8% dos municipios, 0os quais apresentam
caréncia de dois fatores. Em condicbes menos favoraveis estdo 64,7% dos
municipios, os quais apresentaram caréncias de trés ou mais dos cinco fatores, o
que é um indicador de que tais municipios tem certas deficiéncias quanto a
prestacdo de servicos na area de habitacdo e de geragdo de trabalho e renda,
justificando-se assim a necessidade de uma maior atuacdo do poder publico em
tais areas.

Palavras chave: Politicas Publicas, Dados Dicotdémicos, Analise Fatorial, Analise de
Agrupamento.
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ABSTRACT

The present work relatively analyzes the profile of the paranaenses cities to the
sectorial politics in the areas of habitation and generation of work and income. It
was broken initially of a matrix of dicotbmicos data, available in the electronic page
of the IBGE. On the same one the statistical procedures had been applied, using
software MATLAB. An factorial analysis was become fullfilled initially being that on
the resultant factors the interpretations of the results regarding the lacks and not-
lacks of the cities in each one of the factors had been carried through. Thus, the
main objective of the work consists in analyzing and to identify to the number of
cities and amongst these which they possess lack or not-lack from the results of the
factorial analysis. On the five resultant factors of the initial factorial analysis new
factorial analysis was applied where it resulted in them you prop up weighed final
factorials for each one of the 399 paranaenses cities. Based in them you prop up
weighed final factorials one organized groups of cities that they had gotten you prop
up equal and was proceeded finally to the grouping analysis (Cluster). In good
conditions they are only 15.5% of the cities which had presented lack in in
maximum one of the resultant factors of the initial factorial analysis. In an
intermediate condition 19.8% of the cities meet, which present lack of two factors.
In less favorable conditions they are 64.7% of the cities, which had more presented
lacks of the three or of the five factors, what it is a pointer of that such cities has
certain deficiencies how much to the rendering of services in the area of habitation
and generation of work and income, justifying itself thus necessity of a bigger
performance of the public power in such areas.

Words key: Public politics, Dicotdbmicos Data, Factorial Analysis, Analysis of
Grouping.
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1 INTRODUCAO

Os municipios paranaenses, assim como grande parcela dos municipios
brasileiros, passam por um processo em que a cada dia aumentam as cobrancgas
sobre os mesmos, em relagao as politicas adotadas quanto aos investimentos na
area de servigos publicos.

Tais cobrangas, advém especialmente devido aos avangos nos processos
de descentralizacdo, maior pressdo da sociedade devido as sucessivas crises
econdmicas, além da criacdo de novos instrumentos de planejamento e de gestao
urbana, como por exemplo a elaboragéo do plano plurianual de investimentos, lei
organica do municipio, lei de diretrizes orgamentarias, planos diretores de
desenvolvimento urbano e ainda a participacao da populacdo em diversos tipos de
conselhos municipais, 0s quais passaram a assumir um carater cada vez mais
relevante no processo de direcionamento da gestdo publica municipal.

A partir da Constituicao Federal de 1988, quando se concedeu aos
municipios uma maior autonomia governamental aliada a um incremento na sua
parcela de arrecadacao tributaria, lhes foram também atribuidas responsabilidades
legais adicionais. Além de receberem mais recursos financeiros oriundos de um
processo de descentralizacao federal e estadual, os municipios brasileiros tiveram
como contrapartida um aumento das suas obrigacdes com relacdo aos seus
cidadaos.

Os cidadaos residentes nos municipios possuem atualmente — talvez menos
do que necessario — determinado nivel de consciéncia de que € preciso
acompanhar de perto como os seus representantes no legislativo e executivo
municipal aplicam os recursos da cidade, especialmente pelo fato de que
escandalos envolvendo o dinheiro publico sdo manchete certa nos meios de
comunicagao quase que diariamente. Além do que, € necessario buscar-se cada
vez mais a implementacdo de uma administragao publica mais justa e democratica,
sendo a populacédo, peca fundamental nesse processo.

A expansao populacional e a urbanizacdo paranaense € relativamente
recente, comparando-se com outros estados do pais. Ocorrendo estas, de forma

um tanto quanto rapida, e tendo consequéncias sérias para a populagao, pelo fato



de que a qualidade na prestagcdo de servigos publicos ndo acompanhou a
velocidade do crescimento populacional.

Na sociedade brasileira atual, assim como na paranaense, boa parte dos
cidadaos encontram-se em uma situagao extremamente desfavoravel no tocante a
questao socio-econdmica. No Brasil, pais em desenvolvimento, grande parte das
pessoas vivem a margem da sociedade, ndao tendo condi¢des minimas de
dignidade. Diante de todos os problemas que afetam o cidaddo, ocupam lugar
especial a questao da habitagdo e do emprego. Para exemplificar, observa-se que
no Parana, parcela significativa da populagdo vive em condi¢gdes improprias de
moradia e ainda, que 26% dos responsaveis por domicilios ndo dispdem de renda
alguma ou possuem subempregos que lhes auferem renda de até 1 salério
minimo, o que impede estas familias de desempenhar a cidadania de fato dentro
da sociedade (Parana — Diagnéstico Social e Econémico, Ipardes 2000).

As autoridades governamentais, em todos os niveis, incapazes de
solucionar os sérios problemas da sociedade, optam pela implementacdo de
programas que na verdade sao medidas compensatdrias ou medidas que sao
freqlentemente classificadas como paliativos, como, por exemplo, “bolsa escola”,
“‘auxilio alimentacdo”, entre outros, pois tem o “resultado esperado” mais
rapidamente, sendo que deveriam o0s governantes preocuparem-se em
implementar politicas de médio e longo prazo, com resultados efetivos.

Considerando-se o atual quadro, torna-se interessante conhecer e efetuar
um levantamento acerca de como os municipios vem tratando essas questdes, ou
seja, quais sdo as caracteristicas da questdo habitacional, do emprego e dos
programas de geragdo de trabalho e renda desenvolvidos pelos municipios
paranaenses, e que tipo de politicas sdo adotadas pelos gestores das cidades em
relagao a tais temas.

Para efetuar tal levantamento, pesquisou-se no site do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatisticas (IBGE), na Internet, onde consta o link “Perfil dos
Municipios Brasileiros”. Nesta secéo estdo dispostas algumas variaveis em relagao
as politicas habitacionais, a respeito de programas de geragao de trabalho e renda,
entre outras areas, desenvolvidos pelos municipios, sendo que foram considerados

somente os municipios do Estado do Parana.



Baseado no exposto, o presente trabalho tem como objetivos: efetuar uma
classificacdo e ranqueamento dos municipios paranaenses quanto as politicas
adotadas em relagao as Politicas e programas habitacionais e Geragao de trabalho
e renda. Sera possivel, dessa maneira conhecer quais sao 0s municipios e
regides do Estado que destacam-se positivamente e negativamente em relagao
aos temas mencionados anteriormente. E também propdsito deste trabalho
subsidiar as autoridades competentes, para que politicas cabiveis sejam
implementadas visando solucionar, na medida do possivel, os problemas
diagnosticados.

O presente trabalho esta estruturado em capitulos, como se segue:

No capitulo 1 encontra-se a introdu¢cdo do trabalho, a qual contém a
problematizagdo da pesquisa, a justificativa e os objetivos.

No capitulo 2 encontra-se a revisdo de literatura na qual sdo descritas
algumas pesquisas relacionadas com o tema do trabalho, algumas peculiaridades
da questao habitacional e da questdo da geracéo de trabalho e renda no Estado do
Parana e ainda uma explanacado sobre métodos estatisticos multivariados: analise
fatorial, rotagdo varimax, analise de componentes principais, analise de
agrupamento, e a conceituagao da correlacdo phi, necessaria para a interpretagao
de dados dicotdmicos, tépicos estes que sao requisitos a compreensao do trabalho
e interpretacao dos resultados.

No capitulo 3 estdo relacionados os materiais e métodos, e descreve-se a
metodologia empregada no desenvolvimento da pesquisa.

No capitulo 4 estdo descritos os resultados e realizada uma discussao
sobre os mesmos.

No capitulo 5 estao relacionadas as conclusdes e sugestdes para trabalhos

futuros.



2 REVISAO DA LITERATURA

2.1 SOCIEDADE ANTIGA E ATUAL

O mundo, assim como tudo que nos rodeia esta mudando. Atualmente, tudo
acontece muito mais rapidamente e o que ocorria em anos, hoje ocorre em apenas
alguns minutos, pois estamos inseridos na sociedade tecnoldgica. Nesse sentido &
oportuna a frase bem conhecida do filésofo Heraclito: “Nado podemos banhar-nos
duas vezes no mesmo rio, porque o rio ndo sera mais o mesmo” (VERGARA E
CORREA, 2003).

No passado a agricultura constituia a base da sociedade, sendo que o
homem movia a mesma através da sua forga, da energia de animais, sol, vento e
agua. Mais tarde, veio a sociedade industrial e esta passou a retirar sua energia do
carvao, do gas, do petréleo, de combustiveis fosseis.

A sociedade industrial gerou o que Peter Drucker (1989) denomina “viséo
bitolada”, considerada por ele a doenga degenerativa dos especialistas e seu
enfoque restrito e limitado. Essa visdo a que Drucker se refere também esta
presente na administracdo publica como, por exemplo, quando especialistas
somente conseguem enxergar uma parte do processo ou estdo demasiadamente
envolvidos com procedimentos burocraticos, descuidando daquilo que realmente é
importante: o atendimento das necessidades e expectativas do cidadao.

Ainda segundo VERGARA E CORREA (2003) a sociedade industrial foi o
espaco privilegiado da burocracia, uma forma de organizagdo do trabalho
predominante na administragao publica que privilegia:

- adivisao do trabalho, com vistas a especializagao;

- a hierarquia, percebida como propulsora da eficiéncia;

- a padronizagdo, que acredita, leva a previsibilidade de tudo, inclusive do
comportamento humano;

- a impessoalidade, pois na burocracia as regras existem para o cargo,
independentemente de quem o ocupe;

- a meritocracia, uma vez que os membros das burocracias, sendo especialistas

treinados, fazem carreira de acordo com seus méritos;



- administrador profissional. Ele ndo &, necessariamente, o dono dos meios de
producao; € um profissional contratado para administrar;
- contrato, carreira, salario e aposentadoria.
Na pratica, tantas sdo as disfuncbes do modelo que acabam por
responsabilizar-se pela conotagao pejorativa com a qual a burocracia € conhecida.

Entre as disfuncdes é possivel arrolar:

exagerado apego a regras e regulamentos;

- conflito entre as regras formais e as informais;

- papelada;

- ritualismo;

- lentidao;

- resisténcia a mudanca;

- impessoalidade no relacionamento entre os membros da organizacgéo;

- atrito com o publico;

- posicao hierarquica como base do processo decisorio, independentemente da
competéncia do ocupante do cargo;

- exibicdo de sinais de autoridade.

Nao que a burocracia ndo seja importante, mas nido € tdo adequada como
era antigamente.

Da sociedade agricola e da industrial herdamos a que hoje se vive: a da
informacdo. Com ela, surgem novos movimentos, como a da mudanca de poder,
que deixa a esfera dos musculos e passa para a da mente. O conhecimento passa
a ser o mais importante recurso dessa nova era, deixando em segundo plano a
posse da terra, do capital em si e o trabalho bracal.

Na sociedade de hoje, as transformagdes ocorrem rapidamente, e importa
mais o trabalho mental que o da forga, tanto que é bastante conhecido o termo
sociedade da informagéo, na qual seguem-se as regras do mundo globalizado.

Segundo VERGARA E CORREA (2003), ao mesmo tempo que se verifica
acirrada competicdo de base global, contraditoriamente identifica-se, no ambiente
de negocios e de governo, nitido movimento de cooperacgao, parcerias e aliangas

que configuram novas relagdes entre paises, estados, municipios e empresas.



Para dar conta de todos esses movimentos e mitigar disfungbes
burocraticas, alguns estudiosos tem proposto o que se denomina administragcao
publica gerencial. Ela procura dar respostas as novas caracteristicas do mundo
atual e opde-se a administragdo burocratica tal como praticada no setor publico.
Propde a reforma do Estado com base na racionalidade gerencial do setor privado.
Tal racionalidade € resumida por Osborne e Gaebler (1995) nos seguintes termos:
- estabelecimento de competicdo entre os que prestam o servigo publico;

- transferéncia de poder aos cidadaos;

- medicdo dos resultados;

- orientagdo para misséo e objetivos;

- redefinicdo dos usuarios como clientes;

- prevencgao de problemas;

- investimentos na produgao de recursos;

- descentralizacao;

- estabelecimento de mecanismos de mercado;

- formacgéao de parcerias com o setor privado e com as organizagdes voluntarias.

O Brasil possui caracteristicas das trés sociedades: agricola, industrial e da
informagao. E facil perceber tais caracteristicas ao fazer-se uma viagem virtual ou
real a seus municipios. Essa circunstancia aponta a complexidade de que se
reveste a gestdo municipal, estadual e federal. Nessa complexidade, convém
também aqui alertar: se as relagdes econOmicas cruzam fronteiras, beneficios
advindos do crescimento econdmico e tecnoldgico da era da informagdo nem
sempre estdo atendendo, em um escopo global, as demandas politicas e sociais
(VERGARA E CORREA, 2003).

Nao ha duvida de que a tecnologia tem facilitado nossas vidas, mas, por si,
nao tem sido capaz de neutralizar, por exemplo, problemas como a distribuicdo de
renda, de esfera politica. O Relatorio de desenvolvimento humano publicado pela
ONU em 1992 revela a crescente concentracdo de renda entre os paises. Em
1960, 20% dos paises mais ricos possuiam 70,2% da renda mundial e os 20%
mais pobres, 2,3%. Em 1989, esses percentuais ja haviam passado para 82,7% e

1,4% respectivamente. O ultimo relatério da ONU declara, também, que dos 6



bilhdes de pessoas que povoam o planeta Terra, 1,3 bilhdo vivem em condicdes de
pobreza absoluta.

Quanto a distribuicdo de renda no Brasil, ndo é diferente dos padrbes
mundiais, ou é ainda pior.

O mais grave e persistente problema do federalismo brasileiro é sua
natureza assimétrica, configurando fortes desigualdades espaciais e regionais. O
Brasil-Arquipélago €& formado por distintas realidades geoeconOmicas e
sociopoliticas. Existe, além disso, uma péssima distribuigcdo espacial da renda, das
atividades empresariais, da infra-estrutura e dos servigcos essenciais (VERGARA E
CORREA, 2003).

De fato, poucas federagcbes do mundo apresentam desequilibrios de renda
tdo grandes quanto a nossa, uma vez que um so estado, Sdo Paulo, concentra
40% do PIB nacional e trés estados (Minas, Rio de Janeiro e Sdo Paulo) alcangam
65%. Se acrescentarmos os trés estados do Sul, ultrapassamos 80%, deixando
para os 20 restantes migalhas que, em sua maioria, ndo ultrapassam 1,5% do PIB.

Essa distribuicdo de renda nada homogénea, que nao é recente, vem se
acentuando e fica bastante nitida, se observarmos o perfil da sociedade na qual
estamos inseridos. Problemas como a ma qualidade de moradia dos cidadaos,
desemprego, saude, educagdo, seguranga constituem-se graves problemas de

nossa sociedade.

2.2 O ESTADO DO PARANA NA ATUALIDADE

O processo de expansao populacional no Estado do Parana foi intenso e
marcante durante as décadas de 40 e 50 e o primeiro quinquénio da década de 60,
impulsionado pela abertura de uma nova fronteira agricola. A populagéo salta de
pouco mais de 1,2 milhdo de habitantes, em 1940, para quase 7 milhdes em 1970
(Parana — Diagndstico Social e Econémico — Ipardes, 2003).

A partir da década de 60 a populagado cresce a taxas mais lentas e comecga
a ocorrer um forte processo de urbanizacdo no Estado. No ano de 1950, a
populacdo € de cerca de 2,1 milhdes de pessoas, sendo que destas, a maioria

(75%) vive no meio rural. Ja no ano 2000 a populagédo que € de pouco mais de 9,5



milhdes vive em sua grande maioria (81%) no meio urbano. O quadro 2.1, de
acordo com OLIVEIRA (2001), mostra o perfil da urbanizacdo no estado mais

claramente.

QUADRO 2.1 - TOTAL DA POPULAQAO,~TAXA DE CRESCIMENTO ANUAL E DISTRIBUICAO
RELATIVA DA POPULAGCAO, POR SITUAGCAO DE DOMICILIO, NO PARANA,

1940-2000 _
POPULACAO
ANO Populacéo Tax_a de Situagao do domicilio
Total Cr‘(i,s/o":‘ae_r)‘to Urbana (%) | Rural (%)

1940 1.236.276 --- 24,45 75,55
1950 2.115.547 5,52 24,97 75,03
1960 4.268.239 7,27 30,60 69,40
1970 6.929.868 4,97 36,14 63,86
1980 7.629.392 0,97 58,62 41,38
1991 8.448.713 0,93 73,36 26,64
2000 9.563.458 1,40 81,42 18,58

FONTE: IPARDES. Séries retrospectivas do Parana: dados histéricos da industria
(1940-1980). Curitiba, 1993. p. 17

As mudancas estruturais na economia, com modificagcdes profundas nas
relacbes de trabalho e na estrutura agraria, resultaram em grandes fluxos
migratérios em diregéo as fronteiras regionais, internas e externas ao Estado, cujo
auge ocorreu nas décadas de 70 e 80 (Parana — Diagndstico Social e Econémico
— Ipardes, 2003)

Mais recentemente, o processo migratorio deu-se principalmente dentro do
Estado, tendo como destino principal a capital Curitiba e a regido metropolitana de
Curitiba, além das aglomeracdes urbanas de Londrina, Maringa, Cascavel, Foz do
Iguacu e outras cidades de médio porte.

Os anos 90 apontam para a continuidade de esvaziamento rural e da
concentragcado urbana. Em 1991 sao 22 os centros com populagédo urbana superior
a 50 mil habitantes, formando extensdes de alta densidade, em sua maioria
compondo aglomeragbes que se reforgam com crescimento elevado dos

municipios periféricos. No ano 2000, chegam a um total de 26 centros, abrigando



62,98% da populacdo do Estado, em apenas 6,52% dos municipios (Parana —
Diagnéstico Social e Econdmico — Ipardes, 2003).

Considerando-se o indice de Desenvolvimento Humano (IDH), medido pelo
Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento (Pnud) e pelo Instituto de
Pesquisa Econbémica e Aplicada (Ipea), dos municipios paranaenses, nota-se que
o investimento em politicas que visem a melhoria desse indicador social é
extremamente necessario.

O objetivo da elaboracdo do indice de Desenvolvimento Humano é oferecer
um contraponto a outro indicador muito utilizado, o Produto Interno Bruto (PIB) per
capita. O IDH pretende ser uma medida geral, sintética, do desenvolvimento
humano.

Além de computar o PIB per capita, depois de corrigi-lo pelo poder de
compra da moeda de cada pais, o IDH também leva em conta dois outros
componentes: a longevidade e a educagao. Para aferir a longevidade, o indicador
utiliza numeros de expectativa de vida ao nascer. O item educacgao € avaliado pelo
indice de analfabetismo e pela taxa de matricula em todos os niveis de ensino. A
renda € mensurada pelo PIB per capita, em doélar PPC (paridade do poder de
compra, que elimina as diferengas de custo de vida entre os paises). Essas trés
dimensdes tém a mesma importancia no indice, que varia de zero a um. Quanto
mais baixo o indice, piores sao as condi¢cdes de vida; quanto mais proximo de 1,0,
mais elevada é a qualidade de vida da populagao em geral. (Programa das nagdes

unidas para o desenvolvimento humano — PNUD).
O nivel de desenvolvimento é dividido em trés categorias:

e Baixo desenvolvimento humano: IDH menor que 0,500
e Meédio desenvolvimento humano: IDH entre 0,500 e 0,799
e Alto desenvolvimento humano: IDH de 0,800 ou mais.

O Parana, em evolugao positiva, ocupa a sexta posicdo no ranking
brasileiro, do IDH-2000. Contudo, ainda se mantém aquém dos indices ostentados
por municipios de estados vizinhos. Comparativamente, o Estado situa-se numa
posicao extremamente desfavoravel em relacdo aos demais estados sulinos e Sao

Paulo, concentrando o maior numero de municipios no recorte muito inferior ao



IDH-M do Brasil que é de 0,764. Enquanto no Parana predomina a mancha
continua de municipios com IDH-M inferior ao do Brasil, nos demais estados
aparecem grandes conjuntos de municipios com indices superiores a 0,800,
particularmente nas suas areas metropolitanas e aglomeragdes urbanas (Parana —
Diagndstico Social e Econdmico).

Em termos de distribuicdo da populacdo, 33% da populacdo paranaense
vive em municipios com IDH-M inferior ao do Brasil. Nos demais estados, os
municipios nessa condigdo abrigam menos que 10% da populagéo dos respectivos
estados. Inversamente, no Parana, apenas 36% da populagéo vive em municipios
com indices de alto desenvolvimento. Nos demais estados, essa proporgcéo é
superior a 60%, sendo que em Santa Catarina e Sdo Paulo atinge 72%.

A tabela 2.1 e o grafico 2.1 mostram a situagdo dos municipios

paranaenses, comparativamente com os estados do sul e Sdo Paulo.
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TABELA 2.1 — PERCENTUAL DE MUNICIPIOS E DISTRIBUICAO DA POPULACAO
POR SITUAGCAO DE DOMICILIO, SEGUNDO RECORTES DE IDH-M
REGIAO SUL E SAO PAULO - 2000

, POPULACAO (%)
IIDH-M MUNICIPIOS (%)
Total Urbana Rural
Parana
0,620 a 0,699 14,79 5,73 3,08 17,35
0,700 a 0,763 57,39 28,17 22,28 53,98
0,764 a 0,799 21,80 29,01 30,87 20,87
0,800 a 0,849 5,51 20,45 23,36 7,70
0,850 a 1,000 0,50 16,64 20,41 0,10
Santa Catarina
0,620 a 0,699 1,37 0,40 0,21 1,13
0,700 a 0,763 19,11 6,68 3,91 16,95
0,764 a 0,799 37,54 20,52 17,24 32,66
0,800 a 0,849 38,57 47,78 49,05 43,08
0,850 a 1,000 3,41 24,61 29,59 6,18
Rio Grande do Sul
0,620 a 0,699 1,07 0,52 0,30 1,50
0,700 a 0,763 28,05 9,29 5,26 27,20
0,764 a 0,799 33,83 25,13 22,77 35,65
0,800 a 0,849 35,12 46,63 50,21 30,68
0,850 a 1,000 1,93 18,43 21,46 4,98
Sao Paulo
0,620 a 0,699 1,40 0,16 0,08 1,32
0,700 a 0,763 29,61 5,97 4,97 20,15
0,764 a 0,799 41,86 21,79 21,65 23,73
0,800 a 0,849 25,58 65,30 66,18 52,89
0,850 a 1,000 1,55 6,78 7,12 1,91

FONTE: IPARDES

GRAFICO 2.1 - DISTRIBUIGAO DA POPULAGAO TOTAL, SEGUNDO RECORTES
DO IDH-M NOS ESTADOS DA REGIAO SUL SAO PAULO - 2000
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Considerando-se a cidade de Curitiba, observa-se, segundo o jornal
GAZETA DO POVO (04 de set. de 2004, pag. 03) que a capital paranaense nao
conseguiu expandir para os municipios vizinhos o modelo de qualidade de vida que
a tornou conhecida até no exterior, como aponta o IDH. Enquanto Curitiba ocupa a
162 colocagao no ranking nacional do IDH, outros municipios do conhecido Vale do
Ribeira, sdo bem menos privilegiados, como por exemplo Itaperugcu e Doutor

Ulisses, que ocupam a 33762 e 41802 colocacgdes, respectivamente.

2.3 O MUNICIPIO NO ATUAL CONTEXTO

O municipio é entidade estatal integrante da Federagdo. Essa forma de
ordenacéao politica € uma peculiaridade do Estado brasileiro, e ficou estabelecida
na constituicdo de 1988. A Federacgao, a partir de entdo passou a compreender a
Uni&o, os Estados , o Distrito Federal e os Municipios (Munic, 2001).

A autonomia dos municipios esta expressa e limitada na Carta, para todos
0s assuntos de seu interesse, seja no aspecto politico, administrativo e financeiro.

De acordo com VERGARA E CORREA (2003), a constituicdo de 1988 fez
uma opcao radical pelo municipio, recuperando a tradigdo municipalista
portuguesa, herdada do Brasil-Colénia, e que foi estimulada pelos regimes
centralistas do periodo do Império e, posteriormente, pelo Estado Novo. A
tendéncia favoravel ao municipio manifestou-se também durante o regime militar,
que temia, antes de tudo, o poder exagerado dos governadores, 0os quais, na
Republica de 1946, assim como na Republica Velha, desafiaram a soberania do
poder central. O resultado € que, na Constituicdo de 1988, prevaleceu o principio,
no art. 30, de que ao municipio cabe a responsabilidade por todos os assuntos de
interesse local.

Desde entdo foram repassados aos municipios atribuicbes relativas aos
problemas de seu territorio, com o objetivo de garantir maior equidade social no
acesso a servigos publicos essenciais.

No entanto, no art. 23, ficou também configurado que governo federal,
estados e municipios partilham de grande numero de competéncias comum ou

concorrentes, configurando um federalismo anarquico que ora cria a competicéo
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excessiva entre os trés niveis da Federacao, ora favorece a omissao, sempre que
possivel, em funcdo de uma acentuada crise fiscal.

De acordo com o Secretario de Assuntos Federativos da Presidéncia da
Republica, Carlos Coutinho, como forma de complementar os recursos proprios e
com o objetivo de fazer frente as novas responsabilidades que lhes foram
atribuidas, os municipios passaram a receber recursos adicionais do Governo
Federal, sob a forma de transferéncias do Fundo de Manutengdo e
Desenvolvimento do Ensino Fundamental e de Valorizagdo do Magistério
(FUNDEF) e do Sistema Unico de Saude (SUS). “Além disso, o acesso ao crédito e
0 espaco para formulagdo de politicas publicas foi facilitado através do Fundo de
Amparo ao Trabalhador (FAT) e de programas como o Programa Nacional de
Apoio a Administragao Fiscal para os Estados Brasileiros (PNAFE), o Programa
Nacional de Apoio Fiscal para os Municipios (PNAFM) e o Programa de
Modernizagdo da Administragdo Tributaria e da Gestdo dos Setores Sociais
Basicos (PMAT), mediante a demonstracéo de capacidade gerencial para captar e
aplicar recursos em projetos especificos” — explica Coutinho (REVISTA DE
ADMINISTRACAO MUNICIPAL, set./out., 2002).

O inegavel é que na atualidade, o municipio assume enormes
responsabilidades na ordenacdo da cidade, na organizagédo dos servigos publicos
locais e na protegdo ambiental de sua area, agravadas a cada dia pelo fendmeno
avassalador da urbanizacdo que invade os bairros e degrada seus arredores com
habitagdes clandestinas e carentes de servigos publicos essenciais ao bem-estar
dessas populagdes (Direito Municipal Brasileiro).

Os recursos realmente institucionais do municipio — a participagao do ICMS,
do FPM, os tributos proprios — fazem um orgamento muito menor que o
minimamente necessario para que se possa ter autonomia de implantar politicas
mais decisivas na busca de maior equilibrio social (REVISTA DE
ADMINISTRACAO MUNICIPAL, set./out., 2002).

Se por um lado, o processo de descentralizagao favoreceu especialmente os
municipios, com o aumento da transferéncia de recursos para 0os mesmos, a

ingeréncia do governo federal e estadual e a proximidade dos municipios com os
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cidaddos que o habitam, geraram responsabilidades crescentes aos municipios,

bem maiores, inclusive que as receitas.

2.4 GESTAO DE MUNICIPIOS

O avango tecnolégico, a modernizagdo dos processos de comunicagao e a
prépria globalizacdo vem rompendo alicerces da sociedade industrial que foram
responsaveis pela organizagao do trabalho que ainda predomina na administracéao
publica. A nova era do conhecimento traz a tona a necessidade de rever as
politicas e praticas de gestdo de pessoas e impde um arduo desafio: requalifica-las
aos avangos gerenciais tecnolégicos do mundo de hoje.

Nos ultimos anos, tornou-se imprescindivel o debate sobre a manutencgao
das exigéncias gerenciais diante de desafios como o desenvolvimento sustentavel,
a globalizagdo, os avangos tecnoldgicos, as mudangas na esfera da producgao, a
desigualdade na distribuicdo de renda, entre outros temas. Governos de estados e
municipios precisam promover mudanc¢as na forma de prestar seus servicos aos
cidaddos. E isso implica, naturalmente, a reestruturacdo do servigo publico,
tornando-o mais agil e preparado para responder as exigéncias da sociedade. Com
isso, surgem novos desafios impostos ao setor em termos de gestdo de pessoas,
financeira e tributaria. E certo que desafios similares também se apresentem ao
setor privado e, em boa medida, novas formas de gestdo por ele adotadas
influenciaram mudangas gerenciais na area publica (REVISTA DE
ADMINISTRACAO MUNICIPAL, set./out., 2002).

O processo de democratizagcdo no Brasil percorreu, nos ultimos anos, uma
estrada sinuosa na diregdo da descentralizagdo do poder e da participagao
organizada dos varios segmentos da sociedade. Para tal direcdo, a Constituicao
de 1988 apontou algumas alternativas a sociedade brasileira. Ao expandir a
autonomia politica e administrativa dos municipios, evidenciou o entendimento de
que as iniciativas locais, por estarem mais proximas dos cidadaos e do controle
social, sdo mais realistas, econdbmicas, eficientes e voltadas aos resultados
esperados pela sociedade local (VERGARA E CORREA, 2003).
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Segundo BREMAEKER (2001), a diversidade de realidades dos municipios
nao se explica exclusivamente pelas desigualdades regionais, mas também por
desigualdades intrarregionais. Esses diferenciais sao evidenciados pela
distribuicdo dos municipios segundo o numero de habitantes, que apresenta seus
reflexos na estrutura financeira. A distribuicdo segundo o numero de habitantes
mostra que 49,5 % dos municipios brasileiros possui menos de 10 mil habitantes,
sendo que as regides que apresentam percentuais acima dessa média sao a Sul
(67,5 %), a Centro Oeste (56,7%) e a Sudeste (50,4%), paradoxalmente as
regides consideradas as mais desenvolvidas.

O processo assimétrico agrava-se ainda mais, tendo em vista que mais de
80% da totalidade dos municipios ndo geram praticamente nenhuma renda propria
e, 0 que é pior, acima deles, metade dos estados € tdo pobre que tampouco é
capaz de fazé-lo, vivendo de subsidios do governo federal. E preciso, nesses
casos, aplicar o principio da subsidiaridade, que exige a participagao ativa do ente
superior quando, no nivel inferior, 0 municipio e os estados sao desprovidos de
recursos e meios.

De acordo com FIGUEIREDO E LAMOUNIER, os municipios ficam com
cerca de 16% da renda nacional. No entanto, as pesquisas de opinido publica
mostram que a populagdo tem a clara percepcdo de que as prefeituras prestam
uma maior quantidade de servicos do que os Estados e o Governo Federal, sendo
que estes ultimos ficam com 26,7% e 57% das receitas publicas, respectivamente.
Os recursos municipais aumentaram, é verdade, mas ainda representam metade
do que recebe a esfera estadual e a terca parte do que fica com a administragao
federal.

Os recursos cresceram — e as dificuldades também. Os problemas
acumulados na Unido e nos Estados aumentaram a demanda por servigos das
administragdes municipais, principalmente na area social. E comum os municipios
assumirem uma série de encargos que formalmente seriam de competéncia de
outras esferas administrativas. O cidadao, que ndo tem nogao muito clara de quem
faz o qué, acha que a responsabilidade é quase sempre da prefeitura. E a
prefeitura, para ndo ver o municipe privado do servigo publico, acaba assumindo

tarefas alheias.
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As rendas publicas dos municipios tém duas origens. De um lado, os

recursos proprios, sendo o0s principais:

— 1SS — Imposto Sobre Servicos;

— IPTU — Imposto Predial e Territorial Urbano;

— ITBI — Imposto sobre Transmissdo de Bens e Imoveis.

De outro, estao as transferéncias de outras esferas do governo.

Da Unido — o FPM (Fundo de Participagao dos Municipios) — sao transferidos:
— 22,5% do IR (Imposto de renda);

— 22,5% do IPI (Imposto sobre Produtos Industrializados);

— 50% do ITR (Imposto Territorial Rural).

Dos Estados, ficam para os municipios:

— 25% do ICMS (Imposto sobre Circulagado de Mercadorias e Servigos);
— 50% do IPVA (Imposto sobre Propriedade de Veiculos Automotores).

Ainda, de acordo com FIGUEIREDO E LAMOUNIER, a grande maioria dos
municipios brasileiros € composta por pequenos municipios. Considerando-se que
a receita tributaria propria s6 € relevante nos municipios ricos, urbanos e
populosos e com o setor terciario desenvolvido, na maioria esmagadora dos
municipios a dependéncia em relagdo a transferéncia de recursos € enorme, ou
seja, quanto menores 0s municipios mais dependentes eles sao.

No Estado do Parana essa realidade nao é diferente, pois do total de 399
municipios, apenas 26 possuem mais de 50 mil habitantes o que indica que os
mesmos possuem problemas quanto a disponibilidade de recursos, dependendo
em muito dos repasses dos governos estadual e federal.

A participacgéao civil na fiscalizagdo da administracdo dos recursos publicos,
através dos conselhos comunitarios ou outros tipos de organizagdes, nas mais
diferentes areas de interesse — saude, educacao, direitos humanos, assisténcia
social, habitacdo, geragdo de empregos, entre outros — € uma necessidade
urgente. Agrupar diferentes tipos de conselhos, configurando uma sociedade
estruturada e bastante organizada, pode ser a melhor forma de poupar os recursos
escassos e de integrar a gestao de politicas sociais, objetivando sempre a melhoria

de qualidade de vida de uma sociedade muito carente da prestacdo de servigcos
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publicos de qualidade e de uma partilha mais universalizante, justa e equitativa dos

recursos publicos.

2.5 A PROBLEMATICA HABITACIONAL

Para considerar o problema da habitacdo no Brasil, € importante salientar
que este nos acompanha ha muito tempo. O problema da habitagdo, emerge no
final do século XIX, com o acentuado crescimento urbano. Fatores como o fim da
mao-de-obra escrava resultaram em mudangas acentuadas na condicdo de vida,
especialmente, ocasionando uma maior demanda por moradias.

Na década de 1940, segundo BONDUKI (1998), em consequéncia da crise
habitacional, da desestruturagdo do mercado rentista e da incapacidade do Estado
em financiar ou promover a producdo de moradia em larga escala, consolidou-se
uma seérie de expedientes de construgdo de casas a margem do mercado formal e
do Estado que, de modo sintético, pode ser chamado de auto empreendimento da
moradia popular, baseado no trinbmio loteamento periférico, casa propria e
autoconstrugao. Esse processo acabou predominando nas grandes metropoles e
em grande parte das cidades brasileiras, tornando-se a forma mais comum de
moradia dos setores populares.

Como se tornaria habito, a proposta do Estado (de investimento na politica
habitacional) ficou limitada ao plano das idéias e da formulagao de leis, ou seja, um
palavreado de fachada ocupava o lugar das agdes. Além do aluguel, nenhuma
dessas alternativas mostrou-se significativa do ponto de vista quantitativo.
(MARICATO, 1997).

Tal incapacidade do Estado em solucionar o problema, associada ao pouco
interesse das empresas privadas em habitacdes populares, forcaram a populacao
trabalhadora a buscar alternativas quase sempre inadequadas de moradia.

Segundo MARICATO (1997), o loteamento irregular na periferia, ou a pura e
simples ocupagao ilegal de terras (ou mangues), e a autoconstru¢ao da moradia
tornaram-se as opg¢des mais importantes para a provisdo de moradia dos

migrantes nas grandes cidades. O trinbmio loteamento ilegal/autoconstru¢ao/
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servico de Onibus foi responsavel pela formacado de extensas periferias urbanas,
durante, no minimo, meio século.

Esse quadro é resultante, segundo (IBAM, 2002), da ocorréncia de varios
fatores que vém afetando ano apds ano a ampliacao da oferta de novas habitacoes
de modo a atender a demanda social, particularmente dos pobres urbanos. Entre
eles: o crescimento da pobreza urbana, a incapacidade das familias de baixa renda
de adquirirem uma moradia adequada no mercado e a insuficiente producdo de
habitagbes de interesse social promovida pelo poder publico.

Para romper com os padrdes atuais, € necessario a participagao efetiva da
populacdo na administracdo publica, como por exemplo a atuagdo em conselhos
comunitarios, exigindo de seus representantes no legislativo municipal, que os
recursos - quase sempre escassos - sejam gerenciados da melhor maneira

possivel, viabilizando beneficios a populagao.

2.6 ATRAGAO DE ATIVIDADES ECONOMICAS E MERCADO DE TRABALHO

Segundo CACCIAMALI et. al. (1995), é necessario reorientar o papel do
Estado no sentido de exercer ativamente uma politica de emprego a fim de
propiciar uma melhor distribuicdo de riqueza e de oportunidades de trabalho, ou de
atividades e renda para todos. As possibilidades existentes no desenvolvimento de
politicas publicas que objetivem melhorar a qualidade de vida, a educacgao, a
saude, a cultura e o lazer, os pequenos negocios em geral, etc., podem permitir,
num futuro imediato, um crescimento notavel no setor de servigos, minimizar os
efeitos da desocupacgao da revolugao tecnolégica e permitir enfrentar de maneira
mais socialmente equilibrada o processo de transigao.

O desemprego impde ao mundo desafios similares aos enfrentados nas
primeiras décadas deste século. A falta de oportunidades de emprego e/ou de
emprego de boa qualidade esta diretamente associado a crescente excluséo social
e a elevagao dos niveis de pobreza, uma caracteristica que, em graus diversos,
vem se manifestando tanto nas sociedades centrais quanto nas periféricas a partir
da segunda metade dos anos 70 (AZEREDO e RAMOS, 1995).
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Os crescentes desafios em matéria de emprego e politicas publicas para
reduzir a dualizagao levaram a relativizar todo automatismo. Uma satisfatéria oferta
de empregos ja nao pode ser mais considerada um subproduto natural ou
automatico do crescimento econdémico.

As recentes mudangas na estrutura de produgdo e emprego no Brasil
apontam para um ajuste heterogéneo no mercado de trabalho. O aumento do
assalariamento sem registro e dos trabalhadores por conta propria € significativo
em todas as regides do pais. Estas formas de insercdo do trabalhador na
organizacdo produtiva se caracterizam pela sua heterogeneidade de situacdes
(nivel de renda, qualidade das condigdes de trabalho) e pela auséncia de protecao
social (seguridade, saude, etc.). Esta tragco marcante do mercado de trabalho no
Brasil requer medidas especificas concernentes, as regides, as areas
metropolitanas, municipios e aos tipos de atividade, tendo em vista que, em
especial nas regides menos desenvolvidas, estas formas de insergcdo estéo
associadas aos extratos sociais carentes (renda, educagéo, saude, habitacdo e
saneamento, etc.), (CACCIAMALLI, et. al., 1995).

A retomada do crescimento econdmico pouco garante que estas pessoas
sejam reincorporadas de forma adequada ao novo modelo de producdo e de
trabalho. Dessa maneira, um programa de geracdo de emprego e renda que
atenda a estes trabalhadores se torna imprescindivel para garantir as suas
condicdes minimas de sobrevivéncia.

As atuais politicas de apoio ao setor informal devem continuar como forma
de atuacdo localizada do poder publico aqueles ndo atendidos pelos demais
programas com o objetivo multifacetado de assisténcia social, de integragdo ao

mercado e de acgao pela cidadania.
2.7 METODOS ESTATISTICOS MULTIVARIADOS

A analise multivariada consiste de um conjunto de técnicas estatisticas que
possibilitam analisar e comparar dados referentes a diversas variaveis. Tais

técnicas vem sendo ultimamente bastante difundidas e com aplicagdes em

diversas areas do conhecimento, tais como na area econémica, ciéncias médicas,
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biologia, fisica e no meio académico. Na pratica, quando faz-se uma observagao
de um individuo o mesmo é caracterizado por varias propriedades, justificando-se
assim o emprego das técnicas multivariadas.

De acordo com JOHNSON E WICHERN (1998), a andlise multivariada é
assim chamada porque os dados incluem medidas simultdneas sobre muitas
variaveis. A necessidade do entendimento das relacbes entre muitas variaveis,
tornam o assunto um tanto interessante e com boa aplicabilidade em questbes
praticas.

LIMA (2002), observa que as técnicas de analise multivariada de dados tem
ocupado cada vez mais espaco em atividades empresariais que envolvem o
comportamento do consumidor, fundamentalmente por conferirem maior precisao
aos resultados e agilidade na mensuragao da satisfagdo do mesmo. Os inumeros
softwares estatisticos disponiveis também tornaram tais técnicas populares e de
facil emprego. No Brasil, ocorreu uma corrida na busca de precis&o nos resultados
coincidentemente com a abertura do mercado no inicio dos anos 90, tendo as
técnicas multivariadas como as mais significativas ferramentas desse novo cenario.

Segundo JOHNSON E WICHERN (1998), os objetivos gerais, para os quais
a analise multivariada conduz sao:

e Redugdo de dados ou simplificagdo estrutural: o fendbmeno sob estudo é
representado de maneira mais simples possivel, sem sacrificar informacoes

valiosas e tornando as interpretagcées mais simples;

Distribuicdo e agrupamentos: agrupamento de objetos (tratamentos) ou

variaveis similares, baseados em dados amostrais ou experimentais;

Investigagcao da dependéncia entre variaveis;

Predicao;

Teste de hipodteses, entre outras.
A analise multivariada, segundo CHAVES NETO (1997), consiste no estudo
de solucgdes para problemas relacionados com:
e [nferéncias sobre médias multivariadas;
e Andlise da estrutura de covariancia de uma matriz de dados;

e Técnicas de classificagdo e agrupamentos.
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No estudo de problemas que envolvem p variaveis p>1 (JOHNSON E
WICHERN, 1998), toma-se n observag¢des de cada vetor aleatério X . Assim, as
medidas registradas séo X, com j=12,--,p e i=1,2,---,n que podem ser
agrupadas em uma matriz de dados genérica , X, (ou seja com n linhas e p

colunas), escrita da seguinte forma:

X, Xy, le
le Xzz sz

o (2.1)
X X

w2 p

De forma geral pode-se escrevernXp:(X,.j) com i=12,....,n itens e

j=1,2,...,p variaveis, podendo-se considerar as linhas representando

observagbes (pessoas, objetos, processos, etc.), enquanto que as colunas

representariam caracteristicas (idade, altura, peso, etc.), por exemplo.
2.7.1 Estatisticas Descritivas

Um grande conjunto de dados é muito volumoso, e seu tamanho € um sério
problema para qualquer tentativa de extrair visualmente informacdes pertinentes.
Muito da informagao contida na matriz de dados pode ser acessada (avaliada) pelo
calculo de certos numeros sumarios, conhecidos como estatisticas descritivas,
muitas vezes por nao ser possivel trabalhar com toda a populacao, usa-se parte da
mesma, o que se denomina amostra, e que funcionam como estimadores dos
parametros (JOHNSON E WICHERN, 1998).

Na estimacédo do vetor médio u, usa-se o vetor médio amostral )_?, dado

por:

s X, | (2.2)

[><|
Il
=N
|
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Esse vetor é nao-viciado, consistente e eficiente na estimagao de u. O

!
vetor médio amostral X , representa o centro de gravidade dos pontos amostrais.

A matriz de covariancia populacional 2 ¢ dada por:

o, Op Ulp1
2
(o2 (2 (2
y=| 2 2p (2.3)
2
_apl 0, o, J

Para a estimacao da matriz de covariancia populacional X, usa-se a matriz
de covariancia amostral S, dada por:

S S S1p
T (2.4)
Spl Sp2 Spp
onde:
n 2
(ij - X./)
2 i=1
S, =87 = (2.5)
Jj J n—1
€ a variancia amostral da variavel aleatéria X;.
(Xij _XjXth _Xz)
i=1
Sy = (2.6)
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€ a covariancia amostral entre as variaveis X ; e X,.

Se as variaveis estiverem padronizadas, esta matriz sera, entdo, a matriz de
correlagdo. O denominador (n—l) se justifica, pois se esta trabalhando com a
média, e desta forma perde-se um grau de liberdade.

A matriz de correlacdo amostral que estima o parametro de correlagao

populacional é

1 r, e rlpj
l/' 1 oo l/'

i (2.7)
Ty Ty o 1

onde:

B S ..
Sjj S v Sjj Su

2.8 ANALISE FATORIAL

A Andlise fatorial € uma técnica estatistica multivariada que trata do
relacionamento entre conjuntos de variaveis. Inicialmente, foi desenvolvida por

“

Spearman com os trabalhos intitulados General intelligence objectively
determined and measured”, de 1904, e “The abilities of man”, de 1926. Mais tarde,
teve contribuigdes de outros psicologos, tais como Thomson, Thurstone e Burt, que
a desenvolveram como uma técnica pioneira, tratando de hipoteses sobre a
organizacgao da habilidade mental, sugerida pelo exame das matrizes de correlagéao

ou covariancia para conjuntos de testes de variaveis cognitivas.

23



Através da analise fatorial tem-se o propdsito essencial de descrever, se
possivel, a correlagdo entre um conjunto de muitas variaveis em termos de um
conjunto de poucas variaveis aleatérias nao observaveis chamadas fatores.

Basicamente o modelo fatorial € motivado pelo seguinte argumento:
suponha que as variaveis possam ser agrupadas por suas correlagdes, isto é,
suponha que todas as variaveis dentro de um determinado grupo sejam altamente
correlacionadas entre si, mas tém correlacdes relativamente baixas com variaveis
de um grupo diferente. Entédo, é concebivel que cada grupo de variaveis representa
uma construcao subjacente singular, ou fator, que é responsavel pelas correlagdes
observadas (JOHNSON E WICHERN, 1998).

O objetivo da analise fatorial € descobrir fatores latentes ou ocultos que
geram a estrutura de correlagdo de um conjunto de variaveis. Esses fatores supde-
se independentes e linearmente correlacionados as variaveis.

A vantagem das técnicas multivariadas é sua habilidade para acomodar
multiplas variaveis no sentido de compreender a complexa relacdo que nao é
possivel com métodos univariados e bivariados. Aumentando o numero de
variaveis também se aumenta a possibilidade de que as variaveis nao séao todas
nao correlacionadas e representativas de conceitos distintos.

Por outro lado, grupos de variaveis podem ser inter-relacionados no sentido
de que eles sao todos representativos de um conceito mais geral. Isto pode ser
pelo delineamento, tal como medir as muitas facetas da personalidade, ou pode
surgir apenas da adi¢gao de novas variaveis. Neste caso, o pesquisador deve saber
como as variaveis sao inter-relacionadas para interpretar melhor os resultados.
Finalmente, se 0 numero de varidveis € muito grande ou ha a necessidade de
representar melhor um numero de conceitos do que as muitas facetas, a analise
fatorial pode assistir na selecdo de um subconjunto representativo de variaveis ou
mesmo criando novas variaveis como substituicdo das variaveis originais enquanto
ainda, permanecendo sua caracteristica original. Em sintese, a analise fatorial é
essencialmente um método para determinar o numero de fatores existentes em um
conjunto de dados, para determinar quais testes ou variaveis pertencem a quais
fatores, e em que extensdo os testes ou variaveis pertencem ou estdo saturados

com o0 que quer que seja o fator.
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2.8.1 O Modelo Fatorial Ortogonal

De acordo com JOHNSON E WICHERN (1998), o vetor aleatério X, com p

variaveis observaveis aleatérias X,,X,,---,X,, tem media x e matriz de

covariancia X. No modelo fatorial X é linearmente dependente sobre algumas
variaveis aleatorias ndo observaveis F,,F,,...F,, (para m < p) chamadas fatores
comuns e p fontes de variagdes aditivas &,€,,",€,, chamadas erros ou fatores

especificos.

O modelo de Analise Fatorial é:

X, -y = I\ F, +1,F,+ -+ F +¢

Im~ m

X, -y, = 1L, F, +1,F,+-+1, F, +¢,

2m* m
(2.9)
X, —u, =1,F +1,F,+-+1] F, +¢,
em notag¢ao matricial, tem-se:
X—u=LF +¢, (2.10)
onde:
Iy 1y L F &
L, 1 [, F
me - 2:1 2:2 : mEl = :2 p§1 = ’ (211)
Zpl ZPZ me Fm 8;7

em que /, € denominado de carga da i-ésima variavel para o j-ésimo fator, entao a
matriz L € chamada matriz de cargas fatoriais. O i-ésimo fator especifico ¢, €

associado somente com a i-ésima variavel resposta X,. Os p desvios X, — y,,
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X,-uy, .. , X,—u, sao representados por p+m variaveis aleatorias

F.,F,,---,F, ,&,¢&,,+,&,, as quais sdo ndo observaveis. Esse fato distingue o

p’
modelo fatorial do modelo de regressao multivariada, pois este ultimo possui
variaveis independentes (ocupadas no modelo fatorial por F) que séao

observaveis.
Devido ao grande numero de quantidades nao observaveis e também com a
finalidade de tornar util o0 modelo de fatores, algumas pressuposi¢cdes sobre os

vetores F e & s&o impostas. Assim € assumido que F tem distribuicdo com
média 0 e que os elementos de F sdo independentemente distribuidos, ou seja,
F possui covariancia 7. Dessa forma é assumido que ¢ possui média zero e os
seus elementos sdo independentemente distribuidos, ou seja, Cov(g)=¥
diagonalpx p.

Sendo assim, definem-se:

E(F)=,0, (2.12)

Cov(F) = E[FF']= 1, (2.13)

E(¢) = ,0, (2.14)
¥, 0 0
0 ¥, -~ 0

Cov (¢) :E[gg]zp‘l’pz : - : (2.15)
0 0 b4

admite-se aindaque F e ¢ s&o independentes, ou seja
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Cov(é,E) = E(éz)ngm

(2.16)

Essas hipoteses e o modelo (2.9) visto, constituem o Modelo Fatorial Ortogonal.

Dessa forma a estrutura de covariancia de X pode ser dada por:

Cov (x)=2 = E (X - ufx - )

(2.17)

Substituindo X —u pelas definicbes dadas no modelo (2.10), verifica-se

que:

(- = ) =@+ eXLE &) =(LF + 2| (LE) +27)=

= LF(LF) +6(LF) +LF &'+ e&'
Entao

Cov(X)=%=E (x - pfx - u) =

—E[LF(LF) +&(LF) +LF & +£¢']
=LE(FF')L'+ E(¢ )L+ LE(E &') + E(s ')

De acordo com as condigdes (2.13), (2.15) e (2.16), tem-se:

Cov(X)=2=LL' +¥

(2.18)

(2.19)

(2.20)

Também podem ser obtidas as covariancias entre o componentes de X e

F a partir das suposigdes assumidas e apresentadas anteriormente. Assim,
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=E(LEE')+E[ F) LE(FE')+E(§F) LI+0=1 (2.21)
Logo,

Cov(X,F)=L ou Cov(X,,F,)=1, (2.22)

Da relacao (2.20) verifica-se que:

Var(X,)=0o, —le+‘1’ =0+ ++ 1+, (2.23)

Cov(X,, X)) Zzl,z,q Ll +1, ++1 1 (2.24)

im" km

A porcao da i-ésima variavel explicada por m fatores comuns € chamada de

comunalidade e a porgédo de o, devida aos fatores especificos € denominada de

variancia especifica. Denotando a i-ésima comunalidade por %’ é facil observar de

(2.23) e (2.24), que:
=1 +1 +--+1, (2.25)
assim,

o, =k +¥,  i=1,2,-,p (2.26)
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2.8.2 Estimacgao das Cargas Fatoriais

Em situagdes reais, os parametros do modelo de fatores sdo desconhecidos
e devem ser estimados das observagbes amostrais. A analise de fatores é

justificavel quando X difere de uma matriz diagonal, ou quando a matriz p de
correlacdes difere da identidade. Para uma amostra X ,,X,,..., X, de tamanho »n
em p variaveis correlacionadas a matriz S é um estimador de 2, bem como R é
de p. Com base em uma estimativa de X é possivel realizar o teste de hipotese
de igualdade de X a uma matriz diagonal. Se a hipdtese nao for rejeitada, os
fatores especificos possuem papel dominante, sendo que a analise de fatores é
determinar alguns fatores comuns.

Se a hipotese de a estrutura de X ser igual a uma matriz diagonal for
rejeitada, entdo, o modelo de fatores sera bastante util e o problema inicial sera o

de estimar as cargas fatoriais /;, e as variancias especificas. Um dos principais

meétodos de estimacao para os parametros do modelo de fatores € o método das

componentes principais, descrito a seguir.

2.8.3 Método das Componentes Principais

O método das componentes principais € um dos mais usados para resolver
o0 problema classico da analise fatorial. Anadlise de componentes principais esta
relacionada com a estrutura de covariancia por meio de poucas combinagdes
lineares das variaveis originais em estudo. Os objetivos dessa analise sdo a
reducdo da dimensdo original e a facilitacdo da interpretacdo das analises
realizadas. Em geral a explicagdo de toda a variabilidade do sistema determinado

por p variaveis s6 pode ser efetuada por p componentes principais. No entanto,
uma grande parte dessa variabilidade pode ser explicada por um numero » menor
de componentes, r<p.

Os componentes principais sdao uma técnica de analise intermediaria e,
portanto ndo se constituem de um método final e conclusivo, podendo ser aplicada,

na analise de agrupamento e como estimadores de fatores na analise fatorial.
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Algebricamente, os componentes principais sdo combinagbes lineares

especiais das p variaveis X, X,,--, X . Geometricamente, essas combinacdes

representam a selecdo de um novo sistema coordenado obtido pela rotagdo do

sistema original com X,,X,,---,X,, como os eixos das coordenadas. Os novos

eixos representam as direcdes de variabilidade maxima e fornece uma descri¢cao
mais simples e parcimoniosa da estrutura co-variante. (JOHNSON E WICHERN,
1998).

Os componentes principais dependem somente da matriz de covariancia .

(ou da matriz de correlagdo p) e de X,,X,,---,X,. Seu desenvolvimento n&o

requer pressuposicoes de normalidade multivariada, mas possuem interpretacdes

uteis em termos da constante elipséide de densidade, se a normalidade existir.
Seja o vetor aleatdrio p-dimensional XI = [Xl X, -~-Xp], amostrado de uma

populagdo com covariancia >, e vetor de médias 4, cujos autovalores sao

A 2A,2--22,20, entdo os componentes principais Y,,Y,,---,Y,, s@o as

combinagdes lineares dadas por:

t
V= X=c X +cpX, +...4+¢,X,

t
Vy=c,X=c) X, +c, Xy +...4¢,,X,

(2.27)
Y,=c' X=c, X +c,X,+..+c, X,
ou
Y=Cc'x (2.28)
onde
Y i Cn Cip
Y c c c
y=| "' e c=| 2 7 2 (2.29)
Yp cpl cp2 Cpp
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Podendo-se verificar que:

E,)=Elc x)=c' E(x)=¢" u (2.30)
v(v,)=rlc X)=c'V(X), =c' 3¢, (2.31)
X)=c'sc, (2.32)

Pode-se entéo definir:

e A primeira componente principal: combinago linear ¢; X que maximiza V(gig )
sujeita a restrigdo c,.c, =1.

e A segunda componente principal: combinagdo linear ¢, X que maximiza
V(gtzg) sujeita as restrigdes cy.c, =1 e Cov(gjg,g’zg)zo.

A j-ésima componente principal: combinag&o linear ¢’ X que maximiza V@_’]X )
sujeita as restricdes ¢’ .c, =1 e Cov(g;g,gjg)zo para todo i< ;.

A decomposicao espectral, representa um importante método de fatoracao

de X. Sejam as matrizes legl e, ... eJ e A=Diag(ﬂl,/12,...,ﬂp)

—Pp

compostas dos autovetores e autovalores de *, com 4, >4, >...> 4 , entdo:

Y =PAP' = PA’AV*P' = LL (2.33)

em que, L=PA"? é uma matriz px p de cargas fatoriais.
A equacao (2.33) reflete um ajuste da estrutura de covariancia por um

modelo de fatores tendo tantos fatores quanto variaveis (m=p) e variéncias
especificas y, nulas para todo i=1,2,..., p. Nesse modelo as cargas fatoriais do j-
eésimo fator representam os coeficientes do j-ésimo componente principal

(autovetor) multiplicado pelo fator de escala \/Z Embora a relacédo (2.33) seja
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exata, esta ndo é util por utilizar tantos fatores quanto variaveis e por ndo deixar

variagcado alguma para os fatores especificos.
Uma solucdo para o problema € considerar um numero m, de

fatores comuns, menor do que o de Vvariaveis p. Com esse critério
(p—m) autovalores e o0s respectivos autovetores sao desconsiderados.

Esses autovalores s&o aqueles (p —m) menores. Dessa forma a contribuicdo de

A1 €t €t + A2 €112 €y +-..+ A€ €' para X pode ser obtida:

_\//1_121 .
ZE[\//I_lgl \/Zgz... ﬂ,ngm] \/Zﬁz =LL (2.34)

VA en

em que L € uma matriz p x m. A representagdo (2.34), no entanto, ndo considera
a contribuicdo dos fatores especificos. A contribuicdo desses fatores podes ser

estimada tomando-se a diagonal de £ - LL', sendo LL' definida em (2.34).

Dessa forma a matriz £ pode ser aproximada por:

=Ll +¥ (2.35)
¥ = Diag(s - LL') (2.36)
ou
v, =0, —il;. parai=12,....p. (2.37)
=

E comum trabalhar com a representagdo das varidveis em uma escala

padronizada. Nessa situagdo a variavel Z, possui média 0 e varidncia 1. A

padronizacao pode ser realizada por:
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7 X, —u,
Zl 011
z=|7 = (- )= (2.38)
: X .
7 12 P
! | GPP i
em que:
O
0o 0
2= o, (2.39)
L O pp

A matriz de covariancia de Z é dada por p. O processo de obtengdo dos
parametros do modelo de fatores € o mesmo descrito nas equagbes (2.35) a

(2.37), considerando X=p e L=PA"*, sendo P a matriz pxm com as colunas

compostas pelos m primeiros autovetores de p e A’ uma matriz mxm com
diagonal igual a /2,. Como o, =1, é facil perceber que w,=1->1. A
j=1

padronizagao evita que uma variavel com elevada variacdo influencie
indevidamente a determinagao das cargas fatoriais.

A representagcédo apresentada nas equacgbes (2.35) a (2.37), quando X ou
p sao substituidos pelos seus estimadores S ou R, é concebida como solugao
dos componentes principais amostrais. O tdpicos principais desse método de
estimacao sao descritos a seguir.

A analise de fatores por componentes principais obtidos da covariancia

amostral S é especificada em fungcdo dos pares de autovalores e autovetores
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A

(/ii,éi), i=12,...,p,emque i, >4,>..21 . Seja m<p, o nimero de fatores

comuns. A matriz de cargas fatoriais estimadas (lj) € dada por:

i-[Vie Vie ..\ie, |-RAr (2.40)

em que P € uma matriz p x m dos autovetores amostrais de S e A, € uma matriz

diagonal resultante da seguinte operagao matricial.

g, 0 0
0 g, 0 .
W=, 2 = Diagls - i) (2.41)
0 0 v,
De (2.41) verifica-se que:
W, =S, ->1}=8, —h} (2.42)

(2.43)

A analise de fatores por componentes principais da matriz R, por sua vez, é
obtida substituindo S por R nas equagdes (2.40) a (2.43). Na solugao
componentes principais as estimativas das cargas fatoriais nao se alteram com o
aumento do numero m de fatores.

E facil perceber por meio das definicdes apresentadas que a matriz S nzo é
fielmente reproduzida pela solugdo de componentes principais. A diagonal de S é
exatamente reproduzida pelo modelo de fatores, mas os elementos fora da

diagonal principal ndo sao. Assim,

34



S=L0'+¥ (2.44)

Se o numero de fatores nao é especificado por consideragdes a priori, como
por teoria ou por trabalhos anteriores de outros pesquisadores, a escolha de m
para sua decomposi¢cdo de maior acuracia de S pode ser baseada nos autovalores
estimados, da mesma forma que o numero de componentes principais a serem
retidos € determinado. Analiticamente, JOHNSON E WICHERN (1998)

demonstram que a soma de quadrados dos elementos da matriz de residuos

AN ~ . p o "
S—LL —%¥ é menor ou igual a 2/12 Assim, um pequeno valor da soma de
i=m+l1
quadrados dos ultimos p —m autovalores negligenciados implica em uma pequena
soma de quadrados do erro da aproximagao realizada por m componentes. O
ideal & obter uma elevada contribuicdo dos primeiros fatores para a variacao total

amostral. Assim, verifica-se que:

P, N ~ ~ ~ ~ / N
N S L LN P SN P ) (2.45)

Logo, a porcentagem da variagao total devida ao j-ésimo fator é dada por

J

Tr(S)

x 100 para fatores de S

% Var Exp = (2.46)

—Lx100 para fatores de R
P

O critério (2.46) é usado como um artificio heuristico para determinar o valor
apropriado de m. O numero de fatores comuns retidos deve aumentar até que
uma fragao “adequada” da variacdo amostral tenha sido contemplada.

Portanto, os autovalores e autovetores da matriz correlagcdo sdo a esséncia
do método dos componentes principais. Os autovetores definem as dire¢cdes da

maxima variabilidade e os autovalores especificam as variancias. Quando os
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primeiros autovalores sdo muito maiores que o resto, a maior parte da variancia

total pode ser explicada em menos do que p dimensdes. Cabe também realgar

que o proprio desenvolvimento da analise fatorial ensejou, com o passar do tempo,
o aparecimento de outros métodos de extracao de fatores, como o método das
comunalidades, o método dos centroides, maxima verossimilhanca entre outros,
disponiveis nos modernos programas computacionais como por exemplo o
MATLAB, STATISTICA, STATGRAPHICS, que trabalham em ambiente windows.

2.8.4 Escolha do Nimero de Fatores

Quando se trabalha na pratica é bastante importante saber qual o numero
de fatores se deve escolher, pois a escolha adequada deste numero é essencial
para que os resultados obtidos satisfagam da melhor maneira possivel o problema
que se investiga. Sendo necessario partir inicialmente do método subjetivo, ou
seja, conhecer-se o assunto pesquisado, sendo que alguns critérios técnicos séao
utilizados, como por exemplo:

- Numero de fatores igual ao numero de autovalores maiores que 1.

- Numero de fatores igual ao numero de autovalores maiores que um certo
namero V.

- Numero de fatores que explicam pelo menos determinado percentual da
variancia total.

- Numero de fatores igual a certo valor N.

2.8.5 Rotacgao de Fatores

A rotagao de fatores é uma técnica para girar os eixos de referéncia dos
fatores, em torno da origem, até alcancar uma posi¢cado ideal. Ela pode ser
ortogonal ou obliqua, caso os eixos se mantiverem ou ndao em 90 graus entre si
durante o giro. O objetivo é facilitar a leitura dos fatores, pois a rotacédo deixa pesos
fatoriais altos em um fator e baixos em outros, definindo mais claramente os

grupos de variaveis que fazem parte de um fator estudado. A rotagédo obliqua é
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mais realista, porém mais controversa. O método de rotagdo mais utilizado € o
varimax o qual simplifica as colunas da matriz de fatores.

Nem sempre € possivel obter uma estrutura simples. Quando m=2, a
transformagao para uma estrutura simples pode ser obtida graficamente. Os eixos

coordenados podem entdo ser rotacionados visualmente de um angulo 6 . E os
pesos rotacionados l; sao determinados pela relagao: L'=LT,

onde:

0 0
_| sen (sentido horario) (2.47)
—send cosf
6 —send
_| % >t (sentido anti-horario) (2.48)
send cosé

Para m>2, a analise anterior é impraticavel e utilizamos programas
computacionais para efetuar a rotagao.

Kaiser (1958) propdés uma medida de estrutura simples relacionada a soma
das variancias das cargas fatoriais quadraticas dentro de cada coluna da matriz L

de fatores. O critério “varimax” da linha de Kaiser é:

v’ Z% > [pilj _(ZP:I;J ] (2.49)

Esse critério da pesos iguais as respostas com grandes e com pequenas
comunalidades e Kaiser sugere a melhora desse critério pelo uso do critério

alternativo:

v—%Z[pixg(ix;j ] (2.50)

m
P =) =

em que:
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X, =2 (2.51)

€ a j-ésima carga fatorial da i-ésima variavel resposta dividida pela raiz quadrada

de sua comunalidade. Na sequéncia da rotagdo os valores de x, devem ser

multiplicados pela raiz quadrada de sua comunalidade respectiva para restaurar a

dimensao original. Esse critério foi nomeado por Kaiser de “varimax”.

2.9 O COEFICIENTE DE CORRELAGAO PHI

2.9.1 Correlagao Entre Duas Variaveis Binarias

O Coeficiente de Correlacdo Phi deve ser utilizado quando ambas as
variaveis correlacionadas sao dicotomizadas (ao serem medidas) ou genuinamente
dicotdmicas. George Udny Yule publicou, em 1912, no Journal of Royal Statistical
Society, um artigo sobre o Coeficiente de Correlagao Phi. Yule acreditava que era
possivel definir um coeficiente sem assumir a distribuicdo continua. Ele defendia
que variaveis como “vacinado” e “ndo vacinado”, ou “morreu” e “sobreviveu”, sdo
inerentemente discretas e que mesmo o0 melhor coeficiente considerando
distribuicdo normal poderia somente dizer como essas variaveis hipotéticas se
correlacionariam entre si. (AGRESTI, citado por LIRA, 2004, p. 108).

O valor numérico do coeficiente de correlacdo phi é idéntico ao obtido por
Pearson com o coeficiente de correlacdo produto-momento. O coeficiente de
correlagcao phi € um conceito, ndo, na presente era do computador, um dispositivo
computacional, sendo usado no ganho de perspicacia nas propriedades assumidas

e limitagdes do coeficiente de correlacdo produto-momento.

2.9.2 Conceituagao do Coeficiente Phi de Yule

O coeficiente phi pode ser obtido da formula do coeficiente de correlacéo

produto-momento obtendo-se os escores
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M, -MM,

r oy

(2.52)

0,0,

considerando-se varias equivaléncias que sao verdadeiras somente para dados
binarios. As eventualidades decorrentes do uso do coeficiente phi podem ser
melhor explicadas com o exemplo de uma matriz de dados contendo somente

uma resposta padréo para as variaveis binarias X e Y.

Casos X Y XY
A 0 1 0
B 1 1 1
C 0 0 0
D 1 0 0
p Px Py Pxy
q qx 9y

rq Pxqx  Pydy

Desde que todas as variaveis da tabela acima sao binarias, suas variancias

podem ser expressas usando a notacdo pg e a formula do coeficiente de

correlagao pode ser reescrita como:

Py DD
p =t (2.53)

\P<4:P,4,

o simbolo r para a correlagdo produto-momento € subscrito com o caracter grego
¢ (phi) para enfatizar que para utilizar-se a férmula acima as variaveis precisam
ser binarias.

A interpretacao grafica da matriz de dados binarios, do exemplo corrente é

mostrada como:
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2
1 Aa = B
g e
- C D
1 I0 | |1 2
X

Desde que se tenha duas variaveis binarias, os escores podem ocupar
apenas quatro pontos no grafico, isto €& possivel usando-se o plano de
coordenadas cartesianas através de uma tabela com quatro células, onde cada

célula corresponde a uma resposta padrao especifica, como mostrada abaixo:

1 A B

||
|
0l CJ | mD

Tomando os conceitos da tabela de dados inicial, vamos chamar cada resposta
padrdao de A, B, Ce D.

Células X Y XY

A 0 1 0
B 1 1 1
C 0 0 0
D 1 0 0
P B+D A+B B

n n n
q A+C C+D

n n
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Para traduzir o coeficiente phi da notagao ‘pg’ para a notagao ‘ABCD’,
considere a tabela acima. Usando a notacao ‘ ABCD’, indicando as frequéncias da
tabela de quatro células mostrada anteriormente, o coeficiente de correlagcao phi

pode ser reescrito da notagao ‘ pg’, como:

L (2.54)

\P4.P, 4,

para a notag&o ‘ 4BCD’, como:

§_B+D.A+B

r, = n__n___n (2.55)
\/B+D.A+C_A+B_C+D

n n n n

simplificando a expressao acima resulta em:

_(A+B+C+D)B—(B+D)A+B)

T (2.56)
(B + D)(A+C)(A+ B)(C + D)
e mais simplificada, esta equagao pode ser expressa por:
BC - 4D
7, (2.57)

- J(B+D)(A+C)(A+B)C+D)

onde:

r, € o coeficiente de correlagao Phi

A, B, C, D sao as frequéncias da tabela 2 x 2
n= (A+B+C+D) é o numero de observagdes da amostra
A féormula acima define o coeficiente de correlagado phi em termos de uma

simples resposta padrao binaria (0,1), (1,1), (0,0), (1,0).
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Em termos de proporgdes em vez de frequéncias, e adaptando uma
convencao para escrever frequéncias nas letras maiusculas e as propor¢des nas

letras minusculas, a férmula anterior pode ser escrita como:

Q:_lzzﬁi_. (2.58)

\P.4.P,4,

Desde que as proporcdes acima sdo ainda as meédias de sua resposta
padrdo correspondente, o coeficiente de correlagdo phi, pode ainda ser escrito

como:

M Mg~ Mo M

9 (2.59)

0,00 — 0,

r
¢
0,0,

Como demonstrado pela derivagado algébrica apresentada, o coeficiente phi
pertence a familia dos coeficientes de correlagao produto-momento de Pearson.
O coeficiente phi, conforme (LIRA, 2004), esta relacionado com ;{2 para a

tabela 2x2, dada pela expressao a seguir:

é=JZE ou x’ =ng’ (2.60)

Por essa razao, pode-se testar a significancia de ¢ calculando o valor de

;(2=n¢?2 e comparando com o valor de ;{2, com 1 grau de liberdade
(FERGUNSON, 1981).
Os valores de ¢ variam entre —1 e +1. Entretanto, para BUNCHAFT e

KELLNER (1999) é suficiente que a e d indiguem ou concordancia ou discordancia,
0 mesmo acontecendo com b e c.
Ultimamente tem sido crescente a utilizagdo do coeficiente de correlagao

phi, particularmente relacionado com intercorrelagcdo em teste de item, tornou-se
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importante conhecer o valor maximo que esse coeficiente pode assumir. O valor

maximo do coeficiente phi pode ser calculado através de:

(2.61)

onde:

A

¢... € o valor maximo do coeficiente de correlagdo phi;

p; € a maior proporgao marginal da tabela de contingéncia 2x2;
p, € amaior propor¢do marginal na outra variavel,

q, € q,; sao seus complementares.

Quando p, = p, o valor maximo de ¢ € igual a 1.

Quando obtiver um valor do coeficiente de correlagdo phi negativo, este

pode ser comparado com o valor de phi minimo, dado por:

(2.62)

onde:

A

¢... € o valor minimo do coeficiente de correlagéo phi;
p, € amenor proporgdo marginal da tabela de contingéncia 2x2;
p, € amenor proporgdo marginal na outra variavel;

g, € q, s&o seus complementares.

Quando p, = p; o valor minimo de ¢ éigual a -1.
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2.10 ANALISE DE AGRUPAMENTO

As analises rudimentares e exploratérias de dados como os procedimentos
graficos auxiliam, em geral, o entendimento da complexa natureza da analise
multivariada. Encontrar nos dados uma estrutura natural de agrupamento € uma
importante técnica exploratéria. A analise de agrupamento deve ser distinguida da
analise discriminante, pelo fato desta ultima ser aplicada a um numero de grupos ja
conhecidos, tendo por objetivo a discriminagao de um novo individuo a um destes
grupos. A analise de agrupamento por sua vez nao considera o numero de grupos
e é realizada com base na similaridade ou dissimilaridade, ou seja, distancias
(JOHNSON E WICHERN, 1998).

O objetivo dessa anadlise € agrupar objetos semelhantes segundo suas
caracteristicas (variaveis). Todavia, ndao existem impedimentos para realizar o
agrupamento de variaveis semelhantes segundo as realizagbes obtidas pelos

objetos amostrados.

2.10.1 Medidas de Similaridade e Dissimilaridade

Quando itens sdo agrupados, a proximidade é usualmente indicada por uma
espécie de distancia sendo necessario especificar um coeficiente de similaridade
em que quanto maior o valor observado mais parecidos sao os objetos, como por
exemplo o coeficiente de correlagdo, ou um coeficiente de dissimilaridade onde
quanto maior o valor observado menos parecidos (mais dissimilares) serdo os
objetos, como por exemplo a distancia Euclidiana.

Para definir-se a distancia entre dois objetos no espaco p-dimensional,

sejam X, =[X,, X,, -~ le] e X,=[X, X, - sz] observactes entre

dois objetos (individuos). Entdo, segundo MARQUES (2003), algumas distancias

estatisticas importantes podem ser calculadas da seguinte forma:
a) Distancia Euclidiana: essa é provavelmente a mais conhecida e usada medida

de distancia. Ela é simplesmente a distdncia geométrica no espacgo

multidimensional. Ela é calculada da como:
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a6s,) = [ - 3, (263)

b) Quadrado da distancia Euclidiana
N 2
d(EaZ):Z(xi _yi) (264)
i=1

c) Distancia City-Block (Manhattan)

P
d(E’Z):Zin _yi| (2.65)
i=1
d) Distancia de Mahalanobis
— 2 — 2
1 P

e) Métrica de Minkowski

V4
n . S|\ n
=n z‘xl —yl‘

i=

—

d(&z)zwl —w| e = et -, 2.67)

2.10.2 Método de Agrupamento Hierarquico

Os agrupamentos hierarquicos sao realizados por sucessivas fusdées ou
divisdes. Os métodos hierarquicos aglomerativos iniciam com tantos grupos quanto
aos objetos, ou seja, cada objeto forma um agrupamento. Inicialmente, os objetos
mais similares sdo agrupados e fundidos formando um unico grupo. Eventualmente
0 processo é repetido, e com o decréscimo de similaridade, todos os subgrupos

sao fundidos, formando um unico grupo com todos os objetos.
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O algoritmo geral para os agrupamentos hierarquicos aglomerativos com
n objetos (itens ou variaveis) é o seguinte:
i) No inicio tem-se n grupos, sendo que cada um é formado por um unico

objeto; assim calcula-se a matriz simétrica de distancias (nxn), D=d,,

onde d, € a distancia ou similaridade entre o objeto i e o objeto ;.

dll dl2 dln
d.. d. - d
Dp=| 2 "2 |, onde d, =d,=--=d, =0 (2.68)
dnl an nn
ii) Na matriz D, acha-se o par de grupos mais préoximo (menor distancia) e

junta-se esses grupos.

iii) O novo grupo formado é denominado, por exemplo, (A,B), se 0s grupos
primitivos do par sd&o 4 e B. Nova matriz de distancias € construida,
simplesmente apagando-se as linhas e colunas correspondentes aos grupos
A e B e adicionando-se a linha e a coluna dadas pelas distancias entre
(A,B) € 0S grupos remanescentes.

iv) Repete-se os passos ii e iii (n—1) vezes observando-se as identidades dos
grupos que sao agrupados.

A forma grafica mais usada para representar o resultado final dos diversos

agrupamentos € o dendrograma. Nele estdo dispostos linhas ligadas segundo os

niveis de similaridades que agruparam pares de espécimes ou de variaveis.
2.10.3 Método de Agrupamento Nao-Hierarquico

O agrupamento nao-hierarquico € uma técnica usada quando se deseja
formar k grupos de itens ou objetos. O método aglomerativo nao-hierarquico mais
usado € o algoritmo das k-médias.

O método das k-médias € composto por 3 etapas:

i) Particdo arbitraria dos itens em k grupos iniciais;
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ii) Re-alocar cada item no grupo cuja média (centroide) esteja mais proximo.
Em geral é usada a distancia Euclidiana. O centroide é recalculado para o
grupo que recebeu novo item e para o grupo que perdeu algum item;

iii) Repetir-se a etapa ii) até que nao restem mais re-alocagoes a serem feitas.
2.10.4 Ligagoes

No item 2.7.2 descreveu-se o Método Aglomerativo Hierarquico e neste é
feito referéncia ao modo de se agrupar os objetos semelhantes, sendo este
agrupamento feito por meio de ligagdes. Dois dos tipos de ligagdes mais comuns
sdo: Ligacdes Simples (vizinho mais proximo), Ligagcbes Completas (vizinho mais

distante).
2.10.4.1 Ligagoes Simples (vizinho mais préximo)

Nas ligacbes simples o agrupamento € feito juntando-se dois grupos com
menor distdncia ou maior similaridade. Uma vez formado o novo grupo, por

exemplo, (4,B), na ligagéo simples, a distancia entre (4, B) e algum outro grupo

C é calculado por:
d(A,B)C :min{d(A,C),d(B,C)}. (269)

Os resultados obtidos sdo dispostos graficamente em um diagrama em

arvore ou dendrograma que possui uma escala para se observar os niveis.
2.10.4.2 Ligagcoes Completas (vizinho mais distante)
Na ligacdo completa o procedimento € muito semelhante ao da ligagao

simples, com uma unica excegao. O algoritmo aglomerativo comega determinando

a menor distancia d, , construindo-se a matriz de distancias D =(d, ) e os grupos
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vao se juntando. Se 4 e B sao dois grupos de um unico elemento, tem-se (A,B)

como novo grupo. A distancia entre (A,B) e outro grupo C é dada por:

d(4p)c = max{d(A,C), ds.c) } (2.70)
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3 MATERIAL E METODOS

Para efetuar o levantamento dos dados do trabalho pesquisou-se no site
oficial do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas (IBGE -
http://www.ibge.gov.br) na Internet, onde consta o link “Perfil dos Municipios
Brasileiros”. Os dados disponiveis em tal pagina sdo o resultado da tabulagao de
um trabalho de pesquisa realizada no ano de 2001, denominado Pesquisa de
Informagdes Basicas Municipais — MUNIC 2001, realizada pela Coordenacéo de
Populacao e Indicadores Sociais, do IBGE.

Na pesquisa, investigou-se todos os 5560 municipios brasileiros
implantados no pais em 2001, relativamente ao tema Gestdo Publica, sendo que
um conjunto de mais de 20 temas foram abordados pela pesquisa. Foram
formuladas questdes sobre como as administragbes municipais se organizam
administrativamente, qual o seu corpo de servidores, detalhes sobre legislagao,
seus cadastros tributarios, atuacdo na questao habitacional, infra-estrutura urbana,
programas de geracéo de trabalho e renda, lazer, entre outros.

Para pesquisar-se informacdes a respeito de um municipio determinado,
acessa-se o endereco eletrénico do IBGE citado acima e procura-se pela unidade
federativa de interesse, seleciona-se 0 municipio e em seguida uma das nove

areas de interesse, conforme a estrutura esbogada na figura 3.1.
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FIGURA 3.1 — MODELO DA PAGINA “PERFIL DOS MUNICIPIOS BRASILEIROS” DO IBGE
NA INTERNET

[ & Ministerio do Pranejamento, Orcamento ¢ Gestdo . F:S )

Perfil dos Municipios Brasileifos rie 2001 £2/BGE
[ac [AL [am[ar |84 [ce [oF [€s [comalmcms v [Pa [Pa[Pe [ Pi [PR] R) RN RO [RR [Rs [sc [se [sPITo]

Parana Parana - Abatia

—1. Estrutura Politica

REF™ (RN NCT ——— 2. Estrutura Administrativa

A ———  2.1. Composigdo do quadro de pessoal da administracdo direta
——  2.2. Composigio do quadro de pessoal da administragdo indireta

=Abatla “e————  2.3. Funciondrios inativos

* Adrianépolis 3. Legislagiio e Instrumentos de Planej to no Municipi

* Agudos do Sul . ~————— 3,1, Instrumentos de planejamentoe municipal

* Almirante Tamandare ———  3.2. Instrumentos de gestdo urbana

* Altamira do Parana 4. Estrutura Administrativa e Recursos para Gestiio

* Alto Parand —————  4.1. Conséreios intarmunicipais

* Alto Piguiri ————— 4,2, Informatizacdo

«Alténla — 4.3, TercelrizacSo

= Alvorada do Sul e e 4.4. Cadastro imobilidric

* Amapord ——————5. Descentralizacio e Desconcentracio Administrativa

= Aripére ~———— 6. Politicas Setorlais

* Anahy —————  B&.1. Levantamento de caréncias habitacionals

« Andira e — £.2. Politicas e programas habitaclanais

+ Angulo —————  B6.3. Infra-estrutura urbana

CantEn A —s—————  B.4, Programas de geraclo de trabalho e renda

« Anténio Olinte — 7. Justica e Seguranca Piblica

« Apucarana e ] 7.1. Acesso a justica

« Arapongas ——  7.2. Acesso a seguranca plblica

» Arapoti ~—= 8. Comunicacio, Comércio & Equipamentos Culturais e de Lazer
Aelaisd S———— B.1. Equipamentos culturais e de lazer

*Arapud —————  B8.2. Comércio

* Araruna ——————  B.3. Meics de comunicagio

* Araucdria 9. Varidveis Externas
* Ariranha do Ival

* Agsal

* Assis Chateaubriand
* Astorga

* Atalaia

B

*Balsa Nova

* Bandeirantes

* Barbosa Ferraz
*Barra do Jacaré

« Barracdo

* Bela Vista da Carcba
* Bela Vista do Paraiso
* Bituruna

¢ Bpa Esperanga

* Boa Esperanga do
lguacu

* Boa Ventura de S8o
Roque

*Boa Vista da
Aparecida

*Bocailva do Sul
*Bom Jesus do Sul
*Bom Sucesso _!]

FONTE: IBGE

Para a presente pesquisa interessou apenas o tema 6. Politicas Setoriais, 0
qual trata-se de uma area bastante interessante e que vem atualmente tendo
destaque, pois os problemas inerentes a area habitacional e a geracéo de trabalho
e renda estao presentes em nossa sociedade, além de serem questdes polémicas

e amplamente debatidas.
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Dentro do tema Politicas Setoriais, encontram-se varias variaveis em quatro
sub-itens de acordo com a figura 3.1, que séo:

6.1. Levantamento de caréncias habitacionais

6.2. Politicas e programas habitacionais

6.3. Infra-estrutura urbana

6.4. Programas de geragao de trabalho e renda

Dentre os quatro sub-itens possiveis, foram selecionadas doze variaveis,
dos sub-itens 6.2 (Politicas e programas habitacionais) e 6.4 (Programas de

geracao de trabalho e renda), conforme destacadas abaixo:

Politicas e programas habitacionais
Em relagao a este sub-item foram tabuladas trés variaveis (denominadas v1,
v2 e v3) dentre as nove existentes, as quais estao listadas a seguir:
v1 - Orgéo especifico para implementacdo da politica habitacional - existéncia
v2 - Cadastro ou levantamento de familias interessadas em programas
habitacionais - existéncia

v3 - Agdes ou programas na area de habitac&o - existéncia

Programas de geracao de trabalho e renda
Quanto a este sub-item foram selecionadas todas as nove variaveis
disponiveis (denominadas v4, v5, v6, v7, v8, v9, v10, v11, v12), as quais
encontram-se listadas a seguir:
v4 - Incentivos para atragao de atividades econdmicas - existéncia
v5 - Beneficio tributario relativo ao IPTU - existéncia
v6 - Beneficio tributario relativo ao ISS - existéncia
v7 - Doacgao de terras - existéncia
v8 - Fornecimento de infra-estrutura - existéncia
v9 - Distrito industrial - existéncia
v10 - Outros incentivos - existéncia
v11 - Programa de geracao de trabalho e renda - existéncia

v12 - Programa ou agao de capacitagéo profissional - existéncia
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O motivo de selecionar-se apenas determinadas variaveis € que algumas
delas ndo sao dicotbmicas (pois era sO nestas que havia interesse) e para a
analise em questdo, o resultado obtido com a analise de certas variaveis podem
contradizer a analise feita com outras.

As variaveis contidas na Pesquisa de Informagdes Basicas Municipais,
MUNIC — 2001, acusam a existéncia ou ndo de determinado tipo de servigco ou
caracteristica do municipio, por exemplo:
¢ Incentivos para atragao de atividades econdmicas — sim ou néo.

e Programa de geragao de trabalho e renda — sim ou nao.

Dessa maneira, para que fosse construida a matriz de dados foi necessario
fazer uma leitura dos dados levando-se em consideragdo que os dados sao
dicotdbmicos, ou seja, compostos apenas com as respostas sim ou ndo para cada

variavel.

3.1 ELABORAGAO DA MATRIZ DE DADOS

A matriz de dados sobre as quais serao aplicados os procedimentos
estatisticos € entdo uma matriz dicotdmica constituida apenas pelos numeros zero
(caréncia do servigco no municipio) ou um (n&o-caréncia do servigo). Para a
construgao de tal matriz, foram consideradas as doze variaveis citadas (colunas da
matriz) e todos os 399 municipios do Estado do Parana (linhas da matriz),
resultando em uma matriz (399x12), ou seja, 399 linhas e 12 colunas.

Para o preenchimento de uma das linhas da matriz, por exemplo, observou-
se as doze variaveis relativas a determinado municipio e em seguida anotou-se o
numero zero, caso houvesse caréncia de determinado servico (variavel) no
municipio, ou entdo o numero um, se nao houvesse caréncia daquele servico,
procedendo-se dessa maneira em relacdo aos 399 municipios paranaenses. A

matriz elaborada encontra-se no apéndice 1.
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3.2 METODOLOGIA ESTATISTICA APLICADA

A matriz de dados foi submetida aos procedimentos estatisticos realizados
com o software MATLAB 6.0.

Inicialmente houve um problema a ser resolvido que era o fato da matriz de
dados iniciais possuir células ndao preenchidas. As células da matriz relativas a
determinada variavel dizem respeito a existéncia ou ndo de certo servico ou
caracteristica em um municipio, desta maneira nota-se que a eventual falta deste
dado é devida ao nao preenchimento de forma adequada do questionario quando
este fora enviado a prefeitura do municipio quando da implementacdo do trabalho
Pesquisa de Informacgdes Basicas Municipais — Munic 2001.

O primeiro procedimento a ser feito era a realizagao da analise fatorial sobre
a matriz de dados. Para isso foi necessario resolver o problema daquelas células
que nao haviam sido preenchidas, pois a simples eliminacdo dos municipios com
células em branco acarretaria uma perda muito grande de dados, inviabilizando o

objetivo da dissertacéao.

3.2.1 Aplicagao do Método de Montecarlo

O método de Montecarlo, pode ser usado, entre outras aplicacbes para
realizar-se simulacbes para determinada variavel.

A matriz de dados original contém células em branco para as variaveis 5
(Beneficio tributario relativo ao IPTU) a 10 (Outros incentivos), para um total de 63
municipios.

Assim, existem para cada uma das variaveis 5 a 10, um total de 63 células
em branco e 336 células preenchidas, totalizando 399 municipios. As 63 células
em branco para as variaveis em questao foram preenchidas através do Método de
Simulagdo de Montecarlo. Tal método preenche dados em branco, em uma
determinada variavel, proporcionalmente aos dados lidos para a variavel analisada,
considerando-se os numeros zero (0) ou um (1) ocorridos nos 336 municipios com
as células preenchidas. Por exemplo, se para qualquer das variaveis 5 a 10

existirem x células com o valor zero (0) e 336 — x células com o valor um (1) entdo
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a probabilidade de ocorréncia para as células em branco, para a variavel

analisada, é:

- probabilidade de ocorréncia do numero zero (0): P(O):ﬁ
o N . 336 —x

- probabilidade de ocorréncia do nimero um (1): P(I)ZW

Dessa maneira, todas as células em branco para as variaveis 5 a 10 foram
preenchidas, resultando na matriz 399x12, sendo que as células em branco foram
preenchidas com os numeros zero (0) ou um (1), de forma aleatéria.

O Meétodo de Simulagdo de Montecarlo foi implementado através de um

programa desenvolvido na linguagem MATLAB 6.0 e encontra-se no apéndice 5.

3.2.2 Aplicagao dos métodos estatisticos

Apos preenchidas todas as células da matriz foi aplicada sobre a mesma a
analise fatorial, sendo a extracado dos fatores feita pelo método das componentes
principais, com o critério de rotagao varimax.

Baseado no resultado da analise fatorial inicial, realizou-se uma
classificacdo de todos os 399 municipios, identificando quais deles tem caréncia ou
nao-caréncia daquelas novas variaveis (fatores), fornecidas pela analise fatorial.

Em seguida realizou-se nova analise fatorial sobre esta classificacdo
anterior, objetivando-se ter um unico fator (ou um numero reduzido deles) e
consequentemente os escores fatoriais finais de cada municipio, para posterior
realizacdo da analise de agrupamento.

Finalmente, procedeu-se a analise de agrupamento (Cluster), sobre os

escores fatoriais finais da analise fatorial final.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste capitulo, serdo apresentados os resultados obtidos e realizadas as
discussbes sobre os mesmos. Procedeu-se inicialmente a apresentagdo dos
resultados e discussbdes da anadlise fatorial e numa segunda etapa, apresentou-se
os resultados da analise de agrupamentos (Cluster) e consequentemente a

classificagao final dos municipios.

4.1 ANALISE FATORIAL

Inicialmente, foi realizada sobre a matriz de dados iniciais (matriz 399x12,
resultante apds a aplicagdo do Método de Montecarlo) a analise fatorial, com
extracdo de fatores pelo método de componentes principais € com critério de
rotagcao varimax. Optou-se por escolher o numero de fatores igual a cinco, sendo

gque obteve-se 0 agrupamento das variaveis originais de acordo com o quadro 4.1.
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QUADRO 4.1 - CARREGAMENTOS FATORIAIS, COMUNALIDADES, AUTOVALORES E
PORCENTAGEM DA VARIANCIA EXPLICADA PELOS FATORES -
ANALISE FATORIAL INICIAL

. PESOS ESTIMADOS VAR
VARIAVEL COM
F1 F2 F3 F4 F5 ESP.
1 — Orgéo implem. polit. habitac. 0.0977 -0.2505 -0.1768 0.6917 -0.2574 | 0.65 | 0.35
2 — Cadastro progr. habitac. 0.1178 0.0073 0.0925 0.7504 0.0587 | 0.59 | 0.41

3 — Agdes na area de habitagdo 0.0460 0.2124 -0.0676 0.7306  0.2375 | 0.64 | 0.36
4 — Incentivos atragao ativ. econ. 0.3017 0.7373 -0.1343 0.1531 -0.2774 | 0.75 | 0.25

5 — Beneficio relativo ao IPTU -0.1733 -0.3596 -0.7810 -0.0188 0.1279 | 0.79 | 0.21
6 — Beneficio relativo ao ISS 0.0753  0.2581 -0.8762 0.0733 0.0114 | 0.85 | 0.15
7 — Doacao de terras -0.1234 -0.1670 -0.1428 0.1543 0.7228 | 0.61 | 0.39
8 — Fornecimento de infra-estrut. 0.3409 -0.2629 -0.0977 -0.0980 0.5940 | 0.56 | 0.44
9 — Distrito industrial 0.1732 -0.7581 -0.0568 0.1318 0.0350 | 0.63 | 0.37
10 — Outros incentivos 0.4955 0.0396 -0.3040 0.0181 -0.3631 0.47 | 0.53

11 — Progr. de geragéo trabalho 0.8089 -0.0036 0.0672 0.1766 -0.0611 0.69 | 0.31
12 — Progr. capacitagao profiss. 0.8252 0.0763 0.0365 0.0240 0.0852 0.70 | 0.30

AUTO 1.89 1.53 1.57 1.69 1.24

PROP.

ACUM.
FONTE: O autor

15.79 28.51 41.60 55.67 65.99

A matriz de correlagdo entre as variaveis, dessa analise fatorial inicial,
encontra-se no apéndice 2.

Observando-se o quadro 4.1 nota-se que cada fator possui certo peso em
cada variavel, que € a parte central do quadro 4.1 que forma a matriz de pesos
para os fatores (matriz de carregamentos fatoriais 12x5).

Assim, baseado nos maiores valores para os carregamentos fatoriais
(destacados no quadro 4.1 na cor azul), tem-se o0 agrupamento das variaveis
definindo-se os cinco fatores conforme o quadro 4.2.

Escolheu-se cinco fatores pois com este numero tem-se um bom percentual
de explicagdo da variancia total, preservando-se assim grande parte das

caracteristicas das variaveis originais.
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QUADRO 4.2 — VARIAVEIS QUE COMPOEM CADA FATOR, DE ACORDO COM OS PESOS
PARA CADA UM DOS FATORES

FATOR VARIAVEIS QUE COMPOEM CADA FATOR

V10 — Outros incentivos

F1 V11 — Programa de geragao de trabalho e renda

V12 — Programa de capacitagao profissional

V4 — Incentivos para atragao de atividades econdémicas

F2
V9 — Distrito industrial

F3 V5 — Beneficio tributario relativo ao IPTU
V6 — Beneficio tributario relativo ao ISS

F4 V1, V2 e V3 - Politicas e programas habitacionais
V7 — Doacao de Terras

F5

V8 — Fornecimento de infra-estrutura

FONTE: O autor

No grafico 4.1 encontra-se a porcentagem da variancia explicada por cada
fator resultante da andlise fatorial inicial. Sendo que o percentual da variancia
explicada pelo primeiro fator € 15,79%, pelo segundo é 12,72%, pelo terceiro é
13,09%, pelo quarto € 14,07% e pelo quinto € 10,32%. Dessa forma os cinco

fatores explicam 65,99% da variabilidade total, conforme mostra o grafico 4.1
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GRAFICO 4.1 — PORCENTAGEM DA VARIANCIA EXPLICADA POR CADA FATOR PELO
METODO DAS COMPONENTES PRINCIPAIS — ANALISE FATORIAL INICIAL

Porcentagem da variancia explicada por cada fator
Método de extragao: componentes principais
F1
Outros 16%
Fatores
34%

14%

FONTE: O autor

ApOs realizada a analise fatorial obteve-se entédo cinco fatores, que foram
considerados como as novas variaveis, a partir de agora denominadas F1, F2, F3,
F4 e F5.

O procedimento seguinte foi a aplicagao da fungao ident através da qual foi
possivel identificar se cada um dos 399 municipios paranaenses tem caréncia ou
nao-caréncia em cada uma das novas variaveis ndo observaveis obtidas (fatores)
através da analise fatorial.

A aplicacdo da funcao ident resultou dessa maneira em uma matriz
dicotbmica de ordem 399 x5 com o numero 0 (zero) indicando a caréncia naquele
fator para um determinado municipio e o nimero 1 (um) indicando a nao- caréncia
naquele fator para um determinado municipio. Chamou-se tal matriz, a partir de
agora de matriz Y. A matriz Y (399 x 5), encontra-se no apéndice 3.

Para se ler a matriz Y, deve-se observar que cada linha da matriz refere-se
a um municipio paranaense, assim por exemplo, a 12 linha de tal matriz refere-se
ao primeiro municipio (Abatia), a 22 linha refere-se ao segundo municipio
(Adrianopolis) e assim sucessivamente. A lista com o nome de todos os 399
municipios paranaenses e sua respectiva numeragao encontra-se no anexo 1.

Uma nova funcdo denominada classif foi aplicada sobre a matriz Y, tendo

esta como objetivo detalhar quais sdo os municipios que possuem determinado
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tipo de caréncia de acordo com a matriz Y, sendo que esta detalha quais os tipos
de caréncia que cada municipio possui.

No quadro 4.3 encontra-se a quantidade de municipios com caréncia em
determinados fatores.

No quadro 4.4 encontram-se distribuidos os municipios de acordo com o

tipo de caréncia que possuem.

QUADRO 4.3 — QUANTIDADE DE MUNICIPIOS COM CARENCIA (0) OU NAO- CARENCIA (1)
EM CADA VARIAVEL (FATOR) COM RELACAO A MATRIZ Y

F1 F2 F3 F4 F5 Total de
Municipios

1 1 1 1 1 20
0 1 1 1 1 9
1 0 1 1 1 3
1 1 0 1 1 9
1 1 1 0 1 15
1 1 1 1 0 6
0 0 1 1 1 4
0 1 0 1 1 11
0 1 1 0 1 25
0 1 1 1 0 5
1 0 0 1 1 0
1 0 1 0 1 5
1 0 1 1 0 3
1 1 0 0 1 21
1 1 0 1 0 1
1 1 1 0 0 4
0 0 0 1 1 16
0 0 1 0 1 18
0 0 1 1 0 1
0 1 0 0 1 29
0 1 0 1 0 9
0 1 1 0 0 8
1 0 0 0 1 8
1 0 0 1 0 1
1 0 1 0 0 6
1 1 0 0 0 13
0 0 0 0 1 70
0 0 0 1 0 4
0 0 1 0 0 12
0 1 0 0 0 24
1 0 0 0 0 9
0 0 0 0 0 30

FONTE: O autor
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QUADRO 4.4 — IDENTIFICACAO DOS MUNICIPIOS DE ACORDO COM O TIPO DE CARENCIA

Tipo de Caréncia

IDENTIFICAGAO DO MUNICIPIO

11111111

6 17 26 61 76 85 104 136 171 198 204 205 210 247
205 313 323 335 374 384

18 51 78 79 155 248 256 270 276

263 358 388

57 74 81 147 193 252 277 324 354

28 48 59 121 122 174 190 208 215 224 265 281 332 342 376

22 52 69 110 120 285

86 143 261 349
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Ao~
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-
-
o
RN
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-
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317 333 352 367 378 394 399

13
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66 251 254 361

5 25 70 188 206 209 223 244 266 280 302 309 334 356 379
385

16 42 55 68 72 73 87 176 195 201 227 228 288 307 336
375 391 395

o
-
N
o

371

o
-

30 35 37 53 54 80 103 108 123 131 142 148 160 162 173
175 183 191 214 233 234 242 267 272 283 305 353 355 386

10 19 94 115 194 231 287 363 387

21 47 56 169 170 186 200 390

34 49 109 181 182 225 268 306

15

23 226 243 291 320 348

A2~ OO O |[O| O
OO0~ |O| O
OO~ |O|O|—~
OO0~ |O|O

63 91 114 135 203 212 241 264 278 292 299 308 377

1 2 9 14 24 33 36 40 46 58 60 67 82 88

93 98 102 111 112 118 119 125 127 128 132 137 138 141
145 146 153 156 158 161 166 167 177 179 180 185 199 211
218 229 230 238 250 260 262 271 286 289 297 321 327 329
337 340 343 345 347 350 357 365 366 368 372 381 383 392

0/ 00| 1]0|20 217 300 373

00| 1]0]0 |45 62 149 159 187 189 235 255 279 304 325 369

ol110lo0lo0 31 83 90 92 97 105 116 124 144 152 163 172 207
221 245 269 274 282 290 310 331 338 389 396

1/0] 0[]0 0|8 101 232 236 296 322 344 364 393

0(0|0|0]O

3 7 38 41 64 89 100 107 113 117 130 134 139 151 165
178 196 222 240 246 259 293 312 314 315 318 319 330 359
362

FONTE: O autor

60




Observando-se o quadro 4.3 e 4.4 nota-se, por exemplo, que um total de 20
municipios nao possuem caréncia em nenhum fator (primeira linha em ambos os
quadros); 9 municipios apresentam caréncia apenas no primeiro fator (segunda
linha) e assim sucessivamente. E notavel também que 30 municipios apresentam
caréncia em todos os fatores (ultima linha). As fungbes ident e classif,
programadas no software MATLAB 6.0, encontram-se no apéndice 5.

O procedimento seguinte foi a realizacédo de nova anadlise fatorial sobre a
matriz resultante da aplicagdo da fungado ident, que € a matriz Y (399x5). O
objetivo desta nova analise fatorial € reduzir ainda mais o numero de fatores, para
que se possa obter os escores fatoriais finais de cada municipio e efetuar
consequentemente a analise de agrupamentos final.

Para realizar-se a nova andlise fatorial (cuja matriz correlagdo encontra-se
no apéndice 4) usou-se como critério para selecionar-se o numero de fatores o
critério de Kaiser (numero de fatores igual ao numero de autovalores maiores que
1), com método de extragdo por componentes principais e com rotagao varimax,

obtendo-se dessa maneira, dois fatores conforme mostra o quadro 4.5.

QUADRO 4.5 - CARREGAMENTOS FATORIAIS, COMUNALIDADES, AUTOVALORES E
PORCENTAGEM DA VARIANCIA EXPLICADA PELOS FATORES -
ANALISE FATORIAL FINAL

] PESOS ESTIMADOS
VARIAVEL COM VAR ESP.
F1 F2
1 0.6766 -0.1641 0.48 0.52
2 0.6846 -0.0585 0.47 0.53
3 0.5863 0.1550 0.37 0.63
4 0.5403 0.2746 0.37 0.63
5 -0.0155 0.9467 0.90 0.10
AUTO 1.56 1.03
PROP.
31.25 51.77
ACUM.

FONTE O autor
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Observando-se quadro 4.5 verifica-se a obtencdo de dois fatores, sendo
que o primeiro tem pesos maiores para as variaveis 1 a 4 e o segundo fator tem
peso maior apenas para a variavel 5. Ainda de acordo com o quadro, nota-se que
os dois fatores explicam quase 52% da variancia total, sendo que o percentual da
variancia explicada pelo primeiro fator € de 31,25% e pelo segundo fator é de

20,52%, conforme mostra o grafico 4.2.

GRAFICO 4.2 — PORCENTAGEM DA VARIANCIA EXPLICADA POR CADA FATOR PELO
METODO DAS COMPONENTES PRINCIPAIS — ANALISE FATORIAL FINAL

Porcentagem da variancia explicada por cada fator
Método de extracdo: componentes principais

F1

0,
Outros 31%

Fatores
48%

FONTE: O autor

No apéndice 6, encontram-se o0s escores fatoriais finais ponderados,
resultantes da analise fatorial final, para cada um dos 399 municipios paranaenses
e baseados nestes, procedeu-se a analise de agrupamentos.

Para que fosse realizada a analise de agrupamentos final foi utilizado um

escore final para cada grupo de municipios, conforme o quadro 4.6.
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QUADRO 4.6 — ESCORES DOS GRUPOS MUNICIPIOS DE ACORDO COM A QUANTIDADE
DE CARENCIAS NOS FATORES

CARENCIA OU NAO-CARENGIA NO FATOR NUMERO
1 | F2 | F3 | F4 [ F5 | DEMuNiC. | ESCORE | GRUPO
1 1 1 1 1 20 1.6158 1
0 1 1 1 1 9 1.2039 2
1 0 1 1 1 3 1.1522 3
1 1 0 1 1 9 1.0494 4
1 1 1 0 1 15 0.9326 5
1 1 1 1 0 6 0.9101 6
0 0 1 1 1 4 0.7402 7
0 1 0 1 1 11 0.6375 8
0 1 1 0 1 25 0.5207 9
0 1 1 1 0 5 0.4981 10
1 0 0 1 1 0 NaN 11
1 0 1 0 1 5 0.4690 12
1 0 1 1 0 3 0.44064 13
1 1 0 0 1 21 0.3662 14
1 1 0 1 0 1 0.3437 15
1 1 1 0 0 4 0.2269 16
0 0 0 1 1 16 0.1738 17
0 0 1 0 1 18 0.0570 18
0 0 1 1 0 1 0.0344 19
0 1 0 0 1 29 -0.0457 20
0 1 0 1 0 9 -0.0683 21
0 1 1 0 0 8 -0.1851 22
1 0 0 0 1 8 -0.0974 23
1 0 0 1 0 1 -0.1200 24
1 0 1 0 0 6 -0.2368 25
1 1 0 0 0 13 -0.3395 26
0 0 0 0 1 70 -0.5094 27
0 0 0 1 0 4 -0.5320 28
0 0 1 0 0 12 -0.6488 29
0 1 0 0 0 24 -0.7515 30
1 0 0 0 0 9 -0.8032 31
0 0 0 0 0 30 -1.2152 32

FONTE: O autor

O quadro 4.6 refere-se ao resultado da aplicacao da funcdo escmedio, que
foi programada no software MATLAB e encontra-se no apéndice 5. Tal fungao tem
por objetivo apontar o escore dos grupos de municipios, de acordo com a
quantidade de caréncia e nao-caréncia que um certo grupo de municipios possui
nos cinco fatores (tabulacdo da matriz Y, resultante da analise fatorial inicial) e
também de acordo com os escores fatoriais finais ponderados resultantes da
analise fatorial final.

Assim, o escore final de cada grupo, varia de acordo com a quantidade de

caréncias e nao caréncias nos fatores que 0s  municipios possuem.
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Dessa maneira, quanto menor for a quantidade de caréncias nos fatores maior
sera o escore e quanto maior for a quantidade de caréncias, menor sera o escore.
Por exemplo, na primeira linha do quadro 4.6 tem-se 20 municipios que nao tem
caréncia em nenhum dos cinco fatores atingindo o escore 1,6158. Na segunda
linha um total de 9 municipios tem caréncia apenas no primeiro fator atingindo o
escore 1,2039. Assim sucessivamente, até que na ultima linha um total de 30
municipios tem caréncia em todos os fatores, atingindo o escore —-1,2152.
Observa-se também que nenhum municipio compde o grupo 11 indicado no
quadro 4.6, sendo assim, nenhum municipio possui caréncia nos fatores F2 e F3 e

nao-caréncia nos fatores F1, F4 e F5.

4.2 ANALISE DE AGRUPAMENTOS

Agrupar é uma técnica mais primitiva, quando se compara com outros
métodos de classificacdo, no sentido de que nenhuma suposicao é feita quanto ao
numero de grupos ou estrutura de agrupamento. O agrupamento é feito com base
na distancia ou similaridade.

Para que fosse realizada a analise de agrupamentos separou-se
inicialmente os municipios por grupos (grupos 1 a 32 do quadro 4.6),
considerando-se a quantidade de caréncias que os grupos de municipios possuem
nos fatores. Dessa forma, conforme se observa no quadro 4.6, obteve-se 32
grupos, separados em seis classes, de acordo com a quantidade de caréncia nos
fatores, ficando entdo separadas tais classes da seguinte maneira:

- Primeira classe (nenhuma caréncia nos fatores): grupo 1;
- Segunda classe (caréncia em um dos fatores): grupos 2 a 6;
- Terceira classe (caréncia em dois dos fatores): grupos 7 a 16;
- Quarta classe (caréncia em trés dos fatores): grupos 17 a 26;
- Quinta classe (caréncia em quatro dos fatores): grupos 27a 31;
- Sexta classe (caréncia em todos os fatores): grupo 32.
Apo6s definidos os grupos calculou-se entdo as distancias Euclidianas entre

os escores dos grupos do quadro 4.6, resultando em um total de 496 distancias.
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Utilizou-se a distancia Euclidiana pois segundo MARQUES (2003) essa é
provavelmente a mais conhecida e usada medida de distadncia, sendo
simplesmente a distancia geométrica no espag¢o multidimensional.

O procedimento seguinte foi a realizacdo das ligagdes entre as distancias
resultantes sendo que usou-se o0 método das ligagbes simples onde o
agrupamento é feito juntando-se dois grupos com menor distdncia ou maior
similaridade.

O resultado dessas ligagcbes podem ser dispostos em um diagrama em
arvore ou dendrograma o qual possui uma escala para se observar os niveis. O
dendrograma resultante da ligagao entre os grupos do quadro 4.6 € mostrado no

grafico 4.3.

GRAFICO 4.3 - DENDROGRAMA REFERENTE AOS AGRUPAMENTOS DOS GRUPOS DE
MUNICIPIOS

Agrupamentos dos Grupos de Municipios
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

04F -

0.35 =

=
w
T
|

=
b
g}
T
1

=
b
T
|

Distancias

=
—
[y
T
|

=
5
T
1

| ﬁﬁ# T |

1]
= B 2 3 4§ F 801218 14 s 15 17 e 12 20 21 25 24 22 25 A5 2 208 2 & & 1 32 11
Grupos de Municipios

FONTE: O autor
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Observando-se o grafico 4.3 verifica-se dois importantes intervalos de
estabilidade. O primeiro compreendido por volta do valor 0,15 do eixo das
distancias e o segundo intervalo entre 0,2 e 0,4.

No primeiro intervalo observa-se a formagdao de 5 agrupamentos e que
estes, sdo formados de acordo com a quantidade de caréncias conforme pode ser
observado no quadro 4.6. O primeiro agrupamento envolve os grupos de
municipios 2 a 6, num total de 42 municipios os quais possuem caréncia em
apenas 1 dos fatores. Um outro agrupamento envolve os grupos 27 a 31, num
total de 119 municipios, os quais possuem caréncia em quatro dos fatores.

Comparando-se o grafico 4.3 com o quadro 4.6 observa-se no dendrograma
que os grupos de municipios 7 a 26, num total de 188 municipios, formaram um sé
agrupamento apesar destes grupos de municipios possuirem caréncias em
diferentes fatores, isto €, os grupos 7 a 16 possuem caréncia em dois fatores,
enquanto que os grupos 17 a 26 possuem caréncias em trés dos fatores. A
formagao de um s6 grande agrupamento se deve porque a diferenga entre o menor
escore dos grupos de municipios com duas caréncias nos fatores e o maior escore
dos grupos de municipios com trés caréncias nos fatores é relativamente pequena,

de acordo com o quadro 4.6 (0.2269—0.1738=0.0531) e se nao o fosse poderiam

ter se formados dois agrupamentos em vez de somente um.

No segundo intervalo de corte, por volta do valor 0,3 no eixo das distancias
observa-se a formacado de 3 agrupamentos, o primeiro, que envolve todos os
grupos de municipios que possuem algum tipo de caréncia (grupos 2 a 31,
excluindo-se o grupo 11) num total de 349 municipios, o segundo ( grupo 1) € o
grupo que nao possui nenhum tipo de caréncia, num total de 20 municipios, e o
terceiro (grupo 32) é o grupo dos municipios que possui caréncia em todos os
fatores, num total de 30 municipios.

Analisando-se ainda o grafico 4.3 nota-se o isolamento do grupo 11, pois
pelo fato de nenhum municipio compor tal grupo, 0 mesmo nao possui valor para o

escore e assim nao pode se agrupar a outros.
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5 CONCLUSAO

A rapida urbanizagcdo e o constante aumento populacional das cidades
trazem junto de si novos desafios aos administradores municipais. As politicas
publicas atuais necessitam ser a cada dia mais eficientes, visto que os recursos
Sa0 quase sempre escassos e as cobrangas por servicos de qualidade sao cada
vez maiores.

O presente trabalho buscou mostrar as caréncias ou ndo-caréncias de
alguns grupos de municipios paranaenses, quanto as questées da habitagdo e da
geracgao de trabalho e renda.

Pode-se listar grupos de municipios que se destacam positivamente,
considerando-se a quantidade de caréncias que os mesmos possuem nos fatores,
como por exemplo:

- Os municipios de Apucarana, Campo Mourdo, Guarapuava, Maringa, entre
outros, sem nenhuma caréncia nos fatores.

- Os municipios de pequeno porte, Alto Parana, Paicandu, Roncador, Tuneiras
do Oeste, entre outros, sem caréncia nos fatores.

- Os municipios de Arapongas, Campo Largo, Cascavel, Colombo, Foz do
Iguacu, Paranavai, Ponta Grossa, Umuarama, entre outros, com caréncia em
apenas um fator.

Pode-se destacar um grupo de municipios que se encontram numa posi¢ao
Intermediaria, considerando-se a quantidade de caréncias que possuem nos
fatores, como por exemplo:

- Os municipios de Londrina, Paranagua, Sdo José dos Pinhais, Toledo, entre
outros, com caréncia em dois fatores.

Pode-se listar grupos de municipios que se destacam negativamente,
considerando-se a quantidade de caréncias que os mesmos possuem nos fatores,
como por exemplo:

- Os municipios de Pinhais, Francisco Beltrdo, inclusive a capital Curitiba, entre
outros, com caréncia em trés dos cinco fatores.

- Os municipios de pequeno porte, Agudos do Sul, Boa Ventura de S&o Roque,

Ivaté, Ouro Verde do Oeste, entre outros, com caréncia em todos os fatores.
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Verificou-se, considerando-se a totalidade dos municipios que:
5% dos municipios nao apresentaram nenhum tipo de caréncia;
10,5% dos municipios apresentaram caréncia de apenas um fator, sendo que
aqueles que apresentaram caréncia do fator F1 (programa de geracao de
trabalho e renda, capacitacdo profissional e outros incentivos) estdo em
melhores condi¢cdes que aqueles que apresentaram caréncia de um outro fator;
19,8% dos municipios apresentaram caréncia de dois fatores, sendo que
aqueles que apresentaram caréncias dos fatores F1 e F2 (incentivos para
atracdo de atividades econbmicas e distrito industrial) estdo em melhores
condi¢cdes que os que apresentaram caréncias em outros dois fatores;
27,3% dos municipios apresentaram caréncia de trés fatores, sendo que
aqueles que apresentaram caréncias dos fatores F1, F2 e F3 (Beneficio
tributario relativo ao IPTU e Beneficio tributario relativo ao ISS) estdo em
melhores condigdes que aqueles que apresentaram caréncias em outros trés
fatores;
29,8% dos municipios apresentaram caréncia de quatro fatores, sendo que
aqueles que apresentaram caréncias dos fatores F1, F2, F3 e F4 (Politicas e
programas habitacionais) estdo em melhores condi¢des que aqueles que
apresentaram caréncias em outros quatro fatores;
7,5% dos municipios apresentaram caréncias em todos os fatores.

Comparando-se o0s escores dos grupos de municipios relativamente a

quantidade de caréncias, pode-se classificar os municipios em trés classes:

Na primeira, encontram-se 15,5% dos municipios, que sdo aqueles que
possuem caréncia de até um fator, estando estes em melhores condicoes;

Numa situagdo intermediaria, encontram-se 19,8% dos municipios, os quais
possuem caréncia de dois fatores;

Numa situacdo menos favoravel, encontram-se 64,7% dos municipios
paranaenses, 0s quais possuem caréncias de trés ou mais dos cinco fatores, o
que é um indicador de que tais municipios tem deficiéncias quanto a prestagao
de servigos na area de habitagédo e de geragao de trabalho e renda, justificando-

se assim a necessidade de uma maior atuacao do poder publico em tais areas.
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A maioria dos trabalhos na area de analise multivariada ndo contemplam o
trabalho com dados dicotdmicos, o que se constituiu em uma dificuldade extra para
o desenvolvimento da presente pesquisa.

Outras variaveis, assim como outros municipios de outros estados podem

ser considerados para o desenvolvimento de trabalhos posteriores.
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ANEXO 1 - NUMEROS E NOMES DOS MUNICIPIOS PARANAENSES - IBGE

CeNoOoORWN~

Abatia

Adrianopolis

Agudos do Sul
Almirante Tamandaré
Altamira do Parana
Alto Parana

Alto Piquiri

Altonia

Alvorada do Sul
Amapora

Ampére

Anahy

Andira

Angulo

Antonina

Anténio Olinto
Apucarana
Arapongas

Arapoti

Arapua

Araruna

Araucaria

Ariranha do Ivai
Assai

Assis Chateaubriand
Astorga

Atalaia

Balsa Nova
Bandeirantes
Barbosa Ferraz
Barra do Jacaré
Barracao

Bela Vista da Caroba
Bela Vista do Paraiso
Bituruna

Boa Esperanca

Boa Esperancga do Iguagu
Boa Ventura de Sdo Roque
Boa Vista da Aparecida
Bocaiuva do Sul

Bom Jesus do Sul
Bom Sucesso

Bom Sucesso do Sul
Borrazopolis
Braganey

Brasilandia do Sul
Cafeara

Cafelandia

Cafezal do Sul
Califérnia

Cambara

Cambé

Cambira

Campina da Lagoa
Campina do Siméao
Campina Grande do Sul
Campo Bonito
Campo do Tenente
Campo Largo

Campo Magro
Campo Mourao
Candido de Abreu
Candai

Cantagalo
Capanema

Capitao Lebdnidas Marques
Carambei

Carlopolis

Cascavel

Castro
Catanduvas
Centenario do Sul
Cerro Azul

Céu Azul
Chopinzinho
Cianorte

Cidade Gaucha
Clevelandia
Colombo

Colorado
Congonhinhas
Conselheiro Mairinck
Contenda

Corbélia

Cornélio Procépio
Coronel Domingos Soares
Coronel Vivida
Corumbatai do Sul
Cruz Machado
Cruzeiro do Iguacu
Cruzeiro do Oeste
Cruzeiro do Sul
Cruzmaltina
Curitiba

Curitiva

Diamante D'Oeste
Diamante do Norte
Diamante do Sul
Dois Vizinhos

. Douradina

. Doutor Camargo

. Doutor Ulysses

. Enéas Marques

. Engenheiro Beltrao
. Entre Rios do Oeste
. Esperanca Nova

. Espigéo Alto do Iguagu
. Farol

. Faxinal

. Fazenda Rio Grande
. Fénix

. Fernandes Pinheiro
. Figueira

. Flor da Serra do Sul
. Florai

. Floresta

. Florestoépolis

. Flérida

. Formosa do Oeste

. Foz do Iguacgu

. Foz do Jordao

. Francisco Alves

. Francisco Beltrao

. General Carneiro

. Godoy Moreira

. Goioeré

. Goioxim

. Grandes Rios

. Guaira

. Guairaga

. Guamiranga

. Guapirama

. Guaporema

. Guaraci

. Guaraniagu

. Guarapuava
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137.
138.
. Hondrio Serpa
140.
141.
142.
143.
144.
145.
146.
. Imbituva
148.
149.
150.
151.

139

147

152

161

170

174

179

201

Guaraquecaba
Guaratuba

Ibaiti
Ibema
Ibipora
Icaraima
Iguaragu
Iguatu
Imbau

Inacio Martins
Inaja
Indianopolis
Ipiranga

. Ipora

. Iracema do Oeste
154.
155.
156.
157.
158.
159.
160.

Irati

Iretama

ltaguajé
Itaipulandia
Iltambaraca
ltambé

Itapejara d'Oeste

. ltaperugu
162.
163.
164.
165.
. lvatuba
167.
168.
169.

Iltadna do Sul
Ivai

lvaipora
lvaté

Jaboti
Jacarezinho
Jaguapita

. Jaguariaiva
171.
172.
173.

Jandaia do Sul
Janiopolis
Japira

. Japura
175.
176.
177.
178.
. Joaquim Tavora
180.
181.
182.
183.
184.
185.
186.
187.
. Lidianopolis
189.
190.
191.
192.
. Luiziana
194.
195.
196.
197.
198.
199.
200.
. Manfrinépolis
202.
203.
204.

Jardim Alegre
Jardim Olinda
Jataizinho
Jesuitas

Jundiai do Sul
Juranda

Jussara

Kaloré

Lapa

Laranjal
Laranjeiras do Sul
Leopolis

Lindoeste
Loanda
Lobato
Londrina

Lunardelli
Lupiondpolis
Mallet
Mamboré
Mandaguagu
Mandaguari
Mandirituba

Mangueirinha
Manoel Ribas
Marechal Candido Rondon



205.
206.
207.
208.
209.
210.

211

224

229

233
234

238

247

Maria Helena
Marialva
Marilandia do Sul
Marilena

Mariluz

Maringa

. Mariopolis
212.
213.
214.
215.
216.
217.
218.
219.
220.
221.
222.
223.
. Missal
225.
226.
227.
228.

Maripa
Marmeleiro
Marquinho
Marumbi
Matelandia
Matinhos
Mato Rico
Maua da Serra
Medianeira
Mercedes
Mirador
Miraselva

Moreira Sales

Morretes

Munhoz de Melo

Nossa Senhora das Gragas

. Nova Alianga do Ivai

. Nova América da Colina
231.
232.
. Nova Esperanca
. Nova Esperanca do Sudoeste
235.
236.
237.
. Nova Olimpia
239.
240.
241.
242.
243.
244,
245,
246.
. Paigandu
248.
249.
250.
251.
252.
253.
254,
255.
256.
257.
258.
259.
260.
261.
262.
263.
264.
265.
266.
267.
268.
269.

Nova Aurora
Nova Cantu

Nova Fatima
Nova Laranjeiras
Nova Londrina

Nova Prata do Iguagu
Nova Santa Barbara
Nova Santa Rosa
Nova Tebas

Novo Itacolomi
Ortigueira

QOurizona

Ouro Verde do Oeste

Palmas
Palmeira
Palmital
Palotina
Paraiso do Norte
Paranacity
Paranagua
Paranapoema
Paranavai
Pato Bragado
Pato Branco
Paula Freitas
Paulo Frontin
Peabiru
Perobal
Pérola

Pérola d'Oeste
Pién

Pinhais

Pinhal de Sao Bento
Pinhaléo
Pinhao

270.
. Piraquara
. Pitanga

273.
274.
275.
276.
277.
278.
279.
280.
281.
282.
283.
284.
285.
. Primeiro de Maio
287.
288.
289.
290.
291.
292,
293.
294.
. Quitandinha
296.
297.
298.
299.
300.
301.
302.
303.
304.
305.
306.
307.
308.
309.
310.
311.
312.
313.
314.
315.
316.
317.
318.
319.
320.
321.
322.
323.
324.
325.
. Santa Isabel do Ivai
327.
328.
329.
330.
331.
332.
333.
334.

271
272

Pirai do Sul

Pitangueiras
Planaltina do Parana
Planalto

Ponta Grossa

Pontal do Parana
Porecatu

Porto Amazonas
Porto Barreiro

Porto Rico

Porto Vitéria

Prado Ferreira
Pranchita

Presidente Castelo Branco

Prudentdpolis
Quarto Centenario
Quatigua

Quatro Barras
Quatro Pontes
Quedas do Iguagu
Queréncia do Norte
Quinta do Sol

Ramilandia

Rancho Alegre

Rancho Alegre D'Oeste
Realeza

Rebougas

Renascenca

Reserva

Reserva do Iguacgu
Ribeirdo Claro

Ribeirdo do Pinhal

Rio Azul

Rio Bom

Rio Bonito do Iguacgu
Rio Branco do Ivai

Rio Branco do Sul

Rio Negro

Rolandia

Roncador

Rondon

Rosario do Ivai
Sabaudia

Salgado Filho

Salto do Itararé

Salto do Lontra

Santa Amélia

Santa Cecilia do Pavao
Santa Cruz de Monte Castelo
Santa Fé

Santa Helena

Santa Inés

Santa Izabel do Oeste
Santa Lucia

Santa Maria do Oeste
Santa Mariana

Santa Ménica

Santa Tereza do Oeste
Santa Terezinha de Itaipu
Santana do ltararé
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335.
336.
337.
338.
339.
340.
341.
342.
343.
344.
345.
. Sao Jorge d'Oeste
347.
348.
349.
350.
. Sao José dos Pinhais
352.
353.
354.
355.
356.
357.
358.
359.
. Sapopema
361.
362.
363.
. Serranépolis do Iguacu
365.
366.
367.
368.
369.
370.
371.

346

364

372

Santo Antonio da Platina
Santo Antonio do Caiua
Santo Antonio do Paraiso
Santo Anténio do Sudoeste
Santo Inacio

Sao Carlos do Ivai

Sao Jerébnimo da Serra
Sao Joao

Sao Joao do Caiua

Sao Joao do lvai

Sao Joao do Triunfo

Sao Jorge do Ivai

Sao Jorge do Patrocinio
Sao José da Boa Vista
Sao José das Palmeiras

Sao Manoel do Parana
Sao Mateus do Sul

Sao Miguel do Iguagu

Sé&o Pedro do Iguagu

Sao Pedro do Ivai

Sao Pedro do Parana

Sao Sebastido da Amoreira
Sao Tomé

Sarandi
Saudade do Iguagu
Sengés

Sertaneja
Sertandpolis
Siqueira Campos
Sulina

Tamarana
Tamboara
Tapejara

. Tapira
373.
374.
375.
376.
377.
378.
379.
380.
381.
382.
383.
384.
385.
386.
387.
388.
389.
390.
. Urai
392.
393.
394.
395.
396.
397.
398.
399.

Teixeira Soares
Telémaco Borba
Terra Boa

Terra Rica

Terra Roxa

Tibagi

Tijucas do Sul
Toledo

Tomazina

Trés Barras do Parana
Tunas do Parana
Tuneiras do Oeste
Tupassi

Turvo

Ubirata
Umuarama

Uni&o da Vitoria
Uniflor

Ventania

Vera Cruz do Oeste
Veré

Vila Alta

Virmond

Vitorino

Wenceslau Braz
Xambré
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APENDICE 2 — MATRIZ DE CORRELAGAO DA ANALISE FATORIAL INICIAL

KAk hkhkhkhkkhAkhkhkkhAkhkhkkhAkhkhAkhAk kA hk kA kh ik

* MATRIZ CORRELACAO *

khkkkhkkhkkhkhkkhkhkhkkhAhkhkkhAkrk kA hk Ak Ak h A kxh Kk

1.0000 0.3302 0.2786 0.0620 0.1140 0.1185 0.0563
0.3302 1.0000 0.3546 0.0941 -0.0457 0.0289 0.0304
0.2786 0.3546 1.0000 0.1619 0.0130 0.1308 0.1309
0.0620 0.0941 0.1619 1.0000 -0.3105 0.3142 -0.2265
0.1140 -0.0457 0.0130 -0.3105 1.0000 0.4861 0.1966
0.1185 0.0289 0.1308 0.3142 0.4861 1.0000 0.0437
0.0563 0.0304 0.1309 -0.2265 0.1966 0.0437 1.0000
0.0009 0.0723 0.0041 -0.2148 0.1240 0.0214 0.2055
0.1226 0.0606 0.0474 -0.2948 0.1680 -0.0405 0.2092
0.1349 0.0532 0.0411 0.3171 -0.0118 0.1749 -0.1302
0.1836 0.1854 0.1458 0.2165 -0.1155 0.0401 -0.1029
0.0904 0.1047 0.0864 0.2035 -0.1010 0.0675 -0.0644
0.0009 0.1226 0.1349 0.1836 0.0904

0.0723 0.0606 0.0532 0.1854 0.1047

0.0041 0.0474 0.0411 0.1458 0.0864
-0.2148 -0.2948 0.3171 0.2165 0.2035

0.1240 0.1680 -0.0118 -0.1155 -0.1010

0.0214 -0.0405 0.1749 0.0401 0.0675

0.2055 0.2092 -0.1302 -0.1029 -0.0644

1.0000 0.1788 0.0821 0.0780 0.1282

0.1788 1.0000 0.0363 0.1014 0.0493

0.0821 0.0363 1.0000 0.2343 0.1963

0.0780 0.1014 0.2343 1.0000 0.5911

0.1282 0.0493 0.1963 0.5911 1.0000
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APENDICE 3 - MATRIZ DE CARENCIA E NAO CARENCIA NOS CINCO FATORES

(Matriz Y)
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212.
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188.

301.

245.
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246.

10.
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303.

247.
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1%2.

305.
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306.
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APENDICE 4 — MATRIZ DE CORRELAGAO DA ANALISE FATORIAL FINAL

khkkkhkkhkkhkhkkhkhkhkkhhkhkkhAkhk kA r Ak ik h A,k Kk

*  MATRIZ CORRELACAO  *

khkkhkhkhkkhhkhkhkkhhrhkkhkhkhkhkkhkrhkhkhkkx

1.0000 0.2607 0.1945 0.1403 -0.0084
0.2607 1.0000 0.1732 0.1906 0.0131
0.1945 0.1732 1.0000 0.1697 0.0449
0.1403 0.1906 0.1697 1.0000 0.0578
-0.0084 0.0131 0.0449 0.0578 1.0000
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APENDICE 5 - FUNGOES PROGRAMADAS NO SOFTWARE MATLAB 6.0
UTILIZADAS NA DISSERTACAO

a) FUNGAO MONTECARLO

function M = montecarlol (x,n)
L=zeros (12,5);
[mml, nncl=size(x);
y0=zeros (mml, nnc) ;
for i=1:n
yl=falta(x);
[p,L1]=fatol (y1);
cl=1:399;
cl=cl';
pl=p(:,2);
if i==1
y=cl;
pl=p(:,2);
else
pl=p(:,2);
end
y=[y pll;
L=L+L1;
y0=y0+y1l;
end
L=L/n;
M=y0/n;
for i=1:mml
for j=l:nnc

if M(i,3)<0.5
M(i,3)=0;
else
M(i,3)=1;
end
end
end
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b) FUNGAO FATOR

function
[id,dd2,L,h2,psi,cc3,dd, res, coef, f,ides,Ll,c3,d,coefl, fl,idescl,idesl] =
fator (X)

KAk A A kA ARk A ARk A R A A A A AR AR A AR A AR IR AR A A AR AR A AR Ak K,k

* ANALISE FATORIAL - AF *
R IR I b S dh b dh b b S S b S db I b S S b db b b Sb Ib b b Sb b b SR Ib b db Sb b b db Ib b S Ib b 2 db b i g Y
* Funcdo programada pelo Prof. JAIR MENDES MARQUES *
* Depto. de Estatistica - UFPR *

Ak kA hkhkhkhhkhkhkhkhkhkhhkhkhkhkhkhkhhkkhkhrhkhkhAhhkhkrhkhkhAhkhkhkrhkhkrrkhkhrxkhk k*x*xk%x

o\

o\

o° o o oo

o

FATOR Essa funcdo proporciona uma Andlise Fatorial, fornecendo os
resultados finais. A Andlise Fatorial (AF) ¢é uma técnica
multivariada que tem por objetivo explicar a correlacdo en-
tre um conjunto grande de varidveis em termos de um conjun-
to de poucas variaveis aleatdérias ndo-observaveis chamadas
fatores. A AF pode ser considerada como uma extensdo da
An&lise de Componentes Principais.

o° o o oP

o\

0P

fator (X) proporciona uma AF para a matriz X, sendo X uma
matriz de dados (Linhas = observacdes, Colunas =
variaveis), uma matriz correalacdo ou uma matriz
covaridncia. O método empregado e o das COMPONEN-
TES PRINCIPAIS e o critério de rotacdo wutilizado
é o VARIMAX.

la,b,c,d,e,f,g,h,i,],%k,1,m,n,0,p,ql= fator (X) proporciona
uma AF como no caso anterior, porém, permite salvar
as seguintes variaveis, para uso posterior: a =
identificacdo da funcdo, b = pesos dos fatores,
c = comunalidades, d = variéncias especificas,
e = prop. varidncias acumuladas, f = autovalores,
g matriz dos residuos, h = coef. dos escores
fatoriais, 1 = esc. fatoriais, j = escores finais
ordenados, k = pesos dos fatores rotacionados, 1
= prop. varidncias acumuladas (rotacionadas), m =
autovalores (rotacionados), n = coef. dos escores
fatoriais (rotacionados), o = esc. fatoriais (ro-
tacionados), ©p = escres finais (rotacionados),
q = escores finais ordenados (rotacionados).

o® o° o o°

o® 00 o o° o o

o° d® o° o A O° o° o° o°

P

0P

o\°

Identificacéo

id = 'FUNCAO FATOR / UFPR /DEPTO. DE ESTATISTICA / JMM';
% Entrada de dados
close

close

close

close

close

close

close

close

close

close

disp (' KA KA KA K AK KKK AR AR AR AR KK KX KA KA KA KA KA

! * OPCAO DE ENTRADA DE DADOS x!

U KAk kA kkhk Ak A hkhkAhk Ak A rhkAr A A A hAA XA Ak hA A A A Ak KT

( )
( )

disp (' * k =1, para MATRIZ DE DADOS *1)
( ')
(

' * k = 2, para MATRIZ CORRELACAO
' * k = 3, para MATRIZ COVARIANCIA *')
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disp ('
disp(' ")
disp(' ")
k=input ('

************************************l)

% Matriz correlacdo R

if k==

R=corrcoef (X);

elseif k==
S=X;

ENTRAR COM A OPCAO k = ");

D=inv (diag (sqgrt (diag(S)))) s

R=D*S*D;
elseif k==
R=X;

else

disp ('ERRO NA ENTRADA DE DADOS'")

end
disp
disp

] ] )
' ! )
v *

disp

pause
disp (' ")

(
(

disp(' *************************')
(

MATRIZ CORRELACAO * 1)

disp(' *************************l)

n2=length (diag (R)) ;

if n2<8
disp (R)
pause

elseif n2 <

disp(R(:,

pause

disp(R(:,

pause
elseif n2 <

disp(R(:,

pause

disp(R(:,

pause

disp(R(:,

pause
else
disp (R)
pause
end

15
1:7))

8:n2))

22
1:7))

8:14))

15:n2))

% Autovalores e autovetores de R
[E2,D2]=eig (R);

[dd2,1i2]=sort (diag(D2));

ddz2=flipud(dd2) ';
i2=flipud(i2)';

E2=E2(:,12);
% Matriz de pesos L

disp(' ")
1 1 )

v *

* % X

(
(
(
(
disp (' *
(
(
(

' *************************************************')

CRITERIOS PARA SELECAO DO NUMERO DE FATORES *

CRITERIO 1:

CRITERIO 2:

v khkkhkhkhkhhkhkhhkhkhhkhkhkhkhkhkhkkhhhdhkrhkhrkhkhkrdhhkrkhhrkhkhrkhkhrrkhkrtrkhxx!

")

- 2 )
NUMERO DE FATORES IGUAL AO NUMERO *')
)

)

)

DE AUTOVALORES MAIORES QUE 1. 1
NUMERO DE FATORES IGUAL AO NUMERO *'
DE AUTOVALORES MAIORES QUE V. !
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! * CRITERIO 3: NUMERO DE FATORES QUE EXPLICAM *")
! * PELO MENOS N% DA VARIANCIA TOTAL. *')
! * CRITERIO 4: NUMERO DE FATORES IGUAL A N. *)

)

' ARk A hk Ak A hk Ak Ak A Ak A AR A AR A IR A AR A AR A AR A AR A AR A AR A A KA A KA

nput (' ENTRAR COM O CRITERIO: 1, 2, 3 QU 4, C = ");
1 1

pause
nl=length (diag(R)) ;
if C==
nn=1;
k1=0;
for i=1:nl
if dd2 (i) >nn

kl=k1+1;
d(kl)=dd2 (k1) ;
n2=i;
else
end
end
il=1:n2;
E3=E2(:,1il);
dd=d;
elseif C==
V= input (' ENTRAR COM O VALOR DE V, V = ");
nn=v;
k1=0;

for i=1:nl
if dd2 (i)>nn

kl=k1+1;
d(kl)=dd2 (k1) ;
n2=i;
else
end
end
il=1:n2;
E3=E2(:,11);
dd=d;
elseif C==
N = input(' ENTRAR COM O VALOR DE N EM %, N = ");

ddt=(dd2/ (sum(dd2))) *100;
ddacum=cumsum (ddt) ;
for i=1:nl
if ddacum(i) >= N
n2 = i;
break
else
nf = 0;
end
end
il=1:n2;
d=dd2 (il) ;
E3=E2(:,1il);
dd=d;
elseif C==
N = input (' ENTRAR COM O NUMERO N DE FATORES, N = ")
n2=N;
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il=1:n2;

d=dd2 (1:N) ;

E3=E2(:,11);

dd=d;
else

disp ('ERRO NA ENTRADA DO CRITERIO!')
end

o
°

o\

[

%

Matriz L dos pesos

L=E3*diag(sqrt(d)):;

Comunalidades h2

if n2==

h2=L."2;

else

h2=(sum((L."2) ")) "';

end

Varidncias especificas

um=ones (nl,1);

psi=um-h2;

Proporcgdo acumulada

sl=sum(dd2) ;

c3=(cumsum(d) /s1) *100;

cc3=c3;

Identificacédo das variaveis

var=1l:nl;

c=[var' L h2 psil;

Coef. dos escores fatoriais e escores fatoriais
coef=(inv(L'*L))*L'; % Coeficientes

if k==
xm=mean (X) ;
dp=inv (diag (sgrt (diag(cov(X)))));

[mml,nnl]=size (X);
for i=1:nnl
Z(:,1)=X(:,1)-xm(1i);

end

Z=7Z*dp;

f=(coef*7')'; % Escores fatoriais
Escore final ponderado
prop=d/sl;

somaprop=sum (prop) ;
escf=f*prop'/somaprop;
Escore final ponderado ordenado com identificacéo

escord, ident]=sort(escf);

else
end
Matriz dos residuos

res=R-L*L'-diag (psi);

disp(' ********************************************************')
disp (' * ANALISE FATORIAL - METODO DAS COMPONENTES PRINCIPAIS *')
P
disp(' ********************************************************')
pause
disp (" ")
if n2>18
disp(' KK KKK KK KKK KKK KKK KKK )
disp (' * PESOS ESTIMADOS *')
diSp(' KKK KK KKK KK AKX KK KA LK)
pause
disp (" ")
disp (L)
pause
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disp ("' KoKk Kk kR Ak kA kR Ak 1)

disp (' * COMUNALIDADES *'")
disp(' *****************‘)
pause

disp(' ")

disp (h2)

pause

disp(' **************************‘)

disp (' * VARIANCIAS ESPECIFICAS *')
diSp(' KKK KKK KK KKK K Kk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok 1)
pause

disp(' ")

disp (psi)

pause

disp (' KKk Kk Kk K Kok kR T

disp (' * AUTOVALORES *')
disp(' ***************!)
disp(' ")

pause

dd=d;

disp (d)

pause

diSp(' **************************************v)

disp (' * PROPORC@ES ACUMULADAS (VARIANCIAS) 1)
dlsp (' R e e b b b b b S A b b b b b ab ab db g I b b b (ab (ab db db e 2 b b b (db (Sb o o | )
pause
disp(' ")
cc3=c3;
disp (c3)
pause
else
end
if n2==

' | Fl | | ESP.")

: PROP. | )

pause
elseif n2==
disp('  ——=———mmmmmm ")
disp (' VAR. | PESOS ESTIMADOS | COM. | VAR. ")
disp (' | Fl F2 | | ESP.")
disp(' W ——————mmmmm e ")
disp (sprintf ('$7.0f | $7.4f %7.4f |  %4.2f | %4.2f\n',c"))
disp ('
disp (sprintf (' AUTO | %6.2f %6.2f [',d))
( U e e e e e e e e e e ) )
disp (' PROP. | [")
disp (sprintf (' ACUM. |%7.2f %7.2f [, c3))
disp('  ———-mmm—mmmmmmmm oo ")
pause
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elseif n2==
disp ('
disp (' VAR. |
disp ("' |
disp ('
disp
disp
disp
disp
disp (' PROP. |
disp (sprintf ('
disp ('
pause

elseif n2==
disp ('
disp (' VAR. |
disp (' |
disp ('
disp
disp
disp
disp
disp (' PROP. |
disp (sprintf ('
disp ('
pause

elseif n2==
disp ('
disp (' VAR. |
disp ('
disp ('
disp (sprintf ('%7.0f |
disp (
(
(
(
(
(

Fl F2

.4f

(
(
(
(
(
(
(
(
( .2f
(

F2

sprintf ('S
L}
sp

ACUM.

(
(
(
(
(
(
(
(
( |$7.2F
(

disp
disp
disp PROP. |
disp (sprintf ('
disp
pause
elseif n2==
disp ('
disp ('
disp (' |
disp ('
disp (sprintf ('s7.0f
$4.2f\n',c"))
disp ('
disp (sprintf ('
disp ('
disp ('
(
(

sprintf ('

L}

7.

PROP. |
disp ACUM.
disp
pause

elseif n2>6
dd=d(:,1:6);
c4=c3(:,1:06);

if n2==

cc=c(:,[1:7 9 101);
elseif n2==

%7.4f

7

57

PESOS ESTIMADOS

F

4f

|$7.2£ $7.2£ $7.2F

")
7.4 |

2f $7.2fF

F3
")

")

2f $T7.2f $T7.2€F

F3 ¥4

$6.2f %$6.2f

3 F4

$7.4f %7.4f $7.4f $7.4fF

%6.2f %6.2f %6.2f

2f $7.2f $7.2€F
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cc=c(:,[1:7 10 117);
elseif n2==
cc=c(:,[1:7 11 127);
elseif n2==10
cc=c(:,[1:7 12 131);
elseif n2==11
cc=c(:,[1:7 13 147]);
elseif n2==12
cc=c(:,[1:7 14 15]);
elseif n2==13
cc=c(:,[1:7 15 161);
elseif n2==14
cc=c(:,[1:7 16 17]);
elseif n2==15
cc=c(:,[1:7 17 181);
elseif n2==16
cc=c(:,[1:7 18 191);
elseif n2==17
cc=c(:,[1:7 19 20]);
elseif n2==18
cc=c(:,[1:7 20 211);
end
end
1if n2>6
M=1;
if n2<18
disp(' = "
disp (' VAR. | PESOS ESTIMADOS \ COM. | VAR.'")
disp (' | Fl F2 F3 F4 F5 Fo \ | ESP.'")
disp('  ———m— ")
disp(sprintf ('%$7.0f | $7.4f $7.4f $7.4f $7.4f $7.4f %7.4f | %4.2f |
$4.2f\n',cc"))
disp (' @ —mmmmm e ")
disp (sprintf (' AUTO | %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f
disp(' = —mmmmm e '
disp (' PROP. | \
disp (sprintf (' ACUM. |%7.2f %7.2f %7.2f %7.2f %7.2f %7.2f |',c4)
disp (' = e '
pause
else
end
else
end
if n2==
cd=c(:,[1 8 9 10]);

' | F7 | | ESP.")

' PROP. | )
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elseif n2==

! | E7 F8 | | ESP.'")

sprintf ('%7.0f | $7.4f $7.4fF |  %4.2f | %$4.2f\n',cd'))
|

' PROP. | [")
sprintf (' ACUM. |%7.2f $7.2f [',c5))
]

(
(
3
(
(
' | F7 F8 F9 | | ESP.')

disp('  ————— "
(sprintf ('$7.0f | %7.4f %7.4f %7.4f | %4.2f | %4.2f\n',cd"))
(l
(
(
(
(
(

' PROP. | [')
sprintf (' ACUM. |%7.2f $7.2f £7.2f |',c5))

b e e e e e e e e e e e . — —— —— —— —— — — —— — — — —— — —— — — — —— — — — o — o — o — o — o — o — o — o o  —  — — — |l )
sprintf ('%7.0f | %7.4f %7.4f %7.4f %7.4f | %4.2f | %4.2f\n',cd"))

(
(
3
(
(
disp (' | E7 F8 F9 F10 \ | ESP.'")
(
(
(
(
(
(' PROP. | \
(sprintf (' ACUM. |%7.2f %7.2f %7.2f %7.2f |',cH))
pause
elseif n2==11
cd=c(:,[1 8:14]);
de=d (7:11) ;
cb5=c3(7:11);
disp(' W ——mmmm e ")
disp (' VAR. | PESOS ESTIMADOS \ COM. \ VAR.")
disp (' | F7 F8 F9 F10 F11 \ \ ESP.")
disp (' @ @ —mmm e ")
disp (sprintf ('$7.0f | $7.4f %7.4f %$7.4f $7.4f $7.4f | %4.2f |
%4 .2f\n',cd"))
disp('  —mmmmmmm oo ")
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disp (sprintf (' AUTO | %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f |',dc))

(
disp(' = —mmmmmmmm "
disp (' PROP. | | ")
disp (sprintf (' ACUM. |%7.2f %7.2f %7.2f %7.2f %7.2f |',cH5))
disp('  ————————— "
pause
elseif n2==12

cd=c(:,[1 8:15]);
de=d (7:12);
c5=c3(7:12);
disp (' @ @ mmmmmm e ")
disp (' VAR. | PESOS ESTIMADOS | COM. | VAR.")
disp (' | E7 F8 F9 F10 F11 Fl2 | | ESP.")
disp('  ———mmmmm e ")
disp (sprintf ('$7.0f | $7.4f %7.4f $7.4f $7.4f $7.4f %7.4f | %$4.2f |
$4.2f\n',cd"))
diSp(' ——————————————————————————————————————————————————————————————— ")
disp (sprintf (' AUTO | %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f |',dc))
disp (' = —mmmmmm e '
disp (' PROP. | [ ")
disp (sprintf (' ACUM. |%7.2f %7.2f %7.2f %7.2f %7.2f %7.2f |',cH5))
disp (' @ mm e
pause
elseif n2>12
doe=d(7:12);
c6=c3(7:12);

if n2==13

cco=c(:,[1 8:13 15 16]);

elseif n2==14
cco=c(:,[1 8:13 16 17]);

elseif n2==15
cco=c(:,[1 8:13 17 18]);

elseif n2==16
cco=c(:,[1 8:13 18 19]);

elseif n2==17
cco=c(:,[1 8:13 19 201);

elseif n2==18
cco=c(:,[1 8:13 20 211);

end
end
if n2<18

if n2>12
disp(' W ——mmmmmmm ")
disp (' VAR. | PESOS ESTIMADOS \ COM. | VAR.'")
disp (' | F7 F8 F9 F10 F11 Fl2 \ | ESP.'")
disp('  ———mmmm e ")
disp (sprintf ('$7.0f | $7.4f %7.4f %7.4f $7.4f $7.4f $7.4f | %$4.2f |
$4.2f\n",cc6'))
disp(' W ——mmmmmm ")
disp (sprintf (' AUTO | %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f |',d6))
disp('  ——mmmmmmm e !
disp (' PROP. | [ ")
disp (sprintf (' ACUM. [|%7.2f $7.2f %7.2f %7.2f %7.2f %7.2f |',c6))
disp ('
pause
else

end

else
end
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if n2=

=13

cc7=c(:,[1 14:16]);

d7=d(13) ;
c7=c3(13);
disp ('

| F13 | | ESP.'")

PROP. | [')

elseif n2==14
cc7=c(:,[1 14:17]);
d7=d (13:14) ;
c7=c3(13:14);

disp ('
disp ('
disp
disp

VAR. | PESOS ESTIMADOS | COM. | VAR.'")
| F13 Fl4 | | ESP.'")

disp(sprintf ('%7.0f | $7.4f $7.4f |  %4.2f | %4.2f\n',cc7'"))

disp
disp
disp
disp

sprintf (' AUTO | %6.2f %6.2f [",d7))

PROP. | [")

disp (sprintf (' ACUM. |%7.2f %7.2f [, c7))

(
(
(
(
(
(
(
(
(
(

disp
pause

elseif n2==15
cc7=c(:,[1 14:18]);
d7=d (13:15);
c7=c3(13:15);

disp ('

sprintf (' ACUM. [%7.2f $7.2f $7.2f

VAR. | PESOS ESTIMADOS | COM. | VAR.'")
| F13 Fl4 F15 | | ESP.'")
__________________________________________________ ' )

)
PROP. | [")
|
)

elseif n2==16
cc7=c(:,[1 14:19]);
d7=d(13:16);
c7=c3(13:16);

sprintf ('%7.0f | $7.4f %7.4f %7.4f | %4.2f | %4.2f\n',cc7'))

disp('  —mmmmmmm oo ")
disp (' VAR. | PESOS ESTIMADOS | COM | VAR.')
disp (' | F13 Fl4 F15 F16 \ | ESP.')
disp (' oo mmmmm oo ")
disp (sprintf ('s7.0£f | %7.4f %7.4f %7.4f %7.4f | %4.2f |

$4.2f\n',cc7"))

disp ('
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disp (sprintf (' AUTO | %6.2f %6.2f %6.2f S6.2£ [',d7))

(
diSp(' ————————————————————————————————————————— v)
disp (' PROP. | ")
disp (sprintf (' ACUM. |%7.2f $7.2f %7.2f %7.2f |',c7))
disp('  —————————m "
pause

elseif n2==17
cc7=c(:,[1 14:20]);
d7=d(13:17);
c7=c3(13:17);

diSp(' ——————————————————————————————————————————————————————————————— ")
disp (' VAR. | PESOS ESTIMADOS \ COM. \ VAR. ')
disp (' | F13 F14 F15 Flo F17 \ \ ESP.")
disp('  ———mmmmm e ")
disp(sprintf ('%7.0f | $7.4f $7.4f %7.4f %7.4f %7.4f | %4.2f \

%4 .2f\n'",cc7"))

diSp(' ——————————————————————————————————————————————————————————————— ")
disp (sprintf (' AUTO | %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f %6.2£ [',d7))

disp (' @ @ mmmm e "

disp (' PROP. | [ ")

disp (sprintf (' ACUM. |%7.2f %7.2f %7.2f %7.2f %7.2f [ ', c7))

diSp(' ———————————————————————————————————————————————— ")

pause

elseif n2==18
cc7=c(:,[1 14:211);
d7=d (13:18) ;
c7=c3(13:18);

disp(' & —mmmmmm e ")
disp (' VAR. | PESOS ESTIMADOS \ COM. |VAR. ")
disp (' | F13 Fl4 F15 F16 F17 F18 | |ESP.")
disp(' @ —mmmmmm e ")
disp (sprintf ('$7.0f | %7.4f $7.4f $7.4f $7.4f %$7.4f %7.4f | %$4.2f |
%4.2f\n",cc7"))
disp (' @ —mmmmm e ")
disp (sprintf (' AUTO | %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f |',d7))
disp('  —mmmmmm e ")
disp (' PROP. | [ ")
disp (sprintf (' ACUM. |%7.2f %7.2f $7.2f %7.2f %7.2f %7.2£ |',c7))
disp(' & —mmmmm e ")
end
disp(' ")
disp(' ")
disp(' ****************************')
disp (' * MATRIZ DOS RESIDUOS 1)
disp(' ****************************')
disp(' ")
disp(' ")
disp(res)
pause
disp(' ****************************')
disp (' * COEFICIENTES DOS ESCORES *'")
disp (' * FATORIAIS *1)
disp(' ****************************')
disp(' ")
disp(' ")

disp (coef')
[ml,nl]l=size (L) ;
pause

if k==
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[mf,nfl=size (f);

disp(' ")

disp(' ")

' ***************************‘)

(
(
disp (' * ESCORES FATORIAIS *1)
(
(

v ***************************')

disp(' ")
nf=length(f);
ii=1l:nf;
disp (f)
pause
disp(' '
' )*********************‘

(
(
disp (' * ESCORES FATORIAIS *'
(
(
(

~

! * FINAIS PONDERADOS *'

)
)
)
v *********************‘)
] 1 )
disp(' ")
idesc=[1ii"' escf];
disp(sprintf ('$8.0f $10.4f\n',idesc'))
pause
disp (' '
("""
(' ****************************')
(' * ESCORES FATORIAIS FINAIS *')
disp (' * PONDERADOS ORDENADOS LI
( )
(
(

~

' R e b b b b i b b b b b b b b b b b b b b b b b b b |
1 1 )
disp(' ")
ides=[ident escord];
disp(sprintf ('$12.0f $10.4f\n',ides"))
else
end
pause
if nl1>1
figure (1)
clf
plot(L(:,1),L(:,2),'r."', 'markersize’',15)
grid
for i=1:ml
text(L(i,1),L(i,2)+0.05, num2str (1))
end
title ('PESOS DOS FATORES: FATOR 1 versus FATOR 2')
xlabel ("FATOR 1")
ylabel ("FATOR 2")
pause
if nl>2
figure (2)
clf
plot(L(:,1),L(:,3),'r."', 'markersize’',15)
grid
for i=1:ml
text (L(i,1),L(i,3)+0.05,num2str (i))
end
title ('PESOS DOS FATORES: FATOR 1 versus FATOR 3')
xlabel ("FATOR 1')
ylabel ('FATOR 3'")
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pause
else
end
if k==
figure (3)
clf
for i=1l:mf
if f£(i,1)>4
£f(i,1)=4;
elseif f(i,1)<-4
f(i,1)=-4;
else
end
end
for i=1l:mf
if £(i,2)>4
f(i,2)=4;
elseif f(i,2)<-4
f(i,2)=-4;
else
end
end
plot(f(:,1),£(:,2),'r.", 'markersize',10)
grid
for i=1:mf
text(f(i,1),£(i,2)+0.08, num2str (i), 'fontsize',10)
end
title ('DISPERSAO DOS ESCORES: FATOR1 versus FATOR2')
xlabel ("FATORL")
ylabel ("FATOR2")
pause
else
end
else
end
% Rotacao varimax
if n2>1
t=rota (L) ;
% Matriz L dos pesos rotacionados
L1=L*t;
% Comunalidades h2
if n2==
h2=L1."2;
else
h2=(sum((L1.72)"))"';
end
% Varidncias especificas
um=ones (nl,1);
psi=um-h2;
% Proporcdo acumulada
if n2==
sl=L1."2;
c3=(sum(sl))/nl;
dd=sum(sl) ;
else
sl=sum(L1.72)/nl;
d=sum(L1l."2);
c3=(cumsum(sl))*100;
end
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% Identificacédo das variaveis
if n2>1
var=1l:nl;
c=[var' L1 h2 psil];

diSp(' KKK KKK KKK KKK KK KKK T
disp (' * ROTACAO VARIMAX *')
disp (' KKK KKK KKK KKK KKK KT
disp(' ")
disp ("' KKK K K K K K K K K ok K ok K ok ok ok ok ok ok ok ok ok K ok K ok R Rk R kR Rk R Rk kR T
disp (' * ANALISE FATORIAL - METODO DAS COMPONENTES PRINCIPAIS *')
disp (' KKk Kk Kk Kk Kk R kK Rk Rk kR R R R R R Rk A Kk A K R A Kk Ak kA Kk A Kk Ak T
Pause
disp(' ")
if n2>18
diSp(' KHKKKKKKKXXX XK KKKk k1)
disp (' * PESOS ESTIMADOS *')
disp (' KKK KKK KKK KKK KK KKK KT
pause
disp(' ")
disp(L1)
pause
disp (' KKk Kk Kk ok kR Rk k1)
disp (' * COMUNALIDADES *')
disp (' KKK KK Kk K Kk K Kk Ak 1)
pause
disp(' ")
disp (h2)
pause
disp (' KA KKK KK A KA KA KKK KX KA KA KA KA
disp (' * VARIANCIAS ESPECIFICAS *')
diSp(' KKK KKK KKK KKK K K ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok 1)
pause
disp(' ")
disp (psi)
pause
disp(' ***************v)
disp (' * AUTOVALORES *'")
disp(' ***************v)
disp(' ")
pause
disp (d)
pause?
disp ("' KKk Kk Kk Kk Rk ok kK Rk kR kR Rk kR Rk Rk ok 1)
disp (' * PROPORCOES ACUMULADAS (VARIANCIAS) *')
disp ("' KK KKK Kk K Kk K Kk K Kk K Rk K Rk K Rk K Rk K Rk Rk ok 1)
pause
disp(' ")
disp (c3)
pause
else
end
end
if n2==
diSp ( Y e ' )
disp (' VAR. | PESO ESTIMADO | COM. | VAR.'")
disp (" | Fl | | ESP.')
disp('  —————— ")
disp(sprintf ('%$7.0f | $10.4f | %4.2f | %4.2f\n',c"))
dlSp ('"  ———————————— e ")
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disp (sprintf (' AUTO | %9.2f [',d))
disp('  ——mmmmmmmmmmmm e ")
disp (' PROP. | ")
disp (sprintf (' ACUM. | %10.2f [",c3))
disp ('
pause
elseif n2==
disp('  ——mmmmmmmmmm e ")
disp (' VAR. | PESOS ESTIMADOS | COM. | VAR.')
disp (' | Fl F2 | | ESP.'")
disp(' W —————mmmmmm ")
disp (sprintf ('%7.0f | %$7.4f %7.4f | %4.2f | %4.2f\n',c'))
disp ('
disp (s
disp ('
disp (' PROP. | ")
disp (sprintf (' ACUM. |%7.2f %7.2f [',c3))
disp(' === ")
pause
elseif n2==
disp('  ——-mmmmmm oo ")
disp (' VAR. | PESOS ESTIMADOS | COM. | VAR.")
disp (' | Fl F2 F3 | | ESP.'")
disp('  ——m-mmmmm oo )
disp (sprintf ('$7.0f | %$7.4f $7.4f $7.4f | %4.2f | %4.2f\n',c'"))
disp(
(
(
(
(
(

(
(
(
(
(
(sprintf (' AUTO | %6.2f %6.2f [',d))
(
(
(
(

disp
disp('  ——mmmmmmmmmmm oo )
disp (' PROP. | [")
|
)

sprintf (' AUTO | %6.2f %6.2f %6.2f [ ', d))
disp (sprintf (' ACUM. [%7.2f %7.2f %7.2f
disp ('
pause
elseif n2==
disp(' W == ")
disp (" VAR. | PESOS ESTIMADOS | COM. | VAR.'")
disp (' | F1l F2 F3 F4 ! | ESP.'")
disp('  ———m—mmmmmmmm e ")
disp(sprintf ('%$7.0f | $7.4f $7.4f $7.4f %7.4f | %$4.2f | %4.2f\n',c'))
disp
disp
disp
disp (' PROP. |
disp (sprintf (' ACUM. |%7.2f %7.2f $7.2f %7.2f |',c3))
disp(' W - !
pause
elseif n2==

disp (' @ —mmm ")
disp (' VAR. | PESOS ESTIMADOS \ COM. \ VAR."')
disp (' | F1l F2 F3 F4 F5 \ | ESP.'")
disp (' @ —mmmm oo ")
disp (sprintf ('$7.0f | $7.4f $7.4f %7.4f %7.4f %7.4f | %4.2f |
$4.2f\n',c'))
disp('  ——mmmmmm T ")
disp (sprintf (' AUTO | %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f |',d))
disp('  —=mmmmmmm oo )
disp (' PROP. | [")

(

(

(
(
(
(s

(

(sprintf (' AUTO | %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f |',d))
('

(
(
(

disp (sprintf (' ACUM. [%7.2f $7.2f $7.2f %7.2f %7.2f |',c3))
disp ('
pause
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elseif n2==
disp('  —mmmmmmm oo ")
disp (' VAR. | PESOS ESTIMADOS | COM. | VAR. ")
disp (' | Fl F2 F3 F4 F5 Fo \ |ESP.")
disp (' @ @ —mmm oo ")
disp (sprintf ('%7.0f | $7.4f $7.4f $7.4f $7.4f $7.4f %7.4f | %4.2f |
%4.2f\n",c'"))
disp('  —mmmmmmm oo ")
disp (sprintf (' AUTO | %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f |',d))
disp(' = ———mmmmmmmm e ")
disp (' PROP. | [ ")
disp (sprintf (' ACUM. |%7.2f $7.2f %7.2f %7.2f %7.2f %7.2f |',c3))
disp ('
pause
elseif n2>6
dd=d(:,1:06);
cd=c3(:,1:0);
if n2==
cc=c(:,[1:7 9 10]);
elseif n2==
cc=c(:,[1:7 10 111);
elseif n2==
cc=c(:,[1:7 11 127);
elseif n2==10
cc=c(:,[1:7 12 131);
elseif n2==11
cc=c(:,[1:7 13 141);
elseif n2==12
cc=c(:,[1:7 14 15]);
elseif n2==13
cc=c(:,[1:7 15 161);
elseif n2==14
cc=c(:,[1:7 16 17]);
elseif n2==15
cc=c(:,[1:7 17 18]);
elseif n2==16
cc=c(:,[1:7 18 191);
elseif n2==17
cc=c(:,[1:7 19 20]);
elseif n2==18
cc=c(:,[1:7 20 211);
end
end
if n2>6
M=1;
if n2<18
disp(' @ ——mmm ")
disp (' VAR. | PESOS ESTIMADOS | COM. |[VAR. ")
disp (' | Fl F2 F3 F4 F5 Fo | |[ESP.")
disp (' W o mmm oo ")
disp (sprintf ('$7.0f | $7.4f %7.4f %7.4f $7.4f $7.4f $7.4f | %$4.2f |
%4.2f\n",cc'"))
disp(' W ——mmmmmm ")
disp (sprintf (' AUTO | %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f |',dd))
disp (' W —mmmmm e !
disp (' PROP. | [ ")
disp (sprintf (' ACUM. |%7.2f %7.2f %7.2f $7.2f %7.2f $7.2f |',c4))
disp('  ———mmmmmmm e
pause
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else
end
else
end
if n2==
cd=c(:,[1 8 9 101);
de=d(:,7);
ch5=c3
disp (
disp (' VAR. | PESO ESTIMADO | COM. | VAR.'")
disp (' | F7 | | ESP."'")
disp('  ——m-mmmmmmoo oo ")
disp (sprintf ('%$7.0f | $10.4f | $4.2f | %$4.2f\n',cd"))
disp('  —=m-mmmmm oo )
disp (sprintf (' AUTO | %9.2f | ',dc))
( ]
(
(
(

' PROP. | ")
sprintf (' ACUM. | %10.2f [',c5))

! | E7 F8 | | ESP.'")

sprintf ('$7.0f | $7.4f $7.4f | %4.2f | %$4.2f\n',cd'))
1

! PROP. | [')
sprintf (' ACUM. |%7.2f %7.2f [',c5))

elseif n2==
:, [1 8:121);
0, 7:9);
(:,7:9);

(
(
3
(
(
(' | F7 F8 F9 | | ESP.'")

disp (' = e ")
(sprintf ('%7.0f | %7.4f %7.4f %7.4f | $4.2fFf | $4.2f\n'",cd"))
('
(
(
(
(
(

__________________________________ )
' PROP. | ")
sprintf (' ACUM. |%7.2f $7.2f $7.2f |
1

)

elseif n2==10
cd=c(:,[1 8:131);
dc=d (7:10) ;
c5=c3(7:10);
disp(' @ —mmmmmmm oo ")
disp (' VAR. | PESOS ESTIMADOS | COM. \ VAR.")
disp (' | E7 F8 F9 F10 \ | ESP.'")
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disp(' W === ")

(
disp (sprintf ('%$7.0f | %$7.4f $7.4f $7.4f $7.4f | %4.2f | %4.2f\n',cd'"))
disp('  ————— ")
disp (sprintf (' AUTO | %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f |',dc))
disp('  ————————— ")
disp (' PROP. | D)
disp (sprintf (' ACUM. |%7.2f %7.2f $7.2f $7.2f |',cH))
disp (' @ —mmmm e ")
pause

elseif n2==11
cd=c(:,[1 8:141);

dc=d (7:11);
cb5=c3(7:11);
disp('  ————— ")
disp (' VAR. | PESOS ESTIMADOS \ COM. \ VAR.")
disp (' | E7 F8 F9 F10 F11 | | ESP.'")
disp (' @ @ —mmmmmm e ")
disp (sprintf ('%$7.0f | $7.4f $7.4f $7.4f $7.4f $7.4f | %4.2f |
%4 .2f\n'",cd"))
disp(' @ —mmmmmm e ")
disp (sprintf (' AUTO | %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f |',dc))
diSp(' ———————————————————————————————————————————————— ")
disp (' PROP. | D)
disp (sprintf (' ACUM. |%7.2f %7.2f %7.2f %7.2f %7.2f [',c5))
disp('  —————— ")
pause

elseif n2==12
cd=c(:, [1 8:15]);
dc=d(7:12);
c5=c3(7:12);
disp(' @ —mmmmmm e ")
disp (' VAR. | PESOS ESTIMADOS \ COM. | VAR.'")
disp (' | F7 F8 F9 F10 F11 Fl12 | | ESP.'")
disp (' @ —mmmmmm e ")
disp (sprintf ('%$7.0f | $7.4f %$7.4f $7.4f $7.4f $7.4f $7.4f | %$4.2f |
%4 .2f\n',cd"))
disp(' @ —mmmmmm e ")
disp (sprintf (' AUTO | %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f |',dc))
disp(' = —mmmmm e ")
disp (' PROP. | ")
disp (sprintf (' ACUM. |%7.2f %7.2f %$7.2f %7.2f %7.2f %7.2f |',c5))
disp('  —mmmmmm e ")
pause

elseif n2>12

de=d (7:12) ;

c6o=c3(7:12);
if n2==13

cco=c(:,[1 8:13 15 16]);
elseif n2==14

cco=c(:,[1 8:13 16 17]);
elseif n2==15

cco=c(:,[1 8:13 17 18]);
elseif n2==16

cco=c(:,[1 8:13 18 1971);
elseif n2==17

cco=c(:,[1 8:13 19 201);
elseif n2==18

cco=c(:,[1 8:13 20 211);
end
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end
if n2<18
if n2>12

disp (' @ @ —mmm e ")
disp (' VAR. | PESOS ESTIMADOS \ COM. |[VAR. ")
disp (' | EF7 F8 F9 F10 Fl1 F12 \ |[ESP.")
disp('  —mmmmmmmm oo ")
disp (sprintf ('%$7.0f | $7.4f $7.4f $7.4f $7.4f $7.4f %7.4f | %4.2f |
%4 .2f\n',cc6"))
disp(' W ———mmmm e ")
disp (sprintf (' AUTO | %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f |',d6))
disp(' W === ")
disp (' PROP. | [ ")
disp (sprintf (' ACUM. |%7.2f %7.2f %7.2f %7.2f %7.2f %7.2f |',c6))
disp ('
pause
else

end

else

end
end

if n2==13

cc7=c(:,[1 14:16]);
d7=d(13) ;
c7=c3(13);

! | F13 | | ESP.'")

' PROP. | [')

elseif n2==14
cc7=c(:,[1 14:17]);
d7=d(13:14);
c7=c3(13:14);
disp(' W ——————mmmmmm e ")
disp (' VAR. | PESOS ESTIMADOS | COM. | VAR. ")
disp (' | F13 Fl4 | | ESP.")
disp('  ——mmmmmmm ")
disp (sprintf ('$7.0f | $7.4f %7.4f |  %4.2f | %4.2f\n',cc7"))
disp ('
disp (sprintf (' AUTO | %6.2f %6.2f [ ', d7))
disp(' === ")
disp (' PROP. | [ ")
disp (sprintf (' ACUM. |%7.2f %7.2f [, c7))
disp ('
pause
elseif n2==15
cc7=c(:,[1 14:18]);
d7=d(13:15);
c7=c3(13:15);
disp('  —————mmmmmm e ")
disp (' VAR. | PESOS ESTIMADOS | COM. \ VAR. ")
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disp (' | F13 F14 F15 | | ESP.'")
disp('  —————mmmmm ")
disp (sprintf ('s7.0f | %7.4f %7.4f %7.4f | $4.2f | $4.2f\n',cc7'"))
disp(' W === ")
disp (sprintf (' AUTO | %6.2f %6.2f %6.2f [ ', d7))
disp('  ———————mmmmmm ")
disp (' PROP. | [ ")
disp (sprintf (' ACUM. [%7.2f $7.2f %7.2f [ ', cT7))
disp(' === ")
pause
elseif n2==16
cc7=c(:,[1 14:191);
d7=d (13:106);
c7=c3(13:16);
disp('  ———mmmmmmmm e ")
disp (' VAR. | PESOS ESTIMADOS | COM. | VAR.")
disp (' | F13 Fl14 F15 F16 | | ESP.'")
disp(' @ —mmmm oo ")
disp (sprintf ('$7.0f | %7.4f %7.4f %7.4f %7.4f | $4.2fFf \
%4 .2f\n',cc7"))
disp('  —mmmmmmm oo ")
disp (sprintf (' AUTO | %6.2f %6.2f %6.2f %$6.2f |',d7))
disp(' W ————mmmmmmm ")
disp (' PROP. | [")
disp (sprintf (' ACUM. |%7.2f %7.2f %7.2f %7.2£ |',c7))
disp('  ——m-mmmmmm oo ")
pause
elseif n2==17
cc7=c(:,[1 14:20]);
d7=d(13:17);
c7=c3(13:17);
disp(' W ———mmmmmmm e ")
disp (' VAR. | PESOS ESTIMADOS \ COM. | VAR.'")
disp (' | F13 F14 F15 Flo F17 \ | ESP.'")
disp (' @ @ —mmm e ")
disp (sprintf ('$7.0f | $7.4f %7.4f %7.4f $7.4f $7.4f | %4.2f |
%4 .2f\n',cc7"))
disp('  —mmmmmmm oo ")
disp (sprintf (' AUTO | %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f |',d7))
disp('  —————mmmm e ")
disp (' PROP. | [ ")
disp (sprintf (' ACUM. |%7.2f %7.2f %7.2f $7.2f %$7.2f |',c7))
disp('  ——--mmmmmm oo ")
pause
elseif n2==18
cc7=c(:,[1 14:211);
d7=d(13:18);
c7=c3(13:18);
disp(' @ —mmmm oo ")
disp (' VAR. | PESOS ESTIMADOS | COM. |VAR. ")
disp (' | F13 Fl14 F15 Flo F17 F18 | |[ESP.")
disp(' = ——mmm e ")
disp (sprintf ('%7.0f | $7.4f %7.4f $7.4f $7.4f $7.4f %7.4f | %$4.2f |
%4.2f\n",cc7"))
disp (' W oo mm oo ")
disp (sprintf (' AUTO | %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f %6.2f |',d7))
disp(' W ——mmmmm e ")
disp (' PROP. | [ ")
disp (sprintf (' ACUM. |%7.2f %7.2f %7.2f $7.2f $7.2f $7.2f |',c7))
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disp('  ——-mm-mmmm o

end
if n2>1
Coef. dos escores fatoriais e escores fatoriais
coefl=(inv(L1'*L1))*L1'; % Coeficientes
if k==
fl=(coefl*Z')'; % Escores fatoriais
% Escore final ponderado
[ssl,ss2]=size (X);
prop=d/ss2;
somapropr=sum (prop) ;
escfl=fl*prop'/somapropr;
% Escore final ponderado ordenado com identificacdo
[escordl, ident]=sort(escfl);
else
end
% Matriz dos residuos
resl=R-L1*L1'-diag(psi);
disp(' ")
1 l)
' ****************************')

' * MATRIZ DOS RESIDUOS * 1)

(
(
(
disp(' ****************************‘)
(
(
(

o\

v ****************************')

! * COEFICIENTES DOS ESCORES *'")

(

(

(" * FATORIAIS 1)
disp(' ****************************')

(

(

(

] ] )

[mf,nfl=size (fl);

disp(' ")

disp(' ")

' ***************************')

(
(

disp (' * ESCORES FATORIAIS 1)
( ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ko 1)
(

disp(' ")

nf=length (f1l);

ii=1:nf;

disp(fl)

pause

disp(' ")

disp(' ")

disp(' *********************‘)
diSp(' * ESCORES FATORIAIS *')
disp (' * FINAIS PONDERADOS *')
disp(' *********************‘)
disp(' ")

disp(' ")

idescl=[ii"' escfl];

disp(sprintf ('%$8.0f $10.4f\n',idescl"))
pause
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] ] )

(
disp(' ")
disp(' ****************************V)
disp('  * ESCORES FATORIAIS FINAIS *')
disp (' * PONDERADOS ORDENADOS 1)
disp(' ****************************')
disp(' ")
disp(' ")

idesl=[ident escordl];
disp(sprintf ('$12.0f %10.4f\n',idesl"))

else
end
pause
[ml,nl]l=size (L1);
else
end
if nl>1
figure (5)
clf
plot(L1l(:,1),L1(:,2),'r."', 'markersize’',15)
grid
for i=1:ml
text (L1(i,1),L1(i,2)+0.05,num2str (1))
end
title ('PESOS DOS FATORES ROTACIONADOS: FATOR 1 versus FATOR 2')
xlabel ("FATOR 1"')
ylabel ("FATOR 2")
pause
if nl>2
figure (6)
clf
plot(L1¢(:,1),L1¢(:,3),'r."', 'markersize’',15)
grid
for i=1:ml
text (L1(i,1),L1(i,3)+0.05, num2str (1))
end
title ('PESOS DOS FATORES ROTACIONADOS: FATOR 1 versus FATOR 3')
xlabel ("FATOR 1")
ylabel ("FATOR 3")
pause
else
end
if k==
figure (7)
clf

for i=1:mf
if £1(1i,1)>4
£f1(i,1)=4;
elseif f1(i,1)<-4
£f1(1i,1)=-4;
else
end
end
for i=1l:mf
if £1(i,2)>4

£f1(i,2)=4;
elseif fl(i,2)<-4

£f1(i,2)=-4;
else
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end

end
plot (£1(:,1),f1(:,2),"'r."', 'markersize',10)
grid

for i=l:mf

text (f1(i,1),f1(i,2)+0.08,num2str (i), 'fontsize',10)

end
title ('DISPERSAO DOS ESCORES (ROTACIONADOS): FATOR1 versus

FATOR2"')
xlabel ("FATORL1")
ylabel ('FATOR2")
pause
else
end
else
end
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c) FUNGAO IDENT

function [FN,F] = ident (X)
[m,pl=size (X);
F11=0;F10=0;F21=0;F20=0;F31=0;F30=0;
F41=0;F40=0;F51=0,;F50=0;
for i=1:m
if X(1i,10)==1 & X(1i,11)==1 & X(i,12)==
Fl11=F11+1;
Fl(i)=1;
else
F10=F10+1;
F1l(i)=0;
end
end
for i=1:m
if X(i,4)==1 & X(i,9)==1
F21=F21+1;
F2(1)=1;
else
F20=F20+1;
F2(1)=0;
end
end
for i=1l:m
if X(i,5)==1 & X(i,6)==1
F31=F31+1;
F3(1)=1;
else
F30=F30+1;
F3(i)=0;
end
end
for i=1:m
if X(i,1)==1 & X(i,2)==1 & X(i,3)==
F41=F41+1;
F4 (1)=1;
else
F40=F40+1;
F4 (1)=0;
end
end
for i=1l:m
if X(i,7)==1 & X(i,8)==1
F51=F51+1;
F5(1)=1;
else
F50=F50+1;
F5(1)=0;
end
end
FN=[F11 F10;F21 F20;F31 F30;F41 F40;F51 F50];
F=[F1' F2' F3' F4' F5'];
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d) FUNGAO CLASSIF

function CL = classif (F)
[m,pl=size(F);
N1=0;N01=0;N02=0;N03=0;N04=0;N05=0;N012=0;N013=0;N014=0;N015=0;N023=0;
N024=0;N025=0;N034=0;N035=0;N045=0;N0123=0;N0124=0;N0125=0;N0234=0;
N0235=0;N0245=0;N0345=0;N0134=0;N0135=0;N0145=0;N01234=0;N01245=0;N01235=0;
N01345=0;N02345=0;N012345=0;
for i=1:m
if F(i,1)==1 & F(i,2)==1 & F(i,3)==1 & F(i,4)==1 & F(i,5)==1;
N1=N1+1;
M1 (N1)= 1i;
elseif F(i,1)==0 & F(i,2)==1 & F(1,3)==1 & F(i,4)==1 & F(i,5)==1;
NO1=NO1+1;
MO1 (NO1)=1i;
elseif F(i,1)==1 & F(i,2)==0 & F(i,3)==1 & F(i,4)==1 & F(i,5)==1;
NO02=N02+1;
MO2 (NO2)=1i;
elseif F(i,1)==1 & F(i,2)==1 & F(1,3)==0 & F(i,4)==1 &
F(i,5)==1;
NO3=N03+1;
MO3 (NO3)=1i;
elseif F(i,1)==1 & F(i,2)==1 & F(i,3)==1 & F(1i,4)==0 &
F(i,5)==1;
N04=N04+1;
M04 (NO4)=1i;
elseif F(i,1)==1 & F(i,2)==1 & F(i,3)==1 & F(i,4)==1 &
F(i,5)==0;
NO5=N05+1;
MO5 (NO5)=1i;
elseif F(i1,1)==0 & F(i,2)==0 & F(i,3)==1 & F(i,4)==1 &
F(i,5)==1;
N012=N012+1;
MO012 (NO12)=1i;
elseif F(i,1)==0 & F(i,2)==1 & F(1,3)==0 & F(i,4)==1 & F(i,5)==1;
NO13=N013+1;
MO13(NO13)=i;
elseif F(i,1)==0 & F(i,2)==1 & F(i,3)==1 & F(i,4)==0 &
F(i,5)==1;
N014=N014+1;
M014 (NO14)=1i;
elseif F(i,1)==0 & F(i,2)==1 & F(i,3)==1 & F(i,4)==1 &
F(i,5)==0;
NO15=N015+1;
MO15 (NO15)=1i;
elseif F(i,1)==1 & F(i,2)==0 & F(i,3)==0 & F(i,4)==1 &
F(i,5)==1;
N023=N023+1;
MO023 (N023)=1i;
elseif F(i,1)==1 & F(i,2)==0 & F(1,3)==1 & F(1i,4)==0 &
F(i,5)==1;
N024=N024+1;
M024 (NO24)=1i;
elseif F(i,1)==1

°g]

F(i,2)==0 & F(i,3)==1 & F(i,4)==1 &
F(i,5)==0;

N025=N025+1;

M025 (N025) =i ;
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elseif F(i,1)==1
F(i,5)==1;
N034=N034+1;
M034 (N034)=1i;
elseif F(i,1)==1
F(i,5)==0;
NO035=N035+1;
M0O35(N035)=1i;
elseif F(i,1)==1
F(i,5)==0;
NO45=N045+1;
M045 (N045)=1i;
elseif F (4,
N0123=N0123+1;
MO123 (NO123)=i;
elseif F(i,1)==0
F(i,5)==1;
N0124=N0124+1;
M0124 (NO124)=i;
elseif F(i,1)==
F(i,5)==0;
N0125=N0125+1;
M0125(N0125)=1;
elseif F(i,1)==0
F(i,5)==1;
N0134=N0134+1;
M0134 (NO134)=i;
elseif F(i,1)==0
F(i,5)==0;
NO135=N0135+1;
MO135(N0135)=i;
elseif F(i,1)==
F(i,5)==0;
N0145=N0145+1;
M0145 (N0145)=1;
elseif F(i,1)==1
F(i,5)==1;
N0234=N0234+1;
M0234 (N0234)=1;
elseif F(i,1)==
F(i,5)==0;
N0235=N0235+1;
M0235(N0235)=1i;
elseif F(i,1)==1
F(i,5)==0;
N0245=N0245+1;
M0245 (N0245)=1i;
elseif F(i,1)==1
F(i,5)==0;
N0345=N0345+1;
M0345 (N0345)=1;
elseif F(i,1)==0
F(i,5)==1;
N01234=N01234+1;
M01234 (N01234)=1i;
elseif F(i,1)==
F(i,5)==0;
N01235=N01235+1;
M01235(N01235)=1i;

1)==0 & F (i,

°g]

F(i,2)==1

F(i,2)==1

F(i, 2)==
F(i,2)==
F(i,2)==1
F(i, 2)==
F(i,2)==0
F(i,2)==0
F(i,2)==0
F(i,2)==1
F(i,2)==
F(i, 2)==

111

F(i,3)==0 & F(i,4)==0 &

F(i,3)==0 & F(i,4)==1 &

F(i,3)==1 & F(i,4)==0 &

3)==0 & F(i,4)==1 & F(i,5)==1;

F(i,3)==1 & F(i,4)==0 &

F(i,3)==

F(i,3)==

F(i,3)==

F(i,3)==

F(i,3)==0

F(i,3)==0

F(i,3)==1

F(i,4)==1 &
F(i,4)==0 &
F(i,4)==1 &
F(i,4)==0 &

F(i,4)==0 &

F(i,4)==1 &

F(i,4)==0 &

F(i,4)==1 &



elseif F(i,1)==0 & F(i,2)==0 & F(i,3)==1 & F(i,4)==0 &
F(i,5)==0;
N01245=N01245+1;
M01245(N01245)=
elseif F(i,1)==0 & F(i,2)==1 & F(i,3)==0 & F(i,4)==0 &
F(i,5)==0;
N01345=N01345+1;
M01345(N01345)=
elseif F(i,1)==1 & F(i,2)==0 & F(i,3)==0 & F(i,4)==0 &
F(i,5)==0;
N02345=N02345+1;
M02345 (N02345) =
else
N012345=N012345+1;
M012345(N012345)=1i;
end
end
=[N1;NO1;NO02;NO03;N04;N05;N012;N013;N014;N015;N023;N024;N025;N034;
NO035;N045;N0123;N0124;N0125;N0134;N0135;N0145;N0234;N0235;
N0245;N0345;N01234;N01235;N01245;N01345;N02345;N012345];
=2 1111;01111;120111;12 101 1;1 1 101;121110;

060111;,01011;01101;01110;10011;101 O l;
10110;171001;110160;,211100;00011;0010 1;
0o0110;01001;01010;01100;100011;10010;
101060;11000,00001;00010;0010¢0;01000;
10000;000¢O0O0];

CL=[C NCI];

m1,mM01,M02,M03,M04,M05, MO12, MO13, MO14, MO15, M023, M024, MO025, MO034,
M035, M045, M0123, M0124, M0125, M0134, M0135, M0145, M0234, MO0235,
M0245, M0345, M01234, M01235, M01245, M01345, M02345, M012345
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e) FUNGAO ESCMEDIO

function CL = escmedio (F,esc)
Essa funcdo calcula os escores médios para cada nova variavel, por
exemplo, variadvel [0 1 1 1 1]= caréncia apenas no fator 1,
[1 001 1] = caréncia nos fatores 2 e 3, etc.
Os argumentos de entrada sdo: F = matriz 399x5 (dados em termos dos 5
fatores determinados) e esc = vetor com os escores dos 399 municipios.
[m,pl=size(F);
N1=0;N01=0;N02=0;N03=0;N04=0;N05=0;N012=0;N013=0;N014=0;N015=0;N023=0;
N024=0;N025=0;N034=0,;N035=0;N045=0,;N0123=0,N0124=0;N0125=0;N0234=0;
N0235=0;N0245=0;N0345=0;N0134=0;N0135=0;N0145=0;N01234=0;N01245=0;N01235=0;
N01345=0;N02345=0;N012345=0;
for i=1:m
if F(i,1)==1 & F(i,2)==1 & F(i,3)==1 & F(i,4)==1 & F(i,5)==1;
N1=N1+1;
M1 (N1)= 1i;
escl (N1)=esc (i)
elseif F(i,1)==0 & F(i,2)==1 & F(i,3)==1 & F(i,4)==1 & F(i,5)==1;
NO1=NO1+1;
MO1 (NO1)=1i;
esc01 (NO1)=esc (1) ;
elseif F(i,1)==1 & F(i,2)==0 & F(i,3)==1 & F(i,4)==1 & F(i,5)==1;
N02=N02+1;
M02 (NO2)=1i;
esc02 (N02)=esc (i) ;
elseif F(i,1)==1 & F(i,2)==1 & F(1i,3)==0 & F(i,4)==1 &

o® 00 o o°

o°

F(i,5)==1;
NO3=NO3+1;
MO3 (NO3)=1i;
esc03 (N03)=esc (i) ;

elseif F(i,1)==1 & F(i,2)==1 & F(i,3)==1 & F(i,4)==0 & F(i,5)==1;

NO04=N04+1;
MO04 (N04)=1i;
esc04 (NO04)=esc (1) ;

elseif F(i,1)==1 & F(i,2)==1 & F(1,3)==1 & F(i,4)==1 & F(i,5)==0;
NO5=N05+1;
MO5 (NO5)=1i;
esc05 (NO05)=esc (i) ;

elseif F(i,1)==0 & F(i,2)==0 & F(1,3)==1 & F(i,4)==1 & F(i,5)==1;

N012=N012+1;
M012 (NO12)=1i;
esc012(NO012)=esc (1) ;

elseif F(i,1)==0 & F(i,2)==1 & F(i,3)==0 & F(i,4)==1 & F(i,5)==1;
NO13=N013+1;
MO13(NO13)=1i;
esc013(N013)=esc (1) ;

elseif F(i,1)==0 & F(i,2)==1 & F(i,3)==1 & F(i,4)==0 & F(i,5)==1;
N014=N014+1;
M014 (NO14)=i;
esc014 (NO14)=esc (1)

elseif F(i,1)==0 & F(i,2)==1 & F(i,3)==1 & F(i,4)==1 & F(i,5)==0;
NO15=N015+1;
MO15 (NO15)=1i;
esc015(N015)=esc (1)

elseif F(i,1)==1 & F(i,2)==0 & F(1,3)==0 & F(i,4)==1 & F(i,5)==1;
N023=N023+1;
MO23 (N023)=1i;
esc023 (N023)=esc (1)
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elseif F(i,1)==1 & F(i,2)==0 & F(i,3)==1 & F(i,4)==0 & F(i,5)==1;
N024=N024+1;
M024 (NO24)=
esc024 (N024)=esc (1)

elseif F(i,1l)==1 & F(i,2)==0 & F(i,3)==1 & F(i,4)==1 & F(i,5)==0;
N025=N025+1;
MO025 (N025) =
esc025(N025)=esc (1) ;

elseif F(i,1)==1 & F(i,2)==1 & F(i,3)==0 & F(i,4)==0 & F(i,5)==1
N034=N034+1;
M034 (NO34)=1i;
esc034 (N034)=esc (1) ;

elseif F(i,1)==1 & F(i,2)==1 & F(i,3)==0 & F(i,4)==1 & F(i,5)==0;
NO35=N035+1;
M035(N035)=
esc035(N035)=esc (1) ;

elseif F(i,1l)==1 & F(i,2)==1 & F(i,3)==1 & F(i,4)==0 & F(i,5)==0;
N045=N045+1;
MO045 (N045) =
esc045 (N045) =esc (1) ;

elseif F(i,1)==0 & F(1i,2)==0 & F(i,3)==0 & F(i,4)==1 & F(i,5)==1;
N0123=N0123+1;
M0123 (N0123)=
esc0123 (N0123)=esc (i) ;

elseif F(i,1)==0 & F(i,2)==0 & F(1,3)==1 & F(i,4)==0 & F(i,5)==1;
N0124=N0124+1;
M0124 (NO124)=1i;
esc0124 (N0124)=esc (i) ;

elseif F(i,1)==0 & F(i,2)==0 & F(i,3)==1 & F(i,4)==1 & F(i,5)==0;
N0125=N0125+1;
MO125(N0125)=1i;
esc0125(N0125)=esc (1) ;

elseif F(i,1)==0 & F(i,2)==1 & F(i,3)==0 & F(i,4)==0 & F(i,5)==1;
N0134=N0134+1;
M0134 (N0134)=1;
esc0134 (N0134)=esc (1) ;

elseif F(i,1)==0 & F(i,2)==1 & F(1,3)==0 & F(i,4)==1 & F(i,5)==0;
N0135=N0135+1;
M0135(N0135) =
esc0135(N0135)=esc (i) ;

elseif F(i,1)==0 & F(i,2)==1 & F(i1,3)==1 & F(i,4)==0 & F(i,5)==0;
N0145=N0145+1;
M0145(N0145)=
esc0145(N0145)=esc(

elseif F(i,1)==1 & F(i,2)==0
N0234=N0234+1;
M0234 (N0234)=1i;
esc0234 (N0234)=esc (1) ;

elseif F(i,1)==1 & F(i,2)==0 & F(i,3)==0 & F(i,4)==1 & F(i,5)==0;
N0235=N0235+1;
M0235 (N0235) =1;
esc0235 (N0235)=esc (i) ;

elseif F(i,1l)==1 & F(i,2)==0 & F(i,3)==1 & F(i,4)==0 & F(i,5)==0;
N0245=N0245+1;
M0245 (N0245)=1;
esc0245(N0245) =esc (

elseif F(i,1)==1 & F(i,2)==1
N0345=N0345+1;
M0345 (N0345)=1i;

i

Iz

)
& F(i,3)==0 & F(i,4)==0 & F(i,5)==1;

i);

)
& F(i,3)==0 & F(i,4)==0 & F(i,5)==0;
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esc0345(N0345)=esc (1) ;
elseif F(i,1)==0 & F(i,2)==0 & F(i,3)==0 & F(i,4)==0 & F(i,5)==1;
N01234=N01234+1;
M01234 (N01234)=
esc01234 (N01234)=esc (1) ;
elseif F(i,1)==0 & F(1i,2)==0 & F(i,3)==0 & F(i,4)==1 & F(i,5)==0;
N01235=N01235+l;
M01235(N01235)=1
escOl235(N01235) =es
elseif F(i,1)==0 & F(i,2)==0
N01245=N01245+l,
M01245 (N01245)=1
escOl245(NOl245) =es
elseif F(i,1)==0 & F(i,2)==1
N01345=N01345+1;
M01345 (N01345) =
esc01345(N01345)=esc (1) ;
elseif F(i,1l)==1 & F(i,2)==0 & F(i,3)==0 & F(i,4)==0 & F(i,5)==0;
N02345=N02345+1;
M02345 (N02345) =
esc02345(N02345)=esc (1) ;
else N012345=N012345+1;
M012345(N012345) =1
esc012345(N012345)=esc (1) ;

c (i

(1)
& F(i,3)==1 & F(i,4)==0 & F(i,5)==0;
c(i

(1)
& F(i,3)==0 & F(i,4)==0 & F(i,5)==0;

end
end
=[N1;NO01;N02;N03;N04;NO05;N012;N013;N014;N015;N023;N024;N025;N034; ...
NO35;N045;N0123;N0124;N0125;N0134;N0135;N0145;N0234;N0235;
N0245;N0345;N01234;N01235;N01245;N01345;N02345;N0123457;
¢=(21111,01111;,12 0111;,12 101 1;1 1 101;1 111 0;

0o0111;01011;01101;01110;,2001111;10101;
10110;21001;12 10101 1100;0001111;00101;
00110;,01001;01010;01100;20001;20010;
10100;,21000,00001;00010;00100;0100 0;
10000;000¢O0O0];

CL=[C NC];

M1,M01,M02,M03,M04,M05, MO12, MO13, M014, MO15, M023, M024, M025, MO034,

M035, M045, M0123, M0124, M0125, M0134, M0135, M0145, M0234, M0235,

M0245, M0345, M01234, M01235, M01245, M01345, M02345, M012345

% Escores Médios

mescl=mean (escl) ;mescO0l=mean (esc0l) ;mesc02=mean (esc02) ;mesc03=mean (esc03) ;

mesc04=mean (esc04) ;mesc05=mean (esc05) ;mesc0l2=mean (esc012) ;mesc0l3=mean (esc

013);

mescO0l4=mean (esc014) ;mesc0l5=mean (esc015) ;mesc023=mean (esc023) ;mesc024=mean

(esc024) ;

mesc025=mean (esc025) ;mesc034=mean (esc034) ;mesc035=mean (esc035) ;mesc045=mean

(esc045) ;

mesc0l23=mean (esc0123) ;mesc0124=mean (esc0124) ;mesc0125=mean (esc0125) ;mesc01l

34=mean (esc0134) ;

mesc0135=mean (esc0135) ;mesc0l45=mean (esc0145) ;mesc0234=mean (esc0234) ;mesc02

35=mean (esc0235) ;

mesc0245=mean (esc0245) ;mesc0345=mean (esc0345) ;mesc01234=mean (esc01234);

mesc01235=mean (esc01235) ;mesc01245=mean (esc01245) ;mesc01345=mean (esc01345);

mesc02345=mean (esc02345) ;mesc012345=mean (esc012345) ;

ESCM =[mescl;mesc0l;mesc02;mesc03;mesc04;mesc05;mesc012;mesc013;

mesc014;mesc015;mesc023;mesc024;mesc025;mesc034;mesc035;mesc045;mesc0123;
mesc0124;mesc0125;mesc0134;mesc0135;mesc0145;mesc0234;mesc0235;
mesc0245;mesc0345;mesc01234;mesc01235;mesc01245;mesc01345;
mesc02345;mesc012345]; CL=[C NC ESCM];
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APENDICE 6 — ESCORES FATORIAIS FINAIS PONDERADOS

1 -0.5094 67 -0.5094 133 0.4690
2 -0.5094 68 0.0570 134 -1.2152
3 -1.2152 69 0.9101 135 -0.3395
4 0.4464 70 0.1738 136 1.6158
5 0.1738 71 0.4981 137 -0.5094
6 1.6158 72 0.0570 138 -0.5094
7 -1.2152 73 0.0570 139 -1.2152
8 -0.8032 74 1.0494 140 0.3662
9 -0.5094 75 0.6375 141 -0.5094
10 -0.0683 76 1.6158 142 -0.0457
11 0.5207 77 0.3662 143 0.7402
12 0.5207 78 1.2039 144 -0.7515
13 0.3437 79 1.2039 145 -0.5094
14 -0.5094 80 -0.0457 146 -0.5094
15 -0.1200 81 1.0494 147 1.0494
16 0.0570 82 -0.5094 148 -0.0457
17 1.6158 83 -0.7515 149 -0.6488
18 1.2039 84 0.5207 150 0.3662
19 -0.0683 85 1.6158 151 -1.2152
20 -0.5320 86 0.7402 152 -0.7515
21 -0.1851 87 0.0570 153 -0.5094
22 0.9101 88 -0.5094 154 0.4981
23 -0.2368 89 -1.2152 155 1.2039
24 -0.5094 90 -0.7515 156 -0.5094
25 0.1738 91 -0.3395 157 0.3662
26 1.6158 92 -0.7515 158 -0.5094
27 0.5207 93 -0.5094 159 -0.6488
28 0.9326 94 -0.0683 160 -0.0457
29 0.4690 95 0.5207 lel -0.5094
30 -0.0457 96 0.4464 162 -0.0457
31 -0.7515 97 -0.7515 163 -0.7515
32 0.5207 98 -0.5094 le4 0.4690
33 -0.5094 99 0.6375 165 -1.2152
34 -0.0974 100 -1.2152 166 -0.5094
35 -0.0457 101 -0.8032 167 -0.5094
36 -0.5094 102 -0.5094 168 0.5207
37 -0.0457 103 -0.0457 169 -0.1851
38 -1.2152 104 1.6158 170 -0.1851
39 0.5207 105 -0.7515 171 1.6158
40 -0.5094 106 0.4690 172 -0.7515
41 -1.2152 107 -1.2152 173 -0.0457
42 0.0570 108 -0.0457 174 0.9326
43 0.3662 109 -0.0974 175 -0.0457
44 0.4464 110 0.9101 176 0.0570
45 -0.6488 111 -0.5094 177 -0.5094
46 -0.5094 112 -0.5094 178 -1.2152
47 -0.1851 113 -1.2152 179 -0.5094
48 0.9326 114 -0.3395 180 -0.5094
49 -0.0974 115 -0.0683 181 -0.0974
50 0.6375 116 -0.7515 182 -0.0974
51 1.2039 117 -1.2152 183 -0.0457
52 0.9101 118 -0.5094 184 0.6375
53 -0.0457 119 -0.5094 185 -0.5094
54 -0.0457 120 0.9101 186 -0.1851
55 0.0570 121 0.9326 187 -0.6488
56 -0.1851 122 0.9326 188 0.1738
57 1.0494 123 -0.0457 189 -0.6488
58 -0.5094 124 -0.7515 190 0.9326
59 0.9326 125 -0.5094 191 -0.0457
60 -0.5094 126 0.6375 192 0.6375
61 1.6158 127 -0.5094 193 1.0494
62 -0.6488 128 -0.5094 194 -0.0683
63 -0.3395 129 0.3662 195 0.0570
64 -1.2152 130 -1.2152 196 -1.2152
65 0.5207 131 -0.0457 197 0.3662
66 0.2269 132 -0.5094 198 1.6158

116



199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
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240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
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.5094
.1851
.0570
.5207
.3395
.6158
.6158
.1738
.7515
.9326
.1738
.6158
.5094
.3395
.5207
.0457
.9326
.5207
.5320
.5094
.5207
.4981
L7515
.2152
.1738
.9326
.0974
.2368
.0570
.0570
.5094
.5094
.0683
.8032
.0457
.0457
.6488
.8032
.3662
.5094
.6375
.2152
.3395
.0457
.2368
.1738
L7515
.2152
.6158
.2039
.5207
.5094
.2269
.0494
.3662
L2269
.6488
.2039
.3662
.6375
.2152
.5094
L7402
.5094
.1522
.3395
.9326

266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
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.1738
.0457
.0974
L7515
.2039
.5094
.0457
.5207
L7515
.5207
.2039
.0494
.3395
.6488
.1738
.9326
L7515
.0457
.3662
.9101
.5094
.0683
.0570
.5094
L7515
.2368
.3395
.2152
.3662
.6158
.8032
.5094
.4690
.3395
.5320
.3662
.1738
.5207
.6488
.0457
.0974
.0570
.3395
.1738
.7515
.3662
.2152
.6158
.2152
.2152
.5207
.3662
.2152
.2152
.2368
.5094
.8032
.6158
.0494
. 6488
.6375
.5094
.5207
.5094
.2152
L7515
.9326

333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377
378
379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
391
392
393
394
395
396
397
398
399

.3662
.1738
.6158
.0570
.5094
L7515
.5207
.5094
.5207
0.9326
-0.5094
-0.8032
-0.5094
0.6375
-0.5094
-0.2368
0.7402
-0.5094
0.4981
0.3662
-0.0457
1.0494
-0.0457
0.1738
-0.5094
1.1522
-1.2152
0.5207
0.2269
-1.2152
-0.0683
-0.8032
-0.5094
-0.5094
0.3662
-0.5094
-0.6488
0.5207
0.0344
-0.5094
-0.5320
1.6158
0.0570
0.9326
.3395
.3662
.1738
.6375
.5094
.5207
.5094
.6158
.1738
.0457
.0683
.1522
L7515
.1851
.0570
.5094
.8032
.3662
.0570
L7515
.5207
0.4981
0.3662
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