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RESUMO

Os consoércios forrageiros entre leguminosas e gramineas sao uma importante
ferramenta para se elevar a produgdo das pastagens cultivadas no Brasil. Assim,
com o objetivo de se avaliar o efeito da altura da pastagem como ferramenta de
manejo e sua influéncia sobre a produgdo e caracteristicas da pastagem
consorciada, em julho de 2005, numa area de 5,5 ha na Regido Norte do Parana
(445 metros acima do nivel do mar, latitude 23° 19' 93" Sul e longitude 50° 06' 93"
Oeste), introduziu-se a leguminosa Arachis pintoi (Krapovikas & Gregory cv
Belmonte) em pastagem ja existente de Brachiaria brizantha (Hochst. ex A. Rich) cv
Marandu. O experimento foi conduzido em delineamento de blocos ao acaso com
trés repetigcdes e os tratamentos consistiram em impor quatro alturas de pastejo (10,
20, 30 e 40 cm), manejados em lotacdo continua com carga animal variavel. A
participacéo e a frequiéncia do A. pintoi na pastagem foi avaliada desde o plantio até
outubro de 2007, enquanto a producdo e as caracteristicas da pastagem foram
avaliadas de outubro de 2006 a abril de 2007. A média das alturas de manejo reais
obtidas foram de 10, 20, 25 e 32 cm. Observou-se uma relagado positiva entre a
altura do dossel e: a disponibilidade de massa seca de forragem (y=142,89x +
3994), a taxa de actimulo diaria (y= -0,054x? + 3,63x + 22,72), a producdo total de
MS  (y=-11,22x* + 796,03x + 6851), a oferta de MS (y = -0,0063x* + 0,48x -1,36),
a produgao total de MS (y = -11,22x? 796x - 6851), e o ganho de peso médio diario
(y= -0,20x* +12,93x +462); e relagdo negativa para carga animal (y = -0,0016x?
-0,13x + 5,9), e ganho de peso vivo por hectare (y= -8,81x + 896). Ndo houve
diferenga para frequéncia (acima de 90 % de frequéncia para todos os tratamentos)
e para disponibilidade de MS do A. pintoi entre as alturas de manejo ao final dos 27
meses de acompanhamento da pastagem, contudo, devido a distribuicdo do A. pintoi
no dossel nas diferentes alturas, um maior consumo da leguminosa é esperado nas
menores alturas, justificando o maior ganho de peso por hectare obtido e a pequena
diferenca de ganho individual entre as menores e as maiores alturas, apesar da
provavel menor ingestao de MS. Se por um lado as menores alturas, favorecem um
melhor desempenho animal e consumo da forragem, pode, a longo prazo, prejudicar
a persisténcia das espécies desejaveis na pastagem. A altura do dossel interferiu de
forma direta sobre a producéo e as caracteristicas da pastagem, e mais estudos séo
necessarios buscando as respostas nas diferentes estacbes do ano bem como o
comportamento ingestivo dos animais neste consorcio forrageiro.

Palavras-chave: Amendoim forrageiro. Desempenho Animal. Persisténcia de
leguminosas. Sustentabilidade.



ABSTRACT

Mixed pasture between grasses and legumes are an important tool to increase the
forage yield in Brazil. Therefore, with the objective to determine the effects of pasture
height in the characteristics and forage yield in mixed pasture, in north Parana State,
in july of 2005, on area of 5,5 ha (445 m above sea, 23° 19' 93" S and 50° 06' 93"
W) A. pintoi cv Belmonte was planted in an already existing pasture of B. brizantha
cv Marandu. The test was carrying out by a randomized complete block design with
three replications and treatments were four sward heights (10, 20, 30 e 40 cm) kept
constant through continuous grazing (put and take). The participation and frequency
of A. pintoi in pasture was estimated from the planting until October of 2007, while
the characteristics and forage yield in mixed pasture was estimated from October of
2006 until April of 2007. The real swards heights average obtained were 10, 20, 25 e
32 cm. With the elevation of sward height (10, 20, 25 32 cm, respectively), was
observed a positive relationship between sward height and forage availability
(y=142,89x + 3994), herbage accumulation rate (y= -0,054x* + 3,63x + 22,72), dry
matter herbage vyield (y= -11,22x* + 796,03x + 6851), forage allowance
(y = -0,0063x + 0,48x -1,36) and average daily live weight gain (y= -0,20x* +12,93x
+462); was observed a negative relationship between sward height and stocking rate
(y= -0,0016x?-0,13x + 5,9) and average live weight gain per area (y= -8,81x + 896).
There wasn’t statistical difference for to frequency (above 90 % of frequency for
every treatments) and to DM available of A. pintoi among sward heights after 27
months of experimental period, however, due to distribution of A. pintoi in sward in
different swards heights, a greater A. pintoi consumption was expected in shorter
heights, justifying a greater live weight gain per area obtained and a low difference in
daily live weight gain between shorter and higher swards heights, despite of the
smaller dry matter intake. If in one hand the lower heights, encourage better
performance and consumption of animal fodder, may in the long term, undermine its
persistence. The sward height interfered directly on characteristics and yield of
pasture, and more tests are necessaries to determine the different answers in
season, as well as the ingestive behavior of animals in mixed pasture of A. pintoi and
B. brizantha.

Key words: Perennial peanut. Legume persistence. Animal performance.
Sustainable.
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1 INTRODUCAO

Em areas de clima tropical, as pastagens constituem a principal fonte
alimentar dos rebanhos bovinos e a producdo, por animal e por area, pode ser
comprometida pela baixa qualidade e produgdo estacional das forragens,
especialmente quando em cultivo puro de gramineas e sem corregao da fertilidade
do solo. Frequentemente, as pastagens entram em processo de degradacéo,
resultando da escolha, estabelecimento e manejo equivocado das espécies
forrageiras em relagao as caracteristicas edafo-climaticas da regido, bem como da
presenga de plantas indesejaveis, doencgas e pragas.

O uso de leguminosas nas pastagens traz beneficios econdémicos e
ambientais, apresentando assim alto potencial para a recuperagcdo de pastagens
degradadas e manutencdo de sua produtividade e, por consequéncia, a
sustentabilidade na producdo animal. Estas respostas sao consequéncias do
aumento na qualidade e quantidade de forragem produzida pela graminea, através
da utilizacdo do nitrogénio fixado simbioticamente pela leguminosa. As leguminosas
também oferecem forragem de alta qualidade, rica em proteinas, além do aumento
gradual da matéria organica e da fertiidade, e da consequente melhoria das
caracteristicas fisicas do solo, que € de grande importéncia para o ecossistema
pastagem.

As associagdes forrageiras visam antecipar e aumentar o periodo de
utilizacdo das pastagens, além de manter a estabilidade na produgao e qualidade da
forragem. No entanto, para que a associagao seja eficiente, € necessario que uma
espécie nao prejudique o desenvolvimento da outra, em termos de luminosidade ou
nutrientes, para que a produtividade das espécies seja maximizada dentro do
consorcio.

Apesar de suas vantagens, a adogao de leguminosas em consorcio tem
sido muito limitada no pais. Isto resulta da pequena oferta de cultivares, dos
insucessos ocorridos no passado e da baixa persisténcia da leguminosa, decorrente
do manejo mais complexo das consorciagdes, pois incluem os efeitos de
interferéncia entre populagdes da comunidade de plantas, a seletividade animal
sobre os componentes, além do desconhecimento, por parte dos produtores e por
muitos técnicos, do planejamento forrageiro e procedimentos na sua utilizagdo

correta.
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Entre os principais géneros de leguminosas tropicais, destaca-se o género
Arachis, e dentro deste, a espécie Arachis pintoi (Krapovickas & Gregory) assume
grande importancia pois, além de apresentar tolerancia a solos de baixa fertilidade e
acidos, cresce em condigdes de sombreamento e suporta bem ao pastejo, pois a
localizac&o de seus pontos de crescimento, geralmente, encontra-se bem protegidos
do alcance da boca do animal.

Assim, partindo-se da hipdtese que a altura de manejo da pastagem
consorciada afeta as respostas funcionais das plantas forrageiras e também a
resposta animal em pastejo, este trabalho teve por objetivo geral avaliar a
produtividade e as caracteristicas de uma pastagem consorciada de B. brizantha
com Arachis pintoi manejada em diferentes alturas para gado de corte. Como
objetivos especificos procurou-se: determinar a disponibilidade, taxa de acumulo
diaria, producao e oferta de massa seca da pastagem consorciada, lotagdo e carga
animal; avaliar a composi¢cado botanica da pastagem ao longo do tempo; avaliar a
frequéncia de A. pintoi em area planta e ndo plantada e quantificar o desempenho

animal individual e por hectare.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Cenério da Pecuéria

No cenario atual, com a substituicdo de areas de pecuaria por agricultura,
principalmente a soja e, mais recentemente, a cana, observou-se uma mudanga no
mapa da pecuaria bovina de corte brasileira, com aumento muito rapido dos
rebanhos na regido norte (destacando-se Para e Rondénia dobrando o plantel nos
ultimos 10 anos) e queda nos rebanhos na regido sudeste (sobretudo em Sao
Paulo), centro-oeste (sobretudo Mato Grosso do Sul) e sul (sobretudo Parana). Esta
mudancga também foi motivada pelos altos pre¢cos que as terras atingiram no centro-
sul do Brasil e os altos precos praticados internacionalmente pelas principais
culturas agricolas, somados a descapitalizagdo que os pecuaristas sofreram no
periodo, (ANULAPEC, 2007), além do intenso processo de degradacao das
pastagens que muitas propriedades apresentam (MACEDO et al., 2000).

Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE,
2006) nos ultimos 10 anos, a area ocupada por lavouras no Brasil saiu de,
aproximadamente, 41.700.000 ha para quase 76.700.000 ha, enquanto a area de
pastagem, caiu de 177.700.000 para 172.330.000 ha. No Parana, as areas de
lavoura sairam de 5.100.000 para 8.100.000 ha plantados, aumento de 58,8% e as
areas de pastagem baixaram de 6.670.000 para 5.730.000 ha, reducéo de 14%.

A produgao agropecuaria na regiao Sul do Brasil apresenta situacdes
contrastantes. Em relacdo a agricultura, houve incremento da produtividade durante
os ultimos 20 anos, com o adequado emprego de tecnologias modernas. Por outro
lado, devido ao baixo emprego de tecnologias economicamente viaveis, a
produtividade pecuaria tem apresentado aumento muito mais lento,
comparativamente a agricultura (BONA FILHO; MARTINICHEN, 2002).

Segundo os mesmos autores, a baixa produtividade na pecuaria ocorre
devido a falta de alimentagao constante nas diferentes épocas do ano, uma vez que
a producgao de forragem ocorre de modo estacional, com grande producéao forrageira
no periodo de primavera e verao e baixa produ¢cdo nos meses de outono e inverno.
Em razdo disso, entre os meses de maio a outubro, os animais ndo conseguem
consumir forragens em quantidade e qualidade suficientes para atender suas

necessidades nutricionais, o que ocasiona perda de peso .
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Nos ultimos 5 anos, o rebanho bovino do Estado do Parana deixou de ser o
7°. e passou a ser 0 10°. em numero de animais. Contudo manteve a 72. colocagao
em producédo de carne. Mesmo sofrendo uma queda de 23 % no seu rebanho, a
producdo de carne caiu somente 2,3% no mesmo periodo, e a producdo de leite
aumentou, mantendo-se na 42. colocagao na produgao de leite nacional (ANULPEC,
2007). Contudo, devido as frequentes criticas que o governo e os produtores
brasileiros véem sofrendo por parte de entidades internacionais em relagcdo ao
desmatamento, gerando leis ambientais mais severas, uma nova postura por parte
de todos e uma nova visao para os sistemas de produgdo de carne bovina, aqui
praticados, fazem-se necessarias.

A regido do Norte Pioneiro do Parana passa pelo mesmo processo de
mudanga observado na grande maioria do pais, devido a substituicdo de areas de
pecuaria por agricultura, principalmente a soja e, mais recentemente, cana-de-
acgucar e reflorestamentos. Durante os anos de 2004 e 2005, segundo dados da
Secretaria de Estado de Agricultura e Abastecimento (SEAB), somente na regional
de Jacarezinho, aumentou-se em 25.000 ha a area de plantio de soja, em sua
maioria, em substituicdo de areas de pastagens, principalmente ocupadas com a
atividade de cria e de forma extensiva.

A pecuaria, atividade basica da regido, € caracterizada, tradicionalmente,
como extensiva, com pastagens de mais de 40 anos de implantacado e degradadas,
apresentando baixos indices produtivos. Nao existe estatistica exata para o grau de
degradacdo das pastagens para a regido, mas com area de 674.475 ha de
pastagem estabelecida (dois tergos em pastagens plantadas e um terco em
pastagens nativas) e rebanho de 967.163 cabecgas, apresenta lotagdo média de 1,43
cabecas por hectare (IBGE, 2006).

No manejo das pastagens, historicamente, queimadas eram realizadas, que
juntamente com a falta de reposi¢céo de nutrientes e de manejo de conservagao de
solo, culminou com o esgotamento das areas e baixa lotagdo. Contudo, nos ultimos
20 anos desenvolveu-se uma intensa reforma das pastagens com a substituicdo das
especies existentes, principalmente o capim Jaragua, pela introdugao principalmente
de gramineas do género Brachiaria.

Nos ultimos anos, devido ao alto custo de producédo e a descapitalizacao
dos pecuaristas, o processo de substituicdo tornou-se inevitavel, trazendo para

regido uma profunda queda na liquidez dos rebanhos bovinos, queda nos precos
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praticados, principalmente na atividade de cria, proporcionando um grande numero
de abate de fémeas. Assim, a regiao passa hoje, a exemplo de outras regides do
Brasil, por uma caréncia muito grande de animais de reposi¢cdo, gerando, em um
curto intervalo de tempo, fortes altas no preco das fémeas e dos bezerros

desmamados.

2.2 Cenario das Pastagens na Atualidade

Pastagem natural, melhorada ou cultivada é um ecossistema constituido por
componentes bioticos, representados pelas plantas, animais e demais seres vivos, e
componentes abioticos, como solo e atmosfera, cujo resultado de sua utilizagdo é
dependente das inter-relacdes entre todos os seus componentes. Assim, qualquer
interferéncia do homem visando sua exploragdo deve ser feita de forma sistémica
considerando toda esta realidade (BRISKE; HEITSCHMIDT, 1993)

Um animal em pastejo é parte de um complexo sistema de producgéo, inter-
relacionando solo, planta, condigdes de tempo e outros componentes do ambiente,
incluindo também outros animais. As suas interagdes sao dindmicas e mudancas em
um desses componentes provocam mudangas nos outros (MARASCHIN, 1997).

Conforme citado por Briske e Heitschmidt (1993), somente 0,002% do total
da energia solar incidente sobre o planeta acaba tornando-se produg¢do secundaria
(producdo animal) ou somente 2% do total da energia armazenada através da
fotossintese (produgao primaria) acaba transformando-se em produto animal. Este
fato reflete a importancia de se analisar os aspectos relacionados ao fluxo de
energia e como ele se processou dentro da cadeia alimentar, principalmente no
processo de fotossintese nos produtores primarios e como esta energia pode se
tornar producgéo animal nos produtores secundarios.

Nos tropicos as pastagens cultivadas ou nativas constituem a principal fonte
alimentar dos rebanhos e a producdo, por animal e por area, podem ser
comprometidas pela baixa qualidade e produgdo estacional das forragens,
especialmente quando em cultivo puro de gramineas e sem corregao da fertilidade
do solo. Estas caracteristicas determinam queda no ganho de peso ou até mesmo
emagrecimento dos animais durante o periodo critico, bem como queda da
capacidade produtiva das pastagens, constituindo-se em problema social,
econdmico e ambiental (BARCELLOS et al., 2000).
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Assim, para se maximizar o potencial de produgdo em pastagens, a
forrageira deve apresentar: adaptagao ao clima e solo da regido, bom valor nutritivo,
resisténcia a pragas e doencas e adaptagcdo ao sistema de manejo (GOMIDE;
GOMIDE, 2007).

Segundo ASSMANN et al. (2004), a auséncia de opgdes economicamente
rentaveis, bem como a caréncia de alimentagcdo para o gado durante o inverno, vém
transformando o panorama agricola brasileiro, gerando uma busca pela
intensificacdo do uso da terra e desenvolvimento de sistemas de producdo mais
estaveis.

A escolha acertada da planta forrageira para a formagao da pastagem é o
primeiro passo para o sucesso de sua exploracao, caracterizado por sua capacidade
de suporte, desempenho animal e, em consequéncia, sua produtividade e
perenidade da pastagem (GOMIDE; GOMIDE, 2007).

A degradacdo das pastagens € um dos maiores problemas da pecuaria do
Brasil. Estima-se que 80% dos 50 a 60 milhdes de hectares de pastagens cultivadas
do Brasil Central, que respondem por 55% da produgdo de carne nacional,
encontram-se em algum estadio de degradacéo. Este problema afeta diretamente a
sustentabilidade da pecuaria. Considerando apenas a fase de recria e engorda de
bovinos, a produgdo animal em uma pastagem degradada pode ser seis vezes
inferior ao de uma pastagem recuperada ou em bom estado de manutengao
(MACEDO et al., 2000; BONFIM et al., 2003)

Macedo e Zimmer (2007) relataram que dos sessenta milhdes de ha de
pastagens cultivadas no Cerrado, 85% da area seria ocupada pelo género Brachiaria
sendo a Brachiaria brizantha cultivar Marandu a espécie responsavel por trinta
milhdes de hectares.

No Brasil, sdo semeados, anualmente, cerca de 5,5 milhdes de hectares de
pastagens perenes, incluindo formagdo, recuperagdo e substituigdo, sendo o
interesse pelas braquiarias (B. brizantha e B. decumbens) correspondente a cerca
de 80% do mercado de sementes forrageiras; somente a demanda por B. brizantha
perfaz mais de 50% deste mercado. (ZIMMER; CORREA , 1999).

Segundo Zimmer e Correa (1999) o insucesso no estabelecimento,
utilizacdo e persisténcia das espécies forrageiras s&o causados pelos mesmos

motivos: a forma extrativista e imediatista como a grande maioria das pastagens sao
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exploradas, culminando em manejo errado e falta de reposicdo e manutencao da
fertilidade do solo.

A degradacgao de pastagens € definida como o processo evolutivo de perda
de vigor, produtividade e de capacidade de recuperagdo natural para sustentar,
economicamente, os niveis de producdo e de qualidade exigida pelos animais,
assim como o de superar os efeitos nocivos de pragas, doencgas e plantas daninhas,
culminando com a degradagdo avangada dos recursos naturais, em raz&o de
manejos inadequados (VILELA et. al, 2003).

Macedo (2001) apud Vilela et al. (2003) relatou que a degradacédo das
pastagens pode ser comparada a uma escada, onde, no topo, estdo as condigcdes
que garantem maiores produtividades e a medida que se desce os degraus, avanga-
se no processo de degradagao (FIGURA 1). Este processo estaria subdivido em trés
fases: uma fase inicial (fase de manutencao), onde praticas simples e diretas e com
baixos custos operacionais poderiam reverter o0 quadro, uma segunda fase (fase de
degradagado da pastagem) onde medidas mais drasticas de recuperacéo e reforma
sd0 necessarias e, uma terceira fase, fase de degradacdo do solo, onde ja existe
uma ruptura dos recursos naturais, caracterizados por compactagao e erosdo do

solo e assoreamento das nascentes, represas e rios.
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FIGURA 1 — REPRESENTACAO ESQUEMATICA DO PROCESSO DE DEGRADACAO DAS
PASTAGENS EM SUAS DIFERENTES ETAPAS
FONTE - MACEDO (2001) apud VILELA et al. (2003)

Do ponto de vista pratico, a degradagao torna-se evidente quando as
pastagens passam a suportar taxas de lotagbes cada vez menores, a presenga de

invasoras aumenta e a produtividade animal cai a niveis tdo baixos que nao resta
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outra alternativa senao substitui-las por outras mais produtivas com o 6nus técnico e
econdmico dessa substituicdo (NETO; PEDREIRA, 2004).

Meirelles (1999) descreve que quando se nota queda na producédo de
massa seca, ja ocorreu queda drastica no sistema radicular, no perfilhamento,
expansao de folhas novas e nos niveis de carboidratos de reserva.

As causas mais importantes da degradacao estdo relacionadas ao manejo
equivocado da espécie forrageira, principalmente o superpastejo; estabelecimento
inadequado; escolha equivocada da espécie ou cultivar em relacdo as
caracteristicas edafo-climaticas da regidao onde foi implantada; invasédo por plantas
indesejaveis; doencas e pragas e, perda da fertilidade do solo (NETO; PEDREIRA,
2004; NASCIMENTO et al., 1994).

MORAES et al. (2002), destacam o fato dos animais causarem prejuizos
nas caracteristicas fisicas do solo pelo efeito do pisoteio. Também caracterizam a
acao regeneradora que a propria pastagem exerce no sentido de reverter este
processo. O efeito da descompactacdo pode ser obtido pela acdo do sistema
radicular da prépria pastagem e pela atividade da mesofauna do solo. Isso é
possivel de se obter quando a pastagem € submetida a periodos de descanso
suficientes para promover bom acumulo de fitomassa aérea, que sera suporte para
um melhor desenvolvimento radicular. Assim, o resultado destas agdes antagbnicas
estara mais direcionado para um sentido ou outro, em funcdo das praticas de
manejo adotadas no ecossistema solo-planta-animal.

Todas as agdes adotadas com a finalidade de incrementar a produtividade
primaria da pastagem representam beneficios ao solo no ambito fisico, quimico e
bioldgico, destacando-se as praticas de calagem e adubagao que visam garantir boa
condic&o nutricional para as plantas, que associadas ao correto ajuste da lotagao e
do sistema de pastejo, representam a questdo chave na manutencdo da
produtividade do sistema (MORAES et al., 2002).

2.3 O Consorcio entre Gramineas e Leguminosas

Hodgson e Da Silva (1999) definem como ideais para a pesquisa em
ecologia de pastejo, o aumento da produtividade e estabilidade na produgdo em
sistemas de pastejo e 0 aumento da estabilidade e progndstico nos balangos entre

gramineas e leguminosas nestes mesmos sistemas.



19

O uso de leguminosas nas pastagens traz beneficios econdbmicos e
ambientais, apresentando assim alto potencial para a recuperagcao de pastagens
degradadas e manutencdo de sua produtividade, e por consequéncia, a
sustentabilidade na producdo animal (PERIN, 2003).

As associagdes forrageiras visam antecipar e aumentar o periodo de
utilizacao das pastagens, além de manter a estabilidade na produgao e qualidade de
forragem. No entanto, para que a associagao seja eficiente, € necessario que uma
espécie nao prejudique o desenvolvimento da outra, em termos de luminosidade ou
nutrientes, para que a produtividade das espécies seja maximizada dentro do
consorcio (ROSO et al., 2000).

Um problema fundamental nas pastagens consorciadas de leguminosas e
gramineas reside no fato de que as leguminosas (plantas de ciclo C3), precisam se
associar e competir com as gramineas (plantas de ciclo C4), que sdao mais eficientes
do ponto de vista fotossintético, possuindo maior taxa de crescimento (FISCHER;
CRUZ, 1994).

A diversidade de leguminosas tropicais, aptas a serem utilizadas como
forragem, é muito maior que das temperadas, no entanto, o seu uso ainda é restrito,
uma vez que as adaptacdes, nas regides subtropicais, tém grande influéncia nos
resultados (DALL’AGNOL; SCHEFFER-BASSO, 2004).

Embora o Brasil tenha o privilégio de possuir um grande numero de
leguminosas forrageiras em sua flora, grande parte das cultivares utilizadas hoje,
foram desenvolvidas e comercializadas em outros paises. A maior parte dessas
cultivares foram, originalmente, obtidas na América do Sul, mesmo assim, a
disponibilidade no comércio de cultivares de leguminosas forrageiras tropicais ainda
€ muito baixa (PAIM, 1994).

A manutencdo de uma pastagem consorciada exige a selegdao de
leguminosas e gramineas compativeis e apropriadas para as condi¢gdes edaficas de
cada regido. A proporcao boténica no consércio depende de varios fatores tais
como: palatabilidade de cada espécie vegetal, do consumo animal, da taxa de
lotagao e do tipo do manejo.

As leguminosas consorciadas acarretam aumento na qualidade e
quantidade de forragem produzida pela graminea, através da utilizagdo do nitrogénio
(N) fixado simbioticamente pela leguminosa. As leguminosas também oferecem

forragem de alta qualidade, rica em proteinas, além do aumento gradual da matéria
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organica e da fertilidade, e da consequente melhoria das caracteristicas fisicas do
solo, que é de grande importancia para a pastagem (SPAIN, 1988).

Spain (1995) também relatou a redug&o dos problemas com ervas daninhas
e com os custos de manutencdo; aumento da atividade bioldégica do solo e na
cobertura morta; maior disponibilidade de nutrientes decorrentes da maior atividade
biolégica no solo em decorréncia da menor relagdo carbono : nitrogénio; utilizagao
mais eficiente dos nutrientes e luz pois as leguminosas possuindo habitos de
crescimento diferenciados das gramineas, ocupam diferentes espacos,
interceptando luz de forma diferenciada e explorando diferentes profundidades do
solo.

A transferéncia do nitrogénio da leguminosa para a graminea se da,
principalmente, pela transferéncia direta de excrecdo de compostos nitrogenados,
decomposicao de raizes e nodulos, decomposi¢ao de residuos de folhas e caules e
pelas excretas dos animais (PEREIRA, 2001). Este nitrogénio pode contribuir direta
ou indiretamente para a producdo final da pastagem. Diretamente, melhora a
qualidade da dieta animal, e indiretamente, pela melhoria na qualidade nutritiva da
graminea associada a maior capacidade produtiva, promovendo a maior capacidade
de suporte (PERIN, 2003).

Quando se utilizam espécies arboreas, devido ao porte elevado,
proporciona-se a diminuicdo da energia cinética da precipitacdo da agua e seu
potencial erosivo, além da mudanga do micro clima local (BALIEIRO et al., 2004).

Dentre os fatores que determinam a compatibilidade entre espécies
destacam-se: habito de crescimento, padrédo de sistema radicular, valor nutritivo,
palatabilidade, mecanismos para manutencdo da populacao, tolerancia aos fatores
adversos do solo. A falta de persisténcia das leguminosas, sempre foi atribuida a
agressividade das gramineas e a falta de adaptacédo das leguminosas as pressdes
de pastejo (BARCELLOS, et al. 2000). Isto acaba sendo gerado pelas diferengas
entre ambas quanto a taxa de crescimento, morfogénese, padrdo radicular,
exigéncias nutricionais, tolerancia a estresses edafo-climaticos, palatabilidade e
tolerancia ao pastejo (PEREIRA, 2001).
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A adocgdo de leguminosas em consoércio de pastagens tem sido muito
limitada no pais. A pequena oferta de cultivares, os insucessos ocorridos no
passado e a falta de persisténcia configuram um forte entrave a adoc&o da
tecnologia. O manejo das consorciacbes € mais complexo que pastagens puras,
pois inclui os efeitos de competicdo entre espécies da comunidade, a seletividade
animal sobre os componentes, além do desconhecimento, por parte dos produtores
e por muitos técnicos, do manejo de pastagem (BARCELLOS et al., 2000).

Para Spain (1988) as maiores dificuldades para a adogédo de leguminosas
sdo a inexisténcia de germoplasma adaptado para algumas regides; o conhecimento
inadequado do manejo de pastejo e de pastagens consorciadas e fracassos no
passado levando a baixa credibilidade. Este autor também relata que poucas sao as
desvantagens para o uso do consorcio, destacando como maior dificuldade o
estabelecimento e o manejo, menor produgcdo por area quando comparada a
producdes de gramineas puras adubada com altas doses de N e a possibilidade de
acidificagao do solo pela fixagdo de maiores quantidades de nitrogénio.

Fisher e Cruz (1993) afirmam que, para um consércio entre gramineas e
leguminosas permanecer sem que haja dominancia plena da graminea, algumas
medidas devem ser tomadas. Medidas estas que visem controlar o crescimento da
graminea quando esta apresentar habitos de crescimento muito agressivo, por
exemplo, estolonifero, optando-se por gramineas com habitos nao estoloniferos;
manejo estratégico com animais ou fertilizagdes em niveis e épocas especificas
visando limitar o crescimento ou estimular o consumo das gramineas.

Segundo Cadisch et al. (1994), o manejo adequado do pasto consorciado
para aumentar a fixagdo e a reciclagem de N deve considerar curtos periodos de
descanso para melhorar a persisténcia de leguminosas (maior utilizagdo da
graminea), taxa de lotacdo adequada (para melhorar a reciclagem do residuo), uso
de leguminosas menos palataveis (para melhorar a persisténcia) e de decomposigéo
rapida (baixa relagéo C:N).

Existe grande diferenga entre os acessos de A. pintoi para o potencial de
fixagdo de N2. As taxas de fixagao biologica de N (FBN), medidas por comparagao
dos seus teores de dN'° entre varios cultivares de Arachis e plantas ndo fixadoras
crescendo na mesma area, variaram de 36% (cv. BRA15121) a 90% (cv. BRA31828)
do N total das plantas, equivalente a 26 e 99 kg de N.ha”', respectivamente,

atribuindo este fato a simbiose mais eficiente com estirpes de Bradyrhizobium
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nativas do solo, com a FBN suprindo as necessidades nutricionais de N das plantas
(MIRANDA et al., 2003).

Thomas (1992) afirmou que para pastagens tropicais produzindo 3-22
t.ha'.ano” de matéria seca (MS), sdo necessarios de 15 a 158 kg.ha.ano™ de N
por meio da fixagdo bioldgica, indicando que, sob estas condigbes, leguminosas
compondo 20 a 45% da MS da pastagem podem promover sistemas produtivos e
sustentaveis em termos de nitrogénio.

Técnicas de manejo, como a intensidade e o sistema de pastejo também
afetam o equilibrio entre as espécies componentes e a produtividade da pastagem.
Algumas leguminosas apresentam maior tolerancia a carga excessiva em fungao de
atributos morfogénicos préprios, enquanto outros sdo extremamente sensiveis,
sofrendo exclusdo na maioria das vezes (PEREIRA, 2001).

A intensidade de pastejo sobre a composicao botanica da pastagem foi
definida por Roberts (1974) da seguinte forma: Em uma situacdo de baixa
intensidade de pastejo, as espécies mais altas suprimem as mais baixas e, em uma
situagdo de alta intensidade de pastejo, as espécies de menor habilidade para
suportar desfolhagdes serdo eliminadas. Em ambas as situagdes, o reflexo sobre o
desempenho animal dependera do valor nutricional das espécies remanescentes.

Perin (2003) descreveu que o rebaixamento da altura do capim Tanzania foi
benéfico para a frequéncia de ocorréncia do A. pintoi em uma pastagem consorciada
com dois anos de estabelecimento e com manejo continuo com ajuste de carga,
conseguindo 100% de frequéncia na altura de 20 cm e declinio até proximo a 50 %
na altura de 80 cm. Santana et al. (1987) observaram que o pastejo continuo
associado a pressbes de pastejo moderadas favoreceu a persisténcia de
Desmodium ovalifolium em consércio com Brachiaria humidicula.

Leite et al. (1994), estudando sobre estratégias de manejo para pastos
consorciados no cerrado brasileiro, observaram que a proporgdo de leguminosas
das pastagens diminuiu com o tempo, entretanto, nas pastagens sob pastejo
continuo, sob pastejo rotacionado 7/21 (dias de pastejo/dias de descanso) e sob
pastejo alternado 21/21, mantiveram a proporcao de leguminosas variando entre 20
e 40%, enquanto nas pastagens sob pastejo rotacionado 14/42 a proporgéo de

leguminosas caiu para 12%.
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2.4 Caracterizagdo Botanica do Arachis pintoi

Entre os principais géneros de leguminosas tropicais, destaca-se o género
Arachis, que apresenta varias espécies com potencial para utilizacdo nos sistemas
de pastagens (VALLS; PIZARRO, 1994). Muitas pesquisas foram feitas para
selecionar os cultivares mais produtivos. O género Arachis, que apresenta varias
espécies com potencial para utilizagdo nos sistemas de cultivo e em pastagens, tem
como destaque o Arachis glabrata Bentham da Secg¢do Rhizomatosae, Arachis pintoi
Krapovickas & Gregory e Arachis repens Handro da Secgdo Caulorrhizae
(KRAPOVICKAS; GREGORY, 1994).

As espécies de seccdo Rhizomatosae sdo perenes e se caracterizam pela
presenca de rizomas, que formam uma densa malha no solo, sendo muito utilizadas
nos Estados Unidos da América. No entanto, a maior promessa para os trépicos sul-
americanos encontra-se nas espécies da secg¢ao Caulorrhizae, A. pintoi e A. repens.
Estas espécies sédo exclusivas da flora brasileira, sdo perenes e possuem habito de
crescimento estolonifero, produzindo raizes nos nés, que ficam em contato com o
solo ou em locais que estejam com elevada umidade, na vegetagdo densa
(PENALOZA, 1995). Forma uma densa camada de estoldes, hastes e folhas
cobrindo o solo, podendo atingir a altura de 40 a 60 cm (BARCELLOS et al., 2000).

O A. pintoi tem sua origem no Brasil, mais especificamente, nos vales dos
rios Jequitinhonha, Sao Francisco, Tocantins e Parana, e tem sido muito estudado
na Australia, Estados Unidos e Nova Zelandia. E uma leguminosa perene de verao,
com habito de crescimento colonizador, rasteiro e estolonifero, com caules ocos e
com altura entre 20 e 40 cm (KRAPOVICKAS & GREGORY, 1994). O caule é
inicialmente prostrado, tornando-se ascendente até 20 cm de altura (MANNETJE,
2000). Apresenta, frequentemente, entrends curtos e fortemente enraizados, o que
Ihe confere uma alta persisténcia, mesmo quando submetido a condi¢cbes de pastejo
intenso e continuo (PEREZ, 2004).

O A. pintoi apresenta 82 % de seu sistema radicular nos 60 cm superiores
do solo, apresentado raizes até 180 cm de profundidade, conferindo-lhe boa
tolerancia em periodos de seca (PIZARRO & RINCON, 1994).

Segundo Pizarro et al. (1992) apud Miranda et al. (2003) as plantas do
género Arachis sao tolerantes a alta saturagdo de aluminio e acidez do solo, bem

como a solos com ma drenagem. Ja Perez (2004) descreve que o Arachis pintoi cv
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Alqueire-1 adapta-se bem desde solos de textura argilosa quanto em solos
arenosos, preferindo textura média. Descreve também que embora vegete em solos
acidos e com baixa fertilidade, apresenta melhor desempenho em solos com pH
entre 5,0 e 6,5 e com fertilidade moderada.

Segundo Rao e Kerridge (1994) o A. pintoi (CIAT 17434) apresenta maximo
crescimento ocorrendo na faixa de pH 5,4. Adapta-se bem ainda a solos com altas
saturagdes de aluminio, que podem chegar a 70 %. Apresentam também marcante
capacidade de extrair fésforo em solos de baixa fertilidade.

O Arachis pintoi apresentou bom desempenho em experimentos de
avaliacdo agrondmica em diversos paises da América Latina e Australia (VALLS;
PIZARRO 1994). Sua grande producdo de forragem e de boa qualidade, confere-lhe
importancia crescente entre as alternativas para melhorar a qualidade das
pastagens cultivadas nos trépicos. O alto potencial de produg¢ao animal por area em
pastagens contendo Arachis pintoi € uma realidade em areas tropicais sem seca e
em areas onde este periodo ndo ultrapassa trés a quatro meses (LASCANO, 1994).

Muitas pesquisas foram feitas para selecionar os cultivares mais produtivos.
O acesso BRA 013251 foi liberado comercialmente em 1987 na Australia como
cultivar Amarillo e na Colédmbia como cultivar Mani Forrageiro Perene. Avaliagdes
agrondmicas e sob pastejo, realizadas pela Ceplac no Sul da Bahia resultaram no
langamento em 1999, do A. pintoi cultivar Belmonte (BRA 031828), bastante
produtivo e persistente, embora com baixa produgado de sementes (PEREIRA, 2000).
Recentemente foi langado no mercado mais um cultivar, denominado Alqueire-1
(BRA 37036) originario da regido central do Brasil, porém indicado a partir de
avaliacbes nas condi¢des climaticas do Rio Grande do Sul (PEREZ, 2004).

No estado da Florida nos Estados Unidos, o Arachis glabrata é conhecido
como alfafa da Florida, devido a produgao de feno de 6tima qualidade, possuindo
préoximo de 10000 ha plantados no ano de 2001. O A. pintoi cultivar Belmonte,
segundo Pereira (2001) em quatro anos de observagao apresentou meédia de 19%
de Proteina Bruta (PB) na MS, ja Viana et al. (2004) observaram PB variando entre
14,65% e 21,58% em seis cortes durante dois anos de avaliagbes. Trabalhos tém
destacado a alta digestibilidade (DIVMS) da MS do género Arachis, Fernandes et al.
(2004), observaram para a cultivar Belmonte DIVMS acima de 66%, Lascano (1994)

relatou DIVMS para o cultivar Amarillo entre 60 e 67 %, caracterizando desta forma
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a alta qualidade como planta forrageira o seu potencial para a produgao de feno de
qualidade.

O A. pintoi desenvolve-se bem em regides tropicais desde o nivel do mar
até 1.800 m de altitude, com 900 a 3.500 mm de precipitacdo anual bem distribuida.
Em regides com mais de quatro meses de seca, as plantas podem perder folhas e
alguns estoldes podem morrer; entretanto, normalmente as plantas se recuperam
rapidamente apds o inicio das chuvas ( VALLS e SIMPSON, 1994).

Uma caracteristica que confere ao Arachis grande tolerancia ao pastejo € a
localizacdo de seus pontos de crescimento que, geralmente, encontram-se bem
protegidos do alcance da boca do animal, ao contrario da maioria das espécies de
leguminosas tropicais, que tém seus pontos de crescimento facilmente removidos
em condigdes de pastejo intensivo. Assim, é possivel manter uma area foliar
residual, mesmo quando a planta € submetida a um pastejo continuo e intenso.

Pizarro e Rincon (1994) relataram alta producdo de matéria seca a partir do
A. pintoi em pesquisa realizada na Embrapa Cerrados, mostrando produgdes
variando de 5 a 13 t.ha™" no primeiro ano e de 3 a 11 t.ha™ no segundo ano.

Carvalho (1996) estudando 32 cultivares de Arachis, observou apés 180
dias de rebrote, producdo maxima de 3092 kg.ha”' de MS para o periodo.
Fernandes et al. (2004) observaram para a cultivar Belmonte, em 4 cortes durante o
verdo, em trés anos de estudo, producdo média acumulada para o periodo entre
6200 e 7700 kg.ha'de MS, ja Mirada et al. (2003) obtiveram, para este cultivar
producdo de 4200 kg.ha em um Unico corte apés dois anos de plantio e com
potencial de fixagao de nitrogénio de 110 kg.ha™.

Grof (1985), observou que o A. pintoi apresenta alta capacidade de
competicdo com gramineas mais agressivas, como as gramineas dos géneros
Brachiaria e Cynodon, devido a grande produgao de sementes, que germinam apoés
0 inicio das chuvas.

Cook e Crosthwaite (1994), descreveram alta tolerdncia a ambientes
sombreados, observando-se que com apenas 20 % de incidéncia natural de luz, a
producédo foi de 48 % daquela obtida com 100% de incidéncia natural de luz.
Andrade e Valentin (1999) relataram, em dois anos de avaliagédo, que plantas de A.
pintoi submetidas a 30, 50 e 70% de sombreamento, produziram respectivamente,

92, 86 e 85% da biomassa aérea produzida pela testemunha sem sombreamento.
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O estabelecimento lento limita o sucesso do A. pintoi como cultura de
cobertura do solo, especialmente em area com alta incidéncia de plantas invasoras.
O estabelecimento desta leguminosa € mais rapido quando o plantio é feito por
sementes do que quando sdo utilizados estoldes. Porém, o amendoim forrageiro é
frequentemente plantado por meio de material vegetativo, uma vez que algumas
cultivares produzem poucas sementes e a colheita destas no solo € muito dificil
(FISHER; CRUZ, 1994). O crescimento lateral dos estoldes &€ uma caracteristica de
grande influéncia na velocidade de estabelecimento do amendoim forrageiro, por
determinar a capacidade de colonizagdo da area pelas plantas (VALENTIN et al.,
2003). O estabelecimento lento pode estar relacionado a fatores como: forma de
preparo da area; caracteristicas fisicas e quimicas do solo; disponibilidade de agua
no solo; densidade de plantio; e viabilidade das sementes ou mudas (CRUZ et al.,
1994).

Valentin et al. (2003) descreveram que o A. pintoi cv Belmonte em cultivo
isolado, plantado por mudas com espagcamento entre ruas de 50 cm e na rua de 25
cm, havia recoberto 96% da area do solo com apenas 70 dias apds plantio, além de
ter apresentado crescimento lateral de 102 centimetros com 120 dias pés plantio, e
producdo no periodo de 2370 kg MS.ha™'. Acredita-se existir mais de 65000 ha
plantados de pastagem consorciada com A. pintoi cv Belmonte somente no estado
do Acre (VALENTIM; ANDRADE, 2004), demonstrando a sua potencialidade e
importancia como ferramenta para pesquisas em pastagem .

A estrutura vertical da pastagem também €& um fator importante em
pastagens consorciadas, na medida em que influencia a competicdo entre as
espécies por luz, e interfere no acesso e seletividade aos componentes da pastagem
e o padrdo de pastejo dos animais (SCHULTE; LANTINGA, 2002 apud PERIN,
2003).

2.5 Estrutura da Pastagem

A estrutura do dossel forrageiro pode ser definida como a distribuicdo e
arranjo dos componentes da parte aérea das plantas dentro de uma comunidade.
Ela é o resultado de uma série de parametros morfogénicos do dossel forrageiro e
taxas de fluxo de tecidos e nutrientes em ecossistemas de pastagens. Nesse

contexto, tanto parametros verticais como horizontais da estrutura do dossel, como
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altura, densidade populacional de perfilhos, densidade volumétrica da forragem,
distribuicdo da fitomassa por estrato, angulo foliar, indice de area foliar, relacéao
folha:haste, sao relevantes devido a selegcado da dieta no sentido vertical e horizontal
pelos herbivoros (LACA; LEMEIRE, 2000).

A estrutura do dossel forrageiro é caracterizada e monitorada na tentativa
de explicar alguns processos importantes como crescimento, interceptagao
luminosa, valor nutritivo e consumo de forragem. Por isso, a estrutura do dossel é
determinante da producdo primaria e secundaria em ecossistemas de pastagens
(LACA; LEMEIRE, 2000).

Nesses ecossistemas a arquitetura do dossel exerce grande influéncia nao
somente sobre a produgdo de forragem mas também, sobre as respostas dos
animais em pastejo. Plantas individuais em pastagens estédo sujeitas a desfolhagéo
intermitente, cuja intensidade e frequéncia dependem, principalmente, do tipo de
animal, da taxa de lotacdo e do método de pastejo empregado (CARVALHO et al.,
1999).

A arquitetura do dossel ndo € definida unica e exclusivamente pela dinamica
de crescimento de suas partes no espago, dependentes de suas caracteristicas
morfogénicas e de variaveis de ambiente, mas também pelo animal, que remove
partes das plantas, principalmente folhas, e acaba por afetar o indice de area folhar
(IAF), a densidade populacional de perfilhos e a composi¢gao morfolégica do dossel
forrageiro. A estrutura do pasto é o resultado de dois processos conflitantes: o
pastejo e o crescimento das plantas forrageiras (GASTAL et al., 2004).

A morfogénese da planta € descrita a partir de trés caracteristicas basicas:
aparecimento, alongamento e o tempo de vida de cada folha. Apesar dessas
caracteristicas serem determinadas geneticamente, sofrem grande influéncia de
fatores de ambiente, principalmente luz, temperatura e umidade. Diferentes
combinagdes dessas caracteristicas morfogénicas definem a estrutura de uma
planta forrageira, expressa através de trés caracteristicas estruturais basicas:
tamanho da folha, densidade populacional de perfilhos, e numero de folhas por
perfilho. O produto dessas trés caracteristicas estruturais determina diretamente o
IAF de uma pastagem (LEMAIRE; CHAPMAN, 1996).

Em plantas tropicais e subtropicais, o alongamento de hastes tem grande
importancia como caracteristica morfogénica e determina variaveis estruturais do
dossel como a relacao folha:haste, por exemplo (SBRISSIA; DA SILVA, 2001).
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A plasticidade fenotipica € um mecanismo adaptativo das plantas
forrageiras que as permitem tolerarem grandes variagcbes em estratégias de
desfolhagdo sem que, para isso, ocorra redugdo em produgao de forragem. Dessa
maneira, as estratégias de manejo do pastejo devem explorar e utilizar esse recurso
adaptativo de tal modo a estabelecer amplitudes 6timas de manejo para as espécies
forrageiras de interesse (GASTAL et al., 2004).

Estratégias de manejo do pastejo visam manter uma estrutura de dossel na
qual a somatdria das eficiéncias dos processos de producdo, envolvendo
crescimento, utilizagcdo e conversdo, seja otimizada conforme os objetivos
especificos de cada sistema de produgao (DA SILVA, 2004).

A distribuigdo espacial dos componentes morfolégicos do dossel apresenta
padroes bastante parecidos entre diversas espécies forrageiras. De modo geral,
todos os componentes morfoldgicos possuem densidade volumétrica decrescente ao
longo do perfil vertical ascendente do dossel, sendo que as folhas ocupam posicoes
superiores, as hastes ocupam posi¢cdes mais intermediarias e inferiores e o material
morto encontra-se mais proximo do solo (HODGSON, 1990).

Hodgson (1990) estabeleceu que as variaveis estruturais do dossel que
apresentam maior consisténcia com as respostas de plantas e animais s&o a altura,
a massa de forragem e o IAF. Porém, o uso do indice de area foliar para nortear o
manejo do pastejo possui limitagées, uma vez que os valores de IAF variam com as
estacbes do ano e de ano para ano conforme a variagdo da luz incidente, além de
exigir o uso de equipamentos nao facilmente disponiveis em condigcbes de campo.
Assim, a altura aparece como uma importante ferramenta para nortear as praticas
de manejo de pastagem, isto porque possui maior relagdo com as respostas de
producao de forragem durante todo o ano e, em qualquer condi¢ao climatica, possui
grande impacto sobre o comportamento ingestivo dos animais além de ser a
caracteristica mais importante na determinacdo da habilidade competitiva das
plantas pela luz (HODGSON, 1990).

Combinagbes variaveis de frequéncia e intensidade de desfolhacéo
resultam em alteragdes nos processos morfogénicos que, por sua vez, modificam as
caracteristicas estruturais do dossel, como o IAF, e todo o processo de utilizagado da
energia luminosa, resultando em variagbes na produgdo de forragem e no
desempenho animal. A altura do dossel pode ser usada como um parametro guia

para a definicdo de relagdes entre estrutura do dossel e os processos de
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interceptagcao luminosa e seu efeito sobre as taxas de acumulo de forragem,
permitindo determinar faixas de manejo do pastejo adequadas para as diferentes
espécies forrageiras (MOLAN, 2004).

De uma maneira geral, os resultados das pesquisas tém revelado que o
conceito de IAF critico, condicao na qual o dossel intercepta 95% da luz incidente,
originalmente descrito e aplicado com sucesso para plantas de clima temperado, é
valido e pode ser aplicado também para gramineas tropicais (DA SILVA e
NASCIMENTO JUNIOR, 2007).

Parsons et al. (1988) apud Da Silva e Nascimento Junior (2007) relataram
que no IAF critico, a taxa média de acumulo de forragem atinge o seu maximo, ou
seja, 0 balango entre os processos de crescimento e senescéncia seria maximo,
permitindo maior acumulo de forragem e correspondendo ao ponto ideal de se
proceder o corte ou a entrada (ou manutengao) dos animais na pastagem.

Resposta similar foi encontrada para B. brizantha entre a interceptagao de
luz pelo dossel e variaveis como acumulo de forragem, especialmente de folhas,
composi¢cdo morfologica e valor nutritivo da forragem produzida. Avaliagdes relativas
as caracteristicas morfogénicas e padrdes de desfolhacdo de perfilhos individuais
revelaram que a cada evento de desfolhagéo cerca de 2/3 ou 67% do comprimento
do limbo foliar das folhas era removido independentemente da altura de pasto
avaliada e da frequéncia dos eventos de desfolhacdo ocorridos, resultando em
valores de eficiéncia de utilizagao (proporgao do crescimento que néo € perdido por
senescéncia) elevados e decrescentes com a altura de pasto avaliada (82,3; 76,2;
69,4 e 68,7% para os pastos mantidos a 10, 20, 30 e 40 cm, respectivamente)
(GONCALVES, 2002).

A partir da combinagao dos resultados de Molan (2004) e de Gongalves
(2002) conclui-se que o