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RESUMO GERAL

Um estudo sobre dindmica populacional, crescimeptativo da fronte do estagio de
megalopa e dos juvenis e a descricdo da megalohkcalenaracoani Latreille 1802-1803
(Decapoda, Brachyura, Ocypodidae) foi realizadoBaixio Mirim, Baia de Guaratuba,
Parana. As coletas foram realizadas mensalmentievdeeiro/2005 a janeiro/2006, num
esforco de coleta de quatro pessoas por aproximeadansO0 minutos. A temperatura do ar
variou de 17 a 29°C, a luminosidade de 8.740 a30Bllux, a salinidade de 8 a 25%. e a
temperatura do solo (superficie, 5cm, 10cm, 15&@toen de profundidade) de 18,3 a 28,9°C.
Foram obtidos 7.158 individuos, dos quais 38 megap 2.578 juvenis sexualmente
indefinidos, 2.377 machos e 2.165 fémeas. A abumaarariou de 341 (abril/05) a 994
individuos (janeiro/06), mas, na primavera e veo&orreram as maiores abundancias. A
propor¢cdo de sexos mostrou diferencas significati@m dominancia de machos. A
reproducdo da espécie € do tipo sazonal, com dwms pde recrutamento de juvenis no ano,
um no inverno (julho/05) e outro no verao (dezer@%p A largura da carapaca (LC) variou
de 1,14 a 2,62mm entre os juvenis sexualmenteimdes$, de 2,58 a 17,83mm para machos
juvenis, de 2,60 a 11,72mm para fémeas juveni4,/¢gb a 35,81mm para machos maturos e
de 11,75 a 31,76mm para fémeas maturas. Os mathgema tamanhos maiores do que as
fémeas. A populacdo db. maracoani estd bem estabelecida no Baixio Mirim, pois,
atividades vitais como reproducéo e recrutamentanoregistrados no presente trabalho. O
estudo do crescimento da fronte em relacdo a argaircarapaca durante o desenvolvimento
mostrou que a largura da fronte de maracoani cresce numa taxa menor do que a da
carapaca, num crescimento alométrico negativo. &ssximento relativo resulta em adultos
com fronte muito estreita, razdo pela qual estéasgdoi classificada como chama-marés de
fronte estreita. A descricdo morfologica da megaldgU. maracoani revelou que o tamanho

e a forma geral da carapacga possuem diferencasiadas dentre as espécies de Ocypodidae,
porém, a morfologia dos apéndices € muito semethaom variagbes apenas no namero de

cerdas.
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ABSTRACT

A study on population dynamic, relative growth bétfront in the megalopa and juvenile
stages and the description of the megalogdoafmaracoani Latreille 1802-1803 (Decapoda,
Brachyura, Ocypodidae) was carried out at Baixiaimili Guaratuba Bay, Parana State,
Brazil. Monthly, the collection was done by fouropée during approximately 60 minutes
(CPUE), from February/2005 to January/2006. Theexmperature varied from 17 to 29°C,
the luminosity from 8,740 to 151,300 lux, the s@irfrom 8 to 25 and the soil temperature
(at surface and 5cm, 10cm, 15cm and 20cm deep) 813 to 28.9°C. A total of 7.158
individuals were obtained, from which 38 megaloga5,/8 juvenile or sexually indefinite,
2,377 males and 2,165 females. The abundance Vaoied341 (April/05) to 994 individuals
(January/06), but major abundances occurred isphag and in the summer. The proportion
of sexes showed significant differences and mabesiated. The reproduction of the species
is seasonal type, with two peaks of recruitmentha year, one in the winter (July/05) and
another in the summer (December/05). The carapaitd (.C) varied from 1.14 to 2.62mm
among the sexually indefinite juveniles, from 216817.83mm among juvenile males, from
2.60 to 11.72mm among juvenile females, from 17B35.81mm among mature males and
from 11.75 to 31.76mm among mature females. Madashr larger sizes than females. The
population ofU. maracoani is well established in the tidal flat of Baixio Mn, as the
essential activities such as reproduction and itecemt were recorded in the present research.
In the study of relative growth, the relationshigtween front width (LF) and LC during the
development o). maracoani showed that the LF grows in a lower rate thanib@ negative
allometric growth. This relative growth resultsadults with very thin front, as this species is
classified as narrow fronted fiddler crabs. The photogical description of the megalopa of
U. maracoani makes clear that the general shape of the caragifees among ocypodid
species but the morphology of the appendixes ig senilar, being the variations just in the

number of setae.
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PREFACIO

Os caranguejos do génetira, popularmente conhecidos como chama-marés ou
caranguejos violinistas, habitam principalmentei&sds de clima tropical e subtropical, ou
seja, possuem distribuicdo geogréfica fortemeréeiomada com elevadas temperaturas. Isto
porque as baixas temperaturas interferem no crestimna muda e em outros processos
tanto nas larvas quanto nos adultos. Eles est@jiidrdemente associados a manguezais,
porém, algumas espécies podem ocorrer em estufsimgrados por gramas marinhas em
litorais de paises temperados.

Os caranguejos machos dos chama-marés possuenagmaealas muito aumentada
(direita ou esquerda) e a outra reduzida (Figurgallas fémeas apresentam as duas quelas
diminutas e do mesmo tamanho. A quela gigante adoné utilizada no cortejo das fémeas e
em lutas com outros machos e, aquela reduzidalimar@acdo. O cortejo ocorre a partir da
movimentacgdo circular da maior quela, cujo ritmelevacdo sdo caracteristicos para cada
espécie. Em alusdo a este movimento, surgiram edifes nomes populares acima
mencionados. Este aceno sexual tem importancia @araconhecimento da parceira da
mesma espécie (Figura 2).

Os caranguejos chama-marés sao animais tipicos oda entremarés, onde
constroem tocas (Figura 3) nas quais permaneceamtguas marés altas e saem das mesmas
somente por ocasido da maré-baixa, para desempsmaratividades como alimentagédo e
cortejo na superficie do solo. Sdo animais conadtes semi-terrestres devido a morfologia
especial das camaras branquiais que permitem &agip tanto na agua quanto no ar,
favorecendo a movimentacgdo entre ambientes difessesgm grandes alteragbes nas taxas de
oxigénio dos fluidos do corpo.

As populagbes de chama-mas@&® compostas por um grande nimero de individuos,
se comparados com outros braquilros semiterrefessa forma, constituem uma fonte de
alimento de diversos animais como mamiferos, algpui@ 4), peixes e caranguejos de
grande porte. Pelo mesmo motivo, ao cavarem as,tesées animais trazem uma enorme
guantidade de solo das profundidades para a scigeififluenciando de modo significativo a
dindmica dos graos de areia ou argila. Tambémaagmerosidade propicia a transferéncia
de nutrientes e energia das areas entre-marés gafana d’agua do estuario em geral, pois,
eles se alimentam de microrganismos e matéria maydarticulada presentes na superficie
do solo.



Figura 1.Uca maracoani. Macho com uma quela enorme e outra diminuta.

Figura 2. Uca maracoani. Os machos da populagdo do Baixio Mirim, Baia
Guaratuba, PR, estdo em atividade de aceno sexuwal,dia ensolarado do periodo
reprodutiva



Figura 3. Abertura das tocas escavadas pela péuuiieUca maracoani da Baia
de Guaratuba, P

Figura 4. Aves predadoras de uma populacacUca maracoani presintes nc
Baixio Mirim, Baia de Guaratuba, PR.
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Embora os adultos dos chama-marés tenham habiitesesire, o seu ciclo de vida
envolve um periodo de larvas plancténicas que vimamoluna d’agua dos estuarios ou das
areas costeiras. As fémeas incubam os ovos no &damnte a embriogénese e a larva
eclode na forma de uma zoea que, apds sucessivdas mtinge a fase de megalopa. Esta
larva procura um substrato adequado, sempre just@dultos de sua espécie, para se fixar e
sofrer muda para o estagio de juvenil que tem apaé&emelhante aos adultos. Este tem
capacidade plena para cavar a sua propria toceisf€rcia desta fase larval é explicada pela
necessidade de dispersar os individuos destesgo@jas e de evitar endocruzamentos nas
espécies.

Também, devido a numerosidade dos chama-marésgadia na coluna d’agua uma
guantidade extraordinaria de larvas zoea durapr®@@esso reprodutivo destes animais. Estas
larvas tornam as aguas estuarinas e costeirasdedra® “sopas” nutritivas para outros
animais de pequeno porte como alevinos e outrastelrados. Certamente, numa situacao
imaginaria de supressdo total das populacbes denech@rés, a cadeia tréfica dos
manguezais sera afetada de modo deletério.

Uca maracoani € uma das sete espécies de chama-marés registraddaia de
Guaratuba, PR. Ela € uma das espécies mais coragts lraia e ocorre exclusivamente em
solos argilosos e movedi¢cos mais proximos da eatraigde a salinidade é mais alta. Como
nao ha qualquer estudo estes caranguejos no ldor&istado do Parana, um estudo sobre a
biologia desta espécie foi realizado nos seguiagggectos: dinAmica populacional, estudo
morfométrico da fronte em relacdo a carapaca erigésc morfologica do estagio de
megalopa.

Exatamente no Baixio Mirim no interior da Baia dea@tuba, onde a salinidade
oscila em torno de 20, ocorre uma populagcdo estdseelmaracoani que realiza atividades
vitais como alimentagé&o, reproducao e recrutamdatuvenis. Os machos iniciam o aceno
sexual em setembro e termina somente em abril rearo, 0 acasalamento ocorre durante
estes oito meses do ano, que sdo 0s mais quentasoddNestes meses, a quantidade de
fémeas ovigeras também é maior do que nos demaesntentretanto, como o recrutamento
de juvenis e a presenca de fémeas ovigeras s&tradgs durante o ano inteiro, estas devem
possuir mecanismos para guardar espermas queeitdizdr os 6vulos durante os meses em
gue os machos nao realizam aceno sexual (maioshodgo

EmboraUca maracoani seja uma espécie que ocorre ao longo da maior darte
litoral brasileiro, apenas alguns trabalhos deesudogia foram realizados no Estado do Para.
As suas fases larvais tampouco foram descritasyvapetmente, em funcdo do
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desconhecimento das necessidades bésicas parariagé@o cem laboratério. No presente
estudo, as larvas megalopas que aportaram no larirainado por adultos déca maracoani
foram coletadas e estudadas morfologicamente. SDéados mostraram que a forma geral da
carapaca é muito diferente de outras espécies dmongénero ou de outros membros da
mesma familia, 0 que permitiu elaborar uma chavieleatificagdo para as larvas megalopas
da familia Ocypodidae conhecidas na literatura.

O estudo sobre o crescimento relativo da front&ddcia entre as margens internas
das orbitas) deJca maracoani mostrou que ele é do tipo alométrico negativoddesfase de
megalopa até o quarto estagio juvenil. Em outrdesvpes, a largura da fronte cresce numa
taxa menor do que a largura da carapaga, resultamch@a fronte muito estreita dentre os
adultos. Embora ndo se conheca o papel da refénaide para os chama-marés, ela é
utilizada como carater sistematico e, razdo pel Juoa maracoani € classificado como
integrante do grupo de “fronte estreita” institujia Crane em 1975.



CAPITULO |

DINAMICA POPULACIONAL DE Uca maracoani LATREILLE, 1802-1803
(DECAPODA, BRACHYURA, OCYPODIDAE) NO BAIXIO MIRIM, BAIA DE
GUARATUBA, PARANA, BRASIL *

RESUMO. Um estudo sobre a flutuagdo anual da abundarmmpasicdo de tamanho dos
individuos, proporcdo de sexos, periodo reprodwivde recrutamento dos juvenis de uma
populacdo ddJca maracoani foi realizado no Baixio Mirim, Baia de Guaratulizgarana
(48°36'W e 25952'S). Os animais foram coletados salerente, de fevereiro/2005 a
janeiro/2006, durante as mareés baixas de sizigiasia largura da carapaca (LC) medida. A
temperatura pontual do ar variou de 17 a 29°Cnanbsidade de 8.740 a 151.300 lux, a
salinidade de 8 a 25%. e a temperatura do solo ((Bciee 5cm, 10cm, 15cm e 20cm de
profundidade) de 18,3 a 28,9°C. Foram coletadds87iridividuos, dos quais 38 megalopas,
2.578 juvenis sexualmente indefinidos, 2.377 maeh®465 fémeas. A abundancia variou de
341 (abril/05) a 994 individuos (janeiro/06) e, pranavera e verao ocorreram as maiores
abundancias. A proporgdo de sexos foi de 1,1:1 Hawafémeas), com predominancia de
machos. A reproducdo da espécie é do tipo sazooal, dois picos de recrutamento de
juvenis no ano, um no inverno (julho/05) e outrovecdo (dezembro/05). A LC da populagéo
variou de 1,14 a 2,62mm para juvenis sexualmeutefimdos, 2,58 a 17,83mm para machos
juvenis, 2,60 a 11,72mm para fémeas juvenis, 1§ 8581 mm para machos maturos e 11,75
a 31,76mm para fémeas maturas. Os machos atingeamias maiores do que as fémeas. A
populacdo ddJ. maracoani esta bem estabelecida no Baixio Mirim e, estesnahaarés
encontram ali 0S recursos necessarios para asdates vitais como alimentacdo e
reproducao.

PALAVRAS-CHAVE: flutuagdo anual, abundancia, pedoceprodutivo, recrutamento de

juvenis

ABSTRACT. Population dynamics of the fiddler crblza maracoani from the tidal flat of

Baixio Mirim, Guaratuba Bay, Parana State, Brakiktudy about the annual fluctuation of
the abundance, size composition, sexual proportr@productive period and juvenile
recruitment of the fiddler cralyjca maracoani, was carried out in a population living in a

! Artigo formatado conforme normas da Revista Beitsilde Zoologia
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tidal flat at Guaratuba Bay, Parana State, BraP36'W e 25°52'S). Crabs were obtained
from February 2005 to January 2006, during lowrgptiides, in monthly collections, and
their carapace width (CW) measured. Air temperatsallated from 17 to 29°C, luminosity
from 8.740 to 151.300 lux, salinity from 8 to 25%dasoil temperature (at surface, 5cm,
10cm, 15cm and 20cm depth) from 18,3 to 28,9°C.ofaltof 7.158 individuals were
collected, among which 38 megalopas, 2.578 juvesgiaially indefinite, 2.377 males (1.113
juvenile and 1.264 mature) and 2.165 fem#&®k! juvenile, 1.135 mature and 86 ovigerous).
Population abundance oscillated 341 (April/05) t84 9individuals (January/06). All
development stages and sexes had larger abundanspring and summeiThe sexual
proportion had differences, it was 1,1:1 (malesdks), with predominance of males. The
reproduction of the species is seasonal type, tmithpeaks of recruitment in the year, one in
winter (July/05) and another in summer (Decembegr/@Bexually indefinite juveniles
measured from 1.14 to 2.62mm CW, juvenile male fiaB8 to 17.83mm, juvenile females
from 2.60 to 11.72mm, mature males from 17.85 t@ BBm and mature females from 11.75
to 31.76mm. Males reach larger sizes than femélesaracoani of the tidal flat of Baixio
Mirim is a well established population, and thesabs can found here all requirements for
vital activities such as feeding and reproduction.

KEY WORDS: annual fluctuation, abundance, reproidugperiod, juvenile recruitment.



INTRODUCAO

Os caranguejos do génddaa Leach, 1814 sdo um dos mais importantes grupos de
Brachyura em regibes tropicais e subtropicais ermds de diversidade e densidade
(HARTNOLL et al. 2002). O género é constituido por aproximadameli@ espécies
(ROSENBERG 2001), com distribuicdo em substratos argilososrencsos e, geralmente
associados a manguezais. SegundsWlARI & DISSENHA (2005), no litoral do Estado do
Parana ocorrem oito espéciesUt®: Uca maracoani Latreille, 1802-1803Uca leptodactyla
Rathbun, 1898Uca rapax (Smith, 1870),Uca thayeri Rathbun, 1900Uca uruguayensis
Nobili, 1901, Uca vocator (Herbst, 1804),Uca mordax (Smith, 1870) eUca burgers
Holthuis, 1967. Com distribuicdo as margens desba@émas do Atlantico Ocidentdll.
maracoani € encontrado nas Antilhas, Venezuela, Guianas Brasil, do Maranhdo até o
Parana (MLO 1996).

As espécies db&ca tém como caracteristica principal o tamanho acelotele um
dos quelipodos nos machos, levando os nomes pepulde chama-maré, caranguejo
violinista ou xié (©LPO & NEGREIROSFRANSOZzO 2004). O quelipodo aumentado nédo esta
presente nos estagios juvenis iniciais dos mactiesenvolvendo-se plenamente com a
maturacdo sexual AWAGUCHI 1977). Esse quelipodo ndo é utilizado na alimentapas em
interacdes agonisticas entre os machos, na dedasaritiorio e durante a corteKENE 1975;
CHRISTY & SALMON 1984; FRARIA 1991; ROSENBERG 1997; BACKWELL et al. 1999;
MARIAPPAN et al. 2000;PoPE 2000).

Os chama-marés sao detritivoros, alimentam-se ipaimente de algas
microscoépicas e protozoarios presentes no substBim de matéria organica trazida por
ocasido da maré alta RENE 1975). Séo tipicos de zonas entremarés, nas geas&mnc
numerosas tocas que servem como refagio quandatoes fisicos atingem os extremos
(Powers & CoLE 1976), de potenciais predadores e também de p@ral cOpula (EANE
1975). Sao animais freqlientemente simpéatricos, egmegarios, de habito diurno e com
atividade durante a maré baixer@GIE 1975).

As atividades reprodutivas e comportamentais daangaejos do génertJca
podem ser influenciadas pela interacdo de fatonéticds e abidticos (temperatura,
luminosidade e salinidade). SegundadsiA et al. (1994), que estuddu. uruguayens's, para
que os individuos entrem em atividade plena, alanmdré baixa, € necesséria a presenca
simultanea da luz. Outro fator importante é o aumeta temperatura, sendo considerado

como o principal fator no processo reprodutivo, paymover elevagcédo na taxa metabdlica
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(NEGREIROSFRANSOZO & FRANSOZO 1992). A periodicidade reprodutiva também pode ser
controlada pela combinagcdo de fatores, incluinditutée e zonacao intertidal ¥ERSON
1994).

O periodo reprodutivo é definido como o interval® témpo no qual as fémeas
ovigeras sdo encontradas na populacam@2002). No caso das espéciesUim, assim
como os Brachyura em geral, a periodicidade repgivalé amplamente diversificada. Certas
espécies se reproduzem o ano todo, outras em umaisestacées do ano e ainda outras, em
uma estacdo especifica (geralmente na primavecaoslesses padrées estdo relacionados
com as condigcbes ambientais locais. Os Brachyurareg@o tropical geralmente se
reproduzem continuamente devido a estabilidadevdddveis abidticas (EVERSON 1994;
NEGREIROSFRANSOZzOE€t al. 2002).

A caracterizacao estrutural de populagbes congtiformacédo fundamental para
medidas que visem a manutencdo dos recursos gatilém disso, tais informagdes podem
ser empregadas em trabalhos de cunho ecolégicn,tpatam de assuntos relacionados com a
natalidade, a mortalidade, o crescimento e a nagrfcTCHINSON 1981).

Estudos populacionais d#¢ca ndo sdo numerosos tanto no Brasil como no exterior,
entre 0s quais citam-se 0s deL8y & FONSECA (1984) comUca pugilator Bosc, 1802 na
Carolina do Norte, EUA, o deHDRMAN (1985) comUca subcylindrica Stimpson, 1859 no
sul do Texas, 0 ded3TA & NEGREIROSFRANS0Oz0O(2002) comU. thayeri no manguezal de
Ubatuba, SP, Brasil, 0 deoCr0 & NEGREIROSFRANSOzO (2004) comU. vocator em trés
localidades do litoral norte paulista, Brasil, oKlecH et al. (2005) com quatro espécies de
Uca no manguezal do Estado do Par4, Brasil e ode.d (2005) comUca urvillel H. Milne
Edwards, 1852 no sul de Mogambique.

No litoral brasileiro, apenas cinco estudos foraalizados conJ. maracoani: o de
KocH & WOLFF (2002) com estrutura da comunidade epibénticajyp@o somatica e fluxo
energético no manguezal de estuario Caeté no domBzasil, 0 de KcHet al. (2005) no qual
foi analisada a dindmica populacional no Parg, e$1dsuNARI et al. (2005) e MSUNARI
(2006) com crescimento relativo e distribuicdo Baralancia, respectivamente, no mesmo
local de estudo do presente trabalho e o BEEBRRA et al. (2006) com distribuicdo espacial
no Ceara.

Como a literatura ndo contempla estudos sobre popes deU. maracoani do
Estado do Parand, o presente trabalho constituidesaicdo da dindmica populacionallidle
maracoani ocorrente no Baixio Mirim, Baia de Guaratuba l@aala no referido estado. Os
seguintes aspectos sdo abordados: flutuacao amadlehdancia, composicao de tamanho dos

individuos, proporcdo de sexos, periodo reprodutive recrutamento dos juvenis, com a
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finalidade de conhecer a influéncia dos fatoreétanis reinantes no litoral paranaense sobre

esta populagéao.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado no Baixio Mirim, situada Baia de Guaratuba (48°36'W e
25°52'S), no municipio de Guaratuba, PR. O baiimo tima area de aproximadamente 6.300
m’ e estéa isolado do continente por um estreito a@mdl5-20m de largura, sendo o acesso a
ele feito por meio de embarcacdo. Essa area tam@iafluéncia antropica por estar proxima
a zona urbana e, frequentemente, recebe sedimentmgn dos trabalhos de dragagem do
referido canal. O baixio é formado por por¢es dessato arenoso ndo vegetado, onde
predomina uma populacao e leptodactyla, de substrato arenoso com marismas do género
Soartina, e de substrato argiloso no qual se encontramlacipes da espécie do presente
estudo,U. maracoani. Os caranguejos foram coletados na referida dgglasa que tem uma
extensdo de aproximadamente 460#ves marinhas de espécies variadas pousam neste
baixio e constituem os principais predadores teggslestes caranguejos.

Foram realizadas 12 coletas mensais, de fevereiD@5 a janeiro de 2006 durante
as marés vazantes de sizigia. Os animais forarntadok manualmente das tocas, através do
revolvimento do sedimento. A abundancia foi estimmadh CPUE (captura por unidade de
esforco) que consistiu no esforco de coleta dergua¢ssoas, por aproximadamente 60
minutos. Estes coletores foram sempre os mesmateduo periodo de estudo, tendo um
deles inspecionado tocas com diametro de aberturEOchm ou mais, um segundo coletor,
somente a superficie do lodo onde se encontravamegalopas e 0s primeiros estagios de
juvenis e dois outros coletores foram encarregat#sstocas com diametro menores que
10mm.

Os caranguejos de maior porte (maiores ou igudjéram de largura cefalotoracica-
LC) foram identificados, ainda no campo, mensuradegados e devolvidos ao local de
captura. Por outro lado, as megalopas e os juygsenos (menores do que 8,0mm LC)
foram acondicionados em frascos de plastico, eekfs e transportados até o laboratério para
posterior andlise e mensuracdo sob microscopioeestpico. As megalopas e os juvenis de
pequeno porte foram analisados cuidadosamentegpafiamacdo da identificacido

Os dados morfométricos foram obtidos com o auxdBopaquimetros digitais da
marca Mitutoyo® modelo MIP/E-103 de precisédo delth e consistiram na medida do

comprimento (CC) e largura cefalotoracica (LC). éxagem foi baseada na presenca de
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guatro pares de pleépodos no abdémen das fémeagarude gonopddios nos machos, além
de uma visivel heteroquilia nos machos ja difelshms sexualmente.

Foram medidas as seguintes variaveis abilticaspaetura do ar com um
termémetro comum de mercurio, luminosidade com uximetro Extech modelo 401025,
salinidade da agua com um refratbmetro manual rodéll e temperatura do solo a
superficie, a 5cm, 10cm, 15cm e 20cm de profundidadm um termdémetro digital de
campo GULTERM 180. As condi¢Bes climéaticas por @asla coleta, também, foram
observadas.

No laboratério as megalopas e os primeiros estjgienis foram triados, fixados
em formol 4% e conservados em alcool 75% glicean&go6s serem identificados e sexados,
através da presenca de quatro pares de gemasopegids nas fémeas e apenas 0 primeiro
par nos machos, estes animais foram fotografadmsucoa camera fotografica Sony modelo
DXC-107A acoplada ao microscépio estereoscépicpadir das fotos, o CC e a LC foram
mensurados com o auxilio do programa para comprgadandel SigmaScan Pro 2.0.

Os caranguejos foram agrupados em seis categojuagnis sexualmente
indefinidos, machos juvenis e maturos, e fémeasnjgy maturas nao ovigeras e maturas
ovigeras. As megalopas foram excluidas da andlseestrutura populacional, por
constituirem um estagio efémero na comunidade.nfF@@nsiderados juvenis sexualmente
indefinidos, os individuos nos quais o abddmen aipdtava aderido ao cefalotérax. O
tamanho de machos e fémeas na primeira matura¢®h & 11,75 de LC, respectivamente,
determinado por MSUNARI et al. (2005), foi utilizado como referéncia neste estud

Os juvenis sexualmente indefinidos foram agrupasioscinco classes de LC de
0,4mm de amplitude: (1) 1,04 1, 40mm (1) 1,41H 1,80mm (1) 1,814 2,20 mm; (1V)
2,21 H2,60 mm; (V) 2,64{ 3,00mm. Juvenis e maturos de ambos os sexos foram
agrupados mensalmente nas seguintes classes de 2i@ramplitude de LC: (A) 2,5q)-|
4,49mm; (B) 4,50H 6,49mm; (C) 6,50H 8,49mm; (D) 8,50H 10,49mm; (E) 10,50H
12,49mm; (F) 12,50H 14,49mm; (G) 14,50H 16,49mm; (H) 16,50H 18,49mm, (1)
18,50H 20,49mm; (J) 20,5(H 22,49mm; (K) 22,50H 24,49mm; (L) 24,504 26,49mm;
(M) 26,50 H 28,49mm; (N) 28,50H 30,49mm; (O) 30,50H 32,49mm; (P) 32,50H
34,49mm e (Q) 34,5(H 36,49mm. O numero de classes de LC foi estimagartr da
regra de Sturge e a determinagéo do intervaloldases segundaesEL (1956).

A proporcdo de sexos foi calculada mensalmentera patotal de individuos

coletados, sendo utilizado o teste de Qui-quadfgtpara testar a diferenca de 1:1.
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As variaveis abioticas foram correlacionadas comassgorias de individuos através
da correlagdo de matrizes e a variacdo da tempardtusolo nas diversas profundidades
através do teste de Friedman ANOVA & Kendall's candance.

O periodo reprodutivo foi determinado pela presatedémeas ovigeras durante o
periodo de amostragem e a frequéncia relativa ohed® ovigeras em relagdo ao total de
fémeas adultas foi calculada para cada més.

RESULTADOS

A temperatura pontual do ar variou de 17°C (setef@b) a 29°C (dezembro/05)
(Fig. 1A). A salinidade da agua oscilou de 17 a 2&&dmaioria dos meses, mas, houve uma
reducdo acentuada para 8% em novembro/05, devielevada pluviosidade nos dias que
antecederam a coleta. A luminosidade variou de 08.likk (agosto) a 151.300 Ilux
(novembro/05), e o tempo por ocasido da coletasapteu-se ensolarado na maioria dos
meses (em sete de um total de 12 meses); em ti@ase@stava nublado e em julho e
outubro/05 houve chuvisco e vento.

Nos meses de verdo, as camadas mais superficiagldoencontraram-se mais
aquecidas que as inferiores e no inverno, foi @adb o inverso (Fig. 1B). No entanto, essa
diferenca ndo foi significativa a nivel de 58lo teste de Friedman ANOVA & Kendall's
concordance. De uma forma geral, as temperaturasofto (médias das profundidades)
acompanharam a variagcdo daquelas do ar (média herescilaram dé.8,8 °C (setembro) a
28,4 °C (fevereiro/05).

Foram coletados 7.158 individuos demaracoani, dos quais 38 megalopas, 2.578
juvenis sexualmente indefinidos, 2.377 machos Q@..julrenis e 1.264 maturos) e 2.165
fémeas (944 juvenis, 1.135 maturas nao ovigera$ ewdgeras). Todas as categorias
estiveram presentes em todos os meses de amostreg@nexcecdo das megalopas. Estas
foram coletadas em apenas quatro dos 12 meses radasst(maio, junho, julho e
novembro/05), com maior abundancia em maio/05 34)=
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Figura 1. Baixio Mirim, Baia de Guaratuba. (A) Distiicdo dos individuos imaturos
maturos da populacéo tlka maracoani e flutuacdo da temperatura pontual do
ar ao longo do periodo de amostragem; (B) Flutuagitemperatura do solo
nas diversas profundidad

A relagédo entre a largura da carapaca e o comptanfenanalisada e detectou-se
quatro niveis de crescimento distintos. Com basteseesultados estes animais (sexualmente
indefinidos) foram divididos em J1, J2, J3 e J4.

A proporcgao de sexos foi de 1,1:1 (machos:fémeas), uma variagdo de 0,8:1 em
agosto/05 a 1,4:1 em janeiro/06, mostrando diferesignificativa ¢ = 4,94; p < 0,09, no
entanto foi de 1:1 em todos meses exceto em jd@6iro

A flutuacdo sazonal da abundancia da populagéo esfieve relacionada com
qualquer das variaveis abidticas analisadas. S@neevdlor maximo de abundancia (n = 994)
ocorreu em um dos meses (janeiro) de temperatuea dmis alta do ano (26) (Fig. 1A).

Desta forma, valores baixos de abundancia tambénresam nos meses de temperaturas
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altas como em fevereiro, marco e abril/O5 e, valdr@xos e intermediarios de abundancia
nos meses frios como em julho, agosto e setembraf@@&ndo as temperaturas mensais
oscilaram de 17 a 2Q.

Os juvenis sexualmente indefinidos foram mais abotes em janeiro/06 (n = 584)
seguido de dezembro/05 (n = 349) e menos em sateoitiubro e novembro/05. Os juvenis
de ambos 0s sexos tiveram captura elevada em ougilsr 390) e novembro/05 (n = 322) e
baixa em setembro/05 (n = 92), maio (n = 82) egjfth= 78). Os maturos (machos e fémeas)
foram mais numerosos em dezembro/05 (n = 361),idegle janeiro/06 (n = 290) e menos
em abril (n = 126) e julho (n = 132) (Fig. 1A).

O numero de machos maturos aumentou gradativandenpenho/05 a janeiro/06.
Entretanto, o aceno sexual foi observado de setemlabril, isto €, em oito meses do ano
estudado. As fémeas maturas apresentaram um picterembro (n = 199) e outro e em
junho (n = 119) e menores valores em abril (n =ebRilho (n =53) (Fig. 1A).

Fémeas ovigeras foram registradas em todos os niksesstudo, com baixa
frequéncia (sempre 20%) e com dois picos durante o ano: um em al®iP3%) e outro em
novembro (18,68%) (Fig. 2). A maior abundancia caorem novembro (n = 17) e a menor
em maio (n = 1).

A frequéncia relativa de fémeas ovigeras e de javen primeiro estagio de
desenvolvimento (J1) estiveram em relacdo invens@geja, no més em que a porcentagem de
fémeas ovigeras foi elevada a de J1 foi baixace;wérsa, numa sequéncia gradativa (Fig. 2).

A flutuacdo de abundéancia das vérias categoriadedenvolvimento e de sexo nédo
esteve relacionada com a das variaveis abioticas, e€xcecdo dos juvenis sexualmente
indefinidos que mostraram fraca relacéo direta eosalinidade r= 0,41; p< 0,05) e das
fémeas ovigeras com a luminosidade=(0,37; p<0,05).

Foram identificados quatro estagios iniciais jusetddos sexualmente indefinidos:
J1, J2, J3 e J4, num total de 2.616 individuos.o¥oesses estagios de juvenis foram
encontrados na maioria dos meses amostrados, at@m®@m proporc¢oes diferentes (Fig. 3).
Nos meses em que os J1 apresentaram elevada ftequés J2 estiveram presentes em
proporcdes equivalentes (julho e dezembro/2008senmeses seguintes, quando a abundancia

desses estagios foi decrescendo, a dos estageesieimtes foi aumentando.
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O recrutamento dos juvenis sexualmente indefinidofrido pela presenca do
primeiro estagio juvenil (classe I, 1,01-1,40mm L&@)orreu de fevereiro a agosto/2005 e em
dezembro/2005 e janeiro/2006, mostrando que o ta@oento provavelmente acontece de
dezembro a agosto, com dois picos: um no inverothgf2005) e outro no verao
(dezembro/2005-janeiro/2006) (Fig. 4).

A LC variou de 1,14 a 2,62mm para juvenis sexuatmemdefinidos (Fig. 4), de
2,58 a 17,83mm para machos juvenis, de 2,60 a mip/@ara fémeas juvenis, de 17,85 a
35,81mm para machos maturos e de 11,75 a Binvfara fémeas maturas. A LC média
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Figura 2. Uca maracoani. Porcentagem de fémeas ovigeras
relacdo aos juvenis no primeiro estdgio de
desenvolvimento juvenil (J1) e ao total de fémeagiras.

100%
80%-
60%-
40%

Porcentagem dos
estéagios de juvenis

20%-

0%-
P P

)
(\oﬁ é@’lf \-a(\

PP P P
W y&»o\ & oY

BJIBI2EBJ30J4

Figura 3.Uca maracoani. Porcentagem mensal dos estagios de ju
sexualmente indefinidos durante o periodo amostrado
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para machos maturos (26,49%,37mm) foi superior a das fémeas maturas (22 227mm).
A LC nas fémeas ovigeras variou de 19,87 a 31,7¢média de 25,4% 2,44mm) e foi
distribuida em sete classes de LC, com predomasclasses de K, L e M (Fig. 6).

Dentre os juvenis de ambos 0s sexos, houve unegdoetiominancia da classe A em
todo o periodo de estudo, e as mais altas frecafmiam registradas nos meses de outubro e
novembro/05 (Fig. 5). Na passagem da classe A Bafaouve uma queda acentuada na
abundancia em ambos o0s sexos. As fémeas juvenisrast presentes somente até a classe
E, apds o qual, elas ingressaram na classe F pentena categoria das maturas (Fig. 5). Por
outro lado, dentre os juvenis, as classes F, Gagdtn ocupadas exclusivamente por machos
e, consequentemente, estes entraram na categeradibos somente a partir da classe |.

Os machos ocupam classes de maior LC do que asidéene todos os meses (Fig.
5). No periodo de fevereiro a maio e setembrai®5nachos ocuparam as classes de H até a

P, ao passo que, nos demais, de H até a Q.

DISCUSSAO

No presente estudo ndo houve correlacdo entréuadlio anual da abundéancia dos
individuos e as variaveis abioticas analisadas, m&glois maiores valores de abundancia
foram registrados nos dois meses do verdo (dezembjaneiro) (v. Fig. 1-A). Essa
constatacdo pode estar relacionada a elevada rioleré@la espécie estudada frente as
adversidades ambientais, como elevadas temperatques ao invés de afetarem suas
atividades propiciam vantagensd&H et al. 2005). O registro de animais em aceno sexual na
superficie do solo quando as temperaturas do ampaksaram os 20 (dezembro/05)
corrobora esta hipotese. Como as temperaturasldasoilaram num padrao muito similar
com as médias do ar (v. Fig. 1-B), é muito provaned U. maracoani ndo procura as tocas
no solo como reflgio contra as oscilagdes de teatyer do ar. Essa resisténcia ndo ocorre
para outras espécies tkea, que enfrentam as adversidades permanecendo erintdas
tocas(KocH et al. 2005). Valores médios de temperatura do solo aitis do que os do ar
registrados no presente estudo podem ser expligadosorario de medida deste parametro:
sempre durante o dia, com incidéncia direta dos rsolares na superficie do solo.

A razdo de sexos registrada no presente estudopode ser adotada como
caracteristica pard. maracoani, pois, KOCH et al. (2005) encontraram uma proporcédo de 1:1

para a populagao.
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Figura 4.Uca maracoani. Distribuicdo de frequiéncia absoluta de juve
sexualmente indefinidos nas classes de largura adapaca,
durante o periodo amostral. (I) 1,44 1,40mm; (i) 1,41
1,80mm; (II) 1,814 2,20mm; (IV) 2,21 H 2,60mm; (V)
2,61H 3,00mm.

A proporcgéo de sexos é muito variavel entre ascéEspéo génertJca. Em algumas
espécies, as fémeas sdo predominantes como faivatieepor ©LBY & FONSECA (1984)
paraU. pugilator e por KocHet al. (2005) paraUca cumulanta Crane, 1943 &. rapax. No
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Figura 6.Uca maracoani. Distribui¢cdo de freqiiéncia absoluta de machd@sreeéis juvenis e maturos nas classes de larguaralgaca, de
agosto/2005 a janeiro/2006. (A) 2J6p4,49mm; (B) 4,5 6,49mm; (C) 6,5¢8,49mm; (D) 8,5H 10,49mm; (E)
10,50H 12,49mm; (F) 12,501 14,49mm; (G) 14,501 16,49mm; (H) 16,50 H 18,49mm; (I) 18,5¢4 20,49mm; (J)
20,50H 22,49mm; (K) 22,5¢H24,49mm; (L) 24,5¢426,49mm; (M) 26,5¢H 28,49mm; (N) 28,5¢-30,49mm; (O)
30,501 32,49mm; (P) 32,5p{ 34,49mm; (Q) 34,5¢H 36,49mm.
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Figura 7.Uca maracoani. Distribuicéo de freqiiéncia absoluta de fémeas oa§

nas classes de largura da carapacga, durante ad@eafoostral: (1)
18,50H 20,49mm; (J) 20,5p 22,49mm; (K) 22,5¢4 24,49mm; (L)
24,50H 26,49mm; (M) 26,5¢H 28,49mm; (N) 28,5¢H 30,49mm; (O)
30,50 32,49mm.

entanto, na maioria dos estudos, os machos saorpieahtes como descrito poraAF et al.
(1975) paralUca pugnax Smith, 1870, por BVAK et al. (1991) pardJ. uruguayensis, por
EMMERSON (1994) paraUca lactea annulipes H. Milne Edwards, 1837U. urvillei, Uca
vocans herperiae Crane, 1975 &Jca chlorophthalmus chlorophthalmus H. Milne-Edwards,
1852, por ©LPO & NEGREIROSFRANSOZO (2004) pardJ. vocator e por LTULO (2005) para

U. urvillei. Além disso, estas propor¢cdes podem variar corfolan metodologia de
amostragem, como foi registrada parsZA & NEGREIROSFRANSOZz0 (2002) pardJ. thayeri,

0s quais obtiveram uma proporcgéo de 1:1 quandotaamas a populacdo através da técnica
de CPUE, e de dominancia de machos, pela técnieandstragem por transecc¢ao.Devido a
estes artificios resultantes de amostragens inadegu 8ov & HARTNOLL (2001) sugerem
que o método de escavagdo é o0 que apresenta desufteis proximos do numero real de
chama-marés. Portanto, no presente estudo, estiadia qualquer hipdtese de artificio de
amostragem.

A diferenca na proporcdo de machos e fémeas, emasnpopulacdes, pode estar
relacionada a diversos fatores como: diferentesstde mortalidade @ioNI 1985), padrdes
de migracdo (MNTAGUE 1980) e maior facilidade de um dos sexos em efafiren
adversidades ambientais, diferenciacdo temporaeéspacial na utilizacdo de recursos do
habitat e padr6es comportamentais diferenciadas estsexos (dRISTY & SALMON 1984).

Como principais fatores bidticos e abidticos cdattores do inicio e duracdo do
periodo reprodutivo nos Crustacea sdo citadasitadet a temperatura, a disponibilidade
alimentar para as larvas e a zonagdo intertida$T®r 1983). O periodo reprodutivo dos

chama-marés tende a ser mais longo em espéciegides subtropicais mais quentes do que
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nas mais frias e, em regides temperadas, a refodgeralmente é sazonalMEERSON
1994). Pelo fato de estarem adaptados a viver amaglquentes (trOpicos e subtrépicos
guentes) os chama-marés em atividade reprodutivarsontrados durante o ano todo, se as
condicdes ambientais forem favoraveis a alimentag@o desenvolvimento gonadal e a
liberacdo das larvas ASTRY 1983; THURMAN 1985). No entanto, existem espéciesUba
tropicais ou subtropicais que apresentam reprodwsgional com maior intensidade
reprodutiva nos meses mais quentes do ano, conesvabl® emnlJ. pugilator por CoLBY &
FONSECA (1984), emU. uruguayensis por $IvAK et al. (1991), emU. vocans, U. c.
chlorophthalmus e U. lactea annulipes por BUMERSON (1994), emU. thayeri por COSTA et

al. (2006) e enUca spinicarpa Rathbun, 190@ Uca longisignalis Salmon & Atsaides, 1968
por MOUTON & FELDER (1995) (v. Tab. I).

A atividade reprodutiva concentrada em um deterduinzeriodo do ano, geralmente
primavera e verao, pode estar relacionada a tetopardotoperiodo e maior disponibilidade
de alimento para as larvas que aumenta nos mesesjmeates do ano LAY & ONO 1978;
CosTA & NEGREIROSFRANS0z02002). No presente estudo, a ocorréncia constanténteas
ovigeras d&J. maracoani em todos 0s meses com dois picos de intensidatkeipdicar uma
reproducdo sazonal, com recrutamento de juvenifico isteiro, de acordo COmMASTRY
(1983). Entretanto, o registro de machos em acergas limitado aos meses de setembro a
abril, leva a inferir que o acasalamento ocorreesimneste periodo, com reserva de gametas
masculinos no sistema reprodutivo das fémeas. Essadizariam a fertilizagéo e a postura dos
ovos para os plebépodos em qualquer época do atepandentemente do periodo de aceno
sexual dos machos. Esta estratégia garantiriarateecento continuo de juvenis observado
no presente estudo, apesar da limitacdo no pediedocasalamento.

Outro fator que pode influenciar na sazonalidaderegfaoducdo é o regime de
chuvas, sendo que em algumas espécies de regidtespitais, a reproducdo é restringida
pela estacdo seca, mais do que a temperatwaNgCl975). Tal resultado foi obtido por
KocH et al. (2005) que observaram maiores abundancias deaggawigeras no periodo mais
seco do ano (junho a dezembro) e com dois picasdativos. Entretanto, f€meas ovigeras
nao ocorreram continuamente no ano como foi obderpara a populacao do Baixio Mirim.

O recrutamento continuo de juvenis no ano obsermadaresente estudo, também, é
reportado por KCH et al. (2005) para a populacéo tropical da mesma espéclgoral do
Para. Como o processo de recrutamento também tsnpidos de intensidade em ambas as
populacdes, pode-se inferir que a reproducdo énahzom dois picos de intensidade no ano
caracterizdJ. maracoani, independentemente da localizacdo geogréfica.
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A relacdo inversa entre fémeas ovigeras e juvergergada no Baixio Mirim j& foi
registrada por varios autores com@sTA & NEGREIROSFRANSOzO (2002), MWLPO &
NEGREIROSFRANSOZO (2004) e KOcH et al. (2005). Este fato sugere que o desenvolvimento
larval (zoeas e megalopa) ocorre num intervalo ancutrto de aproximadamente dois a trés
meses, como foi observado pae®eR (1996, 1997, 1998, 1999) com varias espéciddode

A estrutura populacional dos crustaceos tem sidmalmgente analisada pela
distribuicdo dos individuos em classes de tamamnhipdo de sexos, dindmica temporal,
crescimento, taxa de natalidade e mortalidadexfNAKI & PINHEIRO 1999). O presente
estudo revelou a presenca de todas as categoriasgdea da carapaca em todo o periodo
amostrado, com exce¢do das megalopas e de algtdgiossdos juvenis sexualmente
indefinidos, que estiveram ausentes em alguns missesorrobora a hipotese de que espécie
se reproduz continuamente, embora em taxas difec&agno ano.

U. maracoani € a espécie que atinge LC maximo mais elevado elemuelas do
géneroUca ocorrentes no Brasil e, no exterior, ela é ultsapda somente pblca tangeri
Eydoux, 1835 do litoral da Africd)ca ornata Smith, 1870 do Panaméala insignis H.
Milne-Edwards, 1852 do Equadorg@NE 1975).

Os LC maximos de populacdes tle maracoani variam dependendo do local
habitado pela espécie. Para uma populacdo do Eqdadam de 46,5mm LC para machos e
de 36,5mm LC para fémeas e para outra de Georget@Guiana foram de 42,5mm LC e
33mm LC, respectivamente RENE 1975). Para a populagéo estudada pocHket al. (2005)
no Estado do Para foram de 35,2mm LC para macBasen LC para fémeas. Estes valores,
qgquando comparados com os da populacdo da Baia aetGoa (machos: 35,81mm LC e
fémeas: 31,76 mm LC), mostram que tanto os mach@®pulacdo de Georgetown quanto 0s
do Equador crescem mais que os do presente estadode Para, que tém valores muito
proximos. As diferencas nas dimensfes corporaignidg mesma espécie podem refletir a
distincdo de fatores abibticos como a quantidadenai&ria organica presente no substrato,
como observado pakd vocator por COLPO& NEGREIROSFRANS0Oz0O(2004).

Os machos ocuparam classes de LC maiores do démeas em todos os trimestres
amostrados. Isso mostra que as fémeas atingem idaaleirsexual mais cedo e crescem
menos que 0s machos, 0 que ocorre na maioria gexies do génerdJca (CoLBY &
FONSECA 1984; $IVAK et al.1991; LTuLO 2005; CASTIGLIONI & NEGREIROS FRANSOZO
2006). Esta constatacédo pode estar relacionadaacaetessidade que as fémeas tém em
dividir seus recursos energéticos entre a proddedmvdcitos e o crescimento, o que leva ao
menor crescimento em relacdo aos machos(MARI et al. 2005).
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A populacdo deU. maracoani estd bem estabelecida no Baixio Mirim, com
representantes juvenis e adultos durante o anooiecertamente, as condigcbes ambientais e
biolégicas ali reinantes sdo adequadas para o mlesenvolvimento das atividades vitais
como alimentacéo e reproducao.
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CAPITULO Il

MORFOMETRIA DE MEGALOPA E JUVENIS DE Uca maracoani (LATREILLE,
1802-1803) (CRUSTACEA, DECAPODA, OCYPODIDAEY

RESUMO: Um estudo sobre o crescimento relativo da frorde dstagios de
megalopa e dos quatro primeiros juvenis (J1 a é4).dnaracoani foi realizado. Os animais
foram coletados manualmente, durante as maréssbdéxaizigia, no Baixio Mirim, Baia de
Guaratuba, Parana (48°36'W e 25°52'S), de fevé2806 a janeiro/2006. Um total de 2.579
juvenis foi fotografado individualmente e, a partias fotos, foram mensurados o
comprimento (CC) e a largura da carapaca (LC), comuxilio de um programa para
computadores. Entretanto, a largura da fronte {tuFhedida somente em 15 megalopas e em
120 juvenis, 30 de cada um dos quatro estagiogskngolvimento (J1 a J4). A proporcédo de
LF:LC e o tamanho médio (LC) foram: 0,34 e 0,75nmaragmegalopa; 0,32 e 1,220,03mm
para J1; 0,25 e 1,580,06mm para J2; 0,22 e 1,9®,09mm para J3; 0,19 e 24D,12mm
para J4. O crescimento relativo teve a seguintaguno grafico destes pontos médios:
y=0,3512%3*??** | U. maracoani pertence ao grupo dos chama-marés de fronte ast@m
base nos resultados deste estudo consta-se qoaeta €os individuos sofre uma reducéo
gradativa ja a partir da passagem do estagio dealopy para J1. Esta redugcdo ocorre
continuamente até a fase adulta, quangmporcéo LF:LC cai para 0,08.
PALAVRAS-CHAVE: largura da fronte, largura da caagp, chama-mare, fronte estreita.

ABSTRACT. Relative growth of the front in the megalopa amdepiles ofUca maracoani
(Latreille, 1802-1803) (Crustacea, Decapoda, Ocigla@]. A study on the relative growth of
the front in the megalopa and first four juventiages (J1 to J4) &J. maracoani was carried
out. Megalopas and juvenile were collected manuallyring the low spring tides at the
Baixio Mirim tidal flat, Guaratuba Bay, Parana $taBrazil (48°36'W and 25°52'S), from
February/2005 to January/2006. A total of 2.57%piles were photographed individually
and, their carapace width (LC) and length (CC) waeeasured based on their photos, with the
aid of a program for computers. However, the framdth (LF) was mensured only in 15

megalopas and 120 juveniles (30 from each developstages - J1 to J4). The proportion of

2 Artigo formatado conforme normas da Revista Beitsilde Zoologia
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LW:CW and the medium size were: 0.34 and 0.75mmmfegalopa; 0.32 and 1.22 + 0.03mm
for J1; 0.25 and 1.58 + 0.06mm for J2; 0.22 argb & 0.09mm for J3; 0.19 and 2.41 £

0.12mm for J4. The relative growth had the follogvequation in the graph: y=0,35£8%*

U. maracoani belongs to the group of narrow fronted fiddler craBased on the present

study, it was possible to know that these crabs gasugh a gradual reduction of the front as
early as the ecdise from megalopa to J1 stage.ré&disction occurs continuously till adult

stage, when the proportion LF:LC decreases to 0.08.

WORD-KEY: front width, carapace width, fiddler ctakarrow front.
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INTRODUCAO

Os primeiros estdgios juvenis dos Brachyura ndo $@p mencionados com
freqiéncia na literatura. As razfes dessa escatsezstudos devem-se provavelmente a
dificuldade de identificacio e & sobrevivéncia tredanente baixa em laboratério
(NEGREIROSFRANSOZO & FRANSOzO 1991). Sado citados os seguintes trabalhos com os
primeiros estagios juvenis de BrachyuraARsozo& NEGREIROSFRANSOZzO (1987), com a
morfologia dos primeiros estagios juvenis d&iphia gonagra Fabricius, 1781 e
Eurypanopeus abbreviatus Stimpson, 1860; BNGREIROSFRANS0OZO& FRANS0zO(1991), com
a determinacdo da idade e crescimentdEdehia gonagra, Eurypanopeus abbreviatus e
Sesarma rectum Randall, 1840; brez& RODRIGUEZ (1998), com 0 crescimento somatico de
juvenis de Chasmagnatus granulata Dana, 1851; RGER & BELTRAO (2000) com
desenvolvimento juvenil d€yrtograpsus angulatus Dana, 1851 e wrpi et al. (2002) com
crescimento juvenil em laboratério e em campdChasmagnatus granulata e Cyrtograpsus
angulatus.

Uca maracoani Latreille, 1802-1803constitui uma das espécies mais abundantes
ocorrentes na Baia de Guaratubaa$MNARI 2006). Apesar de sua ampla distribuicdo no
Atlantico Ocidental, incluindo quase todo litorahsileiro, do Maranhdo ao Paranag{id
1996), a literatura ndo contempla a morfologia pidseiros estagios juvenis desta espécie;
tampouco a morfologia de suas larvas plancténicamnéecida. Sobre esta espécie, somente
MASUNARI et al. (2005) descreveram o crescimento relativo da mgu@la dos machos e
largura do abdome das fémeas em relacédo a largucardpaca e, &CH & WOLFF (2002),
KocH et al. (2005), MASUNARI (2006) e EBZERRA et al. (2006) trataram de estudos
populacionais.

Além da enorme quela dos machos, caracterizam oboadde U. maracoani:
largura da fronte (espaco entre os olhos) muit@ist(cerca de 1/9 da largura da carapaga) e
espatuliforme, carapaca mais larga do que longao\NI996).

O crescimento relativo dentre os Brachyura esta bstabelecido nos caracteres
morfolégicos que estdo relacionados com a repradogéo o tamanho da quela dos machos
e largura do abdémen das fémeas (v. revisdo @suUNARI 2006). Pelo fato dos Crustacea
possuirem um tegumento rigido, as mensuracfes asdlitatlas sendo possivel detectar
grandes diferengas nas taxas de crescimento ens@xos e as fases de desenvolvimento dos
individuos (imaturos e maturos) ARTNOLL 1978).
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O presente estudo visa descrever o crescimentbveelda largura da fronte em
relacdo a largura da carapaca das megalopas eridusrps estagios juvenis, baseado em
exemplares coletados num banco de substrato argilominado pelo referido chama-maré.
Este conhecimento, certamente, ir4 facilitar a tileacdo dos estagios imaturos tke

maracoani coletados na natureza, sobretudo os dos juvenis.

MATERIAL E METODOS

As megalopas e os juvenis foram coletados manuséntensuperficie de um banco
argiloso do Baixio Mirim, situado na Baia de Guabat (48°36'W e 25°52’S), no municipio
de Guaratuba. Informacdes adicionais sobre o teableta encontram-se no Capitulo |.

Foram realizadas 12 coletas mensais, de feverei@9d5 a janeiro de 2006, durante
as marés de sizigia. Depois de coletados, os gieens megalopas (larvas plancténicas que
possuem abdémen ainda estendido provido de pleépwdatoérios, olhos pedunculados bem
desenvolvidos e carapaca achatada dorso-ventra@jmenam acondicionados em frascos de
plastico, resfriados e transportados até o labooap&ra posterior analise sob o microscopio
estereoscopico.

As megalopas e os juvenis foram triados, fixadodamol 4% e conservados em
alcool 75% glicerinado. Os animais foram fotograladom uma camera fotografica Sony
modelo DXC-107 acoplada ao microscopio estereoscépico. A pads tbtos, foram
mensurados o comprimento (CC) e a largura cefaloka (LC) dos mesmos, com o auxilio
do programa para computadores Jandel SigmaSca.@r&ntretanto, a largura da fronte
(LF) foi medida somente em 15 megalopas e em 126njs de diferentes estagios de
desenvolvimento.

Os desenhos da parte anterior do animal foramsfemon o auxilio de camara clara

acoplada a um microscopio estereoscopico.

RESULTADOS

Com base na relacdo CC:LC, foi possivel distinguiatro estagios diferentes de
desenvolvimento, entre os animais estudados (Figzstes estagios foram denominados de
J1, J2, J3 e J4. Um total de 2.617 individuos,qi@ss 38 megalopas e 2.579 juvenis foram
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amostrados. Todos os individuos classificados cuwenis tinham o abdémen aderido ao
cefalotorax.
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Fig. 1.Uca maracoani. Relacdo entre comprimento e largura da
carapaca dos quatro primeiros estagios juveni§4{)1

As megalopas mostraram uma proporcdo de LF:LC 8¢ 6,tamanho médio de
0,75mm LC. Para os juvenis, esta relacdo (LF:LG)valor médio da LC foram: 0,32 e 1,22
+ 0,03mm para J1; 0,25 e 1,58,06mm para J2; 0,22 e 1,9®,09mm para J3; 0,19 e 2,41
+ 0,12mm para J4 (Figs. 2 e 3). A proporcdo LF:LE@geha 0,08 dentre os caranguejos
adultos.
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Fig. 2.Uca maracoani. Média, desvio padrao e erro padréao da largura
da carapaca dos quatro primeiros estagios juvéiiss).
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Estagios de desenvolvimento

Fig. 3. Uca maracoani. Proporcdo entre a largura da fronte e a largar:
carapaca da megalopa e dos quatro primeiros estagenis (J1-J4).

A amplitude de variacdo de tamanho (LC) para odrguestagios de juvenis
sexualmente indefinidos foi de: 1,14-1,30mm paral)29-1,79mm para J2, 1,77-2,20mm
para J3 e 2,18-2,62mm para J4.

A dispersdo das médias da largura da fronte e dgpaga mostrou que ambas nao
crescem na mesma proporcao, o crescimento da car&pmais acelerado que o da fronte
cuja equacao da reta foi de y=0,351%%* (Figs. 4 e 5).
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Fig. 4. Uca maracoani. Crescimento relativo da fronte da megalopa e dos
quatro primeiros estégios juvenis (J1-J4).
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Fig. 5. Uca maracoani. Desenho esquematico da regido frontal da megalopa e
dos quatro primeiros estagios juvenis.
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DISCUSSAO

Por ser um estagio planctbnico, as megalopas radést, certamente, foram
coletadas no momento de seu assentamento no bantes,de sofrer a muda para J1. Dai a
sua baixa frequiéncia em relacdo aos juvenis. Nosl@s populacionais com outras espécies
de Uca este estagio geralmente ndo é capturado ndo sdodevapida metamorfose para J1,
como também pelo seu reduzido tamanho tornandarasegimpossivel de ser capturadas
pelas técnicas de amostragem geralmente utilizeekses estudos.

No presente estudo foi possivel encontrar 0s qupatimeiros estagios juvenis
através da relagdo de LC e CC devido ao grande mude individuos amostrados. Para
populacdes em que o tamanho amostral é pequengisiane dificuldades na identificacdo
dos juvenis sdo adotadas outras técnicas: a phteriagdo em laboratério de megalopas
capturas em campo, como no estudo derAo et al. (1997) conPachygrapsus marmoratus
Fabricius, 1787 e o deuerl et al. (2002) comChasmagnatus granulata e Cyrtograpsus
angulatus;, ou a partir da captura de fémeas ovigeras earid@s larvas até atingirem o
estagio de juvenil, técnica adotada p&GREIROSFRANSOZO & FRANSOZO (1991) e por
RIEGER & BELTRAO (2000). Porém essa prética € pouco usada devitevada mortalidade
das larvas.

A relagéo entre LF e LC, entre os juvenid.denaracoani, mostrou que a largura da
fronte cresce numa taxa menor do que a da carapagdo 0 crescimento da fronte do tipo
alométrico negativo. Os trabalhos com crescimeslaiivo dos primeiros estagios de juvenis
de Brachyura sdo escassos; a maioria visa estini@manho em que determinada espécie
atinge a maturidade sexual morfolégica, por meio ulea comparacdo das taxas de
crescimento de medidas envolvidas com a reprodagé&wm o comprimento da quela nos
machos e largura do abdémen das fémeass(IMARI & SWIECH-AYOUB 2003; NEGREIROS
FRANSOZO et al. 2003; BENETTI & NEGREIROSFRANSOZO 2004; Q\STIGLIONI & NEGREIROS
FRANS0Z02004; MASUNARI & DISSENHA 2005; MASUNARI €t al. 2005).

Os adultos déJ. maracoani pertencem ao grupo das “frontes estreitas” dedmna
por QRANE (1975), em contraste com o das “frontes largas’jual pertencem espécies como
U. leptodactyla e U. mordax. Como a relacdo largura da fronte: largura dapema nas
megalopas tem aproximadamente o0 mesmo valor, pod#erir que ela teria utilidade na
flutuacdo durante a vida planctdnica. O crescimafdmétrico negativo da fronte observado
no presente estudo indica uma necessidade de t¥sace crescimento, para atingir a

proporcdo da fronte:carapaca caracteristica dolsoadieU. maracoani. Embora o papel da
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fronte na vida dos caranguejolga ndo seja conhecido, a sua relacdo morfométrica aom
largura da carapaca indica um carater pratico exdtificacdo das fases juvenis da espécie.
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CAPITULO Il

DESCRICAO DO ESTAGIO DE MEGALOPA DE Uca maracoani LATREILLE,
1802-1803 (DECAPODA, BRACHYURA, OCYPODIDAE) °

RESUMO. Uma descricdo da morfologia do estdgio de megalopa do chama-maré
Uca maracoani foi realizada, baseada em material proveniente do Baixio Mirim, Baia
de Guaratuba, Parana (48°36'W e 25°52'S). O aspecto geral da carapaca e 0s
apéndices da megalopa foram desenhados e descritos detalhadamente, os quais
foram comparados com os de outras espécies de Ocypodidae disponiveis na
literatura. O tamanho da carapaga e a forma da carapaca das megalopas diferem
entre estas espécies, porém, a morfologia dos apéndices é muito semelhante, com
variacbes apenas no numero de cerdas. Uma chave de identificacdo para as
megalopas conhecidas de Uca para o litoral brasileiro é apresentada.
PALAVRAS-CHAVE: morfologia, carapaca, apéndices, Baia de Guaratuba, Brasil.

ABSTRACT. Description of the megalopa stage of Uca maracoani Latreille, 1802-
1803 (Decapoda, Brachyura, Ocypodidae). A description of the megalopa stage of
the fiddler crab U. maracoani was carried out, based on individuals collected at
Baixio Mirim tidal flat, Guaratuba Bay, Parana State, Brazil (48°36'W and 25°52'S).
The general aspect of the carapace and appendages of the megalopa were drawn
and described in full detail, which were compared with other Ocypodidae species
available in the literature. The size and the form of the carapace are different among
these species, but the morphology of their appendages is very similar, with variations
just in the number of setae. An identification key for megalopas of Uca for the
Brazilian coast is included.

KEY-WORDS: morphology, carapace, appendages, Guaratuba Bay, Brazil.

3 Artigo formatado conforme normas da Nauplius
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INTRODUCAO

A familia Ocypodidae é constituida por quatro subfamilias, das quais apenas
uma, Ocypodinae, é registrada na fauna brasileira, representada pelos géneros
Ocypode Fabricius, 1798, Ucides Rathbun, 1897 e Uca Leach, 1814. Enquanto os
dois primeiros sao representados por Ocypode quadrata Fabricius, 1787 e Ucides
cordatus Linnaues, 1763, respectivamente, Uca soma dez espécies na fauna
brasileira: Uca leptodactyla Rathbun, 1898, Uca rapax (Smith, 1870), Uca thayeri
Rathbun, 1900, Uca vocator (Herbst, 1804), Uca mordax (Smith, 1870), Uca burgersi
Holthuis, 1967, Uca uruguayensis Nobili, 1901, Uca maracoani Latreille, 1802-1803,
Uca victoriana Hagen, 1987 e Uca cumulanta Crane, 1943 (Melo 1996).

Como Decapoda Brachyura tipicos de origem marinha, as espécies acima
possuem no seu desenvolvimento ontogénico, um periodo de larvas composto
geralmente de 5 a 6 estagios de zoea, de habito planctbnico, e um a dois de
megalopa que, no final do estagio, procura um substrato para iniciar a sua fase
juvenil de habito bentbnico (Anger 2001).

A megalopa sucede o estagio de zoea e, é caracterizada morfologicamente
como um estagio de abdémen ainda estendido, pereiépodos bem desenvolvidos
com o primeiro par com quela, ple6podos com funcéo natatéria, apéndices cefélicos
e tor4cicos anteriores (maxilipedes) com novas fun¢cdes como pecas bucais (Anger
2001).

Sobre o desenvolvimento larval das espécies de Ocypodidae ocorrentes no
Brasil, O. quadrata foi estudado por Diaz & Costlow (1972), Ucides cordatus por
Rodrigues & Hebling (1989), e dentre os chama-marés, U. thayeri por Anger et al.
(1990) e, U. uruguayensis, U. mordax, U. burgersi e U. vocator por Rieger (1996,
1997, 1998, 1999).

O objetivo do presente estudo consiste na descri¢cdo do estagio de megalopa
de Uca maracoani Latreille, 1802-1803, baseada em exemplares coletados num
banco de substrato lodoso do Baixio Mirim, Baia de Guaratuba, Parana.
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MATERIAL E METODOS

As megalopas de Uca maracoani foram coletadas durante as marés
vazantes de sizigia, na parte lodosa do Baixio Mirim, Baia de Guaratuba, Estado do
Parana (48°36'W e 25°52'S), nos dias 26/05, 24/06, 24/07 e 13/11/2005. Elas foram
coletadas manualmente, com auxilio de um bisturi inoxidavel sem fio, fixadas e
conservadas em uma mistura de alcool etilico 75% e glicerina liquida, na proporcao
de 1:1. Informacgdes adicionais sobre a descricdo do local e metodologia de coleta
encontram-se no Cap. .

Os desenhos, medidas e descricbes morfolégicas foram efetuados com o
auxilio de um microscoépio 6ptico Olympus BX-51 equipado com camara clara e

ocular micrométrica. Tais estudos foram efetuados em 10 individuos.

RESULTADOS

CARAPACA E CEFALOTORAX (Fig. 1A). Carapaca pentagonal, com a parte
posterior mais larga que a anterior e terminando num rostro com ponta obtusa;
presenca de 3 sulcos curvos entre a margem orbital e a lateral da carapaca, em
ambos os lados, os quais aumentam gradativamente de profundidade em direcédo a
parte posterior e produzem sinuosidade nas margens laterais; 2 pares de antenas e
olhos pedunculados bem desenvolvidos; 5 pares de pereiépodos desenvolvidos, dos
guais, o primeiro termina em quela.

ABDOMEN (Fig. 1A). Abdémen n#o flexionado sob a carapaca, estendido para tras
e para baixo, composto por seis somitos, mais o telso; somitos mais largos do que
longos exceto o telso; pledpodos natatérios bem desenvolvidos nos segundo,
terceiro, quarto e quinto somitos abdominais e urépodos no telso.

ANTENULA (Fig. 1B). Articulo basal globoso e bem desenvolvido provido de 1 cerda
plumosa. Pedunculo 2-articulado com 2 cerdas no segmento basal. Endopodito
reduzido, ndo segmentado e provido de 2 cerdas plumosas na extremidade apical.
Exopodito 3-articulado, dos quais, o proximal liso, 0 2° com 8-10 estetos e o apical
com 4-5 estetos e 1 cerda simples.



Fig. 1. Uca maracoani. Estagio de megalopa. A= Habito; B= Anténula; C= Antena; D= Mandibula. E=
Maxilula; F= Maxila; G= Primeiro maxilipede; H= Segundo maxilipede; I=Terceiro maxilipede. Escala: A
= 0,4mm; demais figuras = 0,1mm.
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ANTENA (Fig. 1C). Pedunculo antenal 3-articulado com, respectivamente, 2, 0, 1
cerdas simples, do articulo proximal para o distal. Flagelo antenal 7-articulado com,
respectivamente, 0, 0-1, 1-2, 1 cerda simples, 2 cerdas plumosas, 2 e 2 cerdas
simples, do articulo proximal para o distal.

MANDIBULA (Fig. 1D). Provida de uma lamina cortante quitinizada na face interna,
com as margens anterior e posterior lisas. Palpo 2-articulado, com 7 cerdas
plumosas no articulo distal.

MAXILULA (Fig. 1E). Protopodito com 2 cerdas plumosas. Endito coxal com 16-18
cerdas plumosas. Endito basal com 17-19 cerdas plumosas. Endopodito 2-articulado
com 1 cerda plumosa no articulo proximal e 2 no distal.

MAXILA (Fig. 1F). Endito coxal com 16-18 cerdas plumosas. Endito basal com 5-6
cerdas plumosas no lobo proximal e 8-9 no distal. Endopodito ndo segmentado, com
a extremidade distal lisa e pontiaguda e 1 cerda plumosa na margem externa.
Exopodito foliaceo e alongado, com 4 cerdas plumosas na superficie laminar e 49-53
cerdas plumosas marginais.

PRIMEIRO MAXILIPEDE (Fig. 1G). Epipodito foliaceo e triangular com 7-9 longas
cerdas simples. Endito coxal com 6-8 cerdas plumosas e endito basal com 7-9.
Endopodito ndo dividido com 2-3 cerdas plumosas no angulo distal. Exopodito 2-
articulado, com 3 cerdas plumosas na porcéo distal posterior do articulo proximal e 4
no apice do distal.

SEGUNDO MAXILIPEDE (Fig. 1H). Epipodito unilobulado com uma cerda plumosa.
Protopodito com um pequeno bulbo que corresponde, provavelmente, ao primérdio
da podobranquia. Endopodito 4-articulado com, respectivamente, 0, 1-2, 5-6 e 7-8
cerdas plumosas de diametros diferentes, do articulo proximal para o distal.
Exopodito 2-articulado com 1-2 cerdas plumosas curtas no articulo proximal e 4
longas no distal.

TERCEIRO MAXILIPEDE (Fig. 11). Epipodito alongado e curvo com 11 cerdas
plumosas e 1 cerda simples longa proximal e 15 longas simples distais. Endopodito
5-articulado com, respectivamente, 12-14, 6-7, 4-5, 6-8 e 8 cerdas plumosas de
espessura e comprimento variados, do articulo proximal para o distal. Exopodito 2-
articulado, com 0-1 cerda plumosa no articulo proximal e 5 no distal.
PEREIOPODOS (Fig. 2A-E). Superficie coberta de pequenas cerdas simples e
esparsas. Primeiro par provido de quelipodos subiguais cujos dedos possuem
margem interna lisa e sem dentes ou espinhos. Segundo, terceiro, quarto e quinto

pares 5-articulados, bastante semelhantes na estrutura geral, mas, diminuindo em
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espessura e comprimento. O quinto par provido de trés longas cerdas unciformes no
dactilo.

PLEOPODOS (Fig. 2F-). Foliaceos e em numero de 4 pares localizados
ventralmente, do 2° ao 5° somitos abdominais, com uma reducdo gradual em
tamanho do 1° para o 4° par. Protopodito quadrangular e desprovido de cerdas.
Endopoditos com 3 minusculas cerdas unciformes na margem poéstero-proximal.
Exopoditos com, respectivamente, 15-17, 17-18, 16-17 e 14-15 longas cerdas
plumosas ao longo da margem.

UROPODOS (Fig. 2J). Foliaceos e menores que opptiEs e sem endopodito. Protopodito
com 1 cerda plumosa. Exopodito com 9 cerdas plusrasdongo da margem.

Fig. 2. Uca maracoani. Estagio de megalopa. A-E= Pereiopodos 1 a 5. F-I= Ple6-
podos 1 a 4. J= Urépodo. Escala: A-E= 0,2mm; F-J= 0,1mm.
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DISCUSSAO

A busca de caracteres taxondmicos que possam viabilizar de forma
afirmativa as diferenciacbes intraespecificas e interespecificas leva sempre a
procurar novas alternativas cientificas que permitam atingir esse propdsito (Rieger
1996). Assim, a andlise da morfologia e tamanho da carapaca da megalopa do
presente estudo mostrou ser uma importante ferramenta para a identificagdo das
megalopas das espécies de Uca (Tab. | e Fig. 3).

A partir de estudos da relagdo entre o habito alimentar e a distribuicéo
espacial de adultos de espécies de Uca (Crane 1975; Miller 1961; Icely & Jones
1978 e Robertson & Newell 1982), foi constatado que a ocorréncia destes animais
esta fortemente relacionada as caracteristicas do sedimento e com o numero,
tamanho e forma das cerdas dos respectivos apéndices bucais. As espécies que
apresentam grande quantidade de cerdas do tipo “spoon-tipped” no segundo par de
maxilipedes estdo melhor adaptadas a se alimentar em sedimentos arenosos com
pouca matéria organica, enquanto espécies que se alimentam em substrato lodoso
com elevada quantidade de matéria organica, sdo providas principalmente de cerdas
plumosas (Bezerra et al. 2006). Esses dados foram confirmados nos estudos de
Koch et al. (2005), que analisaram a distribuicdo espacial de quatro espécies de
adultos de Uca no manguezal estuarino de Caeté, PA, dentre as quais, U.
maracoani, que predominou em bancos lodosos ensolarados de riachos de porte
maior nas zonas do médio e infralitoral. As demais espécies estudadas pelos autores
acima, ou mostraram dominancia em bancos lodosos sombrios, caso de U.
cumulanta, ou na zona supralitoral de floresta com alto teor de matéria orgéanica,
caso de U. rapax e U. vocator.

Infelizmente, as adaptacdes acima mencionadas para os adultos de Uca
ainda nao foram estudadas para as megalopas deste género, pois, estas
apresentaram somente cerdas simples (curtas e longas) e plumosas (curtas e
longas) nos maxilipedes, indicando que estas larvas possuem habitos alimentares
similares. Tampouco nos demais apéndices estas megalopas apresentaram
diferencas marcantes (Tab. Il) que permitissem a elaboracdo de uma chave de
identificacé@o de facil manuseio. Como o numero de cerdas se mostrou muito variavel
na maioria dos apéndices, ele ndo constituiu um bom carater para discriminar as

megalopas das varias espécies. Deste modo, o pesquisador que queira identificar
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uma megalopa desta familia, devera observar sobretudo a forma geral e o tamanho

relativo da carapaca, conforme a chave de identificagdo que se segue.

Chave de identificagdo para as megalopas das espécies do género Uca conhecidas

para o litoral brasileiro

1- a. Relacao largura e comprimento da carapaca proxima de 1,0............c..ee...... 2
b. Relacao largura e comprimento da carapaca menor que 0,9........................ 3
2- a. Carapaca de forma triangular; um par de sulcos curvilineos que correm no
sentido antero-posterior, na regiao dorso-mediana da carapaca.....Uca thayeri
b. Carapaca de forma pentagonal. Trés pares de sulcos curvos ligando as
margens orbital e alateral..............oouuiiiiiiiiii s Uca maracoani
3- a. Carapaca sub-retangular. Largura maxima da carapaca com cerca de 75%
(o [0 T ote] 1 010] 0 1007=] 01 (o TSRS 4
b. Carapaca sub-quadrangular. Duas depressdes bem marcadas na base do
rostro e outras duas na regido antero-lateral....................... Uca uruguayensis
4- a. Uma depressdo bem marcada acompanhando o formato triangular da parte
anterior da carapaca. Margem antero-lateral formando um angulo reto com a
MAargem OrbItal........coooiiiii Uca vocator
b. Duas depressdes bem marcadas acompanhando o formato triangular da
parte anterior da CaraPaAGCA..........uvveurueruriiiaiaaeaaae e e e e e e e e eieeeeeetrnerr e aaa e e e e aaeaaaeenens 5
5- a. Margem posterior convexa e as laterais sinuosas. Angulo antero-lateral
DemM ProNUNCIAAO. ........ueeiiii e Uca mordax
b. Margens posterior e laterais quase retas. Angulo antero-lateral

ODTUSO. .. aanees Uca burgersi



Tabela |. Medidas da carapaca e fronte de megalopas das espécies de Uca ja estudadas.

Caracteristicas LC méxima (mm) LC minima CC LF LC méxima:.LF LC minima:LF LC maxima:LC minima LC maxima:CC
Uca thayeri Carapagca triangular. Um par de sulcos cunvilineos
gue correm no sentido antero-posterior, na regido 0,50 0,37 0,50 0,24 2,1 15 14 1,00

dorso-mediana da carapaca.

Uca vocator Carapaca sub-retangular. Largura maxima
da carapacga com cerca de 80% do comprimento.
Margem antero-lateral formando um angulo reto
com a margem orbital. Uma depressédo bem
marcada acompanhando o formato triangular da
parte anterior da carapaga.

Uca mordax Carapagca sub-retangular. Largura méaxima da
carapaga com cerca de 75% do comprimento.
Margem posterior convexa e as laterais sinuosas.
Angulo antero-lateral bem pronunciado.

Uca burgersi Carapaca sub-retangular. Largura méaxima da
carapaga com cerca de 75% do comprimento.
Margens posterior e laterais quase retas. Angulo
antero-lateral obtuso.

Uca uruguayens Carapaca sub-quadrangular. Duas depressdes bem
marcadas na base do rostro e outras duas na regido 1,38 0,93 1,55 0,53 2,6 1,8 15 0,89
antero-lateral.

Uca maracoani Carapaca pentagonal. Trés pares

de sulcos que se iniciam nas margens 0,92 0,75 0,93 0,31 3,0 2,4 1,2 0,99
orbitais e terminam nas margens laterais.

0,57 0,51 0,75 0,25 2,3 2,0 11 0,76

0,71 0,64 0,99 0,35 2,0 1,8 11 0,72

1,26 1,11 1,71 0,71 1,8 1,6 1,2 0,74
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Uca thayeri

Uca uruguayensis Uca vocator

Uca burgersi Uca mordax

Fig. 3. Uca maracoani. Vista dorsal das megalopas das espécies de Uca. Uca
maracoani= presente estudo. Uca thayeri= Anger et al. (1990). Demais espécies
segundo Rieger (1996, 1997, 1998, 1999).
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As megalopas de Ocypode e Ucides sao prontamente identificadas a partir
da observacdo do numero de cerdas encontradas no telso, uropodos e exopodito
dos pledépodos (Rieger 1996). Adicionalmente, em Ucides, o niumero de articulos do
exopodito da anténula (3-5) e da antena (10-11) difere dos demais Ocypodinae (3 e
10, respectivamente).

A semelhanca na morfologia das megalopas ndo se restringe ao género
Uca, mas, ocorre nos Brachyura em geral (Diaz & Costlow 1972; Rodrigues &
Hebling 1989). Poucos foram os estudos realizados sobre a morfologia funcional dos
estagios pos-embrionarios de Brachyura, devido a grande dificuldade em se
determinar a diferencga entre os diferentes tipos de cerdas, com resolugdo a nivel de
microscopia otica; com este recurso, apenas um levantamento ndo muito detalhado
dos diferentes tipos de cerdas tem sido realizado.

Por outro lado, dentre os estudos que abordaram a morfologia funcional das
cerdas nas diversas fases do desenvolvimento pds-embrionario e juvenis das
lagostas Astacidea, estdo os de Farmer (1974) com Nephrops norvegicus Linnaues,
1758), o de Factor (1978) e o de Lavalli & Factor (1992), ambos com Homarus
americanus H. Milne Edwards, 1837. Estes autores mostraram a importancia dos
diferentes tipos de cerdas na alimentacdo, na respiracdo, limpeza, construcdo de
tocas, copulacdo, locomocdo e como estruturas sensoriais. Certamente, estudos
mais detalhados da morfologia funcional das cerdas nos estagios larvais dos
Brachyura, assim como para o género Uca seriam necessarios para verificar se
existe uma relacdo entre os diversos tipos de cerdas e o0s respectivos habitos
alimentares, especialmente no tocante a selecdo do tamanho e da qualidade das

particulas disponiveis no plancton.



Tabela Il. Megalopas de Ocypodinae. Quadro comparativo do nimero de cerdas nos articulos de diversos apéndices em espécies cuja megalopa é
conhecida. Legenda: (E)= estetos; (CS)= cerda simples; (CP)= cerda plumosa; (;)= variacdo em cada articulo ou somito; (-)= variacdo de cerdas no
mesmo articulo; (+)= tipos diferentes de cerdas no mesmo articulo ou em regides diferentes do articulo.

Uca Uca Uca Uca Uca Ocypode Ucides
uruguayensis mordax burgersi vocator maracoani quadrata cordatus
- . . . . Dias & Costlow, Rodriges &
Referéncias Rieger, 1996 Rieger, 1997  Rieger, 1998 Rieger, 1999 Presente trabalho 1972 Hebling, 1989

Forma da carapaca sub-quadrangular sub-retangular sub-retangular sub-retangular pentagonal oval retangular
Ne° de cerdas do Peddnculo 5,2;0 2-3;1;0 5;2;0 1-2;2;0 1-2;2;0 14;9; 8 6-7;4-7;0
antenular
N° de estetos (E) e O(E); 6-8(E); O(E); 7-8 0(E); 7-8 0 (E); 5-6 0 (E); 8-10 11 (E);8(E)+5 0 (E); 4(E); 4 (E),1-2(CS)ou
cerdas (C) do Exopodito da 5(E) (E); 4-5 (E); 3-5 (E); 5-6 (E);4-5 (E), (CP);6(E)+2 0;4-5(E); 4-5 (E) + 1-2 (CS);
Anténula (E). 1(CS) (E) B 1(Cs) (CP) 4-5 (E) + 1-2 (CS) ou 0; 4 (E);
(do segmento proximal para o 3-4 (E); 3-4 (E) + 1 (CS); 3-4
distal) (E) +2(CS)
Ne° de segmentos do Endopodito 10 10 10 10 10 10 10-11
da Antena
N° de cerdas do Protopodito 2 2 2 2 2 3 6
da Maxilula
N° de cerdas do Endito coxal da 13-15 14-15 15-17 13-15 16-18 49 19-21
Maxilula
N° de cerdas do Endito basal da 17-18 18-19 18-20 16-18 17-19 32 17-21
Maxilula
N° de cerdas do Endopodito da 2 0-11 112 0;1-2 1,2 4 0;4-5
Maxilula
N° de cerdas do Endito coxal da 18-21 19-21 19-21 14-17 16-18 40 21-26
Maxila
N° de cerdas do Endito basal da 7-9;7-8 7,7-8 9-10; 8 7-8; 6-8 8-9; 5-6 14;16 12;11
Maxila
Ne° de cerdas do Endopodito 0 0 0 0-2 0 0 3
(distais) da Maxila
N° de cerdas do Exopodito 43-50 + 2 43-49 44-48 + 3 32-39 +2 49-53 + 4 +104 50-70 + 3-4

(margem e superficie) da
Maxila

Ly



Tabela Il. Continuagao.

Uca Uca Uca Uca Uca Ocypode Ucides
uruguayensis mordax burgersi vocator maracoani quadrata cordatus
N° de cerdas do Epipodito 6-7 6-7 7 3-5 7-9 20 10
do 1° Maxilipede
Ne° de cerdas do Endito coxal do 7-8 6-9 7-9 6-7 6-8 25-30 6-8 ou 12
1° Maxilipede
Ne° de cerdas do Endito basal do 6-7 7-9 7-8 8-9 7-9 25-30 6-8 ou 14
1° Maxilipede
Ne de cerdas do Endopodito 4-5 4-5 4-5 3-4 2-3 8 6
do 1° Maxilipede
N° de cerdas do Exopodito 2;3 2-3;3 2;3 2,3 3,4 4,3 3-4;3-4
do 1° Maxilipede
Ne de cerdas do Protopodito 6-8 5-6 6-7 3-4 0 +38 9-12
do 2° Maxilipede
Ne de cerdas do Endopodito 0;1;,4,7 0;1;4;6-8 0,1,4,7 0; 1-2; 0; 1-2; 8; 3;10; 10 2; 4-6;
do 2° Maxilipede 3-5;6-7 5-6; 7-8 9-10
Ne de cerdas do Exopodito 14 1,4 1,4 1,4 1-2;4 12;2 3, 4-6
do 2° Maxilipede
N° de cerdas do 13-19 18-20 17-18 10-15 23-27 +59 29 ou 32
Epipodito
do 3° Maxilipede
N° de cerdas do Endopodito (do 11-12; 11-12; 6-7; 2-3; 10-12; 6-8 ou 10; 12-14; +34;+£19; +12 6,10,13;
proximal para o distal) do 3° 6-8; 3; 4-6;6 5-6; 3-4; 6; 3-5; 2-4; 6-7; +10;? 3,7-8; 4-7;
Maxilipede 6,6 5-7 3-5;6-7 4.5:6-8; 8 5-8: 8-9
N° de cerdas do Exopodito 1,4 0-1; 4 1-2; 4 1-2; 4 0-1;5 2;3 3;4
do 3° Maxilipede
N° de cerdas do Exopodito dos 16-17; 15-16; 16-17; 15-16; 16-17; 15-16; 13-15; 12-13; 15-17; 17-18; 46; 44, 38; 33 18 ou 20; 17 ou 20;
pleépodos 14-16; 12-14 14-15; 12-14 15-16; 14 11-13; 10-12 16-17; 14-15 17 ou 20;16 ou 18
NP de cerdas do Protopodito e 1+7=8 1+7-8=8-9 1+8=9 1+6=7 1+9=10 6+ 26=232 1+100u9oul2
) . =110u 1l0o0u 13
exopodito dos Urépodos
4 4 14 6 6 17 7

N° de cerdas marginais do Telso

$1%4
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ANEXOS



Tabela I. Variacéo dos fatores abiéticos: salind@é), temperatura pontual mensal do ar (°Gpirdosidade (lux), temperatura do solo (°C) (supigrifia 5cm, 10cm, 15cm e 20cm) e

condicéo do tempo no Baixio Mirim ao longo do pddae coleta.

Salinidad Temperatura o .
Més a(lczlo)a € pontual mensal Luml(?jil)dade Temperatura do solo (°C) Condigéo do tempo
do ar (°C) Superficie  5cm 10cm 15cm 20cm

Fevereiro/2005 22 28,0 50500 28,9 28,9 28,2 28,0 27,9 ensolarado
Marco 20 24,0 82300 28,8 28,2 27,3 26,8 26,4 ensolarado
Abril 24 24,0 27000 25,4 25,2 25,2 25,3 25,5 Nublado
Maio 25 17,5 39000 20,4 21,0 21,4 21,8 22,3 ensolarado
Junho 24 18,0 40700 19,8 19,5 19,7 20,2 20,8 ensolarado
Julho 25 20,0 19380 20,7 20,7 20,8 20,9 21,0 Nublado/chuvisco
Agosto 24 18,5 8740 19,7 20,0 20,6 20,9 21,2 Nublado
Setembro 17 17,0 9960 18,3 18,6 18,8 19,0 19,3 Nublado
Outubro 17 20,5 13520 22,3 22,1 21,9 21,8 21,9 Nublado/chuvisco
Novembro 8 21,0 151300 23,1 23,0 23,0 23,2 23,7 ensolarado
Dezembro 25 28,0 61600 28,3 27,9 26,0 25,6 25,5 ensolarado
Janeiro/2006 25 25,0 19200 27,7 27,9 28,1 28,2 28,3 ensolarado




Tabela Il. Nimero total de individuos bea maracoani em diferentes estagios de desenvolvimento e esisexms ao longo do periodo de coleta utilizanste @o Qui-quadradg?) . * p

< 0,05 = diferenca entre 0s sexos; N.s = nao Sbgtiiio.

Juvenis Machos Fémeas Razio de sexos
Més/ano Megalopas sexualmente . . Matura
indefinidos Juvenil Maturo Total Juvenil — - Total (M:F) X2
Nao ovigera  Ovigera

Fevereiro/2005 136 88 63 151 64 63 7 134 1,11 0,51 ns
Marco 138 79 96 175 48 106 5 159 1,1:1 0,38 ns
Abril 191 109 74 184 85 42 10 137 1,3:1 3,44 ns
Maio 34 71 48 78 126 34 75 1 110 1,1:1 0,54 ns
Junho 2 255 128 72 200 84 113 6 203 11 0,01 ns
Julho 1 319 37 79 116 41 51 2 94 1,2:1 1,25 ns
Agosto 324 66 89 155 67 109 7 183 0,8:1 1,16 ns
Setembro 115 50 107 157 42 87 2 131 1,2:1 1,17 ns
Outubro 86 188 131 319 202 117 11 330 1:1 0,09 ns
Novembro 1 10 153 140 293 169 74 17 260 1,1:1 0,98 ns
Dezembro 349 98 162 260 57 186 13 256 1:1 0,02 ns
Janeiro/2006 584 69 173 242 51 112 5 168 1,4:1 6,68 *
Total 38 2578 1113 1264 2377 944 1135 86 2165 1,1:1 4,94 *




