ANEXO 1 - ANALISES GRANULOMETRICAS DOS SOLOS
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SEDIMENTAGAO

ANOTACAO
NBR 7181/84 ou DNER DPT M 93/63

LAME

LABORATORIO DE
MATERIAIS E ESTRUTURAS

NORMA UTILIZADA : NBR 7184/84
] DNER DPT M 93/63

REGISTRO DA AMOSTRA : 2.04012.06 (B1-0,5m)

RESPONSAVEL PELO ENSAIO : vinicios

DATA DO PREPARO DA AMOSTRA : 2/6/2006

DATA DO ENSAIO : 5/6/2006

HORARIO DE INICIO DO ENSAIO : 08:00

NUMERO DO DENSIMETRO : 53

NUMERO DO TERMOMETRO : 24

NUMERO DO CRONOMETRO : 1

MASSA DE MATERIAL UMIDO (Mh) : 70

MEIO DISPERSOR: Solucio de Hexametafosfato

[ Agua
COLETA DE DADOS _
Fempo Leitura do | Temperatura Le'tlfra ot
Re_al Referéncia | densimetro (°C) penGImatio
hora min seg corrigido
30 seg 1,0325 245 1,0331
1 min 1,0318 24,5 1,0324
2 min 1,0315 24,5 1,0321
4 min 1,0313 24,5 1,0319
8 min 1,0311 245 1,0317
15 min 1,0305 24,5 1,0312
30 min 1,0299 245 1,0306
1 hora 1,0290 24,6 1,0297
2 horas 1,0273 24,8 1,0280
4 horas 1,0265 24.8 1,0273
8 horas 1,0260 23,3 1,0268
24 horas 1,0252 23,8 1,0260
UMIDADE DA AMOSTRA
E Massa da Massa da Massa da I
Ca,psma Capsula Vazia | Capsula mais Céapsula mais Um:dade
Nimero (9) solo imido (g) | solo seco (g) (%)
33 9,62 29,53 28,61 4,8
247 11,68 31,08 30,33 3.9
214 9,46 24,79 2415 4.4
Umidade Média (%) : 4,4
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LABORATORIO DE
MATERIAIS E ESTRUTURAS

ANALISE GRANULOMETRICA

PENEIRAMENTO
NBR-7181/84 OU DNER DPT M 93 - 63

DATA DO ENSAIO : 26/4/2006 NORMA UTILIZADA : [7] nBR 7184/84
REGlSTRQ DA AMOSTRA : J 2.04012.06 (B1-0,5m) L] DNER DPT M 93/63
RESPONSAVEL PELA EXECUGAO : vinicios

h = Umidade da amostra (%) 4,4

M= Massa total da amostra seca ao ar (g) 2650,00

M,= Material seco retido na peneira de 2,0mm (g) 0,00

M= Material seco ao ar usado no pen. fino(g) 70,00

Ms= MASSA TOTAL DA AMOSTRA SECA (g) 2539,00

PENEIRAMENTO GROSSO

PENEIRAMENTO FINO

[T CALCULO DAS PORCENTAGENS | [T CALCULO DAS PORCENTAGENS |
PASSADO EM CADA PENEIRA PASSADO EM CADA PENEIRA
Peneiras Material % Peneiras Material %
ASTM (mm) Retido (g) | Passando ASTM (mm) Retido (g) | Passando
2 50,0 0,00 100,0 16 1,20 0,07 99.9
112" 38,0 0,00 100,0 30 0,60 0,52 99,1
i 25,0 0,00 100,0 40 0,42 0,29 98,7
3/4" 19.0 0,00 100,0 50 0,25 042 98,1
3/8" 9,5 0,00 100,0 100 0,15 042 97,4
4 4,8 0,00 100,0 200 0,075 082 96,2
10 2,0 0,00 100,0
DOC LAVE - 183 Data: Jan/2008 P4gina 4 de 6
LAME ANALISE GRANULOMETRICA
SEDIMENTACAO
LABORATORIO DE
MATERIAIS E ESTRUTURAS NBR-7181/84 OU DNER DPT M 93 - 63 "
DATA DO ENSAIO : 5/6/2006 NORMA UTILIZADA : [ZINBR 7184/84
REGISTRO DA AMOSTRA : 2.04012.06 (B1-0,5m) CIDNER DPT M 93/63
RESPONSAVEL PELA EXECUGAO : vinicios
h= higr pica % 4,4 7s= Massa especifica meio dispersor, temp. do ensaio 1,000
M,= Massa mat. umido usado na sediment.(g) 70 V= Volume da suspens&o cm® 1000
N= Porcentagem de mat. passou peneira 2,0mm 100,0 7= Massa especifica da dgua, a temp. (20°C) g/lcm3 1,000
[yo= Massa especifica dos gréos de solo, em glcm 2,674 N° do densimetro utilizado 53
Tarino (L) Leitura do (Ld) Leiturado | (n) Coeficiente de | (a) Alturade | (Qs) Porcentagem | (d) Diametro das
Data Hora 1 ira (°C)| ro na no domeld queda das de solo em Particulas em
hora min seg di i (gxs/cm’) particulas (cm) | suspenséo (%) suspenséo (mm)
0 0 130 24,5 1,0331 1,00200 9,18 10,87 74,1 0,0598
0 1 0 24,5 1,0324 1,00200 9,18 11,00 72,4 0,0425
0 2 0 24,5 1,0321 1,00200 9,18 11,06 71,7 0,0302
0 4 0 24,5 1,0319 1,00200 9,18 10,27 G2 0,0206
0 8 0 24,5 1,0317 1,00200 9,18 10.31 70,7 0,0146
[0l A 24,5 1,0312 1,00200 9,18 10.41 69,5 0,0107
0]3(fO0 24,5 1,0306 1,00200 9,18 10.53 68,1 0,0076
1 0 0 24,6 1,0297 1,00190 9,15 10,70 66,2 0,0054
2 0 0 24,8 1,0280 1,00190 9,11 11,03 62,2 0,0039
4 0 0 24,8 1,0273 1,00190 9,11 Mz 60,5 0,0028
8 0 0 23,3 1,0268 1,00230 9,45 11,26 58,4 0,0020
2410 0 23,8 1,0260 1,00220 9,34 11,42 56,7 0,0012

DOC LAME - 183

Data: Jan/2005
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LAME

LABORATORIO DE
MATERIAIS E ESTRUTURAS

ANALISE GRANULOMETRICA
NBR-7181/84 OU DNER DPT M 93 - 63

DATA DO ENSAIO :

26/4/2006

REGISTRO DA AMOSTRA :

2.04012.06 (B1-0,5m)

RESPONSAVEL PELA EXECUGAO :

vinicios

NORMA UTILIZADA :

NBR 7184/84
[CIDNER DPT M 93/63

DIAMETRO % " e
(m) | PAssaNDO CURVA DE DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA
50,0 100.0 100 7 = e e 0 e S S S @
36,0 700,0 ! ! i F\_ 2 I | 4 [l
25,0 100.0 90 - T T ] T
19.0 1000 | .I [ | | ‘ i ‘
95 1000 8 I By gl
48 1000 ] | '
2,0 1000 o ' v ! ol
1,2 99,0 1 ' i '
0,60 99,1 o ' ! ‘ I !
0.42 98,7 s |[o—" ' I v E [ ¥
0.25 98,1 g ! L ‘ ! | B
0,15 97.4 g > T LR | i || [ ;
0,075 96,2 ¢ ] = FEgE] i 1]
0598 74,1 4 : ‘ = l ‘ T
0,0425 72,4 : i ‘ ‘ | ‘ ) D - 1
0,0302 7.7 3 T i ‘COMPOSI(}AO : M
0,0206 71,2 1 || I i = )
0,0148 70,7 20 T ™3 T T ] T I e
00107 69,5 | (4 (] I ' == '
0.0078 68,1 10 T Y T T T T
0,0054 66.2 | |1 ‘ | | ‘ ! ! [ !
00033 62,2 o s el L ‘ i 4
0,0028 60,5 0,001 0,01 01 1 10 100
0,0020 58,4 Diametro das Particulas (mm)
0,0012 56,7 s e el
COMPOSIGAO: Argila Arenosa
DOC LAME - 183 Data: Jav/2006 F
DIAMETRO % MATERIAL JAMETRO (mf % PASSA %
(mm) PASSANDO ARGILA 0,002 58,4 58,4
0,0012 56,7 SILTE 0,06 741 16:7
0,0020 58,4 AREIA 2 100,0 25,9
0,0028 60,5 PEDREGULH( 4.8 100,0 0,0
0,0039 62,2 PEDRA 60 100,0 0,0
0,0054 66,2
0,0076 68,1
0,0107 69,5 COMPOSICAO: Argila Areno Siltosa
0,0148 70,7
0,0208 71,2 COMPOSICAO: Argila Arenosa
0,0302 1.7
0,0425 724
0,0598 74,1
0,075 96,2
0,15 97 4
0,25 98,1
0,42 98,7
0,60 99,1
1,2 99,9
2,0 100,0
4.8 100,0
9,5 100,0
19,0 100,0
25,0 100,0
38,0 100,0
50,0 100,0
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I AME

LABORATORIO DE
MATERIAIS E ESTRUTURAS

SEDIMENTAGAO
ANOTACAO

NBR 7181/84 ou DNER DPT M 93/63

NORMA UTILIZADA :

REGISTRO DA AMOSTRA :
RESPONSAVEL PELO ENSAIO :
DATA DO PREPARO DA AMOSTRA :
DATA DO ENSAIO :

HORARIO DE INICIO DO ENSAIO :
NUMERO DO DENSIMETRO :
NUMERO DO TERMOMETRO :
NUMERO DO CRONOMETRO :

MASSA DE MATERIAL UMIDO (Mh) :

NBR 7184/84
] DNER DPT M 93/63

2.04013.06 (B1-1,0m)

vinicios

2/6/2006

5/6/2006

08:00

53

24

1

70

MEIO DISPERSOR: Solucio de Hexametafosfato
O Agua
COLETA DE DADOS
i Leitura do | Temperatura Le:tlfra i
Real Referéncla. | densimstio c) densimetro
hora min seg iz corrigido
30 seg 1,0378 23,7 1,0383
1 min 1,0368 23,0 1,0373
2 min 1,0366 23,7 1,0371
4 min 1,0363 23,7 1,0368
8 min 1,0360 23,7 1,0365
15 min 1,0355 23,7 1,0360
30 min 1,0350 23,7 1,0355
1 hora 1,0341 23,7 1,0347
2 horas 1,0320 23,7 1,0326
4 horas 1,0313 23.7 1,0319
8 horas 1,0306 24,0 1,0313
24 horas 1,0300 241 1,0307
UMIDADE DA AMOSTRA
2 Massa da Massa da Massa da 2
Ca'psula Capsula Vazia | Capsula mais | Capsula mais Uml;{l’ade
Nidmero (9) solo imido (g) | solo seco (g) )
10 9,27 28,73 27,68 5,7
34 9,99 23,78 23,07 54
220 10,03 25,26 24,54 5,0
Umidade Média (%) : 54
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LAME ANALISE GRANULOMETRICA
LABORATORIO DE PENEIRAMENTO
MATERIAIS E ESTRUTURAS NBR-7181/84 OU DNER DPT M 93 - 63
DATA DO ENSAIO : 26/4/2006 NORMA UTILIZADA : [ nBR 7184/84
REGISTRO DA AMOSTRA : 2.04013.06 (B1-1,0m) [ BNER DPT M 83763
RESPONSAVEL PELA EXECUCAO : _ vinicios
h = Umidade da amostra (%) 5.4
M= Massa total da amostra seca ao ar (g) 2650,00
M,= Material seco retido na peneira de 2,0mm (g) 0,00
M= Material seco ao ar usado no pen. fino(g) 70,00
Ms= MASSA TOTAL DA AMOSTRA SECA (g) 2515,08
PENEIRAMENTO GROSSO PENEIRAMENTO FINO
| CALCULO DAS PORCENTAGENS | CALCULO DAS PORCENTAGENS
PASSADO EM CADA PENEIRA PASSADO EM CADA PENEIRA
Peneiras Material % Peneiras Material %
ASTM (mm) Retido (g) | Passando ASTM (mm) Retido (g) | Passando
2 50,0 0,00 100,0 16 1,20 0,07 999
G e 38,0 0,00 100,0 30 0,60 0,52 991
12 25,0 0,00 100,0 40 0,42 0,28 98,7
34" 19,0 0,00 100,0 50 0,25 0,42 98,0
3/8" 9,6 0,00 100,0 100 0,15 042 97 4
4 4.8 0,00 100,0 200 0,075 0,82 96,2
10 2,0 0,00 100,0
DOC LAME - 183 Data: Jani2008 Pégina4 de

ANALISE GRANULOMETRICA
SEDIMENTAGAO

LAME

LABORATORIO DE

MATERIAIS E ESTRUTURAS NBR-7181/84 OU DNER DPT M 93 - 63
DATA DO ENSAIO : 5/6/2006 NORMA UTILIZADA : [INBR 7184/84
REGISTRO DA AMOSTRA : 2.04013.068 (B1-1.0m) [CoMER DPT M 93/63
RESPONSAVEL PELA EXECUGAO : vinicios
h= umidade higroscopica % 54 4= Massa ifica meio , temp. do ensaio 1,000
M,,= Massa mat. umido usado na sedi (a) 70 V= Volume da suspenséo cm’ 1000
N= Porr.emagam de mat. passou peneira 2,0mm 100,0 = Massa da agua, & temp. (20°C) g/lcm3 1,000
yo= Massa espacifica dos graos de solo, em gicm 2,674 N°® do densimetro utilizado E&
Tompo (L) Leitura do (Ld) Leiturado | (1) Coeficiente de | (a) Altura de | (Qs) Porcentagem | (d) Didmetro das
Data Hora Temp {°C)| na no meigvi domeid queda das de solo em Particulas em
hora min  seg i i (gxsiom’) {em) 0 (%) (mm)
0 30 23,7 1,0383 1,00220 8.36 9,85 86,8 0,0575
1] 1 0 23,7 1,0373 1,00220 9,36 10,05 84,4 0,0411
Q 2 0 3,7 037 ,00220 .36 10,09 83,9 0,0291
1] 4 0 3.7 .0368 .00220 .36 9.32 83.2 0,0198
0 8 0 3.7 ,0365 ,00220 ,36 9,38 82,5 0,0140
0]15] 0 23,7 1,0360 1,00220 9,36 9,48 813 0,0103
0 ]3]0 23,7 ,0355 .00220 .36 9,57 80,1 0,0073
1 1 0 23,7 0347 .00220 ,36 9,73 78,1 0,0052
2 0 0 23,7 ,0326 ,00220 ,36 10,14 731 0,0038
4 0 0 23,7 ,0318 ,00220 9,36 10,27 714 0,0027
8 0 0 24,0 ,0313 ,00210 9,29 10,39 70,2 0,0019
24170 0 241 ,0307 ,00210 82T 10,51 58,8 0,0071

DOG LAME - 183 Data: Jan/2008. Pégina 5 de &



LAME ANALISE GRANULOMETRICA

LABORATORIO DE NBR-7181/84 OU DNER DPT M 93 - 63
MATERIAIS E ESTRUTURAS

DATA DO ENSAIO : 26/4/2006 NORMA UTILIZADA : NGR 7254/
REGISTRO DA AMOSTRA : 2.04013.06 (B1-1,0m) L1 DNER DPT M 93/63
RESPONSAVEL PELA EXECUGAO : vinicios
DIAMETRO % [ ]
(mm) PASSANDO CURVA DE DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA
50,0 100,0 100 * T T T —Tr —-(}-—O——P“O’_ | 0O 0771
36.0 100,0 ‘ ‘ ‘ ‘ RV ean ] i . [ ‘ il
260 100,0 %0 : | 1 1 | | | ! ‘ | ! s
19.0 100,0 i ‘ ‘ | | \ } REE
5,5 100.0 5 ‘ (] | I —
4.8 100.0 | . ] | 0 | [ 1] Jasl | ‘ “
e me | g e T
1,2 , |
0.60 99,1 | || ' o ] ' ‘ | '
B0 T T '
.42 987 g | [ f | A ]
0,25 98.0 E g L | | ‘ il
015 974 g ° T T T ‘ T \ I! T
0,075 96,2 ; ' ' | | | ! |
0.0575 86,8 40 ! I ‘ ! ] T
| | | ! 1 |
0,0411 B4.4 = i ‘ | ‘ |
M L : ‘ ‘ l T 'COMPOSIGAQ :
0,0198 83,2 i _ L T ¥ I T
0,0140 82,5 20 : : - ‘ il : - I —
0,0103 B1.3 | I | ‘ | RE
0,0073 80,1 | 10 ¥ r - T
0,0052 78.1 | ' ' | '
0,0038 73 | i \ L1 | ]
0,0027 714 0,001 0,01 0.1 1 10 100
0,0019 702 Di&metro das Particulas (mm)
0,0011 68,8 O — ™ _ =

COMPOSIGAO: Argila Siltosa

DOC LAME - 183 Data; Jan/2006
DIAMETRO % MATERIAL JAMETRO (mi % PASSA %

(mm) PASSANDO ARGILA 0,002 70,2 70,2
0,0011 68,8] SILTE 0,06 86,8 16,6
0,0019 70,2 AREIA 2 100,0 e
0,0027 71,4 PEDREGULH( 4,8 100,0 0,0
0,0038 73,1 PEDRA 60 100,0 0,0
0,0052 78,1
0,0073 80,1
0,0103 81,3 COMPOSIGAO: Argila Silto Arenosa
0,0140 82,5
0,0198 83,2 COMPOSIGAO: Argila Siltosa
0,0291 83,9
0,0411 84,4
0,0575 86,8

0,075 96,2
0,15 97,4
0,25 98,0
0,42 98,7
0,60 99,1

1,2 99,9
2,0 100,0!
4,8 100,0
9,5 100,0
19,0 100,0
25,0 100,0
38,0 100,0
50,0 100,0




I AME SEDIMENTAGCAO
LABORATORIO DE ANOTACAO
MATERIAIS E ESTRUTURAS NBR 7181/84 ou DNER DPT M 93/63
NORMA UTILIZADA : [ZINBR 7184/84
[CJDNER DPT M 93/63

REGISTRO DA AMOSTRA

: 2.04014.06 (B1-1,5m)

RESPONSAVEL PELO ENSAIO : vinicios
DATA DO PREPARO DA AMOSTRA : 2/6/2006
DATA DO ENSAIO : 5/6/2006
HORARIO DE INICIO DO ENSAIO : 08:00
NUMERQ DO DENSIMETRO : 53
NUMERO DO TERMOMETRO : 24
NUMERO DO CRONOMETRO : 1
MASSA DE MATERIAL UMIDO (Mh) : 70 g
MEIO DISPERSOR: Solucio de Hexametafosfato
[ Agua
COLETA DE DADOS
=
1L Leitura do | Temperatura LeltL_ﬂ'a o
Rl Referéncia | densimetro|  (°C) denslmetro
hora min seg enG corrigido
30 seg 1,0362 24,2 1,0367
1 min 1,0355 24,2 1,0360
2 min 1,0353 24,2 1,0358
4 min 1,0352 24,2 1,0357
8 min 1,0350 24,2 1,0355
15 min 1,0342 24,2 1,0348
30 min 1,0338 242 1,0344
1 hora 1,0330 24,2 1,0336
2 horas 1,0310 24,2 1,0316
4 horas 1,0303 242 1,0310
8 horas 1,0300 24,2 1,0307
24 horas 1,0280 24,2 1,0287
UMIDADE DA AMOSTRA
A Massa da Massa da Massa da 2
Gipaula Capsula Vazia | Capsulamais | Cépsula mais U“‘Lzade
Nimero (@) solo imido {g) | solo seco (g) (%)
11 10,46 25,62 24 87 5.2
22 2T 29,25 28,45 4,7
13 10,01 28,87 28,09 4.3
Umidade Média (%) : 47
Pagina 2 - Verso Pagina 5 - Calculo da sedimentagéo
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LA

LABORATORIO DE
MATERIAIS E ESTRUTURAS

ANALISE GRANULOMETRICA

PENEIRAMENTO
NBR-7181/84 OU DNER DPT M 93 - 63

DATA DO ENSAIO :

26/4/2006

REGISTRO DA AMOSTRA :

2.04014.08 (B1-1,5m)

RESPONSAVEL PELA EXECUGAO :

vinicios

[h_=Umidade da amostra (%) 47
|Ml= Massa total da amostra seca ao ar (g) 2650,00
|Mu= Material seco retido na peneira de 2,0mm (g) 0,00
|Mp= Material seco ao ar usado no pen. fino(g) 70,00
|Ms= MASSA TOTAL DA AMOSTRA SECA (g) 2530,43

PENEIRAMENTO GROSSO

NORMA UTILIZADA : [7] ngr 7184/84

O DNER DPT M 93/63

PENEIRAMENTO FINO

CALCULO DAS PORCENTAGENS | CALCULO DAS PORCENTAGENS
PASSADO EM CADA PENEIRA PASSADO EM CADA PENEIRA
Peneiras Material % Peneiras Material %
ASTM (mm) Retido (g) | Passando ASTM (mm) Retido (g) | Passando
2 50,0 0,00 100,0 16 1,20 0,07 99,9
112" 38,0 0,00 00,0 30 0,80 0,52 99,1
42 25,0 0,00 00,0 40 042 0,29 98.7
314" 19,0 0,00 00,0 50 0,25 042 98.1
3/8" 9.5 0,00 00,0 100 0,15 0,42 97 .4
4 4.8 0,00 100,0 200 0,075 0,82 96,2
10 2,0 0,00 100,0
DOC LAME - 183 Data: Jan/z006 Pagina 4 de €
LAME ANALISE GRANULOMETRICA
SEDIMENTACAO
LABORATORIC DE
MATERIAIS E ESTRUTURAS NBR-7181/84 OU DNER DPT M 93 - 63
DATA DO ENSAIO : 5/6/2006 NORMA UTILIZADA : [ZINBR 7184/84
REGISTRO DA AMOSTRA : 2.04014.06 (B1-1.5m) [IDNER DPT M 93/63
RESPONSAVEL PELA EXECUGAO : vinicios
[h= umidade higroscopica % 4.7 v~ Massa ifica meio dispersor, temp. do ensaio 1,000
My= Massa mat. umido usado na sediment.(g) 70 V= Volume da suspens&o cm’ 1000
N= Porcentagem de mat. passou peneira 2,0mm 100,0 y.= Massa da dgua, a temp. (20°C) g/cm3 1,000
o= a especiiica dos gracs de solo, em gicm 2,674 N° do densimetro utilizado 53
Tonbo (L) Leiturado | (Ld)Leiturado | (n) Coeficiente de | (a) Aiturade | (Qs) Porcentagem | (d) Digmetro das
Data Hara ira (°C) na imetro no idade do meiq] queda das de solo em Particulas em
hora min seg disp (gxsfcm’) (em) (%) (mm)
1] 0 | 30 24,2 1,0367 1,00200 9,24 10,17 829 0,0580
0 1 0 24,2 1,0360 1,00200 9,24 10,30 81,3 0,0413
0 2 0 24,2 1,0358 1.00200 9,24 10,34 808 0,0293
0 4 0 24,2 1,0357 1,00200 9,24 [8,54 80,5 0,0199
0 8 0 24,2 1,0355 1,00200 9,24 8,57 80,1 0,0141
0|15] 0 24,2 1,0348 1,00200 9,24 .71 784 0.0104
0 ]3]0 24,2 1,0344 1,00200 9,24 9,79 774 0,0074
1 0 0 24,2 1,0336 1,00200 9,24 9.94 755 0,0052
2 0 0 242 1,0316 1,00200 9,24 10,33 70,7 0,0038
4 0 0 242 1,0310 1.00200 9,24 10,45 69,3 0,0027
8 [i] 0 24,2 1,0307 1,00200 9,24 10,51 68,6 0,0019
2410 0 242 1,0287 1,00200 9,24 10,89 53,8 0,0011

DOC LAME - 183 Date: Jan/2008
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LAME ANALISE GRANULOMETRICA
LABORATORIO DE NBR-7181/84 OU DNER DPT M 93 - 63
MATERIAIS E ESTRUTURAS
DATA DO ENSAIO : 26/4/2006 NORMA UTILIZADA :  CINSR7184/34
REGISTRO DA AMOSTRA : 2.04014.06 (B1-1,5m) [J DNER DPT M 93/63
RESPONSAVEL PELA EXECUGAO : vinicios
DIAMETRO % i i 5 = ] -
(mm) PASSANDO CURVA DE DISTRIBUIGAO GRANULOMETRICA
50,0 1000 100 T T - -
3.0 1000 1| [EiE | ‘ ! —O'_O—_OTD_T ! L ‘
25,0 100.0 0 H . T T i T !
19.0 100,0 l | | | ‘ | ‘ i ‘ ‘ i
95 1000 80 L] | | I || I ! |
4 100 | ot I ‘ | [ | Bl ‘ EE
2.0 100,0 | 2 | i ' | | | I | 1
12 99,9 | i | ! i ‘ T | '
0,60 99,1 - i | ‘ | | ! !
042 987 g 1 = i ‘ T ) |
0,25 98,1 & ! | | | ! | 1 |
0,15 97,4 P T ‘ ‘ i [ l 7
] 4| I || R
0,0680 82,9 40 + — —— | s
0,0413 313 i | ! L1 ! | ‘ !
00293 808 X = 3 COMPOSIGAD : M
0,018 80.5 | |4 ! : i sl
0,0141 80.1 20 ; — I ! [ LmaR
0,0104 784 ! ‘ B | | ! ‘ | 'i“
0,0074 774 10 A i izl | ! '
0,0082 75.5 ] ‘ | | ] | I
00038 707 0 | | | . | N
0,0027 683 0.001 0,01 0.1 1 10 100
00019 289 Didmetro das Particulas (mm)
0.0011 63,8 CI . | 3 B B B
COMPOSIGAO: Argila Arenosa
DOC LAME - 183 Data Jan/2006 F
DIAMETRO % MATERIAL JAMETRO (mf % PASSA %
(mm) PASSANDO ARGILA 0,002 68,6 68,6
0,0011 63,8 SILTE 0,06 829 14,3
0,0019 68,6 AREIA %) 100,0 17,1
0,0027 69,3 PEDREGULH( 4.8 100,0 0,0
0,0038 70,7 PEDRA 60 100,0 0,0
0,0052 75,5
0,0074 77,4
0,0104 78,4 COMPOSIGAO: Argila Areno Siltosa
0,0141 80,1
0,0199 80,5 COMPOSIGAO: Argila Arenosa
0,0293 80,8
0,0413 81,3]
0,0580 82,9|
0,075 96,2
0,15 97,4
0,25 98,1
0,42 98,7
0,60 99,1
1,2 89,8
2,0 100,0
4.8 100,0]
9,5 100,0
18,0 100,0]
25,0 100,0
38,0 100,0
50,0 100,01
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LAME

LABORATORIO DE
MATERIAIS E ESTRUTURAS

SEDIMENTAGAO
ANOTACAO

NBR 7181/84 ou DNER DPT M 93/63

NORMA UTILIZADA :

REGISTRO DA AMOSTRA :

NBR 7184/84
[l DNER DPT M 93/63

2.04015.06 (B2-0,5m)

RESPONSAVEL PELO ENSAIO : vinicios
DATA DO PREPARO DA AMOSTRA : 2/6/2006
DATA DO ENSAIO : 12/6/2006
HORARIO DE INICIO DO ENSAIO : 08:00
NUMERO DO DENSIMETRO : 53
NUMERO DO TERMOMETRO : 24
NUMERO DO CRONOMETRO : 1
MASSA DE MATERIAL UMIDO (Mh) : 70
MEIO DISPERSOR: Solucdio de Hexametafosfato
O Agua
COLETA DE DADOS ke
Tempo Leitura do | Temperatura LEItL!l'a i
Real el 2 = densimetro
h 7 Referéncia | densimetro (°C) =
ora min seg corrigido_ |
30 seg 1,0320 24,9 1,0326
1 min 1,0310 24,9 1,0316
2 min 1,0305 24,9 1,0312
4 min 1,0300 24,9 1,0307
8 min 1,0295 249 1,0302
15 min 1,0287 24,9 1,0294
30 min 1,0282 24,9 1,0289
1 hora 1,0272 24,9 1,0280
2 horas 1,0260 24,9 1,0268
4 horas 1,0252 24,9 1,0260
8 horas 1,0246 24,9 1,0254
24 horas 1,0240 24.4 1,0248
UMIDADE DA AMOSTRA
A Massa da Massa da Massa da -
Ca'psula Capsula Vazia | Capsula mais | Capsula mais U":;_:]ade
Numero (@) solo imido (g) | solo seco (g)
[:] 10,32 24 87 23,86 7.5
211 9,76 22,91 22,02 7.3
232 1177 28,76 27,59 7.4
Umidade Média (%) : 7.4

Pagina 2 - Verso
Pagina 3 - Peneiramento
Pagina 4 - Verso do Peneiramento

Pagina 5 - Calculo da sedimentagao
Pagina 6 - Grafico
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LABORATORIO DE
MATERIAIS E ESTRUTURAS

ANALISE GRANULOMETRICA

PENEIRAMENTO
NBR-7181/84 OU DNER DPT M 93 - 63

DATA DO ENSAIO : 26/4/2006

REGISTRO DA AMOSTRA :

2.04015.06 (B2 -0,5m)

RESPONSAVEL PELA EXECUGAO : _ vinicios

NORMA UTILIZADA : [ NBR 7184/84

I DNER DPT M 93/63

h = Umidade da amostra (%) 7.4
M= Massa total da amostra seca ao ar (g) 834,00
M,= Material seco retido na peneira de 2,0mm (g) 25,94
M,= Material seco ao ar usado no pen. fino(g) 70,00
Ms= MASSA TOTAL DA AMOSTRA SECA (g) 778,52
PENEIRAMENTO GROSSO PENEIRAMENTO FINO
CALCULO DAS PORCENTAGENS CALCULO DAS PORCENTAGENS
PASSADO EM CADA PENEIRA PASSADOQ EM CADA PENEIRA
Peneiras Material % Peneiras Material %
ASTM (mm) Retido (g) | Passando ASTM (mm) Retido (g) | Passando
2 50,0 0,00 100,0 16 1,20 1,92 93,8
Tilig" 38,0 0,00 100,0 30 0,60 3,54 88,6
3 25,0 0,00 100,0 40 0,42 1,59 86,2
3/4" 19,0 0,00 100,0 50 0,25 0,86 84,8
3/8" 9,5 0,00 100,0 100 0,15 1,93 819
4 48 24,02 96,9 200 0,075 1,00 80,4
10 20 1,92 96,7
DOC LAME - 183 Data: Jan/2008 Paginad de 6
LAME ANALISE GRANULOMETRICA
SEDIMENTACAO
LABORATORIO DE
| __MATERIAIS E ESTRUTURAS NBR-7181/84 OU DNER DPT M 93 - 63
DATA DO ENSAIO : 12/8/2006 NORMA UTILIZADA : NBR 7184/84
REGISTRO DA AMOSTRA : 2.04015.06 (B2 - 0,5m) [CIDNER DPT M 93/63
RESPONSAVEL PELA EXECUCAO : vinicios
h= umidade higrescépica % 74 o= Massa os meio dispel temp. do ensaio 1,000
M,= Massa mat. umido usado na (a) 70 V= Volume da cm’ 1000
N= Porcentagem de mat. passou peneira 2,0mm 96,7 1= Massa ifica da dgua, a temp. (20°C) glom3 1,000
|vo= Magsa espacifica dos graos de solo, sm gicm 2,707 N° do densimetro utilizado 53
e (L) Leiturado | (Ld)Leiturado | (n)Coeficiente de | (a) Altura dle | (Qs) Porcentagem | (d) Didmetro das
Data Hora T °C) 1 na 0 no mei do meiq queda das de solo em Particulas em
hora min  seg d di (gxs/cm’) {cm) (%) (mm)
0] 030 24,9 71,0326 1.00180 9.09 10.96 724 0.0592
0 i 0 24,9 1,0316 1,00180 9,09 11,16 70,1 0,0422
0 2 0 249 1,0312 1,00180 9,08 11,24 69,1 0,0300
0 4 0 249 1,0307 1.00180 9,09 10,51 68,0 0,0205
0 8 0 249 1,0302 1,00180 9,08 10,60 66,8 0,0145
(o [ E3T) ) 24,9 1,0294 1,00180 9,09 10,76 64,9 0,0107
0 [3] 0 24,9 .0289 1,00180 9,08 10.86 63,7 0.0076
1 [1] 0 24,9 ,0280 1,00180 9,08 11,03 61,6 0,0054
2 a 0 24,9 ,0268 1.00180 9,08 11,26 58,8 0,0039
4 [1] 0 249 1,0260 1,00180 9,09 11,42 56,9 0,0028
8 ] 0 24,9 1,0254 1,00180 9,08 11,54 55,5 0,0020
240 0 24,4 1,0248 1,00200 9,20 11,65 53,6 0,0011

DOC LAME - 183 Date. Jan/2006
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LAME

LABORATORIO DE
MATERIAIS E ESTRUTURAS

ANALISE GRANULOMETRICA
NBR-7181/84 OU DNER DPT M 93 - 63

DATA DO ENSAIO :

26/4/2006

NORMA UTILIZADA :

REGISTRO DA AMOSTRA :

RESPONSAVEL PELA EXECUGAO :

2.04015.06 (B2 - 0,5m)

vinicios

NBR 7184/84
I DNER DPT M 93/63

100

[OmERe | % - L T 5
(mm) PASSANDO CURVA DE DISTRIBUIGAO GRANULOMETRICA
50,0 100,0 100 7 0t m
360 1000 ! ! ‘ M FTTT
250 100.0 00 ! L] | il | S e
19,0 100,0 Ier i | TTTT
95 1000 ] | | il —-O/O—M e o | il
] I 80 | o= 1 | IEEE|
48 96,8 = | ‘ | | | '
20 8.7 i } | || by i
12 93,8 == TTTHT ity ‘ 1 | 1
0,60 888 - ' o] | == | i
042 862 1 T TTT ERE T 1 -
025 84,8 g O’Q’d&r : | | ‘ : I :‘
0,15 819 g 50 o i B — Y B -
00.605?2 Sg: ® w0 | L | — | - ; 4'
00422 70,4 ! ‘ (1 ! == EERRalE= LI L1t
0,0300 66,1 % ) i |COMPOSIGAO : I
0,0205 68,0 ! | | ; B —
00145 66,8 20 : ; . :
0,0107 64,9 1 1 \ i
0,0076 63,7 10 ' I I {
0,0054 618 v ' ' [
0,0039 58,8 0 . s
0,0028 56,9 0.001 0,01 0,1 1 10
0,0020 55,5 Di&metro das Particulas (mm)
0,0011 53.8 _ P & £y, o
COMPOSIGAQ: Argila Arenosa
COC LAME - 183 Data: Jan/2006 F
DIAMETRO % MATERIAL JAMETRO (mi] % PASSA %
(mm) PASSANDO ARGILA 0,002 55,5 55,5
0,0011 53.6 SILTE 0,06 72,4 16,9
0,0020 55,5 AREIA 2 96,7 24,2
0,0028 56,9 |IPEDREGULHC 4.8 96,9 0,2
0,0039 58,8 |PEDRA 60 100,0 3,1
0,0054 61,6
0,0076 63,7
0,0107 64,9 CcOMPOSIGAO: Argila Areno Siltosa
0,0145 66,8
0,0205 68,0 COMPOSIGAO: Argila Arenosa
0,0300 69,1
0,0422 70,1
0,0592 72,4
0,075 80,4
0,15 81,9
0,25 84,8
0,42 86,2
0,60 88,6
1,2 93,8
2,0 96,7
4,8 96,9
9.5 100,0
19,0 100,0!
25,0 100,0
38,0 100,0
50,0 100,0
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LAME

LABORATORIO DE
MATERIAIS E ESTRUTURAS

NBR 7181/84 ou DNER DPT M 93/63

SEDIMENTACAO
ANOTACAO

REGISTRO DA AMOSTRA

NORMA UTILIZADA : NBR 7184/84
[} DNER DPT M 93/63

RESPONSAVEL PELO ENSAIO :

DATA DO PREPARO DA AMOSTRA :

DATA DO ENSAIO :

HORARIO DE INICIO DO ENSAIO :

NUMERO DO DENSIMETRO :

NUMERO DO TERMOMETRO :

NUMERO DO CRONOMETRO :

MASSA DE MATERIAL UMIDO (Mh) :

: 2.04016.06 (B2-1,0m)

vinicios

2/6/2006

12/6/2006

08:00

53

24

1

70

MEIO DISPERSOR: Solucio de Hexametafosfato

[JAgua
COLETA DE DADOS
LSpe Leitura do | Temperatura Lemfra o
Real Referéncia | densimetro (°C) dsigenetm
hora min seg corrigido
30 seg 1,0320 24,6 1,0326
1 min 1,0318 24,6 1,0324
2 min 1,0312 24,6 1,0318
4 min 1,0310 246 1,0316
8 min 1,0308 246 1,0315
15 min 1,0301 24,6 1,0308
30 min 1,0299 24,6 1,0306
1 hora 1,0290 24,6 1,0297
2 horas 1,0280 24,6 1,0287
4 horas 1,0268 24,6 1,0276
8 horas 1,0264 24,6 1,0272
24 horas 1,0260 24,5 1,0268
UMIDADE DA AMOSTRA
M Massa da Massa da Massa da :
Ca,pSUIa Capsula Vazia | Capsula mais | Capsula mais Upidade
Numero (g) solo Gimido (g) | solo seco (g) (%)
219 20,46 59,16 56,27 8,1
262 20,28 59,08 56,21 8,0
263 20,29 54,95 52,39 8,0
Umidade Média (%) : 8,0

Pégina 2 - Verso
Pagina 3 - Peneiramento
Pagina 4 - Verso do Peneiramento

Pagina 5 - Célculo da sedimentaga@o
Pagina 6 - Grafico
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LABORATORIO DE
MATERIAIS E ESTRUTURAS

ANALISE GRANULOMETRICA

PENEIRAMENTO
NBR-7181/84 OU DNER DPT M 93 - 63

DATA DO ENSAIO : 26/4/2006 NORMA UTILIZADA :
REGISTRO DA AMOSTRA : " 2.04016.06 (B2 -1,0m)

RESPONSAVEL PELA EXECUGAOD : vinicios

h = Umidade da amostra (%) 8,0

M= Massa total da amostra seca ao ar (g) 926,00

M= Material seco retido na peneira de 2,0mm (g) 0,00

M= Material seco ao ar usado no pen. fino(g) 70,00

Mg= MASSA TOTAL DA AMOSTRA SECA (g) 857,32

PENEIRAMENTO GROSSO

NBR 7184/84

[CJ DNER DPT M 93/63

PENEIRAMENTO FINO

[ CALCULO DAS PORCENTAGENS | CALCULO DAS PORCENTAGENS
PASSADO EM CADA PENEIRA PASSADO EM CADA PENEIRA
Peneiras Material % Peneiras Material %
ASTM (mm) Retido (g) | P: ASTM (mm) Retido (g) | Passando
2 50,0 0,00 100,0 16 1,20 0,12 99,8
11/2" 38,0 0,00 100,0 30 0,60 0,54 99,0
1" 25,0 0,00 100,0 40 0,42 0,33 98,5
3/4" 19,0 0,00 100,0 50 0,25 0,16 98,2
3/8" 95 0,00 100,0 100 0,15 0,58 97,4
4 4.8 0,00 100,0 200 0,075 0,83 96,1
10 2,0 0,00 100,0
DOC LAME - 182 Data: Jan/2008 Pégina 4 de 6
LAME ANALISE GRANULOMETRICA
SEDIMENTACAOQO
LABORATORIO DE
MATERIAIS E ESTRUTURAS NBR-7181/84 OU DNER DPT M 93 - 83
DATA DO ENSAIO : 12/6/2006 NORMA UTILIZADA : [NBR 718484
REGISTRO DA AMOSTRA : 2.04016.06 (B2 -1,0m) [CIDNER DPT M 93/63
RESPONSAVEL PELA EXECUGAO : vinicios
h= umidade higroscopica % 8.0 4= Massa especifica meio dispersor, temp. do ensaio 1,000
M,= Massa mat. umido usado na sediment.(g) 70 V=Volume da suspenséo cm 1000
100,0 .= Massa especifica da 4gua, & temp. (20°C) g/cm3 1,000
@ solo, em gicm 2,745 N°® do densimetro utilizado 53
e (L) Leltura do (Ld) Leltura do | {n) Cosficiente de | (a) Alturade | (Qs) Porcentagem | (d) Diametro das
Data Hora Temperatura (*C}{ densimetro na Hensimstro no meidviscosidade do meid queda das de solo em Particulas em
hora min seg suspenséo dispersor dispersor (gxsiom’) las (cm) %) | st (mm)
0030 24.6 17,0326 ___[1,00190 915 10,96 74,5 00587 |
0 1 0 246 0324 1,00190 9,15 11,00 74,0 0.0416
0 2 ) 24,6 0318 1,00190 9,156 11,12 72,6 0.0296
0 4 0 24,6 0316 1,00190 9.15 10,33 72,1 0,0202
[1] 8 0 24,6 1,031 1,00190 9,156 10,35 718 0,0143
0]15] 0 248 1,030 1.00190 9,15 10,49 70,1 0,0105
0fj3] 0 24,8 1,030 1,00190 9,15 10,53 69,7 0,0074
1 0 0 24,6 1,0297 1,00190 9,15 10,70 67,5 0,0053
2 0 0 24,6 1,0287 1,00190 9,15 10,89 65,1 0,0038
4 0 0 24,6 0276 1,00190 9,15 1111 62,4 0,0027
8 0 0 24,6 0272 1,00190 9,15 11,19 61.4 0,0019
24170 0 24,5 0268 1,00200 9,18 11,26 60,2 0,0011

DOC LAME - 183 Data: Jan/z008
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LAME

LABORATORIO DE
MATERIAIS E ESTRUTURAS

ANALISE GRANULOMETRICA
NBR-7181/84 OU DNER DPT M 83 - 63

NBR 7184/84

DATA DO ENSAIO : 26/4/2006 NORMA UTILIZADA :
REGISTRO DA AMOSTRA : 2.04016.06 (B2 - 1,0m) [T DNER DPT M 93/63
RESPONSAVEL PELA EXECUGAO : vinicios
DIAMETRO % = ]
(mm) PASSANDO CURVA DE DISTRIBUIGAO GRANULOMETRICA
50,0 100.0 100 - -0 Q-0
350 1000 ! ‘ :P" \ I [ ‘ !
250 100,0 0 i | ! i 1 MR i
19,0 100,0 | 'I‘ | ' !‘ 1
95 100,0 % | ! L ‘ I I
48 100,0 | ] | i ‘ &N
2,0 100,0 0 r | | ' ! L
1.2 99,8 ‘ LN ‘ | | 1 | ‘ 1
0,60 99.0 ' I=EEE ' [E|El
60 E - -
0,42 98,5 g 1 | [E] ‘ | 1T ' ‘ ==
0,25 98,2 H ! | 1 |
0,15 074 g o T T T
oo | oo - S 1 RE R BN
0,0687 745 } il T
0.0418 74,0 : ‘ ‘ i | i ! | ! [t L
0.029% 726 2 = H T COMPOSIGAO : M
0,0202 721 ! ‘ | s . .
0.0143 718 20 - ‘ i i ; } :
0.0105 70,1 i Il % L |
0,0074 69,7 10 il ¥ - - T T T
0.0053 675 ' ' ‘ ‘ ‘ ‘ ! ‘ ‘ !
00038 85.1 4 i I i |
00027 62.4 0,001 001 01 i 10 10¢
00019 kol Digmetro das Particulas (mm)
00011 60,2 - = 1o ST = e
COMPOSIGAD: Argila Arenosa
DOC LAME - 183 Data: Jan/2008 P
DIAMETRO % MATERIAL JAMETRO (mi| % PASSA %
(mm) PASSANDO ARGILA 0,002 61,4 61,4
0,0011 60,2 SILTE 0,08 74,5 131
0,0019 61.4 AREIA 2 100,0 25,5
0,0027 62,4 PEDREGULHC 4.8 100,0 0,0
0,0038 65,1 PEDRA 60 100,0 0,0
0,0053 67,5
0,0074 69,7
0,0105 70,1 COMPOSICAO: Argila Areno Siltosa
0,0143 71,8
0,0202 72,1 COMPOSIGAO: Argila Arenosa
0,0296 72,6
0,0416 74,0
0,0587 74,5
0,075 96,1
0,15 97 .4
0,25 98,2
0,42 98,5
0,60 99,0
1,2 99,8
2,0 100,04
48 100,0]
9,5 100,0)
19,0 100,0|
25,0 100,0
38,0 100,0
50,0 100,0
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SEDIMENTACAO
M';OQTMEE ANOTACAO
MATERIAIS E ESTRUTURAS NBR 7181/84 ou DNER DPT M 93/63

NORMA UTILIZADA :

REGISTRO DA AMOSTRA :
RESPONSAVEL PELO ENSAIO :
DATA DO PREPARO DA AMOSTRA :
DATA DO ENSAIO :

HORARIO DE INICIO DO ENSAIO :
NUMERO DO DENSIMETRO :
NUMERO DO TERMOMETRO :
NUMERO DO CRONOMETRO :

MASSA DE MATERIAL UMIDO (Mh) :

NBR 7184/84
I DNER DPT M 93/63

2.04017.06 (B2 -1,5m)

vinicios

2/6/2006

12/6/2006

08:00

53

24

1

70

MEIO DISPERSOR: Solucdio de Hexametafosfato
[ Agua
COLETA DE DADOS
Ismpo Leitura do | Temperatura Lemfra 0
i Referéncia | densimetro (°C) defimetro
hora min seg corrijgido
30 seg 1,0340 248 1,0346
1 min 1,0338 248 1,0344
2 min 1,0335 24,8 1,0341
4 min 1,0334 24.8 1,0340
8 min 1,0327 248 1,0333
15 min 1,0321 248 1,0327
30 min 1,0318 248 1,0324
1 hora 1,0307 248 1,0314
2 horas 1,0300 248 1,0307
4 horas 1,0288 248 1,0295
8 horas 1,0284 248 1,0291
24 horas 1,0280 24,6 1,0287
UMIDADE DA AMOSTRA
= Massa da Massa da Massa da .
(:Ia!psula Capsula Vazia | Céapsula mais | Capsula mais Um:;:ade
Mrero (a) solo umido (g) | solo seco (g) (%)
218 20,53 63,56 59,73 9,8
222 20,52 58,84 55,52 9,5
264 20,55 63,07 59,38 9,5
Umidade Média (%) : 9.6

Pagina 2 - Verso
Pagina 3 - Peneiramento
Pagina 4 - Verso do Peneiramento
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LABORATORIO DE
MATERIAIS E ESTRUTURAS

ANALISE GRANULOMETRICA

PENEIRAMENTO

NBR-7181/84 OU DNER DPT M 93 - 63

DATA DO ENSAIO : 26/4/2008

REGISTRO DA AMOSTRA :

2.04017.06 (B2 - 1,5m)

RESPONSAVEL PELA EXECUGAO : _vinicios

h = Umidade da amostra (%) 8,0
M= Massa total da amostra seca ao ar (g) 1366,00
M= Material seco retido na peneira de 2,0mm (g) 0,00
M= Material seco ao ar usado no pen. fino(g) 70,00
Mg= MASSA TOTAL DA AMOSTRA SECA (g) 126469

PENEIRAMENTO GROSSO

NORMA UTILIZADA : [2nBR 7184/84

[ DNER DPT M 93/63

PENEIRAMENTO FINO

CALCULO DAS PORCENTAGENS | CALCULO DAS PORCENTAGENS
PASSADO EM CADA PENEIRA PASSADO EM CADA PENEIRA
Peneiras Material % Peneiras Material %
ASTM (mm) Retido (g) | Passando ASTM (mm) Retido (g) | P |
2 50,0 0,00 100,0 16 1,20 0,66 99,0
112 38,0 0,00 100,0 30 0,60 1,36 96.9
1" 250 0,00 100,0 40 042 0,56 96,0
3/4" 19,0 0,00 100,0 50 0,256 0,25 95,6
3/8" 9.6 0,00 100,0 100 0,15 0,74 94,5
4 4.8 0,00 100,0 200 0,075 0,94 93,0
[ 10 2,0 0,00 100,0
DOC LAME - 183 Dala: Jan/2008 Pagina 4 de 6
LAME ANALISE GRANULOMETRICA
R SEDIMENTACAO
MATERIAIS E ESTRUTURAS NBR-7181/84 OU DNER DPT M 93 - 63
DATA DO ENSAIO : 12/6/2006 NORMA UTILIZADA : NBR 7184/84
REGISTRO DA AMOSTRA : 2.04017.06 (B2-1.5m) ClonER DPT M 93/63
RESPONSAVEL PELA EXECUGAO : vinicios
9.6 4= Massa espacifica meio dispersor, temp. do ensaio 1,000
M,= Massa mat, umido usado na sediment.(g) 70 V= Volume da suspenséo cm® 1000
N= Porcentagem de mat. passou peneira 2,0mm 100,0 .= Massa especifica da dgua, a temp. (20°C) g/ocm3 1,000
= Massa especiiica dos gracs de solo, em gicm 2,752 N° do densimetro utilizado 53
Fasiho (L) Leltura do (Ld) Leitura do | (n) Coeficiente de | (a) Alturade | (Qs)Porcentagem | (d) Didmetro das
Data Hora Temperatura {°C)| densimetro na Hensimetro no meidviscosidade do meid queda das de solo em Particulas em
hora min seg suspensé isp disp! {gxaicm’)| particulas (om) | suspensdo (%) | suspensao (mm)
0 0 | 30 24,8 1,0346 1,00190 914 10,57 80,4 0,0574
0 1 0 24,8 0344 1,00190 811 10,61 79,9 0,0407
0 2 0 248 0341 1.00190 9,11 10,67 79,2 0,0288
0 4 0 24,8 ,0340 1,00190 9,11 987 78,9 0,0196
0 8 0 24,8 1,0333 1,00190 9,11 10,00 77,2 0,0140
0[15] 0 24.8 1.0327 1,00190 9,11 10,12 75,7 0,0103
0 ]3]0 24,8 1,0324 1,00190 9,11 10,18 75,0 0,0073
1 Q 0 24,8 1,0314 1,00180 9,11 10,37 72,5 0,0052
2 [] 0 24,8 1,0307 1,00190 9,11 10,51 70,8 0,0037
4 [] 0 24,8 1,0285 1,00190 9,11 10,74 67,9 0,0026
8 0 0 24.8 1.0291 1,00190 9,11 10,82 66,9 0,0019
24| 0 [ 0 24,6 10287 [1,00190 9,15 10,89 55,0 0,0071

DOC LAME - 183 Data: Jan/2006
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100

LAME

LABORATCQRIO DE
MATERIAIS E ESTRUTURAS

ANALISE GRANULOMETRICA
NBR-7181/84 OU DNER DPT M 93 - 63

NER 7184/84

DATA DO ENSAIO : 26/4/2008 NORMA UTILIZADA :
REGISTRO DA AMOSTRA : 2.04017.06 (B2-1,5m) [ DNER DPT M 93/63
RESPONSAVEL PELA EXECUGAO : vinicios
DIAMETRO % |
(mim} PASSANDO | CURVA DE DISTRIBUIGAO GRANULOMETRICA
50.0 100.0 Z—0
38.0 100.0 i i | ‘ ‘ | ! M ‘ |
250 1000 %0 E i ean Wil ! | bl
19,0 100,0 ‘ ‘ [ | T | ‘ ; ‘ : I
95 1000 a0 I8 - 1 I il R | ‘ i
48 100,0 | il ' |
2.0 100,0 - : D’-O’Cr i | ' | | ' I
12 99,0 O___o-cr’ I I | | ‘ | \
0,60 96,9 ' ] | | ' I
04z 560 5 = i i ! ‘ : ;
0,25 956 = L] | ] | (] [
0,15 945 g %0 — T T
0075 930 5 . i | ‘ | I !
0,0574 80,4 4 + I i
- : : I [T11 =
0,0407 798 SR ! 1
0,0288 92 30 ! - = - :
0,01%6 789 ! v [ i i
0,0140 772 20 ! : | ! !
0,0103 75.7 | | | | | : :
0.0073 750 10 ! Lt ! . . T
0.0052 725 | | Al \ i
0.0037 708 a i | i +
0,0026 87.9 0,001 0,01 01 1 10
0.0019 cii] Dismetro das Particulas {mm)
0,0011 658 = = e
COMPOSIGAO: Argila Arenosa
DOC LAME - 183 Data: Jan/2006
DIAMETRO % MATERIAL JAMETRO (mi % PASSA %
(mm) PASSANDO ARGILA 0,002 66,9 66,9
0,0011 65,9 SILTE 0,06 80,4 135
0,0019 66,9 AREIA 2 100,0 19,6
0,0026 67,9 PEDREGULH( 4.8 100,0 0,0
0,0037 70,8 |PEDRA 60 100,0 0,0
0,0052 72,5
0,0073 75,0
0,0103 75,7 COMPOSIGAO: Argila Areno Siltosa
0,0140 77,2
0,0196 78,9 COMPOSIGAO: Argila Arenosa
0,0288 79,2
0,0407 79,9
0,0574 80,4|
0,075 93,0}
0,15 94,5|
0,25 95,6
0,42 96,0
0,60 96,9
1.2 99,0
2,0 100,0
4.8 100,0]
9,5 100,0]
19,0 100,0]
25,0 100,0!
38,0 100,04
50,0 100,0}

100



SEDIMENTAGCAO
LAI;QM %E ANOTACAO
MATERM?S E ESTEUTURAS NBR 7181/84 ou DNER DPT M 93/63

NORMA UTILIZADA : NBR 7184/84
[] DNER DPT M 93/63

REGISTRO DA AMOSTRA : 2.04018.06 (B3 -0,5m)

RESPONSAVEL PELO ENSAIO : Vinicios

DATA DO PREPARO DA AMOSTRA : 3/1/2007

DATA DO ENSAIO : 3/1/2007

HORARIO DE INICIO DO ENSAIO : 14:00

NUMERO DO DENSIMETRO : 53

NUMERO DO TERMOMETRO : 25

NUMERO DO CRONOMETRO : 6

MASSA DE MATERIAL UMIDO (Mh) : 70

MEIO DISPERSOR: Solugdo de Hexametafosfato

[1Agua
COLETA DE DADOS =
tempo Leitura do | Temperatura Leltlfra i
Resl Referéncia | densimetro (°C) gensimatio
hora min seg corrigido
30 seg 1,0350 25,6 1,0355
1 min 1,0340 25,6 1,0346
2 min 1,0336 25,6 1,0342
4 min 1,0329 25,6 1,0335
8 min 1,0322 25,6 1,0328
15 min 1,0312 25,6 1,0318
30 min 1,0300 25,6 1,0307
1 hora 1,0285 25,8 1,0292
2 horas 1,0270 26,0 1,0278
4 horas 1,0250 26,0 1,0258
8 horas 1,0230 26,0 1,0239
24 horas 1,0215 26,0 1,0224
UMIDADE DA AMOSTRA
A Massa da Massa da Massa da "
ﬁ;‘::::: Capsula Vazia Capsula_ mais | Capsula mais Urr;;l:de
(g) solo timido (g) | solo seco (g)
252 11,55 25,65 24,72 7
3 11,24 26,34 25,31 Tt
253 11,03 25,46 24,54 6,8
Umidade Média (%) : TEN
Pégina 2 - Verso Pagina 5 - Calculo da sedimentacao
Pagina 3 - Peneiramento Pagina 6 - Grafico
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LABORATORIO DE
MATERIAIS E ESTRUTURAS

ANALISE GRANULOMETRICA

PENEIRAMENTO
NBR-7181/84 OU DNER DPT M 93 - 63

DATA DO ENSAIO :

12/12/2006

REGISTRO DA AMOSTRA :

2.04018.06 (B3 - 0,5m)

RESPONSAVEL PELA EXECUGAO :

Vinicios

h = Umidade da amostra (%) 71
M= Massa total da amostra seca ao ar (g) 1500,00
M= Material seco retido na peneira de 2,0mm (g} TAT7
M,= Material seco ao ar usado no pen. fino(g) 70,00
Ms= MASSA TOTAL DA AMOSTRA SECA (g) 1401,54

PENEIRAMENTO GROSSO

NORMA UTILIZADA : [Z] ngR 7184/84
[ DWER DPT M 93/63

PENEIRAMENTO FINO

CALCULO DAS PORCENTAGENS CALCULO DAS PORCENTAGENS
PASSADO EM CADA PENEIRA PASSADO EM CADA PENEIRA
Peneiras Material Y% Peneiras Material Y%
ASTM (mm) Retido (g) | Passando ASTM (mm) Retido (g) | Pi do
2 50,0 0,00 100,0 16 1,20 0,87 98,1
112" 38,0 0,00 100,0 30 0,60 2,46 94,4
e 25,0 0,00 100,0 40 04 1,40 92,3
3/4" 19,0 0,00 100,0 50 0,2 1,22 90,4
38" 9.5 9 99.9 100 0,15 2,84 86,1
4 4.8 i 29,7 200 0,075 2,25 82,7
10 2,0 4,0 99,4
DOC LAME - 183 Data: Jan2006 Pigina 4 de 6
LAME ANALISE GRANULOMETRICA
i SEDIMENTAGCAO
MATERIAIS E ESTRUTURAS NBR-7181/84 OU DNER DPT M 93 - 63
DATA DO ENSAIO : 3/1/2007 NORMA UTILIZADA : NBR 7184/84
REGISTRO DA AMOSTRA : 2.04018.06 (B3 -0.5m) CIDNER DPT M 93/63
RESPONSAVEL PELA EXECUGAO : Vinicios
h= umidade higroscopica % 7.1 v~ Massa meio dispersor, temp. do ensaio 1,000
M,y= Massa mat. umido usado na (g) 70 V= Volume da suspensao cm® 1000
N= Porcentagem de mat. passou peneira 2,0mm 99,4 y.= Massa da agua, & temp. (20°C) g/lcm3 1,000
(= Wawsaea eiiica des grica o ael, s /e ot [N 3o dsnaimetro ufilzado B
Fains (L)Letturado | (L) Leiturado | (n) Coeficlente de | (a) Altura de | (Qs) Porcentagem | (d) Dismetro das
Data Hora Temperatura (*C)] densimetro na  ensimetro no meidviscosidade do meid  queda das de solo em Particulas em
hora min seg di (gxsicm’)| particulas (cm) | suspensdo (%) | suspenstio (mm)
[] 0 | 30 25,6 1,0355 1,00160 8,93 10,40 82,4 0,0577
] 1 0 25,6 1.0346 1,00180 8,93 10,57 80,2 0,0411
0 2 0 258 1,0342 1,00160 8,93 10,85 79,2 0,0292
[¢] & 0 25,8 1,0335 1,00160 8,93 996 77,5 0,0200
{720 L 25,8 1,0328 1,00160 8,93 10,10 75,8 0,0142
0 ]15] 0 25,6 1,0318 1,00160 8,93 10,29 73,4 0,0105
0 ]3] 0 25,6 1,0307 1,00160 8,93 10,51 70,7 0,0075
1 0 0 258 1,0292 1,00160 8,89 10,80 67,1 0,0054
2 0 0 26,0 1,0278 1,00150 8,84 11,07 63,9 0.0038
4 0 0 26,0 1,0258 1,00150 8,84 11,46 59,0 0,0028
8 0 0 26,0 1,0239 1,00150 8,84 11,83 54,4 0,0020
2410 0 26,0 71,0224 7,00750 8,84 12,12 50,8 0,0012
DOC LAME - 183 DCata: Jan/2006
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103

LAME

LABORATORIO DE
MATERIAIS E ESTRUTURAS

ANALISE GRANULOMETRICA
NBR-7181/84 OU DNER DPT M 93 - 63

DATA DO ENSAIO :

26/4/2006

N

REGISTRO DA AMOSTRA :

2.04018.06 (B3 - 0,5m)

'ORMA UTILIZADA :

NBR 7184/84
[ DNER DPT M 93/63

RESPONSAVEL PELA EXECUGAO : Vinicios
DIAMETRO % == e e
(mm) PASSANDO CURVA DE DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA
50 1
Js,g :g:g | e f P T [ o i N e R AT
250 100.0 o0 ! I i ! | 1l
18,0 100,0 | \ S| g I T T T
9.5 9.8 80 | M”O’ | ! | !
4.8 99,7 ' - IR | |
2.0 994 i ' | ) | e | : | !
1.2 98,1 [ 0 | ' ; E
0,60 944 ' = ] | ]
0.42 923 g o v : / :
025 904 H . R | i | ‘ i
0,15 85,1 g 50 T — - ! ; I £l
0,075 82,7 | ! (Bl | {1
0,067 524 .g 40 * + ! : ! 1 }
0,0411 80,2 ! ! L] | | '
0,0282 78,2 0 ‘ ' e 5 |
10,0200 5 | ! ! ‘ ‘ '
0.0142 755 | 2 : : | '
0,0105 134 5 i ! [
0,0075 707 10 . ! |
0,0054 671 " : I i
0,0038 539 § i e | ! !
0,0028 50,0 0001 0,01 04 1 ot R
g:ggfg 2;: I Diémetro das Particulas (mm)
COMPOSIGAO: Argila Siltosa
DOC LAME - 183 Data: Jan/2006 P
DIAMETRO % MATERIAL JAMETRO (mi] % PASSA %
(mm) PASSANDO ARGILA 0,002 54 4 54,4
0,0012 50,8 SILTE 0,06 82,4 27,9
0,0020 54,4 AREIA 2 99,4 17,1
0,0028 59,0 PEDREGULHC 4,8 99,7 0,3
0,0038 63,9 PEDRA 60 100,0 0,3
0,0054 67,1
0,0075 70,7
0,0105 73,4 coMPOSIGAO: Argila Silto Arenosa
0,0142 75,8
0,0200 77,5 COMPOSICAD: Argila Siltosa
0,0292 79,2
0,0411 80,2
0,0577 82,4
0,075 82,7
0,15 86,1
0,25 90,4
0,42 92,3
0,60 94 .4
1,2 98,1
2,0 99,4
4,8 99,7
9,5 99,91
19,0 100,0
25,0 100,0
38,0 100,0
50,0 100,0




L AME

LABORATORIO DE
MATERIAIS E ESTRUTURAS

NBR 7181/84 ou DNER DPT M 93/63

SEDIMENTACAOQO
ANOTACAO

NORMA UTILIZADA : NBR 7184/84
[J DNER DPT M 93/63

REGISTRO DA AMOSTRA

: 2.04019.06 (B3 -1.0m)

RESPONSAVEL PELO ENSAIO : Vinicios
DATA DO PREPARO DA AMOSTRA : 21/12/2006
DATA DO ENSAIO : 21/12/2006
HORARIO DE INICIO DO ENSAIO : 08:45
NUMERO DO DENSIMETRO : 53
NUMERO DO TERMOMETRO : 25
NUMERO DO CRONOMETRO : 6
MASSA DE MATERIAL UMIDO (Mh) : 70 g
MEIO DISPERSOR: Soluggio de Hexametafosfato
O Agua
COLETA DE DADOS
LT Leitura do | Temperatura Lem.fra oo
Real Refertiich | densinat (°C) densimetro
hora min seg ks corrigido
30 seg 1,0310 23,9 1,0316
1 min 1,0300 23,5 1,0307
2 min 1,0290 23,5 1,0297
4 min 1,0286 23,5 1,0293
8 min 1,0282 23,5 1,0289
15 min 1,0272 23,5 1,0280
30 min 1,0262 235 1,0270
1 hora 1,0246 23,5 1,0254
2 horas 1,0235 23,0 1,0244
4 horas 1,0230 23,0 1,0239
8 horas 1,0225 23,0 1,0234
24 horas 1,0220 23,0 1,0229
UMIDADE DA AMOSTRA
- Massa da Massa da Massa da .
Ca!psula Capsula Vazia | Capsula mais Capsula mais Umnl;ade
Numero (@ solo imido (g) | solo seco (g) %)
217 20,70 48,51 46,84 6,4
262 20,28 50,73 48,82 6,7
261 21,03 54,39 52,36 6,5
Umidade Média (%) : 6,5
Pagina 2 - Verso Pagina 5 - Calculo da sedimentacio
Pagina 3 - Peneiramento Pagina 6 - Grafico
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PENEIRAMENTO GROSSO

PENEIRAMENTQ FINO

ANALISE GRANULOMETRICA
LABORATORIO DE PENEIRAMENTO
MATERIAIS E ESTRUTURAS NBR-7181/84 OU DNER DPT M 93 - 63
DATA DO ENSAIO : 12/12/2006 NORMA UTILIZADA : [ ngr 7184/84
REGISTRO DA AMOSTRA : 2.04019.06 (B3 - 1,0m) [l DNER DPT M 93/63
RESPONSAVEL PELA EXECUGAQ : _Vinicios
h = Umidade da amostra (%) 8,5
M= Massa total da amostra seca ao ar (g) 1500,00
M,= Material seco retido na peneira de 2,0mm (g) 28,67
M= Material seco ao ar usado no pen. fino(g) 70,00
Ms= MASSA TOTAL DA AMOSTRA SECA (g) 1409,94

CALCULO DAS PORCENTAGENS [ CALCULO DAS PORCENTAGENS |
PASSADO EM CADA PENEIRA PASSADO EM CADA PENEIRA
Peneiras Material % Peneiras Material %
ASTM (mm) Retido (g) | Passando ASTM (mm) Retido (g) | Passando
2 50,0 0,00 100,0 16 1,20 1,06 96,4
112" 38,0 0,00 00,0 30 0,60 3,11 91.8
B 250 0,00 00,0 40 042 1,86 89,0
3/4" 19.0 0,00 00,0 50 0,25 1,76 86,4
3/8" 9,5 0,00 00,0 100 0,15 4,34 799
4 4.8 9,27 99,3 200 0,075 2,84 75,6
10 2,0 19,40 98,0
DOC LAME - 183 Data: Jan/2008 Pagina 4 de 6
LAME ANALISE GRANULOMETRICA
SEDIMENTAGAO
LABORATORIO DE
MATERIAWS E ESTRUTURAS NBR-7181/84 OU DNER DPT M 93 - 63
DATA DO ENSAIO : 21/12/2006 NORMA UTILIZADA : NBR 7184/84
REGISTRO DA AMOSTRA : 2.04019.06 (B3 - 1.0m) [JONER DPT M 93/63
RESPONSAVEL PELA EXECUGAD ; Vinicios
h= umidade higroscépica % 65 7<= Massa especifica meio dispersor, temp. do ensaio 1,000
M,= Massa mat. umido usado na sediment.(g) 70 V= Volume da suspensdo cm” 1000
N= Porcentagem de mat. passou peneira 2,0mm 98,0 .= Massa especifica da d4gua, 3 temp. (20°C) gicm3 1,000
yg= Massa especifica dos gréos de solo, em glem” 2674 N° do densimetro utilizado 53
Tefio (L) Leitura do (Ld) Leiturado | (n) Coeficientede | (a) Alturade | (Qs)Porcentagem | (d) Didmetro das
Data Hora Temperatura (*C)| densimetrona fensimetro no meidviscosidade do meig| queda das de salo em Particulas em
hora min  seg suspensio dispersor dispersor (gxsiem?)| particulas (cm)| suspensdo (%) suspensdio (mm)
0 0 |30 235 1.0316 1.00230 9.41 11,16 69,8 0,0613
0 1 0 235 1,0307 1,00230 9,41 11,34 67,6 0,0437
0 2 0 235 1,0297 1,00230 9.41 11,53 65,2 0,0312
0 4 1] 235 1,0293 1,00230 9,41 10,78 64,3 0,0213
0 8 0 235 1.0288 1,00230 9,41 10,86 63.3 0,0151
0D ]15] D 235 1,0280 1,00230 9,41 11,03 61,2 0,0111
0 ]3]0 235 1,0270 1,00230 9,41 11,22 58,8 0,0079
1 0 1] 235 1,0254 1,00230 9,41 11,54 55,0 0,0057
2 0 1] 23,0 1,0244 1,00240 9,52 11,73 524 0,0041
4 0 0 230 1,0239 1,00240 9,52 1,83 512 0,0029
8 0 [1] 23,0 1,0234 1,00240 9,52 1,92 50,0 0,0021
24| 0 0 23,0 1,0229 1,00240 9,52 2,02 488 0,0012
DOC LAME - 183 Dats: Janf2006 Pagina 5.de 6
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LAME

LABORATORIO DE
MATERIAIS E ESTRUTURAS

ANALISE GRANULOMETRICA
NBR-7181/84 OU DNER DPT M 93 - 63

DATA DO ENSAIO :

26/4/2006

NORMA UTILIZADA :  CANBR7184/84

REGISTRO DA AMOSTRA :
RESPONSAVEL PELA EXECUGAO :

2.04018.06 (B3 - 1,0m)

O DNER DFT M 93/63

Vinicios

DIAMETRO %
(mm) PASSANDO CURVA DE DISTRIBUIGAO GRANULOMETRICA
50,0 100,0 100 - T T = n® O
38,0 100,0 i LI \ | —C""?— | T
250 1000 %0 : | bLil | | ! il [
18,0 100,0 i &l i i i
9.5 100.0 80 ! | B/D/J 1 ‘ l
48 99.3 | [ [ ERE I L I I [
20 98.0 5 | JT | s |
12 08,4 ] 5 | §
0,60 918 ‘0 L | ' | ' |
042 88,0 -] [ T
0.25 86,4 E ! !
0.15 79.9 H ‘F—\M T T T
0075 756 i I | | ! | !
01,0613 698 40 T T 1 t
0.0437 576 ! lif | 18| 1 | ‘ | flis—i=—y ]
0.0312 65,2 30 COMPOSIGAQ : il
00213 543 WA I
05,0151 533 20 ! I S AR ; | L
00111 512 [ [ [ ] ]
0,0078 585 10 ! I ] 1
0,0057 550 | ‘ | | | i
0.0041 52,4 o i |
0,002 512 0,001 0,01 0.1 1 10 00
0,0021 50.0 Diametro das Particulas (mm)
0,0012 488 - P
COMPOSIGAO: Argila Arenosa
DOC LAME - 183 Data: Jan/2006 3
DIAMETRO % MATERIAL JAMETRO (m] % PASSA %
(mm) PASSANDO ARGILA 0,002 48,8 48,8
0,0012 48,8 SILTE 0,06 67,6 18,8
0,0021 50,0 AREIA 2 98,0 30,3
0,0029 51,2 PEDREGULH( 48 993 1,4
0,0041 52,4 PEDRA 60 100,0 0,7
0,0057 55,0
0,0079 58,8}
0,0111 61,2} COMPOSIGAO: Argila Areno Siltosa
0,0151 63,3]
0,0213 64,3| COMPOSICAO: Argila Arenosa
0,0312 65,2|
0,0437 67,6}
0,0613 69,8]
0,075 75,6|
015 79,9
0,25 86,4
0,42 89,0
0,60 91,8
1,2 96,4
2,0 98,0
4,8 99,3
9,5 100,0
19,0 100,0
25,0 100,0
38,0 100,0
50,0 100,0




| AMF

LABORATORIO DE

MATERIAIS E ESTRUTURAS

NBR 7181/84 ou DNER DPT M 93/63

SEDIMENTAGAO
ANOTACAO

NORMA UTILIZADA : [ NBR 7184/84
I DNER DPT M 93/63

REGISTRO DA AMOSTRA : 2.04020.06 (B3 - 1,5m) agua

RESPONSAVEL PELO ENSAIO : Vinicios

DATA DO PREPARO DA AMOSTRA : 21/12/2006

DATA DO ENSAIO : 21/12/2006

HORARIO DE INICIO DO ENSAIO : 08:45

NUMERO DO DENSIMETRO : 53

NUMERO DO TERMOMETRO : 25

NUMERO DO CRONOMETRO : 6

MASSA DE MATERIAL UMIDO (Mh) : 70 g
MEIO DISPERSOR: [ Solucio de Hexametafosfato
Agua
COLETA DE DADOS
T8ipo Leitura do | Temperatura Leltl.fl'a g
Real 2T i = densimetro
h 1 Referéncia | densimetro (°C) 2
ora min seg_] COﬂ'lgIdO
30 seg 1.0320 235 1.0326
1 min 1,0310 23,5 1,0316
2 min 1,0300 235 1,0307
4 min 1,0290 235 1,0297
8 min 1,0260 28.5 1.0268
15 min 1.0240 23.5 1,0248
30 min 1,0220 235 1,0229
1 hora 1,0200 23.5 1,0210
2 horas 1,0172 23,0 1,0182
4 horas 1,0152 23,0 1.0163
8 horas 1.0130 23.0 1,0141
24 horas 1,.0100 23.0 1,.0112
UMIDADE DA AMOSTRA
Massa da Massa da Massa da :
(:ﬁpsula Capsula Vazia | Capsula mais Capsula mais Um::ade
umero (@) solo Gmido (g) | solo seco (g) A&
8 10,32 24,87 23,86 7.6
211 9,76 22,91 22,02 3
232 11,77 28,76 27,59 7,4
Umidade Média (%) : 7.4
Pagina 2 - Verso Pagina 5 - Célculo da sedimentacdo
Pagina 3 - Peneiramento Pé&gina 6 - Grafico
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LABORATORIO DE
MATERIAIS E ESTRUTURAS

ANALISE GRANULOMETRICA

PENEIRAMENTO
NBR-7181/84 OU DNER DPT M 93 - 63

DATA DO ENSAIO :

12/12/2006

REGISTRO DA AMOSTRA :

2.04020.06 (B3 - 1.5m) agua

RESPONSAVEL PELA EXECUGAO :

Vinicios

|h_= Umidade da amostra (%) 74
M= Massa total da amostra seca ao ar (g) 1500,00
M= Material seco retido na peneira de 2,0mm (g) 285,81
M_= Material seco ao ar usade no pen. fino(g) 70,00
Ms= MASSA TOTAL DA AMOSTRA SECA (g) 1416,64

PENEIRAMENTQ GROSSO

NORMA UTILIZADA ; [ NBR 7184/84

O DNER DPT M 93/63

PENEIRAMENTO FINO

CALCULOQ DAS PORCENTAGENS CALCULO DAS PORCENTAGENS
PASSADO EM CADA PENEIRA PASSADO EM CADA PENEIRA
Peneiras Waterial % Peneiras Waterial %
ASTM (mm) Retido (g) | Passando ASTM (mm) Retido (g) | Passando
2 50,0 0,00 100.0 16 1,20 1,36 78,2
11/2° 38,0 0,00 100,0 30 0,60 2,48 751
ER 25,0 0,00 100.0 40 0.42 1.44 734
3/4" 18,0 0,00 100,0 50 0,25 1,24 71.8
3/8" 9,5 39,37 97,2 100 0,15 2,78 68,4
4 4,8 170,22 85,2 200 0,075 2,67 65,2
10 2,0 76,22 79.8
DOC LAME - 183 Data: Jani2065 Pagina 4 de 6
LAME ANALISE GRANULOMETRICA
SEDIMENTAGAO
LABORATORIO DE
MATERIAIS E ESTRUTURAS NBR-7181/84 OU DNER DPT M 83 - 63
DATA DO ENSAIO : 21/12/2008 NORMA UTILIZADA : [INER 7184/84
REGISTRO DA AMOSTRA : 2.04020.06 (B3-1.5m)éagua CIDNER DPT M 93/63
RESPONSAVEL PELA EXECUGCAO : Vinicios
h= umidade higroscopica % 74 o= Massa especifica meio dispersor, temp. do ensaio 1,000
My= Massa mat. umido usado na sediment.(g) 70 V= Volume da suspensdo cm® 1000
N= Porcentagem de mat. passou peneira 2,0mm 79,8 v.= Massa especifica da agua, & temp. (20°C) glcm3 1,000
[va= Massa eepecilica dos gracs de solo, om glem’ 2,674 N° do densimetro utllizado 53
Torgo (L) Leitura do (Ld) Leitura do | (n) Cooficiente de | (a) Alturade | (Qs) Porcentagem | {d) Didmetro das
Data Hora p () na no meidviscoeidade do melo] queda das de solo em Particulas em
hora min  seg sé _di (gxslem’) {cmj 50 (%) o (mm)
0 0 [ 30 236 1,0326 0,89810 9,41 10,96 87,5 0,0608
0 0 23,5 1,0316 0,89810 9,41 1116 65,5 0,0434
0 2 1 235 1,0307 0,99810 9,41 1134 63,8 0,0309
0 4 0 23,5 1,0297 0.99810 9.41 1071 61,8 0,0212
0 8 0 28,5 1,0268 0,99810 9,41 1127 56,1 0,0154
a [ 15] 0 23,5 1,0248 0,99810 9,41 11,66 522 0,0114
0 ]3]0 235 1,0229 0,99810 9,41 12,03 48,5 0,0082
1 0 0 23,5 1,0210 0,99810 9,41 12,40 44,8 0,005¢
2 0 0 230 1,0182 0,99820 9,52 12,94 39,1 0,0043
4 0 0 23,0 1,0163 0,99820 9,52 13,31 35,4 0,0031
8 Q 0 23,0 1,0141 0,99820 9,52 13,74 31,1 0,0022
2410 0 23,0 1,0112 0,99820 9,52 14,30 25,4 0,0013

DOC LAME - 183 Data: Jan/2008
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MATERIAIS & ESTI

ANALISE GRANULOMETRICA
NBR-7181/84 OU DNER DPT M 93 - 63

UTURAS
DATA DO ENSAIO ; 26/4/2006 NORMA UTILIZADA : NER 7184751
REGISTRO DA AMOSTRA : 2.04020.06 (B3 - 1,5m) agua [Tl DNER DPT M 93/63
RESPONSAVEL PELA EXECUGAQ : Vinicios
DIAMETRO % | N . 1 .
(o PASSANDO CURVA DE DISTRIBUIGAO GRANULOMETRICA
50,0 100,0 100 T T ‘ =T T T T )V—O'O_D'O-—
38,0 1000 i | | | il |
25,0 100.0 0 ! ‘ | I i | ! | L/ :
18.0 1000 ! | i . :‘/M ]
9.5 97,2 s I
48 852 - ' ' A’_‘D’Q/"o'".’ ‘
20 79,8 70 ' ' f I ' | I I
12 782 ' | D,O‘O/%"‘-‘O’ ' ‘
0,60 75,1 [} il | [ '
042 T34 e ® | | ] i ! ‘ !
0.25 718 | P I [ L | | ! ' E
0,15 684 | & =T T I I RN
0,075 552 = I | ﬂ | ' Il R ERY
0.0808 87,5 b t I T i H | . —
0,0434 35,5 M | :‘ | | | & "
0,0308 838 3 i ] COMPOSIGAD : T
00212 818 O/: | | [T ¢ LA ,7,FJT
0,0154 56,1 20 : - g o : —
0.0114 52.2 | | ' RE
0,0082 48,5 10 . ¥ - c
0,0058 448 ' ' | '
0,0043 39,1 | 0 4 " | s
0,0031 354 ‘ 0,001 0,01 01 1 10 100
0,0022 31,1 Diémetro das Particulas (mm)
0,0013 254
COMPOSIGAQ: Siite Arglloso
DOC LAME - 183 Data: Jan/2006 Pi
DIAMETRO % MATERIAL JAMETRO (mf % PASSA %
(mm) PASSANDO ARGILA 0,002 254 254
0,0013 25,4 SILTE 0,06 65,5 40,1
0,0022 311 AREIA 2 79,8 14,3
0,0031 35,4 PEDREGULH( 4,8 85,2 54
0,0043 39,1 |PEDRA 60 100,0 14,8
0,0059 44,8
0,0082 48,5
0,0114 52,2 COMPOSIGAO: Silte Argilo Arenoso
0,0154 56,1
0,0212 61,8 comMPOsIGAO: Silte Argiloso
0,0309 63,8]
0,0434 65,5
0,0608 67,5
0,075 65,2
0,15 68,4
0,25 71,8
0,42 73,4
0,60 75,1
1.2 78,2
2,0 79,8
4.8 85,2
9,5 97,2
19,0 100,0
25,0 100,0
38,0 100.0
50,0 100,0




SEDIMENTACAO
I AME b
LABORATORIO DE ANOTACAO
MATERIAIS E ESTRUTURAS NBR 7181/84 ou DNER DPT M 93/63

NORMA UTILIZADA : NBR 7184/84
] DNER DPT M 93/63

REGISTRO DA AMOSTRA : 2.4003.07 (Form. Guabirotuba)

RESPONSAVEL PELO ENSAIO : Vinicios

DATA DO PREPARO DA AMOSTRA : 20/3/2007

DATA DO ENSAIO : 21/3/2007

HORARIO DE INICIO DO ENSAIO : 09:35

NUMERO DO DENSIMETRO : 53

NUMERO DO TERMOMETRO : 25

NUMERO DO CRONOMETRO : 6

MASSA DE MATERIAL UMIDO (Mh) : 70

MEIO DISPERSOR: Solucdo de Hexametafosfato

O Agua
COLETA DE DADOS
1ampo Leitura do | Temperatura Lemfra 0
Real s 5 o densimetro
hora min 60 Referéncia | densimetro (°C) corialdo
g i oL
30 seg 1,0310 2375 1,0316
1 min 1,0300 235 1,0307
2 min 1,0290 23,5 1,0297
4 min 1,0275 23,5 1,0282
8 min 1,0265 23,5 1,0273
15 min 1,0245 23,5 1,0253
30 min 1,0230 23,5 1,0239
1 hora 1,0205 23,5 1,0214
2 horas 1,0192 23,9 1,0202
4 horas 1,0175 235 1,0185
8 horas 1,0165 23,0 1,0175
24 horas 1,0125 22,0 1,0137
UMIDADE DA AMOSTRA
- Massa da Massa da Massa da .
Cafpsula Cépszla Vazia | Capsulamais | Capsula mais Enktads
Numero (g) solo amido (g) | solo seco (g) (%)
248 10,52 32,52 30,98 TR
40 11,50 31,55 30,07 8,0
83 11,54 34,35 32,84 7l
Umidade Média (%) : 0
Pagina 2 - Verso Pagina 5 - Calculo da sedimentacao
Pagina 3 - Peneiramento Pagina 6 - Grafico
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ANALISE GRANULOMETRICA

LABORATORIO DE PENEIRAMENTO
MATERIAIS E ESTRUTURAS NER-7181/84 OU DNER DPT M 93 - 63
DATA DO ENSAIO : 26/3/2007 NORMA UTILIZADA : [ ngR 7184/84
REGISTRO DA AMOSTRA : 2.4003.07 (Form. Guabirotuba) ] DNER DPT M 93/63
RESPONSAVEL PELA EXECUGAO : __ Vinicios
h_=Umidade da amostra (%) 7.6
M= Massa total da amostra seca ao ar (g) 1500,00
M,= Material seco retido na peneira de 2,0mm (g) 252,66
M= Material seco ao ar usado no pen. fino(g) 70,00
Ms= MASSA TOTAL DA AMOSTRA SECA (g) 1412,67
PENEIRAMENTO GROSSO PENEIRAMENTO FINO
CALCULO DAS PORCENTAGENS CALCULO DAS PORCENTAGENS |
PA§SADO EM CADA PENEIRA PASSADO EM CADA PENEIRA
Peneiras Material % Peneiras Material %
ASTM (mm) Retido (g) | Passando ASTM (mm) Retido (g) | Passando
2 50,0 0,00 100,0 16 1,20 1,01 80,8
112 38,0 0,00 100,0 30 0,60 0,38 804
250 0,00 100,0 40 0,42 0.07 803
314" 19,0 0,00 100,0 50 0,25 0,05 80,2
3/8" 9.5 1,37 99,9 100 0,15 0,38 79,7
4 4.8 5,68 99,5 200 0,075 1,39 78,0
10 2,0 245,61 82,1
TLAME - 183 Data: Jan/2006 Pégina 4 de §
ME ANALISE GRANULOMETRICA
L!_cﬁmmo = SEDIMENTAGAO
MATER?AIS E ESTRUTURAS NBR-7181/84 OU DNER DPT M 93 - 63
DATA DO ENSAIO : 21/3/2007 NORMA UTILIZADA : [ZINBR 7184/84
REGISTRO DA AMOSTRA : 2.4003.07 (Form. Guabirotuba) CIDNER DPT M 93/63
RESPONSAVEL PELA EXECUGAO : Vinicios
h= umi Il pica % 7,5 4= Massa especifica meio dispersor, temp. do ensaio 1,000
M= Massa mat. umido usado na sediment.(g) 70 V= Volume da suspensdo cm® 1000
N= Porcentagem de mat. passou peneira 2,0mm 821 .= Massa especifica da dgua, & temp. (20°C) gicm3 1,000
7= Massa especitica dos graos de solo, em glcm 2,674 Wdo densimetro utilizado 53
Temio (L) Leitura do (Ld) Leiturado | {n) Coeficiente de | (a) Alturade | (Qs) Porcentagem | (d) Didmetro das
Data Hora Temperatura (°C)| dansimetro na Hensimetro no meidviscosidade do meid  queda das de solo em Particulas em
hora min seg suspenséo dispersor dispersor (gxsiem’)] particulas {cm) | suspenséo (%) | suspensdo (mm)
0 Q0 | 30 23,5 1,0316 1,00230 9,41 11,16 75,0 0,0613
0 1 0 23,5 1,0307 1,00230 9,41 11,34 73,2 0,0437
1) 2 0 235 1,0297 1,00230 9,41 11,53 71.2 0,0312
0 4 Q 23,5 1,0282 1,00230 EX 10,99 68,2 0,0215
0 8 [(] 23.5 0273 1,00230 9.4 1117 66,4 0,0153
0[15] 0 23,5 ,0253 1,00230 9.4 11,56 62,3 0,0114
03] 0 23,5 ,0239 1,00230 9,41 11,83 59,5 0.0082
1 0 0 235 0214 ,00230 9,41 12,31 54,5 0,0059
2 0 0 23,5 1,0202 ,00230 9,41 12,66 521 0,0042
4 0 0 23,5 1,0185 ,00230 9.41 12,88 48,6 0,0030
8 0 0 23,0 1,0175 1,00240 9,52 13,07 46,4 0,0022
24170 0 22,0 10137 1,00270 BRAT 13,81 38,2 00013

DOC LAME - 183 Data: J2n/2006
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LAME

LABORATORIO DE
MATERIAIS E ESTRUTURAS

ANALISE GRANULOMETRICA
NBR-7181/84 OU DNER DPT M 93 - 63

DATA DO ENSAIO : 26/4/2006 NORMA UTILIZADA ;:  CONBRTISH84
REGISTRO DA AMOSTRA : 2.4003.07 (Form. Guabirotuba) [ DNER DPT M 93/63
RESPONSAVEL PELA EXECUGAO : Vinicios
DIAMETRO % i B % O
{mm) PASSANDO CURVA DE DISTRIBUIGAO GRANULOMETRICA
500 1000 100 ; ‘ e T T 00— 00T
380 1000 | | BRI i
250 1000 %0 ! = | ' /
19,0 1000 | | T I
95 99,9 | | | | o—O—--O--O—K‘—A/
4,8 99,5 * ! | | M'— I |
i b 70 : e B !
1.2 80,8 1] | [} ]
0.60 804 & 1 ;ffc' ‘ ' | ' :
042 803 g [ P
025 80,2 H /)rol ' ] :
015 78,7 g 2 = T T T
0075 78,0 % /| ' ' |
00613 75.0 s ¢ + T + .
0,0437 732 ! ! | | ' '
06312 712 3 ! T COMPOSICAO : M
00215 582 ! ! [ ;
0,0153 6.4 20 L : I 1 ! ¥
00114 623 [ ! ' | ! !
0,0082 58,6 [ 1 i ! | 1 : !
00059 545 | ' ' ' '
0,0042 52,1 | 0 i . . i
0.0030 48,6 0.001 0,01 01 10
Lt dhid Didmetro das Particulas (mm)
0,0013 38.2 e
COMPOSICAO: Argila Siltosa
DOC LAME - 183 Data: Jan/2008 F
DIAMETRO % MATERIAL JAMETRO (m % PASSA %
(mm) PASSANDO ARGILA 0,002 382 38,2
0,0013 38,2 SILTE 0,06 73,2 35,0
0,0022 46,4 AREIA 2 821 8,9
0,0030 48,6 PEDREGULHC 4,8 99,5 17,4
0,0042 2.1 PEDRA 60 100,0 0,5
0,0059 54,5
0,0082 59,5
0,0114 62,3} COMPOSICAQ: Argila Silto Arenosa
0,0153 66,4
0,0215 68,2 COMPOSIGAO: Argila Siltosa
0,0312 71,2
0,0437 73,2
0,0613 75,0
0,075 78,0
0,15 79,7
0,25 80,2
0,42 80,3
0,60 80,4
12 80,8
2,0 82,1
4,8 99,5
9,5 99,9
19,0 100,0
25,0 100,0
38,0 100,0}
50,0 100,0]
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| AMF

LABORATORIO DE
MATERIAIS E ESTRUTURAS

NBR 7181/84 ou DNER DPT M 93/63

SEDIMENTAGAO
ANOTACAO

REGISTRO DA AMOSTRA : 2.4004.07 (Rua Pres. Wilson)

NORMA UTILIZADA : NBR 7184/84
] DNER DPT M 93/63

RESPONSAVEL PELO ENSAIO : Vinicios

DATA DO PREPARO DA AMOSTRA : 9/4/2007

DATA DO ENSAIO : 10/4/2007

HORARIO DE INICIO DO ENSAIO : 08:35

NUMERO DO DENSIMETRO : 53

NUMERO DO TERMOMETRO : 25

NUMERO DO CRONOMETRO : 6

MASSA DE MATERIAL UMIDO (Mh) : 70

MEIO DISPERSOR: Solugdo de Hexametafosfato

[ Agua
COLETA DE DADOS
L Leitura do | Temperatura Lelttfra co
Ro Referéncia | densimetro (°C) densimoss
hora min seg corrigido
30 seg 1,0220 24 .4 1,0229
1 min 1,0210 24 .4 1,0219
2 min 1,0200 244 1,0210
4 min 1,0190 24,4 1,0200
8 min 1,0185 24,4 1,0195
15 min 1,0180 24,4 1,0190
30 min 1,0170 24 .4 1,0180
1 hora 1,0158 24 4 1,0169
2 horas 1,0149 24 .4 1,0160
4 horas 1,0130 24,4 1,0141
8 horas 1,0115 24,7 1,0127
24 horas 1,0112 24,7 1,0124
UMIDADE DA AMOSTRA
= Massa da Massa da Massa da "
Ca!psula Capsula Vazia | Capsulamais | Capsula mais Um:’dade
Numero (g) solo amido (g) | solo seco (g) (%)
23 11,08 32,62 32,27 [
8 10,58 31,00 30,63 1,8
254 10,28 29,86 29,53 1.7
Umidade Média (%) : i

Pagina 2 - Verso
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LABORATORIO DE
MATERIAIS E ESTRUTURAS

ANALISE GRANULOMETRICA

PENEIRAMENTO

NBR-7181/84 OU DNER DPT M 93 - 63

DATA DO ENSAIO :

10/4/2007

REGISTRO DA AMOSTRA : 2.4004.07 (Rua Pres. Wilson)
RESPONSAVEL PELA EXECUGAO : _ Vinicics

h = Umidade da amostra (%) 1.7

M= Massa total da amostra seca ao ar (g) 1500,00

M,= Material seco retido na pensira de 2,0mm (g) 117,54

M_= Material seco ao ar usado no pen. fino(g) 70,00

Ms= MASSA TOTAL DA AMOSTRA SECA (g) 1476,32

NORMA UTILIZADA : 2] ngr 7184/84

[J DNER DPT M 93/63

PENEIRAMENTO GROSSO PENEIRAMENTO FINO
CALCULO DAS PORCENTAGENS CALCULO DAS PORCENTAGENS |
PASSADQ EM CADA PENEIRA PASSADO EM CADA PENEIRA
Peneiras Material % Peneiras — Material %
ASTM (mm) Retido (g) | Passando ASTM (mm) Retido (g) | Passando
2 50,0 0,00 100,0 16 1,20 5,80 84,3
11/2" 38,0 0,00 100,0 30 0,60 8,03 73,5
1" 25.0 16,60 98,9 40 042 4.31 67,8
3/4" 18,0 744 98,4 50 0,25 2,22 64,8
3/8" 9.5 23,32 96,8 100 015 6,24 56.5
4 4.8 10,15 96,1 200 0,075 4,67 50,2
10 2,0 60,03 92,0
DOC LAME - 183 Dala: Jan/2008 Pégina 4 de 6
LAME ANALISE GRANULOMETRICA
LABORATORIO DE SEDIMENTAQAO
MATERIAIS T NER-7181/84 OU DNER DPT M 93 - 83
DATA DO ENSAIO : 10/4/2007 NORMA UTILIZADA. : [<INBR 7184/84
REGISTRO DA AMOSTRA : 2.4004.07 (Rua Pres. Wilson) [l DNER DPT M 83/63
RESPONSAVEL PELA EXECUGAO : Vinicios
h= gl pica % 17 va= Massa especifica meio dispersor, temp. do ensaio 1,000
Mp= Massa mat. umido usado na sediment.(g) 70 V= Volume da suspensio cm 1000
N= Porcentagam de mat. passou Eaneira 2,0mm 92,0 1= Massa espacifica da dgua, & temp. (20°C) gicm3 1,000
9= Nlassa especiiica dos graos de solo, em gicm 2,674 W” do densimetro utilizado [33
ok (L) Leitura do (Ld) Leiturado | (n) Coeficiente de | (a) Alturade | (Qs) Porcentagem | (d) Didmetro das
Data Hora T ira (°C) ro na no meidi: idade do meid queda das de solo em Particulas em
hora min seg di isp (gxsicm’)] particulas (cm) | suspenséo (%) | suspensio (mm)
0 0 [ 30 244 1,0229 1,00200 9,20 12,86 44,7 0,0651
0 1 0 24,4 1,0219 1,00200 9,20 13,05 425 0,0464
0 2 0 244 1,0210 1,00200 9,20 13,23 40,6 0,0330
0 4 0 244 1,0200 1,00200 9,20 12,58 18,5 0,0228
0 8 0 244 1,0195 1,00200 9,20 1268 31 4 0,0162
[ O ) 244 1,0790 1,00200 9,20 12,78 36,3 0,0119
01300 244 1,0180 1,00200 9,20 12,97 34,2 0,
1 0 0 244 1,0769 1,00200 9,20 13,19 31.8 0,0060
z 0 0 244 1,0760 1,00200 9,20 13,36 29,9 0,0043
4 0 0 244 1,0741 1,00200 9,20 13.75 259 0,0031
8 0 0 23,0 1,0127 1,00240 9,52 14,00 22,0 0,0022
2410 0 24,7 1,0724 1,00190 9,13 14,06 22,4 0,0013

DOC LAME - 183 Data: Jan/2008
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LAME

ANALISE GRANULOMETRICA

LABORATORIO DE NBR-7181/84 OU DNER DPT M 93 - 63
MATERIAIS E ESTRUTURAS
DATA DO ENSAIO : 26/4/2008 NORMA UTILIZADA :  ZNBR7184/84
REGISTRO DA AMOSTRA : 2.4004.07 (Rua Pres. Wilson) [ DNER DPT M 93/63
RESPONSAVEL PELA EXECUGAO : Viniclos
[ DIAMETRO % '___ 7o — R WEil
(i PASSANDO CURVA DE DISTRIBUIGAO GRANULOMETRICA
50,0 100,0 100 T
38.0 1000 1 ' } a9 ‘
25,0 98,8 a0 ' ! ,O/‘O— '
19,0 984 | ' 1 / | v
95 96,8 (= H ! | 4 ! 2l
48 96,1 | i Y i i
2.0 520 ! | ! | / ! il
i 84,3 0 [ | T
0.60 75 " ! ] ! L
042 67.8 ~ ] ] | I
0.26 64,8 B i | | /O/ | : : : |
0,15 56,5 % 50 + : T - o : —
0,075 50,2 i I ; | | ' ‘ \
0,0851 44,7 40 I - — v —
0.0464 42,5 ' ﬁ’oﬂw{r ' | || I | ‘ !
00330 40,8 a0 £ . ICOMPOSI(;AE- h i il
0.0228 38,5 e ‘ 1 | = .
0,0162 374 20 ! ! HEE ! | !
00119 36,3 ! ‘ ! i
0,0084 34,2 i ! I | | ! !
00080 318 i ' i ‘ i ]
0,0043 29,0 3 L s A
£.0031 258 0,001 001 0.1 1 10 100
0,0022 22,0 Didmetro das Particulas (mm)
0,0013 22,4 10 N . B
COMPOSIGAQ: Areia Argilosa
DOG LAME - 183 Dets: Jan/2008 P
DIAMETRO % MATERIAL |JAMETRO (mi| % PASSA %
(mm) PASSANDO ARGILA 0,002 224 22,4
0,0013 22,4 SILTE 0,06 425 20,1
0,0022 22,0 AREIA 2 92,0 49,5
0,0031 25,9 PEDREGULH(Q 4.8 96,1 4.1
0,0043 29,9 PEDRA 60 100,0 3,9
0,0060 31,8
0,0084 34,2
0,0119 36,3 COMPOSIGAO: Areia Argilo Siltosa
0,0162 37,4
0,0228 38,5 COMPOSICAD: Areia Argilosa
0,0330 40,6
0,0464 42,5
0,0651 44,7
0,075 50,2
0,15 56,5
0,25 64,8
0,42 67,8
0,60 735
1,2 84,3
2,0 92,0
4,8 96,1
9,5 96,8
19,0 98,4
25,0 98,9
38,0 100,0
50,0 100,0
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ANEXO 2 - DADOS PLUVIOMETRICOS HORARIOS ENTRE 13/03/07 E 13/04/07



117

Tabela 7: Dados de chuvas no periodo de 14/03/07 12:00 0
13/03/07 a 13/04/07 14/03/07 13:00 0
Fonte: Simepar 14/03/07 14:00 0
Instituto Tecnoldgico 14/03/07 15:00 0
SIMEPAR 14/03/07 16:00 0
Estacdo Meteorologica de 14/03/07 17:00 0
Curitiba _ 14/03/07 18:00 0
Precipitacdo 14/03/07 19:00 0

Data Hora (mm) 14/03/07 20:00 0
13/03/07 00:00 0 14/03/07 21:00 0
13/03/07 01:00 0 14/03/07 22:00 0
13/03/07 02:00 1,2 14/03/07 23:00 0
13/03/07 03:00 0 15/03/07 00:00 0
13/03/07 04:00 0,2 15/03/07 01:00 0
13/03/07 05:00 0,2 15/03/07 02:00 0
13/03/07 06:00 0 15/03/07 03:00 0
13/03/07 07:00 0 15/03/07 04:00 0
13/03/07 08:00 0 15/03/07 05:00 0
13/03/07 09:00 0 15/03/07 06:00 0
13/03/07 10:00 0 15/03/07 07:00 0
13/03/07 11:00 0 15/03/07 08:00 0
13/03/07 12:00 0 15/03/07 09:00 0
13/03/07 13:00 0 15/03/07 10:00 0
13/03/07 14:00 0 15/03/07 11:00 0
13/03/07 15:00 0 15/03/07 12:00 0
13/03/07 16:00 0 15/03/07 13:00 0
13/03/07 17:00 0 15/03/07 14:00 0
13/03/07 18:00 0 15/03/07 15:00 0
13/03/07 19:00 0 15/03/07 16:00 0
13/03/07 20:00 0 15/03/07 17:00 32
13/03/07 21:00 0 15/03/07 18:00 38
13/03/07 22:00 0 15/03/07 19:00 6,2
13/03/07 23:00 0 15/03/07 20:00 0,8
14/03/07 00:00 0 15/03/07 21:00 0
14/03/07 01:00 0 15/03/07 22:00 0
14/03/07 02:00 0 15/03/07 23:00 0
14/03/07 03:00 0 16/03/07 00:00 0
14/03/07 04:00 0 16/03/07 01:00 0
14/03/07 05:00 0 16/03/07 02:00 0
14/03/07 06:00 0 16/03/07 03:00 0
14/03/07 07:00 0 16/03/07 04:00 0
14/03/07 08:00 0 16/03/07 05:00 0
14/03/07 09:00 0 16/03/07 06:00 0
14/03/07 10:00 0 16/03/07 07:00 0
14/03/07 11:00 0 16/03/07 08:00 0




16/03/07 09:00

16/03/07 10:00

18/03/07 07:00

o

16/03/07 11:00

o

18/03/07 16:00

16/03/07 12:00

18/03/07 17:00

16/03/07 13:00

18/03/07 18:00

16/03/07 15:00

18/03/07 19:00

16/03/07 16:00

18/03/07 20:00

16/03/07 17:00

18/03/07 21:00

16/03/07 18:00

18/03/07 22:00

16/03/07 19:00

18/03/07 23:00

16/03/07 20:00

19/03/07 00:00

16/03/07 21:00

19/03/07 01:00

16/03/07 22:00

19/03/07 02:00

16/03/07 23:00

19/03/07 03:00

17/03/07 00:00

19/03/07 04:00

17/03/07 01:00

19/03/07 05:00

17/03/07 02:00

19/03/07 06:00

17/03/07 03:00

19/03/07 07:00

17/03/07 04:00

19/03/07 08:00

17/03/07 05:00

19/03/07 09:00

17/03/07 06:00

o

19/03/07 10:00

17/03/07 07:00

19/03/07 11:00

17/03/07 08:00

19/03/07 12:00

17/03/07 09:00

19/03/07 13:00

17/03/07 10:00

19/03/07 14:00

17/03/07 11:00

19/03/07 15:00

17/03/07 12:00

19/03/07 16:00

17/03/07 13:00

19/03/07 17:00

17/03/07 14:00

19/03/07 18:00

17/03/07 15:00

19/03/07 19:00

17/03/07 16:00

19/03/07 20:00

17/03/07 17:00

19/03/07 21:00

17/03/07 18:00

19/03/07 22:00

17/03/07 19:00

19/03/07 23:00

17/03/07 20:00

20/03/07 00:00

17/03/07 21:00

20/03/07 01:00

17/03/07 22:00

20/03/07 02:00

17/03/07 23:00

20/03/07 03:00

18/03/07 00:00

20/03/07 04:00

18/03/07 01:00

20/03/07 05:00

18/03/07 02:00

20/03/07 06:00

18/03/07 03:00

20/03/07 07:00

18/03/07 04:00

20/03/07 08:00

18/03/07 05:00

20/03/07 09:00

18/03/07 06:00

OO0 |00 |0|0|0|0O|0|0|0|0O|0|0|0|0O|0|0|0|0O|(O|0|ON|O|0O|0|0|0|0|0|0|(0|0|0 |00 |0|0|0(o|NM|O|Oo

20/03/07 10:00

20/03/07 11:00

O|O|0|0O|0O|0|0|0|0O|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0O|0|0|0|(0|0|0|0|0o|0|0|o|o|o
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20/03/07 12:00

20/03/07 13:00

22/03/07 15:00

20/03/07 14:00

22/03/07 16:00

20/03/07 15:00

22/03/07 17:00

20/03/07 16:00

22/03/07 18:00

20/03/07 17:00

22/03/07 19:00

20/03/07 18:00

22/03/07 20:00

20/03/07 19:00

22/03/07 21:00

20/03/07 20:00

22/03/07 22:00

20/03/07 2100

22/03/07 23:00

20/03/07 22:00

23/03/07 00:00

20/03/07 23:00

23/03/07 01:00

21/03/07 00:00

23/03/07 02:00

21/03/07 01:00

23/03/07 03:00

21/03/07 02:00

23/03/07 04:00

21/03/07 03:00

23/03/07 05:00

21/03/07 04:00

23/03/07 06:00

21/03/07 05:00

23/03/07 07:00

21/03/07 06:00

23/03/07 08:00

21/03/07 07:00

23/03/07 09:00

21/03/07 08:00

23/03/07 10:00

21/03/07 09:00

23/03/07 1100

21/03/07 10:00

23/03/07 12:00

21/03/07 11:00

23/03/07 13:00

21/03/07 12:00

23/03/07 14:00

21/03/07 13:00

23/03/07 15:00

21/03/07 14:00

23/03/07 16:00

21/03/07 15:00

23/03/07 17:00

21/03/07 16:00

23/03/07 18:00

21/03/07 17:00

23/03/07 19:00

21/03/07 18:00

23/03/07 20:00

21/03/07 19:00

23/03/07 2100

21/03/07 20:00

23/03/07 22:00

21/03/07 21:00

23/03/07 23:00

21/03/07 22:00

24/03/07 00:00

21/03/07 23:00

24/03/07 01:00

22/03/07 00:00

24/03/07 02:00

22/03/07 01:00

24/03/07 03:00

22/03/07 02:00

24/03/07 04:00

22/03/07 03:00

24/03/07 05:00

22/03/07 04:00

24/03/07 06:00

22/03/07 1100

24/03/07 07:00

22/03/07 12:00

24/03/07 08:00

22/03/07 13:00

24/03/07 09:00

22/03/07 14:00

OO0 |00 |0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0O|0|0|0|0|(0|0|0|(0|0|0|0|0|0|0|0|0|(0|0|0|0|0|0|0|0|(o|0|0|0

24/03/07 10:00

24/03/07 11:00

O|O|0|0O|0O|0|0|0|0O|0|0|0|0O|0|0|0|0O|0|0|0|0|(0|0|0|(0|0|0|0|0|0|0|0|0|(0|0|0|0|O|0|0|o0|(o|0|0|0
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24/03/07 12:00

24/03/07 13:00

26/03/07 09:00

24/03/07 14:00

26/03/07 10:00

24/03/07 15:00

26/03/07 11:00

24/03/07 16:00

26/03/07 12:00

24/03/07 17:00

26/03/07 13:00

24/03/07 18:00

26/03/07 14:00

24/03/07 19:00

26/03/07 15:00

24/03/07 20:00

26/03/07 16:00

24/03/07 2100

26/03/07 17:00

24/03/07 22:00

26/03/07 18:00

24/03/07 23:00

26/03/07 19:00

25/03/07 00:00

26/03/07 20:00

25/03/07 01:00

26/03/07 21:00

25/03/07 02:00

26/03/07 22:00

25/03/07 03:00

26/03/07 23:00

25/03/07 04:00

27/03/07 00:00

25/03/07 05:00

27/03/07 01:00

25/03/07 06:00

27/03/07 02:00

25/03/07 07:00

27/03/07 03:00

25/03/07 08:00

27/03/07 04:00

25/03/07 09:00

27/03/07 05:00

25/03/07 10:00

27/03/07 06:00

25/03/07 11:00

27/03/07 07:00

25/03/07 12:00

27/03/07 08:00

25/03/07 13:00

27/03/07 09:00

25/03/07 14:00

27/03/07 10:00

25/03/07 15:00

27/03/07 11:00

25/03/07 16:00

27/03/07 12:00

25/03/07 17:00

27/03/07 13:00

25/03/07 18:00

27/03/07 1400

25/03/07 19:00

27/03/07 15:00

25/03/07 20:00

27/03/07 16:00

25/03/07 21:00

27/03/07 17:00

25/03/07 22:00

O|O|0O|0O|0O|0|0|0|(0|0|0|0(0|0|0|0|0|0|0|0|(0|0|0|0(0|0|0|0|0|o|0|0|o|o|o

27/03/07 18:00

25/03/07 23:00

27/03/07 19:00

26/03/07 00:00

27/03/07 20:00

26/03/07 01:00

27/03/07 21:00

26/03/07 02:00

27/03/07 22:00

26/03/07 03:00

27/03/07 23:00

26/03/07 04:00

28/03/07 00:00

26/03/07 05:00

28/03/07 01:00

26/03/07 06:00

28/03/07 02:00

26/03/07 07:00

28/03/07 03:00

26/03/07 08:00

28/03/07 04:00

28/03/07 05:00

O|O|0|0O|0O|0|0|0|0O|0|0|0|0O|0|0|0|0O|0|0|0|0|(0|0|0|(0|0|0|0|0|0|0|0|0|(0|0|0|0|O|0|0|o0|(o|0|0|0
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28/03/07 06:00

28/03/07 07:00

30/03/07 03:00

28/03/07 08:00

30/03/07 04:00

28/03/07 09:00

30/03/07 05:00

28/03/07 10:00

30/03/07 06:00

28/03/07 11:00

30/03/07 07:00

28/03/07 12:00

30/03/07 08:00

28/03/07 13:00

30/03/07 09:00

28/03/07 1400

30/03/07 10:00

28/03/07 15:00

30/03/07 1100

28/03/07 16:00

30/03/07 12:00

28/03/07 17:00

30/03/07 13:00

28/03/07 18:00

30/03/07 14:00

28/03/07 19:00

30/03/07 15:00

28/03/07 20:00

30/03/07 16:00

28/03/07 21:00

30/03/07 17:00

28/03/07 22:00

30/03/07 18:00

28/03/07 23:00

30/03/07 19:00

29/03/07 00:00

30/03/07 20:00

29/03/07 01:00

30/03/07 2100

29/03/07 02:00

30/03/07 22:00

29/03/07 03:00

30/03/07 23:00

29/03/07 04:00

31/03/07 00:00

29/03/07 05:00

31/03/07 01:00

29/03/07 06:00

31/03/07 02:00

29/03/07 07:00

31/03/07 03:00

29/03/07 08:00

31/03/07 04:00

29/03/07 09:00

31/03/07 05:00

29/03/07 10:00

31/03/07 06:00

29/03/07 1100

31/03/07 07:00

29/03/07 12:00

31/03/07 08:00

29/03/07 13:00

31/03/07 09:00

29/03/07 14:00

31/03/07 10:00

29/03/07 15:00

31/03/07 11:00

29/03/07 16:00

31/03/07 12:00

29/03/07 17:00

31/03/07 13:00

29/03/07 18:00

31/03/07 14:00

29/03/07 19:00

31/03/07 15:00

29/03/07 20:00

31/03/07 16:00

29/03/07 2100

31/03/07 17:00

29/03/07 22:00

31/03/07 18:00

29/03/07 23:00

31/03/07 19:00

30/03/07 00:00

31/03/07 20:00

30/03/07 01:00

31/03/07 21:00

30/03/07 02:00

OO0 |00 |0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0O|0|0|0|0|(0|0|0|(0|0|0|0|0|0|0|0|0|(0|0|0|0|0|0|0|0|(o|0|0|0

31/03/07 22:00

31/03/07 23:00

O|O|0|0O|0O|0|0|0|0O|0|0|0|0O|0|0|0|0O|0|0|0|0|(0|0|0|(0|0|0|0|0|0|0|0|0|(0|0|0|0|O|0|0|o0|(o|0|0|0
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01/04/07 00:00

%
I

01/04/07 01:00

1

02/04/07 2100

01/04/07 02:00

02/04/07 22:00

01/04/07 03:00

02/04/07 23:00

01/04/07 04:00

03/04/07 00:00

01/04/07 05:00

03/04/07 01:00

01/04/07 06:00

03/04/07 02:00

01/04/07 07:00

03/04/07 03:00

01/04/07 08:00

03/04/07 04:00

01/04/07 09:00

03/04/07 05:00

01/04/07 10:00

03/04/07 06:00

01/04/07 11:00

03/04/07 07:00

01/04/07 12:00

03/04/07 08:00

01/04/07 13:00

03/04/07 09:00

01/04/07 14:00

03/04/07 10:00

01/04/07 15:00

03/04/07 11:00

01/04/07 16:00

03/04/07 12:00

01/04/07 17:00

03/04/07 13:00

01/04/07 18:00

03/04/07 14:00

01/04/07 19:00

03/04/07 15:00

01/04/07 20:00

03/04/07 16:00

01/04/07 21:00

03/04/07 17:00

O|0O|0|0O|0|0|0|0|0|0|0|0|0O|0O|0|0|0|o|0|0|0

01/04/07 22:00

03/04/07 18:00

o

01/04/07 23:00

03/04/07 19:00

o
N

02/04/07 00:00

03/04/07 20:00

w
N

02/04/07 01:00

03/04/07 21:00

o
N

02/04/07 02:00

03/04/07 22:00

=
1N

02/04/07 03:00

03/04/07 23:00

o
5]

02/04/07 04:00

04/04/07 00:00

o
N

02/04/07 05:00

04/04/07 01:00

o

02/04/07 06:00

04/04/07 02:00

02/04/07 07:00

04/04/07 03:00

02/04/07 08:00

04/04/07 04:00

02/04/07 09:00

04/04/07 05:00

02/04/07 10:00

04/04/07 06:00

02/04/07 11:00

04/04/07 07:00

02/04/07 12:00

04/04/07 08:00

02/04/07 13:00

04/04/07 09:00

02/04/07 1400

04/04/07 10:00

02/04/07 15:00

04/04/07 1100

02/04/07 16:00

04/04/07 12:00

02/04/07 17:00

04/04/07 13:00

02/04/07 18:00

04/04/07 1400

02/04/07 19:00

04/04/07 15:00

02/04/07 20:00

OO0 |00 |0|0|0O|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0(0|0|0|0|0O|0|0|0|0|0|0 |00 |0|0|0|0|0|0|0|(o|N|O

04/04/07 16:00

04/04/07 17:00

O|0|0|0|0O|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0
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04/04/07 18:00

04/04/07 19:00

06/04/07 15:00

04/04/07 20:00

06/04/07 16:00

04/04/07 2100

06/04/07 17:00

04/04/07 22:00

06/04/07 18:00

04/04/07 23:00

06/04/07 19:00

05/04/07 00:00

06/04/07 20:00

05/04/07 01:00

06/04/07 21:00

05/04/07 02:00

06/04/07 22:00

05/04/07 03:00

06/04/07 23:00

05/04/07 04:00

07/04/07 00:00

05/04/07 05:00

07/04/07 01:00

05/04/07 06:00

07/04/07 02:00

05/04/07 07:00

07/04/07 03:00

05/04/07 08:00

07/04/07 04:00

05/04/07 09:00

07/04/07 05:00

05/04/07 10:00

07/04/07 06:00

05/04/07 11:00

07/04/07 07:00

05/04/07 12:00

07/04/07 08:00

05/04/07 13:00

07/04/07 09:00

05/04/07 1400

07/04/07 10:00

05/04/07 15:00

07/04/07 1100

05/04/07 16:00

07/04/07 12:00

05/04/07 17:00

07/04/07 13:00

05/04/07 18:00

07/04/07 1400

05/04/07 19:00

O|0O|0O|0|0|0|0|0|0|0|0|0(0|0|0|0|0|0|0|0|o0|0o|o|o|o|o

07/04/07 15:00

05/04/07 20:00

07/04/07 16:00

05/04/07 21:00

07/04/07 17:00

05/04/07 22:00

07/04/07 18:00

05/04/07 23:00

07/04/07 19:00

06/04/07 00:00

07/04/07 20:00

06/04/07 01:00

07/04/07 2100

06/04/07 02:00

07/04/07 22:00

06/04/07 03:00

07/04/07 23:00

06/04/07 04:00

08/04/07 00:00

06/04/07 05:00

08/04/07 01:00

06/04/07 06:00

08/04/07 02:00

06/04/07 07:00

08/04/07 03:00

06/04/07 08:00

08/04/07 04:00

06/04/07 09:00

08/04/07 05:00

06/04/07 10:00

08/04/07 06:00

06/04/07 1100

o

08/04/07 07:00

06/04/07 12:00

08/04/07 08:00

06/04/07 13:00

08/04/07 09:00

06/04/07 14:00

O|O|O|IN|O|0O|0|0|0|0|0|0|0|0|O

08/04/07 10:00

o

08/04/07 11:00

OIN|O|O|O|0|0|0O|0O|0|0|0|0O|0O|0|0|0O|0|0|0|0|(0|0|0|(0|0|0|0|0|0|0|0|0|(0|0|0|0|0O|0|0|o|(o|0|0|0
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08/04/07 12:00

08/04/07 13:00

10/04/07 09:00

08/04/07 14:00

10/04/07 10:00

08/04/07 15:00

10/04/07 11:00

08/04/07 16:00

10/04/07 12:00

08/04/07 17:00

10/04/07 13:00

08/04/07 18:00

10/04/07 14:00

08/04/07 19:00

10/04/07 15:00

08/04/07 20:00

10/04/07 16:00

08/04/07 2100

10/04/07 17:00

08/04/07 22:00

10/04/07 18:00

08/04/07 23:00

10/04/07 19:00

09/04/07 00:00

10/04/07 20:00

09/04/07 01:00

10/04/07 21:00

09/04/07 02:00

10/04/07 22:00

09/04/07 03:00

10/04/07 23:00

09/04/07 04:00

11/04/07 00:00

09/04/07 05:00

11/04/07 01:00

09/04/07 06:00

11/04/07 02:00

09/04/07 07:00

11/04/07 03:00

09/04/07 08:00

11/04/07 04:00

09/04/07 09:00

11/04/07 05:00

09/04/07 10:00

11/04/07 06:00

09/04/07 11:00

11/04/07 07:00

09/04/07 12:00

11/04/07 08:00

09/04/07 13:00

11/04/07 09:00

09/04/07 14:00

11/04/07 10:00

09/04/07 15:00

11/04/07 11:00

09/04/07 16:00

11/04/07 12:00

09/04/07 17:00

11/04/07 13:00

09/04/07 18:00

11/04/07 14:00

09/04/07 19:00

11/04/07 15:00

09/04/07 20:00

11/04/07 16:00

09/04/07 21:00

11/04/07 17:00

09/04/07 22:00

11/04/07 18:00

09/04/07 23:00

11/04/07 19:00

10/04/07 00:00

11/04/07 20:00

10/04/07 01:00

11/04/07 21:00

10/04/07 02:00

O|O|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0O(0|0|0|0(0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|o|(0|0o|0|o0|o

11/04/07 22:00

10/04/07 03:00

11/04/07 23:00

10/04/07 04:00

12/04/07 00:00

10/04/07 05:00

12/04/07 01:00

10/04/07 06:00

12/04/07 02:00

10/04/07 07:00

12/04/07 03:00

10/04/07 08:00

12/04/07 04:00

12/04/07 05:00

O|O|0|0O|0O|0|0|0|0O|0|0|0|0O|0|0|0|0O|0|0|0|0|(0|0|0|(0|0|0|0|0|0|0|0|0|(0|0|0|0|O|0|0|o0|(o|0|0|0
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12/04/07 06:00

12/04/07 07:00

13/04/07 03:00

12/04/07 08:00

13/04/07 04:00

12/04/07 09:00

13/04/07 05:00

12/04/07 10:00

13/04/07 06:00

12/04/07 11:00

13/04/07 07:00

12/04/07 12:00

13/04/07 08:00

12/04/07 13:00

13/04/07 09:00

12/04/07 1400

13/04/07 10:00

12/04/07 15:00

13/04/07 11:00

12/04/07 16:00

13/04/07 12:00

12/04/07 17:00

13/04/07 13:00

12/04/07 18:00

13/04/07 14:00

12/04/07 19:00

13/04/07 15:00

12/04/07 20:00

13/04/07 16:00

12/04/07 21:00

13/04/07 17:00

12/04/07 22:00

13/04/07 18:00

12/04/07 23:00

13/04/07 19:00

13/04/07 00:00

13/04/07 20:00

13/04/07 01:00

13/04/07 21:00

13/04/07 02:00

o
o|lo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o

13/04/07 22:00

13/04/07 23:00

O|0O|0|0O|0|0|0|0|0|0|0|0|0O|0O|0|0|0|o|0|0|0
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ANEXO 3 — MAPA DO MUNICIPIO DE CURITIBA SOBREPOSTO PELAS BACIAS
HIDROGRAFICAS, PELA FORMACAO GUABIROTUBA E PELO
ARRUAMENTO.



