Universidade Federal do Parana

EVERALDO SILVEIRA

MODELAGEM MATEMATICA EM EDUCACAO NO
BRASIL: ENTENDENDO O UNIVERSO DE TESES E
DISSERTACOES

CURITIBA
2007



EVERALDO SILVEIRA

MODELAGEM MATEMATICA EM EDUCACAO NO
BRASIL: ENTENDENDO O UNIVERSO DE TESES E
DISSERTACOES

Dissertacdo apresentada ao Programa de
Po6s-Graduacao em Educacao da
Universidade Federal do Parand como
requisito parcial a obtengdo do titulo de
Mestre.

Orientador: Prof. Dr. Ademir Donizeti
Caldeira

CURITIBA
2007



]r T 'Hmf ; MINISTERIO DA EDUCAGAO E DO DESPORTO
I ‘@ UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

S  SETOR DE EDUCAGAO
U FP R PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM EDUCAGAO

PARECER

Defesa de Dissertacio de EVERALDO SILVEIRA para obtengio do Titulo de
MESTRE EM EDUCACAOQ. Os abaixo-assinados DR. ADEMIR DONIZETI CALDEIRA,
DR. MARCELO DE CARVALHO BORBA e DR. EMERSON ROLKOUSKI argiiifém nesta
data, o candidato acima citado, o qual apresentou a seguf.nte Dlsscrtac;ﬁo “MODELAGEM
MATEMATICA EM EDUCACAO NO BRASIL: ENTENDENDO O UNIVERSO DE
TESES E DISSERTACOES”.

Procedida a argiiigdo, segundo o Protocolo aprovado pelo Colegiado, a Banca €
de Parecer que o candidato estid apto ao Titulo de MESTRE EM EDUCACAQ, tendo

merecido as apreciagdes abaixo: Y,

BANCA ASSINATU’I% APRECIACAO

DR. ADEMIR DONIZETI CALDEIRA %& ' b BN
FPRLOVADO

DR. MARCELO DE CARVALHO BORBA .~/ /JZ éﬂ'ﬂ AW A DO

LA sl o)
DR. EMERSON ROLKOUSKI ﬁ’ 0o / grrovd e

Curitiba, 23 de margo de 2007

e >

Prof* Dr* TAnia Maria Baibich-Faria

Coordenadora do Programa de Pos-Graduagio em Educagio

——p -




Catalogagao na publicagao
Sirlei R. Gdulla - CRB9?*/985
Biblioteca de Ciéncias Humanas e Educacao - UFPR

5587

Silveira, Everaldo
Modelagem matematica em educacio no Brasil:
entendendo o universo de teses e dissertacdes / Everaldo  Silveira. —
Curitiba, 2007.
197 £.

Dissertacao (Mestrado) — Setor de Educacao, Universidade Federal do
Parana.

1. Matematica — estudo e ensino — professores —
formacao. 2. Modelos matematicos. 3. Matematica — estudo
e ensino — modelos matematicos. 4. Matematica — estudo
e ensino — teses. 1. Titulo. CDD 510.1



DEDICATORIA

Dedico este trabalho a Deus, meu tutor.

A minha familia,

A minha namorada,

Aos meus amigos, irmaos de caminhada,

E a todos os professores que encontrei pela vida.



Vi

AGRADECIMENTOS

Agradeco, primeiramente, ao meu amigo e orientador, Prof. Dr. Ademir
Donizeti Caldeira, que acreditou na proposta desta pesquisa e jamais poupou
esforcos no sentido de me ajudar a realiza-la. Nao me esqueco aqui da sua esposa,
Prof.? Sonia Buck, que sempre ofereceu conselhos e dicas de encaminhamento.

Obrigado!

Agradeco aos meus pais, irmds e a minha namorada, que sempre acreditaram,
e continuam acreditando, nos meus sonhos, e que se desdobraram varias vezes para

me auxiliar nessa caminhada. Eu amo vocés de todo o meu ser. Obrigado!

Agradeco a todos os meus professores aqui no Programa de Pés-Graduagao
em Educacdo na Universidade Federal do Parand, especialmente o Prof. Dr. Carlos

Roberto Vianna pelas inimeras contribui¢des. Obrigado!

Agradeco aos professores Dr. Jodo Frederico de C. A. Meyer, Dr. Jose Carlos
Cifuentes Vasquez, Dr®. Lourdes M. W. de Almeida, Dr. Jonei Cerqueira Barbosa,
Dr? Joana Paulin Romanowski, pelas contribuicbes que me deram quando da

qualificacdo deste trabalho. Obrigado!

Aos professores e amigos, Dr. Marcelo de Carvalho Borba e Dr. Emerson
Rolkouski, por participarem como membros da banca, validando este trabalho

perante a comunidade cientifica. Obrigado!



vii

Agradeco a minha amada “criadora”, Prof.? Dr®. Roseli de Alvarenga Corréa, e
a todos os queridos professores da Universidade Federal de Ouro Preto pela fé que

depositaram em mim. Essa dissertacdo também é o resultado do trabalho de vocés.

Obrigado!

Também agradeco o carinho da Prof.? Dr®. Maria Salett Biembengut, e de suas
pupilas, especialmente as queridas Emilia e Kelli, e a toda a sua equipe na

Universidade Regional de Blumenau. Vocés foram pessoas inacreditaveis. Obrigado!

Aos professores Dr. Marcus Taborda e Dr.? Claudia, e as amigas de sempre na

secretaria, Darci, Francisca e Irene pela atencao sempre. Obrigado!

A CAPES, pelo apoio financeiro durante os dois anos do curso. Obrigado!

Agradeco, de todo o meu coracdo, aos meus companheiros nas linhas de
frente, Roberto J. Medeiros Junior, César L. M. da Fonseca Marques, Katia Gongalves
da Silva, Sandra A. M. Rotunno, Silvia R. Alcantara, : Denise T. R. M. Wolski. Nos

rimos e choramos juntos. Obrigado por me ajudarem nessa caminhada.

Meu carinho e agradecimento aos meus companheiros, amigos, irmaos de
caminhada que dedicaram varias horas de suas vidas a contribuir para esta pesquisa:
Prof. Ms. José M. S. Rodrigues, Prof. Ms. Leonia Gabardo Negrelli, Rudinei José

Miola, Maicon Guedes Hugo e Eguimara Selma Branco. Obrigado!

Aos meus primos e amigos Renato, Silvane, Silvia, Thyago e Alvaro por tudo.

As idéias e o apoio logistico de vocés foram fundamentais. Obrigado!

Aos amigos Bruno e Neneca, que me encorajaram a saltar rumo ao

desconhecido, por acreditarem em mim. Obrigado!

A Helena Carvalho, uma amiga/mae que esteve sempre pronta a estender a



viii

mao. Obrigado!

Por ultimo nesta lista, mas ndo com menor importancia, agradeco aos meus

. e <~ . A e ~
amigos, irmdos “100 nossdao”, dos quais a distancia fisica ndo me separou, e que me
acompanharam de perto, para saber se tudo estava bem. Obrigado por me velarem

por todo o tempo.



EPIGRAFE

Entre o porto e o mar,

eu prefiro o mar...

Entre respostas e perguntas,

eu prefiro as perguntas...

Nio sei ensinar chegadas, s6 partidas.

Ao invés de arapucas para pegar passaros,
pdssaros para pegar arapucas.

Rubem Alves



RESUMO

Expomos nesta dissertacdo os resultados de uma pesquisa que teve como
objetivo mapear os principais focos de pesquisa em Modelagem na Educacdo
Matematica Brasileira e discutir as agdes - apresentadas em teses e dissertacdes
concluidas até o ano de 2005 - relativas ao uso da Modelagem Matematica na
formacgdo de professores. A fim de cumprir o primeiro objetivo, expomos, através de
vérios quadros, informagoes relativas as teses e dissertagdes produzidas a partir de
1976. Em seguida, fazemos um recorte no rol de 11 teses e 54 dissertacdes mapeadas,
em busca de trabalhos que relatem o uso da Modelagem Matematica para a formagao
de professores. Passamos entao a discutir os relatos dos pesquisadores sobre as agdes
de formacdo de professores, fazendo algumas consideracdes acerca da forma como
alguns pesquisadores tém visto a Modelagem na Educacdo Matematica. Trazemos
ainda os resumos de 11 teses e 53 dissertacOes, para dar ao leitor uma idéia dos

trabalhos desenvolvidos.

Palavras-Chave: Educacdo Matematica, Modelagem Matematica, Modelagem e

Formacao de professores, Mapeamento.
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ABSTRACT

We expose in this Master’s thesis the results of a research whose purpose was
to map the main research focuses on Modeling in Brazilian Mathematical Education
and discuss the strategies - brought to light by Master and Doctorate theses
presented until 2005 - concerning the use of Mathematical Modeling for teachers’
formation. In order to achieve our first aim, we distribute in various charts
information regarding the theses and dissertations written since 1976. Following on
from that, we make a selection from the 11 doctorate theses and the 54 master theses
mapped, in search of works dealing with the use of Mathematical Modeling for
teachers” formation. Then we start discussing researchers’ reports regarding their
methods in teachers’ formation, adding some remarks on how some researchers have
seen Modeling in Mathematical Education. We also bring abstracts of 11 doctorate
theses and 53 master theses, in order to the reader to get some deeper insight into the

works developed.

Keywords: Mathematics Education, Mathematical Modeling, Modeling and Teachers

formation, mapping.
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APRESENTACAO

Em 2002, decidido a conciliar minhas atividades profissionais como professor
com um retorno a vida académica, fui viver em Ouro Preto - MG, cidade na qual
havia uma instituicdo federal de Ensino Superior. Por sorte, neste mesmo ano a
UFOP - Universidade Federal de Ouro Preto - ofereceu, pela primeira vez, uma
especializacdo em Educacdo Matematica (diga-se de passagem, inteiramente

. . . . ~ " ~ ZLe 7
gratuita). Foi o meu primeiro contato com a expressio “Educacdo Matematica”,
embora seja importante ressaltar aqui que ja lecionava Matematica desde 1996. Foi o

inicio da minha caminhada rumo a respostas que continuo buscando.

Tudo era muito novo para mim e me senti meio pressionado na tentativa de
buscar um assunto para pesquisar. Mas, por incentivo de uma das professoras, decidi

envolver a Educagdo Ambiental no projeto.

Nesse trabalho busquei esclarecer quais eram as visdes de professores de
Matematica daquela regido sobre a Educacdo Ambiental. Para tal observei aulas de
alguns professores, pedi que respondessem questiondrios, fiz entrevistas e, por fim,
analisei esse material, auxiliado sempre pela prof.? Dr.? Roseli de Alvarenga Corréa.

O resultado foi a monografia de conclusao daquele curso.

A idéia de trabalhar a Matematica e a Educagdo Ambiental em conjunto me



pareceu, no minimo, diferente. Minha orientadora me revelou, quando ja estavamos
bem adiantados naquela pesquisa, que essa idéia de envolver questdes ambientais
com o ensino de Matematica se assemelhava a uma tendéncia em Educacdo

Matemaética chamada Modelagem Matematica.

A partir dai passei a buscar informagdes sobre a Modelagem na Educacdo
Matematica, especialmente via Internet, ainda por meio de conexdes discadas, o que
ndo favorecia muito essas pesquisas. Ndo obtive muito sucesso nas buscas naquele
momento, mas mantive a intencdo de descobrir, enfim, do que se tratava a
Modelagem Matematica, e até que ponto poderia ser util para minha pratica

pedagogica nas classes de Ensino Fundamental e Médio.

N

Aos poucos, a medida que localizava um texto ou outro, nomes como
Bassanezi, Biembengut, Meyer, Barbosa, Almeida e Caldeira, passaram a se tornar
mais comuns para mim. Estes estavam, naturalmente, envolvidos com a Modelagem
Matematica. Nao foi muito dificil descobrir as instituicdes onde estes pesquisadores

estavam atuando.

No ano de 2005 fui aprovado para cursar o mestrado na linha Educagao
Matematica, no programa de Pés-Graduacdo em Educacdo da UFPR - Universidade

Federal do Parand, sob a orientacdo do prof. Dr. Ademir Donizeti Caldeira.

O projeto que apresentei no processo seletivo, o qual em parte refletia minha
frustracdo na busca por informagdes sobre a Modelagem Matematica, visava a
descobrir onde se escondia a producdo brasileira em Modelagem na Educacdo

Matematica .

Hoje, apresento uma pesquisa que tem como objetivo deixar mais claros os
“quem”, “quando”, “onde”, e talvez até alguns “qués” e “comos” da pesquisa em
Modelagem na Educagdo Matematica no Brasil, no que diz respeito as teses e

dissertacdes defendidas nos nossos programas.



Nao se trata de dissecar, nesse curto periodo de dois anos, toda a produgao de
mais de vinte e cinco anos de pesquisas, e sim dar uma contribuicdo no sentido de
tornar ao menos mais acessiveis as informagdes relativas a essa produgdo. Deixamos
claro que outras formas de publicacdo como artigos e livros, ndo foram incluidos

nesse estudo.

Tenho convicgdo que este trabalho trouxe uma grande contribui¢do para o
meu desenvolvimento pessoal e intelectual, considerando a grande quantidade de
leitura exigida. Obviamente espero que também traga contribuigdes para a

comunidade da Modelagem na Educacdo Matematica.



1-INTRODUCAO

Este relatério de pesquisa traz o resultado de um estudo cujo principal
objetivo foi realizar o mapeamento dos principais focos de pesquisa em Modelagem
na Educacdo Matemadtica Brasileira, no que diz respeito a producgdo de teses e
dissertacoes, até o ano de 2005. Objetivamos ainda discutir as agdes relatadas em
teses e dissertacdes que tiveram o intuito de utilizar a Modelagem Matemaética na

formacgao de professores no Brasil, também até o ano de 2005.

Nao temos, nesta dissertacdo, um capitulo especificamente voltado a
fundamentacdo teérica dos assuntos A ou B. Todos os comentarios que julgamos
pertinentes foram descritos juntamente com o corpo do relato do nosso trabalho, por

julgarmos que tal atitude tornaria mais agradavel a leitura integral do texto.

A dissertacao esta organizada da seguinte forma:

Uma apresentacao, onde o pesquisador descreve, de forma sucinta, os motivos

que o levaram a desenvolver este trabalho;

O primeiro capitulo, que é esta introducado, onde sao relacionados os objetivos

da pesquisa, e ainda a forma como este relatério esta organizado;



O segundo capitulo, que descreve os aspectos metodoldgicos referentes ao

desenvolvimento da pesquisa aqui relatada;

O terceiro capitulo, no qual aparecem os resultados do mapeamento da

producao brasileira de teses e dissertacdes em Modelagem na Educacao Matematica;

O quarto capitulo, onde apresentamos os estudos relativos a discussao das
acoes relatadas em teses e dissertacdes que tiveram o intuito de utilizar a Modelagem

Matematica na formacao de professores no Brasil;

O quinto capitulo, que traz uma lista dos resumos das dissertagdes e teses
voltadas a Modelagem na Educacdo Matematica defendidas no Brasil de 1976 até

2005;

Por altimo, trazemos as nossas consideracOes finais relativas a pesquisa e

apresentamos as obras consultadas que sustentam o seu desenvolvimento.



2 - ASPECTOS METODOLOGICOS DA PESQUISA

Ao comegarmos nossas buscas pelas teses e dissertacdes, percebemos que ao
entrar em contato com programas de pos-graduacdo, nem sempre obtinhamos
respostas. Acreditdvamos também, inicialmente, que visitando os curriculos Lattes
dos principais pesquisadores sobre o assunto acabariamos encontrando os trabalhos
que buscavamos. Novamente percebemos que ndo poderiamos ter esse como um
caminho confidvel; afinal, nem todas as teses e dissertagdes, produzidas no Brasil,
que versam sobre o assunto foram orientadas por pesquisadores que estao
envolvidos com essa area de pesquisa. Ainda complementamos essas buscas nas
listas de dissertacdes e teses organizadas por Dario Fiorentini e Marisol Vieira Melo,
publicadas na revista Zetetike!; porém, notamos logo que muitos dos trabalhos que
deveriam constar da nossa pesquisa ndo estavam ali relacionados. Ainda estivemos
em contato com o laboratério de Matematica da FURB?, dirigido pela Prof.* Dr.?
Maria Salett Biembengut, e que possui diversos trabalhos sobre o assunto em foco.
Todos os passos descritos anteriormente ofereceram alguma contribuicdo, porém,
ndo o suficiente para termos como referéncia para a pesquisa que objetivavamos

fazer.

Decidimos criar alguns critérios para selecionar os trabalhos que fariam parte

1 Revista publicada pelo Circulo de Estudo, Memodria e Pesquisa em Educacdo Matemética da
Faculdade de Educacdo da UNICAMP - Universidade Estadual de Campinas - Campinas/Sao
Paulo/Brasil.
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desta pesquisa. Comegamos com um critério basico para a delimitacdo desse
material: busca no banco de teses e dissertacdes da CAPES® segundo alguns

descritores.

O banco de teses e dissertacdes da CAPES é um espaco onde ficam
armazenados dados referentes as pesquisas desenvolvidas em todos os programas de

Pés-graduacao do pais que possuem reconhecimento dessa entidade.

A CAPES disponibiliza, de acordo com seu proéprio site, duas
ferramentas de busca e consulta a informacoes sobre teses e dissertacoes defendidas

junto a programas de pés-graduagao do pais:

Resumos - relativos a teses e dissertacdes defendidas a partir de 1987 até 2004.
As informagdes sdo fornecidos diretamente a CAPES pelos programas de p0s-

graduacdo, que se responsabilizam pela veracidade dos dados.

Textos Completos - contém a integra de teses e dissertacdes da &rea de

Historia.

Para fazer uma busca nesse banco de informacdes, segue-se o caminho:

acessa-se o site: www.capes.gov.br , clicando em seguida na opgdo Banco de Teses,

embaixo, a esquerda. Na proxima tela, escolhe-se a opgdo Resumos. A partir dai,
escolhem-se filtros que podem facilitar a procura. Eles sao independentes, e pode-se
escolher a todos, alguns ou apenas um, aumentando ou diminuindo, com isso, o grau
de especificidade. Os filtros sdo: autor, assunto, instituicio, nivel ou ano base. Hoje ja
nao existe mais limite de trabalhos buscados de cada vez. Para se ter uma idéia, ao

buscar utilizando o filtro assunto, com o descritor matemdtica, sio enumerados 6.005

2 Universidade Regional de Blumenau - Blumenau /Santa Catarina/Brasil.

3 Coordenacao de aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior - é uma fundacido do Ministério da
Educacao que investe no desenvolvimento da pés-graduacdo stricto sensu e na formagdo de pessoal
qualificado no Brasil e no exterior. E responsavel por mais da metade das bolsas de pés-graduagao no
pais, avalia cursos de mestrado e doutorado, além de financiar a produgédo e a cooperagéo cientifica.



12

trabalhos.

Iniciou-se a pesquisa a partir do preenchimento do filtro (campo)
assunto, que busca no titulo, palavras-chave e resumo dos trabalhos, utilizando as
seguintes entradas ou descritores: modelagem matematica ensino, modelagem
matematica educagdo, modelagem matematica aprendizagem, modelagem
matemadtica pedagogia, modelacdo matematica ensino, modelacdo matemaética
educacdo, modelacdo matemdtica pedagogia, modelo matematico ensino, modelo
matemaético educacdo. Tais descritores foram escolhidos por direcionarem as buscas
para o contexto educacional; afinal, em uma busca utilizando apenas o descritor
modelagem matemadtica, foram relacionados 1177 trabalhos, e em outra com os temos

modelacdo matematica, 3880.

Dessas averiguacoes, foram levantados, 43 trabalhos. Como aponta o

quadro abaixo:

QUADRO 1 - DISTRIBUICAO DAS DISSERTACOES E TESES MAPEADAS
SEGUNDO PALAVRAS UTILIZADAS COMO DESCRITORES
(BASE CAPES 1987 - 2004)

DESCRITOR TRABALHOS SELECIONADOS
UTILIZADO ENCONTRADOS PARA A PESQUISA
modelagem matematica
60 35
ensino
Modelagem matematica
41 5
educacao
modelagem matematica
40 nenhum novo
aprendizagem
modelagem matematica
18 1

pedagogia

modelacao matematica 208 2
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ensino

modelagcdo matematica

114 nenhum novo
educacao
modelagao matematica

73 nenhum novo
pedagogia
modelo mateméatico

208 nenhum novo
ensino
modelo matematico

114 nenhum novo

educacao

FONTE: pesquisa do autor, 2006.

O leitor pode perceber que, na maioria das vezes, as buscas localizaram
muitos trabalhos, mas ao ler os resumos, pudemos perceber que muitos nao tratavam
da Modelagem na Educagdo Matematica. Em muitos casos, a ferramenta de busca
relacionou trabalhos que ndo possuiam, sequer, as palavras descritoras utilizadas na
pesquisa. Finalmente relacionamos, na terceira coluna, apenas os trabalhos que,
depois de lidos os resumos disponiveis no banco de resumos da CAPES, julgamos

relacionados a pesquisa que desejavamos desenvolver.

Um outro problema que encontramos é que o banco de teses e dissertacdes da
CAPES esta limitado entre os anos 1987 e 2004 (de acordo com a prépria CAPES, no
ano de 2007, novos trabalhos, relativos a producdo de 2005, seriam inseridos), e
planejamos trabalhar com as produgdes até o ano de 2005. Aqui fomos induzidos a
criar um novo critério que visava a inclusdo das pesquisas produzidas nesse tltimo
ano. Decidimos entdo fazer uma averiguagdo nos curriculos de todos os doutores que
apareceram como orientadores de teses e dissertagdes no levantamento que ja
haviamos feito junto ao site da CAPES, descrito anteriormente. Com essa nova busca,
incluimos alguns trabalhos concluidos no ano de 2005, nos aproximando um pouco

mais do nosso objetivo inicial.
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Essas novas buscas foram feitas nos curriculos que, normalmente, os

pesquisadores mantém na Plataforma Lattes®.

Para os curriculos, basta entrar no site do CNPq?, http://www.cnpq.br/, e

clicar no link Plataforma Lattes. Nessa janela, surgirdA um novo link com a opcado
Buscar curriculo, que levara o navegador a uma ferramenta de busca. Essa ferramenta
oferece alguns filtros, tanto na busca simples como na avangada; porém,
normalmente procuram-se curriculos de pessoas cujos nomes ja sdo conhecidos; logo,
digita-se o nome da pessoa cujo curriculo desejamos localizar (que nao
necessariamente € um pesquisador), e a ferramenta encontra, se constar de suas

bases, tal curriculo.

Todos os curriculos dos professores que orientaram pesquisas em
Modelagem na Educacdo Matemaética até o ano de 2004, segundo dados da CAPES,
foram visitados. Os dados que nos interessavam constavam da guia Supervisoes e
orientacoes concluidas, onde procuramos trabalhos que foram defendidos no ano de
2005. Essa pesquisa rendeu apenas 4 novos trabalhos, sendo 3 dissertacdes orientadas
pela Prof’. Dr®. Lourdes Maria Werle de Almeida, na Universidade Estadual de
Londrina, e 1 dissertacdo orientada pela Prof.* Dr®. Maria Salett Biembengut, na

Universidade Regional de Blumenau.

Ainda assim ndo ficamos satisfeitos. Nao foi dificil perceber que os dois
critérios usados anteriormente ndo satisfaziam totalmente nosso objetivo inicial, pois
o trabalho da pesquisadora Martha Joana Tedeschi Gomes, concluido no ano de 2005,
orientada do proprio orientador desta pesquisa, ndo constava entre os trabalhos

selecionados por nds para andlise. Decidimos entdo avancar para um terceiro critério:

4 A Plataforma Lattes é a base de dados de curriculos e institui¢des das areas de Ciéncia e Tecnologia.
Segundo o préprio site da instituigdo, o Curriculo Lattes registra a vida pregressa e atual dos
pesquisadores sendo elemento indispensdvel a andlise de mérito e competéncia dos pleitos
apresentados a Agéncia.

5 Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico - é uma agéncia do Ministério da
Ciéncia e Tecnologia (MCT) destinada ao fomento da pesquisa cientifica e tecnoldgica e a formagao de
recursos humanos para a pesquisa no pais.
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visitar os curriculos Lattes de todos os participantes da IV Conferéncia Nacional de
Modelagem na Educagdo Matemaética, que aconteceu em 2005 na UEFS®, que por ser
o evento nacional mais importante relacionado a Modelagem na Educacao
Matematica, normalmente congrega os pesquisadores que estdo mais proximos desse

campo de pesquisa.

Assim foi feito, e a partir desse critério conseguimos chegar a 11
dissertacdes que versavam sobre Modelagem na Educacdo Matematica, levando-nos

a um total de 58 trabalhos.

Em 1996 o prof. Dario Fiorentini, da Faculdade de Educacdo da
UNICAMP, apresentou um estudo no VIII Congresso Internacional de Educacdo
Matemadtica, que aconteceu em Sevilha, na Espanha. Tal estudo, intitulado “Estudo
de algumas tentativas pioneiras de pesquisa sobre o uso da Modelagem Matematica
no ensino”, discutia justamente o uso da modelagem e dos modelos matemaéticos no
ensino de matemaética. O autor identificou e relacionou quatorze dissertagdes e uma
tese, que, segundo ele, resumia a producao brasileira até o final do ano de 1994 no
Brasil. Trés desses trabalhos ndo constam do banco de teses e dissertacdes da CAPES,
por terem sido concluidos antes de 1987. Sao os trabalhos de Wilmer (1976), Sanchez

(1979) e Muller (1986). Os trés trabalhos foram incluidos nesta pesquisa.

Acabamos encontrando alguns trabalhos que foram indicados por
alguns dos colegas com os quais mantivemos contato, ou mesmo encontrados nas
nossas visitas ao laboratério de Matematica da FURB, e tendo-os em maos, decidimos
que, embora eles ndo possam ser incluidos pelos critérios que escolhemos, discutem
Modelagem na Educacdo Matematica e, portanto, também foram incluidos nesta
pesquisa. Aqui foram incluidos mais quatro trabalhos, que fecharam o nosso

universo de documentos para esta pesquisa.

Nosso corte limite foi 2005, ano que comegamos o curso de mestrado.

6 Universidade Estadual de Feira de Santana - Feira de Santana/Bahia/Brasil
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O grupo final de trabalhos” ficou dividido da seguinte forma:

QUADRO 2 - NUMERO DE DISSERTACOES E TESES

STATUS TRABALHOS
Dissertacoes 54
Teses 11
Total de trabalhos 65

FONTE: pesquisa do autor, 2006.

Dos 65 trabalhos que encontramos, o mais antigo é datado de 1976. A
pesquisa foi feita por Celso Braga Wilmer, sob a orientacdo do professor Aristides
Camargos Barreto, vinculados a PUC - R], e ndo chega a citar o termo “modelagem”.
O autor utiliza a expressdao “modelos matematicos”, mas relaciona tais modelos a

aprendizagem da matemaética.

Desde o principio, quando comegamos a buscar trabalhos sobre o
assunto, também comecamos a nos perguntar sobre o que seria interessante observar

nesses trabalhos a fim de trazer informagdes relevantes para a comunidade cientifica.

Como buscavamos informacdes que pudessem ser comparadas em cada um
dos trabalhos, decidimos considerar alguns aspectos que seriam bons guias para que

trouxéssemos informacgoes elucidativas.

Sabiamos que as informagdes buscadas para satisfazer cada um desses

7 E bom que fique claro que, ao me referir aos trabalhos relacionados neste estudo, estarei falando de
um todo que consegui abarcar, de acordo com alguns critérios ja expostos, em um universo que vai de
1976 até o ano de 2005.
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aspectos nem sempre estariam evidentes em leituras superficiais ou de resumos.

Considerando a opinido de Ferreira (2002, p. 265), as buscas visaram a responder

questdes relativas a “quando”, “onde” e “quem”, com as quais desejadvamos

identificar e quantificar dados bibliogréficos, objetivando mapear a produgao dentro

de um periodo delimitado, em anos, locais e dreas de producdo. Porém, além das

perguntas citadas anteriormente, buscamos ainda outras respostas que vdo um

pouco além, e visam descobrir os “qués” e “como” dos trabalhos. Segundo Megid:

Os resumos ampliam um pouco mais as informagoes
disponiveis, porém, por serem muito sucintos e, em muitos
casos, mal elaborados ou equivocados, ndo sdo suficientes para a
divulgagdo dos resultados e das possiveis contribuicoes dessa
produgio para a melhoria do sistema educacional. Somente com
a leitura completa ou parcial do texto final da tese ou dissertagio
desses aspectos (resultados, subsidios, sugestoes metodologicas
etc.) podem ser percebidos. Para estudos sobre o estado da arte da
pesquisa académica nos programas de pds-graduagio em
Educacio, todas essas formas de veiculagdo das pesquisas sdo
insuficientes. E preciso ter o texto original da tese ou dissertacio
disponivel para leitura e consulta (MEIGID apud FERREIRA
2002, p. 266).

Portanto, nossas tentativas sempre foram voltadas a busca por trabalhos

completos, pois, de posse desses trabalhos, seria possivel, por meio de sua leitura,

trazer os dados que satisfariam cada um dos aspectos considerados.

Os aspectos que nortearam este estudo foram os seguintes:

e Status: Dissertacao ou Tese

* Nome do Pesquisador

¢  Nome do orientador

¢ Titulo do Trabalho

¢ Ano da defesa
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e Instituicdo onde o trabalho foi feito

* DPalavras-Chave

* Sujeitos da pesquisa: Alunos, professores e outros

* Niveis de escolaridade dos sujeitos: Educacdo de Jovens e Adultos, Ensino
Fundamental, Ensino Médio, Ensino Superior e Ensino Técnico

* Contetidos matematicos explorados no trabalho

* Tematicas

* Abordagem metodolégica utilizada na pesquisa: qualitativo ou quantitativo

* Modalidade de pesquisa

* Técnicas de coletas de dados

» Utilizacdo de recursos tecnolégicos

* Instrumentos de coletas de dados

* Abordagens da Modelagem na Educacao Matematica

A seguir, iremos esclarecer o que pretendiamos caracterizar com cada um dos

aspectos que consideramos ao ler os trabalhos de pesquisa.

1 - Status, nome do pesquisador, nome do orientador, instituicio onde o trabalho foi feito,

titulo do trabalho, ano da defesa e palavras-chave.

Essas informagdes sdao importantes por fornecerem um panorama geral do
“qué”, “quem”, “quando” e “onde” relacionados as pesquisas constantes deste
estudo.

2 - Sujeitos da pesquisa

Chamamos aqui de sujeitos da pesquisa os individuos que foram observados

pelo pesquisador.
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3 - Niveis de escolaridade

Aqui observamos qual o nivel de escolaridade dos sujeitos no momento em
que as atividades foram desenvolvidas. Para tal daremos as seguintes classificacoes:
Educacao de Jovens e Adultos, Ensino Fundamental, Ensino Médio, Ensino Técnico e

Ensino Superior.

4 - Contetidos Matematicos explorados nos trabalhos

Para a criacigo de um modelo matematico, obviamente sdao utilizadas
ferramentas matematicas, as quais seriam os contetidos matematicos. Agrupamos
aqui esses contetdos, desenvolvidos em cada uma das atividades, por afinidade.
Estes grupos sao: Algebra Linear; Equacdes Diferenciais; Ntmeros, Operacdes e
Algebra; Geometria; Medidas; Funcgdes; Tratamento da Informacdo; Calculo

Diferencial e Integral.
5 — Tematicas

Chamamos aqui de tematicas os temas dentro dos quais os alunos buscaram
os problemas. No caso, por exemplo, do trabalho de Borssoi (2005), umas das
atividades foi intitulada “decaimento da concentracdo de cloro no tratamento da
agua da Sanepar”. Consideramos, para efeito de agrupamento, esta atividade dentro
da tematica “agua”, por entendermos que o elemento agrupador mais amplo do
contexto estudado seria a 4gua.
6 — Abordagem Metodologica utilizada na pesquisa

Aqui identificaremos se a pesquisa tem enfoque qualitativo ou quantitativo.

7 — Modalidade de pesquisa
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Foram cinco as modalidades investigativas desenvolvidas pelos pesquisadores
nas suas pesquisas, segundo suas proprias opinides. Sao elas: estudo de caso, a
pesquisa participante, etnografia, fendmeno situado e a pesquisa-acdo. Porém,
devido ao grande niimero de trabalhos nos quais ndo aparece especificamente qual

foi o procedimento técnico utilizado, criamos a categoria “nao especificou”.

8 — Instrumentos de coletas de dados

Encontramos vérios tipos de instrumentos de coletas de dados nos trabalhos
que analisamos, dentre os quais citamos como exemplos: entrevistas, questionarios e

observacoes.

9 - Abordagens da Modelagem na Educacdo Matemitica

Neste topico esclareceremos qual abordagem estd sendo creditada a
Modelagem na Educacdo Matematica por cada pesquisador. Apenas para
exemplificar, citamos duas delas: estratégia de ensino e aprendizagem e proposta

metodoldgica.

Para organizar os nossos dados e facilitar o nosso trabalho, utilizamos o
software Microsoft Office Access, que é integrante do Pacote de programas Microsoft

Office, cuja fungdo ¢é estruturar e gerenciar bancos de dados.

A seguir iremos expor os dados que levantamos e faremos alguns comentérios

relativos a eles.



3 - EXPOSICAO E ALGUMAS CONSIDERACOES SOBRE OS
DADOS

3.1 - A PROGRESSAO DA PRODUCAO DE DISSERTACOES E TESES QUE VERSAM SOBRE

MODELAGEM NA EDUCACAO MATEMATICA

Em 1976, Wilmer defendia uma dissertacdo intitulada “Modelos na
Aprendizagem da Matemaética”, sob a orientacdo de Aristides Barreto, na PUC-R].
Porém, segundo Fiorentini (1996), a transicdo entre o uso da expressdo “modelo
matematico” e “modelagem matematica” em relatérios finais de cursos de mestrado
e doutorado com viés educacional ocorreu em 1986, no trabalho de Maria Candida
Muller, que defendeu o trabalho “Modelos Matematicos no ensino da matematica”,
sob a orientagdo de Lafayete de Morais, na UNICAMP. Essas informagdes

demonstram quao jovem é essa tendéncia em Educacdo Matemaética.

A seguir, trazemos uma tabela que mostra a producdo de teses e dissertagdes

em funcdo dos anos, no intervalo de 1976 até 2005.

QUADRO 3 - NUMERO DE DEFESAS POR ANO

ANO DA
DEFESA TESES DISSERTACOES TOTAL

2005 1 9,1% 9 16,7 % 10 15,3%



2004 1 9,1% 7 12,9% 8 12,3%
2003 3 27,2% 4 7,4% 7 10,7%
2002 2 18,2% 6 11,1% 8 12,3%
2001 1 9,1% 1 1,8% 2 3,1%
2000 - - 3 5,5% 3 4,6 %
1999 - - 3 5,5% 3 4,6%
1998 1 9,1% 1 1,8% 2 3,1%
1997 1 9,1% 1 1,8% 2 3,1%
1996 - - 1 1,8% 1 1,5%
1995 - - 2 3,7% 2 3,1%
1994 - - 3 5,5% 3 4,6%
1993 - - 2 3,7% 2 3,1%
1992 1 9,1% 2 3,7% 3 4,6 %
1991 - - 1 1,8% 1 1,5%
1990 - - 2 3,7% 2 3,1%
1989 - - 2 3,7% 2 3,1%
1987 - - 1 1,8% 1 1,5%
1986 - - 1 1,8% 1 1,5%
1979 - - 1 1,8% 1 1,5%
1976 - - 1 1,8% 1 1,5%
Total 11 100% 54 100% 65 100%

FONTE: pesquisa do autor, 2006.

O gréfico também apresenta os dados relacionados na tabela acima:



23

GRAFICO 1 - DISTRIBUICAO ANUAL DA PRODUCAO DE
TESES E DISSERTACOES EM MODELAGEM NA
EDUCACAO MATEMATICA

NUMERO DE TRABALHOS

ODISSERTACOEMTESES

FONTE: Pesquisa do autor, 2006.

E possivel notar, ao observarmos os dados, um aumento na producdo de
dissertagdes nos tltimos anos, o que ndo ocorre, de fato, com a producdo de teses,
que embora tenha mostrado um aumento do ntamero de produgdes nos anos 2002 e
2003, voltou a cair em 2004. Quanto ao aumento da producdo de dissertacdes,
podemos tentar explicar este aumento de produtividade de varias formas, nao

necessariamente disjuntas, sendo que duas delas poderiam ser:

*  Um ntmero maior de discentes se interessou pela tendéncia Modelagem na
Educacdo Matematica nos altimos anos, aumentando, com isso, o nimero de
dissertacoes defendidas.

e A medida que novas teses foram sendo defendidas, potenciais orientadores
surgiram. Estes novos doutores vincularam-se (ou ja possuiam vinculo) a

instituicdes de ensino, nas quais aderiram ou criaram linhas de pesquisa em
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Educacdo Matematica, passando a orientar trabalhos em Modelagem

Matematica.

Mais adiante, quando falarmos dos professores que orientaram os trabalhos

relacionados, voltaremos a discutir a segunda suposicdo colocada anteriormente.

Quanto ao fato de a produgao de teses manter-se bastante aquém da produgao

de dissertagdes, podemos propor algumas hipéteses:

* Ainda sdo poucos os programas de Pés-Graduagdo (que possuam pelo menos
uma linha de pesquisa dedicada a Educacdo Matematica) que oferecem vagas
para cursos de doutoramento. A Universidade Estadual de Londrina, por
exemplo, s6 abriu vagas para doutorado este ano (2007).

* Muitos dos pesquisadores que escreveram dissertacdes sobre Modelagem na
Educagao Matematica no mestrado, passaram a pesquisar em outras areas no

doutorado.

Quanto a segunda suposicdo, voltaremos também a comentar sobre ela
quando apresentarmos, mais adiante, os orientadores dos trabalhos que

relacionamos.

3.2 - A PRODUCAO DE TESES E DISSERTACOES EM MODELAGEM NA EDUCACAO

MATEMATICA POR REGIAO E POR UNIDADE DA FEDERACAO

Observar a distribuicdo da producado de teses e dissertagdes que versam sobre
Modelagem na Educacdo Matematica brasileira, de acordo com a regiao e o estado da
federacdo, pode ser fundamental para a compreensao da expansao desse campo de

pesquisa por quase todas as regides do pais.

O quadro seguinte traz o mapa da producdo, por meio de nameros, que

possuem alguns significados especiais.
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QUADRO 4 - NUMERO DE DEFESAS POR REGIAO E ESTADO

REGIOES ESTADOS TESES DISSERTACOES TOTAL
Sudeste 9 81,8% 19 35,1% 28 44,0%
S3ao Paulo
Rio de Janeiro - - 5 9,2% 5 7,7 %
Espirito Santo - - 1 1,8% 1 1,5%
Sul Santa Catarina 2 18,2% 12 22,2% 14 21,5%
Parana - - 10 18,5% 10 15,4%
Rio Grande do Sul - - 2 3,7% 2 3,1%
Norte Para - - 3 5,5% 3 4,6%
Nordeste  Rio Grande do - - 2 3,7% 2 3,1%
Norte
Total 11 100% 54 100% 65 100%

FONTE: Pesquisa do autor, 2006.

Nesta pesquisa, apresentamos o trabalho de Wilmer (1976) como sendo o
primeiro relatério de mestrado feito no pais, ndo falando da acdo “modelagem”, mas
falando do produto desta acdo: o modelo matemaético. Essa pesquisa, a primeira no
Brasil com esse fim, foi realizada no estado do Rio de Janeiro. O segundo e o terceiro
trabalhos também foram defendidos no estado do Rio de Janeiro, porém, este estado,
que foi o berco das pesquisas que utilizam modelos no ensino de matemaética, nao
conseguiu manter essa producdo. Foram apenas seis dissertacdes sobre o assunto
defendidas nos udltimos 30 anos. Em compensacdo, a produgdo no estado de Sao
Paulo, que foi um outro estado de génese da Modelagem na Educagdo Matematica,
trilhou caminhos diferentes ao da produgao no estado do Rio de Janeiro. Em Sao
Paulo, desde o trabalho de Muller, defendido na UNICAMP em 1986, muitos outros
trabalhos foram defendidos, ndo configurando pausas maiores que trés anos entre
uma defesa e outra. Nesse periodo, de aproximadamente 20 anos, foram defendidos
nove teses e dezenove dissertagdes nas universidades paulistas, quase a metade de
toda a producgdo nacional. Se formos considerar apenas a produgao de teses, notamos

que quase todas foram defendidas em Sao Paulo, configurando-se como um grande
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exportador de doutores, nessa linha de pesquisa, para outras universidades

brasileiras.

Um outro estado que aparece com grande destaque na produgdo de
dissertagdes, ainda com uma pequena producdo de teses, é Santa Catarina. A
Universidade Regional de Blumenau tem se destacado nesta produgao, tendo como
principal articuladora a professora Maria Salett Biembengut, pesquisadora que,
desde a defesa de sua tese, em 1998, ja orientou vérias dissertagdes em Modelagem

na Educacdo Matematica.

No estado do Parand, o foco da producdo de trabalhos académicos, assim
como no estado de Sao Paulo, ndo estd na capital. As universidades estaduais que
estdo sediadas em cidades como Londrina, Guarapuava e Ponta Grossa tiveram
destaque, sendo, como veremos mais adiante, a Universidade Estadual de Londrina
o principal espago paranaense onde acontece pesquisa nessa tendéncia. A
participacdo paranaense, conforme apresentada anteriormente, pode estar
relacionada ao fato de que nos anos de 1983/84, na cidade de Guarapuava - PR,
aconteceu o primeiro curso de Especializacdo que versou sobre Modelagem na
Educacao Matematica no Brasil (GAZZETA, 1989; FIORENTINI, 1996, BARBOSA,
2001), e é provavel que este curso possa ter sido uma das influéncias. Comprovar tal
hipétese requereria outra pesquisa, o que ndo é o nosso foco neste momento. E
importante ressaltar ainda que aconteceu, no segundo semestre de 2006, o segundo
encontro paranaense de Modelagem na Educacdo Matematica. Isso demonstra a

vocagdo deste estado para a pesquisa na drea aqui em discussdo.

Os demais estados contaram com producdo modesta; porém, é preciso que se
destaque a participacdo paraense, com trés trabalhos defendidos apenas nos anos de

2004 e 2005.

Ainda é pequena a participagdo dos estados brasileiros na pesquisa em

Modelagem na Educa¢do Matematica. Encontramos relatérios de conclusdo de cursos
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de mestrado e doutorado, como a tabela anterior ja expos, em apenas oito estados,

menos de um terco do total de estados da federacao.

Porém, temos conhecimento que, ap6s as defesas de suas teses junto a UNESP
- Rio Claro, pesquisadores como Jonei Cerqueira Barbosa e Jussara de Loiola Aratjo
voltaram aos seus estados de origem, Bahia e Minas Gerais, que possivelmente logo
configurardo entre contribuintes com a producdo académica de teses e dissertacdes

no campo da Modelagem na Educacao Matematica.

3.3 - As INSTITUICOES E SUAS RESPECTIVAS PRODUCOES DE PESQUISAS EM MODELAGEM

NA EDUCACAO MATEMATICA

Localizamos trabalhos produzidos em 19 institui¢cdes de Ensino Superior, das
quais 5 (UNESP - Rio Claro, UNICAMP, USP, PUC - Sao Paulo e PUC - Campinas)
no estado de Sao Paulo, 4 (UEL, UNICENTRO, UEPG e UFPR) no estado do Paran4,
2 (USU, PUC - RJ]) no estado do Rio de Janeiro, 3 (FURB, UFSC e UnC) em Santa
Catarina, 2 (PUC - RS e ULBRA) no Rio Grande do Sul, 1 (UFPA) no Par4, 1 (UFES)
no Espirito Santo e 1 (UFRN) no estado do Rio Grande do Norte.

O quadro 4, logo adiante, expde ntimeros indicativos de producdo em cada

uma das instituicdes anteriormente citadas. Observemos:
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QUADRO 5 - DEFESAS POR INSTITUICAOS

INSTITUICAO TESES DISSERTACOES TOTAL
UNESP - Rio Claro 5 45,4% 13 25,0% 18 27,7 %
FURB - - 7 13,0% 7 10,7%
UFSC 2 18,2% 4 7,4% 6 9,2%
UNICAMP 3 27,2% 2 3,7% 5 7,7%
UEL - - 5 9,2% 5 7,7%
usu - - 3 5,5% 3 4,6%
UNICENTRO - - 3 5,5% 3 4,6%
UFPA - - 3 5,5% 3 4,6%
PUC - Campinas - - 2 3,7% 2 3,1%
UFRN - - 2 3,7% 2 3,1%
PUC - SP 1 9,1% 1 1,8% 2 3,1%
PUC -R] - - 2 3,7% 2 3,1%
PUC-RS - - 1 1,8% 1 1,5%
ULBRA - Canoas - - 1 1,8% 1 1,5%
UEPG - - 1 1,8% 1 1,5%
UFES - - 1 1,8% 1 1,5%
UFPR - - 1 1,8% 1 1,5%
USP - - 1 1,8% 1 1,5%
UnC - - 1 1,8% 1 1,5%
Total 11 100% 54 100% 65 100%

FONTE: pesquisa do autor, 2006.

Historicamente, universidades como a UNESP - Rio Claro e a UNICAMP

8 UNESP - Rio Claro - Universidade Estadual Paulista, campus de Rio Claro, UNICAMP -
Universidade Estadual de Campinas, UFSC - Universidade Federal de Santa Catarina, UEL -
Universidade Estadual de Londrina, FURB - Universidade Regional de Blumenau, UFRN -
Universidade Federal do Rio Grande do Norte, UEPG - Universidade Estadual de Ponta Grossa, UFES
- Universidade Federal do Espirito Santo, USP - Universidade de Sdo Paulo, PUC - SP - Pontificia
Universidade Catdlica de Sao Paulo, PUC - RJ - Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro,
PUC - RS - Pontificia Universidade Catoélica do Rio Grande do Sul, UFPA - Universidade Federal do
Pard, UFPR - Universidade Federal do Parand, ULBRA - Universidade Luterana do Brasil - Canoas -
RS, USU - Universidade Santa Ursula - R]J, UnC - Universidade do Contestado - Cacador - SC.
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ofereceram grandes contribuicdes para o desenvolvimento da pesquisa em
Modelagem na Educagdo Matemaética no Brasil. A UNESP - Rio Claro foi a primeira
universidade brasileira a ter um programa de pds-graduacdo especificamente em
Educacao Matematica, cuja criacdo data de 1984. Ela também sediou a primeira
Conferéncia Nacional sobre Modelagem e Educacdo Matematica, que aconteceu em
1999. Esta universidade, com mais que o dobro da producgdo de qualquer outra
instituicdo de pesquisa, dentro do tema da nossa discussdo, é uma das grandes

responsaveis pela expansao da modelagem na educagdo brasileira.

As universidades catarinenses FURB e UFSC foram centros com uma
producao significativa, deixando também sua contribuicdo para a consolidacdo da
modelagem no Brasil. Podemos citar como uma das grandes responsaveis por tal
movimento a Prof.* Maria Salett Biembengut, que, desde a defesa da sua dissertagao
em 1990, esteve voltada ao desenvolvimento da pesquisa junto a FURB, instituicdo na

qual foram defendidas 7 dissertacdes em modelagem.

A UEL vem-se mostrando importante na producdo de pesquisas em
Modelagem na Educacdo Matematica. Somente nos anos de 2004 e 2005, foram
defendidas 5 dissertacdes, todas elas sob a orientacdo da Prof.? Lourdes Maria Werle
de Almeida. No primeiro semestre de 2007, o programa de Ensino de Ciéncias e
Educacdo Matemaética desta universidade recebera sua primeira turma de
doutorandos, tornando-se a segunda universidade paranaense a oferecer

possibilidades de doutoramento em Educacao.

Ainda no Parand, a UNICENTRO teve uma participagdo importante com a
producdo de trés dissertacdes. O Prof. Dionisio Burak é um dos responséaveis pela

produgao desses trabalhos, especialmente porque orientou dois deles.

A UFPA também se mostra ativa no panorama nacional. Sob a orientagdo do
Prof. Adilson Oliveira do Espirito Santo, trés dissertagdes foram defendidas nos anos

de 2004 e 2005. Sabemos também que a UFPA organizou, no primeiro semestre do
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ano de 2006, seu primeiro encontro estadual de Modelagem na Educacdo
Matematica, o que demonstra, de fato, a solidificacdo de um grupo de pesquisadores

sobre o assunto naquele estado.

No estado do Rio de Janeiro, a PUC - R] e a Universidade Santa Ursula, sdo
responsaveis pela producdo de cinco dissertagdes em modelagem. A PUC - R] tem
uma histéria especial: afinal, sairam dessa instituicdo os dois primeiros trabalhos
brasileiros que buscaram a utilizagdo de modelos para o ensino de matematica. Estes
trabalhos foram orientados pelo professor Aristides Barreto, considerado um dos

precursores do movimento da Modelagem na Educacdo Matematica.

Até o desenvolvimento da nossa pesquisa, ndo tinhamos conhecimento de
producdes em estados do nordeste. Localizamos, porém, duas dissertacdes
defendidas junto ao Programa de Pés-Graduagdo em Ensino de Ciéncias Naturais e
Matematica da UFRN. Um dos trabalhos, Oliveira (2004), versa sobre a modelagem
como alternativa para o Ensino de Jovens e Adultos; o outro, de Noronha (2003),
sobre a modelagem e a geometria urbana para a construgao de conceitos relacionados

as conicas.

Nao podemos ainda deixar de ressaltar as contribuicdes de pesquisadores
ligados a PUC - SP. Desta instituicdo sairam dois trabalhos: uma dissertacdo e uma

tese.

Outras instituicdes ainda deram contribui¢des, mesmo modestas, para a
construgdo da histéria que ora relato. Instituigdes como a UFES e a ULBRA, de
Canoas, tiveram dissertagdes defendidas agora bem recentemente, em 2004 e 2005
respectivamente, o que pode ser um bom indicativo de futuros trabalhos para os

proximos anos.

Ha universidades que, embora ainda ndo constem desse historico, ja possuem

trabalhos de modelagem sendo desenvolvidos. E o caso da UNIFRA de Santa Maria -
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RS, que possui um Curso de Mestrado Profissionalizante em Ensino de Fisica e de
Matematica, inclusive com trabalhos defendidos no ano de 2006, e da UEFS, onde ha
4 trabalhos, 3 dissertacdes e 1 tese, todos sob a orientacdo do Prof. Jonei Cerqueira

Barbosa, em fase de desenvolvimento.

3.4 - OS ORIENTADORES DAS PESQUISAS EM MODELAGEM NA EDUCACAO MATEMATICA

Nao menos importante do que saber onde os trabalhos de Modelagem na
Educacdao Matematica vém sendo desenvolvidos, é saber quem os tém orientado.
Futuros pés-graduandos que queiram um contato maior com essa tendéncia,
certamente poderdo, de posse destas informacdes, ter maior facilidade para encontrar

os professores que podem vir a orientar suas pesquisas.

De posse dessas informacdes, pretendemos esbogar uma discussdao em torno
do pequeno namero de teses defendidas em relagdo ao ntimero de dissertacdes, e
ainda sobre os rumos tomados por alguns pesquisadores que escreveram
dissertacdes sobre modelagem e ndo prosseguiram seus trabalhos de doutoramento
nesta tendéncia. Ainda pretendemos descrever sobre alguns professores que tém
seus trabalhos de doutoramento em outras areas ou tendéncias, e que vieram a dar

contribuicdes para a consolidacdo da Modelagem na Educacao Matematica brasileira.

Observemos as informagdes do quadro 6:

QUADRO 6 - NUMERO DE ORIENTACOES POR ORIENTADOR

NOME DO ORIENTADOR TESES DISSERTACOES ORIENTACOES
POR
ORIENTADOR
Rodney Carlos Bassanezi - 7 7
Lourdes M. W. de Almeida - 5 5

Dionisio Burak - 4 4
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Ubiratan D'ambrosio

Marcelo de Carvalho Borba

Maria L. Lorenzetti Wodewotzki

Francisco Antodnio Pereira Fialho

Luiz Roberto Dante

Ademir Donizeti Caldeira

Cileda de Q. e S. Coutinho

Décio Pacheco

Estela Kaufman Fainguelernt

Helena Noronha Cury

Janete Bolite Frant

Ligia Arantes Sad

Maria Cristina Fogliatti de Sinay

Maria do Carmo Santos Domite

Mirian Buss Gongalves
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Saddo Ag Almouloud 1 - 1
Véania Ribas Ulbricht - 1 1
Milton Procépio de Borba - 1 1
Total 11 54 65

FONTE: pesquisa do autor, 2006.

Enumeramos 36 professores que ja orientaram pelo menos uma dissertacdo em
Modelagem na Educacdo Matemadtica, dos quais apenas trés, Prof. Ademir Donizeti
Caldeira, Prof.* Maria Salett Biembengut e Prof. Dionisio Burak, fizeram pesquisas
neste campo nos seus cursos de doutoramento. Todos os demais orientadores
possuem titulos de doutores em dareas afins. E importante ressaltar que os
pesquisadores acima citados foram orientados em mestrado e doutorado por
professores de areas afins a Modelagem na Educacdo Matematica, e que alguns
destes professores participaram ativamente do processo de criacdo desse campo de

pesquisa.

Historicamente, a utilizacdo ou a criacdo de modelos matematicos visando ao
ensino comegou a ser pesquisada por alunos de cursos de pés-graduacdo Stricto
Sensu, a partir de meados da década de 1970. O surgimento da Modelagem na
Educacdo Matematica como um campo de pesquisa é devido as atividades de alguns
professores e pesquisadores, dos quais citaremos trés que sao considerados muito
importantes. Sao eles: Ubiratan D’ Ambrésio, Aristides Camargos Barreto e Rodney

Carlos Bassanezi.

O professor Ubiratan D’Ambrosio, doutor em Matematica desde 1963, pela
USP, desenvolveu, segundo Fiorentini (1996), estudos tedrico-pedagogicos a partir
do final da década de 1970 que foram decisivos para consolidacdo e divulgagdo da
modelagem como método de ensino. Esse pesquisador ainda foi um dos grandes
incentivadores de Rodney Carlos Bassanezi, inclusive como um dos orientadores da

sua tese.
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Por sua vez, Rodney Carlos Bassanezi doutorou-se em 1977, na UNICAMP,
também em Matemadtica. Nao é desmerecida a sua aparicdo no topo da lista de
orientadores de trabalhos em Modelagem na Educacdo Matemaética. Segundo
Fiorentini (1996), desde o inicio da década de 1980, Bassanezi ja vinha utilizando a
modelagem em aperfeicoamentos de professores de Calculo. Por volta de 1986,
professores ligados a Matemética Aplicada da UNICAMP, grupo do qual Bassanezi
fazia parte, deram origem a uma 4area de investigacdo que ficou conhecida como
Biomatematica. Os trabalhos desenvolvidos por este grupo - em conjunto com a visao
socio-cultural de D’ Ambrosio, que considerava a modelagem matematica como uma
forma de resolver problemas reais - delinearam a Modelagem na Educacdo
Matemadtica, que assumiu entdo caracteristicas bem brasileiras. Até o ano de 2005, o
Prof. Rodney Carlos Bassanezi orientou nada menos que 7 dissertacdes voltadas a

tendéncia que ora discutimos.

O professor Aristides Camargos Barreto foi o primeiro a orientar uma
dissertacdo que lanca mao de modelos mateméticos para ensinar matematica.
Segundo o site do CREMM - Centro de Referéncia de Modelagem Matematica no
Ensino? (ligado a FURB, dirigido pela Professora Maria Salett Biembengut), desde
meados da década de 1970 o professor ja realizava experiéncias utilizando a
modelagem nas salas de aula para o ensino de disciplinas como Fundamentos da
Matematica, Pratica de Ensino e Calculo Diferencial Integral em cursos de
Engenharia na PUC - RJ. Tal pesquisador orientou os dois primeiros trabalhos de
pos-graduacao Stricto Sensu sobre a utilizacdo ou construgdo de modelos para ensinar
matemadtica, o que demonstra a sua importante participagdo como precursor do

movimento da Modelagem na Educacdo Matemética.

Muitos outros pesquisadores se mostram extremamente ativos nas atividades
de orientagdo de trabalhos académicos. Podemos citar, para exemplificar essa

afirmacdo, os casos da Prof.* Lourdes Maria Werle de Almeida, da UEL, e do Prof.

9 http://www.furb.br/cremm/acessado em 12/2006.
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Adilson Oliveira do Espirito Santo, da UFPA. A primeira doutorou-se em Engenharia
de Producdo, e embora tenha demonstrado preocupacao com a distribuicao espacial
de escolas em uma cidade de porte médio e o acesso de alunos as mesmas, seu
trabalho foi na Matematica Aplicada, ndo tendo, portanto, um viés educacional. Suas
primeiras orientagdes datam de 2004. Porém, neste ano e em 2005, a pesquisadora
orientou 5 dissertacdes em Modelagem na Educa¢gdo Matemaética, e mais 3 estdo por
vir nos préximos dois anos, de acordo com seu Curriculo Lattes. Ja o Prof. Adilson
Oliveira do Espirito Santo, doutor em Engenharia Elétrica pela UNICAMP, no ano de
1983, ja orientou trés dissertacdes em Modelagem na Educacdo Matematica e uma

quarta esta por ser defendida brevemente.

Embora tenha feito um doutorado voltado as tecnologias educacionais, o Prof.
Marcelo de Carvalho Borba também oferece sua contribuicdo a comunidade da
Modelagem na Educacdo Matematica. Foram duas teses e uma dissertacao

defendidas sob a sua orientacao, de 2001 até 2005.

Citamos alguns exemplos, e hd outros ainda, para mostrar o quanto o campo
de pesquisa chamado de Modelagem na Educacdo Matematica tem sido agraciado
com pesquisadores que se tornaram simpdticos a essa tendéncia em Educacdo
Matematica. Afinal, mesmo nao tendo uma formacao especifica na area, tém estado
muito a vontade para o desenvolvimento de orientagdes. Talvez seja este um dos
motivos pelos quais notamos tantas concepgdes diferentes do que seja a prépria
Modelagem na Educacdo Matematica, levando-nos a lembrar as palavras de

Fiorentini, que diz:

Sendo a Modelagem Matemitica uma forma de leitura,
andlise e estratégia de acido no mundo, ela pode ser concebida e
trabalhada de diferentes formas. Varia de acordo com a visio de
mundo, de homem, de sociedade, de matemdtica e — no caso de
ser utilizada como estratégia de ensino - de ensino daquele que
realiza e dirige o processo da modelagem (1996, p. 5).
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Enquanto muitos doutores vém de outros campos de pesquisa, como
vimos anteriormente, trazendo novas contribui¢cdes para o desenvolvimento da
Modelagem na Educacdo Matemadtica, outros, apds concluirem seus cursos de
mestrado, mudam de area e vao atuar em outros campos de pesquisa, normalmente
relacionados a outras tendéncias na propria Educagdo Matematica. E ha ainda os que
vao para Matematica Pura ou Matemaética Aplicada e, finalmente, os que ndo voltam
ou ainda ndo voltaram a universidade em busca do doutoramento, sendo estes, em
nossa opinido, os motivos que levaram a quase estagnacdo da producao de teses em

Modelagem na Educacdo Matematica nos programas brasileiros.

De acordo com informagdes que levantamos nos Curriculos Lattes
(ressaltamos que nem todos possuem um Curriculo Lattes) dos pesquisadores que
trabalharam com Modelagem na Educacdo Matematica nos seus cursos de mestrado,
pelo menos nove deles concluiram seus doutoramentos em outras tendéncias, como
Tecnologias na Educacao Matematica, Filosofia da Educagao Matematica, Histéria da
Matematica, Etnomatematica, e ainda uma pesquisadora que foi para drea da Ciéncia

da Computacdo.

Dessa forma, notamos que a Modelagem na Educacao Matematica perde forga,
ou pelo menos foi assim até 2005, entre os seus mestres, quando estes regressam para
o doutorado. Percebemos que apenas trés egressos, agora excluindo o Prof. Ademir
Donizeti Caldeira, cuja pesquisa de mestrado foi mais voltada a Etnomatematica, e
incluindo a Prof.* Regina H. L. Franchi, que ainda ndo orientou trabalhos Stricto
Sensu, mas ja concluiu o doutorado, continuaram a trabalhar com a Modelagem na
Educagao Matematica nos seus cursos de doutorado, contra nove pesquisadores que

mudaram de area para a pesquisa de doutoramento.

Para demonstrar melhor o percurso de alguns dos importantes orientadores
que deram suas contribui¢des para o desenvolvimento da Modelagem na Educagdo
Matematica nos programas de pés-graduagao, vamos apresentar alguns fluxogramas

que, por questdo de espago, ndo poderdo ser apresentados juntos.
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Para comegar, apresentaremos as contribuigdes de Ubiratan D’ Ambrosio, que
leva a uma outra importante figura, como ja dissemos anteriormente, Rodney Carlos

Bassanezi.

ORGANOGRAMA10 1 - ORIENTACOES A PARTIR DE UBIRATAN D’AMBROSIO

Ubiratan
D’Ambrosio
1 1 1 1
Bassanezi] | Martinello Gaertner Gamba Franchi
(2977) (1994) (1994) (1996) 2002
UNICAMP FURB FURB FURB UNESP
1 1 1 1 1 1

Burak Dolis Gazzetta| |Biembengy | Monteiro Franchi Miguel
(1987) (1989) (1989) (1990) (1992) (1992) (2005)
UNESP UNESP UNESP UNESP UNESP UNESP UNESP

FONTE: Pesquisa do autor, 2006.

Reunimos em um fluxograma dois histéricos nomes e autoridades quando o
assunto é Modelagem na Educacdo Matematica. Embora Bassanezi tenha
desenvolvido sua pesquisa de doutorado voltada a Anélise, sob a orientacdo de
D’Ambrosio, este foi uma das suas principais influéncias, em se tratando da
Modelagem na Educacao Matematica. Mesmo tendo suas formacdes como doutores
ligadas a Matematica Pura e Aplicada, suas contribuicdes para o desenvolvimento da
Modelagem na Educacdo Matemadtica sdo inquestionaveis, estando ambos entre os
principais precursores desta tendéncia em Educacdo Matematica. Segundo um
levantamento que fizemos nessa pesquisa, Bassanezi é o autor mais citado nas
referéncias de teses e dissertacdes em Modelagem na Educacdo Matematica. O seu
livro “Ensino-aprendizagem com Modelagem Matematica”, foi relacionado nas
bibliografias de grande parte dos trabalhos que tivemos acesso. Os dois
pesquisadores destacados aqui mantém-se ativos na comunidade cientifica da

Educacao Matematica, participando de eventos e orientando trabalhos.

10 Em todos os organogramas, as células que possuem texto em negrito e as linhas laterais mais
destacadas referem-se as teses, enquanto as que possuem texto com formatagdo comum referem-se as
dissertacdes.
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A seguir, estarei relacionando outros organogramas que trazem informagoes
acerca dos caminhos percorridos por alguns dos pesquisadores envolvidos com a

Modelagem na Educacdo Matematica.

ORGANOGRAMA 2 - ORIENTACOES A PARTIR DE ARISTIDES
CAMARGOS BARRETOS

Avristides
Camargos
Barreto

|
1 1
Wilmer Séanchez

(1976) (1979)
PUC - RJ PUC - RJ

FONTE: Pesquisa do autor, 2006.

Aristides Barreto foi um dos precursores da Modelagem na Educagao
Matematica, conforme ja dissemos anteriormente. Porém, ndo temos conhecimento
de outras dissertagdes orientadas por ele, pois 0 mesmo ndo mantém um curriculo na

Plataforma Lattes.

ORGANOGRAMA 3 - ORIENTACOES A PARTIR DE JOAO FREDERICO DA C. A.
MEYER

Jodo Frederico
daC. A.
Meyer
|
1 |
Caldeira Sthal
(1998) (2003)
UNICAMP UNICAMP

Gomes
(2005)
UFPR

FONTE: Pesquisa do autor, 2006.

Meyer é um dos companheiros de Bassanezi desde os tempos da formacao do
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grupo de Biomatematicos da UNICAMDP, e além das orientacdes dessas duas teses,
continua ativo junto a comunidade cientifica, participando de eventos e também
orientando trabalhos. Ambos possuem maior atividade junto a Matematica Aplicada

na UNICAMP, onde orientam mestrados e doutorados.

ORGANOGRAMA 4 - ORIENTACOES A PARTIR DE MARCIA REGINA F. DE
BRITO

Marcia
Regina F.
Brito

Burak
(1992)
UNICAMP

Rebonato Hammes Gomes Camilo
(1999) (2000) (2002) (2002)
UNICENTRO UNICENTRO UEPG unC

FONTE: Pesquisa do autor, 2006.

Embora mais voltada a Psicologia da Educacdo Matemética, a pesquisadora
Marcia Regina F. Brito orientou Dionisio Burak, um nome importante na
comunidade cientifica, pois foi o primeiro pesquisador a desenvolver o mestrado e o
doutorado na Modelagem na Educagao Matematica. Como nos mostra o fluxograma
anterior, Burak, assim como D’Ambrosio, ja orientou dissertacdes em trés

universidades diferentes.

ORGANOGRAMA 5 - ORIENTACOES A PARTIR DE EDUARDO SEBASTIANI
FERREIRA



Eduardo
Sebastiani
Ferreira
|
I 1
Anastacio Correa
(1990) (1992)
UNESP UNESP
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FONTE: Pesquisa do autor, 2006.

Outro pesquisador com formacdo em Matematica pura que trouxe
contribuicbes ndo s6 a Modelagem na Educacdo Matematica, mas também, e
principalmente, a Etnomatematica. De acordo com seu curriculo, ndo esta exercendo

atividade de orientacéao.

O Prof. Luiz Roberto Dante orientou dois trabalhos. Nao temos, porém,
maiores informagOes sobre este professor, pois, ele ndao mantém um curriculo na

Plataforma Lattes.

ORGANOGRAMA 6 - ORIENTACOES A PARTIR DE LUIZ ROBERTO DANTE

Luiz Roberto

Dante
|
1 1
Gustineli Scheffer
(1991) (1995)
UNESP UNESP

FONTE: Pesquisa do autor, 2006.

Dos orientadores arrolados nesta pesquisa, apenas Burak e Biembengut
desenvolveram suas pesquisas de mestrado e doutorado em Modelagem na

Educacdo Matematica.

No doutorado, Biembengut foi orientada pelo Prof. Edson Pacheco Paladini,
cuja formacao estd ligada a Engenharia. Esta pesquisa também foi desenvolvida no

Programa de P6s-Graduagao em Engenharia de Producao na UFSC.
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Biembengut tem dado uma grande contribui¢do para o desenvolvimento da
Modelagem na Educagdo Matematica no Brasil. Além de orientar trabalhos de p6s-
graduacdo nesta area, tem envolvido muitos alunos da graduacdo em suas pesquisas
junto ao Laboratério de Matematica que mantém na FURB. Ela ainda desenvolve

muitos cursos de formacgado de professores em todo o pais.

ORGANOGRAMA 7 - ORIENTACOES A PARTIR DE EDSON PACHECO
PALADINI

Edson Pachec
Paladini

Biembengut
(1997)
UFSC

| |
Floriani Silva Muller
(1997) (2003) (2005)
FURB FURB FURB

FONTE: Pesquisa do autor, 2006.

Wodewotzki orientou trés trabalhos, sendo dois deles teses. Essa professora
continua em plena atividade como professora voluntaria na UNESP/ Rio Claro,

instituicdo na qual se aposentou como professora adjunta.

ORGANOGRAMA 8 - ORIENTACOES A PARTIR DE MARIA L. L. WODEWOTZKI

Maria Lulcia
Lorenzetti
Wodewotzki
| |
Jacobini Ferreira Jacobini
(1999) (2003) (2004)
UNESP UNESP UNESP

FONTE: Pesquisa do autor, 2006.

Também com doutoramento voltado para a Engenharia de Produgéo, a Prof.?



42

Mirian Buss Gongalves orientou apenas um trabalho em Modelagem na Educacdo
Matematica. Porém, uma de suas orientadas no programa de pés-graduagdo em
Engenharia de Producao na UFSC, Prof.? Lourdes Maria Werle de Almeida, que
desenvolveu sua pesquisa de doutorado voltada a Matematica Aplicada, tem dado
sua contribuicdo para o desenvolvimento da Modelagem na Educacdo Matematica

no estado do Parand e no Brasil. O organograma 9 mostra essas informacoes:

ORGANOGRAMA 9 - ORIENTACOES A PARTIR DE MIRIAN BUSS GONCALVES

Mirian Buss
Goncalves
|
| |
Almeida Ferruzi
(1999) (2003)
UFSC UFSC
| 1 1 |
Borssoi Brito Fidelis Dias Silva
(2004) (2004) (2005) (2005) (2005)
UEL UEL UEL UEL UEL

FONTE: Pesquisa do autor, 2006.

Outro professor da Pés-Graduagdo em Engenharia de Producdo na UFSC,
Francisco Antonio Pereira Fialho, também desenvolveu orientacdes voltadas a

Modelagem na Educacdo Matemaética, como mostra o organograma 10:

ORGANOGRAMA 10 - ORIENTACOES A PARTIR DE FRANCISCO A. P. FIALHO

Francisco
Antbnio Pereira
Fialho
|

1 1
Leal Macintyre
(1999) (2002)
UFSC UFSC

FONTE: Pesquisa do autor, 2006.

Embora tenha suas principais pesquisas vinculadas as Tecnologias da
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Informacado e Comunicacdo, o Prof. Marcelo de Carvalho Borba orientou duas teses,
além de uma dissertagdo, voltadas a Modelagem na Educacdo Matemética. Ele tem
mantido seu envolvimento com esta comunidade cientifica. Além de participar
efetivamente em eventos ligados a &drea, esse pesquisador é fundador do Centro
Virtual de Modelagem, o CVM, que é um ambiente virtual, que proporciona aos

professores suporte, colaborando no sentido de encontrar solu¢des para problemas

comuns, construir alternativas e debater questdes ligadas a Modelagem.

ORGANOGRAMA 11 - ORIENTACOES A PARTIR DE MARCELO DE C. BORBA

Marcelo de
Carvalho
Borba
| 1
Barbosa Aratjo Malheiros
(2001) (2002) (2004)
UNESP UNESP UNESP

FONTE: Pesquisa do autor, 2006.

Nao podemos deixar de ressaltar a importancia das atividades desenvolvidas
pelo Prof. Adilson Oliveira do Espirito Santo, que em 1988 doutorou-se em
Engenharia Elétrica pela UNICAMP. O professor Adilson tem sido o principal
responsavel por um grupo que vem desenvolvendo pesquisa em Modelagem na
Educacao Matematica no Paré. Relacionamos aqui trés orientagdes concluidas por ele
até o ano de 2005. Esse pesquisador estd em plena atividade de orientacdo e

envolvimento com o grupo da Modelagem na Educagdo Matematica brasileira.

ORGANOGRAMA 12 - ORIENTACOES A PARTIR DE ADILSON O. DO EPIRITO
SANTO
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Adilson Oliveira
do Espirito
Santo
| | | |
Rocha Chaves Machado Junio
(2004) (2005) (2005)
UFPA UFPA UFPA

FONTE: Pesquisa do autor, 2006.

Muitos outros professores estiveram envolvidos, como vimos no quadro 6,
com orientacdes que deram uma consisténcia para o campo de pesquisa em
Modelagem na Educacdao Matematica. A maioria desses orientadores, conforme dito
anteriormente, veio de outras areas de pesquisa, e foram esses pesquisadores que
deram a Modelagem na Educacdo Matematica a forma que ela possui hoje.
Acreditamos que, com as orientacdes dos novos pesquisadores que ja concluiram o
doutorado em Modelagem na Educagdo Matemaética, possamos ter alguma mudanca
nos rumos da pesquisa nesta area, nao fincando estacas para demarcar um terreno,
mas dando uma “nacionalidade” a comunidade cientifica envolvida com esse campo

de pesquisa.

3.5 - A CARACTERIZACAO DA MODELAGEM NA EDUCACAO MATEMATICA SEGUNDO OS

AUTORES DAS DISSERTACOES E TESES

Em 1962 Thomas Kuhn publicava o seu livro “A estrutura das revolugdes
cientificas”, que o tornaria extremamente conhecido em todo o mundo. Tal obra foi
bastante criticada por defender uma visao um tanto relativista da ciéncia; porém,
esse ndo fora o tnico motivo. Segundo Squilasse (1997, p. 02), uma cientista chamada
Margareth Masterman apresenta nada menos que vinte e um sentidos diferentes
atribuidos por Kuhn a palavra “paradigma”. Segundo Alves-Mazzotti &
Gewandsznajder (1999, p. 25), alguns anos depois, mesmo ap6s afirmar no posfacio

de uma nova edigdo revisada dessa mesma obra, editada em 1970, que preferia usar o
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termo no sentido mais restrito, o préoprio Kuhn admitiu ter perdido o controle sobre

este termo.

Em 1955, o escritor argentino Jorge Luiz Borges publicou o livro “Otras
inquisiciones”, no qual incluiu um ensaio intitulado “El idioma analitico de John
Wilkins” 11. Nesse texto ele fala de ambigtiidades, redundéancias e deficiéncias
cometidas por John Wilkins ao tentar criar um idioma analitico que abrangesse todos
os pensamentos humanos. Para tal, compara estas ambigtiidades, redundancias e
deficiéncias aquelas que o doutor Franz Kuhn atribui a certa enciclopédia chinesa
intitulada “Emporio Celestial de Conhecimentos Benévolos”, que traz a estranha divisao
dos animais em: “(a) pertencentes ao Imperador, (b) embalsamados, (c) amestrados, (d)
leitoes, (e) sereias, (f) fabulosos, (g) cdes soltos, (h) incluidos nesta classificacio, (i) que se
agitam como loucos, (j) inumerdveis, (k) desenhados com um finissimo pincel de pélo de
camelo, (1) etcétera, (m) que acabam de quebrar o vaso, (n) que de longe parecem moscas”

(1989, p. 86).

Os dois pardgrafos acima serviram apenas para ilustrar a nossa confusdo
mental ao nos depararmos com todos os “nomes” atribuidos pelos pesquisadores a
utilizacdo da Modelagem Matematica com fins educacionais (enfoque pedagoégico). O
Quadro seguinte nos trara esses “nomes”, bem como o nimero de vezes em que eles

aparecem.

QUADRO 7 - NOMES ATRIBUIDOS A MODELAGEM NA EDUCACAQO
MATEMATICA PELOS PESQUISADORES

NOMES ATRIBUIDOS NUMERO DE VEZES
Metodologia de aprendizagem 5
Estratégia de aprendizagem?!? 4

11 Tradugao nossa.
12 Esta incluida neste tépico também a denominagdo Estratégia para a aprendizagem da matematica.
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Estratégia de ensino’3 4
Estratégia de ensino e aprendizagem 4
Estratégia de ensino-aprendizagem 4
Método de ensino 4
Metodologia alternativa 4
Alternativa pedagoégica B
Ambiente de ensino e aprendizagem 3
Método da modelacdo matematica 3
Abordagem metodolégica 2
Alternativa metodolégica 2
Método alternativo de ensino’+ 2
Método da modelagem matematica 2
Método de ensino-aprendizagem 2
Método de ensino-aprendizagem (Modelagao) 2
Abordagem alternativa para o ensino 1
Estratégia pedagogica 1
Meétodo de aprendizagem e ensino 1
Meétodo de ensino e aprendizagem 1
Método modelagem matematica 1
Metodologia de aprendizagem 1
Metodologia para o processo de Ensino-aprendizagem 1
Proposta pedagégica 1
Proposta metodolégica 1
Alternativa para o ensino (Modelagao) 1
Estratégia de ensino-aprendizagem (Modelos matematicos) 1
Total 61

FONTE: Pesquisa do autor, 2006.

13 Estao incluidas neste topico denominac¢des como: Estratégia de ensino interdisciplinar, Estratégia
para o ensino de matematica.

14 Esta incluida neste tépico também a denominagdo Método como alternativa para o ensino de
matematica.
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Ainda ha os pesquisadores que ndo assumiram uma denominacdo, e outros,
dos quais ndo conseguimos os trabalhos na integra e em cujos resumos tal

informacgdo ndo estava disponivel.

Temos algumas consideracdes a fazer sobre a tabela anterior, e para tal iremos

citar alguns exemplos de trabalhos onde tais situagdes ocorreram.

Para ndo cairmos numa armadilha ao molde da Enciclopédia Chinesa ou do
paradigma de Thomas Kuhn, criando categorias hierdrquicas em que uma inclui a
outra, onde um objeto pertence a mais de uma categoria ao mesmo tempo, e todas as
categorias juntas ndo completam um todo, decidimos apenas apresentar aqui as
situagdes e problematiza-las, deixando no ar uma possivel necessidade de novos

estudos, nos quais essas denominagdes estariam em foco.

Foram vinte e sete denominacdes diferentes atribuidas pelos pesquisadores a
Modelagem na Educagao Matematica utilizada, de alguma forma, por eles. Tentamos
ndo fazer aproximagdes, ou seja, juntar denominacdes aparentemente muito
semelhantes, por ndo nos sentirmos a vontade para tal. Seria outra pesquisa,
procurar semelhancas e diferencas entre uma denominacdo e outra. Como exemplo
vamos citar o caso de “Metodologia de ensino e aprendizagem” e “Metodologia de

u

ensino-aprendizagem. Aqui a diferenga grafica estd apenas na troca do “e” pelo

hifen.

Varios pesquisadores desenvolveram pesquisas muito semelhantes,
atribuindo, porém, denominagoes diferentes a Modelagem na Educacdo Matemética
que utilizaram. Borssoi desenvolveu uma pesquisa na qual estudou a “Modelagem
Matemadtica como estratégia de ensino e aprendizagem e suas contribuicoes para uma
Aprendizagem Significativa dos estudantes” (2004, p. 08). Para checar essa possibilidade,
foi organizada uma proposta que faz uso da Modelagem Matemaética em uma turma

de Bacharelado em Quimica, na disciplina Célculo e Geometria Analitica II-A.
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Algumas atividades foram desenvolvidas pela professora regente e acompanhadas
pela pesquisadora, respeitando alguns momentos propostos por Almeida e Dias
(2004), os quais afirmam que, ao utilizar Modelagem Mateméatica em ambientes de
ensino e aprendizagem, como em cursos regulares, deve-se sempre introduzi-la
paulatinamente e em momentos diferentes. Esses momentos, que totalizam trés,
objetivariam contatos gradativos dos alunos com os processos de Modelagem
Matematica, ou seja: os alunos s6 fariam atividades de Modelagem Matematica a
partir do momento 3, que seria quando os alunos conduzem todo o processo da
Modelagem, apenas assessorados pelo professor, apds terem feito atividades dos
momentos 1, onde a situacdo problema é previamente estabelecida pelo professor, e
s6 entdo é apresentada aos alunos, e 2, onde o professor sugere uma situagdo
problema ja reconhecida, e os alunos, divididos em grupos, resolvem-na,
respectivamente. Como podemos notar claramente no texto que transcrevi
anteriormente, Borssoi afirma que Modelagem Matematica como uma “estratégia de

ensino e aprendizagem”.

Fidelis (2005) apresenta um estudo no qual discute as “possiveis contribuigoes da
Modelagem Matemdtica para o desenvolvimento do pensamento reflexivo dos alunos, futuros
professores” (p. 12), e para efetivar tal estudo, langa mdo também do
acompanhamento de aulas da disciplina “Introducdao a Modelagem Matematica”,
ministrada aos alunos do 4° ano do curso de Licenciatura em Matematica, nas quais a
professora regente é a mesma do trabalho de Borssoi, e as atividades, embora nao
sejam as mesmas, possuem semelhancas. Porém, o pesquisador, no seu resumo,
assume a Modelagem Matematica como uma “estratégia de ensino”. Ao lermos o
trabalho em si, descobrimos que o autor a define como uma “estratégia de ensino e
aprendizagem” (Ibidem, P. 13), e mais adiante, j4 nas conclusdes, menciona
Modelagem Matemética como uma “alternativa pedagdgica para o ensino” (Ibidem, p.

143), deixando-nos duas possibilidades de interpretacdo, quais sejam:

* O autor emprega essas denominagdes como sindnimas.
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* Existem classificacdes em patamares diferentes, e um mesmo objeto pode
aparecer em varias delas. Para exemplificar, podemos dizer o seguinte: uma
laranja pode ser classificada como um fruto, como objeto esférico, como
biodegradével, como alimento, etc. Seria até possivel dizer que o fato de ser
um fruto ji garante que a laranja seja biodegradavel, ou que seja alimento,
porém, ndo nos diz nada quando a ser um objeto esférico, pois hd frutos que

nao sao esféricos.

Outros pesquisadores, como Biembengut, deram algumas denominagdes
diferentes para sua utilizacdo da Modelagem na Educacdo Matemética. J4 na sua
dissertacao, em 1990, essa pesquisadora langou a expressao Modelacao Matematica,
alegando que esta expressdo representaria “um método de ensino que utiliza o processo
da Modelagem em cursos regulares” (p. 06). Na sua tese, em 1997, a mesma
pesquisadora traz denominagdes: “estratégia de ensino de matemdtica” (p. 224) e
“método de ensino-aprendizagem” (Ibidem, p. 229). Camilo (2002), no resumo da sua
dissertacao, afirma ser a Modelagem Matematica um “método”, adiante, afirma ser ela
uma “alternativa metodolégica” (p. 10); depois, “alternativa para o ensino da matemdtica”

(Ibidem, p. 60) e, por fim, “método alternativo para o ensino” (Ibidem, p. 134).

Porém, assim como Thomas Kuhn utilizou uma mesma palavra com varios
sentidos diferentes, é perfeitamente possivel que os pesquisadores do presente usem

nomes diferentes para objetos semelhantes.

Deixamos aqui uma indicacdo para a possibilidade de futuras pesquisas serem
desenvolvidas, visando a uma discussdao que possa esclarecer o que realmente esté
por trds de tantos nomes diferentes atribuidos a utilizacdo da Modelagem na

Educagdao Matematica.

3.6 - QUEM FORAM OS SUJEIOS PESQUISADOS NAS TESES E DISSERTACOES?
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Este topico busca expor quais foram os sujeitos pesquisados, nos casos em que
algum tipo de trabalho pratico de Modelagem Matemaética foi desenvolvido. O

quadro 7 traz as informagdes:

QUADRO 8 - SUJEITOS DAS PESQUISAS RELACIONADAS

SUJEITOS N°. DE TRABALHOS
Alunos 37
Professores 06

09

Alunos e Professores

Total
FONTE: Pesquisa do autor, 2006.

52

Dos 65 trabalhos que arrolamos, 52 relatam experiéncias de algum tipo de
atividade de Modelagem Matematica desenvolvida durante o processo da pesquisa
e, nesse processo, algum era estudado. Houve também 9 trabalhos nos quais os
pesquisadores desenvolveram algum tipo de proposta metodolégica ou proposta
curricular; outros propuseram algum tipo de método para um curso, e até a
producao de materiais didaticos para serem usados como mdédulos de ensino. Houve
ainda um trabalho que fez um mapeamento da Modelagem na Educacdo Matemética
Catarinense; um trabalho desenvolvido a partir da andlise de documentos e um

trabalho teérico, no qual a autora discutiu “O que é Modelagem Matematica?”.

Os alunos aparecem como sujeitos pesquisados em cerca de 70% dos trabalhos
que fazem parte desta pesquisa. Os alunos desenvolveram atividades de Modelagem
Matematica, sendo algumas em classes com aulas regulares e outros em turno extra.
Porém, em boa parte desses trabalhos o pesquisador colheu dados a partir de
observacdOes, entrevistas, questiondrios, filmagens, s6 para citar alguns, tanto das
agdes dos alunos ao desenvolverem as atividades, quanto do produto final dessas
atividades e, a partir desses dados, chegou a algumas consideracdes finais. Vamos
citar uma dessas situacbes para exemplificar: Cogo (2004), no resumo da sua

dissertacdo, relata que desenvolveu atividades de Matematica baseadas nos
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principios da Modelagem Matematica com alunos do IV CICLO do ensino publico
municipal, na cidade de Vitéria - ES, por um periodo de 7 meses, concluindo que a
estratégia Modelagem na Educacdo Matematica, ao aproximar Matematica e alunos a
partir de situagdes provenientes da “realidade”, favorece o ensino-aprendizagem
porque permite ao aluno posicionar-se frente aos contetidos estudados, além de
auxiliar o professor a mediar a transicdo entre as linguagens natural e matematica,

proporcionando uma relacao dialégica entre os atores envolvidos nesse processo.

Os professores também estiveram envolvidos como sujeitos nestes trabalhos:
normalmente, estavam recebendo formacao, fosse ela inicial ou continuada. Caldeira
(1998), por exemplo, teve como sujeitos de sua pesquisa alunos e professores. Os
professores receberam um curso de formagdo continuada organizado pelo proprio
pesquisador, no qual discutiram Educacdo Matematica e Educagdo Ambiental e, em
seguida, Modelagem Matemadtica. Em outro momento, alguns dos professores
interferiram nas suas salas de aula, realizando atividades com os seus alunos, as
quais também foram acompanhadas pelo pesquisador. Nas conclusdes ele afirma
que os professores passaram a ter uma nova postura, construindo conhecimentos de
forma diferente, aprendendo matematica entremeada de outros temas que estariam

ligados ao cotidiano regional das escolas.

Como dissemos anteriormente, em alguns trabalhos os pesquisadores
desenvolveram algum tipo de proposta metodolégica ou proposta curricular,
enquanto outros propuseram algum tipo de método para um curso, e até a produgao
de materiais didaticos para serem usados como moédulos de ensino. Para
exemplificar este grupo de trabalho, apresentaremos a dissertacao de Rocha (2004),
que defendeu a proposta de que os fundamentos da cartografia serviriam como
instrumento para o ensino da Matematica, por meio da Modelagem Matemaética. A

pesquisadora ainda apresenta alguns exemplos de como isso poderia ser feito.

Voltemos a discutir os alunos como sujeitos pesquisados. No préximo quadro

traremos informagoes relativas aos respectivos niveis de escolaridade.
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QUADRO 9 - TRABALHOS POR NIVEL DE ESCOLARIDADE DOS SUJEITOS

NIVEIS DE ESCOLARIDADE NUMERO DE TRABALHOS
Ensino Superior 19
Ensino Médio 12
Ensino Fundamental 13
Educacdo de Jovens e Adultos 03
Ensino Técnico 01
Total de trabalhos 48

FONTE: Pesquisa do autor, 2006.

Dos trabalhos realizados com alunos do Ensino Supeinco foram no curso de
Licenciatura em Matematica, cinco em cursos de Hmgga, trés em cursos de

Administracdo de Empresas e os demais ficaramligiios entre varios outros cursos.

Os trabalhos desenvolvidos com alunos dos Ensinos Fundamental e Médio
abrangeram todas as séries, de 5 até 3% série do Ensino Médio, havendo varias

atividades por série.

Nao podemos deixar de comentar sobre os trabalhos desenvolvidos com
alunos do Ensino de Jovens e Adultos. Destes, um foi defendido na UFRN, por
Oliveira (2004), e propde a Modelagem na Educacdo Matematica como alternativa de
ensino e aprendizagem de Geometria na Educacdo de Jovens e Adultos, no nivel III,
que corresponde a 5 e 6? séries do Ensino Fundamental. No outro, defendido por
Monteiro (1992), a autora procura preparar jovens e adultos para um exame de
supléncia, lancando mao da Modelagem na Educacdo Matematica. O altimo desses
trabalhos, defendido por Gomes (2005), buscou verificar a possibilidade de trabalhar
a Modelagem Matemética junto aos alunos detentos do Sistema Penitenciario do

Parand, concluindo que isso é possivel dentro de determinadas condigdes.
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3.7 - A UTILIZACAO DE RECURSOS TECNOLOGICOS COMPUTACIONAIS NAS ATIVIDADES

DE MODELAGEM NA EDUCACAO MATEMATICA

Muitos dos pesquisadores relatam a utilizacdo de computadores em algum
momento do desenvolvimento das atividades de Modelagem, quando tais atividades
foram realizadas de fato, ou quando apenas descritas como proposta. Podemos citar
alguns exemplos de diferentes tipos de utilizagdo: nas atividades observadas por
Borssoi (2004), os alunos utilizaram desde planilhas feitas no software Microsoft
Excel'®> até a criacdo de gréficos, ajustes de curvas e simula¢des de resultados no
software Maple. Nos trabalhos de Ferreira (2003), os alunos utilizaram as planilhas
do Excel para criar tabelas e graficos. Aratjo (2002) ainda observou a utilizacdo do
software Maple nas atividades de Modelagem. Tal software, segundo a

pesquisadora, permite a discussao de todo o contetido relativo ao Célculo.

QUADRO 10 - UTILIZACAO DE RECURSOS TECNOLOGICOS
COMPUTACIONAIS NAS ATIVIDADES DE MODELAGEM

STATUS SIM NAO
Teses 7 3
Dissertacoes 18 28

Total de trabalhos 25 31
FONTE: Pesquisa do autor, 2006.

O uso de softwares nas atividades de Modelagem comecou a ser uma prética a
partir do final da década de 1990. Considerando apenas as teses e dissertagdes a que
tivemos acesso, o primeiro pesquisador que usou um software, o Excel, relatando em
seguida a experiéncia, foi Pedro Paulo de Oliveira Pinheiro, que defendeu sua
dissertacao, intitulada “Matemadtica e modelagem num curso inicial de Biologia: subsidios

para uma proposta curricular’, no ano de 1998 na Universidade Santa Ursula, sob a

15 Por comodidade, chamaremos simplesmente de Excel.
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orientacao da Prof.? Janete Bolite Frant.

Considerando apenas as teses, as duas primeiras que relatam a utilizacao de
recursos tecnolégicos computacionais em atividades de Modelagem Matemaética sdo
as de Franchi (2002) e Aratjo (2002). Franchi (2002) Descreve a construcao de um
curriculo de Matematica para os cursos de Engenharia de uma Universidade, e
propde algumas atividades com a utilizacado do software Mathematica. Aratjo (2002)
investiga as discussdes que ocorrem entre alunos de Célculo Diferencial e Integral I
quando estdo desenvolvendo projetos de Modelagem Matematica em ambientes

computacionais. Neste caso, o software utilizado pelos alunos foi o Maple.

Tem sido mais freqiiente, nos dltimos anos, a utilizacdo de softwares, seja
apenas para construgdo de tabelas e graficos ou para preparar uma apresentacao, seja
para o ajuste de curvas. Acreditamos que esse fato esteja ligado a popularizacao da
informatica, e a um movimento constante nos ultimos anos de entrada da informatica
nas escolas. Nao podemos nos esquecer que ha pesquisas sendo desenvolvidas,
desde a década de 1970, no sentido de explorar as possibilidades da utilizagdo de
tecnologias como recursos para o ensino e aprendizagem. Pensando dessa forma,
concordamos com Jacobini (2004, p. 71), afirma que a “simbiose entre informdtica e

modelagem encontra-se presente na maioria dos atuais trabalhos que envolvem a modelagem”.

Jacobini (2004, p. 71) ainda enumera algumas contribuicdes que as tecnologias

informéticas oferecem a aplicagdo da modelagem matematica como estratégia de

ensino e de aprendizagem matematica. Tais contribuicdes seriam:

»  “Possibilitar, através de simulagdes, o trabalho com aplicagoes diversas (simples ou
complexas) e com dados reais;
* Auxiliar nas prdticas de resolugoes de problemas e na obtengio de aproximagoes, com

grande precisdo, para as solugoes;
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* Permitir uma maior concentracio no trabalho com a modelagem, uma vez que
atividades rotineiras de calculos e habilidades relacionadas com resolugoes podem ser
deixadas para o computador;

» Possibilitar uma melhor compreensio dos problemas e facilitar interpretagdes por
causa da facilidade em realizar simulagoes, gerar variagoes nos parametros, propiciar

visualizagoes grificas e extrair comparagoes qualitativas”.

A utilizacdo desses recursos computacionais exige interfaces e programacodes
especificas para ou ao menos permissivas a Matemaética. Partindo desse pressuposto,
surge entdo uma pergunta: que softwares sdo usados, normalmente, nas atividades

de Modelagem na Educacdo Matematica?

Responderemos esta questdao com o préximo quadro, que traz uma lista de

softwares relatados nas pesquisas a que tivemos acesso.

QUADRO 11 - SOFTWARES UTILIZADOS NAS ATIVIDADES DE MODELAGEM
NA EDUCACAO MATEMATICA

SOFTWARE NUMERO DE UTILIZACOES

Excel 19
Curve Expert 4
Word 4
Maple 3
Power Point 3
AutoCad 1
Statistica 1
Mathematica 1
Minitab 1
Matcad 1

Matlab 1
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Statgraphics 1

Total 40
FONTE: Pesquisa do autor, 2006.

Podemos perceber que houve a utilizacdo de mais que um software em alguns
dos trabalhos. Alguns chegaram a utilizar trés softwares, como foi o caso de Fidelis

(2005), que utilizou o Excel, o Maple e o Curve Expert.

Porém, o que torna cada um dos softwares citados no quadro 10 utilizaveis em
atividades de Modelagem na Educacdo Matemética? Faremos, a seguir, uma breve
descricao dos softwares de acordo com informacdes adaptadas dos seus proprios

fabricantes.

P

* Microsoft Excel: é um software muito utilizado na criacdo de planilhas,
gréaficos e outros documentos que auxiliam na organizacdo dos dados. Pode

ser utilizado também para estudos de fungdes.

* Curve Expert: é um software detalhado para o ajuste de curvas via modelos de
regressao - linear e nao-linear - e diferentes interpolacdes. Esse processo pode
ser, inclusive, automatizado, quando o préprio programa compara os dados e

encontra a melhor curva.

* Maple: constitui um ambiente informatico para a computacdo de expressoes
algébricas, simbolicas, permitindo o desenho de graficos a duas ou a trés
dimensodes. Segundo Aratjo (2002, p. 84), é possivel discutir todo o contetido

de um curso de Célculo com o apoio deste software.

*  Microsoft Word: é um software, também do pacote da Microsoft Office, que
normalmente vem com o sistema operacional Windows, muito utilizado no

processamento de textos. Também possui a capacidade de desenvolvimento
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de diversos tipos de graficos e tabelas. Para a escrita matematica, possui uma

ferramenta chamada Equation Editor.

Microsoft Power Point: é um software que faz parte da Microsoft Office, que é
utilizado para confeccionar e efetuar apresentacdes graficas. Normalmente é

usado para apresentar informacoes em reunides, palestras etc.

AutoCad: é um programa de desenho e projeto auxiliado por computador. E

utilizado em vaérias dreas, especialmente nas engenharias.

Statistica: software para andlise de dados estatisticos em diversos niveis.

Mathematica: é um software bastante abrangente, que tem a capacidade de
efetuar cédlculos numéricos, operar expressdes algébricas (por exemplo,
resolver equagdes com literais), gerar uma grande variedade de diferentes
tipos de graficos, e pode produzir documentos com alta qualidade para

impressao.

Minitab: é um software para andlises estatisticas, com capacidade para
executar analises bastante complexas. Alguns dos seus recursos sdo, por
exemplo: séries temporais, planejamento de experimentos, andlise de

confiabilidade, analise multivariada, dentre outros.

Matlab: é um "software" voltado para o cdlculo numérico. Ele integra andlise
numérica, calculo com matrizes, processamento de sinais e construcdo de
graficos em ambiente de manejo facilitado, onde problemas e solugdes sao
expressos somente como eles sdo escritos matematicamente, ao contrario da

programacao tradicional.

MatCad: software muito semelhante ao Matlab, muito utilizado para discutir

fungdes e ajustar curvas.
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» Statgraphics: é um software utilizado para anélises estatisticas, em nivel basico
ou avangado. Dentre as suas aplicacdes podemos citar: analise de variagdo e
regressdo, desenhos de experimentos e andlise de dados multivariados e

métodos ndo paramétricos.

Houve ainda o caso de Luz (2003), o qual trabalhou com “ambientes virtuais
de aprendizagem”, e que, embora nao tenha usado um software especifico, buscou
avaliar se a modelagem matemaética, utilizada em um curso a distancia, geraria
situacdes que conduziriam as estratégias que identificam outras das tendéncias

metodolégicas em Educacao Matematica.

Quanto a relacdo entre o uso ou ndo de softwares em atividades de
Modelagem Matematica e a instituicdo onde a pesquisa foi realizada, temos que: dos
trabalhos feitos na FURB, nenhum relata tal utilizagdo. Em contra partida, na UFSC,
apenas um trabalho ndo relatou a utilizacdo de computadores nas atividades de
Modelagem. Ja na UEL, todas as cinco dissertacdes orientadas pela Prof.® Lourdes
Maria Werle de Almeida lancaram mao da utilizacdo de algum software, sobretudo
do Excel, que esteve presente em todos os trabalhos, no desenvolvimento das

atividades de Modelagem Matematica.

3.8 - AS TEMATICAS DISCUTIDAS NAS ATIVIDADES DE MODELAGEM NA EDUCACAO

MATEMATICA

Uma boa parte dos pesquisadores costuma associar a Modelagem na
Educacao Matematica a situagdes provenientes da realidade extramatemaética. Para
Bassanezi, “A Modelagem Matemdtica consiste na arte de transformar problemas da
realidade em problemas matemiticos e resolvé-los interpretando suas solugoes na linguagem

do mundo real” (2002, p. 16). Ferreira afirma que “a Modelagem Matematica, entendida
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como uma estratégia de ensino-aprendizagem, na qual os alunos transformam problemas da
realidade em problemas matemadticos....” (2003, p. 51). Ambos falam da Modelagem
Matematica relacionando-a aos “problemas da realidade”, diferentemente de Nina
(2005), que fala em Modelagem Matematica para aproximar “os mundos real e
matematico”. Stahl (2003) fala em “modelacdo de fendmenos ambientais”, enquanto
Anastacio (1990) relaciona a pratica da Modelagem Matemadtica ao que chama de
“mundo-vida do aluno”. Para finalizar, Macintyre (2005), ao desenvolver atividades
de Modelacdo Matematica com seus alunos do curso de Administracdo, fala em

Modelacao Matematica voltada ao “campo profissional do aluno”.

Todos os autores que citamos acima fazem mencao a algo que esta além do
proprio mundo matematico quando o processo de Ensino e Aprendizagem estd
calcado nos pressupostos da Modelagem na Educacdo Matemaética. Decidimos
chamar esse “algo” de Tematica. Para exemplificar uma temética, vamos citar uma
atividade da dissertacdo de Borssoi (2004): Os alunos do GT A decidem fazer uma
“Andlise da Matéria Orgdnica de Agua do Rio Limoeiro” (p. 75). Como ficaria muito
dificil transformar cada titulo de atividade em uma temética, resolvemos agrupar as
atividades em alguns temas mais gerais. Essa atividade, por exemplo, foi agrupada a
tematica ”Agua”. Outro detalhe é que alguns trabalhos, como o citado anteriormente,
desenvolveram vérias atividades de Modelagem, e nem sempre essas atividades
eram sobre um mesmo assunto. Esse é o motivo de termos nameros tao elevados de

tematicas.

O quadro 11 trard ntmeros relacionados aos assuntos preferidos nas
atividades de Modelagem na Educacdo Matematica desenvolvidas ou propostas

pelos pesquisadores nas suas teses e dissertagdes.



QUADRO 12 - TEMATICAS MAIS LEMBRADAS NAS ATIVIDADES DE

MODELAGEM

TEMATICA

Saude

Agua

Qualidade de vida
Animais

Agropecudria
Crescimento populacional
Esportes/Diversao
Comércio

Construgao civil
Equipamentos elétricos/mecanicos
Custo beneficio

Traslados

Educacao

Residuos sélidos
Consumo elétrico
Impostos

Investimentos/ Aplicacoes
Plantas

Trabalho

Degradacao ambiental
Fendmenos naturais
Inddastria

Alimentos

Desenho técnico

NUMERO DE CITACOES
27
18
14
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Drogas 2
Meios de transportes 2
Tecnologias 2
Desperdicio de recursos 1
Dobraduras 1
Embalagens 1
Fisica Nuclear 1
Higiene 1
ReacOes quimicas 1
Total 180

FONTE: Pesquisa do autor, 2006.

Ao observar algumas das atividades de Modelagem na Educagcao Matematica
desenvolvidas pelos pesquisadores, lembramos da célebre questdao levantada por
D’Ambrosio, qual seja: “Por que Educacio e Educagio Matemitica e o proprio fazer
matemdtico se ndo percebemos como nossa pritica pode ajudar a construir uma humanidade

ancorada em respeito, solidariedade e cooperagio?” (1998, p. 13).

Bassanezi afirma que uma das intengdes da Modelagem na Educacdo
Matematica é fazer com que os alunos se preparem “para a vida real como cidadaos
atuantes na sociedade, competentes para ver e formar juizos préprios, reconhecer e
entender exemplos representativos de aplicagdes de conceitos matematicos” (2002, p.
36). Com esse trecho, ele consegue, em nossa opinido, mostrar como a Modelagem na
Educagdao Matematica tem lidado com a questdo da formacdo politico-social do
educando. Afinal, o préprio Fiorentini (1996) afirma que a Modelagem na Educacdo
Matematica brasileira tem uma conota¢do mais social e antropolégica, fato que ele
atribui, principalmente, aos estudos do préprio D’Ambrosio, que procura situar a

Modelagem na Educacdo Matematica no contexto da Etnomatematica.
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As tematicas, por mais gerais que sejam, podem mostrar o cardter socio-
ambiental dos assuntos escolhidos por professores e alunos para serem discutidos
nas atividades de Modelagem. As atividades que foram classificadas nas trés
primeiras tematicas da lista, que levam sobre si um forte carater sécio-ambiental,
perfazem, juntas, cerca de 33% do total de atividades realizadas. Isso pode vir a
corroborar as afirmacdes sobre a Modelagem na Educacdo Matematica tecidas por
Fiorentini e citadas anteriormente. Essa é uma forma ndo apenas de discutir

matematica, mas de formar homens!e.

3.9 - A MATEMATICA DISCUTIDA NAS ATIVIDADES DE MODELAGEM

Quando se discute a que se presta a Modelagem na Educacdo Matematica,
quando utilizada como aporte motivacional, ferramenta para ensinar matematica ou
como forma de utilizagdo da matematica para discutir problemas sécio-ambientais,
algumas questdes podem surgir: que matemaética é realmente discutida em trabalhos
de Modelagem Matematica? Uma escola que trabalha na perspectiva da Modelagem
na Educacdo Matematica consegue desenvolver todos os contetidos programados

para cada série?

Embora, na sua dissertacdo, defendida em 2000, a professora Ofélia Oro
Hammes alegue que todos os contetdos de Matematica relativos a 6 série, nos
campos da Aritmética, Algebra, Geometria e Estatistica, foram trabalhados, indo,
inclusive, além em algumas situagdes, o seu orientador, prof. Dr. Dionisio Burak,

afirma na sua dissertacdo que

A Modelagem Matemdtica é muito rica em vdrios
aspectos, porém, mesmo assim, talvez ndo seja suficiente para
desenvolver todos os contetidos de uma série, principalmente nos
cursos regulares (1992, p. 82).

16 Homens no sentido de cidadaos.
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Embora haja a preocupagdo com o cumprimento do programa, como expresso
por Burak na citagdo anterior, nem todos os pesquisadores compartilham dessa
mesma opinido. Caldeira (2005, p. 2), por exemplo, propde a Modelagem Matematica
ndo como uma metodologia ou estratégia, mas como um sistema de ensino e
aprendizagem, no qual a matemadtica seria trabalhada ndo presa a um curriculo
oficial, mas voltada aos aspectos locais, sem, no entanto, fugir dos conceitos gerais.
Dessa forma, por exemplo, ndo haveria a preocupagdo em cumprir uma determinada

lista de contetidos pré-estabelecidos pelos interesses de uma determinada sociedade.

Machado Junior (2005) afirma, no resumo da sua dissertagdo, que, apds suas
analises, concluiu que o ambiente proporcionado pela Modelagem Matemética é
capaz de fazer o aluno perceber a ligacdo entre matematica utilitiria e matematica
escolar, considerando a primeira como “a matemdtica que aplica o conhecimento

sistematizado em situagoes diferenciadas” (p. 62).

Costa (2003) sugere a modelagem, designacdo utilizada por ele no texto da
dissertagdo, como um processo para o ensino de combinatéria no Ensino
Fundamental, ndao dando énfase, em momento algum, a discussdo de problemas

sOcio-ambientais.

Seja por uma perspectiva ou por outra, o fato é que muita matematica foi
discutida, incluindo todos os trabalhos desenvolvidos pelos alunos ou pelo préprio
pesquisador, na forma de proposta, nos varios niveis de ensino, através de processos

envolvendo a Modelagem na Educagao Matematica.

Fizemos um levantamento destes conteados mateméticos de acordo com o
respectivo nivel de escolaridade. Relacionaremos apenas os contetidos mais citados

pelos pesquisadores ou observados por nés durante as leituras.
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No que diz respeito ao Ensino Fundamental, os assuntos que mais apareceram
foram: a geometria plana e as medidas linear, superficial e volumétrica, cada uma
constando em 17 atividades. Outros assuntos também apareceram, tais como:
geometria analitica, espacial, porcentagens, juros, razdo e proporgao, cada um deles

em 8 atividades.

No Ensino Médio, os assuntos mais discutidos foram: as medidas linear,
superficial e volumétrica, e razao e proporcdo, em 8 atividades cada um. Outros
assuntos ainda discutidos em varios trabalhos foram: fungdes exponenciais e
logaritmicas, em 7 atividades; niimeros naturais, inteiros e racionais, em 5 atividades;
juros e porcentagem e progressdes aritméticas e geométricas em 4 oportunidades

cada.

No Ensino superior, 23 atividades de Modelagem Matematica objetivaram
discutir algum contetido ligado ao calculo diferencial e integral. Nenhum assunto foi,
considerando qualquer nivel de escolaridade, tao discutido quanto o célculo. Em
segundo lugar apareceram as fungdes logaritmicas e exponenciais, em 8 atividades.
Ainda apareceram algumas atividades que lidaram com equagdes diferenciais e

outras com estatistica, porém nao com nimeros tao marcantes quanto os primeiros.

Embora registrem-se poucas experiéncias, ndo deixaremos de destacar que
houve relato ainda de atividades desenvolvidas no Ensino de Jovens e Adultos.
Neste, os contetildos que mais apareceram nas atividades foram os nimeros naturais,

inteiros e racionais.

Nas atividades desenvolvidas na Formagdo Continuada de professores, a
geometria espacial, as poténcias e raizes e as medidas linear, superficial e
volumétrica foram os conteidos que mais vezes apareceram nas atividades de

Modelagem Matematica. Cada um desses assuntos foi citado por 3 vezes.

Muitos dos trabalhos relacionados nesta dissertacdo relatam alguma
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experiéncia de atividades desenvolvidas utilizando a Modelagem Matemética. Tais
atividades discutiram uma grande quantidade de contetidos matematicos que fazem
parte dos curriculos escolares. Talvez esse seja um indicativo de qual é a matematica
realmente utilizada pelas pessoas no seu dia-a-dia, revelando alguns topicos que,
provavelmente, merecem uma atengao especial nos cursos regulares. Nesse sentido,
Malheiros (2004, p. 159) afirma que ao trabalharem com a Modelagem Matemaética
“0s alunos estdo produzindo uma matemdtica que faz sentido para eles”. Se ha preocupagdo
de que a Modelagem na Educacdo Matematica possa deixar a desejar quanto a
discussdo da Matematica como corpo de conhecimentos, podemos afirmar que

notamos o contrario nos trabalhos que analisamos.

3.10 - ABORDAGENS METODOLOGICAS, MODALIDADES DE PESQUISA E INSTRUMENTOS
DE COLETA DE DADOS PRESENTES NAS PESQUISAS EM MODELAGEM NA EDUCACAO

MATEMATICA

Em busca de informagdes das metodologias de pesquisa utilizadas pelos
pesquisadores, notamos, ao comparar tais estudos com as categorias criadas por
Bogdan e Biklen (1994), que mesmo os que nao citam o método de pesquisa utilizado
parecem ter desenvolvido estudos qualitativos. As categorias comuns as pesquisas

qualitativas, de acordo com Bogdan e Biklen (1994, 47), sao:

* "A fonte direta de dados é o ambiente natural, constituindo o investigador o
instrumento principal”;

»  "Ainvestigacio qualitativa é descritiva”;

* “Os investigadores qualitativos interessam-se mais pelo processo do que simplesmente
pelos resultados ou produtos”;

*  “Os investigadores qualitativos tendem a analisar os seus dados de forma indutiva”;

* "0 significado é de importancia vital na abordagem qualitativa”.
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Telles (2002) ainda reforca que pesquisadores em Educacdo tém optado por
métodos qualitativos de pesquisa, por se interessarem, frequentemente, pelas
qualidades dos fendmenos educacionais, em detrimento de nimeros que podem
esconder “a dimensdo humana, pluralidade e interdependéncia dos fenomenos educacionais

na escola” (p. 102).

Tal preferéncia foi patente nos trabalhos relacionados neste estudo. Pelo
menos 60% destes foram classificados, pelos seus autores, como sendo qualitativos.
Em trés outros casos, segundo os proprios autores das pesquisas, estas utilizaram
métodos quantitativos e qualitativos. Os demais pesquisadores ndo mencionaram

maiores detalhes sobre os métodos de pesquisa utilizados nas suas pesquisas.

Quanto as modalidades de pesquisa utilizadas, Fiorentini (1996, p. 25-26)
relata que, no caso das experiéncias brasileiras em Modelagem na Educacao
Matematica, por requererem dos aplicadores uma atitude reflexiva, criativa e
investigativa, os procedimentos técnicos mais adequados seriam a pesquisa-acao e o
estudo de caso. Em muitos casos os pesquisadores ndo especificaram qual foi a
modalidade de pesquisa utilizada no desenvolvimento dos seus trabalhos; porém, é
possivel perceber certa semelhanca entre as técnicas de pesquisa utilizadas em boa

parte destes trabalhos e as descrigdes feitas por Fiorentini, relatadas anteriormente.

Trazemos, no quadro 12, a posicdo dos pesquisadores por nés estudados no

que tange as modalidades de pesquisa:

QUADRO 13 - MODALIDADES DE PESQUISA ADOTADAS

PROCEDIMENTOS TECNICOS UTILIZACAO
Nao especificou 41 63%
Pesquisa-acao 13 20%

Etnografia 4 6,1%
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Pesquisa participante 4 6,1%
Estudo de caso 2 3,1%
Fendmeno situado 1 1,5%
Total 65 100%

FONTE: Pesquisa do autor, 2006.

Embora alguns trabalhos tenham certa semelhanca entre si, muitos dos
pesquisadores, como demonstra o quadro 12, ndo denominaram os procedimentos
de pesquisa por eles utilizado, fazendo apenas uma descricdo do desenvolvimento
da pesquisa. Em 24 trabalhos encontramos a mengao de tais procedimentos, sendo
que estes se dividiram em cinco modalidades. Conforme sugere Fiorentini (1996) no
trecho mencionado por nés anteriormente, 13 dos 65 pesquisadores cujas teses e
dissertagdes que foram lidas por nds, optaram pelo método qualitativo pesquisa-
agdo. Abaixo fazemos uma discussdo sobre os procedimentos técnicos de pesquisa

constantes dos relatérios que estudamos.

Considerando pesquisa participante como aquela que se desenvolve a partir
da interacdo entre pesquisadores e membros das situacdes investigadas, e ainda
pesquisa-acdo, parafraseando Thiollent (1996, p. 14), como aquela que é realizada em
estreita associacdo com uma agdo ou com a resolugao de um problema coletivo. Pode
se afirmar que os pesquisadores e participantes representativos da situagdo ou do

problema estdo envolvidos de modo cooperativo ou participativo.

Demo (1995) diz que a pesquisa participante tem como um dos pontos de
partida a decepcdo diante da pesquisa tradicional e, em sua obra, ndo faz distingao
entre pesquisa participante e pesquisa-agdo. Thiollent (1996, p. 07), embora nao
concorde, esclarece que ndo ha unanimidade nesta denominagdo. O autor afirma que
a pesquisa-acdo, além da participacdo, supde uma acdo planejada (social,
educacional, técnica, etc.) que ndo sdo encontradas com freqiiéncia em propostas de

pesquisa participante. Diz ainda que toda pesquisa-acao também é participante, mas
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o contrério ndo ocorre sempre, pois as vezes o envolvimento dos pesquisadores com
os sujeitos tem apenas o objetivo de serem bem aceitos no grupo. Porém ambos
consideram que tanto a pesquisa-acdo quanto a pesquisa participante sao

provenientes da busca por uma alternativa ao convencional.

Gajardo (1985) considera a pesquisa participante como aquela que

reconhece as implicacoes politicas e ideoldgicas
subjacentes a qualquer prdtica social, seja ela de pesquisa ou de
finalidades educativas, e propugna pela mobilizagio de grupos e
organizagoes para a transformacio da realidade social ou para o
desenvolvimento de agoes que redundem em beneficio coletivo (
p. 40).

A autora entende que o enfoque que enfatiza a produgdo e comunicacao de

conhecimentos propde os seguintes objetivos, metodologicamente organizados:

* promover a produgao coletiva de conhecimentos, rompendo com o monopdlio
do saber e da informacao;

e promover a andlise coletiva do ordenamento da informagdo e da utilizagdo
que dela se pode fazer;

e promover a andlise critica, utilizando as informagOes para determinar as
causas dos problemas e as possibilidades de solugao;

* estabelecer relagdes entre os problemas individuais e coletivos, funcionais e
estruturais, como parte da busca de solugdes coletivas aos problemas

enfrentados.

Outro tipo de pesquisa bastante comum no meio educacional é o estudo de
caso. Segundo Trivifios, estudo de caso é uma categoria de pesquisa cujo objeto é uma
unidade que se analisa profundamente (1987, p. 133). Como ja dissemos anteriormente,
de acordo com Fiorentini (1996, p. 25 -26), esta é uma modalidade bastante adequada
ao tipo de pesquisa desenvolvida pelos pesquisadores em Modelagem na Educagao

Matematica brasileira.
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Uma pesquisa do tipo etnografica, segundo Telles (2002), tem o propésito de
“descrever e interpretar a cultura e o comportamento cultural dessas pessoas e grupos” (p.
102-103). O mesmo pesquisador ainda afirma que ela é adequada para pesquisas que
visam a compreender varios comportamentos e relagdes de e entre grupos de pessoas

dentro de um determinado contexto social.

Outra modalidade de pesquisa qualitativa que surgiu nos nossos estudos foi a
denominada “fenémeno situado”, que, segundo Martins e Bicudo (1989), seria
apropriada para pesquisas que envolvem “a imaginagio que é entio compreendida como
a ‘afirmagdo ser-no-mundo’, que envolve uma unidade entre o sentimento e a cognigao,
possibilitando a auto-expressdo e o envolvimento com a realidade” (p. 66-67).

No que se refere a coleta de dados, observaremos no préximo quadro os

instrumentos utilizados, de acordo com os proprios pesquisadores:

QUADRO 14 - INSTRUMENTOS UTILIZADOS NA COLETA DE DADOS

INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS NUMERO DE UTILIZACOES

Observacoes 24 36,9%
Entrevistas 23 35,4 %
Questionarios 23 Sy
Anélise de documentos 17 26,1%

3 4,6%

Avaliagdes (prova, teste ou trabalho)

Conversas informais 2 3,1%
FONTE: Pesquisa do autor, 2006.

Antes de qualquer comentério, é importante frisarmos que vérios trabalhos
utilizaram mais que um instrumento para coletar dados; assim, os percentuais fazem
sempre referéncia ao todo, ou seja: cada item estd sendo comparado com o total da

nossa amostra, que é de 65 teses e dissertagoes.
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Observando a tabela, notamos certa coeréncia nas afirmacdes de Alves-
Mazzotti e Gewandesznajder (2002, p. 163-167), quando dizem ser vérios os
procedimentos ou instrumentos de coleta de dados qualitativos. Normalmente,
porém, os mais utilizados sdo as entrevistas, as observacdes e as andlises de
documentos. Utilizamos a expressao “certa coeréncia” por compreender que, embora
os dados acima corroborem as afirmacdes destes pesquisadores, percebemos que os
questiondrios apareceram em mais de 35% dos trabalhos que observamos, e estes
sequer sdo relacionados como instrumento de coleta de dados no seu livro O Método
nas Ciéncias Naturais e Sociais — Pesquisa Quantitativa e Qualitativa. Tal fato também
ocorre na obra Pesquisa em Educacdo: Abordagens Qualitativas, de 1986, assinada por
Menga Ludke e Marli E. D. A. André. Elas alegam que o questiondrio é um
instrumento de coleta de dados de alcance superficial, acrescentando que, em caso de
sujeitos com pouca instrucdo formal, a aplicacdo de um questiondrio seria inviavel,
indicando, para sanar tais falhas, a entrevista. Telles (2002) acredita que os
questiondrios sdo uteis para “verificar pontos especificos e comuns a todos os que

participardo da pesquisa” (p. 103).

Ludke e André (1986, p. 38) afirmam ser a andlise de documentos um
instrumento de coleta de dados pouco explorada, nao s6 na area da educagao, quanto
em outras areas de acdo social. Considerando essa afirmacdo, nao incluimos nos
nimeros do quadro 13 as teses ou dissertacdes nas quais os autores apenas relataram
que leram livros e artigos na sua revisdo bibliografica, pois entendemos que tal
atividade, na maioria dos casos, ndo se constitui de uma andlise documental para

coleta de dados.

Os dados colhidos pelos pesquisadores através dos instrumentos citados no
quadro 13 foram registrados através de alguns procedimentos. Embora muitos dos
pesquisadores ndo tenham esclarecido quais foram os procedimentos utilizados para
registrar, por exemplo, uma observacdo, conseguimos arrolar alguns dados

referentes a tais procedimentos, os quais encontram-se expostos no quadro 14.
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QUADRO 15 - PROCEDIMENTOS UTILIZADOS NA COLETA DE DADOS

PROCEDIMENTOS DE COLETA DE DADOS NUMERO DE UTILIZACOES

Fichas de observacao 6
Gravacgoes de audio 5
Gravacgoes de video 4
Diério de campo &
Diario de bordo 3
Caderno de anotagoes 1
Notas de campo 1
Descricdo 1
Fichas de levantamento 1
Mapas conceituais 1
Fotos 1

FONTE: Pesquisa do autor, 2006.

Considerando que os procedimentos arrolados na tabela sdao os mais comuns
para se registrar dados coletados em observagdes ou entrevistas nas pesquisas
qualitativas, acreditamos que muitos dos pesquisadores os tenham utilizado, porém,
ndo declarando de forma escrita nos seus relatérios tais utilizagdes, visto que os

nameros acima sao praticamente inexpressivos.

3.11 - PALAVRAS-CHAVE CONSTANTES DAS DISSERTACOES E TESES ESTUDADAS

As palavras-chave que aparecem em uma tese, artigo ou dissertagdo
normalmente ddo noc¢do de macro-assuntos que serao tratados neste trabalho. Sua

principal importancia é o fato de facilitar buscas, especialmente nos casos de bases de
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dados indexados. Nossa intencdo, ao organizar um quadro constando das palavras-
chave, foi a de dar uma idéia bem geral dos assuntos mais constantes das teses e
dissertacdes aqui estudadas. Segue, no quadro 15, uma grande lista com 96
expressdes ou termos que os pesquisadores consideraram importantes nos seus

textos.

Em alguns casos, como nas pesquisas de Biembengut (1997), Caldeira (1998),
Correa (1992), Gazzeta (1989), Monteiro (1992), Yoshida (2002), dentre outras, nao
foram relacionadas palavras-chave. Porém, dentre as informac¢des que o banco de
resumos do site da CAPES oferece, ha também palavras-chave. Sabendo desta
possibilidade, nos casos citados acima e em alguns outros, as palavras-chave foram
retiradas do banco de dados (0o mesmo ndo ocorre nos resumos que relacionamos
adiante). Ainda houve o caso do trabalho de Rebonato (1999), que nado consta do site
da CAPES e ndo existe nem mesmo na biblioteca depositédria, e do qual ndo tivemos
acesso nem sequer ao resumo. Sem contar outras monografias que, além de seus
pesquisadores ndo relacionarem as respectivas palavras-chave, ndo constavam do
banco de dados da CAPES. Apenas para exemplificar: Rocha (2004), Chaves (2005),
Camilo (2002), Wilmer (1976), dentre outros. O nimero de palavras-chave constante
dos trabalhos ou do site da CAPES também variou bastante, estando em um

intervalo de 2 a 5. Porém, o mais comum foi encontrarmos 3 ou 4.

QUADRO 16 - PALAVRAS-CHAVE RELACIONADAS PELOS PESQUISADORES

PALAVRAS-CHAVE NUMERO DE CITACOES
Modelagem Matematica 31
Educacdao Matematica 21
Modelagem 10
Formagcao de professores 5
Ensino 4
Ensino-aprendizagem 4

Educacdo matematica critica 3



Aprendizagem

Educagao ambiental

Interdisciplinaridade

Modelos

Acéo inovadora

Administragdo de empresas

Ambiente escolar

Aspectos psicopedagogicos

Biologia

Calculo numérico

Cidadania

Concepgdo matemaética

Conhecimento integrado

Construgao de significados

Curriculo
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Desenvolvimento profissional

Educacédo de Jovens e Adultos

Engenharia didatica

Ensino de estatistica

Ensino e aprendizagem

Ensino Fundamental e Médio

Equacdes diferenciais

Estagio supervisionado

Formagao inicial de professores de
Matematica

Fundo de investimento

Informatica

Liberdade

Matematica na engenharia

Modelacdo Matematica

Modelagem Matematica na produgdo apicola
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Modelo matematico

Nocao de limite

Pensamento estatistico

Pesquisa-acdo

Pratica pedagogica

Problematizaciao

Proposta curricular

Qualidade

Raciocinio combinatério

Reflexao sobre a acdo

Tateamento experimental

Tecnologias

Tecnologias de comunicacao

Teoria das fungdes semidticas

FONTE: Pesquisa do autor, 2006.
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Palavras-chave afins a expressdo Modelagem Matematica apareceram em 46
dos 65 trabalhos relacionados, o que para nds é um fato normal, considerando que
foram essas expressdes que nos orientaram quando decidimos quais seriam as
dissertagdes e teses constantes desta pesquisa. Em nossa opinido, tais expressdes
poderiam - ou indo além: deveriam - constar de todos os trabalhos académicos que
buscam na Modelagem na Educacdo Matematica uma saida para as dificuldades

relacionadas ao ensino e aprendizagem da matemadtica.

A segunda expressdo ou palavra-chave mais usada foi Educacdo Matematica,
num total de 21 vezes. A expressdo aparece em cerca de um terco dos estudos que
relacionamos. Acreditamos ser esta uma outra expressdo que poderia aparecer em
mais trabalhos: ela identificaria tais trabalhos como fundados nos pressupostos do

campo de pesquisa conhecido no Brasil como Educagdo Matematica.

Palavras-chave que remetem a idéia de formacgdo de professores apareceram
apenas 6 vezes; porém, listamos pelos menos 15 trabalhos que tratam sobre esse
assunto, seja na formagao inicial ou continuada de professores. Parece-nos que,
realmente, a tarefa “encontrar palavras-chave” ndo tem sido facil para os

pesquisadores relacionados a Modelagem na Educagdo Matematica.

Embora seja defendido que a Modelagem Matemaética promove um ensino e
aprendizagem diferenciado, onde o aluno tem a oportunidade de lidar com fatos da
realidade e utilizar a Matemadtica para tratd-los de forma critica e autonoma
(BASSANEZI, 2002; BIEMBENGUT e HEIN, 2000; CALDEIRA, 2005; FRANCHI,
2005; JACOBINI, 2004; CORREA e CARVALHO, 2005; ALMEIDA e DIAS, 2004),
expressoes como “reflexdo”, “pensamento reflexivo” ou “educagdo matemaética
critica” mal apareceram relacionadas como palavras-chave. Os estudos de Dewey
sobre reflexdo e pensamento reflexivo e os estudos de Ole Skovsmose, referentes a
educagdo matematica critica, sdo bons suportes tedricos para os desenvolvimentos de

trabalhos de Modelagem na Educacdo Matematica.
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De uma forma geral, muitos dos trabalhos de Modelagem na Educacdo
Matemadtica, tanto relatados nas teses e dissertacdes que estudamos, quanto em
artigos de revistas ou anais de congressos, desenvolvem atividades ligadas ao
cotidiano (FERREIRA, 2003; JACOBINI, 2004) ou a realidade (CALDEIRA, 2005;
BARBOSA, 2001; ARAUJO 2002; FERREIRA, 2003; JACOBINI, 2004; FRANCHI 2005;
DIAS, 2005; ) e, portanto, possuem um cunho sécio-ambiental. Porém, apenas dois
estudos relacionaram palavras-chave como “questdes ambientais” ou “educacdo

ambiental”.

Embora ndo a consideremos como tnico objetivo, a Modelagem na Educacdo
Matemaética estd, em nossa opinido, intrinsecamente ligada ao ensino e aprendizagem
de Matematica. Encontramos palavras relacionadas a este tema em 14 dos 65
trabalhos relacionados nesta dissertacdo. E possivel que se tenha considerado que
palavras-chave como Educacdo Matematica, por exemplo, ja carreguem em si a idéia
de ensino e aprendizagem de matematica, tornando redundante a citacdo da

segunda.

Podemos perceber que, excetuando-se dois casos, ndo houve grandes
agrupamentos de palavras-chave. A lista de palavras-chave citada apenas uma ou

duas vezes é bastante extensa. Nao aconteceram muitas repeti¢des de tais palavras.

Até aqui, estivemos apresentando alguns dados recolhidos dos trabalhos que
versam sobre Modelagem na Educacdo Matemaética brasileira. Sdo ntimeros e dados
que nos ddo uma boa nogao dos fatos no que concerne a este campo de pesquisa em

franco crescimento.

Daqui em diante estaremos buscando focalizar um pouco mais, tornando
nosso objeto mais especifico. Abandonaremos o universo de teses e dissertagdes
arroladas e focalizaremos em um corpus recortado deste todo. Nosso objetivo passa a
ser entdo discutir um pouco mais um determinado aspecto que nos chama a atengao

em meio a todos os trabalhos relacionados anteriormente.
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No préximo capitulo estaremos discutindo as relagdes, reveladas nas teses e
dissertacoes, existentes entre a Modelagem na Educacdo Matematica e a formacdo de

professores.



4 - AMODELAGEM MATEMATICA E A FORMACAO DE
PROFESSORES

Como informamos ao final do capitulo anterior, propusemo-nos a trabalhar
com um recorte dentre os 65 trabalhos arrolados. O critério utilizado para tal recorte
foi a identificagdo das teses e dissertacdes que relatam o desenvolvimento de
atividades relacionadas a formacdo de professores no ambito da Modelagem na

Educacdo Matematica.

Havia outras possibilidades para este encaminhamento final, outros aspectos
interessantes a ser analisados, como a Modelagem Matematica e o curriculo; a
Modelagem Matematica e a Educagdo Ambiental; a Modelagem Matemaética no
Ensino Fundamental, Médio ou Superior; a Modelagem Matemaética e a Educacao
Matematica Critica; a Modelagem Matematica e as tecnologias; a Modelagem
Matematica e os processos de ensino e aprendizagem; enfim, ha espaco para mais
trabalhos de investigacdo nesse campo, e ocuparemos parte desse espaco em uma
proxima pesquisa. Porém, neste momento, apds conversarmos com nossos pares,

decidimos que este seria o recorte mais adequado.

Julgamos pertinente falar da Modelagem Matematica e da formagdo de
professores por acreditar na importancia de discutir as contribuigdes que essa

tendéncia metodolégica da Educagdo Matemadtica tem oferecido no sentido de



80

auxiliar os professores e futuros professores para a sua prética profissional, e como

estes tém recebido essa formacao.

Muitas das teses e dissertagdes constantes desta pesquisa relatam alguma
experiéncia onde o autor desenvolveu ou assistiu ao desenvolvimento de atividades
de Modelagem Matematica, seja com alunos, professores ou com ambos.
Acreditamos que esse fato pode ser considerado como um ato de desenvolvimento
como educador. Porém, neste capitulo, vamos nos concentrar apenas nas teses e
dissertagdes que relatam atividades que visam a formagao de outros professores, ou
seja, os trabalhos que relatam o desenvolvimento de cursos de Modelagem

Matematica para professores ou futuros professores.

Dentre o grupo final de 65 teses e dissertacdes que constou desta pesquisa,
detectamos 16 que, de alguma forma, trazem elementos que vém ao encontro do que

propomos para este capitulo. Sao eles:

QUADRO 17 - TESES E DISSERTACOES QUE VERSAM SOBRE MODELAGEM
MATEMATICA E FORMACAO DE PROFESSORES

AUTOR (ANO) TITULO STATUS
Uma experiéncia com modelagem matemaética na

Dias (2005 . Dissertaca
ias ( ) formacao continuada de professores R
Fidelis (2005) Contribuicdes da rpodelagem matematica para o Dissertacio
pensamento reflexivo: um estudo
Jacobini (2004) A fnodel/agem matematica como instrumento de Tese
agdo politica na sala de aula
As concepgdes dos professores de matematica
Costa (2003) sobre 0 uso da mod'elag/el.rn no desgnvolvimento Dissertacio
do raciocinio combinatério no ensino
fundamental
Educacéo a distancia e educacdo matematica:
Luz (2003) contribui¢des muituas no contexto tedrico- Tese
metodolégico
Stahl (2003) O ambiente e a modelagem matematica no Tese

ensino de calculo numérico
Roma (2002) O curso de especializagdo em educagao Dissertagao
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matematica da puc-campinas: reflexos na pratica
pedagogica dos egressos

Modelagem matematica: concepgoes e

Barbosa (2001) A Tese
experiéncias de futuros professores

Caldeira (1998) Educacdo matematica e ambiental: um contexto Tese
de mudanca

Floriani (1997) A educacdo matematica no processo de formacao Dissertacio

do professor das séries iniciais

Uma experiéncia de estagio supervisionado
Gavanski (1995)  norteado pela modelagem matemaética: indicios ~ Dissertacao
para uma acdo inovadora

Modelacdo matematica, uma alternativa para o

Martinello (1994) . o . Dissertagao
ensino da matematica no primeiro grau
Modelagem matematica: acdes e interagdes no

Burak (1992) & . EhES 5 Tese
processo de ensino aprendizagem

Anastécio (1990) Considerflgées soblje.a modelagem matemaética e Dissertacio
a educacgdo matematica
A modelagem como estratégia de aprendizagem

Gazzetta (1989) da matematica em cursos de aperfeicoamento de Dissertagao
professores
Modelagem matematica: uma metodologia

Burak (1987) alternativa para o ensino de matemaética na 5 Dissertagao

série
FONTE: Pesquisa do autor, 2006.

Vamos aqui, portanto, discutir a interface que relaciona a Modelagem
Matematica a pratica do professor, que, a partir de uma formacdo, consegue
elementos que o permitem reproduzir e ampliar esse método dindmico nas suas

classes e, dessa forma, dar sentido ao que vem sendo discutido na academia.

Consideramos este texto ndo apenas como uma discussao sobre a formacao de
professores no ambito da Modelagem Matematica, mas como um alerta a
comunidade cientifica a respeito da necessidade de se adotar uma postura mais
critica perante a producdo de pesquisas nesse campo. O texto podera indicar pistas
dos rumos que poderdo ser objetivados ao se planejar um curso de formagao de
professores no ambito da Modelagem Matematica, a fim de que tal curso consiga

exercer um maior impacto sobre os professores em formagao.
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Optamos por um caminho de discussdo, o qual acreditamos ser o mais reto a
trilhar em direcdo ao ntcleo de preconceitos!” existentes acerca da Modelagem na
Educacao Matematica. Alguns trabalhos, aos quais faremos mencdo, embora tragam
pequenos comentarios que relatam algum tipo de ponto negativo sobre a aplicacdo
da Modelagem na Educacdo Matematica, no restante do texto apontam-na como uma
espécie de “certamente dara certo”, e ainda h4d os que passam uma imagem ndo

muito diferente quando relatam agdes voltadas a formacao de professores.

Dessa forma voltamos a cometer os mesmos erros detectados por Fiorentini
(1996), quando este identificou o que chamou de atitude “apologética” de muitos dos
estudiosos em Modelagem Matemaética, no que diz respeito a utilizacdo de tal recurso
para o ensino de Matematica. Nao é nossa intengdo, nesta pesquisa, nos
posicionarmos contra esta tendéncia em Educacdo Matemadtica. Ao contrario,
buscamos subsidios para dizer que chegou o momento de ndo nos limitarmos
somente aos ensaios e aos relatos de experiéncia, e sim avangarmos, como afirma o
pesquisador citado anteriormente, “a uma fase de investigacio sistemitica” (p. 19).
Investigacdo essa que contenha novos elementos tedricos e de fundamentacdo dos
avancos atingidos, ndo somente no que diz respeito a encaminhamentos
metodolégicos, mas também relativos a elementos conceituais da Modelagem na

Educagao Matematica.

Nos pardgrafos que seguem, estaremos mostrando, através de alguns
fragmentos das teses e dissertacdes transcritos, que o sucesso relatado em algumas
delas pode ndo ser tdo grande. Falamos de uma formacado que, em véarios momentos,
pouco funciona mesmo para o pesquisador que estd em agao. Muitos dos colegas que
relatam suas experiéncias ndo continuam a publicar trabalhos nesse campo de
pesquisa. Muitos, inclusive, como mostramos anteriormente com nameros e dados,

migraram para outras dreas que julgaram mais interessantes.

17 Consideramos como preconceitos sobre a Modelagem na Educacdo Matemaética as idéias pré-
existentes sobre as possibilidades da Modelagem na Educagdo Matematica. Como exemplo podemos
citar uma delas, bastante comum em jovens pesquisadores, segundo a qual trabalhar com Modelagem
é garantia de sucesso.
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Acreditamos, portanto, que o excesso de otimismo que, em muitos casos, estd
relacionado a Modelagem na Educacdo Matemadtica pode estar ofuscando algumas
informagodes acerca da sua verdadeira estruturacdo, o que tem impedido um processo
de desconstrugao-reconstrucdo necessario para a sistematizacdo e consolidagao desta
subarea da Educacdo Matematica em um campo de pesquisa frutifero e com

identidade propria.

Dando seqiiéncia a tarefa que nos propusemos, embora optemos por olhar os
trabalhos como voltados a formacdo inicial ou a formacdo continuada, nao
pretendemos aqui dicotomizar as duas coisas, tornando-as estanques. Concordamos
com Eteves (1991), segundo o qual a formacao de professores deve ser entendida sob
a perspectiva de comegar com a formagcao inicial e estender-se, ao longo da carreira

. . P “ z ” . PN b
profissional, através de um “processo continuo”. A divisdao quanto ao tipo de

formagao discutida em cada pesquisa constou de 16 trabalhos, assim distribuidos:

e Formacao inicial: 6 trabalhos, sendo 4 teses e 2 dissertacoes. Todos os
trabalhos foram desenvolvidos com alunos da licenciatura em Matemaética.
e Formacao continuada: 7 trabalhos, sendo 2 teses e 5 dissertagdes. Os cursos

foram desenvolvidos basicamente com professores de 1° e 2° graus.

Ainda tivemos 3 trabalhos que ndo se assemelham aos que listamos
anteriormente. Eles ndo relataram atividades ou cursos de formagao de professores, e

serdo comentados em seguida.

O primeiro, Costa (2003), analisou e estudou os instrumentos disponiveis para
o professor ensinar combinatéria no Ensino Fundamental por processo de
modelagem, bem como seus conhecimentos e concepgdes sobre o objeto matematico
citado. Com os dados obtidos em sua pesquisa, ele constatou dificuldades por parte
dos professores em estabelecer um procedimento sistemaético, justificar as respostas,
usar diferentes formas de representagdes e também dificuldades para reconhecer, na
formacdo dos agrupamentos, se a ordem é relevante ou ndo. Por fim, o autor que

acredita que sua dissertacdo deve contribuir para que se perceba o atual despreparo
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dos professores de Ensino Fundamental e Médio para ensinar matemadtica, e a sugere
como base para elaboragdo de cursos de aperfeicoamento ou formacdo continuada
centrada nos contetdos do Ensino Fundamental e Médio, como probabilidade,

trigonometria, matrizes, geometria analitica ou funcdes.

Ele ainda ressalta a necessidade de uma politica de formacdo continuada, e de
maior adequacdo dos cursos de formagdo inicial (licenciaturas) as novas propostas
metodolégicas para a aprendizagem de um conceito: o uso da modelagem,
especialmente do dominio pseudo-concreto!8, para introduzir o conceito, ja que esta
proposta de ensino vem alcancando resultados positivos, segundo alguns
pesquisadores relacionados por ele, referindo-se ao ensino de probabilidades e ao

pensamento combinatdrio.

No segundo trabalho, Floriani (2003) chega a relatar sobre formacao inicial e
continuada de professores formados e/ou provenientes de um curso de pedagogia.
Porém, na parte da dissertagdo que descreve sobre a Modelacdo Matematica como
método da Educacdo Matematica, ele ndo relata nenhum tipo de curso de formacao,
mas apresenta um manual pedagégico, elaborado por ele em conjunto com outra
pesquisadora, dedicado a esta formagdo. Floriani (2003, p.112) afirma que pretende
atingir, por meio desse material, também os professores que, por um ou outro
motivo, ndo sdo capacitados de outras formas que ndo por intermédio desses
manuais. Sugere ainda que o professor crie e recrie as propostas dadas, buscando a
extrapolacdo do material (Ibidem, p. 117). Nao h4, portanto, relato sobre contato com
grupos de professores com vistas a sua formacao, seja ela inicial ou continuada, no

ambito da Modelagem ou da Modelacao Matematica.

No dltimo dos trés trabalhos, Roma (2003) relata sua busca, por meio de
questiondrios enviados aos ex-alunos do Curso de Especializacdo em Educagao

Matematica da PUC-Campinas, intitulado "A Etno/Modelagem Matemaética
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Aplicada ao Ensino Fundamental e Médio", por indicadores que demonstrem a
utilizacdo ou nado da estratégia metodolégica da Modelagem. Ele ainda procura
analisar as implicacdes de tal pratica pedagodgica, nos casos em que os professores
relatam que estdo ou a estiveram utilizando, em termos de: motivagdo dos alunos,
envolvimento com o projeto, dificuldades encontradas manifestacdo/reacdo da
escola e dos pais. Esta dissertagdo, embora ndo relate o desenvolvimento de um curso
oferecido pelo pesquisador, relata um curso que teve um forte envolvimento com a
Modelagem Matematica. Portanto, esta dissertacao fard parte dos comentédrios mais
detalhados que faremos a seguir, diferentemente dos dois trabalhos relatados

anteriormente.

E ainda conveniente registrar que a tese “O Ambiente e a Modelagem
Matematica no Ensino de Calculo Numérico”, defendida em 2003 por Nilson Sérgio
Peres Stahl, relata uma experiéncia de um curso de Calculo Numérico utilizando a
Modelagem Matematica Aplicada a fendomenos ambientais como meio de
transformacado de atitudes docentes e discentes no processo aprendizagem/ensino.
Embora tenha sido desenvolvida no dmbito de uma Licenciatura em Matematica, e
considerada por nés como formacao inicial, o autor nao discute as possibilidades das
atividades desenvolvidas influenciarem na futura pratica profissional dos

licenciandos.

Ao falar em formagao inicial, estamos nos referindo aquela que acontece ainda
no periodo em que o futuro professor esta se licenciando. Estaremos considerando
aqui, além da propria licenciatura, também cursos extracurriculares desenvolvidos

pelos licenciandos.

Seis dissertacdes ou teses (BARBOSA, 2001; FIDELIS, 2005; GAVANSKI, 1995;
JACOBINI, 2004; LUZ, 2003; STAHL, 2003) relatam cursos de Modelagem

Matematica desenvolvidos com alunos de Licenciatura em Matematica. Alguns deles

18 Ao falar de Modelos pseudo-concretos, Costa (2003) refere-se a Henry, que diz poder representa-los
“por uma analogia aos objetos da realidade que foram idealizados Isto quer dizer que, em um vocabuldrio
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(FIDELIS, 2005, GAVANSKI, 1995, JACOBINI, 2004; STAHL, 2003) foram
desenvolvidos em relagdo a alguma disciplina do curso. Desses, trés desenvolveram
atividades relacionadas a Matematica do Ensino Superior, e um (GAVANSKI, 1995)
desenvolveu atividades de estdgio supervisionado, no qual os licenciandos
desenvolveram um mini-curso com duracdo de 40h, em horario extraclasse,
destinado a alunos de 7% série de uma escola publica. Dos dois trabalhos restantes,
um deles (BARBOSA, 2001) relata o desenvolvimento de um curso extracurricular, de
extensao, intitulado “Modelagem e Educacdo Matematica” para os alunos da
Licenciatura em Matematica - o qual acabou servindo de formagao continuada para
uma professora em servigo que solicitou permissdo para participar - e o outro (LUZ,
2003) relata a aplicagdo de um curso de Modelagem Matematica a distancia para

alunos de Licenciatura em Matemaéatica de diversas universidades catarinenses.

A formagdo continuada serd entendida por ndés nesta pesquisa como a
formacgao além da certificagao oficial e em época diferente desta. Consideramos que 7
trabalhos (CALDEIRA, 1998; ANASTACIO, 1990; BURAK, 1987, BURAK, 1992;
DIAS, 2005; GAZZETTA, 1989; MARTINELLO, 1994) relatam o desenvolvimento de

atividades visando a formagdo de professores ja em atividade.

Trés deles (BURAK, 1987; ANASTACIO, 1990; MARTINELLO, 1994)
desenvolveram atividades com professores atuantes no Ensino Fundamental, outros
trés (ANASTACIO, 1990; BURAK, 1992; DIAS, 2005) relatam experiéncias de
formacao de professores dos Ensinos Fundamental e Médio, e mais um (GAZZETTA,
1989) que, além de trabalhar com professores dos Ensinos Fundamental e Médio,
deixa ainda indicios de que os cursos de especializacdo que relata também contaram

com a presenga de alguns professores que ja atuavam no Ensino Superior.

Apenas trés trabalhos relatam o desenvolvimento de cursos de Modelagem
Matematica no ambito de uma disciplina especifica na universidade. Fidelis (2005)

relata o curso oferecido pela sua orientadora, Prof.? Lourdes M. W. de Almeida, aos

corrente, os objetos do modelo sdo dotados de propriedades caracteristicas bem definidas” (p. 9).
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alunos da Licenciatura em Matematica da UEL. Durante o curso os alunos sao
convidados a discutir textos de alguns pesquisadores da area, e em seguida discutem
e resolvem algumas atividades de Modelagem propostas pela professora.
Basicamente, a Matematica discutida é do Ensino Superior. Os alunos tém a
oportunidade de escolher temas provenientes da realidade para suas atividades de
Modelagem Matemadtica. Embora a ementa do curso abra possibilidades para a
Modelagem Matematica para o Ensino Fundamental e Médio (p. 49), o pesquisador

ndo relata atividades especificas para estes niveis de ensino.

O segundo trabalho foi desenvolvido por Stahl (2003), no qual ele relata a
experiéncia do desenvolvimento de um curso de Calculo Numérico com atividades
de modelagem em uma turma de Licenciatura em Matematica. Segundo ele, “a cada
novo contetido a classe é provocada pelo professor de modo a gerar um tema/problema de

origem ambiental” (p. 58). Ele ainda utiliza softwares matematicos para plotar graficos.

Por dltimo, Gavanski (1995) relata a experiéncia desenvolvida com alunos do
curso de Pratica de Ensino, na Licenciatura em Matematica da UNICENTRO. Ela
oferece um curso para os alunos, no qual, segundo o que interpretamos ao ler sua
dissertacdo, discutem-se apenas aspectos teéricos da Modelagem Matematica, nao
fazendo mencdo a atividades praticas. Na continuacdo do semestre, os licenciandos
sdo levados a desenvolver um minicurso de Modelagem Matematica com alunos de
7% série do Ensino Fundamental de uma escola publica. Neste minicurso, foram
propostos quatro temas aos alunos para que escolhessem um por intermédio de

votagao.

Jacobini (2004) desenvolveu um projeto com licenciandos em Matematica e
uma disciplina especifica; porém, o projeto ndo ocorreu no ambito da disciplina,
contando com a participacdo de apenas quatro alunos. O projeto desenvolvido foi
“Pesquisa de Intencdo de Votos dos Estudantes da PUC-Campinas”, no qual os
alunos desenvolveram contetdos relacionados a Estatistica. A intencdo do

pesquisador foi analisar as possibilidades de crescimento politico dos estudantes,
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quando a modelagem matemdtica é adotada como estratégia de ensino-

aprendizagem.

Barbosa (2001) desenvolveu, com alunos da Licenciatura em Matematica da
UNESP - Rio Claro e uma professora ja formada, o curso “Modelagem e Educacdo
Matematica”, na condicdo de curso de extensdo. Este curso, segundo o préprio autor,

assentou-se em dois pilares:

* Indagar/investigar situacoes com referéncia na realidade através da Modelagem;

*  Reflexio deste ambiente do ponto de vista da pritica de sala de aula (p. 102).
Ele programou seis atividades para este curso. Sao elas:

» Estudo de situagoes-problema;

* Natureza e método de Modelagem;
*  Modelagem “empirica”;

* Casos de Modelagem;

e Casos de sala de aula;

* Projeto de Modelagem e Ensino (Ibidem, p. 106).

O curso oferecido por Luz (2003) foi em forma de ambiente virtual. Através

desse ambiente, alguns temas foram discutidos, a saber:

e Tendéncias em Educacdo Matematica: Educacdo Matematica Critica,
Etnomatematica, uso de computadores, escrita na matematica e Modelagem
Matematica;

e Textos de fundamentacao tedrica.
Ap6s, ainda através do ambiente virtual, os alunos desenvolveram algumas

atividades praticas de Modelagem Matemaética.

Roma (2003) e Gazzetta (1989) dissertam sobre cursos de especializacdo

voltados a Modelagem na Educacdo Matematica. No primeiro caso, ele apenas conta
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como foi o curso, ndo estando incluido como docente. Segundo ele, o Curso de
Especializacdo em Educacdo Matemadtica intitulado "A Etno/Modelagem Matemaética
Aplicada ao Ensino Fundamental e Médio", ministrado pela PUC - Campinas, era
formado por disciplinas especificas voltadas tanto a discussdo de aspectos tedricos
quanto ao desenvolvimento de atividades préticas. Por fim, ele caracteriza uma
disciplina chamada Etnomatematica e Modelagem Matematica aplicada ao Ensino
Fundamental e Médio, na qual, a partir de um trabalho de campo, e dos dados
coletados, os cursistas deviam elaborar um projeto de ensino de matematica para
estes niveis (ROMA, 2003, p. 135). A segunda pesquisadora relata cursos dos quais
participou como docente. As disciplinas sempre estiveram ligadas as atividades
praticas de Modelagem, ndo havendo relato de discussdes de textos de

fundamentacao sobre o assunto.

Caldeira (1998) desenvolveu um curso com professores da rede publica de
ensino. Ele inicia o curso com esclarecimentos sobre o que sdao Educacdo Ambiental e
Modelagem Matematica, através de palestras, videos, filmes, visitas, apresentacao de
semindrios, discussdes e atividades de campo. Na seqiiéncia, os professores se
juntaram em grupos e escolheram os temas que gostariam de trabalhar. A seguir os
grupos atuaram etnograficamente, levantando dados sobre os seus temas.
Finalmente eles desenvolveram modelos para solucionar os problemas. Houve ainda
uma segunda etapa desse trabalho, envolvendo apenas cinco professoras, e que ja foi

narrado anteriormente.

Burak (1987) e Anastacio (1990) desenvolveram cursos com professores de 5
série. Enquanto Burak (1987) trabalhou, principalmente, a construgao da maquete de
uma casa, Anastacio (1990) fez primeiramente uma discussdo tedrica com os
professores cursistas, na qual abordaram a necessidade de procurar alternativas para
o ensino de Matematica. Depois disso, discutiram quatro modelos apresentados em
um texto, partindo das seguintes questdes (p. 71): o que vocé poderia aprender de
Modelagem Matematica no texto estudado? Que caracteristicas apresenta o trabalho

com Modelagem Matematica?
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A partir dai os grupos escolheram temas, coletaram dados e desenvolveram

modelos.

O mesmo pesquisador, Burak (1992), relata sua experiéncia em outro curso
desenvolvido com professores de 1° e 2° graus da rede estadual de educacdo. Os
professores, em grupos, ja comecam escolhendo temas para o trabalho. O
pesquisador afirma ter realizado, antes que os cursistas partissem para a pesquisa
pesquisas de campo, um estudo sobre as abordagens qualitativas de pesquisa em
educagdo. Ele objetivou, com este estudo, ainda que de forma superficial, as etapas
do método etnografico de pesquisa, o que, segundo ele, conciliava de forma
harmoniosa o desenvolvimento de atividades com o método da Modelagem
Matematica. Nao objetivando a comparacdo dos cursos em si, mas a forma como os
dois pesquisadores véem a metodologia, mostramos a posicdo de Gazzetta (1989) que
alega que o curso de Metodologia de Pesquisa Cientifica, obrigatério nos cursos de
aperfeicoamento, foi retirado do curso de que participou, sob a alegativa de que fazer
Modelagem Matematica ja é, por si s6, desenvolvido dentro do método cientifico

(p.88-89).

Dias (2005) desenvolveu um curso em colaboragdo com a sua orientadora,
Prof.* Lourdes M. W. de Almeida. A pesquisadora enumera trés condigdes que
devem ser atendidas por um programa de formagdo que pretende envolver o

professor com a Modelagem Matemética. A saber:

* “aprender” sobre a Modelagem Matematica;
* “aprender” por meio da Modelagem Matematica;

* “ensinar” usando Modelagem Matematica (p. 46).

Ela afirma que tinha o interesse de teorizar sobre a Modelagem Matematica
objetivando uma “compreensio acerca dessa alternativa de ensino, além de proporcionar a
eles uma reflexdio sobre a atividade de Modelagem do ponto de vista pritico da sala de aula”
(Ibidem, p. 54). Foi desenvolvido um conjunto de atividades de Modelagem

Matematica. A pesquisadora ainda abriu espago para que os professores relatassem
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experiéncias acerca de atividades de Modelagem Matematica desenvolvidas em suas

classes.

Por altimo, Martinello (1995) relata alguns cursos oferecidos em conjunto com
a Prof.? Maria Salett Biembengut para professores de 5* a 8% séries. Os professores
comegam O curso ja com uma visita a uma fabrica de palitos de picolé, onde coletam
dados e tentam formalizar situacOes-problema, até que a Prof.? Maria Salett
Biembengut, depois de debater com eles, sugere e encontra modelos matematicos em
cada situagdo pesquisada. Ela expde que na segunda etapa, a concepcao tedrica de
Modelacao Matemética continua a ser utilizada, porém ndo comenta sobre quando
essa concepcdo comecgou a ser trabalhada. Nessa etapa ainda sdo elaboradas
situagdes-problema reais, e solugdes matemadticas sdo buscadas. A pesquisadora

ainda relata uma terceira etapa e um curso de aperfeicoamento.

Observamos que foram vdrias as estruturas dos cursos desenvolvidos ou
relatados pelos pesquisadores com o intuito de despertar nos professores o interesse
pela utilizacdo da Modelagem na Educacdo Matematica. Nao vamos classificar um
ou outro como melhor ou pior; porém, acreditamos que o avanco da Modelagem
Matematica nas salas de aula continua lento, e ainda encontra grande resisténcia por
parte dos professores. Estes, por sua vez, sabem das limitagdes das praticas
educacionais vigentes, especialmente no que diz respeito ao ensino da Matematica,

porém falta-lhes forga para acreditar na possibilidade da mudanga.

QO

Alguns dos trabalhos que citamos anteriormente, tanto os relacionados

QO

formacdo inicial extracurricular (BARBOSA, 200; LUZ, 2003) quanto os ligados
formagao continuada (BURAK, 1987, DIAS, 2005), relatam o desenvolvimento de
cursos que duraram entre 30 e 40 horas. Embora relate que os cursos de atualizacao
podem ser proveitosos, especialmente para aqueles professores que ja possuem uma
boa formac¢do matematica e uma visdo pedagogica critica, Fiorentini (1996) acredita
que, sem uma formagao sélida em Matemética, “o trabalho com Modelagem Matemitica

pode cair num ativismo vazio de conterido matemdtico” (p. 21). Por isso ele coloca sob
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suspeita os cursos de curta duracdo (30 horas) ou qualquer outra tentativa de
divulgacdo rapida do método da Modelagem Matemaética entre os professores

(Ibidem, p. 21).

Acreditamos, sim, na utilidade de tais cursos; porém, o que nos preocupa sao
0s objetivos que se buscam atingir nessas agdes. Enquanto os objetivos forem
“apresentar” a Modelagem Matemdtica como uma possibilidade para o ensino e
aprendizagem de matemadtica, ou discutir Modelagem com professores que ja
possuem alguma formacdo nesse assunto, apenas para atualiza-los acerca de novas
pesquisas realizadas, os cursos certamente serdo interessantes para o
desenvolvimento do campo de pesquisa. Mas, se o objetivo for a implantacdo da
Modelagem Matematica como metodologia de ensino e aprendizagem, e se ndo
houver um acompanhamento com outros cursos subseqiientes, dificilmente tal
objetivo serd alcancado. Esse tultimo caso pode provocar, inclusive, a recusa de
alguns professores em participar de futuros cursos, baseados na sua experiéncia
possivelmente mal sucedida em um momento anterior. Os professores ndo podem
ser somente sujeitos de pesquisas para satisfazer interesses momentdneos de

pesquisadores.

Gazzetta (1989) relata o desenvolvimento de “cursos de reciclagem”, que
tiveram a duracdo de 30 a 40 horas. Segundo ela tais cursos tiveram o objetivo de
“simplesmente conscientizar os professores para a necessidade de buscar outras alternativas

para a aprendizagem da matemdtica” (p.49-50).

Barbosa (2001) afirma que objetivou, com o curso de 33 horas, proporcionar

aos participantes “conhecimentos a respeito desse ambiente de aprendizagem” (p. 85-86).

Dias (2005) buscou, com o curso de 35 horas que ofereceu, analisar como
professores concebem a Modelagem Matemadtica enquanto alternativa pedagogica,
procurando envolvé-los em atividades de Modelagem e incentivando-os a

envolverem também os seus alunos nestes ambientes (p. 47).
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Ao oferecer um curso cuja carga horaria foi de 30 horas, Luz (2003) objetivou
“apresentar a modelagem matemdtica como uma metodologia de ensino-aprendizagem da

matemdtica em sala de aula” (p. 157).

Burak (1987) também relata um curso de 40 horas, que serviria para propor
uma nova postura ao professor diante da Modelagem Matemaética. Os demais cursos

relatados nas dissertacdes e teses tiveram um tempo maior de duracao.

Cursos de formacdo continuada, a exemplo de reciclagens, treinamento ou
capacitagdo de professores em novas técnicas e metodologias de ensino de
matematica, segundo Fiorentini e Nacarato (2005, p. 08), sdo préticas comuns das
décadas de 1970 e 1980. Eles ainda afirmam que tais praticas foram denominadas,
por Schon e Zeichner, de “modelo da racionalidade técnica”. Porém algumas pesquisas,
como eles mesmos relatam, desenvolvidas nos anos 1990 mostraram que os cursos
baseados no “modelo da racionalidade técnica” eram pouco eficazes para provocar
transformagdes ou mudancgas dos saberes, das concepgdes e da pratica docente nas
escolas. Parece-nos, de certa forma, que alguns dos cursos ministrados pelos
pesquisadores se encaixam nas caracteristicas do “modelo da racionalidade técnica”. Se é
um método superado, acreditamos que seja necessdrio partir em busca de teorias
mais adequadas, e que sustentem novas formas de acdo para a formagdo de
professores. Nesse sentido, os mesmo autores propdem a formacao continuada que
toma com ponto de partida e de chegada a préatica docente cotidiana dos professores,
convertendo esta pratica em problema e objeto de estudo e reflexao (Ibidem, p. 08).
Assim, os aportes tedricos produzidos na Educagdo Matematica ndo sdo oferecidos
de forma arbitraria aos professores, mas a medida que possam trazer contribuicoes
para a compreensao e construgao coletiva de alternativas de solugao dos problemas

encontrados na préatica docente (Ibidem, p. 09).

Um fato que nos chamou a atencao foi, em alguns casos, um elevado ntiimero
de desisténcias dos professores cursistas. Luz (2003), como ja dissemos

anteriormente, relata uma experiéncia de um curso de formagdo a distancia com
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alunos de Licenciatura em Matematica de diversas cidades de Santa Catarina.
Inicialmente a pesquisadora planejou um curso para 60 licenciandos. Devido a
grande procura, ela aumentou o namero de vagas para 75. Destes, 9 alunos nunca se
posicionaram e apenas 21 concluiram o curso. O nimero de acessos ao ambiente
virtual oferecido pela pesquisadora caiu vertiginosamente semana apds semana, dos
mais de 160 acessos na primeira semana para menos de 20 na dltima. Ela atribui esse
elevado ntimero de desisténcias a dificuldade de acesso a computadores e a grande
rede. Anastacio (1990) relata problemas semelhantes. Dos 21 professores inscritos
para o curso que ofereceu, apenas 16 estiveram presentes e somente 11 concluiram.
Neste caso o numero de desistentes foi pouco menor que 50%; porém, com um
agravante: este curso foi institucionalizado pela Delegacia de Ensino de Sumaré- SP,
dando direito um certificado oficial ao concluinte. Outro caso semelhante aconteceu
com Burak (1987), que abriu 60 vagas para um curso de Modelagem Matematica;
porém, o numero de concluintes foi 40. Nesse caso ele atribui o namero de

desisténcias as condi¢des climaticas do momento.

Nao afirmamos que os professores ndo gostaram dos cursos, pois
enumeraremos, ao final, algumas falas bastante otimistas de alguns deles, mas
percebemos que, de uma forma geral, eles ndo estiveram muito empolgados. E
razodvel propor que os casos de desisténcias no meio dos cursos devem ser
estudados mais a fundo, buscando saber quais sdo seus verdadeiros motivos. Eles
podem ter uma ligacdo com a forma como é conduzido o curso, com a sua
(in)consisténcia tedrica ou com a propria resisténcia dos professores em aceitar uma
mudanca na sua pratica pedagodgica. O fato é que pode-se considerar, em alguns
casos, que muita energia foi despendida para um resultado muito aquém do que se

esperava. Eis um possivel indicativo para novas pesquisas: que elementos essenciais

deveriam constituir um curso eficaz de Modelagem para professores de matemaética?

No que diz respeito ao desenvolvimento de atividades de Modelagem
Matematica pelos cursistas concluintes em suas salas de aula, temos também alguns

dados que ndo sdo muito animadores. Anastacio (1990) relata que, dos 11 professores
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que concluiram o seu curso, 8 demonstraram interesse em aplicar as atividades nas
suas classes; porém, apenas 4 o fizeram. J4 no ano seguinte, apenas um dos
professores continuou aplicando Modelagem Matematica com seus alunos. Embora
muitos destes professores tenham apresentando um motivo para nado terem
continuado a trabalhar com a proposta, os niimeros mostram uma realidade um
tanto desanimadora. Nao menos desanimadora foi a experiéncia de Caldeira (1998).
Dos 18 professores que terminaram seu curso, apenas 4 se propuseram a trabalhar
com seus alunos. Os demais apresentaram motivos variados; porém, ele afirma que,
para os que desejaram continuar com o projeto, a motivacao foi a vontade de mudar
sua pratica pedagégica. Mas parece, no decorrer da leitura, que essa vontade nao foi
muito duradoura, pois, das quatro professoras que comecaram a desenvolver
atividades de Modelagem Matemadtica com seus alunos, apenas duas de fato
conseguiram desenvolvé-las. As restantes, apés uma tentativa inicial, acabaram
desistindo. Uma das desistentes afirma que iria trabalhar, dali em diante, com jogos,
e a outra preferiu voltar a forma tradicional de ensino. Martinello (1994) destaca a
realizagdo de alguns cursos, sendo que, na primeira etapa, relata a presenca de 45
professores. Ela parece muito entusiasmada ao afirmar que “a terceira etapa do curso de
aperfeicoamento foi realizada com o mesmo entusiasmo, com o mesmo afinco e dedicagiao” (p.
96) e, embora nesta etapa ndo diga a quantidade de professores que estiveram
envolvidos, afirma que apenas “quatro se propuseram a trabalhar a modelagio
matemdtica” (Ibidem, p. 97). Abaixo relaciono alguns dos objetivos atribuidos pela
pesquisadora aos cursos ministrados - dois desses objetivos sdo idénticos aos citados

por Gazzeta (1989, p. 54), e um deles é parafraseado:

»  “Capacitar os professores para mudangas profundas na concepgio da pritica
educativa;

» Incentivar e capacitar os professores para uma agdo transformadora e criativa;

» Libertar os professores de alguns mitos, com respeito a aprendizagem da Matemitica,

tais como: excessivo rigor, encadeamento de assuntos, métodos de ensino, avaliagio

(p- 95).
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Talvez tanto entusiasmo associado a objetivos tdo “pesados” e abrangentes
sejam reflexo de que a pesquisadoral® acredita em demasia nas reais possibilidades
pedagodgicas da Modelagem Matematica. E preciso considerar que nem sempre a
Modelagem Matematica da conta de resolver os problemas de ensino e
aprendizagem detectados pelos professores. Silveira e Jesus (2005) apresentam um
estudo no qual relatam um trabalho de Modelagem Matematica desenvolvido em
uma turma de 8% série com 40 alunos. Eles percebem que, embora a situacdo
estudada fosse de interesse dos alunos, pouco mais que a metade deles participou
ativamente das atividades. Eles afirmam que, embora tenham considerado
interessante e significativo um trabalho daquela natureza, salvo alguma falha que
possam ter cometido, detectaram que a Modelagem Matematica nao resolve
totalmente o problema do interesse dos alunos pelas aulas de matematica (p. 12). Por
fim, com um ntmero tdao pequeno de professores aderindo a proposta a ponto de
leva-la a sala de aula, ndo fica claro se os objetivos propostos para os cursos foram
alcangados, pelo menos com a maioria dos professores que a pesquisadora cita na

primeira etapa.

Relembramos que Fiorentini (1996) chama a atencdo para esse fato ao dizer
que, para que a Modelagem Matematica se consolide no Brasil, é preciso que se
ultrapasse a fase dos ensaios e dos relatos de experiéncia - ainda muito comuns nos
dias de hoje, inclusive em teses - e passemos a uma nova fase de investigacao mais
sistematica; é preciso que o pesquisador passe a adotar uma postura mais critica,
inquiridora e investigativa e deixe de lado a atitude apologética em relacdo a
Modelagem Matematica. Ele ainda alerta para a possibilidade de um esgotamento e

esvaziamento desta linha caso as mudancgas nao ocorram (p. 19).

Por dltimo, Roma (2003), ao investigar os indicadores da pratica pedagogica

dos professores egressos do Curso de Especializacdo em Educacdo Matematica da

19 Nao incluimos nessa critica a pesquisadora Gazzetta, por acreditamos na possibilidade do alcance
parcial de tais objetivos em cursos mais longos, o que é o caso do curso que ela relata, no qual os
professores cursitas tiveram mais tempo de contato, tanto com as atividades de Modelagem
Matemética, quanto com os docentes que ministravam o curso.
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PUC-Campinas, intitulado "A Etno/Modelagem Matemética Aplicada ao Ensino
Fundamental e Médio", sobre utilizacdo da estratégia metodolégica da Modelagem,
buscou contato com 141 dos ex-alunos, conseguindo com apenas 65 deles. Foi
enviado um questiondrio a cada um dos 65 ex-alunos, com envelopes selados em
anexo para a devolu¢do do mesmo respondido. Ele recebeu 31 questiondrios
respondidos de volta, e as informacdes que dou a seguir sdo referentes a essas

respostas (p. 142-145).

Como ele mesmo afirma, dos 31 professores que responderam o questionario,
apenas 15 professores afirmaram ja terem aplicado, de alguma forma, a estratégia da
Modelagem Matemaética (Ibidem, p. 149). De acordo com os dados propostos pelo
pesquisador, foram 20 projetos relatados por estes professores. Porém, de acordo
com as classificacdes que ele cria, trés projetos indicam um trabalho especificamente
voltado a Modelagem Matematica e ao Ensino de Estatistica, dois envolvem Pré-
Modelagdo??, quatro se encaixam perfeitamente com a estratégia da Modelagem
Matematica, e onze referem-se ao que ele chama de “simplesmente Projetos
Escolares” (Ibidem, p. 170). A expressdo Modelagem Matematica e Estatistica, segundo
ele, refere-se aos projetos que desenvolvem contetidos relacionados a Estatistica; e a
expressao “Projeto Escolar”, como aquele “em que um tema de trabalho serve como ‘pano
de Fundo’ para a realizagio de uma pesquisa e que pode contemplar o ensino de algum

conterido” (Ibidem, p. 159).

Gazzetta (1989), ao referir-se a continuidade do trabalho pelos professores
concluintes dos seus cursos, diz ndo ter informagdes sistematicas; afirma, porém, que
alguns professores ainda mantinham contato com ela no periodo que ainda estava no
mestrado, e que alguns relatavam o desenvolvimento de atividades nos varios niveis
de ensino. Ela apresenta uma tabela na qual relaciona 3 cursos dados, em 3 cidades
diferentes, que geraram trabalhos de Modelagem Matematica desenvolvidos por 7

professores (p. 92). E possivel que outros trabalhos também tenham sido

20 Segundo Biembengut (1999), um trabalho de pré-modelacdo é aquele em que cada um dos
contetidos do programa é apresentado a partir de modelos ja conhecidos (p.48).
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desenvolvidos neste periodo, como fruto dos cursos oferecidos pela equipe da
UNICAMP da qual a prépria Prof.* Marineusa Gazzetta fazia parte. Ainda julgamos
relevante informar que, de acordo com as palavras desta pesquisadora, esta equipe se
recusava a oferecer cursos em institui¢des que cobravam taxas elevadas dos
professores cursistas, por considerar que os professores recebem baixos salarios e

torna-se inviavel para eles participarem de cursos de capacitacao (Ibidem, p. 60).

Em seu relato, Dias (2005), ao analisar os dados coletados de 7 professores
participantes de um curso de formacdo continuada que desenvolveu em conjunto
com a sua orientadora, nos conta que, ao perguntar se é interessante trabalhar com
Modelagem Matematica, todos os professores dizem que sim (p. 73). Porém, em
alguns fragmentos de falas dos professores, relacionados logo abaixo, temos a
impressao de que os professores ndao vao adiante no que se refere ao
desenvolvimento de atividades em sala de aula com o auxilio da Modelagem
Matematica. Transcrevemos alguns destes fragmentos, citados pela pesquisadora no

seu trabalho:

» “...dd insequranca de ndo saber que modelo vai se chegar ou que matemdtica usar”
(Ibidem, p. 74).

e “.. ndo sei se utilizando Modelagem Matemidtica seria capaz de dar conta de todo o
conterido” (Ibidem, p. 74).

» “...exige mais do professor na preparagio e no momento da aula” (Ibidem, p. 75)

* “Nio da para planejar quanto tempo serd necessdario para desenvolver uma atividade”

(Ibidem, p. 75).

Nos cursos desenvolvidos com os futuros professores, alunos da Licenciatura
em Matematica, Barbosa (2001), ao se referir aos dados coletados, diz que as futuras
professoras, sujeitos da sua pesquisa, demonstram simpatia a utilizagdo da
Modelagem no curriculo escolar, deixando transparecer sua aceitacdo quanto a

presenca desse ambiente de aprendizagem nas aulas de matematica. “Entretanto, as

futuras professoras manifestaram reticéncia, cautela e/ou inseguranga em relacio a
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Modelagem em suas futuras priticas de ensino” (p.216).

Fidelis (2005), na sua pesquisa de mestrado, acompanha as aulas de
“Introducao a Modelagem Matemadtica” ministradas pela prof.? Lourdes M. W. de
Almeida, sua orientadora na UEL. Ele coletou dados referentes a trés alunos do
curso, seus sujeitos de pesquisa, chegando a algumas conclusdes. Os trés mostraram
alguma disposicdo em desenvolver atividades de Modelagem Matematica em suas
classes, inclusive um deles revela que ja é professor e ja utilizou tal estratégia de
ensino, e parece estar bastante interessado em continuar esse trabalho (p. 136).
Porém, as outras duas fazem algumas ressalvas. Uma delas demonstra, segundo o
autor, preocupacdo com tais trabalhos, por acreditar que levam um tempo maior do
que as aulas normais, mostrando sinais de preocupacdo com o cumprimento do
contetido pré-estabelecido (Ibidem, p. 134). A outra se preocupa com as dificuldades
dos alunos quanto aos detalhes envolvidos no processo de Modelagem. Esta ainda
ndo demonstra uma posicao definida quanto a utilizacdo da Modelagem Matematica

nas suas futuras aulas (Ibidem, p. 139).

Ao desenvolver com seus alunos da Licenciatura em Matematica o estagio
supervisionado, Gavanski (1995) propds que os mesmos oferecessem um minicurso
de Modelagem Matematica aos alunos de uma 7 série de uma escola ptblica. Os
licenciandos foram se revezando, em duplas, de modo a orientar as atividades dos
alunos. A pesquisadora relata que, da metade do curso em diante, os licenciandos,
embora participassem dos encontros, ndo demonstravam mais a mesma motivagao
ou disposicao do inicio. Porém, a autora acredita que ouras acdes semelhantes a esta
poderao ser desencadeadas a partir do momento que os alunos se tornarem

professores.

Ja na dissertacdo e na tese de Burak (1987, 1992), encontramos indicios, em
alguns fragmentos das falas dos professores relacionados por ele, que demonstram o

interesse dos professores em dar continuidade aos trabalhos em suas classes.
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E importante ressaltar ainda que ndo se deve esperar grandes alteracdes na
prética profissional do professor a partir de um curso de curta duragdo, pois segundo

Fusari

“a mudanga na pratica do educador envolve alteragoes
da visdo de mundo deste individuo, de seus valores, da forma
como ele vé e se vé na educagio e assim por diante. Mudar a
pratica significa alterar o nivel de consciéncia do educador,
atingindo os wvalores que norteiam a vida do cidaddo que o
educador é, isto é, atinge diretamente as suas condigoes objetivas
de vida” (1998, p. 43).

Como seres humanos, os professores tém um tempo para se adaptar as
mudangas e aceitd-las, de forma que elas venham a fazer parte do seu dia-a-dia e

possam ser incorporadas as suas praticas profissionais.

Ainda nesse sentido, concordamos com Modesto (2002) ao afirmar que se
consideramos a formacdo como algo continuo e inesgotavel, é necessario que haja
regularidade nas atividades de formacao, e que tais atividades sejam vinculadas
umas as outras, visto que o professor que nao estd em constante contato com tal
formacao acaba ou abandonando o que aprendeu ou reproduzindo aquilo que viu

sem refletir sobre sua pratica e sobre as suas reais necessidades (p. 115).

Os principais pontos negativos explicitados pelos professores cursistas para
justificar a ndo adocao da Modelagem Matematica nas suas préticas de sala de aula,
ou suas davidas sobre a mesma, descritos em véarios trabalhos pelos pesquisadores,

foram:

* Inseguranca pela possibilidade de ndo ter dominio sobre o que pode acontecer
(ANASTACIO, 1990; BARBOSA, 2001; BURAK, 1987).

* Preocupacdo em cumprir o contetdo (ANASTACIO, 1990; BURAK, 1987;
BURAK, 1992; DIAS, 2005; FIDELIS, 2005; LUZ, 2003; MARTINELLO, 1994).
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* Auséncia de colaboracdo da parte administrativa da escola ou dos pais
(ANASTACIO, 1990; BARBOSA, 2001; ROMA, 2003; MARTINELLO, 1994;
BURAK, 1992).

+ Visao da realidade sob a 6tica da matematica (ANASTACIO, 1990).

* Preocupacdo com a reacao dos pais (BARBOSA, 2001; BURAK, 1992).

+ Grande quantidade de alunos por turma (ANASTACIO, 1990; BARBOSA,
2001).

» Falta de tempo ou preocupacao com gasto excessivo deste (BARBOSA, 2001;
DIAS, 2005; FIDELIS, 2005; ROMA, 2003).

* Inseguranca diante do novo (BURAK, 1987; BURAK, 1992; CALDEIRA, 1998;
DIAS, 2005; GAVANSKI, 1995; GAZZETTA, 1987).

* Reagdo dos alunos (BARBOSA, 2001).

* Estrutura da escola (BARBOSA, 2001).

* O ndo acompanhamento de um profissional que tenha maior experiéncia
dominio sobre a Modelagem Matematica (BURAK, 1992).

* Exige mais do professor na preparacdo e no momento da aula (DIAS, 2005;
JACOBINI, 2004; ROMA, 2003).

* Objetivos diferentes dos da instituicao (FIDELIS, 2005; ROMA, 2003).

* Preocupacao acerca do processo de construcao do conhecimento (LUZ, 2003;
ANASTACIO, 1990).

* Os alunos do turno noturno chegam cansados e nao tém disposicao para
desenvolver as atividades (ROMA, 2003).

* Os alunos ndao gostam desse novo método (ROMA, 2003).

* Preocupacdo com a seqiiéncia dos contetidos diferente da “seqtiéncia l6gica”

(MARTINELLO, 1994).

Alguns pesquisadores ainda relatam algumas dificuldades dos cursistas
enquanto alunos do curso. Burak (1987), ao se referir a postura dos professores no
inicio do curso que oferecia, diz que “...quase nenhuma atividade conseguiu ser elaborada

pelos professores no decorrer do curso. O que observamos foi a passividade diante de uma
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situagdo problema” (p. 67). Ele acredita que uma das causas de tal acontecimento foi a

proposta de um trabalho individual.

Luz (2003) também descreve algumas dificuldades dos licenciandos em
relacdo ao seu curso. Ela observou “uma grande inseguranca por parte dos alunos e um
temor de estarem publicando algo ‘errado” que ficaria exposto ao professor e a todos os colegas
de curso” (p. 98). O termo ‘publicando’ faz referéncia as publica¢des dos alunos no

ambiente virtual no qual se desenvolveu o curso.

Quando observamos, como listado anteriormente, a preocupacdo de pais e
escolas com a aprovacado dos seus alunos no vestibular, percebemos que o problema
vai um pouco além do que imaginamos. Notamos que ha uma resisténcia do préprio
sistema educacional como um todo, que tem como quase que paradoxos no seu
discurso e na sua pratica. Nao héd realmente o desejo de alavancar uma mudanca
geral na educagdo nacional; afinal, nossos alunos continuam fazendo provas de
“decoreba” para alcancar as vagas nas universidades. As escolas particulares, com
seus cursinhos que fabricam regrinhas, ainda possuem, mais do que nunca, seus
tiloes, “preparando” alunos para ocuparem essas vagas oferecidas pelo mesmo

governo que insiste, através de documentos oficiais, na modificacdo do ensino basico.

Com tantas discussdes revelando algumas inconveniéncias e contratempos,

poderiamos dizer que ha algo de positivo na Modelagem na Educacao Matematica?

A resposta para essa questdo pode ser reconhecida em muitos fragmentos
transcritos das falas de professores que tiveram contato com discussdes envolvendo a
Modelagem na Educacdo Matematica. Sempre que eles tiveram a oportunidade de

dizer algo sobre tal tendéncia, disseram muitas coisas positivas. Falas do tipo:

“Com a modelagem conquistamos a confian¢a dos alunos e principalmente daqueles que ‘ndo

gostam’ da matéria” (ROMA, 2002, p. 178);
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“Gostei muito de trabalhar com dentro da Modelagem Matemdtica” (BURAK, 1992, p. 265);

“Quando vocé so escuta, capta muito pouco, e quando vocé pensa e diz como estd pensando,

vocé aprende muito mais: assim e a Modelagem” (GAVANSKI, 1995, p. 100, 101);

“[Modelagem] motiva mais do que a aula expositiva. Mas, pelo que a gente vé por ai, nio tem
nada na escola que motive o aluno. Eles vio para paquerar, bater papo, etc. Mas é uma

motivagiao a mais” (BARBOSA, 2001, p. 169).

“Trabalhar a matemdtica mostrando aonde ela é aplicada, e nio so ficar ensinando teoria e

formulas para os alunos decorarem” (LUZ, 2003, P. 136).

“E uma magia... permite ver a utilidade da matemdtica” (DIAS, 2005, p. 72).

Muitas vezes os professores demonstram abertura e otimismo quanto aos
trabalhos com Modelagem na Educacdo Matemadtica. O que ndo conseguimos
entender é por que tdo poucos realmente a levam adiante e, de fato, efetivam a

Modelagem nas suas classes. Qual é realmente o problema?

Temos consciéncia, e ja até comentamos isso anteriormente, que a resisténcia
dos professores, enquanto seres humanos, ao novo, é normal. Outro fator que pode
estar contribuindo para a efetivacdo desse problema é o pequeno tempo de formacao
que os professores normalmente tiveram, na maioria dos casos, em assuntos
relacionados a Modelagem Mateméatica. Vimos que o fator “inseguranca” estd

presente em muitos momentos na fala dos pesquisadores e dos professores cursistas.

Nao se trata de um problema exclusivo da Modelagem na Educacdo
Matematica. Segundo o que temos percebido, tal informacdo pode ser considerada
do senso comum, mesmo com tantas frentes de trabalhos, em varias tendéncias
vinculadas a Educacdo Matematica, o ensino da matemaética tem respondido de

forma bastante lenta. Entdo nos perguntamos: sera que as pesquisas desenvolvidas
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no ambito da academia ndo estdo chegando aos professores ou serd que estdo

chegando, mas de uma forma e em uma linguagem que eles ndo estdo entendendo?

Rumos mais definidos precisam ser tragados para os esfor¢os da educagao
brasileira. Seria interessante ter todos os niveis educacionais andando em um mesmo
rumo, somando forgas, e ndo divergindo, como tem acontecido até o momento. A
sim, acreditamos que, a medida que o professor tomar conhecimento de novas
formas de diversificar a sua pratica pedagogica, ele terd mais tranquilidade e

coeréncia para decidir se quer ou ndo aderir.

Ainda ressaltamos que, um trabalho de formagdao de professores que tem o
intuito apenas de gerar um relato de experiéncia para se descrever em um relatério
final de mestrado ou doutorado em pouco ou nada contribui para a melhoria da
Educacao Matemaética. Essa mesma nota vale para outros trabalhos, que foram
desenvolvidos em salas de aula, com alunos de todos os niveis de ensino, com o

mesmo objetivo citado anteriormente.



5- CONSIDERACOES FINAIS

Ao iniciarmos esta pesquisa nos propusemos a realizar um mapeamento dos
principais focos de pesquisa em Modelagem na Educacao Matematica brasileira, no
que diz respeito a producgdo de teses e dissertacdes, até o ano de 2005. Ainda
tinhamos como objetivo discutir as agdes relatadas em teses e dissertacdes que
tiveram o intuito de utilizar a Modelagem Matemaética na formacao de professores no

Brasil, também até o ano de 2005.

Quanto ao primeiro objetivo, buscamos e localizamos 11 teses e 54
dissertacdes, nimeros que acreditamos estejam préximos do que realmente se tem

produzido sobre o assunto no nosso pais.

Trouxemos, neste mapeamento, informagdes relativas a identificacdo e
quantificacdo de dados bibliograficos, as quais revelaram um mapa de uma producado
especifica em um periodo delimitado, em anos, locais e pessoas envolvidas.
Buscamos ainda outras respostas que viessem a satisfazer perguntas tais como os

“qués” e “como” dos trabalhos.

Os nameros que surgiram a partir das leituras e pesquisas geraram quadros,
que por sua vez facilitaram a visualizagdo de informacdes simples, mas com

significados bastante tteis.
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Pudemos perceber um crescimento da producao de teses, e especialmente de
dissertagdes, nos anos 2000, sobretudo no limite superior da nossa data de corte.
Chegamos a um recorde de 9 dissertacoes defendidas no ano de 2005. Quanto ao ndo
acompanhamento desse crescimento pelo nimero de teses, constatamos que um dos
possiveis motivos é a migracdo de muitos pesquisadores que escreveram dissertacdes
sobre Modelagem na Educacdo Matemética no mestrado mas passaram a pesquisar

em outras areas no doutorado.

Ainda observamos a grande contribuicdo que as universidades paulistas tém
dado para o crescimento do campo de pesquisa na area da Modelagem na Educagao
Matematica. Somente na UNESP - Rio Claro e na UNICAMP foram desenvolvidas
aproximadamente 35,4% das pesquisas, sendo 8 delas por doutorandos. Ressaltamos
ainda que os 6 trabalhos desenvolvidos na UFSC estao vinculados ao Programa de
P6s-Graduacao do Departamento de Engenharia de Produgao e Sistemas, e o titulo

do aluno sai como Mestre ou Doutor em Engenharia de Produgédo e Sistemas.

Nao menos importante foi a constatacdo do desenvolvimento de pesquisas
discutindo Modelagem na Educacao Matematica em estados como Rio Grande no
Norte, Rio Grande do Sul e Espirito Santo, informacdo ainda desconhecida por nés

até o inicio desta pesquisa.

Foi a nés revelada a grande contribuicao de alguns pesquisadores na formagao
de novos mestres e doutores. Os professores Rodney Carlos Bassanezi e Lourdes
Maria Werle de Almeida, juntos, sdo responsaveis pela orientagdo de mais de 22%
das 54 dissertagdes produzidas, enquanto os professores Jodao Frederico da C. A.
Meyer, Maria L. Lorenzetti Wodewotzki e Marcelo de Carvalho Borba sdo, em
conjunto, responsaveis pela orientacio de mais da metade de todas as teses
defendidas no Brasil até o ano de 2005, ou seja: 6 em 11. Foram, ao todo, 37
professores envolvidos na orientacdo dos 65 trabalhos arrolados, sendo que muitos
deles sdo provenientes de outras sub-areas da Educagdo Matemaética, da Matematica

e até das Engenharias.
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Foi possivel perceber também qudo diversificadas sdo as denominagdes
atribuidas pelos pesquisadores, quanto a caracterizacdo da Modelagem nos processos
de ensino e aprendizagem. Aqui percebemos um indicativo para a realizagdo de
novas pesquisas, que estariam em busca das diferengas - se é que elas existem - e das

semelhancas entre essas tantas denominacdes.

Em mais de 70% dos trabalhos, alunos apareceram como sujeitos das
pesquisas. Normalmente, estas teses ou dissertacdes relataram o desenvolvimento de
atividades de Modelagem Matemadtica com esses alunos. De acordo com as nossas
observagdes, ao falarmos em termos de diversificagdo de tipos de estudo, no que diz
respeito a avangos, entre esses 48 trabalhos nao pudemos notar grandes diferencas, o
que pode ter sido uma acomodacdo na marcha rumo a constituicio de um maior e
mais abrangente conjunto de conhecimentos acerca da utilizacdo da Modelagem
Matematica na Educacdo Matematica. Queremos dizer aqui que consideramos que
houve pouca inovagao nos trabalhos. Muitas pesquisas, inclusive de doutoramento,
estiveram presas as atividades praticas de sala de aula, praticamente ratificando o
que ja havia sido identificado em trabalhos anteriores. Embora afirmemos encontrar
poucas diferencas em muitos dos trabalhos aqui apresentados, ressaltamos que eles

apresentam particularidades.

As atividades de Modelagem relatadas nas dissertagdes e teses comentadas no
paragrafo anterior foram desenvolvidas com alunos dos mais variados graus de
escolaridade - Ensino Fundamental (27,1%) e Ensino Médio (25%) -, sendo a maioria
com alunos do Ensino Superior (39,5%). Trabalhos com alunos do Ensino Técnico

(2,1%) e com a Educacao de Jovens e Adultos (6,2%) também foram relatados.

Ainda tivemos a oportunidade de observar que a utilizacdo de softwares vem
ganhando espago entre os estudiosos de Modelagem na Educacdo Matemaética. Dos
trabalhos que relatam atividades com Modelagem Matematica, quase a metade
também relata a utilizacdo de softwares nessas atividades. Foram 12 softwares - em

sua maioria matematicos - diferentes utilizados em diversas atividades. O mais
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utilizado foi o Microsoft Excel.

Quanto ao tipo de situagdes, provenientes do mundo real ou do cotidiano,
discutidas nas atividades de Modelagem Matematica, foi possivel perceber uma
predomindncia de tematicas de relevancia ambiental. O interesse por esse tipo de
tematica mostrou o quanto é importante que as atividades matematicas estejam
voltadas a discussdo de assuntos relevantes no mundo extramatemético. Neste
contexto, ndo temos a intencdo de entrar em defesa de uma matematica utilitarista,
mas sim ressaltar a importdncia da Matemadtica na formacdo do ser humano

autonomo e consciente.

E indiscutivel quanta matematica foi discutida nas atividades relatadas pelos
alunos. Anastacio (1990) relata a fala de um professor, o qual, apds aplicar atividades
de Modelagem Matemadtica na sua classe, dizia estar preocupado se os alunos
assimilaram os contetidos, ou se estiveram mais entusiasmados pelo fazer - que seria
naquele contexto construir uma casa - que pela matematica discutida, a qual,
segundo ele, ficou em segundo plano (p. 78, 79). Considerando os resultados
desfavoraveis das vdarias avaliacdes institucionais que “medem” o desempenho
matematico de alunos no Brasil e no mundo, ndo parece ser o caso se preocupar se 0s
alunos assimilaram ou nao os contetddos: afinal, o préprio professor relata que os
alunos estavam entusiasmados, e isso ja é bem mais do que o que temos
normalmente nas nossas escolas. Acreditamos que a motivagdo dos alunos deve ser
entendida como um sinal muito positivo, em se tratando de aulas de matematica.
Esse contexto descontraido pode e deve ser aproveitado ao maximo para discutir
vérios assuntos, inclusive matematicos. Ainda ressaltamos que, diante das leituras
que fizemos, ndo conseguimos encontrar trabalhos que relatassem, de forma
explicita, a “medicdo” de desempenho de alunos ao utilizarem a Modelagem

Matematica.

Assim como a tendéncia de todo o campo educacional, as pesquisas, na sua

maioria, seguiram métodos qualitativos, sendo raros os casos nos quais os
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pesquisadores alegam também terem utilizado métodos quantitativos. Quanto a
técnica de pesquisa mais utilizada, a maioria ndo especificou; porém, dentre os que
especificaram, a pesquisa-acdo foi a mais citada. Os instrumentos mais utilizados
pelos pesquisadores na coleta de dados foram os questiondrios, entrevistas,

observacoes e analise de documentos.

Muitas foram as palavras-chave ou expressdes-chave encontradas nos
trabalhos - e nos resumos da CAPES. Foram quase 100 diferentes, mas as mais
repetidas foram “modelagem matematica” e “educacdo matematica”. Como as
palavras-chave normalmente sao escolhidas com base no texto do autor, acreditamos
que algumas teorias foram silenciadas. Expressdes como “educacdao matematica
critica”, “pensamento reflexivo”, “educacdo ambiental” e “questdes ambientais” nao
tomaram o lugar de destaque que mereciam nas pesquisas, ja4 que ndo foram muito
citadas como palavras-chave, considerando que a Modelagem na Educacdo

Matemaética é uma tendéncia que se tem diferenciado no Brasil pelas abordagens

voltadas ao contexto sécio-cultural e politico do aluno.

Dando prosseguimento, fizemos um recorte, com o qual objetivamos um
maior aprofundamento nos trabalhos que envolveram a Modelagem Matematica e a
formagao de professores. Optamos por discutir a validade do esfor¢o que tem sido
empregado nessa fusdo, suas deficiéncias e os pontos que podem ser melhorados.
Nao quisemos, com isso, revelar uma descrenca nas possibilidades que a Modelagem
oferece a Educacdo Matematica, mas, ao contrario, mostrar possiveis falhas neste
processo para que ganhemos forca e, com isso, maior credibilidade no meio

educacional nos préximos anos.

Conseguimos perceber que nem sempre se obteve sucesso quanto a
manutencdo dos professores nos grupos de estudo. Grande foi o nimero de
desisténcias ja nos cursos. De acordo com o relato de alguns dos pesquisadores ja
citados, poucos foram os professores que decidiram desenvolver atividades com

Modelagem Matematica nas suas classes.



110

Ainda assim, diante dos vdarios motivos alegados pelos professores cursistas
para ndo levarem a Modelagem Matemédtica as suas classes, muitos dos
pesquisadores ainda insistiram em descrever de forma bastante otimista suas agoes.
Acreditamos que essas atitudes podem ter freado um maior desenvolvimento da
Modelagem Matemética como campo de pesquisa e como recurso pedagogico. Ha
trinta anos o primeiro trabalho voltado a utilizagdo de modelos matematicos no
ensino era defendido, mas podemos dizer que o movimento voltado a pesquisa
académica configurou-se por volta do final da década de 1980 e da década de 1990.
Este campo de pesquisa vem se apresentando e se firmando como uma tendéncia em
Educagao Matematica ha muitos anos. Porém, acreditamos que pouco se tem olhado,
de forma mais critica, para dentro da sua verdadeira estruturacdo, o que tem
impedido um processo que chamamos de desconstrugdo-reconstrucdo necessario

para a sistematizagao e consolidacdo desta subarea da Educacdo Matematica em um

campo de pesquisa frutifero e com identidade proépria.

Dai a necessidade detectada de revermos os cursos voltados a formacao de
professores no ambito da Modelagem Matemadtica. Discutirmos melhor os objetivos
que sdo propostos para os cursos de variados tamanhos e modelos. Enfim,
apontamos aqui um espago para novas pesquisas. Perguntas como “que elementos
essenciais deveriam constituir um curso eficaz de Modelagem para professores de
matemaética?” ainda ndo possuem respostas. Respostas ndo vistas por uma otica

determinista, mas como contribui¢des para um debate tedrico espiralado e infinito.

Uma mudanca profunda nas praticas pedagogicas dos professores é algo
inesperado a curto prazo, mas acreditamos que, com um bom direcionamento e boas
discussdes neste sentido, estaremos em breve colhendo frutos resultantes desse
processo. A insisténcia e perseveranca de muitos dos pesquisadores precisa ser
ressaltada. Embora tenhamos colocado sob suspeita a crenca de alguns
pesquisadores no que diz respeito as possibilidades da Modelagem na Educacao
Matemadtica, ressaltamos que muitos estiveram e continuam na luta pelo

reconhecimento do valor desta tendéncia.
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Hoje, acreditamos estar oferecendo elementos para a nossa reflexao. Temos
um longo caminho de debates e discussdes que certamente contribuirdo para o
crescimento da Modelagem na Educagdo Matematica enquanto campo de pesquisa e
prética pedagogica. Para nos, tal trabalho trouxe amadurecimento e ampliou a nossa
visdo no que se refere a esse campo de pesquisa. Em outro momento, daremos
continuidade a este trabalho buscando ampliar o nosso campo de visao e, com isso,
expor novos elementos, objetos de novas discussdes e combustivel para mais

movimento.
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7 - RESUMOS DAS TESES E DISSERTACOES QUE VERSAM SOBRE
A MODELAGEM NA EDUCACAO MATEMATICA DE 1976 A 2005
QUE FAZEM PARTE DESTA PESQUISA

7.1 - DISSERTACOES DEFENDIDAS NA DECADA DE 1970

MODELOS NA APRENDIZAGEM DA MATEMATICA

Autor: Celso Braga Wilmer
Orientador: Aristides Camargos Barreto

PUC - RJ - 1976 - dissertagao

Os modelos na aprendizagem tém a funcao de possibilitar ao aluno a interiorizacao
dos conceitos mateméticos, segundo etapas que compdem o caminho mais ‘natural’
de abstragdo, desde o objeto (concreto ou ideal) até o que dele sera abstraido. Este
trabalho comega por mostrar que tais etapas de aprendizagem tém sido mais levadas
em consideracdo no ensino atual de criancas; mas tanto a sua extensao para certos
contetdos de matematica superior que usufruiriam bem desta abordagem, quanto o
reconhecimento dos diversos niveis de abstracdo dentro do préprio pensamento
formal merecem maior atengdo. Os modelos tém papel relevante nessa pedagogia,
em dois sentidos apostos, complementares: na passagem da matemética para a

realidade concreta, e vice-versa. Discutem-se, portanto, os casos, duais entre si, de
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modelos para situar abstracdes (modelos concretos e graficos) e para abstrair
situacdes (modelos matematicos). Em seguida, por sua maior importancia na
aprendizagem, caracterizamos os modelos concretos e comentamos seu uso no
estudo da axiomatica e de situagdes interdisciplinares. Finalmente, como aplicagao,
completa o trabalho uma série de exemplos com modelos concretos em geometria

elementar e com uma introdugdo a topologia algébrica por modelos graficos.

Palavras-chave: Nao apresentou.

ESTRATEGIA COMBINADA DE MODULOS INSTRUCIONAIS E MODELOS
MATEMATICOS INTERDISCIPLINARES PARA ENSINO-APRENDIZAGEM DE
MATEMATICA A NIVEL DE SEGUNDO GRAU - UM ESTUDO EXPLORATORIO

Autor: Jorge Enrique Pardo Sanchez
Orientador: Aristides Camargos Barreto

PUC - RJ - 1979 - dissertagao

O presente estudo envolveu a testagem empirica e validagio de um modelo de
ensino individualizado - Modulos Instrucionais combinados com Modelos
Matematicos Interdisciplinaridade, ou seja, situagdes-problema interdisciplinares, em
um curso de Matemadtica. Visou determinar a adequacdo do material - médulos e
modelos - como estratégia combinada para ensino-aprendizagem de Matematica a
nivel de Segundo Grau. Também objetivou detectar possiveis falhas e relagdes
metodolégicas entre os médulos e modelos, tanto na elaboracdo do material
instrucional como na sua aplicacdo, para isso, realizou-se a testagem em duas fases:
Testagem individual e Testagem em Pequenos Grupos, ficando a Testagem em
tempo para posterior estudo no pais de origem do autor, Costa Rica. Elaboraram-se 3
modulos instrucionais abarcando os topicos: operacdes entre Conjuntos (1* série),
Anélise Combinatéria (2% série) e, Matrizes (3% série). A amostra compods-se de 21

sujeitos, sendo 7 de cada série, 2 para testagem individual e 5 para testagem em



124

pequenos grupos -, escolhidos pelo professor de Matematica da série: 3 alunos de
bom rendimento em Matematica, 3 de fraco rendimento e 1 de rendimento médio,
alunos matriculados no Segundo Grau do Colégio Sao Vicente de Paulo da Cidade
do Rio de Janeiro. A testagem empirica e validacdo de material instrucional efetivou-
se numa aula do Colégio, fora do horério das aulas normais, durante o periodo de 10
dias do més de junho de 1979. As duas fases da testagem, assim como as observacoes
do autor durante a testagem, as recomendacdes dos professores consultados e a
opinido dos alunos durante e ap0s as testagens, permitiram a reformulagao de parte
do material instrucional, para que, dessa forma, o material ficasse pronto para a
testagem de campo que o autor vai realizar no seu pais de origem - Costa Rica -, e
que ndo forma parte deste estudo. Os resultados das observacées do autor e o
resumo do registro de opinides dos alunos parecem levar a evidéncia de que o uso
combinado do material instrucional - modelos e médulos - é um meio de fazer com
que no seu proprio ritmo, assim como fazer que ele compreenda o sentido do estudo
da matematica e a relagdo com outras disciplinas ndo necessariamente matematicas, o
que lhe vai permitir que seu ensino-aprendizagem seja efetivo com a realidade

concreta e familiar do aluno.

Palavras-chave: Nao apresentou.

7.2 - DISSERTACOES DEFENDIDAS NA DECADA DE 1980

MODELOS MATEMATICOS NO ENSINO DA MATEMATICA

Autora: Maria Candida Muller
Orientador: Lafayete de Morais

UNICAMP - 1986 - dissertacao

Esta dissertacdo tem como objetivo a utilizacdo de modelos matematicos como

estratégias de ensino desta disciplina. Assim, a principio, estudaremos o que significa
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o termo modelo, caracterizando-o em dois niveis: primeiro, relacionado com a
acepcao utilizada pela l6gica e matemaética, apresentando o conceito de modelo.
Segundo relacionado com a nogdo de modelo utilizada pela matematica aplicada e
outras ciéncias possibilitando a caracterizagio de um modelo matematico.
Dedicaremos um capitulo exclusivamente a utilizagdo dos modelos matematicos no
ensino. Apresentando vérios exemplos em diversos niveis. Nesse capitulo
apresentaremos uma estratégia de ensino que utiliza especificadamente os modelos
matemaéticos. Finalizando apresentaremos dois exemplos especiais um relacionado

com a historia da matematica e outro relacionado com a pratica em sala de aula.

Palavras-chave: Nao apresentou.

MODELAGEM MATEMATICA: UMA METODOLOGIA ALTERNATIVA PARA O
ENSINO DA MATEMATICA NA 52 SERIE

Autor: Dionisio Burak

Orientador: Rodney Carlos Bassanezi

UNESP - 1987 - dissertacao

Este trabalho propde a Modelagem Matemética como uma metodologia alternativa
para o Ensino de Matemaética na 57 série do 1° grau. A partir de consideragdes geria,
procura mostrar a importancia da matematica para o conhecimento e compreensao
do meio onde se vive. Embasado na literatura especifica e reflexdes proprias,
estabelece um paralelo entre o ensino tradicional e o ensino através da Modelagem
Matematica, abordando aspectos como a pedagogia adotada, a criatividade, o
interesse pelo estudo de matemaética e a avaliacdo, levando o professor a refletir sobre
a sua pratica educativa. Descreve a fase de planejamento da metodologia proposta,
as reflexdes, as duavidas, os encontros e a experiéncia prética desenvolvida com os

o]

professores de 1° e 2° graus. Apresenta como conclusdo das atividades
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desenvolvidas, uma proposta de Modelagem a ser empregada no ensino de

Matematica.

Palavras chave: ndo apresentou.

A MODELAGEM COMO ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM DA MATEMATICA
EM CURSOS DE APERFEICOAMENTO DE PROFESSORES

Autora: Marineusa Gazzetta
Orientador: Rodney Carlos Bassanezi

UNESP - 1989 - dissertacao

No decorrer de vinte anos de trabalho em educagao, particularmente em educagao
matemadtica, como professora do ensino de 1° e 2° graus da rede oficial e particular,
como monitora de Matemética em Delegacia de Ensino e como professora
universitaria em cursos de formacdo de professores de Matematica, muito nos tém
preocupado os efeitos negativos que resultam de uma educacdo mate~maética mal
adaptada a condig¢des socio-culturais distintas, efeitos esses que se fazem sentir
nitidamente nos paises do Terceiro Mundo, mas que aparecem também nos paises
desenvolvidos. Ao lado dessa preocupagdo, a tendéncia definitiva de mudancas
qualitativas profundas na educacao matemaética, evidenciada nos tltimos Congressos
Internacionais de Educagdo Matemaética - da predomindncia de discussodes
programaéticas, centradas nos contetidos, dos anos 60, caracteristica nitidamente
internalista, passa-se para uma atitude externalista, onde as metas da educacado
matemadtica estdo subordinadas as metas gerais da educacdo - rios levaram
definitivamente a voltar nosso trabalho para a capacitagdo de professores que
possam exercer, com competéncia, sua funcdo de educadores, porque acreditamos
que, em ultima instancia, e den—tro do relacionamento na sala de aula, onde o
professor e o agente do processo e o aluno, o paciente, que poderdo ocorrer

mudangas na pratica da educagdo matematica.
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Trabalhando conjuntamente com um grupo de professores da UNICAMP,
comprometidos com educagdo, procuramos estender nossa atuagdo, nao s para os
cursos de formacdo de professores, mas, também, e de maneira bastante intensa, para
o grande contingente de professores que integram os varios sistemas educacionais de
nosso pais, na maioria das vezes formados por escolas muito mais comprometidas
com a parte econdmica do que com a propria formagdo do aluno , e que continuam
como reprodutores dos mecanismos que levam a Matematica a servir as fungdes
pouco dignas dos sistemas escola—res , tais como , a reprovacdo intoleravel , a
obsolescéncia dos programas e a terminalidade discriminatéria. Via de regra, assim
agem por ndo terem tido a possibilidade de entrar em contacto com outras
alternativas, de uma maneira profunda e desafiadora, pois na maioria das vezes, o
conhecimento que eles possuem de novas alternativas para a educacdo matematica
provem da assisténcia a palestras e conferéncias que, normalmente, nao lhes dao a
seguranca necessaria para promover uma mudanca em suas posturas em sala de
aula. Neste trabalho, procuramos relatar o que estamos realizando em Cursos de
Aperfeicoamento de professores, usando a Modelagem como estratégia de
aprendizagem da Matematica. Procuramos caracterizar o conceito de "modelo" e de
"modelagem" a partir do que existe na literatura cientifica a respeito do assunto,
chegando até a nossa concepgao sobre o processo de MODELAGEM MATEMATICA.
Descrevemos, também, como temos usado o processo de Modelagem na educacao
matematica e, mais especificamente, em Cursos de Aperfeicoamento de Professores.

Acreditamos ser essa uma das alternativas possiveis para se amalgamar a
Matematica e sua aprendizagem ao contexto soécio-cultural em que essa

aprendizagem se da.

Palavras-chave: ndo apresentou.

ENSINO DE CALCULO E O PROCESSO DE MODELAGEM

Autora: Maria Dolis
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Orientador: Rodney Carlos Bassanezi

UNESP - 1989 - dissertacao

Durante onze anos como professora de matemética, tivemos a oportunidade de sentir
e conviver com a necessidade de transformar a nossa atuacdo e a dos nosso alunos
frente a disciplina que ensinamos, e de tentar colocar o processo de ensino-
aprendizagem em uma nova perspectiva num caminho, pensamos, renovado. Essa
procura culminou nesse trabalho, defendendo uma proposta de abordagem

alternativa para o ensino de calculo na perspectiva de modelagem matematica.

Palavras-chave: Ensino, Aprendizagem, Modelagem Matematica.

7.3 - TESES E DISSERTACOES DEFENDIDAS NA DECADA DE 1990

DISSERTACOES DEFENDIDAS EM 1990

CONSIDERACOES SOBRE A MODELAGEM MATEMATICA E A EDUCACAO
MATEMATICA

Autora: Maria Queiroga Anastécio
Orientador: Eduardo Sebastiani Ferreira

UNESP - 1990 - dissertacao

A partir da experiéncia vivida como professora de matematica, procura-se relatar
nesta dissertacdo, a trajetéria de aproximacdo a Modelagem Matematica. Essa
aproximacgdo se d4 de uma forma progressiva, na qual, a partir do contato com
pessoas que fazem modelagem, com autores que escrevem sobre ela e baseando-se
em curso sobre modelagem desenvolvido como monitora de matematica, procura-se

revelar, através das analises e interpretacdes efetuadas de modo sistemético e
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rigoroso, o modo pelo qual a matemética é concebida e se desenvolve na situagao de
ensino e de aprendizagem quando se desenvolve na situacdo de ensino e de
aprendizagem quando se trabalha com Modelagem Matematica. A partir da andlise
dos relatos sobre trés momentos de aproximacao a Modelagem Matematica, procura-
se chegar aos elementos constituintes de Modelagem, interpretando-os. Como
conclusdo, sdo apresentadas algumas reflexdes sobre o uso de modelagem no ensino
de matematica e como se desenvolve o conhecimento da matematica enraizado no

mundo-vida do aluno.

Palavras-chave: Nao apresentou.

MODELACAO MATEMATICA COMO METODO DE ENSINO-APRENDIZAGEM
DE MATEMATICA EM CURSOS DE 1° E 2° GRAUS

Autora: Maria Salett Biembengut

Orientador: Rodney Carlos Bassanezi

UNESP - 1990 - dissertacao

Esta dissertacdo é um relato de nossa trajetoria no sentido de verificar a possibilidade
em utilizar a Modelagem Matematica, como método de ensino-aprendizagem de
Matemaética no ensino de 1o e 20 graus. Iniciamos o percurso com uma analise das
experiéncias realizadas por autores que escrevem ou escreveram sobre Modelagem
Matematica; identificamos a constancia da Modelagem Matematica na Histéria da
Ciéncia e da Educacdo e aplicamos a Modelagem Matematica como método de
ensino em cursos de graduacao, pés-graduacao, aperfeicoamento de professores e em
cursos regulares de lo e 20 graus. Apos refletirmos sobre os resultados das
experiéncias, procuramos dispor o processo em etapas, o que, de certa otica, viabiliza
o método. Para o ensino da Matematica inserida em um programa pré-definido, o
processo classico de Modelagem Matematica deve ser modificado, levando-se em

conta 0 momento de sistematizagdo do contetido e de uma constante analogia com
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outras situacdes problemas. Ao método de ensino-aprendizagem que utiliza o
processo de Modelagem em cursos regulares, convencionamos denominar

Modelagcao Matemética.

Palavras chave: Nao apresentou.

DISSERTACOES DEFENDIDAS EM 1991

MODELAGEM MATEMATICA E RESOLUCAO DE PROBLEMAS: UMA VISAO
GLOBAL EM EDUCACAO MATEMATICA

Autora: Odesnei Aparecida Pastori Gustineli
Orientador: Luis Roberto Dante

UNESP - 1991 - dissertacao

Esta dissertagdo tem como objetivo encarar globalmente modelagem matemética e
resolucao de problemas como duas metodologias de ensino intrinsecamente ligadas e
ressaltar como a criatividade emerge ao se trabalhar com essas duas linhas de

pesquisas.

Palavras-chave: Modelagem Matematica, Resolucao de Problemas, Criatividade.

DISSERTACOES DEFENDIDAS EM 1992

O ENSINO DE MATEMATICA PARA ADULTOS ATRAVES DO METODO
MODELAGEM MATEMATICA

Autora: Alexandrina Monteiro

Orientador: Rodney Carlos Bassanezi
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UNESP - 1992 - dissertacao

O grande ntmero de analfabetos e semi-analfabetos tem levado o estado e a
sociedade a criar meios de reintegrar essas pessoas ao sistema formal de ensino. Um
desses meios sdao os exames de supléncia. Os interessados em prestar estes exames
tém procurado com bastante freqiiéncia cursos que os auxilie a fazer tal prova.
Partindo de uma reflexdo histérica sobre o surgimento dos cursos supletivos,
passamos neste trabalho a analisar um curso de matematica preparatério ao exame
de supléncia, com énfase na questdao metodolégica. O curso por nés ministrado
seguiu 0 método Modelagem Matematica e, a partir desta escolha, muitas reflexdes
se fizeram necessarias. Tais reflexdes compdem este trabalho. Inicialmente, buscamos
nossa concepcao de educagdo, ensino e aprendizagem, em seguida, as caracteristicas
dos educandos adultos e, finalmente, o préprio método Modelagem Matemaética é
analisado. Apds estas andlises relatamos o curso que ministramos, e em seguida,
tizemos algumas consideracdes sobre a proposta do método Modelagem Matematica

no ensino de Matemadtica para adultos.

Palavras-chave: Nao apresentou.

A MODELAGEM: O TEXTO E A HISTORIA INSPIRANDO ESTRATEGIAS NA
EDUCACAO MATEMATICA

Autora: Roseli de Alvarenga Correa

Orientador: Eduardo Sebastiani Ferreira

UNESP - 1992 - dissertacao

A Modelagem Matematica é apresentada neste trabalho sob a visdo do professor que,
apds conhecé-la teoricamente e vivencid-la através de um curso como "professor-

aluno", faz a opgao por utiliza-la na sala de aula como uma alternativa metodolégica.
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Conhecé-la em teoria, no entanto, ndo se mostrou suficiente para que o seu exercicio
na pratica ndo se fizesse sem muita dificuldade e persisténcia. Valeu-me nesses
primeiros passos a minha prépria histéria de vida profissional, estruturada no
bindémio "acdo-reflexdo". Por esse motivo, justifica-se neste trabalho a reflexdao que
faco sobre minha trajetéria profissional, buscando interpretd-la em suas vérias
etapas, assim como os pensamentos a referenciaram. A andlise dos primeiros
fracassos inspirou a busca de solugdes originadas pelo préprio contexto escolar. Nao
ser arrastada pela "correnteza" significou encontrar nela prépria os pontos de apoio
necessarios para, a cada passo, retomar o alento e prosseguir. Nesse caminhar, em
que se privilegiava dar um maior significado aos conceitos matematicos, a
Modelagem Matemadtica abriu perspectivas de trabalho antes impensaveis. Em
seguida, uma outra questdo tomava corpo exigindo providéncias: como criar
estratégias que permitissem ao aluno construir aquele conhecimento matemaético
que, no geral, lhe era apresentado de forma acabada através dos livros didéticos?
Nesse ponto, a Histéria da Matematica, que ja se fazia presente, mostrou-se sob
novas perspectivas que conduziram a criacdo e elaboracdo de estratégias no caminho
daquela construcdo. Em meio as a¢des que esse novo fazer propiciava, um elemento
se tornou significativo quando demonstrou que poderia ser uma das razdes do
sucesso no fazer pedagodgico: o didlogo. Na aproximacdo que faco da Histéria da
Matematica as questdes didatico-pedagogicas, o didlogo se impde e mostra que, por
meio dele, é possivel "redescobrir a simplicidade" nesse fazer. Por fim, a Modelagem
ressurge na analise como a grande provocadora dos momentos de abertura para
novas acoes e para o necessario aprofundamento tedrico, essenciais a quem se propos

a trilhar o caminho pelo qual o "educador critico" se faz educador e transformador.

Palavras-chave: Nao apresentou.

TESES DEFENDIDAS EM 1992
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MODELAGEM MATEMATICA: ACOES E INTERACOES NO PROCESSO DE
ENSINO-APRENDIZAGEM

Autor: Dionisio Burak
Orientadora: Marcia Regina F. de Brito

UNICAMP - 1992 - tese

Este trabalho foi elaborado com a finalidade de discutir alguns aspectos do ensino de
Matematica, e propor, através do Método da Modelagem Matematica, uma
alternativa para o ensino desta disciplina no 1° e 2° graus. Dividido em dez capitulos,
o desenvolvimento deste trabalho abrange trés etapas. A primeira etapa determinada
pela propria necessidade do autor, procura entender a educacdo dentro de um
contexto econdmico, social e politico, visto ndo conceber a educacdo de forma
isolada. A forma de concebé-la determinou e orientou as leituras necessarias para,
através do entendimento do ontem, compreender o hoje da educacgdo e propor as
acoes futuras. A segunda parte procura mostrar a situacdo atual do ensino de
Matematica, através de exemplos e enfoques trabalhados nas escolas. Para configurar
melhor a situacdo atual, fez-se ainda, a analise das manifestacdes escritas de varios
professores atuantes no ensino de 1° e 2° graus. A terceira parte enfoca o Método da
Modelagem como uma forma alternativa para o trabalho com Matematica no ensino
de 1° e 2° graus. Estabelece, através da Teoria de David P. Ausubel, o contraponto
entre a forma usual e a forma proposta pelo método da Modelagem para o ensino de
Matematica. Descreve, ainda, todas as acoes desenvolvidas em cada fase de execucao
da proposta apresentada, culminando com a elaboracdo de critérios norteadores para

o trabalho com o Método da Modelagem, no ensino de Matematica no 1° e 2° graus.

Palavras chave: ndo apresentou.

DISSERTACOES DEFENDIDAS EM 1993
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A MATEMATICA NAS CIENCIAS APLICADAS: UMA PROPOSTA
METODOLOGICA

Autora: Gisélia Clarice Eirado de Almeida
Orientadora: Maria Cristina Flogiatti de Sinay

Universidade Santa Ursula - 1993 - dissertacdo

Este trabalho apresenta a Modelagem como uma metodologia alternativa para o
ensino de Matemadtica nos cursos e Ciéncias Aplicadas a partir de problemas
motivadores. Buscam-se na retrospectiva histérica os fundamentos da metodologia
proposta,c com a finalidade de justificar a importancia da utilizacdo dessa
metodologia no desenvolvimento da ciéncia e tecnologia. Fez-se um levantamento de
programas de Matematica nos cursos de Biologia de universidades brasileiras, com o
objetivo de levantar as estruturas matemadticas ensinadas e apresentar problemas
motivadores para a aplicagdo da modelagem. Escolheu-se o curso de Biologia para
desenvolver esta metodologia em virtude da experiéncia da autora no ensino de
Célculo nessa érea (11 anos). A extensdo para os demais cursos de Ciéncias Aplicadas

é anéloga.

Palavras chave: Ndo apresentou.

A MODELAGEM MATEMATICA COMO ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM DO

CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL NOS CURSOS DE ENGENHARIA

Autora: Regina Helena de Oliveira Lino Franchi

Orientador: Rodney Carlos Bassanezi

UNESP - 1993 - dissertacao
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Esta dissertacdo discute os problemas existentes com o ensino e aprendizagem do
célculo diferencial e integral nos cursos de engenharia, em particular, nos cursos de
engenharia mecéanica. Propde a modelagem matemadtica como estratégia de
aprendizagem do célculo. Discute as vantagens da sua utilizacdo e exemplifica com

experimentos realizados com alunos de engenharia.

Palavras-chave: Educacdo Matematica, Ensino de célculo, Modelagem Matematica.

DISSERTACOES DEFENDIDAS EM 1994

MODELACAO MATEMATICA, UMA ALTERNATIVA PARA O ENSINO DA
MATEMATICA NO PRIMEIRO GRAU

Autora: Darci Martinello
Orientador: Ubiratan D’ Ambrésio

FURB - 1994 - dissertacao

Esta dissertacdo e o relato da averiguacdo da modelagdo matematica como
alternativa para o ensino de matematica mostrando a possibilidade de utilizacao da
mesma, no curso de primeiro grau, com vistas a melhorar o ensino-aprendizagem da
matemadtica. Esta trajetéria originou-se com varios encontros realizados com os
professores da regido, em que o tema, preferencialmente discutido, foi o ensino de
matematica. Nestas discussoes, identificou-se o problema e também aventou-se uma
proposta para atender a problematica levantada. A modelacdo matemética, uma
alternativa para o ensino de matematica-pedagodgica, constatou-se que a modelacao
matemaética e uma alternativa viavel para o ensino de matematica, uma vez que
vincula os métodos as expectativas dos alunos e a realidade circunstancial dos
mesmos. Além do que, visualiza os conteddos da matematica no plano da

experimentagdo e da concretude, como método para a teorizagao.
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Palavras-chave: Ensino, Matematica, Modelacao.

O ENSINO DA MATEMATICA NO CURSO DE CIENCIAS ECONOMICAS DA
UNIVERSIDADE REGIONAL DE JOINVILLE - UNIVILLE: UMA PROPOSTA
METODOLOGICA

Autor: Fernando Luiz Andrade Bahiense
Orientador: Milton Procépio de Borba
FURB - 1994 - dissertacao

O tema "O Ensino da Matemaética no Curso Superior de Ciéncias Econdmicas da
Universidade da Regido de Joinville-Univille: uma proposta metodolégica", aborda a
selecdo do conteido matematico e o método de transferéncia deste conteido aos
respectivos académicos de Economia, face ao objetivo do curso e a relagdo ensino-
aprendizagem da Matematica. Neste sentido, objetiva avaliar a pertinéncia deste
contetdo em relagdo ao conteido econdmico que atualmente é ministrado para, a
partir desta avaliagdo, selecionar o conteddo matematico adequado a formagao deste
economista, bem como, propor um processo de ensino da Matemaética coerente com a
formagdo académico-profissional que se deseja. Para tanto, no que concerne ao
contetdo, foram identificados os assuntos mateméticos que sao trabalhados no
curso, foram levantados os assuntos matemaéticos contidos na bibliografia indicada
pélos professores das demais disciplinas, como também, os assuntos matemaéticos
mais utilizados por estes professores por ocasido do desenvolvimento de suas aulas
e, foram levantados ainda, os assuntos matematicos mais utilizados nos setores
industriais que também sao exercidos pélos economistas formados pela UNIVILLE.
No que concerne ao método de ensino da Matematica, foram analisadas varias
concepgdes atuais que tentam direcionar este tipo de ensino. Além disso, foram
analisadas as sugestdes dadas pelos professores que lecionam, neste curso, as

disciplinas que requerem tratamento matematico e, principalmente, as sugestdes dos
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profissionais que atuam nos setores industriais ja referenciados. Constatou-se,
portanto, que o conteddo matematico que ora é ministrado estd aquém do necessério
ao curso e que o ensino tradicional da Matematica deixa muito a desejar, uma vez
que dificulta as interacdes que devem ser feitas entre os conhecimentos matemaéticos
e econdmicos. Desta forma, chegou-se a selecdo de um novo contetido matematico e
elegeu-se a modelagem como método de ensino da Matematica para o Curso de

Ciéncias Econdmicas da Universidade da Regiado de Joinville-Univille.

Palavras-chave: Nao apresentou.

MODELACAO MATEMATICA NO TERCEIRO GRAU - UMA ESTRATEGIA DE
ENSINO APRENDIZAGEM DE MATEMATICA NO CURSO DE
ADMINISTRACAO DE EMPRESAS

Autora: Rosinete Gaertner
Orientador: Ubiratan D’ Ambrésio

FURB - 1994 - dissertacao

A presente dissertacdo faz uma analise do processo ensino-aprendizagem da
disciplina "matemadtica aplicada a administracdo" no curso de empresas da
universidade regional de Blumenau e propde algumas estratégias no intuito de
atender os anseios do administrador. o trabalho de pesquisa foi desenvolvido em trés
etapas. A primeira etapa procura estabelecer as origens da industria, o surgimento da
tigura do administrador profissional e das causas da criacdo dos cursos de graduacao
em administracdo de empresas. A segunda, procura mostrar os problemas e as
dificuldades encontradas na disciplina de matematica administracao de empresas. A
computagdo dos resultados com algumas turmas de administracao utilizando esse
método, mostra ser ele uma alternativa vidvel para melhorar o processo de ensino-
aprendizagem dessa disciplina alem do que, possibilita a elaboracdo de sugestdes

relativas a alteracdo da grade curricular do curso e da prépria ementa da disciplina.
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Palavras-chave: Ensino-aprendizagem, Matematica, Administracao.

DISSERTACOES DEFENDIDAS EM 1995

UMA EXPERIENCIA DE ESTAGIO SUPERVISIONADO NORTEADO PELA
MODELAGEM MATEMATICA: INDICIOS PARA UMA ACAO INOVADORA

Autora: Doroteya Gavanski

Orientador: Decio Pacheco

UNICENTRO - 1995 - dissertacao

Esta dissertacdo trata da aplicacdo do método da modelagem matematica no estagio
supervisionado, desenvolvido por académicos-estagidrios do curso de licenciatura
em matemadtica. Para tanto, o estdgio foi organizado na forma de minicurso com
duracdo de 40 h, em horario extra-classe, destinado a alunos 7 série de uma escola
publica de Guarapuava. Sendo o minicurso, o objeto desta pesquisa, durante a sua
realizagdo investigou-se as contribui¢des provenientes desta pratica para a formagao
do futuro professor de matemadtica e as limitacdes dos académicos-estagidrios no
decorrer desta acdo pedagodgica. Entre as varias contribuices para os académicos-
estagidrios, o desenvolvimento do estigio através do método da Modelagem
Matematica, possibilitou reflexdes quanto a sua prépria acdo docente e sobre a
licenciatura de Matematica como um todo na sua formacdo. Por outro lado, as
limitacdes encontradas situaram-se principalmente no ambito das dimensdes que
compdem a profissionalizacdo dos estagiarios, especialmente aquelas atinentes a sua

postura como professor quando nos referimos ao metido da Modelagem Matematica.

Palavras-chave: Estagio supervisionado, Modelagem Matematica, Acao Inovadora.
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O ENCONTRO DA EDUCACAO MATEMATICA COM A PEDAGOGIA DE
FREINET

Autora: Nilce Fatima Scheffer
Orientador: Luiz Roberto Dante

UNESP - 1995 - dissertacao

Esta dissertagdo procura descrever um pouco da nossa trajetéria e pratica
pedagogica, buscando situar o leitor no porqué da escolha do tema "O Encontro da
Educacdo Matematica com a Pedagogia Freinet" para pesquisa. Resgata a historia de
Célestin Freinet, com o objetivo de apresentd-lo a Comunidade da Educacdo
Matematica, contextualizando assim sua pedagogia, principais eixos e concepgdes
que permeiam tanto sua vida como sua obra pedagogica. Estabelece relacdes entre a
Pedagogia Freinet e a Educacdo Matematica através da Modelagem Matematica,
Problematizacao e Tateamento Experimental, momento em que faz uma andlise dos
termos Modelo, Modelagem e Problematizacdo na busca de uma definicdo propria
para avangar, estabelecendo aproximagdo com o Tateamento Experimental, mola
mestra da Pedagogia Freinet. Relata uma préatica de Modelagem Matemaética
realizada em sala de aula da 3? série do | ° grau, onde houve a problematizacdo do
tema "A 4agua" e producdo livre dos alunos, desde a formulagdo dos problemas,
representacao, busca de solugdo, resolucdo até apresentacao e socializagdo do feito
através da producdo de um jornal, atividade que demonstrou um envolvimento
cognitivo e afetivo com o trabalho. Aqui estdo contempladas importantes questdes
relativas a analise de convergéncias entre a Pedagogia Freinet e as vertentes da
Educacdo Matematica; pois a Pedagogia Freinet d4 énfase a aspectos afetivos, sociais

e cognitivos, que vao muito além de uma prética de Educacao Libertadora.

Palavras Chave: Educacao Matematica, Modelagem Matematica, Problematizacao,

Tateamento Experimental, Pedagogia Freinet.
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DISSERTACOES DEFENDIDAS EM 1996

MATEMATICA PARA OS CURSOS DE CONTABILIDADE: UMA PROPOSTA
METODOLOGICA

Autora: Luciana Maria Baron Gamba
Orientador: Ubiratan D’ Ambrosio

FURB - 1996 - dissertacao

A presente pesquisa aborda a relagdo entre trabalho e ensino, enfocando a
Matematica dos cursos de Contabilidade. Procuramos detectar qual a realidade do
ensino da Matemaética nesses cursos e observamos que este é desvinculado da
realidade. Verificamos ainda que o embasamento que o referido ensino esta trazendo
para os futuros profissionais contadores é apenas tedrico, distante de uma realidade
pratica e que uma proposta adequada de Matematica deve ser fundamentada na
relacdo entre teoria e pratica. Para tanto nos apoiamos em quatro etapas. Na
primeira, procuramos estabelecer alguns elos da contabilidade e suas implicagdes.
Na segunda, enfocamos o Método Modelagem Matematica, Modelacao Matematica e
Pré-Modelacao como uma alternativa para o ensino da Matematica nos curso de
Contabilidade. Na terceira, expomos as nossas experiéncias nos cursos de

Contabilidade. E finalmente apresentamos dois modelos por nés propostos.

Palavras-chave: Nao apresentou.

DISSERTACOES DEFENDIDAS EM 1997

A EDUCACAO MATEMATICA NO PROCESSO DE FORMACAO DO PROFESSOR
DAS SERIES INICIAIS

Autor: Ivaristo Antonio Floriani
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Orientadora: Maria Salett Biembengut

FURB - 1997 - dissertacao

A presente dissertacdo, intitulada “A Educagdo Matematica no Processo de Formagao
do Professor das Séries Iniciais”, apresenta a historicizacdo, a pratica, a reflexdo e a
avaliacdo das experiéncias que desenvolvemos, enquanto professor pesquisador, na
educacdo formal (Curso de Pedagogia), na educacdo continuada (Cursos de
Aperfeicoamento) e na Producdo de Material Didatico de Apoio ao Professor. Estas
trés frentes de investigacdo, desenvolvidas concomitantemente com a realizacdo do
Curso de Mestrado em Educacdo: Ensino Superior, apresentam a estreita vinculagao
que temos com o tema em questdao: Educacdo Matematica e Formagao de Professores.
No desenvolvimento desta pesquisa, partimos de levantamentos empiricos,
buscando a teorizagao para os problemas emergentes da realidade em que estadvamos
inseridos. Tivemos sempre a preocupacdo de manter o senso pratico, de forma a
transformar este trabalho num projeto de intervengao para a Educacdo Matematica,
tanto para os cursos de formacdo de professores, quanto para a educagdo continuada
destes professores. A Metodologia da Problematizacdo de Bordenave & Pereira, o
envolvimento no Projeto "Professor Competente", idealizado por Demo e a
Modelacao Matematica como método para a Educacdo Matemadtica nas séries iniciais,
foram as opgdes que fizemos, de forma a minimizar o sentimento de inconformidade
com os resultados advindos das atuais formas de capacitagdo, habilitacio e
recuperacao da competéncia do professor. O trabalho desenvolvido com alunos do
curso de graduacdo e professores das redes municipal e particular de ensino de
Jaragud do Sul nos toma sujeitos da propria pesquisa. Esta opcdo garantiu o
desenvolvimento autdbnomo dos envolvidos no processo, a partir do conhecimento
da propria realidade, participando diretamente na resolucao dos problemas que dela

emergirem.

Palavras-chave: Nao apresentou.
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TESES DEFENDIDAS EM 1997

QUALIDADE NO ENSINO DE MATEMATICA NA ENGENHARIA: UMA
PROPOSTA METODOLOGICA E CURRICULAR

Autora: Maria Salett Biembengut
Orientador: Edson Pacheco Paladini

UFSC - 1997 - tese

A presente tese, intitulada QUALIDADE PARA O ENSINO DE MATEMATICA NA
ENGENHARIA: UMA PROPOSTA CURRICULAR E METODOLOGICA, faz uma
analise sobre Gestao da Qualidade, Modelagem Matematica, Histéria do Ensino de
Matematica nas Engenharias do Brasil; Curriculo vigente e propde um plano para
implantacdo e gerenciamento de qualidade para o ensino em geral e Cursos de
Engenharia além de método de ensino-aprendizagem e programa alternativo de
matemadtica para um Curso de Engenharia. A area de Gestdo da Qualidade mostrou
que o ponto bésico para atingir melhoria, em todos os setores, em especial no Ensino,
é a definicdo de objetivos e planos para atingir os resultados desejados. Uma andlise
sobre a histéria do ensino da matematica na Engenharia no Brasil permitiu
compreender onde e, a partir de que momento, se encontram a fragilidade e a
descontinuidade dos programas de matemadtica, as causas que contribuiram para a
deficiéncia da formagdo profissional e as conseqiiéncias da implantacdo das
Faculdades de Filosofia, na década de 30 e da Reforma Universitaria, em 1968. Por
outro lado, uma pesquisa sobre o curriculo vigente indica que a questao curricular é
pequena frente ao ensino praticado. A pratica de Ensino utilizada nos Cursos de
Engenharia, notadamente, de matematica tem se revelado desajustada e inadequada.
A Modelagem Matematica mostra ser um processo utilizado hd séculos, em toda
ciéncia em geral e na area de Engenharia, em particular. Essa constatacao aliada a
experiéncia docente utilizando-se da Modelagem Matematica no ensino permitiu

propor, implantar e avaliar métodos de ensino, de aprendizagem, de gerenciamento
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de um curso e de reestruturacdo do programa de matematica no intuito de oferecer
condi¢des para que se promova um ensino-aprendizagem de matemaética, que além
das teoria e prética, forneca ao futuro engenheiro habilidade de discernimento,
discussao sobre aspectos da &rea, enfim, autonomia profissional critica. A teoria da
Gestdao de Qualidade mostrou que a Modelagem e Modelagdo Matematicas sdo
ferramentas eficientes na formacdo de Engenheiros integrando seu aprendizado e
suas necessidades profissionais, uma vez que apresentam vantagens para experiéncia
intelectual dos futuros engenheiros e dos professores, valorizando enormemente a

relacdo ensino-aprendizagem, num contexto de mudangas aceleradas.

Palavras chave: Nao apresentou.

DISSERTACOES DEFENDIDAS EM 1998

MATEMATICA E MODELAGEM NUM CURSO INICIAL DE BIOLOGIA:
SUBSIDIOS PARA UMA PROPOSTA CURRICULAR

Autor: Pedro Paulo de Oliveira Pinheiro
Orientadora: Janete Bolite Frant

Universidade Santa Ursula - 1998 - dissertacdo

O bidlogo nao gosta de Matematica! Este fato, que é relatado na literatura, foi
também constatado por nés através do convivio com alunos de um curso de
Licenciatura em Biologia e com bi6élogos de um Instituto de Pesquisas do leste do
Estado do Rio de Janeiro. Algumas perguntas surgiram no intuito de entender o
porqué da aversao dos biélogos e alunos de Biologia a Matematica: Como o aluno do
curso de Biologia constréi conceitos matemaéticos? Serd possivel utilizar alguma
estratégia de ensino para modificar esse panorama tdo negativo? O objetivo desse
trabalho foi identificar e analisar a construcdo de conceitos matematicos, mais

especificamente o conceito de fungdo, por aluno de um curso de Licenciatura em
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Biologia, ao utilizarem como estratégia de ensino a modelagem matemaética e o uso
de um software(Excel). Investigamos como o processo de modelagem auxilia a
compreensao de conceitos matematicos e como os alunos constroem esses conceitos
ao modelarem uma situacao real. Tais investigacdes foram subsidiadas pelas etapas
de construcdo dos modelos, estudados por Matos e Carreira (1996) e Edwards e
Hamson (1988). Foi realizado um estudo de caso, onde analisamos os seguintes
dados: um questionario respondido por 17 bidlogos, de diferentes formagoes e
atuagdes, a respeito da importdncia da Matematica para a sua profissio, um
questiondrio com 15 alunos da primeira série de um curso de Licenciatura em
Biologia de uma Faculdade do Estado do Rio de Janeiro com o objetivo de investigar
a "visdo" que esses alunos tém da Matematica e quais as suas perspectivas quanto a
essa disciplina. Foram realizados 3 encontros com 4 alunos da mesma série citada,
que constaram de 4 atividades envolvendo a modelagem de situacdes ligadas a
Biologia, onde investigamos a constru¢do de conceitos matematicos frente ao
processo de modelagem. Nas entrevistas e questiondrios utilizamos a anélise de
contetido e nas atividades usamos as etapas de constru¢do de modelos matemaéticos,
citados por Matos e Carreira (1996) e Edwards e Hamson, (1988) e os estudos sobre
conceito e imagem conceitual realizados por Vilner e revisitados por Hershkowitz e
Schwarz (1997). Os resultados dessa pesquisa mostraram que: Os alunos nao tem o
hébito de aplicar a Matematica em situacdes da &rea de Biologia, o que contribui para
que eles ndo gostem da disciplina. A modelagem matematica pode ser usada como
estratégia no processo ensino-aprendizagem, pois através da construgdo dos modelos
os alunos poderdo utilizar conceitos matematicos, vendo suas aplicabilidades. Um
curriculo de Matematica para um curso inicial de Biologia pode ser elaborado
levando em consideragdo as aplicagdes da Matematica e a modelagem como

estratégia de ensino.

Palavras chave: Modelagem Matemaética, Biologia, Educacdo Matematica.

TESES DEFENDIDAS EM 1998
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EDUCACAO MATEMATICA E AMBIENTAL: UM CONTEXTO DE MUDANCA

Autor: Ademir Donizeti Caldeira
Orientador: Jodo Frederico da Costa Azevedo Meyer

UNICAMP - 1998 - tese

O desenvolvimento do tema deste trabalho ainda que utilize a Modelagem
Matematica e se apdie em suas relagdes interdisciplinares, situa-se no dmbito da
Educacao Matematica, com énfase em aspectos da Educagdo Ambienta!.No que se
refere a parte tedrica, apresenta uma reflexao sobre as questdes basicas a respeito das
interacbes da Educacdo Matematica, da Matematica e da Educacao Ambiental,
buscando sinteticamente desvelar o processo de construgdo do conhecimento,
principalmente da Matematica, refletindo também sobre os aspectos de ensino-
aprendizagem, visando ainda criar condi¢Ges, através dessa reflexdo, para que
professores tenham possibilidades de efetuar uma leitura critica da suas praticas em
sala de aula, e, em seguida, reestruturem tal prética visando a uma nova forma de
"ver" a Matematica e a Educacdo Ambienta!. No que se refere a parte pratica, este
trabalho apresenta uma proposta metodolégica no sentido da Modelagem
Matematica, separada em duas fases explicitadas abaixo. Primeira fase: O curso para
os professores O curso para os professores, reunindo o estudo e a discussdo de
conceitos e praticas de Educacdo Matematica e Educacdo Ambiental, exigiu dos
alunos, também uma atividade de grupos que consistia em, a partir de fendmenos
ambientais do local de trabalho dos professores, escolherem um problema ligado a
vida da comunidade, e reconhecido, pela prépria comunidade como uma situacao
problema. A partir da selecdo, os grupos atuaram etnograficamente, explorando a
regido, investigando o problema, suas causas e conseqiiéncias. Cada grupo estudou,
entdo os dados levantados, modelou determinados aspectos e usou essa modelagem
em conjunto com comunidade, identificando perguntas e questdes importantes no

sentido de compreender a situagdo ambiental eleita e estudando como poderiam ser
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encaminhadas solugdes. A modelagem levou os professores, como alunos do curso, a
perceberem necessidades de aprender contetidos matematicos para a compreensao
de fendmenos ambientais. No final desta parte, é feita uma analise de um
questiondrio e, para iniciar a segunda fase, um levantamento histérico é apresentado,
introduzindo conceitos sobre mudancas de posturas no agir e no saber de professores
Segunda fase: Interferéncias em sala de aula. Com aqueles professores que quiseram
continuar os trabalhos foi estabeleci da uma metodologia: foram cinco professoras e
sete projetos a serem desenvolvidos nas escolas de cada uma, com um
acompanhamento de minha parte e uma cooperacdo proxima especialmente na
adequacdo dos topicos a serem levantados para estudo em cada projeto de modo a
incluir os contetidos necessdrios de cada turma, e na modelagem dos fenémenos

ambientais escolhidos.

Palavras-chave: Nao apresentou.

DISSERTACOES DEFENDIDAS EM 1999

MODELAGEM MATEMATICA NA CORRECAO DE FLUXO: UMA EXPERIENCIA
Autora: Alci Ribas Rebonato
Orientador: Dionisio Burak
UNICENTRO - 1999 - dissertacao
N3o temos o resumo.
A MODELACAO MATEMATICA APLICADA NO ENSINO DE ESTATISTICA EM

CURSOS DE GRADUACAO

Autor: Otavio Roberto Jacobini
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Orientadora: Maria Lucia L. Wodewotzky
UNESP - 1999 - dissertacao

O crescente namero de aplicacdes da Estatistica nas diversas areas do conhecimento,
principalmente nas ciéncias sociais, tem exigido, ndo s6 um aumento no namero de
cursos introdutoérios de Estatistica, mas também que os alunos, ao concluirem esses
cursos estejam aptos para participar do planejamento de pesquisas, para analisar
criticamente um conjunto de dados e para interpretar, também criticamente, os
resultados de pesquisas publicadas em livros, revistas e periddicos espe—cializados.
No entanto, a formacao deficiente em matematica desses estudantes tem dificultado
o acompanhamento dos cursos de Estatistica, principalmente quando esses cursos
sdao desenvolvidos de forma tradicional, com base em conceitos tedricos, énfase em
técnicas e no formalismo matematico e contando com exemplos pré-formulados e
desvinculados da realidade dos alunos. A presente pesquisa tem como objetivo
principal elaborar e testar a aplicabilidade de uma alternativa pedagégica para os
cursos introdutérios de Estatistica - interdisciplinar e voltada para o pensamento
estatistico - que tem na modelagdo matemadtica o seu principal instrumento
pedagégico. E também objetivo desta pesquisa mostrar que, com a aplicacdo da
modelacdo matemadtica, é possivel minimizar os efeitos das tensdes dos alunos,

principalmente daqueles que apresentam formagao deficiente em matematica.

Palavras-chave: Ensino de Estatistica, modelagem e modelacdo matematica;

pensamento estatistico.

MODELACAO MATEMATICA UMA PROPOSTA METODOLOGICA PARA O
CURSO DE ECONOMIA

Autora:; Simone Leal
Orientador: Francisco Antonio Pereira Fialho

UFSC - 1999 - dissertacao
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O trabalho ora apresentado enfatiza a preocupacdo com o processo de ensino
aprendizagem da disciplina "Matematica". O ensino da Matemadtica destina-se a
promover o desenvolvimento do individuo contemporéaneo, e este é o centro para o
qual convergem os esforcos dos educadores e dos estabelecimentos de ensino. Nesse
sentido, esta dissertacdo apresenta o método de Modelagdo Matematica como uma
forma alternativa para o ensino desta ciéncia , especialmente, para o ensino de nivel
superior, mais especificamente, para o Curso de Ciéncias Econdémicas na
Universidade Regional de Blumenau. A presente pesquisa esta dividida em quatro
partes. A primeira parte trata dos aspectos historicos do Curso de Economia,
contextualizando-o a nivel mundial, nacional e regional. A segunda parte enfoca o
Método de Modelagem Matematica, Modelacdo Matemaética e Pré-Modelagdo. Na
terceira parte, sdo abordadas questdes referentes ao desenvolvimento de atividades
praticas com a implementacdo do método de Modelagdo Matematica em uma turma
do curso de Economia, enfatizando desde a elaboracdo de modelos matematicos que
venham atender os objetivos do curso até a aplicacdo destes em sala de aula.
Finalmente, realizamos a computacdo dos resultados obtidos com a referida turma,
os quais sugerem que o método de Modelagdo Matematica pode ser uma alternativa
viavel para melhorar o processo de ensino aprendizagem da disciplina em questdo. A
Ergonomia, em esséncia, muda o foco do trabalho para o trabalhador. O método de
Modelacdo Matematica, ao contextualizar, a partir da realidade do aluno
(trabalhador), e ndo do conteddo (trabalho), segue os principios da Ergonomia e
pode servir de modelo para toda a forma de adaptagao de contetidos diversos (Fisica,

Quimica, etc.) a realidade do estudante.

Palavras-chave: Nao apresentou.

7.4 - TESES E DISSERTACOES DEFENDIDAS NA DECADA DE 2000

DISSERTACOES DEFENDIDAS EM 2000
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ENSINO-APRENDIZAGEM DE MATEMATICA & A PRODUCAO APICOLA:
INTEGRACAO E DESAFIOS

Autor: Afranio Austregésilo Thiel
Orientadora: Vania Ribas Ulbricht
UFSC - 2000 - dissertacao

Esta dissertacdo faz uma andlise de alguns aspectos do ensino, em especial de
matematica, procurando entender a Educagdo dentro de uns contextos econémicos,
sociais e politico, enfatizando a construcdo do conhecimento integrado como uma
estratégia educacional. Discorre sobre a educacdo profissional no Colégio Agricola de
Camboriti, em especial sobre a apicultura e sua cadeia produtiva, sendo envolvida
pela proposta ensino aprendizagem, denominada de Modelacdo Matematica.
Também tem por objetivo apresentar uma nova metodologia de trabalhar
matematica no ensino médio, apontando os aspectos positivos e negativos detectados
em cada etapa do processo. Por outro lado, constata-se que a modelagem matematica
mostra ser um processo utilizado hé séculos, em toda ciéncia, e em particular na area
da agropecudria. Essa constatacdo determina que a pratica educativa utilizando a
Modelagdo como estratégia para o ensino de matemética, tem condicdes de
aproximar os estudos tedricos com a realidade vivenciada pelos alunos no Colégio

Agricola de Camborid.

Palavras Chave: Ensino-Aprendizagem, Conhecimento integrado, Tecnologias de
comunicacdo, Formagdo profissional, Modelagem Matemaética na produgdo apicola.
MODELAGEM MATEMATICA - UMA METODOLOGIA ALTERNATIVA PARA SE

ENSINAR GEOMETRIA: REFLEXOS NA FORMACAO DO DOCENTE

Autora: Eliana Junqueira Barbosa Costa



150

Orientador: Geraldo Pompeu Junior

PUC - Campinas - 2000 - dissertacao

A avaliacdo pedagogicamente mais critica da Educagdo brasileira permite afirmar
que o ensino da Matematica nos curriculos das séries iniciais tem se pautado,
historicamente, na simples transmissao de conhecimentos e saberes alicercada tao-
somente em férmulas e conceitos, caracterizando-se por uma postura inerte do
docente no dmago desta situagdo e, ademais, sempre posicionou a disciplina como
um instrumento "coadjuvante" para outras Ciéncias julgadas mais nobres. Dentro
desse contexto, decidi-me por desenvolver um projeto, inserido na linha de pesquisa
"Universidade e a Formacao de Professores para o Ensino Fundamental e Médio",
que me permitisse concluir pela viabilidade de uma metodologia alternativa,
direcionada a alcancar um ensino mais interessante e significativamente mais
motivador para o aluno, no processo ensino-aprendizagem da Geometria euclidiana
elementar: a Modelagem Matematica. No desenvolvimento do projeto, analiso,
inicialmente, dois importantes documentos: as diretrizes tracadas pelo National
Council of Teachers of Mathematics (NCTM), que apontam as habilidades cognitivas
basicas em Matematica para a formagao do cidaddo do século XXI, e as propostas dos
Parametros Curriculares Nacionais (PCN), que apresentam sugestdes pedagodgicas
para o ensino fundamental brasileiro. O projeto, com um direcionamento para o
alcance de todas essas expectativas, foi desenvolvido junto a uma classe de 5a. série
de uma escola publica municipal e teve, como pressuposto, a construcdo de um
modelo matemadtico, cujas varidveis principais contemplam os conhecimentos
matematicos adquiridos pelos alunos em sala de aula e a realidade do seu dia-a-dia.
Com vistas a atender as diretrizes delineadas pelos PCN, o projeto contempla a
aplicagdo pratica da transversalidade da Matemaética com um dos temas transversais
- 0 meio ambiente - e aspectos da possivel interdisciplinaridade da disciplina com
outras areas do ensino. Os resultados alcancados com o projeto permitem-me afirmar
que a Modelagem Matematica, ao possibilitar a modificacio do modelo "teoria-
aplicacdo-exercicio de fixagdo" para o'realidade-Matematica-realidade" dentro de

uma sala de aula, constitui-se em uma estratégia alternativa para o processo ensino-
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aprendizagem da Geometria e, indubitavelmente, contribui para a formacdo do

cidaddo do século XXI.

Palavras-chave: Ensino-Aprendizagem, Geometria, Modelagem Matemética.

MODELAGEM MATEMATICA: ASPECTOS PSICOPEDAGOGICOS
FAVORECIDOS NO PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM DE
MATEMATICA

Autora: Ofélia Oro Hammes
Orientador: Dionisio Burak

UNICENTRO - 2000 - dissertacao

O Presente trabalho se propde a desenvolver uma experiéncia com o método da
Modelagem Matematica, com duas turmas de alunos da 6° série do Ensino
Fundamental e investigar alguns aspectos psicopedagégicos envolvidos no processo
de ensino e aprendizagem durante a sua aplicagao.

O trabalho procura mostrar a situacdo atual do ensino, através do pensamento de
educadores matematicos, bem como as concepgdes e tendéncias que norteiam o
ensino de matematica. Mostra as abordagens da Psicologia da cognigdo presentes
atualmente na literatura que tratam do ensino de matemaética. Expde ainda o valor
dos processos interativos na sala de aula. O trabalho enfoca também a Educacao
Matematica que, segundo seus fundamentos, é tratada como possibilidade de
inovagdo no ensino, através de novas metodologias, como a Modelagem Matematica.
O desenvolvimento de uma experiéncia de Modelagem Matemética com o tema
Horta Escolar, possibilitou uma reflexdao sobre a acdo. Neste sentido, o trabalho
mostra alguns aspectos relevantes observados no desenvolvimento da experiéncia
que possibilitam ampliar as discussdes sobre o ensino e aprendizagem de

Matematica.
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Palavras-chave: Nao apresentou.

DISSERTACOES DEFENDIDAS EM 2001

A INTEGRAL E O ESTOQUE: UM MODELO MATEMATICO MOTIVADOR PARA
CURSOS DE ADMINISTRACAO

Autor: Arnaldo Delgado Macedo Filho
Orientadora: Estela Kaufman Fainguelernt

Universidade Santa Ursula - 2001 - dissertacdo

Diante do acelerado avanco tecnolégico e das comunicagdes, questiona-se nesta
dissertagdo, como ensinar Matemadtica para habilitar o Estudante do curso de
Administracdo de Empresas e adaptar-se e modificar-se diante do desafio da
profissdo. A dissertagdo constitui-se, com vistas a esse questionamento, de uma
introducdo com a colocagdo do problema, objetivos e consideracdes conceituais em
que se orienta e centraliza. Apresenta uma Retrospectiva Histérica e a
contextualizagdo da Matematica Formativa como Matemdtica pura e a Matematica
Informativa como Matematica aplicada. Apds o que, inicia-se um estudo da
Matematica na carreira de Administracdo de Empresas, a importancia dos Modelos
na lida do Administrador e o curriculo do curso de Administracdo. Apresenta-se a
Modelagem Matematica nas Ciéncias Administrativas, e a Modelagem Matemaética
como metodologia de ensino da Matemaética e, posteriormente, a sugestdo de um
Modelo Matemético Motivador (M.M.) que introduz o conceito de integral através do
problema de Custo de Estocagem, que é uma questdo diretamente ligada a

Administracdo de Empresas.

Palavras chave: Nao apresentou.
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TESES DEFENDIDAS EM 2001

MODELAGEM MATEMATICA: CONCEPCOES E EXPERIENCIAS DE
FUTUROS PROFESSORES

Autor: Jonei Cerqueira Barbosa
Orientador: Marcelo de Carvalho Borba

UNESP - 2001 - tese

Nesta pesquisa investiguei as concepgdes de futuros professores de Matematica em
relacdo a Modelagem, quando tém contato com ela, tendo em conta suas experiéncias
matematicas e suas proprias concepgdes de Matemadtica e ensino. As justificativas
sustentam-se na possibilidade de gerar subsidios para discutir os processos de
formagdo de professores em Modelagem. A pesquisa foi operacionaliza, numa
abordagem qualitativa, através de trés estudos de casos. As participantes da pesquisa
foram alunas da Licenciatura em Matemaética da UNESP (Campus de Rio Claro), que
participaram de um programa de formagao extra-disciplinar intitulado “Modelagem
e Educacdao Matematica”. Os dados foram coletados através da observacao das
sessdes do programa, de entrevistas individuais e de documentos das aulas. A
andlise indica que a relagdo do (futuro) professor com esse ambiente de
aprendizagem baseia-se, pelo menos, na percepcao do seu saber-fazer e de elementos
externos a ele. Pude perceber que as concepgdes de Modelagem sdo mediadas pelo
conjunto de experiéncias matematicas e ndo apenas pelas de Modelagem. Destaco a
nocao de familiaridade para conceituar a relacdo que o sujeito estabelece com o
ambiente de aprendizagem e discuto os processos de formacdo dos futuros
professores em Modelagem.

Palavras-chave: Educacdo Matematica, Modelagem, Formacdo de Professores,

Concepgoes.

DISSERTACOES DEFENDIDAS EM 2002
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TECNOLOGIA E PRAZER - O ENSINO DA MATEMATICA
APLICADA A ADMINISTRACAO

Autora: Ana Beatriz Lott Macintyre
Orientador: Francisco Antonio Pereira Fialho

UFSC - 2002 - dissertacao

A presente dissertacdo tem por tema: “Tecnologia e Prazer: o ensino da matematica
aplicado ao curso de Administragdo”. A educacdo estd diretamente ligada ao
processo de aprendizagem e ndo é necessdrio que este processo seja doloroso. Ele
deveria vir acompanhado de uma sensagdo de prazer, pois quando o prazer esta
ausente, a aprendizagem torna-se algo meramente instrucional. A questdo da
qualidade cognitiva e social da educagao deve ser encarada primordialmente a partir
das experiéncias do prazer se estar aprendendo. Nao ha verdadeiro processo de
aprendizagem sem conexdo com as expectativas e a vida dos aprendentes. E preciso
substituir a pedagogia das certezas e saberes prefixados, por uma pedagogia que
saiba trabalhar conceitos transversateis, abertos para a surpresa e o imprevisto.
Tenho percebido em minha experiéncia em salas de aula para o curso de
administracdo os olhares de terror dos alunos ao tomarem conhecimento da matéria
a ser lecionada. Eles ndo conseguem enxergar a marcante presenca da matematica na
vida de um administrador, pois, na minha opinido, é através da aplicagao pratica de
conceitos matematicos que temos uma grande e eficiente ferramenta na
administracdo de uma empresa. A solucdo para esta ansiedade, talvez seja
solucionada com o uso de novas tecnologias, em que o computador e seus aplicativos
especificos para as dreas da matematica, enriquecesse os ambientes de aprendizagem
em sala de aula. O objetivo do presente trabalho é determinar e desenvolver novas
tecnologias e formas pedagégicas, que possibilitem ao aluno sentir prazer e nado
ansiedade e inseguranca, a medida que adquire novos conhecimentos matematicos
com experiéncias praticas e reais dentro de sua futura profissao. De acordo com os

resultados obtidos foi possivel verificar o melhor desempenho das turmas onde a
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modelagem matemadtica foi empregada, pois uma vez verificado a utilizacdo das
teorias os alunos se mostraram mais abertos aos novos conhecimentos, passando com
este sentimento de prazer a uma maior participacdo nas aulas e conseqiientemente a

um nivel superior de notas.

Palavras-chave: nao apresentou.

MODELAGEM MATEMATICA: UMA PERSPECTIVA PARA O
ENSINO DE MATEMATICA NO ENSINO MEDIO

Autor: Antdénio Vamir Camilo
Orientador: Dionisio Burak

Universidade do Contestado - 2002 - dissertacao

Este trabalho tem por objetivo refletir sobre o método da Modelagem Matematica,
enquanto uma préatica que parte do interesse do educando, no propésito de verificar
em que medida favorece a aprendizagem da Matematica no Ensino Médio. Para
tanto, foram realizados estudos tedricos das concepcdes do ensino atual, Educagao
Matematica, tendéncias pedagogicas e Modelagem Matematica. A apresentacao do
método da Modelagem Matematica deu-se através de duas experiéncias, as quais
foram realizadas com dois grupos de alunos do Ensino Médio, que desenvolveram
estratégias, proprias para a resolucdo de algumas situacdes-problema, integrando
atividades matematicas escolares com situagdes da realidade. Essas experiéncias
apresentam varias idéias para serem desenvolvidos os conteidos mateméaticos no

Ensino Médio, na perspectiva dos Parametros Curriculares Nacionais.

Palavras-chave: Nao apresentou.
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MODELAGEM MATEMATICA NO PROCESSO ENSINO-APRENDIZAGEM DO
CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL PARA O ENSINO MEDIO

Autora: Catharina de Oliveira Corcoll Spina
Orientador: Rodney Carlos Bassanezi

UNESP - 2002 - dissertacao

Partindo do pressuposto de que o Calculo Diferencial e Integral (CDI) é de vital
importancia para a formacao cultural e intelectual do educando no Ensino Médio, o
trabalho aborda as razdes de ndo mais se ensinar o CDI neste nivel, contemplando e
envolvendo a descricdo e andlise da metodologia do ensino do CDI., procurando
demonstrar, por meio de uma experiéncia prética com abelhas, efetuada com alunos
dos 1°, 2° e 3° anos do Ensino Médio, como a Modelagem Matematica pode ser
eficiente veiculo de transmissdo de conceitos do CDI de uma forma atraente e
motivadora. Por estas razoes, elegemos como proposta central do presente trabalho
a inclusdo de conceitos (idéias) do Célculo Diferencial e Integral no Ensino Médio
com estratégia que contempla e atende a interdisciplinaridade e facilita a resolucao
de problemas significativos do mundo real. Nosso problema consiste em apontar
uma boa metodologia para transmissao integral e integrada dos contetdos
matematicos, em sintonia com a realidade em continua mutacdo, a fim de criar
condigdes para que o educando possa ampliar sua proépria cosmovisao. Este trabalho
parte da hipétese de que devemos mudar nossa abordagem, trabalhando os
contetidos vigentes de uma maneira diferente, no contexto do Calculo Diferencial e
Integral e utilizando uma estratégia de ensino interdisciplinar - a Modelagem

Matematica.

Palavras-chave: Nao apresentou.

UMA ALTERNATIVA METODOLOGICA A LUZ DA MODELAGEM
MATEMATICA PARA UMA DISCIPLINA
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Autora: Clyseide Kossatz Carvalho Gomes
Orientador: Dionisio Burak

UEPG - 2002 - dissertacao

O presente trabalho objetivou a busca de uma pratica pedagodgica que
correspondesse ao perfil do formando de Agronomia, proposto pelos paradigmas
atuais, que preconizam uma formagao preocupada com o desenvolvimento integral
do aluno, com a promogdo do conhecimento e do aprendizado por intermédio do
esforco pessoal de cada um, na conquista de seu proprio espaco de trabalho e
convivéncia social. Para tal, experimentamos uma nova abordagem metodolégica,
efetuando a transposicdo do método da Modelagem Matematica (como uma das
alternativas para o Ensino de Matemadtica) para uma alternativa metodolégica em
outra drea do conhecimento. Na investigacdo, a metodologia usada foi uma pesquisa-
acdo de cunho qualitativo dentro do enfoque etnografico, o que propiciou uma
analise contextualizada do trabalho desenvolvido. Durante o desenvolvimento da
experiéncia, os alunos tornaram-se participes do processo de construgao do saber na
complexidade da inter-relagdo do conhecimento com a realidade. As analises
efetuadas confirmaram as hipdteses e os pressupostos basicos do trabalho, inseridos
nos resultados critico-reflexivos apresentados pelos alunos e traduzidos na dinamica

da sala de aula como efeito de interesse e motivacao.

Palavras chave: Metodologia, Modelagem, Matemética.

O CURSO DE ESPECIALIZACAO EM EDUCACAO MATEMATICA DA PUC-

CAMPINAS: REFLEXOS NA PRATICA PEDAGOGICA DOS EGRESSOS

Autor: José Eduardo Roma

Orientador: Jairo de Araujo Lopes

PUC - Campinas - 2002 - dissertacao
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Esta pesquisa busca indicadores da prética pedagégica dos professores egressos do
Curso de Especializacdo em Educacdo Matematica da PUC-Campinas, intitulado "A
Etno/Modelagem Matematica Aplicada ao Ensino Fundamental e Médio", estdo
utilizando a estratégia metodolégica da Modelagem, ou ndo estdo, ou buscam
relacionar-se com ela, analisando as implicagdes em suas praticas pedagodgicas em
termos de: motivagdo dos alunos, envolvimento com o projeto, dificuldades
encontradas manifestagdo/reacdo da escola e dos pais. A pesquisa mostra que
professores encontram obstaculos de natureza organizacional relacionado ao sistema
escolar, publico e privado, assim como obstaculos relacionados a concepc¢dao de
alguns professores que, mesmo passando pela capacitacdo, demonstram a forte
influéncia da sua formagao anterior. A pesquisa traz a tona, pistas para refletir sobre

a capacitacgdo continuada dos professores.

Palavras-chave: Ensino Fundamental e Médio, Etno/Modelagem Matematica, Pratica

Pedagoégica.

O LIMITE: BUSCANDO CAMINHOS

Autora: Fabiana Junko Yoshida

Orientadora: Maria do Carmo Domite Mendonca

USP - 2002 - dissertacao

A presente investigacdo corresponde a uma série de questdes em busca de uma
matemadtica mais compreensivel, em um assunto especifico da area, pretendendo
analisd-las em determinados contextos relacionados a matematica pura e a
matematica aplicada, de modo a levar o educador a elaborar o trabalho pedagoégico
numa interface entre contexto social e linguagem de simbolos. Neste sentido, o

estudo desenvolvido visa uma pesquisa voltada a situagdes-problema que envolvem
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o conceito matematico de limite procurando encaminhar, de modo reflexivo, nuancgas
da modelagem matemaética como método de aprendizagem e ensino. Tendo em vista
a construcdo/exploracdo de um caminho que define tal método de aprendizagem, a
Histéria da Matematica e a Resolucdo de Problemas entraram em cena tanto com a
finalidade de esclarecer melhor a possibilidade de producdo de conhecimento

matematico significativo, quanto os meios para encaminhé-lo.

Palavras chave: Nao apresentou.

TESES DEFENDIDAS EM 2002

CALCULO, TECNOLOGIAS E MODELAGEM MATEMATICA: AS DISCUSSOES
DOS ALUNOS

Autor: Jussara de Loiola Araujo
Orientador: Marcelo de Carvalho Borba

UNESP - 2002 - tese

Nesta pesquisa investiguei as discussdes que ocorrem entre alunos de Calculo
Diferencial e Integral I quando estdo desenvolvendo projetos de Modelagem
Matematica em ambientes computacionais. Adotei uma abordagem qualitativa para
realizar a coleta de dados, por meio de observacdes de dois grupos. Seus
componentes eram alunos de Engenharia Quimica em uma universidade publica do
Estado de Sao Paulo. O software utilizado pelos alunos foi o Maple. A perspectiva de
Modelagem Matematica na Educagdo Matematica estabelecida no contexto do estudo
foi influenciada pelo estilo de comunicacdo e pela visdo de matematica e de sua
relacdo com a realidade presentes nesse contexto. Esses, por sua vez, podem ter
raizes nas outras atividades da disciplina e nas experiéncias anteriores dos
participantes. A interacdo entre seres humanos e informatica proporcionou novas

possibilidades de investigacdo. Levantei a hip6tese de a escola (ou a universidade)
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estar mais aberta a incorporagdo da informatica do que a consideracao de situacdes
reais. Por fim, apontei o ambiente de ensino e aprendizagem de Célculo no qual a
Modelagem Matematica e as Tecnologias Informaticas estdo presentes como fértil em
possibilidades para a constituicdo de cendrios para investigagdo que abordem as

questdes levantadas pela Educagdo Matematica Critica.

Palavras-chave: Educacdo Matemadtica, Calculo, Tecnologias, Modelagem,

Comunicacao.

UMA PROPOSTA CURRICULAR DE MATEMATICA PARA OS CURSOS DE
ENGENHARIA UTILIZANDO MODELAGEM MATEMATICA E INFORMATICA

Autora: Regina Helena de Oliveira Lino Franchi
Orientador: Ubiratan D’ Ambrosio

UNESP - 2002 - Tese

Nesta pesquisa investiguei aspectos relativos ao curriculo de Matematica para cursos
de Engenharia. Busquei identificar as competéncias desejaveis ao profissional de
Engenharia da atualidade e as possibilidades de construcdo de curriculo de
Matematica para estes cursos que contribuam para o desenvolvimento destas
competéncias. Utilizei a modalidade de pesquisa qualitativa. Apresentei uma
proposta curricular de Matematica para cursos de Engenharia na qual a Modelagem
Matematica e a Informatica sdo indicadas para o trabalho integrado de objetivos,
métodos e contetdos, componentes do curriculo. Discuti o desenvolvimento de
atividades em ambientes de aprendizagem da Matematica através da Modelagem
Matematica e/ou Informatica. Descrevi a construgao de um curriculo de Matematica
para os cursos de Engenharia da Universidade de Metodista de Piracicaba, elaborado

de acordo com os pressupostos da proposta apresentada.

Palavras-chave: Educacdo Matemadtica, Curriculo, Matematica na Engenharia,

Modelagem Matematica, Informatica.
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DISSERTACOES DEFENDIDAS EM 2003

A MODELAGEM E A GEOMETRIA URBANA: UMA PROPOSTA PARA A
CONSTRUCAO DOS CONCEITOS DAS CONICAS

Autora: Claudianny Amorim Noronha
Orientador: John Andrew Fossa

UFRN - 2003 - dissertacao

O objetivo principal deste trabalho é propor uma abordagem metodolégica do ensino
da Geometria e, mais particularmente, de constru¢do do conceito de conicas por
alunos de 7% e 8% série. Para isso, realizamos um estudo teérico-pratico, baseado na
modelagem matematica e na "Geometria do Taxista", a fim de oportunizar aos alunos
construir o seu entendimento sobre conicas. Foi enfatizado o uso da intuicdo que
estes estudantes ja tinham acumulado em situagdes cotidianas. Eles foram
encorajados a levantar hipoteses, testar, discutir com os colegas e tirar suas
conclusdes. No entanto, o uso da Geometria do Taxista implica que os gréficos das
coOnicas tomem formas diferentes e a comparagdo dessas formas as produzidas na
Geometria Euclidiana foi usada para consolidar o entendimento desses conceitos,
desde que sao idénticos em ambas as formas. Foi realizado um trabalho de revisao,
especialmente no célculo de fragdes, bem como algumas aplicacdes e o trabalho
interdisciplinar foi empreendido também. A intervencao foi efetuada através do uso
de uma série de atividades feitas em pequenos grupos. Os 25 alunos da 7¢ série e os
15 da 8* série, que participaram do estudo, foram capazes de obter um melhor
entendimento dos conceitos das cOnicas, embora nds também tenhamos observado

que o trabalho interdisciplinar precisa de mais desenvolvimento.

Palavras chave: Nao apresentou.
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AS CONCEPCOES DOS PROFESSORES DE MATEMATICA SOBRE O USO DA
MODELAGEM NO DESENVOLVIMENTO DO RACIOCINIO COMBINATORIO
NO ENSINO FUNDAMENTAL

Autor: Claudinei Aparecido da Costa
Orientadora: Cileda de Queiroz e Silva Coutinho

PUC/SP - 2003 - dissertacao

No desenvolvimento desta pesquisa procuramos estudar e analisar os instrumentos
disponiveis para o professor de Matematica ensinar Combinatéria no Ensino
Fundamental por processo de Modelagem, bem como seus conhecimentos sobre o
objeto matematico em jogo. A pesquisa foi desenvolvida junto a professores da
Ensino fundamental e Médio da rede publica de ensino, participantes do projeto de
formacao continuada no correr do ano de 2002 pelo convénio PUC-SP/SEE. Neste
sentido, analisamos os Parametros Curriculares Nacionais de Matematica do Ensino
Fundamental, a Proposta Curricular para o Ensino da Matematica do Estado de Sao
Paulo - 1o grau, e duas colecdes de livros didaticos adotados atualmente por
professores da rede publica. A seguir na analise dos questiondrios, sobretudo no
questiondrio 2 se desenvolveu numa perspectiva qualitativa. Para tanto, utilizou-se
de cinco questdes, das quais trés delas foram aplicadas na pesquisa realizada por
ESTEVES (2001) e seus resultados validados por nés. Com os dados obtidos
pudemos constatar dificuldades de estabelecer um procedimento sistemaético,
justificar as respostas, ndo uso ou pouco uso de representagdes e dificuldades para
reconhecer na formacdo dos agrupamentos se a ordem é relevante ou ndo.
Finalizando, foram feitas algumas consideracées sobre a pesquisa aqui desenvolvida

e sugestOes para pesquisas futuras.

Palavras-chave: Raciocinio Combinatério, Modelagem, Formacdo de Professores,

Escolhas Didéaticas.
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A MODELAGEM MATEMATICA COMO ESTRATEGIA DE ENSINO E
APRENDIZAGEM DO CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL NOS CURSOS
SUPERIORES DE TECNOLOGIA

Autora: Elaine Cristina Ferruzzi

Orientadora: Miriam Buss Gongalves

UFSC - 2003 - dissertacao

Esta dissertagdo enfatiza a preocupagdo com o processo de ensino aprendizagem do
célculo diferencial e integral nos cursos superiores de Tecnologia em Eletrotécnica do
CEFET-PR. Investiga a utilizacdo da modelagem matemética como uma estratégia de
ensino e aprendizagem da matematica. A presente pesquisa esta dividida em quatro
partes. A primeira parte trata da Educacdo Tecnolédgica, contextualizando-a. A
segunda parte apresenta uma fundamentacdo tedrica que justifica o uso da
modelagem matemadtica como estratégia de ensino e aprendizagem da matematica.
Na terceira parte, sdo apresentadas as atividades desenvolvidas com o uso da
modelagem matematica no ensino em uma turma do curso superior de Tecnologia
em Eletrotécnica do CEFET-PR. Apoés foi realizada uma andlise das atividades
desenvolvidas neste periodo. Levando em consideracdo um conjunto de argumentos
que justificam a utilizacdo da modelagem matemaética em sala de aula, a analise dos
resultados obtidos com a modelagem matematica no ensino de calculo revela que
esta é uma alternativa vidvel e uma ferramenta eficiente para a formagdo de
tecnologos em Eletrotécnica, estabelecendo relacdo entre o curriculo e as

necessidades e anseios dos futuros profissionais.

Palavras Chave: Nao apresentou.

MODELACAO MATEMATICA E SUAS IMPLICACOES NAS CONCEPCOES
MATEMATICAS DE ALUNOS DE 5* SERIE DO ENSINO FUNDAMENTAL
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Autora: Zilma de Souza Silva
Orientadora: Maria Salett Biembengut

FURB - 2003 - dissertacao

Neste trabalho pretendeu-se avaliar as concepgdes matemaéticas que alunos de 57
série do Ensino Fundamental tinham sobre aritmética, formas e medidas, no inicio do
ano letivo e quais as implicagdes surgidas com o uso do método: Modelacdo
Matematica no ensino de matematica. A pesquisa foi aplicada a quatro turmas de
alunos, perfazendo um total de 120 alunos, de trés escolas da cidade de Blumenau -
Santa Catarina - sendo duas da rede municipal e outra, da rede estadual, nos
periodos letivos de 2001 e 2002. Duas das quatro turmas tiveram parte dos contetidos
matematicos desenvolvidos com a Modelacao Matematica. Os dados foram coletados
por meio de um pré-teste (questiondrio), observacgao, testes e provas durante a
intervencao didatica e um poés-teste. Os resultados indicam que dentre outros fatores,
a intervengao didatica com a Modelacdo Matematica realizada foi eficiente, em parte,
para que a maioria dos alunos pudesse alterar suas concepgdes matematicas sobre os
topicos desenvolvidos, modificando-as e melhorando-as. O método tomou as aulas
de matemadtica mais prazerosas para o aluno, uma vez que permitiu integrar a
matemadtica com a realidade. Muito embora o método usado pela professora ndo seja
suficiente para que o aluno se interesse e aprenda os conceitos matematicos, pode

contribuir, sensivelmente, para melhoria da aprendizagem.

Palavras chave: Concepcao Matemaética, Modelacdo Matematica, Aluno.

TESES DEFENDIDAS EM 2003

O TRATAMENTO DE QUESTOES AMBIENTAIS ATRAVES DA MODELAGEM
MATEMATICA: UM TRABALHO COM ALUNOS DO ENSINO FUNDAMENTAL E
MEDIO
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Autora: Denise Helena Lombardo Ferreira
Orientador: Antonio Carlos Carrera de Souza

UNESP - 2003 - tese

Esta pesquisa tem como objetivo buscar compreender como ocorre a participagdo dos
alunos, e quais elementos sociais e pedagdgicos tornam-se presentes ao se abordar
questdes ambientais, na perspectiva do ensino-aprendizagem da Modelagem
Matematica. A pesquisa foi desenvolvida numa abordagem qualitativa com alunos
do Ensino Fundamental e Médio, ambas escolas publicas do municipio de Rio Claro,
SP. A acdo pedagobgica, desenvolvida na perspectiva de Modelagem Matematica,
envolveu os temas Agua, Lixo, Energia Elétrica e Desmatamento, com a confeccdo de
alguns modelos, dentre os quais, previsdo do crescimento da populacdo, do consumo
de dgua, da producao de lixo e da energia elétrica do municipio de Rio Claro. As
questdes ambientais vislumbraram um campo rico de aplicacdes, permitindo integrar
a experiéncia dos alunos com a Matematica e possibilitando aos mesmos levantarem
dados e informagoes, formularem, resolverem e decidirem questdes de interesse, ao
mesmo tempo que passavam a ter consciéncia em relacdo aos problemas ambientais.
No Ensino Fundamental, além da Matematica e de outras ciéncias do contexto
escolar, os alunos trabalharam com tecnologia informatica. As discussdes geradas e o
contato com os varios 6rgdos responsaveis por dados e informacdes contribuiram
para que os alunos compreendessem a necessidade da conservagdo dos recursos
naturais com os quais interagem, introduzindo novos héabitos e atitudes em relacdo a
eles, visualizando a Matematica como um instrumento de anélise e interpretagao da
realidade. Os dados desta pesquisa revelam que é possivel a escola desenvolver
atividades matematicas relacionadas com a tematica ambiental, proporcionando um

ensino da Matematica mais envolvente e significativo para os alunos.

Palavras-chave: Educacdo Matemadtica, Educacdo Ambiental, Modelagem

Matematica, Pratica Escolar.
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EDUCACAO A DISTANCIA E EDUCACAO MATEMATICA: CONTRIBUICOES
MUTUAS NO CONTEXTO TEORICO-METODOLOGICO

Autora: Elisa Flemming Luz
Orientador: Oscar Ciro Lopéz

UFSC - 2003 - tese

As diversas mudancas vivenciadas pela sociedade, a partir da incorporacdo de novas
tecnologias, tém propiciado um constante repensar do processo educacional em
todos os niveis de ensino. Professores precisam refletir sobre sua pratica docente,
buscando entrar em sintonia com a realidade vivenciada por seus alunos. Quando se
fala do processo ensino-aprendizagem da Matematica, percebe-se a existéncia de
pesquisas que buscam aprimorar o ensino presencial. Por outro lado, a educagao a
distancia vem oportunizando a criacdo de espagos virtuais de aprendizagem, que
utilizem estratégias didaticas que nado repitam as aulas presenciais. Propde-se neste
trabalho, a utilizacdo das tendéncias da educacdo Matematica em um curso a
distancia para alunos de Licenciatura em Matematica. Em especial, a modelagem
matemaética foi escolhida como ponto de partida para a construgdo de um espago
virtual de discussdes sobre o processo ensino-aprendizagem da Matematica. Na
concep¢do de um curso a distdncia, envolvendo contetidos de matemaética, é
importante que sejam criadas agdes didéaticas que auxiliem o aluno no
desenvolvimento da auto-aprendizagem, bem como possibilitem a criagio de um
ambiente de interagdo. Utilizou-se a pesquisa-acdo como metodologia da pesquisa,
sendo que foram efetuadas adaptagdes para a educagdo a distancia. Os resultados
obtidos mostram que a utilizagdo das tendéncias da educagdo Matematica em cursos
a distancia pode propiciar reflexdes sobre o ensino da Matematica. Por outro lado,
evidenciaram que a interacdo é um ponto importante para o sucesso do curso a
distancia. Ao atuar na formacao inicial de professores de Matematica, com a insercao

dos recursos tecnolégicos utilizados na educacao a distancia, contribuiu-se para um
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repensar das praticas docentes de futuros professores, adequadas a uma nova

realidade vivenciada pela sociedade.

Palavras-chave: Educacao Matematica, Educacdo a Distancia, Formacao de

Professores, Modelagem Matematica.

O AMBIENTE E A MODELAGEM MATEMATICA NO ENSINO DE CALCULO
NUMERICO

Autor: Nilson Sergio Peres Stahl
Orientador: Joao Frederico da Costa Azevedo Meyer

UNICAMP - 2003 - tese

Este trabalho de pesquisa trata da utilizagdo da Modelagem Matemética Aplicada a
fendmenos Ambientais como meio de transformacio de atitudes docentes e discentes
no processo aprendizagem/ensino da disciplina de Calculo Numérico.

A pesquisa se desenvolveu numa institui¢do privada em que os alunos do quarto ano
do curso de licenciatura em Matemaética, em 1999, participaram como atores do
processo. Foram aplicados 6 projetos enfocando o meio ambiente privilegiando o
estudo dos topicos referentes a disciplina de Calculo Numérico. Utilizou-se
microcomputadores e aplicativo especifico como ferramental de apoio durante o
processo de pesquisa que se desenvolveu num ambiente de pesquisa-acdo. Os dados

foram coletados por meio de observagao e questionarios, sendo avaliados de acordo

com os objetivos e questdes que nortearam a pesquisa.

Palavras-chave: Modelagem Matematica, Calculo Numérico, Ensino.

DISSERTACOES DEFENDIDAS EM 2004
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A APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA EM ATIVIDADES DE MODELAGEM
MATEMATICA COMO ESTRATEGIA DE ENSINO

Autora: Adriana Helena Borssoi
Orientadora: Lourdes Maria Werle de Almeida

UEL - 2004 - dissertacao

Apresentamos o resultado de um trabalho de pesquisa fundamentado nos
pressupostos tedricos da Modelagem Matemédtica na perspectiva da Educacdo
Matematica e na Teoria da Aprendizagem Significativa. Estabelecemos previamente
um conjunto de aspectos por meio dos quais é possivel evidenciar a ocorréncia da
Aprendizagem Significativa quando as atividades de ensino e aprendizagem
compdem uma proposta de ensino que considera o ambiente de Modelagem
Matematica. O assunto proposto para estudo é Equacdes Diferenciais Ordinarias que
desenvolvemos em uma turma regular de trinta e oito alunos do curso de
Bacharelado em Quimica da Universidade Estadual de Londrina, na disciplina de
Célculo e Geometria Analitica II. As informagdes provenientes das producdes dos
alunos no decorrer das aulas provém de instrumentos elaborados para este fim,
como, de fichas de levantamento, entrevista, mapas conceituais, trabalho em grupos
e outros. Estabelecemos, a partir da aproximacdo dos dois pressupostos tedricos, uma
proposta de ensino e aprendizagem com caracteristicas de ser facilitadora da
Aprendizagem Significativa. As discussdes apresentadas decorrem das informagodes
obtidas das producdes dos alunos durante as atividades de ensino e aprendizagem e
levam em conta cada um dos aspectos previamente assumidos como base para as
discussdes. Nossa principal recomendacdo é de que a utilizagdio da Modelagem
Matematica se apresenta como alternativa vidvel e eficiente estratégia de ensino e
aprendizagem que atende os anseios da Educacdo Matemética para a formagado do

individuo.

Palavras-chave: Modelagem Matematica, Aprendizagem Significativa, Equagdes

Diferenciais.
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O ENSINO-APRENDIZAGEM DE MATEMATICA NO ENSINO FUNDAMENTAL:
UMA ABORDAGEM A PARTIR DA MODELAGEM

Autora: Ana Maria Cogo
Orientadora: Ligia Arantes Sad

UFES - 2004 - dissertacao

O objetivo proposto nesta pesquisa foi descrever o pensamento matematico e a
utilizacdo do pensamento reflexivo de alunos expostos a situacdes de ensino-
aprendizagem a serem conduzidas por principios da Modelagem. As justificativas
baseiam-se na necessidade de investigar formas diferenciadas de abordar a
Matematica devido ao baixo rendimento dos alunos nessa disciplina apontado pelas
avaliacOes escolares e institucionais. Autores como Rodney Carlos Bassanezi,
Ubiratan D'Ambrosio e Maria Salett Biembengut defendem a wutilizacdo da
Modelagem Matematica como estratégia de ensino-aprendizagem. Essa pesquisa foi
operacionalizada numa abordagem qualitativa, por meio de um estudo de caso. Os
sujeitos da pesquisa sdo alunos de uma turma do IV CICLO (7% série) do ensino
publico municipal de Vitéria, ES, que desenvolveram atividades nas aulas de
Matematica baseadas em principios da Modelagem por um periodo de 7 meses. A
andlise do corpus constituido aponta que essa estratégia favorece o ensino-
aprendizagem porque permite ao aluno posicionar-se frente aos contetdos
estudados, aproxima a Matematica dos alunos a partir de referéncia a "realidade" e
auxilia o professor a mediar a transicdio da linguagem natural para linguagem
matematica, proporcionando uma relacdo dial6gica entre os atores envolvidos nesse

Pprocesso.

Palavras-chave: Educacdo Matemadtica, Ensino-aprendizagem, Modelagem,

Ambiente Escolar.
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A PRODUCAO MATEMATICA DOS ALUNOS EM UM AMBIENTE DE
MODELAGEM

Autora: Ana Paula dos Santos Malheiros
Orientador: Marcelo de Carvalho Borba

UNESP - 2004 - dissertacao

Nesta pesquisa investiguei como os alunos estdo utilizando contetidos matematicos
em uma disciplina de Calculo para bidlogos onde a Modelagem é um dos enfoques
pedagogicos utilizados pelo professor. Para isso, analisei 92 trabalhos de Modelagem
desenvolvidos por catorze turmas, distribuidas ao longo de dez anos. A relevancia
desse estudo se deve ao fato de existir um namero reduzido de pesquisas na area de
Modelagem tendo a produgao matematica dos alunos como foco central. A pesquisa
é qualitativa, tendo como procedimentos utilizados a anélise documental, observagao
e andlise de video. Os dados ja estavam coletados, pois faziam parte do arquivo
pessoal do professor que ministrou a disciplina.Foi realizada uma andlise geral dos
trabalhos e alguns deles foram selecionados, descritos e analisados individualmente,
segundo critérios estabelecidos. Temas como Tecnologias da Informacao e
Comunicacdo e Experimentacdo, Contetidos e Interpretacdo Matematica,
Interdisciplinaridade e Educagdo Matematica Critica sdo destacados e discutidos ao
longo da dissertagdo, pois estdo presentes no desenvolvimento dos trabalhos. Foi
concluido que contetddos ja aprendidos sdo utilizados pelos alunos e que novos
conceitos associados ao Calculo Diferencial e Integral podem ser introduzidos e

desenvolvidos ao longo da disciplina.

Palavras-chave: Educacdo Matematica, Modelagem, Interdisciplinaridade,

Tecnologias da Informacao e Comunicacdo, Educagdo Matematica Critica.
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ATRIBUICAO DE SENTIDO E CONSTRUCAO DE SIGNIFICADOS EM
SITUACOES DE MODELAGEM MATEMATICA

Autor: Dirceu dos Santos Brito
Orientadora: Lourdes Maria Werle de Almeida

UEL - 2004 - dissertacao

Este trabalho relata uma investigacdo sobre a atribuicdo de sentido e construcdo de
significados em situacdes de modelagem matematica. Atribuicio de sentido e
construcao de significados sdo entendidos como relacées subjetivas estabelecidas com
e na Matematica. Essa investigacdo consiste em observar, descrever e analisar a
atuacdo de alunos em situacdes de modelagem com o objetivo de compreender como
a atividade do aluno na modelagem favorece a atribuicdo de sentido e construcdo de
significados matematicos. As nocdes de sentido, significado e atividade sdo oriundas da
Teoria da Atividade de Vygotsky e Leontiev. Diversas situagdes de modelagem
matemadtica foram desenvolvidas com duas turmas de alunos do segundo ano do
Ensino Médio. A observagdo direta da atuagdo desses alunos, aplicacdo de
questiondrios e entrevistas foram os meios empregados na coleta de informacdes.
Essas informagdes possibilitaram analisar as relagdes dos alunos com as situagdes de
modelagem, com a matemédtica e com o uso do computador nessas situagdes.
Percepgdes gerais dos alunos sobre as vantagens, desvantagens e dificuldades em

situagdes de modelagem sdo também analisadas.

Palavras-chaves: Educacdo Matematica, Modelagem Matemética, ensino e
aprendizagem de matemadtica, atribuicdo de sentido, construcdo de significados,

relacdes com a matematica.
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OLHARES NOMADES SOBRE O APRENDIZADO NA ARTE DA MODELAGEM
MATEMATICA NO "PROJETO CIENCIA NA ESCOLA"

Autora: Maria Aparecida da Silva Damin
Orientadora: Afira Vianna Ripper

UNICAMP - 2004 - dissertacao

Este trabalho descreve e analisa um processo de aprendizagem da matematica por
meio da metodologia da modelagem, no dia-a-dia de uma sala de aula, com os
mesmo alunos, em um periodo de trés anos. As andlises sao feitas do ponto de vista
da filosofia, tendo suas bases nas teorizac¢des dos filésofos Silvio Gallo, Michel
Foucault, Friedrich Nietzsche e Gilles Deleuze. Nossas agdes durante esta pesquisa
foram centradas na apropriacdo de saberes com atengdo especial a formacdo do
aluno, privilegiando situagdes que exercitassem o desenvolvimento de atitudes de
autonomia, liberdade com responsabilidade sobre o seu aprendizado e
aperfeicoamento pessoal e coletivo. O processo pedagégico foi delineado a partir de
acontecimentos problematizados em um projeto de trabalho conjunto com
professoras de diversas areas, onde a convergéncia se deu em torno dos assuntos
estudados pelos alunos. O modelo matematico serviu com dispositivo para a conexao
e transito entre varias dreas do saber. A escrita teve importante papel nesse processo,
pois essa habilidade foi exercitada na redagdo de textos que expressam seus
conhecimentos sobre a matematica, outras area do saber, suas vontades, propostas
para as atividades a serem desenvolvidas e comunicagdo entre os envolvidos.

A partir dos textos produzidos foram analisados aspectos relevantes que evidenciam
o envolvimento e a aprendizagem dos alunos. Este estudo apontou possibilidades de
aprendizado do conhecimento formal contextualizado, alterando a organiza¢do do

espago/tempo da escola.

Palavras-chave: Modelagem Matematica, Multiplicidade, Liberdade.
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MATEMATICA E CARTOGRAFIA: COMO A CARTOGRAFIA PODE CONTRIBUIR
NO PROCESSO DE ENSINO-APRENDIZAGEM DA MATEMATICA?

Autor: Maria Lucia Pessoa Chaves Rocha
Orientador: Adilson Oliveira do Espirito Santo

UFPA - 2004 - dissertacao

O Ensino da Matematica vem sofrendo transformagdes, ao longo dos tltimos anos,
com o intuito de tornar-se mais prazeroso e menos desgastante para o aluno,
contribuindo dessa forma para a melhoria do seu aprendizado. A busca do
aperfeicoamento do ensino da Matematica, através de metodologias, alternativas é a
tonica no momento. A modelagem matematica representa uma dessas metodologias.
Utilizando seus preceitos e orientacdes, o presente trabalho objetiva associar a
cartografia como modelo matemaético, as ferramentas contemporaneas que alicercam
o processo de ensino-aprendizagem da Matemadtica. A cartografia, entendida como
um conjunto de tecnologias de interpretacdo e de representagao grafica da superficie
terrestre, cujos fundamentos sdo essencialmente matematicos, tem-se constituido
uma grande ferramenta de representacao de dados e informagdes da superficie por
diversos profissionais. Neste trabalho, advoga-se a favor da sua aplicacdo através da
modelagem matematica para o processo de fortalecimento do ensino-aprendizagem

da Matemaética.

Palavras-chave: Matematica, Modelagem Matematica, Cartografia.

A MODELAGEM MATEMATICA COMO ALTERNATIVA DE ENSINO E
APRENDIZAGEM DA GEOMETRIA NA EDUCACAO DE JOVENS E ADULTOS

Autora: Rosalba Lopes de Oliveira
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Orientadora: Claudia Helena Dezotti

UFRN - 2004 - dissertacao

Este trabalho se insere no campo da Educacdo Matemética e visa contribuir para a
acao educativa dos profissionais da drea de Matematica, que atuam na Educagao de
Jovens e Adultos (EJA), tomando como parametro o enfoque da Modelagem
Matematica. Constituiu objetivo da pesquisa a elaboracdo de uma proposta de
utilizacdo da Modelagem Matematica como alternativa de ensino e aprendizagem da
Geometria na EJA. A pesquisa foi desenvolvida em trés turmas do nivel III (5% e 67
séries), da EJA, em uma escola municipal da periferia da cidade do Natal/RN. Trata-
se de uma pesquisa de natureza qualitativa, com enfoque na observagao participante,
tendo em vista a nossa atuagdo direta no ambiente da pesquisa, como professora de
Matematica dessas turmas. Utilizamos como instrumentos de coleta de dados
questiondrios, notas de aula e andlise de documentos oficiais. Os resultados apontam
que as atividades em que se utiliza a Modelagem Matematica valorizam o saber fazer
do aluno no processo de constru¢do do conhecimento, na medida em que procuram
desenvolver métodos de aprendizagem significativa, auxiliando o aluno a construir
relacdes da Matematica com outras dreas do conhecimento e dentro da prépria
Matematica. Amplia também a visdo de mundo do aluno, ajudando sua participacao
em outros espagos sociais, além de propiciar mudangas na postura do aluno e do

professor, em relagdo a dindmica da sala de aula de Matematica.

Palavras-chave: Educacdo de Jovens e Adultos, Modelagem matematica, Geometria.

TESES DEFENDIDAS EM 2004

A MODELAGEM MATEMATICA COMO INSTRUMENTO DE ACAO POLITICA
NA SALA DE AULA
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Autor: Otavio Roberto Jacobini
Orientadora: Maria Lucia L. Wodewotzky
UNESP - 2004 - tese

Com esta pesquisa busquei analisar as possibilidades de crescimento politico dos
estudantes, quando a modelagem matematica é adotada como estratégia de ensino-
aprendizagem. Considero essas possibilidades como reflexdes que se identificam
com questionamentos, criticas, acdes e transformacgdes. Ao inserir este estudo no
contexto da Educacdo Matematica Critica, baseei minha pesquisa bibliografica em
autores que se identificam com esse movimento. Adotei na pesquisa uma abordagem
qualitativa e para a coleta de dados organizei trés ambientes de aprendizagem,
denominados cendrios para investigagdo, com estudantes voluntdrios das séries
iniciais dos Cursos de Matematica e de Engenharia de Computagdo, ambos da PUC-
Campinas. A andlise dos dados indica que o crescimento politico dos atores nos
cendrios associa-se, de um lado, com a conscientizacdo politica resultante da sua
atuacdo em investigacdes diretamente relacionadas com os temas dos projetos de
modelagem, nas discussdes que acompanham os resultados obtidos e no debate
sobre o alcance desses resultados e sobre as consequiéncias sociais do trabalho
realizado. Do outro lado, esse crescimento associa-se com uma agdo politica que se
concretiza por meio do envolvimento do estudante com a comunidade. Concluo este
estudo indicando que o processo de crescimento politico dos estudantes deve ser
pensado como uma forma de alfabetizagdo matematica, estreitamente relacionada

com o nucleo de uma litracea matematica voltada para mudangas sociais.

Palavras chave: Educacdo Matemaética Critica; Modelagem Matematica.

DISSERTACOES DEFENDIDAS EM 2005

MODELAGEM MATEMATICA: UMA PERSPECTIVA VOLTADA PARA A
EDUCACAO MATEMATICA CRITICA
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Autor: André Gustavo Oliveira da Silva
Orientadora: Lourdes Maria Werle de Almeida

UEL - 2005 - dissertacao

Nesta pesquisa investigamos algumas contribui¢des para a formacdo cidada dos
estudantes, quando adotamos a modelagem matematica, na perspectiva da Educacao
Matematica Critica, como alternativa para o ensino de Matematica. Abordamos a
questdo da cidadania como um processo em constru¢do e permanentemente
aperfeicoavel, para isto nos ancoramos na idéia de Skovsmose (2001) na qual aponta
o desenvolvimento do conhecimento reflexivo num processo de critizagdo (FREIRE,
1983) como fundamental para o exercicio de uma cidadania consciente. A pesquisa
foi desenvolvida, numa abordagem qualitativa, num internato misto com alunos do
segundo ano do Ensino Médio. As informagdes foram coletadas por meio de
observacdo direta dos alunos-colaboradores, entrevistas, questiondrios, andlise dos
trabalhos escritos e conversas informais. A andlise aponta para o grande potencial
que ha no uso da modelagem matematica como meio de aproximar o contetido
matemético das questdes sociais pertinentes a realidade dos estudantes,

estabelecendo conexdes que garantem a criacdo de um espacgo para reflexao, para o

desenvolvimento do senso critico e favorecendo o aprendizado.

Palavras-chave: Educacdo Matematica Critica, Modelagem Matematica,

Conhecimento Reflexivo, Cidadania.

MODELAGEM MATEMATICA NO ENSINO-APRENDIZAGEM: ACAO E
RESULTADOS

Autor: Arthur Gongalves Machado Janior
Orientador: Adilson Oliveira do Espirito Santo

UFPA - 2005 - dissertacao
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Este estudo relata indicios de envolvimento e aprendizagem dos personagens
participantes da pesquisa - o professor-pesquisador; o professor de matematica e, sua
turma composta de 38 alunos da oitava serie do ensino fundamental de uma escola
publica do municipio de Belém-Pa - em contato com atividades desenvolvidas em
sala de aula, onde a Modelagem Matematica foi utilizada como ambiente de ensino e
de aprendizagem. Trata-se, portanto, de uma pesquisa-participante, na modalidade
narrativa, cujo objetivo era registrar, compreender e interpretar, a partir de acdes dos
personagens, indicios de envolvimento e aprendizagem. Foram planejadas duas
atividades, para serem desenvolvidas em sala de aula cujo objetivo era coletar
material empirico para tentar responder o problema proposto nessa investigagao. Os
resultados apresentados nessa investigacdo foram registrados através de trés
instrumentos, a saber: observacdes, documentos e entrevistas. Na analise dos
resultados, cheguei a conclusdo que o ambiente proporcionado pela Modelagem
Matematica, foi capaz de tornar a aprendizagem dos alunos significativa, pois em
suas falas foi possivel perceber a ligacdo entre matematica utilitiria e matemdtica
escolar, fato que também foi percebido pelo professor da turma, além disso, ele
chegou a conclusdo que o professor deve ser reflexivo. E para mim, como professor e
pesquisador de minha propria prética, além do prazer de realizar essa pesquisa,
pude perceber a importancia do uso dos algoritmos no ensino da matematica e a
necessidade de alterar esse discurso no sentido de mudancas e niao de abandono.
Nesse sentido, acredito que, a Modelagem Matematica pode ser apontada como uma

das alternativas de reescrever esse processo.
Palavras-chave: Educacdo Matematica, Modelagem Matematica, Processo de Ensino

e de Aprendizagem.

UMA EXPERIENCIA EM ENSINO-APRENDIZAGEM: MODELOS DE FUNDOS DE
INVESTIMENTOS E AS DERIVADAS
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Autora: Bénia Costa Rilho

Orientadora: Marilaine de Praga Sant’ana

ULBRA - Canoas - 2005 - dissertacao

O presente trabalho investiga a aprendizagem de derivadas a partir do estudo de
fundos de investimento. Para tal, apodia-se principalmente na visdo teérica de
Ubiratan D’ Ambroésio e de Rodney Bassanezzi sobre o verdadeiro papel da educacgao
e, em particular, da Modelagem Matematica na formacdo da pessoa cidada,
fundamentando esta visdo na pesquisa-acdo de Carr-Kemmis e no conceito de
aprendizagem significativa de David Ausubel. O trabalho foi realizado em uma
turma de Administracdo de Empresas da FARGS- Faculdade Rio - Grandenses - na
disciplina de Matemética Aplicada, durante o 1° semestre de 2004. Em grupos de, no
méximo 4 alunos, eles tiveram de escolher um fundo de investimento para fazer uma
simulagdo de uma aplicagdo e, sobre esta simulagdo, construiram um modelo
matematico que serviu como base para o entendimento das derivadas. Partindo da
observacdo e reflexdo sobre o ensino e aprendizagem da disciplina Matemaética
Aplicada, esta pesquisa se propde, através de uma agdo planejada envolvendo o uso
da Modelagem, a transformar o processo unilateral de ensino num sistema

colaborativo, onde professor e alunos interagem efetivamente.

Palavras-chave: Modelagem Matematica, Aprendizagem Significativa, Pesquisa-

acao, Fundo de Investimento, Derivada.

MODELAGEM MATEMATICA E NOVAS TECNOLOGIAS: UMA ALTERNATIVA
PARA A MUDANCA DE CONCEPCOES EM MATEMATICA

Autora: Clarissa Trojack Della Nina
Orientadora: Helena Noronha Cury
PUC - Porto Alegre - 2005 - dissertagao
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Esta dissertacdo apresenta uma pesquisa realizada com alunos concluintes do Ensino
Médio, em uma escola publica da cidade de General Camara, RS. Questionou-se
como o emprego da Modelagem Matematica aliada a Informatica pode fazer com que
alunos modifiquem concepgdes negativas sobre a Matematica, interessando-se pela
disciplina, conscientizando-se de sua importancia e reconhecendo sua utilidade. A
pesquisa teve uma abordagem qualitativa, a partir de questionarios e de observagdes
das atividades desenvolvidas pelos alunos. Os dados quantitativos foram
apresentados em tabelas, quadros e textos descritivos. As respostas dos questionarios
inicial e final foram comparadas; a seguir, foram analisadas as observagdes realizadas
pela autora e os trabalhos apresentados pelos alunos. Ao final da pesquisa, foi
possivel perceber modificacdes de concepgdes negativas dos alunos em relacdo a
Matematica e, também, mudancga de postura dos estudantes, que se tornaram mais

interessados, criticos e criativos.

Palavras Chave: Nao apresentou.

MAPEAMENTO DA MODELAGEM MATEMATICA NO ENSINO CATARINENSE

Autora: Iraci Muller
Orientadora: Maria Salett Biembengut

FURB - 2005 - dissertacao

Esta dissertacdo tem por objetivo mapear as acdes educacionais que se utiliza
modelagem matemadtica no ensino catarinense. Varias pesquisas foram realizadas
usando a modelagem matematica no ensino e apontam mudangas significativas no
conhecimento, motivagdo e postura do professor e dos alunos. No Brasil pesquisas
realizadas desde 1980 vém incentivando muitos educadores matemaéticos a utilizar a
modelagem. A proposta dos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCNs) e a Proposta
Curricular de Santa Catarina, tém contribuido para isso no incentivo a utilizacdo da

matematica vinculada a realidade, ou situagdes do cotidiano. Na presente pesquisa
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procurou-se identificar e conhecer a modelagem matemética que atende um dos
propésitos da LDB para o ensino de matematica e em que medida esta presente na
Educacao Catarinense. O mapeamento desenvolveu-se em duas etapas: a primeira
tedrica: modelagem matematica no cendrio brasileiro e internacional; a segunda,
mapeamento das agdes educacionais catarinenses e divide-se em trés unidades: 1%
Mapeamento das Ag¢des Educativas em Santa Catarina; 2* Produgdo Académica de
Santa Catarina, e 3* unidade, Identificacdo da acdo pedagégica e da concepcao dos
educadores de matematica sobre modelagem matematica nas Escolas de Ensinos

Fundamental e Médio da cidade de Jaragua do Sul - SC.

Palavras chave: Modelagem Matemética, Educacao Matematica, Mapeamento.

MODELANDO MATEMATICAMENTE QUESTOES AMBIENTAIS
RELACIONADAS COM A AGUA A PROPOSITO DO ENSINO-APRENDIZAGEM
DE FUNCOES NA 12 SERIE DO ENSINO MEDIO

Autora: Maria Isaura de Albuquerque Chaves
Orientador: Adilson Oliveira do Espirito Santo

UFPA - 2005 - dissertacao

Este trabalho apresenta uma forma possivel de se conceber e materializar a
Modelagem Matematica como método de ensino-aprendizagem em cursos regulares.
Tal perspectiva de Modelagem foi organizada apds consideracdes feitas sobre os
obstaculos ja apontados por aqueles que nos antecederam na area. Para observar
como a professora e os alunos se envolvem em atividades de Modelagem e discutir, a
luz de todo o conhecimento ja produzido por pesquisas anteriores, os efeitos desse
envolvimento para a pratica docente no referido método, para a formagao geral do
educando bem como para o processo de ensino-aprendizagem da Matematica, a
proposta de Modelagem foi aplicada em uma turma de primeira série do ensino
Médio e avaliada quanto a producdo de aprendizagens significativas de funcoes

polinomiais do 1° e 2° graus, funcdo exponencial e logaritmos, com enfoques de
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ferramentas para a compreensao de questdes ambientais relacionadas com a dgua. Os
resultados obtidos apontam que o ensino por Modelagem pode levar o aluno a
tornar-se co-participe de seu processo de ensino-aprendizagem e, por conseqiiéncia,
ter sua aprendizagem significativa facilitada. Por outro lado, para o professor, entre o
reconhecimento das vantagens quanto a utilizagdo da Modelagem para o ensino e a
sua aplicacado, existe um caminho permeado de estudo e de pesquisa, que, para ser

trilhado precisa de disposicdo e audécia para vencer os obstaculos que se afigurem.

Palavras-chave: Modelagem Matematica, ensino-aprendizagem de fungdes, questdes

ambientais e matematica.

MODELAGEM MATEMATICA NO CARCERE

Autora: Martha Joana Tedeschi Gomes
Orientador: Ademir Donizeti Caldeira

UFPR - 2005 - dissertacao

Esta pesquisa teve como objetivo verificar a possibilidade de trabalhar a Modelagem
Matematica junto aos alunos detentos do Sistema Penitencidrio do Parana, na cidade
de Curitiba e regido metropolitana. A pesquisa foi desenvolvida numa abordagem
qualitativa com alunos detentos do Ensino Fundamental do 2° Segmento da
Penitenciadria Estadual de Piraquara, de regime semi-aberto. A acdo pedagodgica, na
perspectiva da Modelagem Matematica, foi desenvolvida sobre a construgao civil,
tendo em vista que um terco da populacdo carceraria hoje existente no Estado do
Parand advém desta profissdo. A utilizacdo da Modelagem Matematica possibilitou
aos alunos levantarem dados e informacoes, formularem, resolverem e decidirem
questdes de interesse, como também proporcionou o desenvolvimento da
criatividade, do senso critico, da elevacdo da auto-estima, da intuicido e da
curiosidade, importantes os processo de ressocializagdo. As discussdes geradas e o

contato com dados e informacgdes contribuiram para que os alunos compreendessem



182

a necessidade do aprendizado escolar na sua realidade social e no seu cotidiano,
visualizando a Matematica como um instrumento de andlise e interpretagdo desta

realidade. Dados desta pesquisa revelam que é possivel, dentro de determinadas

condigdes, trabalhar com a Modelagem Matematica junto aos alunos detentos.

Palavras-chave: Educacdo Matematica, Ensino e Aprendizagem, Modelagem

Matematica.

UMA EXPERIENCIA COM MODELAGEM MATEMATICA NA FORMACAO
CONTINUADA DE PROFESSORES

Autora: Michele Regiane Dias
Orientadora: Lourdes Maria Werle de Almeida

UEL - 2005 - dissertacao

Nesta pesquisa investigamos as impressdes de professores de Matemética acerca
desta disciplina e de seu ensino e suas impressdes de Modelagem Matematica
enquanto alternativa pedagodgica e procuramos estabelecer relacdes entre esta
alternativa e o desenvolvimento profissional dos professores. Para tanto organizamos
um “programa de formacdo em modelagem”, no qual os professores se envolveram
com um conjunto de atividades de modelagem e foram incentivados a também
envolverem seus alunos neste ambiente de ensino e aprendizagem. Sete professores
participaram da pesquisa e todos lecionam no Ensino Fundamental e/ou Médio. A
observacdo direta da atuacdo dos professores durante os encontros do “programa de
formagdo”, a aplicacdo de questionarios e entrevista foram os meios empregados na
coleta de dados. Esses dados possibilitaram analisar as relagdes dos professores com
a Modelagem Matematica, com a Matematica e seu ensino e trazem evidéncias de
que essa alternativa pedagogica proporciona contribuicdes para o desenvolvimento

profissional dos professores e influencia suas préticas docentes. A pesquisa usa uma
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abordagem qualitativa e sustentamos nossas justificativas na possibilidade de gerar

subsidios para discutir os processos de formagao continuada de professores.

Palavras-chave: Educacdo Matematica, Modelagem Matematica, Formacdo de

Professores, Desenvolvimento Profissional, Impressao.

CONTRIBUICOES DA MODELAGEM MATEMATICA PARA O PENSAMENTO
REFLEXIVO: UM ESTUDO

Autor: Reginaldo Fidelis
Orientadora: Lourdes Maria Werle de Almeida

UEL - 2005 - dissertacao

Resumo: Este trabalho descreve uma investigagado sobre as possiveis contribui¢des da
modelagem matematica para o desenvolvimento do pensamento reflexivo dos
alunos, futuros professores de Matematica. Num primeiro momento o que se pode
perceber é que o pensamento de pensamento reflexivo dos estudantes nao esta
desvinculado das impressdes que os alunos possuem acerca da matematica, seu
ensino e da modelagem matemaética. Para tanto, analisamos as impressdes dos alunos
acerca da matematica, seu ensino e da modelagem matematica no inicio e no final do
ano letivo de 2004. A pesquisa ocorreu no ambito da disciplina de Introducdo a
modelagem matematica em curso de licenciatura em matemaética. Trés alunos,
futuros professores, sdo os sujeitos analisados na pesquisa. A pesquisa tem uma

abordagem qualitativa e os meios empregados para a coleta de informacdes sdo a

observacdo direta, didrio de campo, questionarios e entrevistas.

Palavras-chave: Modelagem Matematica, Educacdo Matematica, Formacdo de

Professores.
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TESES DEFENDIDAS EM 2005

ENSINO E APRENDIZAGEM DO MODELO DE POISSON: UMA EXPERIENCIA
COM MODELAGEM

Autora: Maria Inez Rodrigues Miguel
Orientador: Saddo Ag Almouloud
PUC/SP - 2005 - tese

No desenvolvimento desta pesquisa procuramos estudar e analisar os instrumentos
disponiveis para o professor de Matematica ensinar Combinatéria no Ensino
Fundamental por processo de Modelagem, bem como seus conhecimentos sobre o
objeto matematico em jogo. A pesquisa foi desenvolvida junto a professores da
Ensino fundamental e Médio da rede publica de ensino, participantes do projeto de
formagao continuada no correr do ano de 2002 pelo convénio PUC-SP/SEE. Neste
sentido, analisamos os Parametros Curriculares Nacionais de Matematica do Ensino
Fundamental, a Proposta Curricular para o Ensino da Matematica do Estado de Sao
Paulo - lo grau, e duas colecdes de livros didaticos adotados atualmente por
professores da rede publica. A seguir na andlise dos questiondrios, sobretudo no
questiondrio 2 se desenvolveu numa perspectiva qualitativa. Para tanto, utilizou-se
de cinco questdes, das quais trés delas foram aplicadas na pesquisa realizada por
ESTEVES (2001) e seus resultados validados por nés. Com os dados obtidos
pudemos constatar dificuldades de estabelecer um procedimento sistematico,
justificar as respostas, ndo uso ou pouco uso de representacdes e dificuldades para
reconhecer na formacdo dos agrupamentos se a ordem é relevante ou nao.
Finalizando, foram feitas algumas consideragdes sobre a pesquisa aqui desenvolvida

e sugestOes para pesquisas futuras.

Palavras-chave: Raciocinio Combinatério, Modelagem, Formacdo de Professores,

Escolhas Didéaticas.
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