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RESUMO
Os morcegos neotropicais representam 39% das espécies de mamiferos e sdo
representados por espécies muito diversas, em aspectos como dieta, tipos de abrigos e
morfologia. Os morcegos frugivoros sdo componentes fundamentais na manutencio e
regeneracdo de florestas tropicais. Cecropia pachystachya ¢ uma das espécies de plantas
dispersadas pelos morcegos. O objetivo deste trabalho foi estudar a estrutura da
comunidade de morcegos da Estagdo Experimental de Itirapina, situado no municipio de
Itirapina, Estado de Sdo Paulo. Das espécies mais comuns que utilizam C. pachystachya
como alimento, foram realizados testes de germinagdo ¢ observado o comportamento
alimentar. Foram dispostas de quatro a sete redes-de-neblina, em duas fases, no periodo
de julho de 2001 a julho de 2003 (28 noites) e de agosto de 2005 a julho de 2006 (30
noites) para capturar os morcegos. As fezes dos morcegos capturados foram coletadas e
as sementes de C. pachystahya encontradas nas fezes de Artibeus lituratus e Platyrrhinus
lineatus passaram por testes de germinagao com condigdes de temperatura, luminosidade
e umidade controladas por 40 dias. O comportamento dessas duas espécies e de
Glossophaga soricina e Carollia perspicillata de visita a C. pachystachya foram
observados com lente infravermelha e quantificados para as duas primeiras. Foram
capturados 720 individuos em 16 espécies de morcegos, 14 espécies de Phyllostomidae,
duas de Vespertilionidae e uma de Molossidae. Quatro espécies frugivoras (A. lituratus,
P. lineatus, C. perspicillata, G. soricina e¢ Sturnira lilium) representaram 80% das
capturas. A porcentagem de germinacdo das sementes encontradas em A. lituratus
(79,3%) nao diferiu estatisticamente das sementes controle (76%). Esses resultados
foram superiores a P. lineatus (52%). Com esse resultado, tem-se que a passagem das
sementes de C. pachystachya pelos morcegos ndo aumentou a porcentagem, nem a

velocidade de germinagdo delas, quando comparado com o controle, sendo até menor
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para P. lineatus. Em relagdo ao comportamento de A. lituratus e P. lineatus em C.
pachystachya, observou-se que essas duas espécies apresentam comportamentos muito
semelhantes de alimentagdo, tanto no modo de captura da infrutescéncia, como no
periodo de atividade. As espécies C. perspicillata e G. soricina apresentaram um ntimero
bem menor de visitas, indicando que C. pachystachya pode ser uma fonte alternativa de
alimentagdo. Estratégias diferentes de visitas a C. pachystachya por diferentes espécies
de morcegos podem indicar formas alternativas de dispersdo das sementes dessa planta.
Este estudo demonstrou a importancia de morcegos frugivoros em ambientes alterados.
Esses animais constituem uma parcela significativa da comunidade e exercem dispersao
das espécies que estdo restituindo o ambiente.

Palavras-chave: Microchiroptera, comunidade, comportamento alimentar, frugivoria,

Cecropia pachystachya.
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PROLOGO

A Ordem Chiroptera representa um grupo muito abundante e diverso entre o0s
mamiferos (EMMONS & FEER, 1997), sendo bastante significativo principalmente na regido
neotropical (EISENBERG & REDFORD, 1999). Essa grande diversidade nao ¢ diferente para o
Brasil, onde sdo registradas 164 espécies (REIS et al., 2006). Os morcegos sdo componentes
muito importantes nos ecossistemas tropicais. Apesar de toda essa importancia, ainda falta
muita informagao sobre a biologia e ecologia desses mamiferos.

A familia Phyllostomidae possui uma grande diversidade de héabitos alimentares em
suas espécies representantes, como a insetivoria, frugivoria, carnivoria, sanguivoria,
nectarivoria, piscivoria, onivoria, entre outros associados a esses, como a polinivoria e
folivoria (GARDNER, 1977).

Os morcegos frugivoros podem atuar como dispersores de sementes € por iSso s3o
elementos essenciais para a regeneragao de ecossistemas florestais (CHARLES-DOMINIQUE,
1986), ao se alimentarem de frutos de plantas de espécies pioneiras (MEDELLIN & GAONA,
1999).

Dentre as espécies de plantas que t€m seus frutos consumidos por morcegos estao as
espécies de Cecropia. Segundo BERG (1978), este ¢ um dos géneros caracteristicos na Flora
Neotropical. Doze géneros e 32 espécies de morcegos se alimentam de quinze espécies da
embauba (LOBOVA et al., 2003). Na regido Sudeste do Brasil, existem trés espécies de
Cecropia, e dentre elas, C. pachystachya possui a extensdo geografica mais ampla,
ocorrendo tanto no Cerrado como nas regides costeiras e litoraneas (BERG, 1996).

Estudos comportamentais em morcegos podem revelar dados muito importantes

da biologia e ecologia das espécies. Apesar desse tipo de estudo ndo ser muito difundido
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no Brasil, observagdes do comportamento também podem revelar interagdes entre
espécies diferentes no ambiente natural.

Essa dissertagdo vem reunir informacdes sobre os morcegos da Estagdo
Experimental de Itirapina, regido sudeste do Estado de Sao Paulo, Brasil, enfatizando
primeiramente a estrutura da comunidade de quirdpteros do local, e em seguida os
aspectos ecoldgicos e comportamentais das espécies que se alimentam das
infrutescéncias de embatba Cecropia pachystachya. Os capitulos foram preparados na
forma de artigos cientificos.

O capitulo 1, intitulado de “Estrutura de uma comunidade de morcegos
(Chiroptera, Mammalia) do Estado de Sao Paulo, regido Sudeste do Brasil” retrata a lista
de espécies da Estacdo Experimental de Itirapina, no periodo estudado de 2001 a 2006.
Os morcegos vém sendo utilizados como indicadores de ambientes e este capitulo
também aborda esse assunto.

O capitulo 2 “Frugivoria de morcegos (Mammalia, Chiroptera) em Cecropia
pachystachya (Urticaceae) e seus efeitos na germinagdo das sementes” trata das espécies
de morcegos que se alimentam da mesma espécie de planta e quanto ela significa em sua
dieta. Analisa também o efeito da passagem da semente quando passa pelo trato
digestivo do morcego. Essa andlise foi feita de modo comparado entre as espécies que se
alimentam da mesma espécie de planta, a embatiba, procurando saber se esses efeitos sdo
positivos, negativos ou nulos.

O capitulo 3, “Observacdes do Comportamento de Morcegos (Chiroptera:
Phyllostomidae) em Embauba Cecropia pachystachya (Urticaceae)” relata a coleta de
dados de comportamento de visitas de morcegos quando visitam uma planta frutifera,
com informagdes descritivas e quantitativas. As observagdes foram feitas diretamente no

campo.
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Assim, com a reunido dos dados obtidos nos trés capitulos, essa dissertacdo se
propde a acrescentar conhecimentos sobre a importincia de morcegos frugivoros em
uma comunidade de Chiroptera, como podem caracterizar um ambiente, os beneficios

que causam as plantas e como se comportam ao se alimentarem.
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CAPITULO 1

ESTRUTURA DA COMUNIDADE DE MORCEGOS (CHIROPTERA,
MAMMALIA) DA ESTACAO EXPERIMENTAL DE ITIRAPINA, ESTADO DE

SAO PAULO, BRASIL.
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RESUMO

Os morcegos neotropicais representam 39% das espécies de mamiferos e sdo
representados por espécies muito diversas, em aspectos como dieta, tipos de abrigos e
morfologia. Com a perda de habitats, a comunidade de quirdpteros sofre grandes
alteracdes. Algumas espécies de morcegos vém sendo utilizadas como indicadoras de
ambientes alterados. O objetivo deste trabalho foi estudar a comunidade de morcegos da
Estacdo Experimental de Itirapina, situado no municipio de Itirapina, Estado de Sao
Paulo. Na area encontram-se diversas espécies de plantas nativas e exoticas, e dentre
elas, muitas espécies que sdo utilizadas por morcegos. Foram armadas de quatro a sete
redes-de-neblina, em duas fases, no periodo de julho de 2001 a julho de 2003 (28 noites)
e de agosto de 2005 a julho de 2006 (30 noites). Foram capturados 720 individuos em 16
espécies de morcegos, 14 espécies de Phyllostomidae, duas de Vespertilionidae e uma de
Molossidae. A curva de acumulagdo de espécies alcangou uma estabilizagdo, sendo
acrescentada apenas por espécies raras. Quatro espécies (Artibeus lituratus, Platyrrhinus
lineatus, Carollia perspicillata, Glossophaga soricina e Sturnira lilium) representaram
80% das capturas. Todas elas sdo muito abundantes em ambientes alterados e se
alimentam de espécies de plantas pioneiras, como Cecropia pachystachya, Solanum spp.
e Piper spp. A presenga de apenas duas espécies de Phyllostominae (Phyllostomus
discolor e Chrotopterus auritus), e muitas espécies de Stenodermatinae ¢ Carollinac vém
suportar a utilizagdo de morcegos como indicadores ambientais. Apesar de a area
trabalhada ser um ambiente bastante alterado e antropizado, a Estacdo Experimental de
Itirapina ¢ um local importante por fornecer abrigos e recursos alimentares para os
morcegos, podendo até servir como corredor para areas de florestas e Cerrado.

Palavras-chave: Chiroptera, comunidade, Sdo Paulo, Brasil, diversidade.
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ABSTRACT

Neotropical bats represent 39% of mammal species and are represented by a great
diversity in many ecological aspects such as feeding habits, roosting and morphology.
Due to the loss of their habitat, bat community are very modified. Some bat species have
been used as indicators of level of habitat disruption. Here we studied bat community in
Estacdo Experimental de Itirapina, Itirapina city, state of Sdo Paulo, Brazil. There are a
lot of native and exotic plants species in the area, and, among them, many which are
used by bats. Four to seven mist nets were set up in two periods, from July 2001 to July
2003 (28 nights) and from august 2005 to July 2006 (30 nights). A total of 720
individuals of 16 bat species were caught: 14 from Phyllostomidae family, two from
Vespertilionidae and one from Molossidae. The cumulative curve reached an
equilibrium, in which only rare species were added. Four species (Artibeus lituratus,
Platyrrhinus lineatus, Carollia perspicillata and Sturnira lilium) accounted for 80% of
the captures. All of them are abundant in disturbed areas and feed on pioneer species,
such as Cecropia pachystachya, Solanum spp. and Piper spp. The presence of only two
species from the subfamily Phyllostominae (Phyllostomus discolor and Chrotopterus
auritus), and a lot of Stenodermatinaec and Carollinae support the use of bats as
indicators of levels of habitat disruption. In spite of the area being quite changed,
Estacdo Experimental de Itirapina is an important place for supplying roosting and food
sources for bats, and could work as corridor for areas of forests and Savanna.

Word-key: Chiroptera, community, Sao Paulo, Brazil, diversity.
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1. Introducéo

Na regido Neotropical, os morcegos representam 39% das espécies de mamiferos
(EMMONS & FEER, 1997). No Brasil s3o registradas 165 espécies de morcegos
atualmente (MIRANDA et al., 2006; REIs et al., 2006). Certamente essa riqueza nao esta
totalmente conhecida devido a escassez de estudos, até mesmo no Estado de Sdo Paulo.
A regido de Itirapina ¢ uma dessas regioes onde estudos da quiropterofauna ainda ¢
incipiente. Foram realizados dois estudos com morcegos envolvendo a espécie
hematofaga Desmodus rotundus em cavernas proximas a Estagdo Experimental de
Itirapina (CAMPANHA & FOWLER, 1993; 1995).

As espécies da Subordem Microchiroptera sdo muito diversas ecologicamente,
em aspectos como selecdo da dieta, abrigos e habitat, que vém sendo utilizados como
indicadores ambientais de areas alteradas (FENTON et al., 1992; BROSSET et al., 1996;
WILSON et al., 1996; MEDELLIN et al.,, 2000; PETERS et al., 2006). A familia
Phyllostomidae apresenta uma grande diversidade no seu grupo, principalmente na
variedade de habitos alimentares (GARDNER, 1977), abrigos € modos de voo (WILSON et
al., 1996, PETERS et al., 2006). As subfamilias Stenodermatinae e Carollinae, por
exemplo, sd3o conhecidas por se adaptarem a éareas desmatadas ou até mesmo
urbanizadas. A subfamilia Phyllostominae, em oposi¢do, costuma ser encontrada em
locais conservados.

Estudos revelam que os morcegos neotropicais vém respondendo a perda de
habitats, na diminui¢ao de diversidade de espécies e tamanho das populacdes (BROSSET
et al., 1996; SCHULZE et al., 2000). Em comunidades de morcegos de areas com florestas

pouco alteradas ou sem nenhuma perturbacdo, a diversidade de espécies de morcegos €
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maior que em areas alteradas (COSSON et al., 1999; FENTON et al. 1992; MEDELLIN et al.,
2000; GORRENSEN & WILLIG, 2004).

O objetivo deste trabalho foi estudar a estrutura da comunidade de morcegos da
Estacdo Experimental de Itirapina, interior do Estado de Sao Paulo e verificar se os

morcegos poderiam ser utilizados como indicadores de conserva¢do ambiental.

2.Material e Métodos

A Estacdo Experimental de Itirapina, administrada pelo Instituto Florestal do
Estado de Sdo Paulo, estd localizada no municipio de Itirapina, regido central do Estado
de Sao Paulo, sudeste do Brasil (22°15°S 47°49°W). A vegetagdo apresenta fragmentos
de Cerrado, reflorestamento com Pinus spp. e Eucalyptus spp. € uma area com espécies
exodticas e nativas, onde existem espécies frutiferas utilizadas por morcegos e outros
animais, como Cecropia pachystachya (Urticaceae), Solanum spp. (Solanaceae), Piper
spp. (Piperaceae), Ficus sp. (Moraceae), Psidium guajava (Myrtaceae) e Eryobotrya
japonica (Rosaceae). Sdo encontrados também individuos de Pseudobombax
grandiflorum, Bauhinia sp. e Lafoensia glyptocarpa e agrupamentos de bananeiras
(Musa sp.).

O trabalho de campo ocorreu em duas fases: julho de 2001 a julho de 2003 (fase
1) e agosto de 2005 a julho de 2006 (fase 2). Para as capturas de morcegos foram
utilizadas de quatro a doze redes de neblina de 6, 7 ¢ 11 metros de comprimento, sempre
rentes ao solo e com 2 metros de altura. As redes foram dispostas em rotas de voo ou
proximas a plantas frutiferas, na tentativa de interceptar o voo dos morcegos. As fases de
campo tiveram duracdo de uma a cinco noites por més e as redes ficaram dispostas de

cinco a sete horas por noite. As datas foram escolhidas de acordo com a fase lunar,
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sempre evitando as fases de lua crescente e cheia, quando ha menor atividade noturna de
algumas espécies de morcegos (MORRISON, 1980; UIEDA, 1992). Foram realizadas 28
noites de capturas na fase 1 ¢ 30 noites na fase 2. Na fase 1 as sessdes de captura
ocorreram bimestralmente e na fase 2 ocorreram mensalmente. Todos os meses do ano
foram contemplados.

Dois abrigos foram amostrados na area da Estagdo Experimental de Itirapina. Um
abrigo se localizava no forro de uma casa vizinha a Estacdo. Na ocasido foi utilizada uma
rede-de-neblina interceptando o vdo dos morcegos ao sairem do abrigo. O outro abrigo
se situava em uma plataforma de pesca na represa, dentro da propria Estagcdo. Os
morcegos foram capturados manualmente.

Os morcegos foram identificados segundo a chave de identificagdo de ViZzOTTO &
TADDEI (1973) e soltos posteriormente. Precedendo a soltura, foram tomadas algumas
informagdes bioldgicas e morfométricas. O peso, em gramas, foi medido com auxilio de
um dinamdmetro (marca Pesola) e seu estagio de desenvolvimento (jovem e adulto) foi
determinado pelo grau de ossificacdo das epifises dos ossos longos, geralmente dos
metacarpos e primeiras falanges. O estado de prenhez das fémeas adultas foi
determinado pela apalpagdo do abdomen para sentir a presenca de feto. Fémeas em
lactacdo foram determinadas pelo tamanho das mamas e pela presenga de leite. O estado
reprodutivo dos machos adultos foi indicado pela posi¢do dos testiculos na cavidade
abdominal (machos inativos sexualmente) ou na bolsa escrotal (machos ativos
sexualmente). O comprimento do antebrago foi medido com auxilio de paquimetro
manual. Alguns individuos foram sacrificados, fixados em formol 10% e preservados em
alcool 70% para preencher a série de material testemunho. Os morcegos coletados na
fase 1 encontram-se tombados na Cole¢do Cientifica do Departamento de Zoologia do

Instituto de Biociéncias, Universidade Estadual Paulista, Botucatu, Sdo Paulo e os
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morcegos coletados na fase 2 foram depositados na Colecdo de Mastozoologia do
Departamento de Zoologia da Universidade Federal do Parana- DZUP.

Exemplares das espécies capturadas em maior quantidade foram enviados para
exame laboratorial de raiva. Para esse exame, os morcegos sacrificados foram
congelados e encaminhados ao Laboratorio de Diagnostico de Raiva do Departamento de
Higiene Veterindria e Satde Publica da Unesp-Botucatu.

Para determinar se o esfor¢co de amostragem despendido para a coleta de dados
foi suficiente para se inventariar a maioria das espécies de morcegos da Estacdo
Experimental de Itirapina, os dados foram plotados em uma curva de acumulagdo de
espécies. A analise da estrutura da comunidade foi feita baseada em riqueza e

abundancia de espécies.

3. Resultados e Discusséo

Foram encontradas 16 espécies de morcegos na Estacdo Experimental de Itirapina
(Tabela I). Na primeira fase foram capturados 317 individuos e na segunda fase 403,
totalizando 720 morcegos. Das 16 espécies, 14 pertencem a Familia Phyllostomidae e
duas a Vespertilionidae. Essa riqueza representa 9,7% das espécies de morcegos
brasileiras (165) (MIRANDA et al., 2006; REIs et al., 2006). A curva de acumulagio de
espécies alcancou uma estabilizacdo com o aumento do esforco de capturas, conforme a
Figura 1.

O morcego frugivoro Artibeus lituratus apresentou o maior nimero de capturas
(32%) (Tabela I), e todos os frugivoros representaram 68,4% desse total (A. lituratus,
Platyrrhinus lineatus, Sturnira lilium, Vampyressa pusilla, Pygoderma bilabiatum,
Chiroderma villosum e Uroderma bilobatum). Além disso, foram encontrados morcegos

nectarivoros (Glossophaga soricina e Anoura caudifer) (21,4%), insetivoros (Myotis
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nigricans, Molossus rufus e Eptesicus brasiliensis) (8,9%), onivoro (Phyllostomus
discolor) (0,5%), carnivoro (Chrotopterus auritus) (0,1%) e hematéfago (Desmodus

rotundus) (0,4%).

TABELA |- Téxon, abundancia absoluta e relativa de morcegos capturados na Estagdo Experimental de
Itirapina, Itirapina, estado de Sdo Paulo, nos periodos de agosto de 2001 a agosto de 2003 e agosto de

2005 a julho de 2006.

Taxon Abundéancia
Seca Chuvosa
Fase Fase Fasel Fase2 Total Frequéncia
1 2 relativa

Familia Phyllostomidae
Subfamilia Phyllostominae

Chrotopterus auritus (Peters, 1856) 1 - - - 1 0,1

Phyllostomus discolor Wagner, 1843 2 - 1 1 4 0,5

Subfamilia Glossophaginae

Glossophaga soricina (Pallas, 1766) 29 46 19 13 107 14,9

Anoura caudifera (E. Geoffroy, 1818) 11 25 10 1 47 6,5

Subfamilia Carollinae

Carollia perspicillata (Linnaeus, 1758) 23 35 21 29 108 15,0

Subfamilia Stenodermatinae

Sturnira lilium (E. Geoffroy, 1810) 4 40 4 24 72 10,0

Platyrrhinus lineatus (E. Geoffroy, 1810) 8 20 17 30 75 10,4

Artibeus lituratus (Olfers, 1818) 53 23 55 102 233 32,4

Pygoderma bilabiatum Peters, 1863 1 1 - - 2 0,3

Chiroderma villosum Peter, 1860 1 - 1 0,1

Uroderma bilobatum Peters, 1866 - - 1 - 1 0,1

Vampyressa pusilla (Wagner, 1843) 2 - 2 0,3
Subfamilia Desmodontinae

Desmodus rotundus (E. Geoffroy, 1810) 1 - 2 - 3 0,4
Familia Vespertilionidae

Myotis nigricans (Schinz, 1821) 32 2 15 4 53 7,4

Eptesicus brasiliensis (Desmarest, 1819) 1 2 1 2 6 0,8
Familia Molossidae

Molossus rufus E. Geoffroy, 1805 5 - - - 5 0,7

Total 171 197 146 206 720 100
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Numero de especies

1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57

Numero de noites de coleta

Figura 1. Curva de acumulagdo de espécies calculada para a comunidade de
morcegos da Estagdo Experimental de Itirapina nos periodos de agosto de 2001 a

agosto de 2003 e agosto de 2005 a julho de 2006.

3.1. Espécies de morcegos
Familia Phyllostomidae

3.1.1. Artibeus lituratus (Olfers, 1818)

Na Esta¢ao Experimental de Itirapina, foram capturados 233 individuos dessa
espécie totalizando 32,4% do total. Essa freqiiéncia relativa representou mais que o
dobro da segunda espécie mais comum. Os individuos de A. lituratus foram encontrados
em todos os meses do ano e suas ocorréncias foram maiores nos meses de estagdao
chuvosa do que na estagdo seca. As capturas ocorreram em redes dispostas em trilhas de
voo, mas principalmente nas que estavam associadas a arvores frutificadas que A.
lituratus utiliza como alimento. As plantas do local disponiveis e que foram utilizadas
por essa espécie foram Cecropia pachystachya, Eryobotria japonica, Piper sp.,
Mangifera indica, Ficus guaranitica e Terminalia cattapa. A dieta de A. lituratus em

Itirapina foi composta principalmente de Cecropia pachystachya (Capitulo 2), mas nas
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fezes também foram encontrados materiais vegetais ndo identificados, fragmentos de insetos e
polen.

Fémeas gravidas de A. lituratus foram encontradas em todos os meses do ano
exceto julho e novembro. Jovens foram observados em janeiro, fevereiro, maio, julho,
agosto, setembro e outubro. Machos com testiculos evidentes s6 nao foram encontrados
em abril, maio ¢ dezembro Apesar de FLEMING et al. (1972) ter considerado essa espécie
com um padrao reprodutivo estacionalmente poliestro, ou seja, dois periodos
reprodutivos ao longo do ano, na Estagdo Experimental de Itirapina parece que A.
lituratus apresenta atividade reprodutiva durante o ano todo.

Dez individuos machos e dez fémeas de A. lituratus foram enviados para exame

laboratorial de raiva e nenhum apresentou resultado positivo para o virus.

3.1.2. Carollia perspicillata (Linnaeus, 1758)

Essa espécie foi a segunda mais comum, com 108 capturas (15%). Foram
encontrados nos 11 meses do ano (exce¢cdo de dezembro) (Tabela II). Suas capturas
ocorreram principalmente em trilhas com Piper spp., mas também foram comuns em
todas as areas amostradas da Estacdo Experimental de Itirapina. Em estudos de riqueza
de espécies, com areas de vegetagdao secundaria, onde Piper costuma ser muito comum,
principalmente em bordas, C. perspicillata é muito abundante (PERACCHI &
ALBUQUERQUE, 1971; WILSON et al., 1996; ESTRADA & COATES-ESTRADA, 2002).

Fémeas gravidas foram encontradas em janeiro, marco, abril, maio, agosto,
setembro e outubro. Machos com testiculos evidentes foram capturados em julho,
setembro e outubro. Jovens foram encontrados em janeiro, abril, maio, junho, julho,
setembro, outubro e novembro. Com esses dados, conclui-se que na Estagdo

experimental de Itirapina, C. perspicillata apresenta um padrdo continuo de reprodugao.
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Dos 14 individuos enviados para exame de raiva (dois machos e doze fémeas),

nenhum apresentou resultado positivo para essa zoonose.

3.1.3. Glossophaga soricina (Pallas, 1766)

Na Estagdo Experimental de Itirapina, foram capturados 107 individuos
representando 14,9% do total (Tabela I). Essa espécie parece ser residente da Estagdo
Experimental de Itirapina, pois nas sessdes de captura so estiveram ausentes em marco ¢
abril. G. soricina foram observados em junho visitando flores de uma mirindiba
(Lafoensia glyptocarpa), uma espécie considerada quiropterofila por DOBAT & PEIKERT-
HoOLLE (1985). G. soricina também se alimenta de frutos na Estacdo Experimental de
Itirapina, principalmente C. pachystachya (Capitulo 2 e 3). Foram encontrados dois
abrigos dessa espécie nas edificagdes da Estacdo e diversos individuos foram capturados
em redes armadas proximas de um desses prédios.

Fémeas gravidas de G. soricina foram capturadas em janeiro, fevereiro, julho,
outubro, novembro e dezembro. Machos com testiculos evidentes foram encontrados em
maio, julho e outubro. Individuos jovens estavam presentes praticamente o ano todo.
Essa espécie é considerada por FLEMING et al. (1972) como estacionalmente poliestro.

Foram enviados cinco individuos machos ¢ seis fémeas de G. soricina para

exame laboratorial de raiva e nenhum apresentou resultado positivo para o virus.

3.1.4. Platyrrhinus lineatus (E. Geoffroy, 1810)

Foram capturados 75 individuos de P. lineatus, 10,4% do total. Muitos individuos
foram obtidos nas redes proximas a embatba C. pachystachya. Outros foram
encontrados em redes armadas proximas a grupos de bananeiras, possivelmente

utilizando-as como abrigo e/ou alimento.
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Houve fémeas gravidas em janeiro, mar¢o, maio, setembro e outubro. Machos
com testiculos evidentes s6 foram encontrados em margo e junho e individuos jovens em
mar¢o ¢ maio. No Rio de Janeiro, PERACCHI & ALBUQUERQUE (1971) encontraram
fémeas gravidas apenas nos meses de dezembro, janeiro ¢ margo de P. lineatus, mas no
presente estudo essa espécie € visivelmente poliestra.

Foram enviados dois individuos machos e duas fémeas de P. lineatus para exame

laboratorial de raiva e nenhum apresentou resultado positivo para o virus.

3.1.5. Anoura caudifer (E. Geoffroy, 1818)

Foram capturados 47 individuos dessa espécie. Grande parte dos individuos foi
capturada nos meses de estagdo seca (Tabela II) em que as flores de mirindiba Lafoensia
glyptocarpa ¢ de Pseudobombax grandiflorum estiveram disponiveis. A. caudifer foi
observada visitando essas plantas em algumas ocasioes.

Fémeas gravidas de A. caudifer foram encontradas nos meses de margo, junho,
setembro e novembro. Machos com testiculos evidentes foram capturados em periodo
semelhantes, marco, julho, outubro e novembro. Individuos jovens estiveram presentes
em maio, junho, julho, setembro e outubro. TADDEI (1980) considerou essa espécie como
estacionalmente poliestra, mas WILSON (1979) verificou uma assincronia no ciclo
reprodutivo.

Dois individuos machos foram enviados para exame laboratorial de raiva e ambos

apresentaram resultado negativo.

3.1.6. Sturnira lilium (E. Geoffroy, 1810)
Foram capturados 72 individuos, representando 10% das capturas. Essa espécie

ndo foi comum na fase 1 (oito individuos) do periodo de estudo. Na fase 2, S. lilium
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representou a segunda espécie mais comum (64 individuos). E considerada uma espécie
pouco exigente aos estados de conservagdo de matas, na maioria das vezes associadas a
espécies de Solanaceae (MARINHO-FILHO, 1991; ESTRADA & COATES-ESTRADA, 2002;
Passos et al., 2003).

Houve fémeas gravidas em fevereiro, setembro, novembro e dezembro, machos
com testiculos evidentes em outubro e individuos jovens em janeiro, fevereiro, maio,
junho, agosto, setembro ¢ novembro. Os resultados obtidos aqui podem concordar com
FLEMING et al. (1972) que encontrou um padrdo estacionalmente poliestro para S. lilium.

Foi enviado um individuo macho de S. lilium para exame laboratorial de raiva o

qual nao apresentou resultado positivo para o virus.

3.1.7. Phyllostomus discolor Wagner, 1843

Foram capturados quatro individuos dessa espécie, exclusivamente na estagao
chuvosa, nos meses de janeiro, marco e abril (Tabela II). Entre eles ndo havia nenhuma
fémea gravida ou macho com testiculos evidentes. Individuos jovens foram encontrados
em margo ¢ abril.

Foram enviados trés individuos machos para exame laboratorial de raiva e

nenhum apresentou resultado positivo para o virus.

3.1.8. Desmodus rotundus (E. Geoffroy, 1810)

Foram capturados trés individuos dessa espécie em uma trilha situada entre um
fragmento de Cerrado e uma plantacdo de Eucalyptus sp. Num rancho abandonado, foi
observado em julho de 2001, um cavalo com cicatrizes na tdbua do pescogo, que
indicavam que o animal havia sido sangrado por D. rotundus anteriormente. Em uma

outra ocasido no mesmo més, foi visitada uma colénia em uma caverna de uma fazenda
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proxima, mas que ndo fazia parte da Estacdo Experimental de Itirapina, com dezenas de
individuos dessa espécie.
Foi enviado um individuo macho e uma fémea para exame laboratorial de raiva e

nenhum apresentou resultado positivo para o virus.

3.1.9. Uroderma bilobatum Peters, 1866

Apenas uma fémea gravida dessa espécie foi capturada em janeiro de 2002.

3.1.10. Pygoderma bilabiatum (Wagner, 1843)

Uma fémea jovem dessa espécie foi capturada em maio de 2003 e outro
individuo jovem do mesmo sexo em junho de 2006. Foi enviado o individuo capturado
em 2003 para exame laboratorial de raiva e ndo apresentou resultado positivo para o

virus.

3.1.11. Vampyressa pusilla (Wagner, 1843)

Foram capturados duas fémeas jovens dessa espécie em maio de 2006. Sabe-se
que V. pusilla ¢ um morcego especialista em Ficus (BONACCORSO, 1979; PEDRO et al.,
1997). Em suas fezes foram encontradas sementes de Curcubitaceae e Ficus sp., embora
ndo fosse o periodo em que o individuo de Ficus guaranitica conhecido da Estagdo
Experimental de Itirapina esteve frutificado (setembro de 2005). Provavelmente haja
poucos individuos de Ficus spp. e Curcubitaceae no local e as visitas dos individuos de

V. pusilla sejam apenas ocasionais.

3.1.12. Chiroderma villosum Peter, 1860
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Em fevereiro de 2006 foi capturado um individuo macho adulto dessa espécie.

Ele havia sido morto na rede, provavelmente por um gato doméstico.

3.1.13. Chrotopterus auritus (Peters, 1856)

Foi capturado em julho de 2001 apenas um individuo fémea ndo gravida se
abrigando num rancho abandonado na Estagdo Experimental de Itirapina. As fezes desse
morcego carnivoro (FRENCH, 1997) foram encontradas com muitas sementes e esta

detalhado por UIEDA et al., (2007).

Vespertilionidae
3.1.14. Myotis nigricans (Schinz, 1821)

Foram capturados 47 individuos macho na fase 1 de campo e seis individuos na
fase 2 (sendo cinco machos ¢ uma fémea). Machos com testiculos evidentes foram
encontrados em janeiro, marco, junho e outubro. Jovens estiveram presentes em julho e
agosto. Foram enviados nove individuos machos para exame laboratorial de raiva e
nenhum apresentou resultado positivo para o virus.

Um fato que chama atengdo ¢ a predominancia de machos de Myotis nigricans
nas capturas. Os individuos dessa espécie costumam se agrupar em haréns (WILSON &
LAVAL, 1974), e, desse modo, devem existir apenas agrupamentos de machos subadultos
ou solteiros proximos a area de trabalho. Durante o periodo de estudo, localizamos um

abrigo de um grupo de machos na beira da represa, ponto central da area de estudo.
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3.1.15. Eptesicus brasiliensis (Desmarest, 1819)
Foram capturados seis individuos dessa espécie no periodo estudado. Uma fémea
adulta foi capturada em janeiro. Os outros individuos aparentemente ndo estavam no

periodo reprodutivo.

Molossidae
3.1.16. Molossus rufus E. Geoffroy, 1805

Os morcegos da familia Molossidae eram observados e escutados nas sessoes de
captura, porém nao foram capturados nas redes de neblina do local de estudo. Esses
morcegos insetivoros costumam voar acima ou muito acima das copas das arvores e
raramente sdo capturados em redes dispostas em trilhas. Os cinco individuos de M. rufus
foram capturados em um abrigo no forro de uma casa nas proximidades da Estacdo
Experimental de Itirapina. A captura foi realizada com a disposi¢do de uma rede defronte
ao abrigo e ocorreu em um final de tarde do dia 05 de abril de 2002. Certamente esses
morcegos utilizavam a Esta¢do Experimental de Itirapina como éarea de forrageio.

No grupo de M. rufus capturados havia uma fémea gravida, um macho com

testiculos evidentes, uma fémea e um macho jovens.
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Tabela I1- Ocorréncia de morcegos ao longo dos meses do ano na Estacdo Experimental de

Itirapina nos periodos de agosto de 2001 a agosto de 2003 e agosto de 2005 a julho de 2006.

Espécies de morcegos Meses do ano

J F MA M J J A S O N D
Chrotopterus auritus °
Phyllostomus discolor ° o o
Glossophaga soricina o o ® o o o o o o o
Anoura caudifer ° ° e o o o o o o
Carollia perspicillata ® e o o o o o o o o o
Sturnira lilium o o e o o o o o o o
Platyrrhinus lineatus e o o o o o e o o °
Artibeus lituratus ® o o o o o o o o o o o
Pygoderma bilabiatum o o
Chiroderma villosum °
Uroderma bilobatum °
Vampyressa pusilla °
Desmodus rotundus ° °
Myotis nigricans e o o o o o °
Eptesicus brasiliensis ° ° °
Molossus rufus °

A amostragem de morcegos parece ter sido suficiente para se conhecer a riqueza
de espécies da Estacdo Experimental de Itirapina. Na curva de acumulacdo de espécies
(Fig. 1) observa-se uma estabilizagdo ja na 13" noite. Na figura 1 é possivel perceber a
inclusdo de algumas espécies a medida que se aumenta o esfor¢o. Essas espécies foram
pouco comuns e seus encontros foram raros. BERGALLO et al. (2003) sugeriram que 1000
capturas ¢ o nimero minimo necessario para se atingir a verdadeira riqueza de
determinada 4area. No presente estudo, com 720 capturas, ja foi alcancado uma
estabilizacdo na curva e os encontros de espécies novas se tornardo mais raros.

Geralmente, em trabalhos de pesquisa de inventariamentos de espécies de
morcegos, a Familia Phyllostomidae ¢ amostrada em maior quantidade do que outras
(FLEMING et al., 1972). A baixa representatividade das outras familias (como Molossidae
e Vespertilionidae) revela a tendéncia da metodologia utilizada. A familia

Phyllostomidae costuma ser a mais comum em trabalhos que utilizam redes-de-neblina
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(ASCORRA et al., 1993), por estas sempre serem dispostas em trilhas de voo dos
morcegos dessa familia e a baixas alturas.

A Tabela II descreve a ocorréncia das espécies ao longo do ano. Determinadas
espécies ocorrem ao longo do ano todo ou praticamente o ano todo, como A. lituratus, C.
perspicillata, G. soricina, A. caudifer, P. lineatus e M. nigricans e podem ser
consideradas residentes do local. A espécie S. lilium foi muito pouco capturada na fase 1
e bastante comum na fase 2, indicando que mais individuos ou populagdes se
estabeleceram recentemente na Estagdo Experimental de Itirapina. Outras espécies
podem ser residentes na area, mas existirem em pequenas populagdes. Isto pode ser o
caso de E. brasiliensis e C. auritus. Outras ainda estdo subamostradas, como M. rufus.

As espécies pouco comuns na Estagdo Experimental de Itirapina que estdo
presentes apenas em alguns meses do ano (Tabela II) podem estar utilizando algum
recurso efémero do local, como é o caso de P. discolor, que esteve presente no local
apenas nos meses de janeiro, marco e abril. Outras podem estar apenas passando pelo
local, sem residir ou se alimentar, como as quatro espécies frugivoras, C. villosum, V.
pusilla, P. bilabiatum ¢ U. bilobatum.

A freqiiéncia de ocorréncia dos morcegos muitas vezes esteve relacionada com a
disponibilidade de alimento. HEITHAUS et al. (1975) apontaram que a ocorréncia e
abundancia de determinadas espécies estdo relacionadas com o periodo de
disponibilidade de alimento, como ocorreu com A. caudifera e a mirindiba L.
glyptocarpa. A maior taxa de capturas dessa espécie foi nos meses de maio, junho e
julho, quando a mirindiba esteve florida. Os frugivoros A. lituratus e P. lineatus também
foram mais comuns nos meses que as infrutescéncias de embauba (C. pachystachya)

estiveram maduras. Outras espécies, como C. perspicillata e S. lilium, foram comuns o
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ano todo, assim como seus principais itens alimentares, Piper spp. e Solanum spp.,
respectivamente.

As espécies encontradas no presente estudo ja foram registradas em intimeros
outros estudos e com freqiiéncia semelhante. A presenga de A. lituratus em grande
quantidade (233) (Tabela I) e em um nimero muito superior (o dobro da segunda espécie
mais amostrada) as demais espécies ja foi registrada por outros autores (RUI & FABIAN,
1997; FELIX et al., 2001; PEDRO et al., 2001; GORRENSEN & WILLIG, 2004; PETERS et al.,
2006). A. lituratus é muito comum nas cidades (isso foi verificado em Itirapina),
produzindo muitas fezes que causam incomodos para o homem, como as fezes nas
paredes e chdo das casas (TADDEI, 1969). Segundo REIs et al. (2003), A. lituratus ¢ uma
espécie indicadora de ambientes alterados. Em seus estudos, em fragmentos pequenos,
tal espécie representou 76% do total de coletas.

Sturnira lilium é uma espécie muito comum na regidao neotropical e chega a ser a
mais abundante em alguns locais como Fazenda Intervales (PORTFORS et al., 2000;
PAssos et al., 2003) e Serra do Caraga, Minas Gerais (FALCAO et al., 2003). A espécie C.
perspicillata também costuma aparecer em grande abundancia em estudos com
morcegos (FLEMING et al., 1972; MELLO & SCHITTINI, 2005). O grande nimero de
capturas de C. perspicillata ¢ bastante comum em locais onde ha grande quantidade de

Piper spp. (FLEMING, 1988), o que ¢é o caso da Estagdo Experimental de Itirapina.

O conjunto das espécies de morcegos mais comuns e abundantes pode servir de
diagnostico para determinados locais (PEDRO et al., 1995; BREDT & UIEDA, 1996; SILVA
et al., 1996; SiLvA et al. 2005). No caso do presente trabalho, as cinco espécies mais
comuns (A. lituratus, C. perspicillata, G. soricina, S. lilium e P. lineatus) totalizaram
mais de 80% das capturas. Espécies como Artibeus spp., S. lilium e G. soricina

costumam ser muito abundantes em dreas antropizadas, pois ndo sdo exigentes em
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relacdo ao ambiente (PERACCHI & ALBUQUERQUE, 1971; ESTRADA & COATES-ESTRADA,
2002), podendo utilizar como alimento até mesmo espécies exoéticas introduzidas pelo
homem em arborizac¢des urbanas.

FENTON et al. (1992) encontraram uma diversidade maior de filostomideos em
areas ndo perturbadas comparadas com areas perturbadas. Quando se trata de riqueza,
esta ndo apresenta diferenga para os dois tipos de area. Outros estudos apontam os
filostomineos como indicadores de florestas intactas ou com alto grau de preservagio,
pois somente sdo capturados nestes locais (FENTON et al., 1992; ESTRADA & COATES-
ESTRADA, 2002; GORRENSEN & WILLIG, 2004; PETERS et al., 2006). Morcegos da
subfamilia Phyllostominae estiveram representados neste estudo por Chrotopterus
auritus, e P. discolor. Embora faca parte de Phyllostominae, P. discolor ¢ encontrado em
areas urbanas (SAZIMA & SAZIMA, 1977).

Segundo MEDELLIN et al. (2000), o que indica a conservagdo de determinado
local ndo ¢ a existéncia de determinadas espécies, como as de Phyllostominae, e sim, a
abundancia em que elas aparecem. Dizem ainda que seja complicado definir uma area
com base em apenas uma espécie. Para tal, ¢ necessario analisar o conjunto de espécies.
No presente estudo, a amostragem de espécies frugivoras somando mais de 80% das
capturas, ¢ a presenca de espécies de Phyllostominae em menor abundancia poderia
indicar um estado de preservagdo precario da area.

Dados registrados neste estudo apontam a importancia de preservar locais de
matas modificadas pelo homem, pois essas areas abrigam espécies de morcegos que
desempenham funcdes fundamentais para a manutencdo e regeneragdo de espécies de
plantas (BROSSET et al., 1996). Os morcegos frugivoros, ao se alimentarem, podem
realizar a funcdo de transportar as sementes e defeca-las distante da planta-mae,

promovendo sua dispersdo (FLEMING & HEITHAUS, 1981; FLEMING, 1988; GORCHOV et
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al., 1993; GORRENSEN & WILLIG, 2004). Na Esta¢do Experimental de Itirapina isso
representa a dispersdo de espécies pioneiras como Piper spp., Solanum spp. e C.
pachystachya, espécies muito comuns na area, ¢ que promovem a regeneracdo da mata
local. Tais areas, em ultima analise, podem servir de corredores de areas florestadas e
Cerrado. Embora menos abundantes na Estacdo Experimental de Itirapina, as espécies
nao-frugivoras também sdo muito importantes para o conjunto formado pelos morcegos
da area. Além da dispersdo de sementes, sabe-se a importancia de morcegos na
polinizagdo de flores e controle de populagdes de insetos e pequenos vertebrados
(CHARLES-DOMINIQUE, 1986, FLEMING & S0SA, 1994; Liu et al., 2001; AVILA-FLORES &
FENTON, 2005). Este trabalho veio contribuir para a afirmativa de que Stenodermatinae e
Carollinae sdo comuns onde existe grande disponibilidade de alimento, e que esse € um

fator de forte influéncia na estruturagdo da comunidade.
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CAPITULO 2

FRUGIVORIA DE MORCEGOS (MAMMALIA, CHIROPTERA) EM
CECROPIA PACHYSTACHYA (URTICACEAE) E SEUS EFEITOS NA

GERMINACAO DAS SEMENTES.
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RESUMO
Os morcegos frugivoros sdo componentes fundamentais na manutengdo e regeneracao de
florestas tropicais, pois ao se alimentarem, promovem a mobilidade das sementes. Muito
se discute sobre os efeitos da passagem das sementes no trato digestivo dos morcegos na
taxa e velocidade de germinacdo. O objetivo deste trabalho foi examinar a dieta das
espécies de morcegos frugivoros na Estacdo Experimental de Itirapina para descobrir
quais utilizam significativamente os frutos da espécie de planta pioneira Cecropia
pachystachya. Foi testada a importancia dos quirdpteros na dispersdo e germinagao desta
espécie de planta. Para isso, os morcegos foram capturados no periodo de agosto de 2005
a julho de 2006, suas fezes foram recolhidas e as sementes de C. pachystachya
separadas. Os testes de germinagdo foram feitos para duas espécies de morcegos,
Artibeus liuratus e Platyrrhinus lineatus, e comparadas com amostras de sementes
coletadas da planta (controle). Foram feitos cinco repeti¢des com 30 sementes em cada
gerbox para cada teste. Os testes foram realizados em cadmaras germinadoras
“Mangelsdorf”, com temperatura de 25°C, luminosidade e umidade constante por 40
dias. Houve uma alta porcentagem de germinacdo das sementes encontradas em A.
lituratus (79,3%) e ndo diferiu estatisticamente das sementes controle (76%). Esses
resultados foram superiores a P. lineatus (52%). Em relagdo ao Indice de Velocidade de
Germinagdo (IVG), esse resultado foi semelhante, sendo 2,73 para A. lituratus, 2,66 para
o controle e 1,80 para P. lineatus. Com esse resultado, tem-se que a passagem das
sementes de C. pachystachya pelos morcegos ndo aumentou a porcentagem, nem a
velocidade de germinagdo delas, quando comparado com o controle, sendo até menor
para P. lineatus. Com os resultados obtidos, conclui-se que, o efeito da passagem do

trato digestivo dos morcegos na germinagao pode sofrer influéncias que ainda precisam
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ser estudadas, mas ndo hd como negar o beneficio da dispersdo das sementes de C.
pachystachya promovida por quatro espécies de morcegos no local estudado.

Palavras-chave: Chiroptera, frugivoria, Phyllostomidae, Cecropia pachystachya, Brasil

ABSTRACT
Frugivorous bats are fundamental components in the maintenance and regeneration of
tropical forests since they promote the mobility of the fruit seeds. There are controversies
about the effects of the seed passage through the bat gut in the germination tax and
speed. The goal of this work was to investigate the diet of frugivorous bat species at
Estacdo Experimental de Itirapina to find out which species significantly use the fruits
of the pioneer plants specie Cecropia pachystachya. It was tested the importance of bats
on the spread and germination of seeds from this plant specie. For that, the bats were
captured in the period from August 2005 to July 2006, their feces were collected and the
seeds of C. pachystachya separated. The germination tests were made for two bat
species, Artibeus liuratus and Platyrrhinus lineatus, and were compared with seeds
collected directly from the plant (control). Five repetitions were made with 30 seeds in
each gerbox for each test. The tests were conducted in "Mangelsdorf' germinators
chambers, with temperature of 25°C, luminosity and constant humidity for 40 days.
There was a high germination percentage of the seeds found in A. lituratus (79,3%), and
it did not differ statistically from the seeds control (76%). These results were superior
from P. lineatus (52%). Regarding the Germination Speed Index (IVG), the results were
similar, being 2,73 for A. lituratus, 2,66 for the control seeds and 1,80 for A. lituratus. It
was concluded that the passage of the seeds of C. pachystachya through the bats gut did
not increase the percentage or the speed of germination, when compared with the control

seeds, being smaller for P. lineatus. With the results obtained, it was concluded that the



45

effects of the bats’ gut passage in the germination still needs further studies but the
benefits of seed dispersion of C. pachystachya promoted by four bat species in the
studied place cannot be refused.

Word-key: Chiroptera, frugivory, Phyllostomidae, Cecropia pachystachya, Brazil

1. Introducéo

A frugivoria ¢ muito difundida entre mamiferos e aves, que consomem mais de
75% das espécies de frutos de arvores tropicais (HOWE & SMALLWOOD, 1982). Ao se
alimentarem, esses animais podem dispersar as sementes dos frutos consumidos. Entre
os mamiferos, os morcegos se destacam por serem os dispersores mais importantes
(FLEMING & HEITHAUS, 1981; GORCHOV et al. 1993; FLEMING & S0sA, 1994). Devido a
sua grande capacidade de locomogao, um filostomideo pode carregar sementes até 10km

e um pteropodideo, at¢ S0km (MORRISON, 1978; FLEMING, 1993).

Segundo GARDNER (1977), os morcegos podem dispersar sementes de pelo
menos 96 géneros e 49 familias neotropicais de plantas. Dispersam centenas de sementes
por noite (FLEMING & S0SA, 1994) e milhares em um periodo de frutificacdo. Diversos
estudos demonstram a importdncia de morcegos frugivoros na regeneragdo de
ecossistemas florestais (CHARLES-DOMINIQUE, 1986; WHITTAKER & JONES, 1994;
MEDELLIN & GAONA, 1999), por incluirem em sua dieta frutos de espécies de plantas
pioneiras. GALINDO-GONZALEZ (1998) comenta que morcegos da subfamilia
Stenodermatinae sdao essenciais para uma rapida sucessdo secundaria em areas abertas

desmatadas.

Espécies de plantas pioneiras s6 aparecem em locais onde a vegetacdo foi

eliminada naturalmente ou artificialmente. Os morcegos, ao depositarem essas sementes
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em clareiras, aumentam as chances de germinagdo dessas espécies. Além disso, ao
carregar as sementes para longe da planta-mae, os morcegos estdo promovendo um fluxo
génico entre as populacdes de plantas (HEITHAUS, 1982; TRAVESET, 1998).

Cecropia Miq. ¢ um dos géneros caracteristicos da Regido Neotropical (BERG,
1978) e inclui arvores de crescimento rapido muito comuns em vegetagdes sucessionais.
Numa localidade onde a vegetacdo estd passando por um processo de sucessdo, as
espécies de Cecropia podem ser as mais comuns (CHARLES-DOMINIQUE, 1986,
MEDELLIN & GAONA, 1999). Uma de suas caracteristicas ¢ a necessidade de luz para
germinar (GoDOI & TAKAKI, 2005). Em muitas florestas tropicais primarias ou
secundarias, as suas sementes costumam ser a maioria no solo entre as sementes
encontradas (WHITMORE, 1983; LoBOVA et al., 2003).

Um total de 93% das espécies de Cecropia sdo zoocoéricas, ou seja, seus
diasporos sdo dispersados por animais (PREVOST, 1983). Doze géneros e 32 espécies de
morcegos se alimentam de quinze espécies de Cecropia (LoBOVA et al., 2003). Segundo
esses autores, das 32 espécies, nove pertencem ao género Artibeus.

Na regiao sudeste do Brasil, existem trés espécies: Cecropia pachystachya Trec.,
Cecropia hololeuca Migq. e Cecropia glaziovii Snethl. (BERG, 1996). A primeira possui a
maior distribuicdo geografica e Artibeus lituratus, A. jamaicensis, Glossophaga soricina,
Carollia perspicillata e Platyrrhinus lineatus ja foram listados como consumidores de
suas infrutescéncias (FLEMING & WILLIAMS, 1990). Vérios estudos tém demonstrado que
a luz ¢ o fator determinante de quebra de dorméncia dos frutos de C. pachystachya
(Souza & VALIO, 2001).

GALINDO-GONZALEZ (1998) aponta alguns fatores a serem analisados para

identificar os morcegos como efetivos dispersores e recolonizadores de vegetacdo das
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florestas. Entre esses fatores estdo os tempos de transito intestinal das sementes e efeito
da digestao sobre a germinacdo das sementes.

Na literatura, ha controvérsias sobre a conseqiiéncia da passagem da semente pelo
trato digestivo de alguns animais. Os resultados com morcegos se dividem em efeitos
positivos, ou seja, incremento na taxa e/ou porcentagem de germinacdo das sementes
(ESTRADA et al., 1984, FLEMING, 1988; FIGUEIREDO & PERIN, 1995; LOPEZ & VAUGHAN,
2004); negativos (LIEBERMAN & LIEBERMAN, 1986), com diminui¢do na taxa de
germinacdo e efeito neutro (IzHAKI et al., 1995), quando as sementes retiradas
diretamente da planta apresentam a mesma taxa e/ou porcentagem de germinagdo do que
as defecadas pelos morcegos (LOPEZ & VAUGHAN, 2004).

O objetivo deste trabalho foi examinar a dieta das espécies de morcegos
frugivoros na Estagdo Experimental de Itirapina para descobrir quais utilizam
significativamente os frutos da espécie de planta pioneira Cecropia pachystachya. Foi

testada a importancia dos quirodpteros na dispersao e germinagao desta espécie de planta.

2. Material e Métodos

2.1. Local de estudo

A Estagdo Experimental de Itirapina pertence ao Instituto Florestal do Estado de
Sao Paulo e estd localizada no municipio de Itirapina, no Estado de Sao Paulo, sudeste
do Brasil (22°15°S 47°49W). Trata-se de uma area originalmente de Cerrado, ao qual
apresenta reflorestamento com Pinus spp., Eucalyptus spp. e outras areas com espécies
exoticas e nativas. No local existem algumas plantas frutiferas que fornecem alimento

para os morcegos € outros animais, como a embauba Cecropia pachystachya.
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2.2. Morcegos

Os morcegos foram capturados com redes-de-neblina e a metodologia, descrigao
do procedimento e resultados encontram-se em no Capitulo 1. As redes foram instaladas
em rotas de voo de algumas espécies de morcegos ou proximas a plantas frutiferas. As
sessoes de captura ocorreram entre agosto de 2005 e julho de 2006, mensalmente, exceto
em abril de 2006. As fases de campo tiveram duracdo de uma a cinco noites por més, e
as redes ficaram dispostas de cinco a seis horas por noite. No solo, abaixo da rede, foram
dispostas folhas de plasticos transparentes (3x1m) para coletar as fezes dos morcegos
que defecassem enquanto estivessem na rede ou sendo manuseados, e frutos ou pedagos
destes que viessem carregados por eles.

Os morcegos capturados e identificados foram acondicionados em sacos de
algoddo por algumas horas, at¢é 0 momento em que ja houvesse ocorrido sua digestdo e
eliminagdo das fezes. As fezes, portanto, foram obtidas dos sacos de pano onde os
morcegos permaneciam e coletadas dos plésticos colocados abaixo das redes. Em
seguida, elas foram individualizadas em tubos de plastico ou envelopes de papel vegetal
para serem examinadas posteriormente. A dieta dos morcegos foi examinada com base

nas pequenas sementes encontradas nas fezes de frugivoros.

2.3. Testes de Germinagao

Foram utilizadas as sementes de C. pachystachya coletadas nas fezes dos
morcegos ¢ diretamente da infrutescéncia. Todas passaram pelos mesmos tratamentos.
As sementes foram conservadas em local seco e escuro a temperatura ambiente. As
espécies de morcegos selecionadas para o teste de germinagdo foram A. lituratus ¢ P.

lineatus, que apresentaram a maior quantidade de fezes e capturas. Portanto, as sementes
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foram divididas nos tratamentos: as consumidas por A. lituratus, por P. lineatus e
controle (ndo consumidas).

Em laboratorio, as sementes foram inicialmente lavadas com agua destilada.
Foram escolhidas ao acaso 150 sementes de cada tratamento e divididas em cinco caixas
de germinacdo “gerbox” com 30 sementes cada, totalizando 30 “gerbox”. Os “gerbox”
foram esterelizados e cobertos com trés folhas de papel filtro umedecidas com agua
destilada. Para efeitos anti-fungicos e anti-bactericidas, as sementes passaram um minuto
em 1% hipoclorito de sodio, seguido de um minuto de dgua destilada. O experimento foi
conduzido em incubadoras do tipo Mangelsdorf no Laboratério de Sementes Florestais
do Departamento de Ciéncias Florestais da Universidade Federal do Parana. A luz e
temperatura da incubadora foram mantidas constantes (25°C) e ambiente sempre imido.
O numero de sementes germinadas foi registrado diariamente até o fim do experimento.
O encerramento do experimento foi estabelecido quando passado uma semana sem
nenhuma semente germinada. As sementes foram consideradas germinadas quando
apresentaram a emissao de no minimo 2mm de radicula (tamanho suficiente para avaliar
a normalidade de suas partes e a possibilidade de sobrevivéncia (LIMA E BORGES &

RENA, 1993).

2.4. Analise dos dados

As porcentagens finais de germinagdo foram submetidas a andlise de variancia.
Foi utilizado o teste de Tukey, com nivel de significancia 5% para comparar as médias
quando “F” foi significante.

No célculo do indice de velocidade de germinag¢do (IVG) foi empregada a
seguinte formula de MAGUIRE (1962):

IVG = G1/N1 + G2/N2 + ...+ Gn/Nn; onde:
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IVG = indice de velocidade de germinagao;

Gl, G2,Gn = Numero de sementes germinadas computadas na primeira
contagem, na segunda contagem e na ultima contagem.

N1, N2, Nn = numero de dias de semeadura a primeira, segunda e ultima
contagens.

Para a comparagdo entre os IVGs, foi realizado o mesmo teste estatistico citado

acima.

3. Resultados

Foram capturados 403 individuos de 12 espécies de morcegos durante o periodo
de estudo na Estacdo Experimental de Itirapina (Capitulo 1). Sete destas espécies sdo
consideradas principalmente frugivoras (Artibeus lituratus, Platyrrhinus lineatus,
Carollia perspicillata, Sturnira lilium, Vampyressa pusilla, Chiroderma villosum e
Pygoderma bilabiatum), embora Glossophaga soricina, Phyllostomus discolor e Anoura
caudifera também possam incluir frutos em sua dieta. As outras duas sdo espécies
insetivoras (Myotis nigricans e Eptesicus brasiliensis).

Quatro destas espécies de morcegos se alimentaram de embatba (Cecropia
pachystachya): A. lituratus, P. lineatus, C. perspicillata e G. soricina. As duas primeiras
espécies foram escolhidas para realizar o teste de germinacdo por apresentarem um
maior nimero de fezes com sementes encontradas para esta planta. Em observacdes
noturnas das plantas, A. lituratus e P. lineatus foram as espécies que mais visitaram
frutos de C. pachystachya (Capitulo 3).

As espécies que se alimentaram de infrutescéncias de C. pachystachya incluiram
outros frutos em suas dietas (Figura 1). C. pachystachya (Urticaceae) foi consumida

intensamente por A. lituratus, contribuindo com 84% de sua dieta, porém também
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incluiu em menor propor¢do Piperaceae (10%), Solanaceae (4%) e Myrtaceae (2%).
Muitas vezes havia fezes pastosas de A. lituratus, indicando o consumo de frutos
carnosos, aparentemente de sementes grandes consumidas pelos morcegos, mas esses
dados nao foram contabilizados. Dois desses frutos foram identificados como chapéu de
sol (Terminalia catappa) e manga (Mangifera indica), nos arredores e dentro da Estacdo
Experimental de Itirapina. Platyrrhinus lineatus incluiu também Piperaceac (20%) e
Moraceae (Ficus guaranitica) (6,7%) em menor quantidade quando comparado a
Urticaceae. Em relagdo a C. perspicillata, Urticaceae foi o item menos consumido
(3,1%), e os mais consumidos foram Piperaceae (87,5%) e Solanaceae (9,3%). Mesmo
considerada como nectarivora, G. soricina de Itirapina incluiu em sua dieta frutos de

Urticaceae (66,7%) e Moraceae (33,3%).
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Figura 1. Porcentagem dos itens consumidos por morcegos com base nas sementes encontradas nas
fezes. As fezes foram recolhidas na Estagdo Experimental de Itirapina de Artibeus lituratus, Platyrrhinus
lineatus, Carollia perspicillata, Glossophaga soricina.

Foram coletadas fezes com sementes de C. pachystachya de 40 individuos de A.
lituratus, de 11 individuos de P. lineatus, de 4 de G. soricina e de 1 individuo de C.
perspicillata. O encontro com sementes de frutos de Ficus sp., Solanum sp., Piper sp., e
dois frutos nao identificados de Cucurbitaceae e Myrtaceae ocorreram ao longo do ano.

As sementes de C. pachystachya germinaram a partir do 6° dia e encerraram a
germinacdo no 33° dia. O experimento se prolongou por mais sete dias sem nenhuma
germinagao.

As porcentagens de germinagdo das sementes das fezes de A. lituratus nao
diferiram significativamente das sementes do tratamento controle, que por sua vez,

foram maiores que as taxas de germinagdo das sementes das fezes de P. lineatus (Tabela
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I). Os IVG também nao diferiram entre A. lituratus e as sementes do tratamento controle
e foram significativamente superiores as de P. lineatus. E tanto a porcentagem de
germina¢do como o IVG foram maiores para A. lituratus em relagdo as sementes

germinadas das fezes de P. lineatus que foram congeladas.

Tabela I- Porcentagem de germinagio (%) e Indice de velocidade de germinagdo (IVG)
de sementes de C. pachystachya sob condi¢des controladas de temperatura e luz. Letras

iguais representam valores iguais.

Tratamento Porcentagem de IVG
Germinacéao (%)

Controle 76,0a 2,66a

Artibeus lituratus 79,3a 2,73a

Platyrrhinus lineatus 52,0b 1,80b

4. Discusséo

O fato da maioria dos morcegos encontrados na Estacdo Experimental de
Itirapina ser frugivora (Capitulo 1) aponta para uma abundancia e regularidade na oferta
de plantas com frutos ao longo do ano. Quatro espécies de morcegos utilizaram C.
pachystachya em sua dieta. As espécies de morcegos relatadas se alimentando de
infrutescéncia de C. pachystachya, como A. lituratus, P. lineatus, C. perspicillata ¢ G.
soricina, ja haviam sido relatadas por outros autores em outros localidades no Brasil
(SAZIMA, 1976; SIPINSKI & REIS, 1995; PEDRO & TADDEIL 1997; PAssos et al., 2003).

A presenca de Cecropia spp. na maior parte da dieta de A. lituratus ja foi
verificada por outros autores (HOWELL & BURCH, 1974; FLEMING & WILLIAMS, 1990;
GALETTI & MORELLATO,1994; ZORTEA & CHIARELLO, 1994; GARCIA et al. 2000). Outras
espécies (A. fimbriatus ¢ A. jamaicensis) também sdo conhecidas por consumirem em
maior quantidade Cecropia spp., como no México (OROZCO-SEGOVIA & VAZQUEZ-
YANES, 1982), Costa Rica (FLEMING & WILLIAMS, 1990) e sudeste do Brasil (Passos et

al., 2003).



54

Artibeus é uma espécie que se adapta as condigdes locais, a disponibilidade de
recursos, migrando para outros lugares quando ha escassez de alimento, ou trocando seu
principal item alimentar (PASSOS et al., 2003). Isto foi observado no presente estudo, ja
que A. lituratus foi capturado em maior abundancia na Estagdo Experimental de Itirapina
no periodo em que C. pachystachya esteve disponivel. Situagdo semelhante foi relatada
para P. lineatus (PEDRO & TADDEI, 2002). OROZCO-SEGOVIA & VASQUEZ-Y ANES (1982)
relataram a troca de preferéncia de A. jamaicensis de Ficus sp. por C. obtusifolia quando
a area de mata foi transformada em pastagens. Essas mudangas podem ser definitivas ou
temporarias.

A segunda espécie de morcego que mais consumiu infrutescéncias de C.
pachystachya em sua dieta foi P. lineatus. Outros autores também encontraram essa
espécie de morcego incluindo C. pachystachya como item principal de sua dieta
(HOWELL & BURCH, 1974; MULLER & REIS, 1992; PEDRO & TADDEI, 1997).

Stenodermatineos sdo considerados exclusivamente frugivoros, ou seja, existe
pouca informacdo sobre o fato dos morcegos acrescentarem insetos ou outro tipo de
alimento em sua dieta (WILLIG et al., 1993). Ha relatos de nectarivoria para P. lineatus
(SAZIMA, 1976) e A. lituratus (HEITHAUS et al., 1975; SAziMA et al., 1994) e outro de P.
lineatus se alimentando de insetos (FLEMING, 1982). Como C. pachystachya é uma
arvore muito comum na Estacdo Experimental de Itirapina, havia uma grande
disponibilidade de infrutescéncias maduras a cada noite e, tendo em vista a literatura
existente para essas duas espécies, ja seria esperado que A. lituratus e P. lineatus fossem
as espécies que mais consumissem essa planta.

Quando analisada a dieta de C. perspicillata, as infrutescéncias de Piper spp. sdo
os itens alimentares mais consumidos por essa espécie e isso também foi relatado por

FLEMING (1988) e PAssos et al. (2003). Ha relatos dessa espécie se alimentando de C.
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pachystachya em outras localidades, como numa floresta da Costa Rica (FLEMING &
WILLIAMS, 1990) e em uma localidade no sudeste do Brasil (PEDRO & TADDEI, 1997).

O morcego G. soricina apresenta caracteristicas morfologicas de um nectarivoro,
como focinho proeminente e lingua comprida. Na verdade, é considerado um animal
com habitos generalistas, pois, além do néctar, inclui em sua dieta insetos e frutos
(GARDNER, 1977), como a C. pachystachya (PEDRO & TADDEL, 1997). Na Estacdo
Experimental de Itirapina essa espécie foi pouco observada visitando a planta e apenas
trés individuos foram capturados com sementes de C. pachystachya em suas fezes.

Outros autores também nao encontraram diferencas na porcentagem de
germinagdo das sementes quando passadas pelo trato digestivo de animais (VAZQUEZ-
YANES & OROZCO-SEGOVIA, 1986; GODINEZ-ALVAREZ & VALIENTE-BAUNET, 1998).
Segundo TRAVESET (1998), nem a porcentagem de germinac¢do e velocidade aumentaram
na maioria dos trabalhos com morcegos. Por outro lado, LOPEZ & VAUGHAN (2004)
observaram um incremento na germinagao das sementes em 10 de 13 espécies de plantas
passadas pelo trato digestivo de morcegos. FIGUEIREDO & PERIN (1995) ao realizar testes
de germina¢do com sementes defecadas por morcegos e aves, observou que houve
aumento na porcentagem de germinacao apenas nos testes realizados no laboratério em
relagdo as sementes de frutos ndo ingeridas. Esse aumento ndo aconteceu com os testes
realizados diretamente no solo em ambiente natural.

O transito intestinal em A. lituratus e C. perspicillata ocorre entre 20 a 40
minutos (MORRISON, 1980; FLEMING, 1988; CHARLES-DOMINIQUE, 1991). Em
laboratério, CHARLES-DOMINIQUE (1986) observou um transito digestivo de cinco
minutos para A. lituratus, C. perspicillata e S. lilium. Observou também, que quando
esses morcegos passavam por um periodo de descanso, as fezes eram acumuladas no reto

para serem evacuadas mais tarde. Um atraso na evacuacao foi observado para as espécies
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A. lituratus e P. lineatus no presente estudo, em que s6 eram observadas fezes no saco de
pano em sua manipulagdo no dia seguinte. Este atraso na digestdo poderia modificar os
resultados nos testes de germinacdo das sementes de C. pachystachya.

LoBovaA et al. (2003) discutem que as sementes que passam pelo trato digestivo
de animais perdem o perianto que as envolvem e um pouco do tecido mucilaginoso, que
no solo, servem de substrato para fungos e bactérias. Desse modo, pode-se dizer que um
dos beneficios do consumo de frutos pelos animais frugivoros e a eliminagdo das
sementes intactas, aumentam a sobrevivéncia da semente, ¢ como conseqiiéncia, a sua
germinabilidade e probabilidade de estabelecimento no solo.

Os resultados obtidos aqui, ou seja, a germinacdo de sementes defecadas por A.
lituratus e do controle estatisticamente iguais ¢ maiores que as sementes defecadas por
P. lineatus nao implicam que os morcegos nao sejam bons dispersores. Foram 79,3% de
germinagdo para A. lituratus e 52% para P. lineatus. Esses resultados (realizados em
laboratorio) provavelmente ndo representam o que aconteceria na natureza. Além disso,
existem muitos resultados controversos na literatura sobre essa questdo. Considerando as
centenas de sementes defecadas por noite pelos morcegos em locais variados, aliados a
fatores como a retirada da mucilagem das sementes, representa que no minimo, metade
das sementes que essas espécies ingerem, t€ém probabilidade de germinar. O que se
conclui ¢ que varios fatores ecoldgicos e fisiologicos podem estar associados nessa
relagdo morcego-planta para C. pachystachya.

As quatro espécies de morcegos que se alimentaram de C. pachystachya exercem
um papel importante na dispersdo de suas sementes, seja na mobilidade associada a
semente, seja pela retirada do perianto da semente. VAZQUEZ-YANES et al. (1975)
observaram numa floresta do México, que os morcegos visitavam tanto vegetacdes

primarias quanto secundarias indiscriminadamente. Isto demonstra o papel fundamental
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que os morcegos exercem na regeneragdo de florestas tropicais e quanto eles sdo
imprescindiveis e necessarios na conservacdo das florestas tropicais. Mais estudos em

frugivoria de morcegos sdo necessarios para se compreender essa relagao.
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RESUMO

As espécies de Cecropia representam arvores de crescimento rapido muito comuns em
estagios sucessionais. Entre os morcegos que se alimentam de Cecropia pachystachya
estdo Artibeus lituratus, Glossophaga soricina, Carollia perspicillata ¢ Platyrrhinus
lineatus. Os morcegos realizam importante fungdo para essa planta ao transportar as
sementes para longe da planta-mde. Estudos de comportamento de morcegos se
alimentando sdo importantes para se obter mais informagdes sobre a biologia das
espécies de morcegos e processos em que elas estdo envolvidas. Assim, este trabalho se
propde a registrar o comportamento de espécies de morcegos que se alimentam de
embauba Cecropia pachystachya e esclarecer possiveis diferengas e interagdes entre as
espécies. Por observacdes noturnas diretas, foi obtida uma coleta de dados quantitativos
e descritivos. O trabalho de pesquisa foi realizado na Estacdo Experimental de Itirapina,
municipio de Itirapina, Sdo Paulo. As observagdes noturnas totalizaram 23 horas e 49
minutos e foram realizadas com uma camera filmadora com uma lente infravermelha. As
espécies que apresentaram maior atividade foram A. lituratus e P. lineatus sendo
escolhidas para descrever seus comportamentos de visitas as infrutescéncias. Observou-
se que essas duas espécies apresentam comportamentos muito semelhantes de
alimentagdo, tanto no modo de captura da infrutescéncia, como no periodo de atividade,
0 que nao diferiu da literatura. As espécies C. perspicillata e G. soricina apresentaram
um nimero bem menor de visitas, indicando que C. pachystachya pode ser uma fonte
alternativa de alimentagao.

Palavras-chave: Chiroptera, Phyllostomidae, comportamento, frugivoria, Cecropia

pachystachya, Artibeus lituratus, Platyrrhinus lineatus.
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ABSTRACT

Species of Cecropia represent fast growth tress very common in secondary vegetation.
The bats Artibeus lituratus, Glossophaga soricina, Carollia perspicillata and
Platyrrhinus lineatus feed on Cecropia pachystachya. Bats act as dispersers when
transport the seeds far away from the plant mother. Bat feeding behavior studies are
important to reach more information on the biology of bat species and processes in wich
they are involved. Thus, this work intends to register the behavior of bat species that feed
on Cecropia pachystachya and to explain possible differences and interactions among
species. Trough by direct night observations, a collection of quantitative and descriptive
data was obtained. The research was conducted in the Estacdo Experimental de Itirapina,
in Itirapina city, Sdo Paulo state, Brazil. The night observations totalized 23 hours and 49
minutes and they were done with an infrared lens video camera. The species which that
presented higher activity were A. lituratus and P. lineatus and so they were chosen to
describe their behavior of visits to infrutescences. It was observed that those two species
presented very similar feeding behaviors, both in the way of capture of the infrutescence,
and in the activity period, which did not differ from the literature. The species C.
perspicillata and G. soricina presented a very smaller number of visits, which indicates
that C. pachystachya could be an alternative source of feeding.

Word-key: Chiroptera, Phyllostomidae, behavior, frugivory, Cecropia pachystachya,

Artibeus lituratus, Platyrrhinus lineatus.
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1. Introducéo

As espécies de Cecropia representam arvores de crescimento rapido muito
comuns em estagios sucessionais (CHARLES-DOMINIQUE, 1986; LoBOVA et al., 2003).
Doze géneros e 32 espécies de morcegos consomem infrutescéncias de quinze espécies
de Cecropia (LoBovA et al., 2003) ¢ dentre elas, nove sdo pertencentes ao género
Artibeus. Entre os morcegos que se alimentam de Cecropia pachystachya estiao Artibeus
lituratus, A. jamaicensis, Glossophaga soricina, Carollia perspicillata ¢ Platyrrhinus
lineatus (FLEMING & WILLIAMS, 1990). Ao ingerirem seus frutos, os morcegos eliminam
as sementes através de fezes, a0 mesmo tempo em que estdo se locomovendo, realizando
a dispersdo da semente da planta-mae. Segundo GARDNER (1977), os morcegos podem
dispersar sementes de pelo menos 96 géneros e 49 familias neotropicais e 145 géneros e
56 familias paleotropicais.

Os estudos do comportamento de morcegos sdo realizados em campo ou em
laboratorio. Observagdes diretas no campo foram realizadas com morcegos utilizando
recursos alimentares, como o comportamento de morcegos nectarivoros (FISCHER et al.,
1992; KAY, 2001; Liu et al., 2001; SINGARAVELAN & MARIMUTHU, 2004), piscivoros
(BORDIGNON, 2006) ¢ frugivoros (UIEDA & VASCONCELLOS-NETO, 1985; SAZIMA et al.,
1994; BIZERRIL & RAW, 1998; ELANGOVAN et al. 2001). Pesquisas comportamentais
podem ser incrementadas com o uso da radio-telemetria (WILLIAMS & WILLIAMS, 1970;
HEITHAUS & FLEMING, 1978; MORRISON, 1978; MORRISON, 1980; TIDERMANN et al.,
1985; FLEMING & HEITHAUS, 1986; FENTON et al., 2000; EVELYN & STILES, 2003; THIES
et al. 2006) e transdutores -AnaBat Ultrassonico ou Bat detector (VAUGHAN et al. 1996;
GAISLER et al, 1998; SEIDMAN & ZABEL, 2001; AVILA-FLORES & FENTON, 2005;
BROOKS & FORD, 2005). Para estudos de morcegos insetivoros sdo utilizadas estas duas

ultimas ferramentas.
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Existem poucos pesquisadores envolvidos em trabalhos de observagdo de
comportamento com morcegos no Brasil atualmente. Os grupos de quirdpteros que ja
foram estudados sdo os nectarivoros (CARVALHO, 1960; SAZIMA, 1976; SAZIMA &
SAZIMA, 1975; SAZIMA & SAZIMA, 1978; SAZIMA et al. 1982; FISCHER et al., 1992),
hematofagos (SAzIMA, 1978; SAzIMA & UIEDA, 1980; UIEDA, 1992, UIEDA, 1993),
frugivoros (UIEDA & VASCONCELLOS-NETO, 1985; SAZIMA et al., 1994; BIZERRIL &
RAWw, 1998; GASTAL & BIZERRIL, 1999) e piscivoros (BORDIGNON, 2006).

Assim, tendo em vista o pouco conhecimento dos comportamentos de visitas de
morcegos sobre alguns recursos vegetais disponiveis, este trabalho se propde a registrar
o comportamento de espécies de morcegos que se alimentam de embatba Cecropia
pachystachya e esclarecer possiveis diferengas ¢ interagdes entre as espécies por

observag¢des noturnas diretas, obtendo coleta de dados quantitativos e descritivos.

2. Materiais e Métodos

Este estudo foi desenvolvido na Estagdo Experimental de Itirapina, pertencente
ao Instituto Florestal do Estado de Sdo Paulo e localizada no municipio de Itirapina, no
Estado de Sao Paulo, sudeste do Brasil (22°15°S; 47°49W). O local representa uma area
reflorestada com Pinus spp., Eucalyptus spp., muitas espécies exdticas e nativas, além de
fragmentos de vegetacao tipica de Cerrado. Nas bordas das plantagdes e nas trilhas sdo
freqiientes a presenca de plantas dos primeiros estagios da sucessdo, como Cecropia,
Piper e Solanum (FLEMING, 1988; LoBOVA et al. 2003). A regido apresenta duas estagdes
climaticas bem definidas, sendo a chuvosa no periodo de outubro e margo e a seca, de

abril a setembro. Nos dias amostrados, a temperatura maxima foi 35° e a minima foi 12°.
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Foi realizado um estudo da comunidade de morcegos da Estagdo Experimental de
Itirapina (Capitulo 1) no periodo de agosto de 2005 a julho de 2006. Todos os meses as
embaubas eram vistoriadas a procura de infrutescéncias maduras e visitas de morcegos.
Neste periodo de observagdo foram observados os visitantes diurnos e noturnos. Os
registros diurnos (aves) foram feitos de um modo ndo sistematizado, fotografados
durante algumas horas pela manha e tarde em janeiro de 2006 para identificar as espécies
que visitaram C. pachystachya. Os visitantes noturnos (morcegos) foram identificados ao
longo da noite, visualmente e confirmados por fotos e quando foram capturados em

redes-de-espera dispostas proximas a planta em questao.

Além da identifica¢do, o comportamento dos morcegos de visita a planta foram
observados e quantificados com uma camera filmadora digital com lente infravermelha,
a uma distancia de 10 a 15 metros. A camera de video da marca Sony utilizada foi do
modelo Digital Handycanm, 8mm e a fonte de luz com infravermelho da marca Sony do
modelo Video IR Light. Os comportamentos observados dos morcegos foram a
freqiiéncia de visitagdo a embauba, comportamentos de aproximacdo (horario e
estratégias) a planta e as infrutescéncias e o modo de consumo da infrutescéncia.

As visitas dos morcegos as infrutescéncias foram quantificadas minuto a minuto e
agrupadas em intervalos de 15 minutos por alguns periodos durante seis noites. As
espécies de morcegos selecionadas para realizar essa contagem foram aquelas que
apresentaram maior atividade em relag@o a planta. O periodo de observagdo noturna do

comportamento dos morcegos a embauba foi de 20h30min a 02h45min.

As observagdes foram realizadas em duas arvores de C. pachystachya, uma em
janeiro e outra em fevereiro de 2006. A escolha foi feita com base na arvore que
apresentava a maior atividade de morcegos naquele periodo. Ambas estavam a uma

distancia de no maximo 50 metros.
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3. Resultados
Descrigdo das infrutescéncias

Foram observados mais de 15 individuos de embauba (Cecropia pachystachya)
no local estudado da Estacdo Experimental de Itirapina, entre individuos masculinos e
femininos. O periodo de frutificagdo variou entre os individuos e setembro de 2005 foi o
més em que a primeira arvore foi vista com infrutescéncias. O término de frutificagdo
ocorreu em maio de 2006. Os primeiros morcegos capturados com sementes de C.
pachystachya nas fezes foram um individuo de C. perpicillata em outubro e outro de A.
lituratus em novembro de 2005. Contudo, essas sementes proviam provavelmente de
infrutescéncias imaturas, pelo seu pequeno tamanho. Os meses em que houve maior
quantidade de visitas de morcegos a C. pachystachya foram janeiro e fevereiro de 2006 ¢
uma menor atividade em marg¢o. Em maio ja ndo havia visitas de morcegos a embatba,

embora apresentasse algumas infrutescéncias.

3.1. Espécies de visitantes
3.1.1. Visitantes diurnos

Algumas espécies de aves foram observadas durante o dia se alimentando das
infrutescéncias de C. pachystachya. Dentre as oito espécies observadas, estavam seis
espécies da Familia Emberezidae (Tersina viridis, Dacnis cayana, Tangara cayana,
Traupis sayaca, Euphonia chlorotica e Coereba flaveola), uma de Muscicapidae (Turdus
leucomelas) e uma de Psittacidae (Brotogeris chiriri). Todas elas foram confirmadas por

fotografias.

3.1.2.Visitantes noturnos
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Quatro espécies de morcegos consumiram infrutescéncias de C. pachystachya
Figura 1 e 2). Todas elas foram capturadas e apresentaram sementes dessa espécie nas
g p p p

fezes.

Artibeus lituratus (Olfers, 1818) (Figura la e 2)
E uma das maiores espécies de frugivoros entre os microquirdpteros (média 70
g). Se alimentam de frutos de diversas espécies de plantas, além de em determinadas

ocasides incluirem néctar, insetos e folhas (ZORTEA & MENDES, 1993).

Platyrrhinus lineatus (E. Geoffroy, 1810) (Figura 1b)
Essa espécie apresenta um porte menor que A. lituratus. Se alimentam de frutos,

insetos e néctar (WILLIG & HOLLANDER, 1987).

Carollia perspicillata (Linnaeus, 1758) (Figura 1c)

Espécie de porte médio (aproximadamente 15 gramas). E um morcego
primariamente frugivoro embora complemente sua dieta com insetos (EINSENBERG &
REDFORD, 1999). E conhecido por em muitos lugares, incluir Piper sp. em sua maior

parte da dieta (FLEMING, 1988).

Glossophaga soricina (Pallas, 1766) (Figura 1d)

Essa espécie se alimenta de insetos, frutos, pdlen, néctar e partes florais
(GARDNER, 1977). BONACCORSO (1979) relatou que no Panama, G. soricina se alimenta
de néctar e flores na estacdo seca e frutos na estagdo chuvosa. No presente estudo, G.

soricina se alimentou de C. pachystachya em janeiro e fevereiro de 2006.
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Figura 1. A. Artibeus lituratus. B. Platyrrhinus lineatus. C. Carollia perspicillata. D. Glossophaga
soricina.

3.2. Comportamento de aproximacao dos morcegos as plantas
3.2.1.Horério
Os morcegos comegavam suas atividades entorno da planta por volta das 20:00h

(Figura 3). A embauba que estava sendo visitada em janeiro distanciava-se 50 metros da
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que estava sendo visitada em fevereiro de 2006. Na verdade, eram duas as arvores que

estavam sendo visitadas em fevereiro, mas estavam lado a lado.

3.2.2.Estratégias (solitarios ou em grupos)

Artibeus lituratus raramente visitava a embatba sozinho. Na maioria das vezes se
aproximava em pares ou em grupos. No inicio da noite alguns individuos solitarios eram
vistos voando perto de outras arvores de C. pachystachya, mas sempre uma delas
apresentava maior atividade. Por diversas vezes, a presenga de A. lituratus foi percebida
junto as arvores pela vocaliza¢ao que emitiam quando voavam por cima das arvores.

Assim como A. lituratus, a outro espécie, P. lineatus também visitava a embauba
sozinho ou em grupos (dois ou mais). Era muito comum essas duas espécies visitarem a
embatiba a0 mesmo tempo e ocorria ao longo de toda a noite.

Carollia perspicillata foi observado apenas em quatro ocasides visitando a
embatba. Em todas as vezes se aproximou em grupos de seis individuos ou mais e as
visitas duravam alguns minutos. Sempre quando C. perspicillata estava na planta, as
outras espécies nao foram observadas, voltando em seguida da sua saida.

Individuos de Glossophaga soricina foram observados em poucas ocasides. As
visitas ocorreram em grupos ou solitarios. Sempre ocorreram na presenga de outras

espécies.

3.3. Comportamento de aproximacgdo dos morcegos as infrutescéncias.

Artibeus lituratus

Esse morcego iniciava suas atividades na embatba com a aproximagdo de um ou

mais individuos (dois ou trés). Primeiramente eles voavam em volta e no interior da
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arvore. Um individuo se aproximava de uma infrutescéncia e dava um voo entorno da
arvore para entdo se aproximar da mesma infrutescéncia. Podia repetir esse movimento
por alguns minutos. Passado algum tempo, esse individuo se demorava alguns segundos
na mesma infrutescéncia, provavelmente consumindo um pedago da infrutescéncia.
Entdo repetia o mesmo procedimento de voar entorno da arvore seguidas vezes. Quando
havia dois individuos, estes podiam se revezar na aproximacgdo de duas infrutescéncias
em locais opostos na arvore, como um movimento de zigue-zague.

No meio da noite, A. lituratus era observado realizando as aproximagdes de
duracdo de menos de um segundo. Mas a ultima aproximagdo sempre era mais
demorada, quando entdo o individuo arrancava um pedago grande da infrutescéncia.

Nas redes-de-neblina foram coletados alguns individuos de A. lituratus com
pedagos de infrutescéncia de até aproximadamente Scm de comprimento (Figura 2). Em
fevereiro, as arvores que foram utilizadas para as observagdes se situavam na borda de
uma estrada. Os morcegos, principalmente A. lituratus, foram vistos visitando a arvore e
atravessando a estrada, possivelmente se dirigindo ao pouso de alimentacdo. Nenhum
pouso foi localizado.

Num final da madrugada, ja inicio da manha, alguns individuos de A. lituratus
foram soltos apds permanecerem algumas horas dentro de um saco de pano. Um
individuo iniciou sua alimentag¢do na embauba, seguida do v6o subseqiiente e a repeticao

desse comportamento. Essa atividade continua durou mais de dez minutos.

Platyrrhinus lineatus
As estratégias dessa espécie se aproximar das infrutescéncias era muito

semelhante as de A. lituratus. O primeiro paragrafo da espécie anterior é exatamente o
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comportamento de P. lineatus, inclusive o movimento de “zigue-zague”. Nao foram

observadas diferencas entre as duas espécies quanto a essa atividade.

Carollia perspicillata e Glossophaga soricina

Nao foi observado o modo como essas duas espécies se aproximam da
infrutescéncia.

A mesma infrutescéncia que um morcego se alimentava era utilizada por outras
espécies na mesma noite. Em uma noite, foram observadas trés espécies diferentes na

mesma infrutescéncia em momentos diferentes.

3.4. Ato de abocanhar as infrutescéncias

Artibeus lituratus

Esse morcego provavelmente abocanha um pedaco da infrutescéncia de duas
formas. Pode mordiscar um pedago pequeno, entdo ¢ possivel comer em voo, ou ele
arranca um pedacgo grande da infrutescéncia (aproximadamente 5 centimetros), e tem que
levar a um pouso digestorio para consumi-lo. Muitos individuos de A. lituratus foram
capturados portando um pedaco de infrutescéncia de C. pachystachya (Figura 2).

Para abocanhar um pedago da infrutescéncia, A. lituratus se pendurava em locais
proximos a ela, como galhos e pedinculos, ou na propria infrutescéncia (Figura 2). Sua
posicdo varia conforme a posi¢do da infrutescéncia, ele pode parar de cabega para baixo
ou para cima. Seu ventre sempre estd apoiado em algum substrato, sendo folhas ou a
propria infrutescéncia (nesse caso, chega a se abragar a ela). Quando retira pedagos
grandes (sempre o eixo inteiro de uma infrutescéncia), o movimento chega a ser
“brusco”, podendo até ser feito com as asas abertas. A rdquide pode ou ndo permanecer

na infrutescéncia.
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Figura 2. A. Artibeus lituratus pendurado na infrutescéncia B. Artibeus lituratus. C. A.
lituratus. D. Pedaco de uma infrutescéncia de C. pachystachya que caiu da boca de A. lituratus
ao ser capturado em rede-de-neblina. (Fotos: Kaku-Oliveira, N.Y.)

Platyrrhinus lineatus
Essa espécie apresenta um comportamento um pouco diferente de A. lituratus. Ao

que tudo indica que P. lineatus nao arranca pedacos grandes de infrutescéncias. Nenhum
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individuo capturado dessa espécie portava pedacos de infrutescéncias de C.
pachystachya. Platyrrhinus lineatus apenas abocanha pequenos pedagos € os consomem

em vdo. Sua estratégia de abocanhar é se pendurar na infrutescéncia de cabeca para

baixo ou para cima.

Carollia perspicillata

Esse morcego consome em voo pedagos de infrutescéncia. Nenhuma vez foi visto
se pendurando nela. Ao abocanhar um pedago da infrutescéncia, C. perspicillata nunca
arrancava o eixo inteiro, e sempre deixava a raquide intacta. Isto ¢ uma evidéncia do
consumo de pequenas por¢des de infrutescéncia. E a duracdo de sua visita ndo

ultrapassava um segundo.

Glossophaga soricina

Esse morcego “mordisca” um pedago de infrutescéncia em pleno véo, sempre de
cabeca para cima. Esse movimento ¢ igual ao adejar que faz quando visita uma flor
CARVALHO (1960). Algumas vezes as visitas duravam mais de dois segundos.

Foi observado que, quando uma infrutescéncia estava madura, na maioria das

vezes ela era visitada até ser esgotada, ou seja, cada morcego apanhava um pedaco dela.

3.5. Abandono da planta

Esse comportamento foi observado somente para A. lituratus. O abandono da
planta acontecia apds algum periodo de aproximacdo continua da infrutescéncia. Na
planta observada em fevereiro, os individuos voavam sempre em uma mesma dire¢do, o
lado oposto da trilha e indo para um mesmo lado com vegetagdo. Nao foi encontrado

nenhum pouso noturno.
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3.6. Frequéncia de visitas dos morcegos

Um total de 50 capturas de Platyrrhinus lineatus e 125 de Artibeus lituratus
foram registrados em redes-de-neblina no periodo estudado. Essas duas espécies foram
muito comuns nas capturas (Capitulo 1), sendo A. lituratus a espécie mais abundante,
com 31% do total ¢ P. lineatus a quinta mais abundante, com 12% das capturas.
Ocorreram muitas visitas dessas duas espécies a C. pachystachya na Estagdo
Experimental de Itirapina e foi impossivel quantificar quantos morcegos voavam sob as
arvores em muitos momentos. Na contagem de visitas de morcegos aos conjuntos de
infrutescéncias, a soma das médias de visitas nas seis noites estudadas resultou em
180,17 visitas de A. lituratus e¢ 95,58 visitas de P. lineatus (Figura 4) a C. pachystachya
por noite.

O inicio do movimento de morcegos nas embaubas ocorreu habitualmente apos
as 20h. A espécie A. lituratus iniciou a atividade um pouco antes de P. lineatus (Fig. 3).
Entre 20:30h e 23:30h, ambas espécies apresentaram um mesmo padrdo de niimero de
visitas, sempre constante até esse horario, quando a atividade de ambas decaiu, até
praticamente cessar as 24h. A partir desse momento as duas espécies diferiram no
numero de visitas, havendo uma ascensdo na atividade de A. lituratus, enquanto que P.
lineatus manteve uma baixa atividade. Artibeus lituratus apresentou um pico de
atividades das 01h30min a 01h45min, com 25 visitas nesse intervalo, decaindo logo em

seguida.
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Artibeus lituratus == == Platyrrhinus lineatus

Numero de visitas

Horario de visitas

Figura 3. Média de visitas de Artibeus lituratus e Platyrrhinus lineatus as

infrutescéncias de C. pachystachya na Estacdo Experimental de Itirapina. Os dados

foram agrupados em intervalos de 15 minutos e foram coletados num em janeiro e
fevereiro de 2006.

Os numeros de visitas de A. lituratus e P. lineatus foram somados com o periodo

total de observacdes, resultando em 290 visitas de A. lituratus sozinho (51,8%), 207

visitas de P. lineatus sozinho (37%) e 63 visitas das duas espécies a0 mesmo tempo

(11,25%), ou seja, no mesmo minuto (Figura 4).
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Figura 4. Numero de visitas de A. lituratus e P. lineatus sozinhos a C.
pachystachya e das duas espécies a0 mesmo tempo na Estagdo Experimental
de Itirapina. Dados coletados em janeiro e fevereiro de 2006.

4. Discussao
Espécies de Visitantes

O consumo de infrutescéncias de C. pachystachya por A. lituratus, P. lineatus, C.
perspicillata e G. soricina ja havia sido registrada em outros locais no Brasil, Santa
Catarina (SIPINSKI & REIS, 1995); Minas Gerais (PEDRO & TADDEI, 1997) e o proprio
estado de Sao Paulo (PAssos et al., 2003).

Em relagdo as capturas dos morceos, A. lituratus e P. lineatus estiveram entre as
espécies mais comuns na Estacdo Experimental de Itirapina (Capitulo 1) e foram as mais
observadas na embatba. O grande consumo de C. pachystachya por essas duas espécies
de morcegos ja foi relatado na Costa Rica (HOWELL & BURCH, 1974); Sao Paulo
(ZORTEA & CHIARELLO, 1994) e Minas Gerais (PEDRO & TADDEI, 1997).

Uma razdo para pouca atividade alimentar de C. perspicillata em C.

pachystachya ¢ que essa espécie inclui Piper spp. como item principal de sua dieta
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(FLEMING, 1988; PAssos et al.,, 2003). Essas plantas sdo muito comuns na Estacdo
Experimental de Itirapina. Na Costa Rica, FLEMING & HEITHAUS (1986) observaram que
esta espécie costuma concentrar sua estratégia alimentar sobre recursos que estejam
disponiveis em baixa densidade ao longo da noite, mas possui alta disponibilidade
espago-temporal, ao contrario de A. jamaicensis do Panama, que preferem alimentos
abundantes, mas efémeros (MORRISON, 1978). No Panami, BONACCORSO & GUSH
(1987) também apontam algumas diferengas entre stenodermatineos e C. perspicillata.
Segundo testes experimentais, esses autores encontraram que C. perspicillata ndo se
alimenta a noite toda como os stenodermatineos e selecionam frutos de melhor
qualidade.

Outros estudos de comportamento alimentar ja foram realizados com C.
perspicillata. FLEMING & HEITHAUS (1986) verificaram que a distancia do abrigo desse
morcego a fonte de alimento varia de 1000 a 3000 metros, semelhante ao que foi
registrado para A. lituratus (MORRISON, 1980). Na Guiana Francesa, CHARLES-
DOMINIQUE (1991) observou que C. perspicillata se dirige a area de alimentagao logo ao
sair do abrigo. Se esse comportamento for exibido também pelos individuos de Itirapina,
pode ser outro indicio de que C. pachystachya nao faria parte de sua rotina alimentar, ja
que as visitas ocorreram mais tardiamente. FLEMING & HEITHAUS (1986) também
verificaram que na Costa Rica, C. perspicillata visitava duas ou trés areas de
alimentag@o por noite. Os poucos registros dessa espécie sobre a embatiba em Itirapina
parecem indicar mais uma “sondagem” de disponibilidade de alimento do que uma area
de alimentacdo propriamente dita. Além disso, as espécies de plantas visitadas por C.

perspicillata apresentam porte arbustivo, e ndo arboreo como C. pachystachya.
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Comportamento de aproximacao

Horario

Os filostomideos costumam sair do abrigo diurno logo apés o por-do-sol e ir
direto para a area em que irdo se alimentar (MORRISON, 1978; 1980). FLEMING (1993)
aponta que a maioria deles vive préximo a area que utiliza para se alimentar, ao contrario
dos pteropodideos (Megachiroptera), que podem viajar 50 quilometros até a area de
forrageio. No Panama, MORRISON (1980) registrou areas de alimentagdo de A.
jamaicensis situados entre 150 e 2300 metros do abrigo diurno.

Segundo MORRISON (1980), A. jamaicensis, no Panama, apresentou inicio de
atividades no intervalo de 20h e 22h. Esse periodo coincidiu com o encontrado para A.
lituratus e P. lineatus em Itirapina. Na area urbana de Campinas, SAZIMA et al. (1994)
relataram um comportamento de forrageamento de A. lituratus em volta do abrigo a
procura de insetos no comego da noite. E possivel que A. lituratus apresente o mesmo
comportamento em Itirapina, porém, isso ndo pode ser confirmado, ja que ndo foi
encontrado nenhum indicio de insetos em suas fezes.

MORRISON (1980) ainda relata o término da atividade antes da Olh para A.
jamaicensis no Panama, o que ndo foi observado para A. lituratus de Itirapina, pois foi
justamente o periodo em que A. lituratus apresentou maior atividade. Diferencas de
horarios de atividade certamente estio mais relacionadas a disparidades existentes nos

locais e individuais do que no préprio comportamento dos morcegos.

Estratégias
Em relagdo aos comportamentos iniciais dos morcegos de dar algumas voltas
entorno da arvore antes de comegar a se alimentar, alguns autores ja registraram

situagdes semelhantes. Com o auxilio de aparelhos de radio-telemetria, CHARLES-
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DOMINIQUE (1986) relatou nas Guianas Francesas que A. lituratus ao visitar Cecropia da
dois ou trés voos em volta da arvore para escolher uma infrutescéncia madura, para entdo
voar em dire¢do a ela e coletar um pedago, assim como ja havia sido relatado por
MORRISON (1980). UIEDA & VASCONCELLOS-NETO (1985) também relataram o
comportamento dos morcegos de voar em volta da arvore antes de se aproximar dos
frutos para C. perspicillata. No presente trabalho, esse comportamento de analisar a
disponibilidade dos frutos foi observado para A. lituratus e P. lineatus, porém o nimero
de voltas que eles fizeram até escolher o alimento muitas vezes foi maior que duas ou
trés vezes o citado por CHARLES-DOMINIQUE (1986). Nessa “sondagem”, os morcegos
podem estar utilizando a visdo e o olfato para escolher o fruto que seja mais apropriado
para consumo naquele momento.

Com os morcegos radio-telemetrados, CHARLES-DOMINIQUE (1986) relatou que
A. lituratus dispende metade de um segundo para coletar um pedago de fruto no comego
da noite, chegando a dois segundos depois que muitos morcegos ja visitaram a planta.
Esse comportamento pode indicar que quando ele realiza varios voos por cima ou sob a
arvore, além de selecionar uma infrutescéncia, pode estar “sondando” o local a procura
de outros morcegos ou predadores. Este autor também apontou que o morcego pode
permanecer na mesma darea que estd se alimentando por uma ou algumas horas. No
Panama, MORRISON (1978) encontrou A. jamaicensis utilizando o mesmo local por até
o0ito noites consecutivas.

Em Campinas, SAZIMA et al. (1994) observaram que A. lituratus forrageia
sozinho ou em pares. O modo de forrageamento estd relacionado a abundancia dos
recursos alimentares. Na Estagdo Experimental de Itirapina, A. lituratus e P. lineatus

foram observados muitas vezes forrageando em grupos. A estratégia de forrageamento
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pode estar relacionada ao fato de uma Unica arvore apresentar a0 mesmo tempo
infrutescéncias maduras, e portanto, disponiveis.

Ha uma escassez de pesquisas de comportamento de P. lineatus. SAzIMA (1976)
estudou visitas dessa espécie as flores de Musa acuminata e o comportamento observado
se assemelhou a A. lituratus. Portanto, ndo ¢ novidade as duas espécies apresentarem
comportamentos alimentar semelhantes.

Na regido de Manaus, a visita de grupos (n=4) de C. perspicillata a um local de
alimentagdo ja foi relatada por UIEDA & VASCONCELLOS-NETO (1985). Foi possivel
apenas levantar hipoteses da razdo para outras espécies deixarem de visitar a embauiba
quando o grupo de C. perspicillata esta forrageando. Uma possivel explicagao ¢é o fato de
o grupo ser grande (seis ou mais) e a caracteristica do v6o “manobravel” de C.

perspicillata pode atrapalhar o voo de outras espécies.

Ato de abocanhar as infrutescéncias

A captura de individuos de A. lituratus com pedagos de infrutescéncia na boca ja
havia sido registrada por CHARLES-DOMINIQUE (1986), indicando que o morcego ndo se
alimenta na propria arvore, mas, assim como ocorre com outras espécies, transporta o
alimento para o pouso de alimentag@o para entdo ingeri-lo (MORRISON, 1978; SAZIMA et
al., 1994). Em relagdo a P. lineatus, embora no presente estudo nido haja evidéncias que
essa espécie apresente esse comportamento, SAZIMA & SAZIMA (1974) acreditam que
isso possa acontecer. Carollia perspicillata também carrega frutos para pousos de
alimentagdo (GOODWIN & GREENHALL, 1961), mas isso ndo foi observado no presente
estudo.

As diferencas no modo de capturar o pedago da infrutescéncia estdo relacionadas

com o tamanho da espécie de morcego ¢ sua dieta. Artibeus lituratus apresenta



83

caracteristicas morfoldgicas adaptativas para comer frutos duros, como caninos bem
desenvolvidos (DUMONT, 1999), o que ndo acontece com C. perspicillata e G. soricina.
Com isso, A. lituratus consegue arrancar um pedago relativemente grande de C.
pachystachya. As caracteristicas de A. lituratus de se alimentar de frutos duros
provavelmente € a explicagdo para o fato de ele se pendurar em galhos, pedinculos das
infrutescéncias e folhas. De acordo com as caracteristicas comentadas por DUMONT
(1999), A. lituratus apresenta esse comportamento por estar adaptado a arrancar frutos
duros.

Glossophaga soricina apresenta uma dieta muito versatil (GARDNER, 1977) e
para tanto, apresenta comportamentos distintos alimentares. Essa espécie pode se agarrar
a frutos e flores e pousar no alimento (CARVALHO, 1961; HEITHAUS, 1974). Mas em
Itirapina, G. soricina apresentou o comportamento de adejar perante a infrutescéncia,

como faz com flores.

Frequéncia de visitas

A figura 3 mostrou que os numeros de visitas de A. lituratus e P. lineatus em C.
pachystachya na primeira parte da noite foram muito semelhantes, indicando um mesmo
padrdo de atividades para as duas espécies. Na segunda parte da noite, as atividades
diferenciaram, havendo um predominio de A. lituratus.

As duas espécies (A. lituratus e P. lineatus) visitaram a mesma infrutescéncia no
mesmo minuto 11,25% das contagens totais (Figura 4). Como as contagens de visitas
foram feitas apenas em um conjunto de infrutescéncias por vez, € possivel que essa
porcentagem nao seja a mesma quando extrapolada para a planta inteira.

Estudos de comportamento em campo revelam conhecimentos basicos da

biologia dos morcegos (BATEMAN & VAUGHAN, 1974) e mais trabalhos deveriam ser
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realizados principalmente no Brasil, onde ha muito pouca literatura sobre o assunto,
principalmente com morcegos frugivoros. Com os dados aqui apresentados, observa-se
que quatro espécies morcegos estdo partilhando alimento na mesma planta. O fato de
poucas arvores apresentarem frutos disponiveis ao mesmo tempo pode estar obrigando
0s morcegos a partilharem o mesmo recurso.

O presente estudo registrou uma maior quantidade de visitas de A. lituratus e P.
lineatus em oposi¢ao a C. perpicillata e G. soricina. Entretanto, todas essas espécies de
morcegos estdo contribuindo para a dispersdo das sementes de C. pachystachya. Como
possuem tamanhos e biologia diferentes, outras rotas, abrigos e plantas como alimentos,
certamente as diferentes espécies de morcegos apresentam estratégias variadas de
dispersao das sementes. Essas variagdes devem ser muito importantes para a planta, que
¢ uma espécie pioneira muito comum e importante na regeneracdo de areas alteradas.
Este trabalho veio a contribuir e incentivar estudos de comportamento de morcegos,
como ferramenta para se conhecer melhor as espécies e os processos ecoldgicos

realizados por eles.
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CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtidos nessa dissertacdo acrescentam na literatura informagdes
sobre a importancia dos morcegos frugivoros nos ecossistemas em que fazem parte.

O capitulo 1 foi proposto com o intuito de conhecer a estrutura de uma
comunidade de morcegos numa darea extremamente alterada como a Estagdo
Experimental de Itirapina, mas que apresenta um recurso altamente consumido pelos
morcegos (Cecropia pachystachya). Conforme previsto na literatura, o local estudado
apresentou uma grande abundancia de morcegos frugivoros da familia Phyllostomidae.
Essas espécies estdo sendo utilizadas largamente como indicadoras de conservagdo de
ambientes atualmente, com dados de presenca e abundancia em que ocorrem. Este
capitulo também mostrou que, apesar de toda a alteracdo existente no local, quando
analisada a diversidade, esta ndo se mostrou tdo baixa quando comparada com outros
locais. Essa informagdo confirma que locais modificados pelo homem, embora ndo
sendo o ideal, sdo muito importantes para manter comunidades de morcegos e precisam
receber maior atengao.

O capitulo 2 confirmou a importancia de morcegos frugivoros na dispersdo de
sementes de C. pachystachya. Essa espécie ¢ fundamental nos ecossistemas neotropicais
por ser pioneira, ou seja, ¢ uma das primeiras plantas que surgem ao serem formadas
clareiras em florestas, ou quando ha um desmatamento. Quando os morcegos consomem
suas infrutescéncias, realizam um importante papel na deposi¢do das sementes em locais
distantes ao defecarem em vdo. Os testes de germinacdo realizados confirmaram a
viabilidade das sementes ao passarem pelo trato digestivo dos morcegos. Embora ndo
aumente a porcentagem, nem a velocidade de germinacdo, as sementes defecadas pelos
morcegos tém uma alta capacidade de germinacdo e outras influéncias como as

discutidas neste capitulo. Se considerado o sucesso de germinacdo, A. lituratus mostrou
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ser um melhor dispersor que P. lineatus, ja que apresentou uma maior porcentagem de
germinacao e velocidade.

O capitulo 3, por sua vez, demonstrou que comportamentos de alimentagdo
diferentes entre as espécies de morcegos, podem levar a estratégias de dispersdo
diferentes. Cada espécie de morcego apresenta sua propria caracteristica, tanto na forma
como se alimenta, como na quantidade de visitas, ¢ periodos de atividades. Essas
informagdes vindas de observacdes do comportamento sdo muito importantes porque
revelam dados que ndo sdo obtidos com as capturas dos morcegos e coletas de fezes
exclusivamente. Mais estudos nessa linha precisam ser realizados em areas diferentes,
com plantas diferentes para que possam se estabelecer comportamentos caracteristicos

das espécies de morcegos.



