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Introducao Geral

Entre as etapas importantes para a elaboracd@mdmpras de manejo integrado de
pragas, destaca-se o conhecimento de métodos atd@rdas espécies alvo do controle
(Parra 2001). A criagcdo em laboratorio € importaonbe possibilitar estudos sobre a
biologia, fisiologia, comportamento e compreensaogedacdo entre a praga e seu inimigo
natural, que sdo fundamentais para a escolha ddaomdbrma de controle e,
conseqientemente, para a elaboracdo de progranmaanggo. Esses estudos também séo
essenciais na escolha de um hospedeiro adequadmleia producdo em massa de agentes
de controle (Parra 1997).

Na criacdo de insetos, a elaboracdo de dietasiciaitf € de fundamental
importancia, pois permite a manutencéo das col@easaneira continua, reduz a mao-de-
obra e o risco de contaminacdo das colbnias commapatdégenos, naturalmente
encontrados na dieta natural (Kogan 1980).

Atualmente ovos d@seudaletia sequax Franclemont séo utilizados no Laboratério
de Controle Integrado de Insetos (LCIl) para a céia de espécies do género
Trichogramma Westwood. Estudos comparativos indicam que ovos.deequax séo
adequados para producédo @echogramma, tanto pelas caracteristicas dos parasitoides
obtidos com essa espécie (Avanci 2004; Zamoner )20f5no pela alta capacidade
reprodutiva desse hospedeiro (Buainain & Silva 1988m disso, estudos demonstram
ser possivel a estocagem dos ovosPdsequax em baixas temperaturas (Avanci, 2004),

fato este que fornece uma ferramenta importanteriagdo massal de insetos (Leopold

1998).
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Para a criacdo dB. sequax em laboratoério, utilizam-se folhas de capim quicuio
Pennisetum clandestinum, Hochstetter (Cyperales: Poaceae). No entantcaraitencao da
criacdo com dieta natural requer maior tempo e de8obra, além de estar sujeita a
contaminagcdo com entomopatdgenos que podem ocasianarte do inseto. Tendo iSso
em vista, a primeira parte deste trabalho teve cobjetivo avaliar a influéncia de dietas
artificiais fornecidas em diferentes instares lan&bre o desenvolvimento e reproducdo
de P. sequax. Devido a existéncia de trabalhos que demonstnaenagdieta fornecida na
fase adulta afeta a longevidade e fecundidade @&laeds de espécies de noctuideos
(Bavarescaet al. 2001; Tisdale & Sappington 2001), a segunda ebdypetivou avaliar a
influéncia de diferentes dietas fornecidas aostasideP. sequax sobre a longevidade e
capacidade reprodutiva das fémeas. No terceirdutapinvestigou-se a influéncia da dieta
fornecida ao hospedeiro no estagio larval sobre apaacidade de parasitismo de

Trichogramma pretiosum Riley.
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CAPITULO |

| NFLUENCIA DE DIETAS ARTIFICIAIS FORNECIDAS EM DIFER ENTES
INSTARES LARVAIS SOBRE O DESENVOLVIMENTO E REPRODUC AO
DE Pseudaletia sequax FRANCLEMONT , 1951(LEPIDOPTERA:

NOCTUIDAE )
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| NFLUENCE OF ARTIFICIAL DIETS SUPPLIED IN DIFFERENT LARVAL INSTARS ON THE
DEVELOPMENT AND REPRODUCTION OF Pseudaletia sequax FRANCLEMONT , 1951

(LEPIDOPTERA: NOCTUIDAE)

ABSTRACT - The effect of three artificial diets supplied different instars on the
development and reproduction B$eudaletia sequax Franclemont was evaluated: diet A
was based on pintobean, soybean protein, caseulatpeast and wheat germ, designed
originally to rearAnticarsia gemmatalis Hubner larvae; diet S was based on pintobean and
torula yeast, used to re§oodoptera frugiperda (J.E. Smith) and diet M was a modification
of diet S, with wheat germ and vitamin mixture adld€he three diets were provided to 40
larvae per treatment at three developmental phalsemighout the larval stage; after the
third instar until the end of the larval phase afigr the fifth instar until the end of the
larval stage. The larvae were reared with kikuy@asgr Pennisetum clandestinum
Hoschstetter) before being transferred to theiaeifdiet. The control treatment consisted
of 40 larvae fed with kikuyo grass during all thervial stage. The experiment was
maintained at 20 = 1°C, with 12 hours of photophdde diets affected the length of the
immature stages and the pupal weight. The lengtheofarval stage and pupal weight were
also influenced by the transference period to tiificgal diet. The larger percentage of
deformed pupae was observed with diet S. The wahof the immature stages varied
according to the diet and the transference peddte artificial diet, however all treatments
provided similar or higher survival compared to tmmtrol treatment. The larval diet and
transference period to the artificial diet affectd duration of the pre-oviposition period
and longevity. Although the duration of the ovigmsi period was similar, fecundity and
fertility varied according to the diet, whereas &#es fed with diet S showed lower
fecundity compared to diet M. Diet M showed thethesults and is indicated to re@r
sequax in laboratory.

KEY WORDS: Insecta, biology, armywornTrichogramma, rearing methods, nutrition of

insects.
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RESUMO - Foi avaliado o efeito de trés dietas artificiaimmxidas em diferentes instares
sobre o desenvolvimento e reproducdo Rieudaletia sequax Franclemont: dieta A
composta por feijdo, proteina de soja, caseinadlea de cerveja e gérmen de trigo,
originalmente elaboradas pafaticarsia gemmatalis Hubner; dieta S a base de feijdo e
levedura de cerveja, sugerida para criagcaSoddoptera frugiperda (J.E. Smith); e dieta M
modificada a partir da dieta S, com o acréscimogélenen de trigo e um complexo
vitaminico. As trés dietas foram fornecidas a 4fattas por tratamento em trés condicdes:
durante toda a fase larval; ap6s o terceiro ireiaro término da fase larval e depois do
quinto instar até o fim da fase larval. Antes desetransferidas para a dieta artificial, as
lagartas foram criadas em capim quicurenpisetum clandestinum Hoschstetter). Como
tratamento controle, 40 lagartas foram criadas camim quicuio durante toda a fase
larval. O experimento foi conduzido em temperatig&0 * 1°C e fotofase de 12 horas. As
dietas utilizadas afetaram a duracdo das faseauasae o peso pupal. O periodo de
transferéncia das lagartas para a dieta exercear muéncia sobre a fase larval e o peso
das pupas. A maior percentagem de pupas deforniadasnstatada com a dieta S. A
viabilidade das fases variou de acordo com a @ietgeriodo de transferéncia para 0 meio
artificial, mas todos os tratamentos apresenta@resivéncia superior ou semelhante ao
controle. A dieta larval e o periodo de transfei@mara o meio artificial afetaram a
duracdo do periodo de pré-oviposicao e a longeeidad adultos. Apesar da duracdo do
periodo de oviposicdo ndo ter diferido entre otamnantos, a fecundidade e fertilidade
variaram significativamente, sendo que os adulioseatados com a dieta S na fase larval
apresentaram fecundidade e fertilidade inferiopsekas alimentadas com a dieta M. A
dieta M foi a que apresentou melhor resultado gaptw, é indicada para a criagdoRle
sequax em laboratério.

PALAVRAS-CHAVE: Insecta, biologia, lagarta-do-trigdrichogramma, métodos de

criacdo, nutricao de insetos.
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Introducéo

A lagarta-do-trigo, Pseudaletia sequax Franclemont, ocorre nos trOpicos das
Américas Central e do Sul (Franclemont 1951). Digrarfase larvaR. sequax alimenta-se
de folhas de uma grande variedade de culturas stoamente importantes (Biezankb
al. 1974). No Brasil, esta espécie foi encontrada eluras de trigo no sul e sudeste do
pais (Amante 1962; Bertels 1970), mas Biezaskal. (1974) mencionam, ainda, a
presenca desta espécie em culturas de arroz, @esigio, cevada e sorgo, entre outras
gramineas com menor potencial econdémico.

Ovos deP. sequax sao utilizados com sucesso na criacao Tdehogramma
pretiosum Riley T. atopovirilla Oatman & Platner d. acacioi Brun, Moraes & Soares.
Estudos demonstram que este hospedeiro proporgaresitdides com maior vigor e
eficiéncia (Avanci 2004). Além de fornecer ovos fedeiros que originam parasitoides de
gualidade P. sequax apresenta uma alta capacidade reprodutiva. Bua&&@ilva (1988)
relataram uma meédia de 1.089 ovos por fémea orgidddagartas criadas com folhas de
trigo. Ovos deP. sequax também tém se mostrado adequados para estocagdraixas
temperaturas (Avanci, 2004), que € uma técnicardedg valor para criacdo massal de
insetos (Leopold 1998).

O valor nutricional do ovo é uma caracteristica angnte na escolha de um
hospedeiro alternativo para a obtencéo de pamdsgoPara a producdo @iechogramma,
geralmente sao utilizados lepiddpteros que atac@msgarmazenados, 0S quais possuem
alta capacidade reprodutiva e sdo mantidos factenem laboratério (Hassan 1997; Parra
1997). Porém, esses hospedeiros fornecem ovos rdantt@ reduzido, que podem

apresentar um limitado valor nutricional. SegundoldB & Marston (1974), ovos
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hospedeiros maiores fornecem mais nutrientes asipé@ide, sendo verificada diferencas
na longevidade de fémeas Tepretiosum, de acordo com do tamanho do ovo hospedeiro.
Ovos menores produzem parasitdides com menor fetagel longevidade, capacidade de
dispersao e tolerancia a variacoes climaticas (dar& Ertle 1973, Lewist al. 1976, Bai

et al. 1992, Avanci 2004).

Para a producédo massal de parasitoides, é necessannhecimento de técnicas de
producdo de hospedeiros em laboratorio. Nesse xtonte desenvolvimento de dietas
artificiais que facilitem a criacdo de insetos leukpros € uma etapa importante na
implementacao de programas de manejo integradoagep (Parra 1997).

Trabalhos que abordam técnicas de criacdo e ddsengoto de dietas para
lepidépteros sdo comuns (Singh, 1985). Faraequax, foram realizados trabalhos que
avaliaram a biologia tanto em dieta natural (BuaigaSilva 1988; Foerster 1996), quanto
em dieta artificial (Salvadori & Parra 1990a, 19p@salvadori & Parra (1990b) analisaram
a influéncia de 16 dietas artificiais utilizadas €iferentes espécies de lepidopteros no
desenvolvimento dB. sequax e concluiram que duas dietas podem ser utilizaalasiacdo
dessa espécie. Porém, embora as dietas artiftgalsam proporcionado um tempo de
desenvolvimento, peso da pupa e viabilidade das faisnilares ao registrado em lagartas
criadas com trigo, a fecundidade se mostrou inferieste substrato.

Uma das grandes dificuldades na criacdo de insetosdietas artificiais € a
elaboracdo de compostos que supram toda a suasitixcks nutricional (Parra 1997).
Embora a utilizacdo de alimento natural requeireomaédo-de-obra e tempo para criacao
de P. sequax, isso é percebido somente apds o quinto instandp o consumo alimentar

das lagartas aumenta significativamente (DoetzEoé&rster 1998).
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Partindo-se da hipétese de que o fornecimento eta diatural durante os instares
iniciais, quando o consumo pela lagarta é reduzmhlme suprir alguma deficiéncia
nutricional apresentada pela dieta artificial, esgtudo teve como objetivo avaliar a

influéncia de trés dietas artificiais fornecidas eliferentes instares larvais sobre o

desenvolvimento e reproducaoRlesequax.

Material e métodos

MANUTENGAO DE P. sequax EM LABORATORIO.

Os espécimes de. sequax utilizados no estudo foram obtidos a partir de @6
mantida no Laboratério de Controle Integrado dets (LCII) da Universidade Federal
do Parana.

A criagdo foi realizada em camaras climatizadaslaeigs a 20 + 1° C e fotofase de
12 horas. Os adultos foram criados em gaiolas d#eim@ade 34 x 30 x 48 cm, com as
paredes e teto telados para facilitar a ventilagaalimentacéo foi fornecida em algodéo
embebido em solucdo de mel a 10%, depositado etaplde petri. Como substrato para
oviposicao, foram utilizadas folhas de papel daskbradas e fixadas nas paredes laterais
da gaiola (Salvadori & Parra, 1990a).

Os ovos foram utilizados para a realizagdo dosrerpatos e para a manutencao
da colbnia. Aproximadamente 150 ovos foram separadmanalmente em placas de petri
forradas com papel filtro umedecido. As lagartaséme eclodidas foram colocadas
coletivamente em garrafas de polietileno de 2ditom a extremidade inferior cortada e
alimentadas com folhas de capim quicuiBennisetum clandestinum Hochstetter

(Cyperales: Poaceae). Os colmos de capim quicuranfocolocados em garrafas
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depositadas em recipientes de vidro contendo &gfia, de manter o capim hidratado por
mais tempo. A extremidade superior da gaiola (llasgarrafa) foi fechada com tule para
aeracao. Quando as lagartas pararam de se alimeatacterizando a fase de pré-pupa,
estas foram individualizadas em frascos de pdimtilde 7 x 4 cm forrados na parte
inferior com papel toalha para absorcdo do excgsaamidade. As pupas foram agrupadas
conforme a data de formacdo e, um dia antes da platdasta para a emergéncia,

transferidas para a gaiola dos adultos.

INFLUENCIA DE DIETAS ARTIFICIAIS FORNECIDAS EM DIFEENTES INSTARES LARVAIS SOBRE O
DESENVOLVIMENTO DAS FASES IMATURAS DEP. sequax.

O experimento foi realizado em camara climatizadmlada a 20 £ 1°C, U.R. de 70
+ 10% e fotofase de 12 horas. Foram utilizadasasdliattificiais originalmente criadas para
Anticarsia gemmatalis Hubner (Tratamento A) por Greeret al. (1976), Spodoptera
frugiperda (J.E. Smith) (Tratamento S) por Kasetral. (1978) e modificagOes a partir da
dieta deS frugiperda (Tratamento M) de acordo com a Tabela 1. As diéasm
escolhidas devido a diferencas na sua composieadpsa deA. gemmatalis considerada
mais elaborada que as demais por possuir maiottidada de proteinas. Antes de serem
fornecidas as lagartas, as dietas foram expostiesaultravioleta por 15 minutos, a fim de
eliminar eventuais patogenos externos. Cada dietafértada em trés condicdes: durante
todo o desenvolvimento larval (Tratamentos & e M), depois do terceiro instar até o
fim da fase larval (Tratamentos;,AS; € M) e apds o quinto instar até o término da fase
larval (Tratamento A S5, Ms). Antes de serem transferidas para a dieta, astésgforam
criadas com capim quicuio. Como tratamento contesdagartas foram criadas em folhas

de capim quicuio durante todo o desenvolvimentealaitApds serem coletadas, as folhas
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de capim foram desinfetadas em solucao contendmlbifto de sodio a 3% por cerca de
15 minutos, a fim de eliminar possiveis entomopetidg presentes no capim. A definicdo
do estagio de desenvolvimento foi verificada pdlaeovacao diaria da capsula ceféalica
presente apos a realizacdo da ecdise.

Foram utilizadas 40 repeticbes por tratamento, dagartas provenientes de
posturas de uma mesma fémea. As dietas foram fdaseas lagartas em copos plasticos
de 50 ml utilizados para o consumo de café. Ndartrantos A S;, M; as lagartas foram
mantidas nos recipientes de 50 ml durante todase farval. Nos tratamentos que as
lagartas foram transferidas para a dieta artifeypds um periodo em capim quicuics(8s,

Ms, As, S5 e Ms), estas foram mantidas em recipientes4dm de diametro por 3cm de
altura durante a alimentacdo com dieta natural seguida transferidas para os recipientes
de 50 ml contendo dieta artificial. Esse procedime@torreu para facilitar a localizacao da
capsula cefélica. As lagartas alimentadas com capiicuio (tratamento controle) foram
mantidas em recipientes de polietileno de 4cm @meliro por 7cm de altura durante todo
desenvolvimento larval.

As pré-pupas foram acondicionadas em potes detifgiie@ forrados com papel
absorvente na extremidade inferior até puparem.pésas foram pesadas, analisadas
guanto a presenca de deformacdes e sexadas 48dpdmsua formacédo, ja que podem
perder peso continuamente até a emergéncia daodgdistdale & Sappington 2001), o que
poderia afetar a pesagem. A sexagem das pupasiserdees da observacédo da abertura
anal e genital segundo Butt & Cantu (1962).

O desenvolvimento das fases imaturasPdesequax foi comparado através dos
seguintes parametros biolégicos: duracdo e viankd das fases imaturas, peso e

porcentagem de deformacédo das pupas e razdo $eg&uoeda / FEmea + Macho).
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Tabela 1. Composicéo das dietas artificiais utlasana criacdo de sequax.

Dietas
Componentes A S M
Agua destilada 625,0 ml 625,0 ml 625,0 ml
Agar 8,459 12,09 10,0g
Caseina 13,7¢g
Feijao 45,95¢g 100,0 g 75,049
Germe de trigo 36,76 g 25049
Levedura de cerveja 22,979 15,09 15,09
Proteina de soja 18,38 g
Acido ascorbico 2,209 159 159
Mistura de Vanderzaht 3,67 ml 4,0 ml
Acido sorbico 1,10¢g 0,59 0,59
Formaldeido 2,20 ml 1,0 ml 1,0 ml
Metil-p-hidroxibenzoato 1,83¢g 0,59 05¢g
Sulfato de tetraciclina 45,95 mg

!Dieta A sugerida por Greemeal. (1976); dieta S sugerida por Kasetral. (1978); dieta M modificada a
partir da dieta sugerida pKastenet al. (1978).

“Niacinamida (1,0mg), pantotenato de calcio (1,0mmioflavina (0,5mg), tiamina (0,25mg), piridoxina
(0,25mg), acido félico (0,10mg) biotina (0,02mgj}amina B,(0,002mg).

INFLUENCIA DE DIETAS ARTIFICIAIS FORNECIDAS EM DIFEENTES INSTARES LARVAIS SOBRE A
FASE ADULTA DE P. sequax.

Para o registro do efeito da dieta larval sobraddtos, dez casais por tratamento
foram separados em recipientes plasticos de 1Ocmidieetro por 20cm de altura de
acordo com a data de emergéncia. Como substradcopgrosicao utilizaram-se folhas de
papel de seda dobradas em forma de sanfona e Sixedparede da gaiola. Nessa fase a
alimentacdo consistiu de mel diluido em agua a 1496, foi fornecido em recipientes

plasticos preenchidos com algoddo. A troca do alime a coleta das posturas foram
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realizadas diariamente. Para registro da fecundidadfertilidade as posturas foram
individualizadas conforme a fémea e o dia de ovwjdims em recipientes plasticos forrados
com papel toalha umedecido até a eclosdo dasdag#tdata de eclosdo foi anotada e as
lagartas separadas em alcool 70% para contagegripost registro da fertilidade.

A influéncia da dieta larval sobre os adultod”deequax foi comparada atraves dos
seguintes parametros bioldgicos: longevidade dashasae fémeas, duracdo das fases de

pré-oviposicao e oviposicdo, fecundidade e fedadiel

ANALISE ESTATISTICA

O delineamento experimental utilizado foi inteirant@ecasualizado, sendo que os
dados foram submetidos a analise de varianciangdsgs comparadas pelo teste de Tukey
(p<0,05). Os valores relativos a fase adulta que mfesantavam distribuicdo normal
foram transformados para raiz de (x + 0,5) antesseélem procedidas as analises
estatisticas. As diferencas quanto ao sexo na d@umg periodo pupal, na longevidade e
peso das pupas foram analisadas com o teste ttudef® e a razdo sexual com o qui-
guadrado ao nivel de 5% de significancia. Parapagras diferentes dietas de acordo com
as similaridades apresentadas pelos diferentesmptrds bioldgicos avaliados, foi
realizada a anadlise de similaridade (Cluster), canutilizacdo do método UPGMA
(Unweighted Pair Group Method with Arithmetic Meae)distancias euclidianas. Os
parametros utilizados foram a duragédo do period@llade pré-pupa e pupa; o peso pupal,

a fertilidade e fecundidade.
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Resultados e discussao

DURAGAO DAS FASES IMATURAS

A duracéo do periodo de ovo ndo sofreu influéuiadieta artificial consumida
durante a fase larval em relacdo ao tratamentaaten{Tabela 2). Contudo, as lagartas
alimentadas com os tratamentog, A3, As e S apresentaram uma duracdo meédia do
periodo de ovo significativamente menor que as rlagaprovenientes de adultos
alimentados com os tratamentosg, M3, Ms e S. O periodo de transferéncia para a dieta
artificial afetou significativamente apenas a digtaque apresentou maior duracdo da fase
de ovo no tratamentoz®m relacdo a ;S Estes resultados diferem de Salvadori & Parra
(1990b) que néo verificaram diferencas na duragi@etiodo de ovo conforme a dieta
larval ofertada. Salvadori & Parra (1990c) regrstna um periodo médio de incubacédo de
7,1 dias, préximo do obtido no presente estudo.

A duracdo da fase larval variou significativamente acordo com o alimento
ingerido, sendo que os tratamentos, A, M; e Ms apresentaram tempo de
desenvolvimento larval estatisticamente semelhaoteontrole (Tabela 2). O periodo
larval nesses tratamentos foi maior que o registpata lagartas alimentadas com folhas
de trigo a 21°C (31,9 dias) (Buainain & Silva 198&)melhante ao constatado em capim
quicuio a 18°C (39,9 dias) (Foerster 1996) e meloque o registrado paR sequax
criada com dieta artificial a 20°C (42,0 dias) Y@dbri & Parra 1990c).

A maior duracao da fase larval nos tratamentos tcaga de dieta foi realizada em
instares iniciais indica que a adaptacdo a novie falimentar requer mais tempo quando

realizada no inicio do desenvolvimento. Segundodk8d Orr (2001), que transferiram
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lagartas dePseudoplusia includens (Walker) da dieta artificial para natural, quantaisn
cedo ocorre a transferéncia, maior o tempo de gesémento e o nimero de ecdises.

Os tratamentos Ae § apresentaram a duracdo da fase larval maior que o
tratamento controle. Este resultado ndo pode smrdcia da falta de adaptacdoRie
sequax a dieta artificial, como ocorre com algumas esde insetos (Boller 1972,
Moretti & Parra 1983), pois as lagartas alimentactas M, ndo apresentaram diferencas
na duracdo da fase larval comparada a dieta natbBsies resultados, somados as
evidéncias de que ocorréncia de periodos larvaigrtangos séao reflexo de alimentagéo
inadequada (Wigglesworth 1972, Pond 1960, MukerjiGppy 1970, Hirai 1976),
sugerem que as dietas A e S podem apresentarédefas nutricionais que afetam o
desenvolvimento dB. sequax.

Diversos trabalhos relatam influéncia do alimen&o duracdo da fase larval de
noctuideos (Moreti & Parra 1983; Abdulladt,al. 2000; Bavarescet al. 2004). PareP.
sequax, Salvadori & Parra (1990a) verificaram diferengagdias de até trés dias entre
lagartas alimentadas com dieta natural e artifidz® mesma forma, Pereira (1980)
comparou a influéncia de trés fontes alimentarésraia sobre o desenvolvimento Be
sequax e registrou diferencas de até oito dias.

A fase de pré-pupa pode ser facilmente caractexjzadis a lagarta parou de se
alimentar, fez uma cavidade na dieta artificial@pdrmaneceu imovel, e fechou a abertura
superior com seda, formando um casulo. Quando alada com dieta artificial, assumiu
uma coloracdo mais clara e a segmentacdo corpmradu-se evidente. Comportamento
similar foi relatado por Cadapan & Sanchez (1973jaP. separata (Walker) em
condi¢des naturaié\ duracdo do periodo de pré-pupa variou signifieatente em funcao

do alimento ingerido, pois as lagartas alimentamms os tratamentos:AAs, As, S e S
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apresentaram uma reducao significativa na duraggoedodo de pré-pupa (Tabela 2). O
periodo de transferéncia das lagartas para o mtiioial ndo exerceu influéncia sobre este
parametro.

A duracéo da fase de pupa variou de acordo corata donsumida durante a fase
larval (Tabela 2). Nos tratamentos, M Ms 0 periodo pupal foi semelhante ao controle;
contudo os demais tratamentos apresentaram redigréificativa na duracédo do periodo
de pupa. Os valores obtidos no presente estudonfeuivalentes aos registrados por
Salvadori & Parra (1990c) em temperatura de 20%€6(2lias) e Foerster (1996) em
temperatura de 18°C (25,7 dias). Quando considereadamente, ambos 0s sexos
mostraram 0 mesmo padrdo na duracdo do periodd, pmpafuncdo das dietas, pois a
duracdo da fase de pupa foi mais longa nos madDesinicos tratamentos que nao
apresentaram diferencas significativas na duragapetiodo pupal em relacdo ao sexo
foram §, M; e Ms. A maior duracao da fase pupal nos machos ocasimasassincronia na
emergéncia dos adultos, com as fémeas emerginds dos machos. Este fenbmeno ja
havia sido relatado pard. sequax (Buainain & Silva 1988, Salvadori & Parra 1990a,
Foerster 1996) e outros noctuideos (Hirai 1976,dWo& Parra 1983, Crocomo & Parra
1985, Foerster & Mello 1996, Bavaresgioal. 2002). Segundo Crocomo & Parra (1985),
gue estudaram o desenvolvimentaSdedoptera frugiperda (J.E. Smith) em trés alimentos
naturais, este fendbmeno reduz a probabilidade desakmento entre individuos
descendentes da mesma postura, permitindo que $é&meargidas antes dos machos voem
para outros locais ou, caso permanecam na mesn&@ aoasalem com machos
provenientes de outras posturas, diminuindo, assiprobabilidade de cruzamento entre

consangiineos.
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Tabela 2. Duracdo média em dias! (x erro padré®edtagios imaturos dRe sequax criada em dieta artificial oferecida em diferentes
instares, em temperatura de 20°C, U.R. 70 *+ 108toéfke de 12 horas.

Pupa

Tratamentos?  Ovo Lagarta Pré-pupa Viacho Famea Fameas + machos
A 58+035b 41,1+0,98 bc 29+0,11b 18,5 H5MmRA 17,5+0,10 aB 18,0+ 0,14 cd
Az 6,1£0,13b 448+1,20ab 2,7+0,16 b 18,0 ¥ meA 16,8 £ 0,16 aB 17,4+0,18d
As 57+040b 34,2+£0,68d 24+0,17b 194+®mA5 17,1+0,17 aB 18,3+0,32 cd
S 5,9+0,08b 48,8 £ 1,22 a 3,4+£0,13ab 17,8 5@R 17,3+£0,25aA 17,6 £0,22 cd
S 75+023a 446+125ab 29+£0,11b 18,8 S BAA 17,7 £ 0,26 aB 18,8+0,62c
S 6,4+028ab 33,7+0,88d 29+£0,12b 18,4 DWdA 17,1+£0,21 aB 17,6 £0,22 cd
M4 7,3+0,08a 37,2+0,52cd 3,8+£0,13a 22,0 4R 21,2 £0,26 cA 21,5+0,20 ab
Ms; 72+012a 43,3tx155ab 3,7+0,14 a 22,7 308 21,7 +0,58 cA 22,2+0,30b
Ms 72+014a 38,0£0,49cd 3,7£0,12a 22,1 BGA 20,4 £ 0,33 bcB 21,3+£0,27 ab
Controle 6,3+0,34 ab 33,8+£0,29d 3,9+0,07a 21,4 0GA 19,7 +£0,25 bB 20,6 £0,24 b

" Médias seguidas da mesma letra, mailscula naslehainiscula nas colunas, ndo diferem entre gitpste t de Student (p:05) e Tukey
(p<0,05), respectivamente.

2 Dieta A sugerida para a criacdoAlegemmatalis; dieta S sugerida para a criacaddSdfrugiperda; dieta M modificada a partir da dieta S. Os
nameros subscritos indicam o instar que as lagafaam transferidas do capim quicuio para a dietdifical.
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PESO E DEFORMAGAO DAS PUPAS

O peso das pupas foi influenciado significativateepelo alimento fornecido as
lagartas deP. sequax (Tabela 3). Os resultados corroboram com o citagl@ utras
espécies de noctuideos (Kanda & Naito 1977, Venidnaeh al. 1982, Moreti & Parra
1983, Kidd & Orr 2001, Bavarescet al. 2004) e pareP. sequax (Salvadori & Parra
1990Db).

As lagartas alimentadas com os tratamentgsA3, As e § apresentaram peso
pupal significativamente inferior ao tratamento tcole. O tratamento Mproporcionou
pupas significativamente mais pesadas que o tratancentrole (Tabela 3). O peso pupal
de P. sequax alimentada com Wldurante a fase larval foi superior ao relatado togo
(431mg) (Buainain & Silva 1988) e semelhante aastelo com dieta artificial (500mg)
(Salvadori & Parra 1990c).

Diferencas significativas no peso pupal em relagieexo foram verificadas apenas
no tratamento N sendo que pupas que deram origem a machos forasnpesadas que as
gue deram origem a fémeas. Estudos realizados pain&n & Silva (1988) em trigo,
Foerster (1996) em capim quicuio e Salvadori & #aft990b) em dieta artificial
demonstraram que o0 peso das pupas ndo variouisigividmente em relacdo ao sexo.

Em alguns tratamentos foi verificada a presencapdeas com deformacgdes
proximas a regido de sutura das asas, que teve ammseqiéncia adultos com
malformacdes. Essas deformagOes ocorreram poriaatdaf asa, expondo o 3° e 4°
urébmeros, e pela presenca de uma bolsa aguosgiéa posterior da asa (Parra 2001). Os
tratamentos A(5,2%), S (15,5%), S (6,0%), S (33,3%) e M (2,6%) apresentaram pupas
com deformacgbes. Contudo, apenas nos tratameniog § esses valores foram

significativamente maiores. A presenca de pupasraidas, tanto em meio artificial
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(Hirai 1976; Mihsfeldt & Parra 1999, Salvadori &rRa1990c) quanto natural (Moreti &
Parra 1983), foi verificada em vérias espéciesatguideos e é tradicionalmente atribuida
a deficiéncia nutricional. PafRa sequax criada em dieta artificial a 20°C, Salvadori & Rarr
(1990c) relataram que 33% das pupas apresentagam dipo de deformacgao. Moreti &
Parra (1983) registraram que até 27% das pupas gigescens criadas em dieta natural
tinham algum tipo de malformacdo. Lagartas ldaicania separata (=Pseudaletia
separata) também apresentaram deformacdes quando criadase@natrtificial e, segundo
Hirai (1976), isso ocorreu devido a presenca ddoasorbico na dieta. Este fato pode ter
ocorrido devido a alta concentracao utilizada peitor; cerca de quatro vezes maior que a
usada na dieta A e nove vezes maior que a utilinadadietas S e M. Os tratamentas A
As, M1 e Ms nao originaram pupas com deformacbes, 0 que supsgeas lagartas
adaptaram-se melhor a essas dietas. Se considerarauséncia de pupas deformadas e a
duracao do periodo larval semelhantes a alimentaatimal, verifica-se que a dieta M foi a
gue proporcionou o melhor resultado, independenteando momento em que as lagartas
foram transferidas para o meio artificial. N&oaforobservadas deformacdes nos adultos

originados de pupas normais.
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Tabela 3. Peso médio (+ erro padrdo) e porcentaigedeformacdo de pupas Besequax
criada em dieta artificial oferecida em diferenéssadgios de desenvolvimento larval, em
temperatura de 20°C, U.R. 70 = 10% e fotofase deotas.

Peso (md)
Tratamentos achs T~ Vieda Pupas deformadas
Aq 376 + 12,4 deA 354 + 11,6 cdeA 363+£8,6¢e 52%b
As 355+ 10,5€eA 376 +12,7 cdA 365+8,3e 0%b
As 330+8,0eA 310+ 12,9 eA 321+ 7,5f 0%b
S 426 + 13,6 cdA 407 £13,9 bcA 417+9,7d 155% a
S; 460 + 15,8 bcA 445 +17,9 abA 452 +11,8cd 610%
S 361+ 24,1 eA 341 +11,1 deA 348 £ 11,2 ef 33,3% a
M1 505 + 9,3 baA 492 + 13,1 aA 496 £9,2 ab 0%b
Ms 519+7,7 aA 510+ 12,8 aA 516 +6,8a 2,6% b
M5 453 + 9,5 bcA 408 + 8,7 bcB 432+ 7,4 cd 0%b
Controle 466 + 7,1 bcA 467 + 10,2 abA 467 £5,9 bc 0%b

! Dieta A sugerida para criacdo aAlegemmatalis; dieta S sugerida para a criagddd&ugiperda; dieta M
modificada a partir da dieta S. Os ndmeros sulosciitdicam o instar que as lagartas foram tramksferdlo
capim quicuio para a dieta artificial.

2 Médias seguidas da mesma letra minUscula nas cohéitadiferem entre si pelo teste de TukeY(pPs), e
mailscula nas linhas pelo teste de Studer@,(%?.

3 Médias seguidas da mesma letra nas colunas nderdifmtre si pelo qui-quadrado (p€5)

VIABILIDADE DAS FASES.

Embora o tempo de desenvolvimentoRleequax tenha sido diferente conforme as
dietas alimentares consumidas durante o periodaljar ciclo evolutivo foi completado
em todos os tratamentos. Com excecao fdto@s os demais tratamentos apresentaram
viabilidade larval superior ao tratamento contr@fey. 1A), sendo que essas diferencas
foram significativas em A M; e Ms, 0s quais obtiveram 97,5% de sobrevivéncia. Os
tratamentos com a dieta S apresentaram as meraxaEs de sobrevivéncia larval, o que

sugere que esta dieta ndo € adequada para o deseewto de P. sequax. Nos
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tratamentos com as dietas A e M, a viabilidadeada farval foi semelhante a obtida por
Salvadori & Parra (1990a) em dieta artificial e exigr & registrada por Buainain & Silva
(1988) em trigo. A influéncia da dieta sobre a iidade larval emP. sequax ja fora
constatada por Pereira (1980). A maior mortalidade lagartas alimentadas com dieta
natural também foi relatada por Salvadori & Part890a) sendo que esses autores
atribuiram esse fato a manipulacéo diaria das tiag@ara troca de alimento e limpeza do
recipiente de criagao.

Ao contrario do observado na fase larval, a sobéewia na fase de pré-pupa nao
foi afetada significativamente pela dieta artificiApenas os tratamentos;M controle
apresentaram mortalidade nessa fase, sendo qu&,#&9 e uma lagarta morreram (2,9%)
nesses tratamentos, respectivamente.

A viabilidade da fase pupal foi significativamestfetada pela dieta e pelo periodo
em que as lagartas foram transferidas para diéfecial (Fig. 1B). A percentagem de
sobrevivéncia nos tratamentos &S foi significativamente inferior ao controle. A roai
viabilidade pupal foi registrada nas dietag (87,4%), M (100%), My (97,4%) e M
(100%), que nédo diferiram entre si e em relacadra@mmento controle. Em todos os
tratamentos os resultados mostraram-se superioseetados pafd. sequax alimentada
com trigo (Buainain & Silva 1988) e capim quicui@srtemperaturas de 14°C, 18°C, 22°C e
30°C (Foerster 1996). A viabilidade da fase pupms tmatamentos A M;, M3 e Ms foi
semelhante a registrada em lagartas alimentadas dieta artificial e superior ao
proporcionado com folhas de trigo (Salvadori & Bdr990a).

Considerando a porcentagem de individuos que edimga fase adulta, calculada a
partir da viabilidade da fase larval, de pré-pupaiea, verifica-se que todos os tratamentos

proporcionaram sobrevivéncia estatisticamente sentd a observada com capim quicuio
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% de Sobrevivéncia

(Fig. 1C). Com excecdo des,Sonde a sobrevivéncia foi reduzida, todos os demai

tratamentos proporcionaram uma viabilidade superits%, preconizada por Singh (1983)

como sendo o valor minimo para que uma dieta @difiseja considerada adequada e

adotada para criacéo de insetos.
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Figura 1. Viabilidade da fase larval (A), pupal @)matura (C) dé®. sequax criada com
dietas artificiais fornecidas em diferentes instdaevais, em temperatura de 20°C, U.R. 70
*+ 10% e fotofase de 12 horas. Dieta A sugerida patdacdo dé\. gemmatalis; dieta S
usada para a criacdo 8efrugiperda; dieta M modificada a partir da dieta S. Os nursero

subscritos indicam o instar que as lagartas foransferidas do capim quicuio para a dieta

artificial.
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RAZAO SEXUAL.

A razao sexual ndo sofreu influéncia da dieta @&dodo de transferéncia para o
meio artificial, uma vez que em todos os tratameatpropor¢cao entre machos e fémeas foi
estatisticamente semelhante ao controle. A Uniberetica estatistica foi registrada no
tratamento M, que apresentou significativamente mais fémeasoquatamento M (Fig.

2). No restante dos tratamentos a razdo sexuptdaima a 0,50, o que sugere que ambos
os sexos foram igualmente afetados pelos trataserdmo ja fora registrado por Buainain
& Silva (1988) com trigo, Pereira (1980) com capmjuicuio e trigo, e Salvadori & Parra
(1990) em dieta artificial. Entretanto, PereiragQ@pverificou que as lagartas criadas com
folhas de cevada produziram maior quantidade deed@mHirai (1976) testou dietas
artificiais para criagcdo déeucania (=Pseudaletia) separata e também verificou uma
proporcéo sexual proxima a 0,50. No entanto, Cad&pdanches (1972) criaram a mesma
espécie em folhas de milho e verificaram maior tjdade de fémeas. Embora esses
trabalhos demonstrem influéncia do alimento na gngfo entre machos e fémeas, outros
estudos desenvolvidos para diversas espécies tddpsgros demonstram o contrério

(Parraet al. 1995; Bernardét al. 2000; Manfredi-Coimbrat al. 2005)
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Figura 2. Razdo sexual (fémeas / fémeas + mach®$). dequax criada com dietas
artificiais fornecidas em diferentes instares lsvam temperatura de 20°C, U.R. 70 £ 10%
e fotofase de 12 horas. Dieta A sugerida paraag&oi deA. gemmatalis; dieta S sugerida
para a criacdo d&. frugiperda; dieta M modificada a partir da dieta S. Os numsero
subscritos indicam o instar que as lagartas foransferidas do capim quicuio para a dieta

artificial.

EFEITO DA DIETA SOBRE OS ADULTOS
LONGEVIDADE

Todos os parametros referentes a fase adultaespaesm grande variacdo, como ja
fora constatado por outros autores paraequax (Buainain & Silva 1988; Salvadori &
Parra 1990a) e outras espécies do gérenadal etia (Pond 1960; Singh & Rai 1977).

A longevidade foi afetada pelas dietas consumidaante a fase larval, como pode
ser verificado na Tabela 4. Estes resultados est@&zordo com Guppy (1961) que realizou

experimentos corn®. unipuncta e constatou que a longevidade sofreu maior infieéda
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alimentacéo larval que adulta. Resultados semakdatam obtidos por Hirai (1976) para
L. separata. Ja Salvadori & Parra (1990a) ndo verificaramrdifieas na longevidade dos
adultos conforme a alimentacéo larval.

Os adultos provenientes dos tratamentgg29,8 dias) e $(21,7 dias) viveram
significativamente menos que 0s provenientes d@anranto controle (32,8 dias). A
longevidade registrada no presente trabalho é bamtel a relatada pard. sequax
alimentada com folhas de trigo (Buainain & Silva88p (26 dias) e superior ao registrado
em dieta artificial (Salvadori & Parra 1990a) (eomnb de 17 dias). Entretanto, estes
autores realizaram os experimentos em temperagu?®, muito acima da utilizada neste
trabalho. Quando compara-se a longevidade médiaaoloto presente estudo com o
relatado pard. unipuncta (Pond 1960) &°. separata (Cadapan & Sanchez 1972; Hirai
1976) verifica-se qué. sequax apresentou valores superiores, embora novamerde sej
necessario levar em conta a diferenca na tempardéucriacao.

Em todos os tratamentos foi verificada um granderwalo de variagdo na
longevidade dos adultos, como fora relatado paoswdutores pard. sequax (Salvadori &
Parra 1990a; Buainain & Silva 1988).

A comparacao na longevidade de acordo com o0 sexortra que nos tratamentos
As, S, S e Mg 0os machos viveram mais que as fémeas (Tabela g)ultRdos similares
foram relatados parB. sequax por Buainain & Silva (1988), que registraram difeyas
médias de 2 dias entre machos e fémeas alimentadodrigo durante a fase larval. Da
mesma forma, Salvadori & Parra (1990a) tambémigardm que os machos viveram mais
gue as fémeas. Pata separata, Hirai (1976) verificou diferencas médias de 6sdéam
dieta artificial, 10 dias em folhas de milho, 1aglem folhas de capim do sudéo e 13 dias

guando as lagartas foram alimentadas com sorgau@mnSingh & Rai (1977) relataram
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para a mesma espécie maior longevidade das fémReasltados contraditérios também
foram registrados par®. adultera, pois Guppy (1961) relata maior longevidade dos
machos, enquanto que Pond (1960) encontrou o oposto

A influéncia da dieta artificial sobre a duracas fses larval, pupal e adultalée
sequax acarretaram em um tempo de vida distinto entreatanmentos (Tabela 4), sendo
gue o ciclo de vida foi significativamente inferiguando as lagartas foram alimentadas
com o tratamento;§77,4 dias). O periodo de transferéncia para o radificial afetou
significativamente apenas as lagartas alimentadas & dieta S, onde o tratamentg S
apresentou um maior tempo de vida comparadq. aN8s demais tratamentos nao foi
verificada influéncia do periodo de transferén@a thgartas para o meio artificial sobre a

duracao do ciclo de vida dRe sequax.
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Tabela 4. Longevidade média e ciclo de vida (+ padréo) dé. sequax criada com dietas
artificiais fornecidas em diferentes instares, emperatura de 20°C, U.R. 70 + 10% e

fotofase de 12 horas.

Longevidade?
TratamentoS _ — Ciclo de vidat
Macho Fémea Média

Aq 36,6 + 3,2 abA 24,5 + 2,4 abcB 29,8 +2,4 abc 2P ab
Az 24,0 £ 3,2 bcA 175+1,2cB 20,8+1,8d 88,49 li¢
As 30,1 £+ 3,6 abcA 28,7 £2,0 abA 29,4 + 2,0 abcd 88149 bc
S 25,5+ 2,6 abcA 20,1+£1,3bcA 22,8 £1,6 bed M20c
S 20,5+3,0cA 22,7 £ 3,1 abcA 21,7+2,1cd 9274 bc
S 40,4 £ 3,9 aA 32,3+2,7aB 36,024 a 95,5 +dh5
M4 34,3 £ 3,3 abcA 22,8+ 1,3 abcB 28,5+ 2,1 abcd 8%72,1ab
M3 28,3+29abcA 259+25abcA 27,1+1,9abcd ,1@31,9 a
Ms 29,7 £ 3,2 abcA 23,1+1,6 abcB 26,5+ 1,9 abcd 895],9 ab
Controle 39,7+2,1aA 26,4 + 3,3 abcB 32,8+2,4ab 976tab

'Médias seguidas da mesma letra, mailsculas nasslBmintscula nas colunas, ndo diferem entrdsitgste t
de Student (p8,05) e Tukey (p&,05), respectivamente.

% Dieta A sugerida para a criacdo Megemmatalis; dieta S sugerida para a criacdoSiérugiperda; dieta M

modificada a partir da dieta S. Os niUmeros sulosciiidicam o instar que as lagartas foram trawmferdo capim

quicuio para a dieta artificial.

PERIODO DE PREOVIPOSICAO E OVIPOSICAO

A duracdo do periodo de pré-oviposicdo varioufarome a dieta. Os adultos
provenientes dos tratamentog A § demoraram significativamente mais tempo para
iniciar a atividade de oviposicdo, 0 que sugere @umeudanca para essas dietas apds um
periodo maior em dieta natural pode ter um efeiteesso na atividade reprodutiva da
espécie (Tabela 5). No entanto, nos tratamentos aalieta M, ndo foram verificadas
diferencas de acordo com o periodo em que as dagéotam transferidas para a dieta

artificial, o que indica que as lagartas se adaptanelhor a essa dieta. Com excecéo gle A
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e §, 0s demais tratamentos apresentaram um periogwédeviposicdo semelhante aos
valores registrados por Salvadori & Parra (1990mfexiores aos obtidos por Buainain &
Silva (1988) paraP. sequax criada em dieta artificial e folhas de trigo a @5°
respectivamente. Salvadori & Parra (1990a) relatagae o alimento consumido na fase
larval ndo afetou o periodo de pré-oviposicao. Eae também foi constatado por Hirai
(1976), que verificou uma variacdo para o inicioatigsidade de oviposicdo conforme a
alimentacéo larval, mas néo registrou diferenctdistcas.

Assim como o verificado para a longevidade, oquiride pré-oviposicao variou
grandemente em todos os tratamentos. A variacdopetéodo de pré-oviposicao,
independentemente do tratamento, foi de 4 a 20. diake fato ja fora mencionado
anteriormente pard®. sequax e outras espécies do género. Salvadori & Parra0j199
relataram intervalos de 3 a 15 dias; Guppy (196Rped (1960) registraram uma grande
variacdo par#. unipuncta e, segundo este ultimo, alguns individuos ovipoaih um dia
apos a emergéncia, enquanto outros somente depajginize dias. Cadapan & Sanchez
(1972) mencionam que o periodo de pré-oviposicée dois a trés dias e separata,
podendo se estender por até uma semana.

A duracao do periodo de oviposi¢cdo ndo sofreuénftia da dieta e do periodo em
gue as lagartas foram transferidas para o meificaiti Mesmo nos tratamentoss & S,
gue apresentaram duracdo do periodo de pré-ovgmsignificativamente maior, ndo
houve decréscimo na duracdo da atividade de og¢ogiTabela 5). De maneira geral, os
valores obtidos para este parametro sdo semelhawges,75 dias obtidos por Buainain &
Silva (1988) e ligeiramente superiores aos valeragorno de 7 dias de Salvadori & Parra

(1990a).
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Assim como no periodo de pré-oviposicao, regiss®uima grande variacdo na
duracao do periodo de oviposi¢cdo. Em geral, inddgrgemente do tratamento, as fémeas
de P. sequax mantiveram a atividade de oviposicdo por um perigge variou de trés a
trinta dias. Este resultado estd de acordo comaBatv & Parra (1990a) que, além de
relatarem que o alimento consumido na fase laréial afetou o periodo de oviposicao,

mencionaram uma variacao de trés a dezesseisalthgacao do periodo.

Tabela 5. Duracdo média em dias do periodo de \pp&sicdo e oviposicdo (+ erro
padrédo) deP. sequax criada com dietas artificiais fornecidas em dides instares, em
temperatura de 20°C, U.R. 70 £ 10% e fotofase deoias.

TratamentoS Periodo?
Pré-oviposicao Oviposigéo
A1 8,3+0,8Db 9,6+13a
Az 6,1+0,6b 16,2+ 3,2a
As 15,7+0,9 a 11,8+16a
S 8,4+09b 10,2+ 0,8 a
S3 91+£1,1b 12,7+1,8a
S 148+09a 11,6 +1,3a
M4 9,1£10b 125+16a
M3 8,3+x10b 11,3+15a
Ms 74+£0,7b 125+1,1a
Controle 10,3+2,1b 10,0+19a

! Médias seguidas da mesma letra néo diferem enpeicsieste de Tukey (p<0,05).

2 Dieta A sugerida para a criagdo Alegemmatalis; dieta S sugerida para a criacaoSd&ugiperda; dieta
M modificada a partir da dieta S. Os nimeros siitoscindicam o instar que as lagartas foram traiasfe

do capim quicuio para a dieta artificial.
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FECUNDIDADE E FERTILIDADE

A dieta artificial consumida durante a fase lamab exerceu influéncia sobre o
namero médio de ovos depositados por fémeas emacelao tratamento controle. No
entanto, as fémeas provenientes dos tratamentosacdiata S ovipositaram em meédia
menos ovos que as fémeas alimentadas com a diéfaldéla 6). A dieta A proporcionou
fémeas com fecundidade significativamente semedhaattratamento controle, dieta S e
M. Com excecdo das lagartas alimentadas com dietansS demais tratamentos
proporcionaram fecundidade similar ou superior btido por Salvadori & Parra (1990a)
com dieta artificial (698, 492 e 599 ovos/féme8uainain & Silva (1988) com trigo (1089
ovos/fémea). Nos tratamentos com as dietas A aificea-se que os melhores resultados
foram obtidos quando as lagartas foram criadasodirceiro instar com dieta natural,
embora a quantidade de ovos tenha sido menor te$lieJa nos tratamentos com a dieta
M, quanto maior o tempo que as lagartas foram mastem dieta natural, maior a
guantidade de ovos colocados. Entretanto, em nedlsrtratamentos o periodo em que as
lagartas foram transferidas para a dieta artifiafetou significativamente a fecundidade
das fémeas. Este fato sugere que a manutencaagadaiab por um periodo maior em dieta
natural ndo seria suficiente para suprir possideiiéncias nutricionais apresentadas pela
dieta artificial.

A capacidade reprodutiva variou de acordo comnae& mesmo quando foram
alimentadas com a mesma dieta durante fase |&wiategistrado um intervalo de variacdo
de 46 a 2872 ovos ao considerar todos os tratamdrRésultado semelhante fora registrado
tanto paraP. sequax (Salvadori & Parra 1990a), quanto para outras éspé&n género
Pseudaletia (Pond 1960; Cadapan & Sanchez 1972). Pond (19@®)@af que algumas

fémeas dé°. unipuncta podem produzir mais de 1000 ovos, enquanto emsoatraimero
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de ovos colocados pode variar de zero a 200. Paparata, Cadapan & Sanchez (1972)
registraram uma variacdo meédia de 30 a 974 ovo$éereas mantidas sob as mesmas
condicdes.

A fertilidade variou significativamente de acordant a dieta artificial consumida
durante a fase larval. As fémeas provenientesrdtemtentos com a dieta S apresentaram
uma taxa de fertilidade significativamente infermw tratamento controle e a dieta M
(Tabela 6). A baixa taxa de fertilidade das fémeasentadas com a dieta S sugere que
este alimento tem um efeito negativo sobre os &speeprodutivos d@. sequax. Assim
como o registrado para a fecundidade, o periodadsferéncia do alimento natural para a
dieta artificial ndo exerceu influéncia signifiesatina fertilidade d@. sequax.

O numero meédio de posturas variou significativaenonforme as dietas
fornecidas durante a fase larval (Tabela 6). Comegio das fémeas provenientes do
tratamento § que ovipositaram em média 7 vezes, os dema@nigattos apresentaram um
namero médio de oviposicdo superior ao registradBpiainain & Silva (1988) em trigo
(7,8 posturas). Contudo, o numero médio de ovogepstura foi inferior ao relatado pelos
autores (128 ovos/postura). Mesmo as fémeas pmvesi do tratamentos,Sque
apresentaram um numero médio de posturas simasajuax criada em trigo, observou-
se um valor médio de ovos por postura inferior gd8s/postura). Nao foram constatadas
diferencas no numero médio de posturas de acordaqgreriodo em que as lagartas foram

transferidas para a dieta artificial (Tabela 6).
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Tabela 6. Fecundidade e fertilidade média (+ eaadr§io) deP. sequax criada com dietas
artificiais fornecidas em diferentes instares levam temperatura de 20°C, U.R. 70 = 10%

e fotofase de 12 horas.

Tratamentos Fecundidade % de ovos férteis N.osieias  Ovos/Postura
Aq 830 £ 161 ab 38 abcd 9+1,1c 87+13ab
As 1100 + 200 ab 58 abc 12 £ 2,1abc 93+1la
Asg 748 £ 163 ab 17 bcd 10+19c 73+6ab
S 461+79b 12d 10+1,3c 45+6Db
S 632+114b 6 cd 10+1,8bc 68 £ 13 ab
S 380+£89b 4d 7+x14c 48 +5b
M; 1215+190 a 63 a 17 £ 2,7 abc 74 +£7ab
M3 1478 £ 222 a 59 a 20+£29ab 75+t6ab
Ms 1536 £ 169 a 57 a 21+x13a 75+8ab
Controle 1244 + 393 ab 75 ab 16 + 3,4 abc 74 +11 ab

"Médias seguidas da mesma letra, nas colunas, feierdientre si pelo teste de Tukey (p<0,05).

2 Dieta A sugerida para a criacdo Alegemmatalis; dieta S sugerida para a criacacSd&ugiperda; dieta M
modificada a partir da dieta S. Os nimeros sulosciitdicam o instar que as lagartas foram tramksferilo
capim quicuio para a dieta artificial.

Embora o nimero médio de ovos/fémea tenha variadgmordo com a alimentacao
larval, a oviposicéo ao longo dos dias apresentoyadréo similar em que, na maioria dos
tratamentos, o0 pico de oviposicdo ocorreu entregursdo e 0 quarto dia apds a primeira
postura ter sido realizada (Fig. 3, 4, 5). Contudoam registradas algumas variacoes
referentes a concentracdo de ovos depositadosérAgak alimentadas com as dietas A
(Fig. 3) e M (Fig. 5) durante o periodo larval tev® uma oviposicdo concentrada nos
primeiros dias do periodo reprodutivo, fato desejad criacdo massal de hospedeiros
(Bernardi et al. 2000). Nesses tratamentos, 70% dos ovos forancawds nos seis
primeiros dias do periodo de oviposi¢cdo. Quanduaiiadas com capim quicuio durante a

fase larval, as fémeas ovipositaram 70% do totabuies apos o quarto dia depois da
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primeira oviposicao. Este fato n&o ocorreu com as fémesdratamentos com a dieta S,
gue atingiram a marca de 70% dos ovos ap0s o dobrerdpo, ou seja, 8 dias de

oviposicdo (Figura 4). Esses resultados, somados a baixindidade e fertilidade das

fémeas quando as lagartas foram alimentadas com digtdi@m que esta dieta exerce
uma influéncia negativa sobre a reproducadPdeequax, ndo sendo recomendada para
criacdo desta espécie com vistas na obtencdo de owsr@Eaao de parasitoides. Assim
como fora registrado para a fecundidade e paraibdigde, o periodo de transferéncia para

a dieta artificial ndo influenciou no comportamento de aiig@® ao longo dos dias.
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Figura 3. Fecundidade ao longo dos diasPdeequax alimentada com a dieta A, em
temperatura de 20 £ 1°C, U.R. 70 £ 10% e fotofase2deotas. As setas indicam quando
70% dos ovos foram depositados. Dieta A sugerida pacdacdo deA. gemmatalis,
sendo que os numeros subscritos indicam o instar glagarsas foram transferidas do
capim quicuio para a dieta artificial.
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Figura 4. Fecundidade ao longo dos diasPdeequax alimentada com a dieta S, em
temperatura de 20 £ 1°C, U.R. 70 £ 10% e fotofasg2alhoras. As setas indicam quando
70% dos ovos foram depositados. Dieta S sugeridagariacdo d&. frugiperda, sendo
que s numeros subscritos indicam o instar quegastés foram transferidas do capim
quicuio para a dieta artificial.
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Figura 5. Fecundidade ao longo dos diasPdeequax alimentada com a dieta M, em
temperatura de 20 £ 1°C, U.R. 70 £ 10% e fotofasg2alhoras. As setas indicam quando
70% dos ovos foram depositados. Dieta M modificagaréir da dieta S, sendo que o0s
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nameros subscritos indicam o instar que as laglotas transferidas do capim quicuio
para a dieta artificial.

VIABILIDADE DAS DIETAS

Tendo em vista que a fecundidade de hospedeinasd@mental para sua utilizagéo
na criagdo de agentes de controle, os resultadbdosbsdo bastante satisfatérios. A
semelhanca na capacidade reprodutiva e no padréawipesicdo ao longo dos dias em
relacdo ao controle nos tratamentos com a dietsulyerem qu®. sequax adaptou-se bem
a esse meio. A andlise de cluster, que agrupafereiies tratamentos de acordo com as
similaridades apresentadas nos parametros biokgicaliados, demonstra que a dieta M
apresenta maior similaridade com a dieta naturalagudemais dietas avaliadas (Fig. 6). Os
tratamentos com a dieta M e o controle apresentataracdo das fases imaturas e
fecundidade semelhantes. A similaridade da dietaoi o alimento natural e a auséncia de
diferencas nos parametros avaliados com relacgmedodo de transferéncia das lagartas
para o meio artificial, demonstra ser possivelrdPiasequax por todo o desenvolvimento
larval neste meio, sem ser necessaria a utilizdgeddimentacao natural, o que diminuiria a

mao de obra numa criagdo que tenha como objetiviagéo de parasitoides de ovos.
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Figura 6. Dendograma obtido com analise de clyster método UPGMA e distancias
euclidianas para os tratamentos utilizados na&wviagP. sequax. Dieta A sugerida para
a criacao déA. gemmatalis, dieta S sugerida para a criagcaoidrugiperda; dieta M
modificada a partir da dieta S. Os numeros sulosciitdicam o instar que as lagartas
foram transferidas do capim quicuio para a dieifical.

CuUSTO FINANCEIRO

Quando o objetivo de uma criacéo de insetos dix@er experimental e passa a ser
a producdo em larga escala, o custo da dieta Eassa importante. Ao contrario do
observado por Salvadori & Parra (1990b), o custdid& ndo variou de acordo com a sua
complexidade relativa, representada pelo nUmemdgonentes de cada dieta (Tabela 7).
A dieta A (6,18 reais/625ml de dieta), que possumaor quantidade de ingredientes,
mostrou-se a mais cara, entretanto a dieta S (@A&16/625ml de dieta), cujo nimero de

ingredientes é o menor dentre as dietas estudaolss)i um custo mais elevado que a dieta
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M (5,16 reais/625 ml de dieta). Isso ocorreu dewaddiferenca nas concentracbes dos
produtos de maior custo, como agar bacterioldgico.

Apés a definicdo da dieta mais adequada para endelvimento do inseto, uma
segunda etapa compreende a substituicdo de ingteslienais caros por produtos mais
baratos e acessiveis, a fim de reduzir seu cusithar a producédo de. sequax em larga

escala viavel economicamente.

Tabela 7 — Custo da producao (R$) de dieta aslffaraP. sequax.

Dietas?*
Componentes A S v
Agar 3,63 5,16 43
Caseina 1,06
Feijao carioca 0,13 0,3 0,22
Germe de trigo 0,11 0,07
Levedura de cerveja 0,23 0,15 0,15
Proteina de soja 0,18
Acido ascorbico 0,38 0,25 0,25
Mistura de Vanderzant 0,06 0,06
Acido sorbico 0,11 0,05 0,05
Formaldeido 0,02 0,01 0,01
Metil-p-hidroxibenzoato 0,17 0,05 0,05
Sulfato de tetraciclina 0,10
Total em R$2 6,18 5,96 5,16
Total em U$2 2,90 2,79 2,42

1625 ml de dieta
2 Precos referentes ao més de setembro de 200&;&0ado délar referente ao dia 06/12/2006
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CAPITULO I

| NFLUENCIA DE DIETAS ARTIFICIAIS PARA ADULTOS SOBRE A
REPRODUCAO DE Pseudaletia sequax FRANCLEMONT , 1951

(LEPIDOPTERA: NOCTUIDAE)
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I NFLUENCE OF ADULT DIET ON THE REPRODUCTION OF Pseudaletia sequax

FRANCLEMONT , 1951(LEPIDOPTERA: NOCTUIDAE )

ABSTRACT - The effect of adult diet containing different hgrigpes and concentrations
on the reproduction oPseudaletia sequax Franclemont was evaluated. The treatments
consisted of distilled water (control treatment))yfiora honey at 10% and 20%, orange
blossom honey at 10% and 20% and a solution contaimolyflora honey (10g), ascorbic
acid (1g), nipagin (1g) and sucrose (60g) diluteddistilled water (1L). To this final
solution, twenty five percent of beer was addedr €ach treatment 15 couples were
separated, kept under 20 = 1°C and 12 hours ofophase. The carbohydrate consumed
did not affect the pre-oviposition period, howevee ovipositon period was statistically
inferior to the control treatment, although the @amtration and honey type did not affect
oviposition period. Longevity was significantly afted by carbohydrate ingestion, with
lower values for distilled water (10,8 days) andhr longevity with polyflora honey at
10% with beer added (37,1 days). The consumptiaadfohydrate was also important for
the reproductive capacity & sequax; the number of mated females and eggs per female i
control treatment was significantly inferior. Nesththe honey type nor its concentration
influenced significantly the reproductive capa@fyP.sequax. Fertility was not affected by
the concentration and honey type, but absence dfobgdrate (control treatment)
significantly reduced fertility rate. The resultsenonstrated that the ingestion of
carbohydrates during the adult stage is impor@anéarP. sequax aiming at egg production

to rear parasitoids, although the honey type amdeatration did not exert influence.

KEY WORDS: Armyworm, carbohydrate, fecundity, honey, nutnticof insects.
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RESUMO - Avaliou-se o efeito da dieta dos adultos sobrepaoducdo dé®seudaletia
sequax Franclemont. Foi utilizado como alimento agua ithetd (Testemunha), mel
silvestre a 10% e 20%, mel de laranjeira a 10% e 20&ma& solugdo contendo mel
silvestre (10g), de acido ascorbico (1g), nipadig) € sacarose (60g), diluida em agua
destilada (1L), sendo adicionado 25% de cervejalédcdo final. Para cada tratamento
foram separados 15 casais mantidos em tempera 28 ¢ 1°C e fotofase de 12 horas. O
consumo de carboidratos ndo afetou o periodo deyipésicdo, entretanto o periodo de
oviposicao foi significativamente menor na testehajrembora a concentragéo e o tipo de
mel ndo tenham afetado o periodo de oviposicdo. oAgdvidade foi afetada
significativamente pela ingestdo de carboidratesds que o menor valor (10,8 dias) foi
obtido com agua destilada e o maior (37,1 dias) omsh silvestre a 10% acrescido de
cerveja. O consumo de carboidratos também foi itapte para a capacidade reprodutiva
de P. sequax, tendo em vista que o nimero de fémeas fecundadaguantidade de ovos
por fémea na testemunha foi significativamente me@dipo de mel e a sua concentragéo
ndo influenciaram significativamente a capacidagwadutiva. A fertilidade também néo
foi afetada pela concentracdo e tipo de mel, masisncia de carboidratos na dieta
(testemunha) ocasionou uma reducgéo significativéertdidade dos ovos. Os resultados
demonstram que a ingestdo de carboidratos poroadéliessencial para a criacdoRie
sequax visando a obtencéo de ovos para criacdo de padest embora a concentracdo e o
tipo de mel ndo exercam influéncia.

PALAVRAS-CHAVE: Lagarta-do-trigo, carboidratos, fecundidade, mmlfricdo de
insetos.
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Introducéo

A manutencdo de hospedeiros em laboratério visangwoducdo em massa de
agentes para o controle bioldgico de insetos-pragaer o conhecimento de técnicas de
criacdo da praga (Parra, 1997). Com esse objdiiversos trabalhos dedicaram-se ao
estudo da influéncia do alimento sobre o desenvarto larval de lepidépteros (Pereira
1980; Habibet al. 1983; Moreti & Parra 1983; Salvadori & Parra 1998agersonet al.
1995; Ali et al. 1990; Abdullahet al. 2000; Kidd & Orr 2001) e a elaboracdo de dietas
artificiais que substituissem a planta hospedeinarde a alimentacdo larval (Goodwin
1966; Hensley & Hammond 1968; Hirai 1976; Greehal. 1976; Kasteret al. 1978;
Salvadori & Parra 1990b; Mihsfeldt & Parra 1999;iedi et al. 2000). De acordo com
Singh (1985), que fez uma compilacdo dos meiofcaais existentes para manutencéo de
insetos, 1300 espécies sado criadas dessa forma.

Atualmente, muito se conhece sobre o efeito da diggtal no desenvolvimento e
reproducdo de insetos, entretanto um namero comEarente menor de trabalhos
investigou a influéncia da dieta oferecida ao estéulto sobre a reproducdo e
longevidade. A importancia dos nutrientes ingerigaslepidopteros adultos na reproducgéo
varia de acordo com a espécie, podendo exerceamaunenhuma influéncia (Needham
al. 1935 apud Carroll & Quiring 1992; Parrat al. 1999; Bavarescet al. 2001), ou ser
fundamental para obtencdo do potencial maximo dgosi¢do (Shorey 1963; Lukefahr &
Martin 1964; Jensedt al. 1974; Carrol & Quiring 1992; Casimesb al. 2001, Tisdale &

Sappington 2001).

! Needham, J.G., J.R. Traver & Y.C. Hsu. 1935.The biology of mayflies. Comstock Publishing, New
York. 759p.

60



Os carboidratos e aminoacidos ingeridos por adyttodem ser utilizados na
producdo de odécitos ou na obtencdo de energia garetabolismo, possibilitando a
producao continua de ovos (Leahy & Andow 1994).

O papel da nutricdo na fase adulta em muitas esgpésia relacionado a obtencéo
de energia para continuidade da oviposicdo e auntentongevidade, ndo sendo essencial
para o inicio da atividade reprodutiva (Shorey 196&hy & Andow 1994; Carroll &
Quiring 1992; Fonseceat al. 2005). Em algumas espécies, o consumo de carbasdoat
adultos torna-se importante por acelerar a matdeidsexual de adultos (Colvin &
Gatehouse 1993), em outras por possibilitar a ghteilo maximo potencial reprodutivo
(Bavarescat al.2001, Tisdale & Sappington 2001).

A espéciePseudal etia sequax Franclemont é criada em laboratorio como hospedeiro
para criacdo ddrichogramma Westwood. Tendo em vista que a dieta consumida pel
adulto pode afetar a fecundidade e duracdo doduer&produtivo, o presente estudo teve
como objetivo avaliar sua influéncia sobre a londgde e reproducdo de. sequax,
visando selecionar dietas que maximizem a proddedmvos em laboratério e contribuam

para elaboracdo de um método de criacdo maisrefcie

Material e métodos

EFEITO DA DIETA ADULTA SOBRE A REPRODUGAO DEPseudal etia sequax.

O estudo foi realizado a partir de espécimes mastidonstantemente no
Laboratério de Controle Integrado de Insetos (L@H) Universidade Federal do Parana
como descrito no Capitulo 1. Os experimentos foranduzidos em camaras climatizadas

reguladas a 20 = 1°C, U.R. de 70 + 10% e fotofas&2dhoras.
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Durante a fase larvaR. sequax foi alimentada com folhas de capim quicuio,
Pennisetum clandestinum Hochstetter (Cyperales: Poaceae), até o quint@rirst em
seguida, transferida para dieta artificial (Talglaté o término da fase. Foi testado o efeito
de seis tratamentos sobre a reproducaB. dequax: 4gua destilada (Testemunha), solucéo
de mel silvestre a 10% {$ e 20% (%), solucédo de mel de laranjeira a 10%y)le 20%
(L2g) e solugéo sugerida por Hoffman-Camgoal.(1985) para criacdo dAnticarsia
gemmatalis Hubner (A), de acordo com a Tabela 2. A alimentagédo foi doictlea em
recipientes plasticos com algodao hidréfilo embebidm as dietas avaliadas e trocada
diariamente. Cada dieta foi oferecida a 15 casaividualizados de acordo com a data de
emergéncia em gaiolas plasticas de 10cm de dianpetr®0cm de altura, forradas na
extremidade inferior com papel filtro e na superom tampa plastica perfurada para
aeracdo. Como substrato para oviposicao utilizaarfelhas de papel de seda dobradas em
forma de sanfona e fixadas na parede da gaiola.

Os parametros biolégicos utilizados para avali@mesempenho dB. sequax nos
diferentes tratamentos foram fecundidade, fertil@gperiodo de incubacéo, longevidade
de machos e fémeas, periodo de pré-oviposicdo posigido. Para o registro da
fecundidade e fertilidade, as posturas foram dsa diariamente, contadas e
individualizadas conforme a fémea e o dia de owjdasem recipientes de polietileno
forrados com papel toalha umedecido até a ecloa8datjartas. A data de eclosao foi
anotada e as lagartas acondicionadas em éalcookpatagem posterior. Nos tratamentos
gue apresentaram baixo percentual de fémeas fexumdtas foram dissecadas para

observacao da presenca de ovos nos ovarios.

62



Tabela 1. Composicéo da dieta artificial utilizadmante a fase larval de sequax.

Componentes Quantidade
Agua destilada 625,0 ml
Agar 10,09
Feijao 75,09
Germe de trigo 2509
Levedura de cerveja 150¢
Acido ascorbico 1,59
Mistura de Vanderzaht 4,0 ml
Acido sérbico 0,59
Formaldeido 1,0 ml
Metol-p-hidroxibenzoato 0,59

!Niacinamida (1,0mg), pantotenato de célcio (1,0mipoflavina (0,5mg), tiamina (0,25mg), piridoxina
(0,25mg), acido folico (0,10mg) biotina (0,02mg)tavhina B, (0,002mg).

Tabela 2. Composicéo das dietas fornecidas a adidfe. sequax .

Dietas (1000mf

Componentes

Testemunha A Sio So L1o Loo
Agua destilada 1000ml 1000ml 1000ml 1000ml 1000mbDOQmI
Mel silvestre 10ml 100ml 200ml
Mel laranjeira 100ml  200ml
Sacarose 60g
Acido ascérbico 1g
Nipagin 19
Cervej& 250ml

lAgua destilada (testemunha); Adieta paraA. gemmatalis); S, € So (mel silvestre a 10% e 20%
respectivamente); b e Ly (Mel de laranjeira a 10% e 20%, respectivamente).

2 Componente adicionado apenas no momento do foneetd da dieta aos adultos, a fim de evitar a
fermentagdo da solucéo.
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ANALISE ESTATISTICA

O delineamento experimental utilizado foi o inteiemte casualizado, com cada
casal representando uma repeticdo. Os resultadia fubmetidos a analise de variancia e
as médias foram comparadas com o teste de Tukeyvabde 5% de significancia. Os
valores referentes a duracdo do periodo de présiggo, oviposicdo, longevidade,
fecundidade e fertilidade que ndo apresentavamigtdo normal, foram transformados

para log (x+0,5) antes de proceder a analise gt$tati

Resultados e discussao

O consumo de carboidratos durante a fase adultenfmrtante para a reproducao e
longevidade deP. sequax, embora as concentragfes utilizadas nao tenhamcidxe
influéncia sobre esses parametros.

Quando os adultos foram mantidos exclusivamente &gua destilada, o periodo
de pré-oviposi¢cao nao foi afetado, no entanto agiior média do periodo de oviposicéo foi
significativamente menor (Tabela 3). A duracdo ddquo de pré-oviposicao e oviposicao
nado foram afetados pela concentracédo e o tipo detieados.

A auséncia de diferencas significativas no periddopré-oviposicdo pode ser
decorrente da utilizagcdo de nutrientes obtidos rdara fase larval para as primeiras
oviposi¢cbes, pois Bavarescet al. (2001) verificaram que mesmo as fémeas néo
alimentadas d&podoptera cosmioides (Walker) apresentaram duracdo média do periodo de
oviposicdo semelhante aquelas alimentadas comeagaidoidratos.

A duracdo do periodo de pré-oviposicao foi infe@oregistrada por Buainain &

Silva (1988) para fémeas Besequax alimentadas com mel a 10% (11,9 dias). J& o periodo
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de oviposicao foi mais longo em todos os tratangeato que foi fornecido algum tipo de
mel (9,75 dias).

A longevidade foi afetada pela alimentacdo durant@ase adulto (Tabela 3). A
ingestdo exclusiva de agua destilada ocasionou meduwggédo significativa na longevidade
de P. sequax. O fornecimento de carboidratos, independentemdsteoncentracéo, foi o
suficiente para um incremento na duragdo da vidétaad Diversos estudos demonstram
gue o consumo de carboidratos durante a fase astdtaona um aumento da longevidade
de lepidopterogLukefahr & Martin 1964; Hill 1989; Hill & Pierce 989; Carroll &
Quiring 1992; Tisdale & Sappington 2001), entredguéira algumas espécies a ingestdo de
agua é o suficiente para o desenvolvimento nor@ahf & Gatehouse 1985; Paetaal.
1999; Bavarescet al. 2001; Fonsecet al. 2005).

A ingestdo de carboidratos ocasionou uma longdeiddiferenciada entre os
machos e fémeas, sendo que 0s machos viveramQ@aaisagua destilada este fato nao foi

constatado, pois tanto os machos como as fémeasramarem um curto periodo de tempo.
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Tabela 3. Duracdo média em dias (£ erro padiaqg)eriodo de pré-oviposi¢céo, oviposicao

e longevidade de adultos Besequax alimentados com diferentes concentragdes e tipos de

mel. Temperatura de 20 = 1°C, U.R. 70% = 10 e fe®fie 12 horas.

Longevidade
Tratamentc  Pré-oviposica¢ Oviposicar _
Machos Fémeas Total

Testemunha 6,3+x09a 45+22b 100+x04cA 116+0,7cA 10,8%x05¢c
Ac 66+1,1a 124+19a 44,1+30aA 30,1+16aB 37,1+2,11a
Sio 6,7+05a 123+1,3a 320+2,7bA 228+08bB 274+16Db
S0 57+0,7a 11,0+£09a 334+18bA 21,8+09bB 276+14b
L1io 6,4+09a 10,1+1,0a 36,9+2,2abA 22,7+1,4bB 298+1,8b
Log 55+04a 10,7+0,8a 29,1+3,3bA 215+12bB 253+1,8b

T Agua destilada (testemunha); Adieta paraA. gemmatalis); S, € So (mel silvestre a 10% e 20%
respectivamente);.b e Lo (mel de laranjeira a 10% e 20%, respectivamente).

2 Médias seguidas da mesma letra minscula nasakimailscula nas linhas, ndo diferem entre ei pel
teste de Tukey (3;05).

A reducdo na duracdo do periodo de oviposicdo @meds que ingeriram agua
destilada foi ocasionada pela mortalidade premanraelacdo as fémeas alimentadas com
carboidratos (Figura 1). Nos demais tratamentos ger® foi ofertado carboidrato, a
percentagem de fémeas vivas durante o periodo @®sigdo foi similar entre os

tratamentos. A sobrevivéncia néo foi influéncieapncentracéo e tipo de mel.
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Figural. Sobrevivéncia de fémeasRieequax alimentadas com diferentes concentracdes e

tipos de mel, em temperatura de 20 + 1°C, U.R. 700% e fotofase de 12 horas.
Testemunha (dgua destilada); Alieta sugerida pard. gemmatalis); S0 e So (mel
silvestre a 10% e 20% respectivamente); & Ly (mel de laranjeira a 10% e 20%,

respectivamente).

O fornecimento de carboidratos afetou a ovipostgB. sequax, embora o tipo de
mel ndo tenha exercido influéncia significativa reoleste parametro (Fig. 2). Quando
receberam apenas &gua, 0 numero médio de ovos itddpss por fémea foi
significativamente menor (56 ovos/fémea). A mai@dia foi registrada quando as fémeas
foram alimentadas com ;& (1348 ovos/fémea), entretanto este valor nao idifer
estatisticamente de,§3(1046 ovos/fémea),.b (1025 ovos/fémea), A(810 ovos/fémea) e

L10 (772 ovos/fémea).
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Nao foi constatada influéncia da concentracdo dé subre a capacidade de
oviposicdo. No entanto, Silvat al. (1991) registraram influéncia da concentragdo de me
na fecundidade de fémeas ddocis latipes (Guenée) alimentadas com diferentes
concentracdes de frutose, sacarose, glicose e mel.

A capacidade reprodutiva de fémeas alimentadasSgiioi superior a obtida por
Buainain & Silva (1988) (1089 ovos/fémea) e Salvad& Parra (1990a) (1086
ovos/fémea), entretanto, quando alimentadas c@nok valores se mostraram proximos.

Foi registrada uma grande variacdo na capacidgmedetiva das fémeas, o que
pode ter contribuido para a ndo rejeicdo da hipotes nulidade entre os tratamentos,
principalmente com relagcdo aoj ol que apresentou uma capacidade de oviposicédo
comparativamente reduzida. Variagdo similar foistatada por Buainain e Silva (1988) e
Salvadori & Parra (1990a), sendo que estes Ultitan®ém nédo registraram diferencas
estatisticas em capacidades de oviposicao aparemteaistintas.

Em lepidopteros, a importdncia do consumo de cdrbtus na fase adulta é
variavel. Algumas espécies tém a atividade repredaifetada na auséncia de carboidratos
(Lukefahr & Martin 1964; Jensest al. 1974; Tisdale & Sappington 2001), enquanto outras
se reproduzem normalmente apenas com o consumguae(&unn & Gatehouse 1985;
Leahy & Andow 1994; Parret al. 1999; Bavarescet al. 2001). Lukefahr & Martin (1964)
verificaram que a capacidade reprodutiva de férde&idliothis zea (Boddie) foi menor na
auséncia de carboidratos. Tisdale & Sappington (R@0Onstataram o mesmo fato para
Soodoptera exigua (HUbner), assim como Jenseral. (1974) pardseudoplusia includens
(Walker). Em contrapartida, Bavaresetcal. (2001) relatam que fémeas 8ecosmioides
mantidas apenas com agua durante a fase adultseafamsmm capacidade reprodutiva

similar aquelas alimentadas com diferentes foneesatboidratos. Fato semelhante fora
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relatado por Parr&t al. (1999) paraDiatraea saccharalis (Fabricius), sendo que os
melhores resultados foram obtidos quando as férhmeam alimentadas exclusivamente

com agua.
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Figura 2. Numero médio de ovos por fémeddsequax submetida a diferentes dietas em
temperatura de 20 + 1°C; U.R. 70 £ 10% e fotofaseld horas. Testemunha (dgua
destilada); A (dieta sugerida par&. gemmatalis); Sio € So (mel silvestre a 10% e 20%

respectivamente); b € Lyo (Mmel de laranjeira a 10% e 20%, respectivamente).

O numero de fémeas que ovipositaram foi signifigatiente menor na testemunha.
Nessas condicdes, apenas 46% das fémeas oviposipmi@ menos uma vez antes de
morrer, sendo que das fémeas infecundas (54%)aapena fémea (12%) possuia ovos no
abdome quando morreu. Essa baixa percentagem @agéecundadas ndo foi constatada

nos tratamentos em que houve o fornecimento deicaabo (Fig. 3).
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Figura 3. Percentagem de féméasundas de acordo com dietas fornecidas na fag@aad
em temperatura de 20 = 1°C; U.R. 70 + 10% e fotofdes 12 horas. Testemunha (dgua
destilada); A (dieta sugerida par&. gemmatalis); Sio € So (mel silvestre a 10% e 20%

respectivamente); b € Lyo (Mmel de laranjeira a 10% e 20%, respectivamente).

Segundo Bogg & Ross (1993), fémeas de Lepidopta@gem com um numero
fixo de odcitos que podem ser ovipositados, reafdms ou permanecer nos ovarios até a
morte. Os autores sugerem que fémeas submetidatas destritas tém o potencial de
fecundidade reduzido devido a reabsorcdo de odeiteslocacdo de nutrientes. Este fato
pode explicar a reducao significativa na fecundedde P. sequax quando foi ofertada
apenas agua destilada, tendo em vista que mujpadfgeros necessitam de carboidratos

para uma manutencao normal da atividade reprodugigaie fémeas de sequax tiveram
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sua capacidade reprodutiva reduzida quando ingerigaclusivamente agua destilada
indicando que uma dieta sem carboidratos podeoseiderada inadequada para a espécie.
Esses resultados sugerem que as fémeas mantidasiemente com agua destilada que
apresentaram atividade de oviposicao provavelmefieram com a utilizacdo de energia
obtida com a alimentacéo larval.

Os carboidratos ingeridos por adultos podem severtidos em glicogénio, um
componente do vitelo do ov@Kozhantshikov 1938) Aléem disso, carboidratos e
aminoacidos, que sdo encontrados no néctar bem @mmutras fontes naturais de
alimento, podem ser utilizados na producdo de e®ciDutra vantagem da ingestdo de
carboidratos na fase adulta € a obtencédo de engagigao metabolismo sem consumir a
energia destinada a producdo de ovos (Leahy & Antig9d), tendo em vista que estes
continuam a se formar até que a energia armazeegalatilizada (Callahan 1958).

As fémeas que ingeriram carboidratos apresentarapic@ de oviposicdo no
segundo dia apés o inicio da atividade reprodyffig. 4). Da mesma forma, o consumo
de carboidratos proporcionou maior taxa de fecwat#dno inicio do periodo reprodutivo.
As fémeas alimentadas com mel, independentementertzntracdo, ovipositaram 70%
dos ovos até o quarto dia apdés a primeira oviposiE&sa concentracdo de grande parte
dos ovos nos primeiros dias do periodo de oviposé&&onsiderada ideal para criacdo
massal de hospedeiros (Bernagidal. 2000). Quando as fémeas receberam exclusivamente
agua destilada, a maior fecundidade ocorreu log@rimaeira noite de oviposi¢do, que
também correspondeu a 70% do total de ovos degosit® efeito negativo da falta de
carboidrato na dieta adulta é percebido pela comgfarda quantidade de ovos depositados
na primeira noite de oviposi¢cdo. Enquanto a ostesliue ingeriram agua ovipositaram

uma média de 38 ovos, as fémeas alimentadas gpoviSositaram 288 ovos.
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Figura 4. Oviposicdo ao longo dos dias Be sequax alimentada com diferentes
concentracdes e tipos de mel, em temperatura d¢e12Q; UR 70 £ 10% e fotofase de 12
horas. A seta indica quando 70% dos ovos foramdiiigoims. Testemunha (agua destilada);
A (dieta sugerida parah. gemmatalis); Sio € So (mel silvestre a 10% e 20%

respectivamente);ib e Lyo (mel de laranjeira a 10% e 20%, respectivamente).

O alimento consumido pelos adultos ocasionou umiag&o na fertilidade de.
sequax, entretanto apenas quando as fémeas alimentarade-seggua destilada foram
registradas diferencas estatisticas (Fig. 5). fNitkade foi superior nas fémeas alimentadas
com Ac (60%), seguido dexde So (47% e 43 %, respectivamente). Fonssad. (2005)
relataram que a fertilidade d@Bonagota cranaodes (Meyrick) nédo foi afetada quando foi
fornecida 4gua destilada, mas quando néo recelairmento algum a viabilidade dos ovos

foi reduzida significativamente. Bavaresebal. (2001) constataram 0 mesmo p&a
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cosmioides. A reducado significativa na fertilidade, somadabaixa fecundidade e
longevidade dé°. sequax criada com agua destilada reforca a necessidaderdmmo de

carboidrato por adultos para manutengao da atieidagrodutiva.
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Figura 5. Fertilidade dB. sequax alimentada com diferentes concentracdes e tiposdle
em temperatura de 20 £ 1°C; U.R. 70 £ 10% e fototles 12 horas. A seta indica quando
70% dos ovos foram depositados. Testemunha (agi#ade); A (dieta sugerida par&
gemmatalis); S0 e So (mel silvestre a 10% e 20% respectivamentey; e_Lo (mel de
laranjeira a 10% e 20%, respectivamente).

O namero médio de posturas foi estatisticamenteomgmando foi ofertada apenas
agua destilada e mel silvestre a 20% (Fig. 6). Qoas fémeas foram alimentadas com
mel silvestre a concentragdo ndo exerceu influésigiificativa sobre este parametro. O

maior valor foi registrado no tratamentg,Som uma média de 18 oviposi¢des por fémea.
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Embora as fémeas alimentadas comt&nham apresentado uma capacidade reprodutiva
maior que as alimentadas com,lo nimero de posturas foi menor.

A auséncia de carboidratos também afetou signifeatente o nUmero médio de
ovos por postura. Fémeas alimentadas com mel sgvesoduziram uma meédia de 75
ovos/postura tanto em;$Scomo em & Com mel de laranjeira a média foi de 64
ovos/postura em 1 € 68 L. Com Ac a média foi de 67 ovos por postura e com agua
destilada 28 ovos por postura. Por outro lado Le&hyndow (1994) constataram
diferencas no nimero de ovos por postura fstainia nubilalis (Hibner). Os autores
verificaram que, embora a dieta do estagio adudio tenha influenciado o niamero de
posturas das fémeas, a quantidade de ovos porrgdsiumaior na dieta em que fora
ofertado carboidrato (frutose).

Os resultados obtidos demonstram que o consumarnbeidratos durante a fase
adulta é essencial para a reproducad.deequax. Entretanto, o tipo e a concentracao de

mel ndo exercem influéncia.
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Figura 6. Numero médio de posturas de fémeaB. dequax alimentadas com diferentes
concentracoes e tipos de mem temperatura de 20 = 1°C; U.R. 70 £ 10% e foeots 12
horas. A seta indica quando 70% dos ovos foramdiiigoios. Testemunha (agua destilada);
A. (dieta sugerida para. gemmatalis); Sio € So (mel silvestre a 10% e 20%
respectivamente); b € Lyo (Mmel de laranjeira a 10% e 20%, respectivamente).
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CAPITULO 1l

EFEITO DA DIETA LARVAL DE Pseudaletia sequax FRANCLEMONT ,
1951(LEPIDOPTERA: NOCTUIDAE ) SOBRE A PERFORMANCE DO
PARASITOIDE DE OVOS Trichogramma pretiosum RILEY , 1879

(HYMENOPTERA : TRICHOGRAMMATIDAE )
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EFFECT OF LARVAL DIET OF Pseudaletia sequax FRANCLEMONT , 1951(L EPIDOPTERA:
NOCTUIDAE ) ON THE PERFORMANCE OF THE EGG PARASITOID Trichogramma pretiosum

RILEY , 1879(HYMENOPTERA TRICHOGRAMMATIDAE )

ABSTRACT — The aim of this work was to investigate the usfice of larval diet
consumed byPseudaletia sequax Franclemont on parasitism Ayichogramma pretiosum
Riley. Three diets were offered to host during #hstage: one based on pintobean, soybean
protein, casein, torula yeast and wheat germ, malty designed to reaAnticarsia
gemmatalis Hubner larvae (Diet A); another based on pintobaadh torula yeast, used to
rearSpodoptera frugiperda (J.E. Smith) (Diet S) and a third one, modifieginfrdiet S, with
wheat germ and vitamin mixture added (Diet M). Theee diets were provided at three
developmental phases: throughout the larval stAgeS, M,); after the third instar until
the end of the larval phase 4/, M3) and after the fifth instar until the end of tlzeval
phase (A, S, Ms). The larvae were reared with kikuyo graBenhisetum clandestinum
Hoschstetter) before being transferred to artifidiat. The control treatment consisted of
larvae fed with kikuyo grass throughout the larstalge. Twenty eggs &. sequax were
offered to one copulated female ©f pretiosum during 24 hours, at 20°C and 12 hours
photophase. This procedure was repeated ten tisrdsgatment. The diet consumed by the
host did not affect the number of parasitized eggsgrged adults and sex ratio of progeny.
However, the mean number of parasitoids emergeeggewas significantly reduced insM

e Ms. The preimaginal period was also reduced in thattnent § The results suggest that
the diet consumed by the host in the larval stage affect the development of egg

parasitoidT. pretiosum. Thus, this factor must be considered in massngaff this species.

KEY WORDS: |Insect, egg parasitoids, larval parasitoids, tmophlevels.
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RESUMO - Avaliou-se a influéncia do alimento larval consumjbr Pseudal etia sequax
Franclemont sobre o parasitismo Téchogramma pretiosum Riley. Trés dietas artificiais
foram oferecidas ao hospedeiro durante a fasellame & base de feijao, proteina de soja,
caseina, levedura de cerveja e gérmen de trigginahmente elaboradas pataticarsia
gemmatalis Hubner (Dieta A), outra a base de feijao e levadig cerveja, sugerida para a
criacdo deSpodoptera frugiperda (J.E. Smith) (Dieta S) e modificagcbes a partir tdadS,
com o acréscimo de gérmen de trigo e mistura viteai(Dieta M). As dietas foram
fornecidas em trés condi¢ées: durante toda a &asall(A;, S, M;); apds o terceiro instar
até o término da fase larval {AS;, M3) e depois do quinto instar até o fim da fase larva
(As, S5, Ms). Antes de serem transferidas para a dieta aatifigs lagartas foram criadas em
capim quicuio Penisetum clandestinum Hochstetter). Como tratamento controle, lagartas
foram criadas durante toda a fase larval com capumuio. Vinte ovos deP. sequax
provenientes de cada tratamento foram ofertadoma fémea del. pretiosum por um
periodo de 24 horas, a 20°C e fotofase de 12 hBsds. procedimento foi repetido dez
vezes por tratamento. A dieta consumida pelo haspedao influenciou 0 nimero de ovos
parasitados, parasitdides emergidos e a razao Iseayarogénie. No entanto, o nimero
médio de parasitéides por ovo foi significativaneenéduzido em Me Ms. Da mesma
forma, a duracdo do periodo pré-imaginal foi menortratamento 5 Os resultados
evidenciam que a dieta consumida pelo hospedeirofasa larval pode afetar o
desenvolvimento do parasitéide de ovogretiosum. Portanto, este fator deve ser levado

em consideracdo na criacdo massal desta espécie.

PALAVRAS-CHAVE: Insecta, parasitdides de ovos; parasitoides lgraéisl trofico.
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Introducéo

O parasitéide de ovoEichogramma pretiosum Riley possui ampla distribuicdo no
Brasil, sendo bem adaptado a diversas regides lfZu&cMonteiro 1997). Segundo
Hohmannret al. (1989), est& a espécie predominante no Estado do Parana.osstadre a
ocorréncia de parasitéides de ovos em lavourasilthe i{Cafete & Foerster 2003) e soja
(Avanci 1999) também relataram predominancid.deetiosum. Este fato é explicado por
Avanci (1999) como sendo resultado de sua maiacigdde de desenvolvimento e maior
longevidade em relacéo as demais espécidsideogramma Westwood, o que indica que
T. pretiosum é a espécie que melhor se adaptou ao clima e radicdes ambientais
encontradas no sudeste do Estado do Parana.

Além da selecdo de linhagens adaptadas as condigiieientais da regido, outra
etapa importante para a criacdo de programas desjonale pragas é a escolha de
hospedeiros ideais para a producdo de parasitoddéacilidade de criagdo € um ponto
favoravel na escolha do hospedeiro, uma das vamage elaboracdo de dietas artificiais
(Kogan 1980; Parra 1997). Entretanto, em diverspéaes de lepidopteros, o desempenho
reprodutivo estad relacionado ao alimento consumidmante a fase larval, sendo
responsavel pelo comprometimento da fecundidadetiédade na fase adulta (Capitulo I,
Mihsfeldt & Parra 1999; Salvadori & Parra 1990). [lora nenhum trabalho tenha se
dedicado ao estudo do efeito da dieta sobre a csigmquimica do ovo, variacdes nas
taxas de fertilidade conforme a alimentacéo lasuglerem que alteracdes nas propriedades
do ovo possam ocorrer.

Os parasitéides desenvolvem-se com uma fonte tianitke recursos, sendo assim a

gualidade e quantidade de recursos obtidos do Hespeé de fundamental importancia
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para o seu desenvolvimento normal e sucesso reaprodidarveyet al. 1995). Estudos
com parasitdides larvais demonstram que o alimeottsumido pela lagarta afeta o
desenvolvimento do parasitéide (Rigginal. 1992; Werreret al. 1992; Idris & Grafius
1996; Kruse & Raffa 1997; Reet al. 2003). Da mesma forma, trabalhos realizados por
diversos autores com parasitoides de ovos relatemaglieta do hospedeiro pode ter efeito
sobre o parasitéide (Rubersenal. 1989; Magrini & Botelho 1991; Song al. 1997,
Barros & Vendramim 1999; Pratissetial. 2000).

Apesar de muitas espécies do géneichogramma serem utilizadas no combate a
pragas, pouco se conhece sobre a influéncia dadilehospedeiro no parasitismo (Sehg
al. 1997). Estudos dessa natureza podem fornecefdsmghsa escolha da dieta mais
adequada para o hospedeiro e o parasitdide, umgueeizadicionalmente apenas aspectos
da biologia da praga séo levados em consideragéssaDforma, este estudo teve como
objetivo avaliar a influéncia da dieta consumidk pmspedeiro durante a fase larval sobre

a performance deé. pretiosum.

Material e métodos

CRIAGAO DE Trichogramma pretiosumEM LABORATORIO.

O hospedeird’seudal etia sequax Franclemont e o parasitoide de oviogretiosum
foram obtidos a partir de criagcbes mantidas no tatiddo de Controle Integrado de Insetos
(LCIl) da Universidade Federal do Parana. A espé&tiesequax foi criada conforme
metodologia descrita no Capitulo I.

A criacdo do parasitoide foi realizada em camaraatizada regulada a 20 + 1°C

com fotofase de 12 horas. Trés vezes por semare de 150 ovos de. sequax foram
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colocados em tubos de ensaio de 1 x 10 cm, ondenfesubmetidos ao parasitismo por
cerca de 10 fémeas depretiosum. Apos 24 horas, as fémeas foram retiradas e tedasar

contendo ovos foram mantidas até a emergénciadid®s.

INFLUENCIA DA DIETA DO HOSPEDEIRO SOBRE A PERFORMANEDE Trichogramma pretiosum.

O experimento foi realizado em camara climatizadmlada a 20 £ 1°C, U.R. de 70
+ 10% e fotofase de 12 horas. Na fase larval forf@mmecidas dietas artificiais
originalmente criadas pasaticarsia gemmatalis Hibner (Tratamento A) por Greeeeal.
(1976), Spodoptera frugiperda (J.E. Smith) (Tratamento S) por Kasetral. (1978) e uma
modificacdo a partir da dieta d& frugiperda (Tratamento M). As trés dietas foram
fornecidas em trés condi¢fes: logo apos a ecldsém término da fase larval (AS; e My),
apos o terceiro instar até o fim da fase larvg] @ e Ms) e apds o quinto instar larval até o
restante da fase larval {AS e Ms), de acordo com o capitulo |. Antes de serem
transferidas para a dieta, as lagartas foram iagan folhas de capim quicuio,
Pennisetum clandestinum Hochstetter (Cyperales: Poaceae). Como tratamemttrode,
lagartas foram criadas com folhas de capim quidurante todo o desenvolvimento larval.

Vinte ovos provenientes de posturas de fémeas didaweas diferentes dietas
larvais foram colocados em tubos de ensaio de Oderdiametro por 4cm de altura e
ofertados a fémeas dE pretiosum por 24 horas. ApOs este periodo as fémeas foram
eliminadas e as posturas mantidas a 20 + 1°C a#énergéncia dos adultos. Este
procedimento foi repetido dez vezes em todos dan@ntos. Ovos das mesmas posturas
ofertadas a fémeas de pretiosum foram separados em recipientes de plastico (2cm de
altura por 4cm de diametro) forrados com papebfilimedecido até a ecloséo das lagartas,

para o registro da fertilidade dos ovos hospedeititigados no teste. Foram registrados o
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numero de ovos parasitados, a porcentagem de em&gé numero de parasitdides por
ovo, e a razdo sexual dos parasitoides emergidos.
Os dados foram submetidos a analise de varianeis médias comparadas pelo

teste de Fisher a 5% de significancia.

Resultados e discussao

A dieta consumida pelo hospedeiro durante a f@s&ll ndo afetou o parasitismo
por T. pretiosum em relacdo ao tratamento controle, sendo que erimédio de ovos
parasitados variou entre 10,3 e 15,1 (Tabela 1ntW@o, fémeas de. pretiosum
parasitaram em média uma quantidade menor de owepetieiros provenientes do
tratamento A, diferindo estatisticamente dos tratamentas M;, M3z e Ms. Os valores
obtidos s&@o proximos a média de 15 ovos parasifaoiofemea dd. pretiosum, registrado
por Avanci (2004).

As informacfes existentes que enfocam a influédeialieta hospedeira sobre o
parasitismo em diferentes espécies Tdechogramma séo divergentes. Pratissai al.
(2000) estudaram o efeito de substratos alimentfmesecidos aAnagasta kuehniella
(Zeller) sobre o parasitismo de pretiosum e ndo verificaram diferencas significativas,
tanto em testes de livre escolha como de confinemed Magrini & Botelho (1991)
registraram diferencas estatisticas na taxa desipanao deT. galloi Zucchi em ovos de
Diatraea sacharalis (Fabricius) alimentada com diferentes dietas aidiis durante a fase
larval.

Song et al. (1997) avaliaram o parasitismo de minutum Riley em ovos de

Choristoneura fumiferana (Clemens) alimentadas com dieta artificial duraot#a a fase
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larval, e com dieta artificial até o quinto instsendo o restante do desenvolvimento larval
alimentadas com folhas de balsamo canadefisies(balsamea). Os autores registraram
resultados distintos dos obtidos por Pratisephl. (2000) e pelo presente trabalho, pois
fémeas d&. minutum parasitaram em media significativamente mais owblabpedeiros
alimentados com dieta artificial, tanto em testea shance de escolha como em testes com
chance de escolha. Os pesquisadores citam Cougttiaky(1989), os quais afirmaram que
os insetos possuem a habilidade de selecionar dheispe pela sua qualidade e que os
graus de aceitacdo sdo baseados em fatores comtpgerxperiéncia e fecundidade da
fémea, para sugerir que ovos hospedeiros provesiel@ dieta artificial sdo selecionados
por possuirem melhor qualidade. Dentro dessa lidbaargumentacdo, hospedeiros
submetidos ao tratamento; Aapresentariam menor qualidade pdrapretiosum que
hospedeiros alimentados corg, M1, M3zeMs.

O percentual de emergéncia dos parasitoides tanm@@mfoi afetado pela dieta
consumida pelo hospedeiro durante a fase larval.m@sores taxas de emergéncia,
registradas nos tratamentos, &, M; e M, foram inferiores as constatadas por Zamoner
(2005) utilizando o0 mesmo hospedeiro. Embora a tixparasitismo tenha sido maior no
tratamento M, a percentagem de emergéncia foi menor, resultandealores absolutos
inferiores aos tratamentoszAAs, M; e Ms (Tabela 1). A variagdo na percentagem de
emergéncia foi semelhante a registrada papetiosum em ovos deé\. kuehniella (82,9 a
95,4%) submetida a diferentes substratos alimesjtaendo que o alimento consumido
pelo hospedeiro ndo exerceu influéncia signifieagebre este parametro (Pratisgblal.
2000). Entretanto, estudos realizados com o pérdsitlarval Cotesia glomerata
(Linnaeus) constataram efeito significativo da aliebnsumida pelo hospedeiro sobre a

percentagem de emergéncia dos adultos (Bestiady1998).
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A fertilidade dos ovos hospedeiros submetidos aasgegsmo variou de acordo com
a dieta consumida durante a fase larval. Os ovmsgeprentes dos tratamentos, &, S5, S
e Mz apresentaram uma taxa de fertilidade significaieate menor que o tratamento
controle. Entretanto, ndo foi verificada relacadreera fertilidade dos ovos ofertados a
fémeas deT. pretiosum e 0 numero de ovos parasitados e emergidos. Estdtado
evidencia que embora alguns tratamentos tenharmadafed fertilidade deP. sequax,
nenhuma alteracdo nas propriedades do ovo ocoerenodo a interferir na aceitagdo do

hospedeiro pof. pretiosum.

Tabela 1. Média de ovos parasitados (x erro padrgejcentagem de parasitismo,
emergéncia e fertilidade dos ovosRIesequax ofertados &. pretiosum, em temperatura de
20 £ 1°C, U.R. 70 = 10% e fotofase de 12 horas.

Tratamentos! Ovos % de % de % de ovos

Parasitados2 Parasitismo2 Emergénciaz hospedeiros férteis?2

Aq 10,3+1,0c 51,2+5,1c 90,5+6,2 ab 35,9 bed
As 142+15ab 71,1+7,7ab 93,5+55a 31,8 bed
As 13,4+ 1,1 abc 66,9 + 5,8 abc 979+14a 18,2 cde
S 12,4 +0,8 abc 62,1 + 4,2 abc 88,6 £ 5,7 ab 1,7e
S 11,1 £0,7 bc 55,7 +6,5 bc 96,4+25a 46e
S 12,0+ 1,4 abc 60,0 + 6,9 abc 84,3+6,5ab 4,7 de
M1 145+1,1ab 73,5+5,7 ab 96,0+20a 54,1 ab
Ms; 14,7+ 1,1 ab 75,6+54a 946+6,4a 22,9 cde
Ms 151+1,7a 725+8,7ab 79,0+3,0b 61.4a
Controle 12,4+ 1,7 abc 62,2 + 8,4 abc 89,9+4,5ab 45,7 ab

! Dieta A sugerida para a criacdo Alegemmatalis; dieta S usada para a criacdoSiérugiperda; dieta M
modificada a partir da dieta S. Os nimeros sulosciitdicam o instar que as lagartas foram tramksferdo
capim quicuio para a dieta artificial.

2 Médias seguidas da mesma letra néo diferem dnedcsteste de Fisher (p505).
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O numero médio de parasitdides emergidos por ov@wasignificativamente
conforme a dieta consumida pelo hospedeiro (Tabel&mbora fémeas dE pretiosum
tenham parasitado um numero de ovos estatisticemsenelhante ao controle nos
tratamentos Me M (15,1 e 14,7 ovos parasitados, respectivamentefintero meédio de
parasitoides emergidos por ovo foi significativateemenor nesses tratamentos (1,4 e 1,5
adultos emergidos por ovo, respectivamente). Entrgpartida, os ovos provenientes de
fémeas alimentadas cony & My apresentaram a maior média de parasitoides erosrgid
por ovo (2,1 parasitdides/ovo). Nesses tratameptosimero médio de parasitdides
emergidos por ovo foi superior & média constatamaZgmoner (2005) paré pretiosum

usando ovos dB. sequax como hospedeiro (1,9 parasitoides por ovo).

Tabela 2. Adultos dd. pretiosum produzidos por ovo (x erro padrdo) &e sequax
alimentada com diferentes dietas durante a fagalJaam temperatura de 20 = 1°C, U.R. 70
+ 10% e fotofase de 12 horas.

Tratamentos Fémeas Machos Fémeas + machos
Aq 1,4+0,12 bcd 0,5 +0,05 bc 1,9+0,14 ab
As 1,3+0,10 bc 0,4 +£0,07 abc 1,7+0,11 bc
As 1,7+£0,06d 0,4 £ 0,05 abc 2,1+£0,08a
S 1,4 +£0,16 bcd 0,6 +0,09c 2,0+£0,19ab
S 1,5+ 0,15 bcd 0,4 £ 0,06 abc 1,9+0,11 ab
S 1,5+ 0,14 bcd 0,5+0,11 bc 2,0+£0,14 ab
M, 1,6+0,10cd 0,5%0,05 bc 2,1+0,14 ab
Ms; 1,2+ 0,04 ab 0,3+£0,10a 1,5+0,13 cd
Ms 1,0+£0,05a 0,4+0,04 ab 1,4+0,05d
Controle 1,5+ 0,14 bcd 0,5+ 0,06 abc 2,0£0,16 ab

! Dieta A sugerida para a criacdo Aegemmatalis; dieta S usada para a criacdoSiérugiperda; dieta M
modificada a partir da dieta S. Os nimeros sulosciftdicam o instar que as lagartas foram tramksferélo
capim quicuio para a dieta artificial.

2Médias seguidas da mesma letra néo diferem enpeisieste de Fisher (p05).
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A duracdo média do periodo pré-imaginalTd@retiosum variou de acordo com a
dieta consumida pelo hospedeiro durante a fasallgrwis os adultos provenientes de ovos
do tratamento sSemergiram significativamente mais cedo que o rimatéo controle e M
(Fig. 1). A duracéo do periodo pré-imaginal regdér no presente estudo € semelhante a
relatada por Avanci (2004) (13 dias a 21°C) e Zam@r005) (14 dias) parh pretiosum

utilizando ovos d®. sequax como hospedeiro.

15,0 | a ab

abc
14,5 abc

14,0 t be

bC = T anc T

13,51

13,0 ¢

Duracgéo do periodo pré-imaginal
|
I

12,5 |

12,0 : : : :
Al A3 A5 Sl Sg 85 Ml M3 M5 Controle

Tratamentos
Figura 1. Duracdo média (x erro padrdo) em diapedodo pré-imaginal d&. pretiosum
proveniente de ovos d& sequax alimentadas com diferentes dietas larvais em testy@ de
20°C, U.R. 70 £ 10% e 12 horas de fotofase. Dietuderida para a criagcao Aegemmatalis;
dieta S usada para criacadoSiérugiperda; dieta M modificada a partir da dieta S. Os nureero
subscritos indicam o instar que as lagartas foramsferidas do capim quicuio para a dieta
artificial. Colunas seguidas da mesma letra n&relih entre si pelo teste de FisherQj05).
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Estudos que relatam a influéncia da dieta do haspedobre a duracdo do periodo
pré-imaginal de parasitéides sao divergentes. htmem& Wiseman (1989) verificaram que
a dieta artificial com diferentes concentracbesed#lo-estigma de milho fornecida a
Heliothis zea (Boddie) ocasionou um aumento na duracdo do pernwdemaginal do
parasitoide larvalCampoletis sonorensis (Cameron). Harveyet al. (1995) constataram
resultado semelhante pavanturia canescens (Gravenhorst) quando o seu hospedeiro foi
criado com alimento limitado e em excesso. Resoldecido também foi constatado por
Reiset al. (2003) paraGlyptapanteles militaris Walsh parasitando larvas Rseudaletia
unipuncta Haworth alimentadas com diferentes dietas. EmitetePratissoliet al. (2000)
ndo constataram diferencas significativas na doraga periodo pré-imaginal do
parasitoide de ovos. pretiosum quando o hospedeiro foi criado com diferentes satwost
alimentares. Da mesma forma, Rubersbial. (1989) relataram resultado similar para o
parasitdide de ovo&dovum puttleri Grissell criado em hospedeiros alimentados com
genotipos resistentes de batata.

O desacordo nos resultados obtidos com diferentssipdides pode estar
relacionado a fase em que o hospedeiro é atacadasi®ides coinobiontes, como o caso
dos parasitdides larvais, desenvolvem-se em hospsdpie continuam a crescer e sofrer
ecdises (Askew & Shaw 1986). Nesse caso, dietasqu@tidade nutricional distinta ou
dietas com deficiéncias nutricionais consumidaso pélospedeiro, teriam como
consequéncia o fornecimento inadequado de nutseutgarasitoide que se desenvolve no
seu interior. Estudos que enfocaram a influéncialdaentacdo do hospedeiro sobre o
desenvolvimento do parasitéide indicam que issfatdeocorre (Riggiret al. 1992; Werren
et al. 1992; Harveyet al. 1995; Idris & Grafius 1996; Kruse & Raffa 1997;iRet al.

2003).
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Parasitéides de ovos, chamados de idiobiontesndelsem-se em hospedeiros que
cessaram seu desenvolvimento (Askew & Shaw 1986)a®inadequadas podem afetar os
aspectos reprodutivos do hospedeiro, principalmente relacdo a fecundidade (Lukefahr
& Martin 1964; Habibet al. 1983; Salvadori & Parra 1990; Mihsfeldt & Parré29Kidd
& Orr 2001; Bentancoust al. 2003; Bavarescet al. 2004; Capitulo 1) e, em alguns casos,
a fertilidade (Lukefahr & Martin 1964; Salvadori Barra 1990; Mihsfeldt & Parra 1999;
Bentancouret al. 2003; Capitulo 1), entretanto nenhum estudo detrmns influéncia de
deficiéncias nutricionais sobre a composicao figjeimica do ovo hospedeiro. Além disso,
segundo Boggs & Ross (1993), fémeas de Lepidopt@ergem com um namero fixo de
o0citos que podem ser ovipositados, reabsorvidogeomanecer nos ovarios até a morte.
Os autores sugerem que fémeas submetidas a dietastas tém o potencial de
fecundidade reduzido devido a reabsorcdo de ool@tagalocagdo de nutrientes. A
possibilidade de realocar nutrientes com vistagamoducédo pode acarretar em ovos
nutricionalmente muito parecidos, o que benefiaias parasitdides de ovos.

O alimento consumido pelo hospedeiro ndo inflummaignificativamente a razao
sexual da progénie de pretiosum, em relagéo ao controle. Foi constatado um iaterge
variacdo na razdo sexual de 0,71 a 0,82 de acamtloos tratamentos. A quantidade de
fémeas emergidas de ovos provenientes de fémeasnédidas com Bfoi estatisticamente
maior que A, S e Ms (Fig. 2). Os valores registrados sao similaresogpgrcdo de 0,8
constatada por Zamoner (2005). Este resultadoedifler relatado por Pratissadt al.
(2000), pois os autores verificaram diferencasazao sexual d&. pretiosum e atribuiram
este fato a alteracdes fisico-quimicas no ovo dpduteiro.

Estudos realizados com parasitdides larvais aeaftiaa influéncia da dieta do

hospedeiro sobre a razdo sexual do parasitoidis @dGrafius 1996; Benregt al. 1998).
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No entanto, as poucas informacdes disponiveisrs@mclusivas. Segundo Idris & Grafius
(1996), a razdo sexual da progénieDdadegma insulare (Cresson) foi significativamente
afetada pelo alimento consumido por larvasPtgella xylostella (Linnaeus). Entretanto,

de acordo com Benregt al. (1998), que estudaram a influéncia de difereidietas

hospedeiras sobf@ glomerata, a razdo sexual ndo variou estatisticamente.

1,00
0,95 |
0,90 | a

0,85 | ab
ab

0,80 | L ab

0,75 1

Razao sexual

0,70 1

0,65 |

0,60 |

0,55 1

0,50 .
Aq Az Ag S S S M; Mz Mg Controle

Tratamentos

Figura 2. Razao sexual (fémeas/fémeas + machd) peetiosum proveniente de ovos de
sequax alimentadas com diferentes dietas larvais em testyrer de 20°C U.R. 70 £ 10% e 12
horas de fotofase. Colunas seguidas da mesmankbraiferem entre si pelo teste de Fisher
(p<0,05). Dieta A sugerida para a criacdcAdgemmatalis, dieta S usada para a criacacdle
frugiperda; dieta M modificada a partir da dieta S. Os nurmexabscritos indicam o instar que

as lagartas foram transferidas do capim quicuiea patieta artificial.
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Estudos que enfocam as interagles troficas emtgiioros e seus parasitéides
larvais sao frequentes (Monteith 1958; @tral. 1985; Rubersoret al. 1989; Idris &
Grifius 1996; Benreyet al. 1998 Harveyet al. 2003), principalmente porque assumem
grande importancia na selecdo de gendtipos rewstaninsetos fitéfagos (Vinson 1999).
Trabalhos que dedicaram-se ao estudo das interagfieas entre hospedeiros alimentados
com dieta artificial e parasitdides de ovos sao pamativamente escassos (Satgal.
1997). Os resultados obtidos demonstram que a d@taumida pelo hospedeiro pode
afetar o desenvolvimento de pretiosum, o que reforca a necessidade de se considerar a

dieta hospedeira como um fator essencial para gébetlesses parasitoides com qualidade.
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Considerac0des e conclusdes finais

Os resultados obtidos permitem concluir que aadidbase de feijao, germe de trigo
e levedo de cerveja (dieta M), é a mais adequade@ssidades nutricionais BEesequax
e, consequentemente, a mais indicada para sud@@r@am laboratério. A duracdo do
periodo de pré-oviposicdo oviposicdo, a longevidadéecundidade e a fertilidade néo
foram afetados significativamente pelo periodo rdesferéncia da lagarta para a dieta.
Portanto, visando reduzir a mao-de-obra e impedircantato com eventuais
entomopatogenos causadores de mortalidade preseatedimento natural, a melhor
técnica para cridP. sequax € com o fornecimento da dieta artificial (M) dueido o seu
desenvolvimento larval (M.

Os resultados demonstraram que a ingestdo de ideafos € essencial para
manutencdo das atividades reprodutivagdsequax, apesar da concentracdo e o tipo de
mel ndo exercerem influéncia. Assim, para criag@@adlltos dé. sequax em laboratério
recomenda-se o uso do mel silvestre, que € endontaeilmente no mercado, na menor
concentracao avaliada (10%), a fim de diminuir st@wa criacao.

O alimento consumido durante a fase larval pelospbdeiro afeta o
desenvolvimento d&. pretiosum. Portanto, para a criacdo com qualidadd deretiosum
faz-se necessario ndo apenas a selecdo de um éimspadequado, mas também a
avaliacéo da dieta fornecida ao hospedeiro. Pgoeetiosum criado em ovos dB. sequax,

a dieta mais adequada foi a M fornecida duranta @dase larval, pois apresentou a
duragédo do periodo pré-imaginal, o nimero de oaoastados e emergidos semelhante ao
tratamento controle (hospedeiro criado com dietduraf. Estes resultados s&o

satisfatérios, tendo em vista que a dieta melhaptdia as exigéncias nutricionaisRle
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sequax também se mostrou a melhor opcdo para a criacad. geetiosum, além de
apresentar comparativamente o menor custo dentfietas avaliadas.

Os resultados obtidos facilitam a criacadPdeequax em laboratério e viabilizam a
utilizacdo desta espécie para a criacadrilehogramma pretiosum. Outro fator que deve
ser considerado na utilizacdo d®& sequax para obtencdo ddrichogramma € a
possibilidade da utilizacdo dos seus ovos em tasnide estocagem em baixas
temperaturas. No entanto, mesmo com a utilizac&bede artificial, a criagdo de. sequax
despende maior tempo e mao-de-obra se comparad@as ttomoAnagasta kuehniella
(Zeller) e Stotroga cerealella (Olivier). Apesar disso, sua utilizagdo torna-sével em
programas de manejo integrado de pragas em areasrdg tamanho e com liberacdes de
parasitdides em menor quantidade, de carater iaool A utilizagdo de liberacdes
inoculativas estacionais juntamente com 0 empregaédnicas conservacionistas que
possibilitem o controle da praga por meio do es¢&beento de populacdes de inimigos
naturais, poderia ser realizada com espécielridghogramma produzidas a partir de ovos
de P. sequax. Este fato seria possivel gracas a alta qualidadeparasitéides obtidos de
ovos hospedeiros de grande volume e elevado vatdcional, resultando em parasitéides
com maior fecundidade e longevidade e por consegaom maior capacidade de busca de

hospedeiros.
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