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RESUMO

Sob o tema Agua para produgdo de alimentos - da abundancia a escassez, este
trabalho tem como objetivo a busca informagées a respeito da escassez de Agua
para a produgédo de Alimentns. Tem comic geral o aprofundamento dos
conhecimentos sobre a agua, sua vital importancia para a sobrevivéncia dos
seres vivos na terra, e contribuir para a conscientizagdo dos graves problemas
que o mundo ja enfrenta hoje em decorréncia da falta de agua, problemas estes
em acelerado processo de agravamento. Como objetivos especificos busca-se
melhorar conhecimentos sobre as propriedades da agua; destacar a importancia
da agua para a humanidade, no passado, no presente e no futuro; disseminar
junto ao segmento de Agricultores, quer pequenos, médios ou grandes, a
necessidade de se proteger nascentes, usar racionalmente a agua e ndo polui-la
com Agrotoxicos; conscientizar o maior numero possivel de Funcionarios do
Banco do Brasil S.A., da importancia de que seus clientes, em especial
agricultores, protejam seus mananciais hidricos. Também num futuro proximo,
vincular a liberagdo de financiamentos a um bom gerenciamento dos recursos
hidricos por parte deles; clarificar a visdo de que sem 4gua nado havera alimentos
e sem alimentos, ndo é possivel a existéncia dos seres vivos na terra; aumentar o
numero de pessoas, como novos elos que vdo se agregando a uma enorme
corrente, comprometidas e preocupadas racionalmente, com a problematica da
falta de agua, oferecendo solugdes que possam, se ndo resolver, ao menos
amenizar a sombria perspectiva da falta de 4gua para consumo para milhdes de
pessoas na terra e para a produgdo de alimentos. Para o atendimento de tais
objetivos este trabalho contou com pesquisa bibliografica embasada em autores
citados nas referéncias que com suas contribuigdes puderam fornecer subsidios

para a composi¢do do mesmo.

Palavras-chave: Agua. Mananciais. Alimentos. Conscientizagéo.



1 INTRODUGAO

Se até alguns anos atras a idéia de pessoas duelando por fontes de agua em
um mundo desético sé passava pela cabega de roteiristas de filmes futuristas de
gosto duvidoso, hoje esta previsdo sombria faz parte da agenda de preocupacgdes da
Organizagao das Nag6es Unidas (ONU).

No exato momento em que vocé Ié este trabalho ha pessoas com sede e sem
agua para beber. Pode parecer estranho afirmar que a agua doce, a agua potavel,
do planeta esta atingindo niveis criticos quando praticamente 80% de sua superficie
€ coberta por 4gua, porém, nem toda esta agua é potavel. Grande parte da agua
que encobre o planeta é salgada. E, ainda, partes das reservas de agua doces estédo
sendo poluidas: através dos esgotos domésticos e industriais ndo tratados, do uso
indiscriminado de agrotoxicos na agricultura; desperdigadas: através da irrigagdo de
plantagbes, mau uso de agua tratada; ou, ameagas: ocupagdo de areas de
mananciais, desertificacdo de regides desmatadas.

Mesmo paises com grandes reservas de agua doce, como é o caso do Brasil,
EUA e Africa do Sul, ja enfrentaram ou enfrentam problemas com abastecimento de
agua em algumas regides. Para nos atermos apenas ao caso especifico de nosso
pais e desconsiderando os problemas crénicos de seca de determinadas regides do
Nordeste, a grande Sdo Paulo ja passou por varios problemas de abastecimento,
impondo severos racionamentos de agua a sua populagéo.

A agua é o elemento basico para a vida. Basico, simples, mas jamais
reproduzido em laboratério. Embora a formula seja simples dois atomos de
hidrogénio e um de oxigénio (H.O) ela nunca foi sintetizada. Ndo sendo possivel
reproduzi-la, restam aos governos e a populagdo em geral algumas iniciativas e
medidas que iremos apresentar neste estudo.

Dentre elas, podemos destacar: a conscientizagdo de toda a populagéo de
que a agua é um bem finito e vulneravel, ao contrario da visdo hoje vigente da agua
como bem infinito; a diminuigdo do desperdicio, o reuso da &gua, a utilizagéo de
aparelnos economizadores, a melhoria das técnicas de irrigagéo e o

desenvolvimento de culturas mais resistentes a seca. Ha ainda o recurso da
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dessanilizacao da agua que apresenta custos muito elevados e problemas de
logistica de distribuigao.

A questdo da agua potavel é delicada e séria. E um tema que néo se restringe
apenas a governantes e técnicos, mas também a populagdo em geral, que deve se
informar sobre o assunto, educar-se para evitar o desperdicio e cobrar de seus
representantes eieitos as devidas medidas.

1.1 PROBLEMATICA

Como problemética este estudo busca informagées a respeito da escassez de
Agua para a produgéo de Alimentos.

1.2 JUSTIFICATIVA PARA A ESCOLHA DO TEMA

A &gua é essencial para a produgdo de alimentos. “Para produzir uma
tonelada de alimentos, sdo necessarios 1.000 toneladas de agua” (BROWN, 2001).
A vivéncia diaria com o financiamento a producdo de alimentos; as visitas as
propriedades produtoras de alimentos; bem como as informagdes obtidas pelos mais
diversos meios de como o assunto agua é tratado em todo o mundo (quando €
tratado), despertaram a consciéncia da urgente necessidade de se alterar a atual
cultura de desperdicio que vigora em relagdo a agua, a falta de protegéo aos
mananciais e sua poluigdo em especial por agrotoxicos.

O segundo motivo para a escolha foi o surgimento da necessidade de
aprofundar conhecimentos sobre um problema tdo atual, quanto importante, para

que se possa fazer uma analise racional e ndo emotiva do mesmo.
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1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo geral

Aprofundar conhecimentos sobre a &agua, sua vital importancia para a
sobrevivéncia dos seres vivos na terra, e contribuir o mais possivel para a
conscientizagdo dos graves problemas que o mundo ja enfrenta hoje em decorréncia

da falta d agua, problemas estes em acelerado processo de agravamento.

1.3.2 Objetivos especificos

- Melhorar os conhecimentos sobre as propriedades da agua;

- Destacar a importédncia da 4gua para a humanidade, no passado, no
presente e no futuro;

- Disseminar junto ao segmento de Agricultores, quer sejam pequenos,
médios ou grandes, a necessidade de se proteger nascentes, usar racionalmente &
agua e néo polui-la com Agrotoéxicos;

- Conscientizar o maior numero Funcionarios do Banco do Brasil S.A., da
importdncia de que seus clientes, em especial agricultores, protejam seus
mananciais hidricos. Num futuro préximo, vincular a liberagdo de financiamentos a
um bom gerenciamento dos recursos hidricos por parte deles;

- Clarificar a visdo de que sem agua ndo havera alimentos e sem alimentos,
nao é possivel a existéncia dos seres vivos na terra;

- Aumentar o nimero de pessoas , como novos elos que vao se agregando a
uma enorme corrente, comprometidas e preocupadas racionalmente com a
problematica da agua, oferecendo solugdes que possam, se ndo resolver, a0 menos
amenizar a sombria perspectiva da falta de agua para consumo para milhées de

pessoas na terra e para a produgéo de alimentos .
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1.4 ESTRUTURA DO ESTUDO

Na primeira parte deste estudo apresenta-se uma revis&o da literatura sobre a
Agua no Brasil e nos demais paises do Munde. suas propriedades, seu ciclo
hidrolégico, distribuigdo, disponibilidade e consumo .

Na segunda parte, Agua no passado, € mostrada a importancia da Agua para
a sobrevivéncia e desenvolvimento da humanidade no passado.

Na terceira parte, Agua no presente, parte faz-se uma analise da Agua no
presente, com dados abundantes sobre os problemas que o mundo esta
enfrentando em decorréncia da ma distribuigdo da agua por regido, seu mau
gerenciamento por parte dos 6rgdos publicos, sua falta em muitas regiées ou paises
e os problemas que esta falta tem gerado nesses paises.

Na quarta parte tratar-se-a4 especificamente do tema Agua X producdo de
alimentos, com informagdes importantes sobre o que ocorre atualmente no mundo
relativamente ao assunto. Alias, este € o escopo central desta pesquisa: Para
produgdo de alimentos, & necessario agua; para produzir milhées de toneladas de
alimentos, sdo necessarias bilhdes de toneladas de agua, que ja esta se exaurindo
nas maiores regides produtoras de alimentos, que a utilizam em abundéncia para
irrigagao.

Na quinta parte tratar-se-a4 do tema Agua no futuro. Se ela ja esta faltando
agora para uma humanidade com aproximadamente 6 bilhGes de pessoas, o que
acontecera em 2050, quando as projegées indicam que viverdo na terra 9,4 bilhdes
de pessoas?

Como podera ser visto, solugdes existem hoje, e novas deverdo aparecer,
mas elas exigem uma mudanga radical de atitude em relagdo & maneira como o
assunto agua é tratado atualmente pela sociedade

Deixa-se de abordar o aquecimento planetario, assunto extremamente atual e
palpitante, com reflexos diretos na disponibilidade de &gua, em razdo de sua

abrangéncia.



2 REVISAO DA LITERATURA

2.1 AGUA NO MUNDO

2.1.1 O ciclo hidrolégico

Apesar da impressao de que a agua esta "acabando", a quantidade de agua
na Terra € praticamente invariavel ha 500 milhées de anos. O que muda é a sua
distribuigdo, pois a agua ndo permanece imoével. Ela se recicla através de um
processo chamado Ciclo Hidrologico, através do qual as aguas do mar e dos
continentes se evaporam, formam nuvens e voltam a cair na terra sob a forma de
chuva, neblina e neve. Depois escorrem para rios, lagos ou para o subsolo e aos
poucos correm de novo para o mar mantendo o equilibrio no sistema hidrolégico do
planeta.

As eventuais "perdas" de agua se devem mais a poluigdo e a contaminagéo,
que podem chegar a inviabilizar a reutilizagdo, do que a redug¢éo do volume de agua
da Terra. A existéncia do Ciclo Hidrolégico é uma das provas de que o
gerenciamento adequado dos recursos hidricos, e ndo a "falta d'agua”, € o maior
problema a ser enfrentado pela humanidade (www.comciencia.br/reportagens/aguas,
2004).


http://www.comciencia.br/reportagens/%c3%a1guas
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Figura 1 — Ciclo Hidrolégico
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Fonte: www.comciencia.br/reportagens/aguas, 2004.

Dos 1.386 milhdes de km?® de agua presentes na Terra (mais de trés quartos
de sua superficie), apenas 2,5% consistem em agua doce, fundamental para a
sobrevivéncia do ser humano, sendo o restante impréprio ao consumo. Porém,
aguas doces, salobras e salgadas estdo em constante permuta entre si através da
evaporagao, precipitagdo (chuva, neve, granizo, orvalho etc) e transporte de agua
por rios e correntes subterrdneas e maritimas. A figura acima ilustra
esquematicamente 0s varios fendbmenos envolvidos
(www.comciencia.br/reportagens/aguas, 2004).

A &gua é transferida dos depositos de agua liquida (oceanos, mares, lagos,
rios) para a atmosfera através da evaporagdo. A biosfera tem um papel
determinante, pois retém uma parte da agua, que de outra forma escoaria para os
oceanos, e devolve-a a atmosfera pela transpiragdo. Simultaneamente, o vapor
d'agua atmosférico é transferido por precipitagdo para os reservatérios liquidos e
solidos (calotas polares, geleiras, glaciares e neves eternas). A infiltragdo de agua
no solo alimenta os depésitos do subsolo, como os aquiferos.

O fluxo de agua que evapora dos oceanos é cerca de 47.000 km*ano maior
que o fluxo que nele cai em forma de precipitagdo. Esse excedente indica a
quantidade de agua que € transferida dos oceanos para os continentes nos
processos de evaporagdo e precipitagdo. A agua retorna aos oceanos através do

escoamento pelos leitos dos rios e pelos fluxos subterraneos de agua. O tempo de


http://www.comciencia.br/reportagens/%c3%a1guas
http://www.comciencia.br/reportagens/%c3%a1guas
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residéncia da 4gua nos oceanos, definido como o quociente entre o volume total de
agua e a parte transferida dos oceanos para os continentes, é de cerca de 20 a 30
mil anos. Porém, toda a 4gua que sai dos oceanos é para ele devolvida, sob a forma
de precipitagdo ou de fluxos de &gua liquida. A quantidade total de agua na Terra
permanece constante.

Todo esse processo esié integrado com o deserivoivimento da biosfera e com
o fluxo de calor e luz que vem do Sol e do interior da Terra. A forma liquida da agua
existe gragas a temperatura adequada de nosso planeta, que é mantida em parte
pela radiagdo solar e em parte pelo calor gerado pelas substancias radioativas nas
camadas profundas do nosso planeta. A atmosfera exerce um papel fundamental na
manutengdo da temperatura, através do efeito estufa. A biosfera tem grande
responsabilidade nesse efeito, porque a atmosfera terrestre evoluiu para a
composig&o atual (nitrogénio, oxigénio, vapor d'agua e outros gases) gragas a agao
dos seres vivos durante cerca de 3,5 bilhdes de anos.

Também as correntes maritimas e os regimes de ventos determinam e s&o
determinados pelo regime de temperaturas das diversas regides terrestres. A propria
rotacdo da Terra é fundamental na manutengao da temperatura, ndo s6 porque evita
que o lado do nosso planeta voltado para o Sol fique torrido e o outro lado fique
gelado, mas também porque tem forte influéncia na distribuigdo das correntes
maritimas e dos ventos.

Finalmente, todo o processo s6 pode ocorrer gragas a agao da gravidade
terrestre, que mantém a agua liquida nos reservatoérios e permite a precipitagdo. A
humanidade se insere nesse ciclo ndo apenas consumindo &gua, mas também
através de sua retengdo em represas, da influéncia nos climas regionais (que altera
o regime das chuvas e da evapotranspiragdo), da agdo na vegetagdo (que resulta na
alteragdo na absorgdo de agua pelo solo e no fluxo de 4gua na calha dos rios, bem
como na quantidade de transpiragdo da biosfera), da irrigagdo de solos secos e da
polui¢ao.

Todos esses processos evaporagao, precipitagdes, fluxos de rios e correntes
subterraneas, regimes de ventos, correntes marinhas, rotagédo da Terra, radiagao
solar, calor do interior da Terra, gravitagdo e agdo humana integram-se num
processo ciclico dinAmico que se estende por todo o planeta. Para que ele subsista,
é necessario que haja suprimento de energia proveniente do Sol e do interior da
Terra (COMCIENCIA, 2004)
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2.2 A AGUA E O SER HUMANO

Deixando de beber gua, uma pessoa tem apenas trés dias de vida. Em 72
horas perde 13 litros de agua do corpo e morre. A agua é mais essencial a

sobrevivéncia do que a corniua. Sem alimento, uma pessoa pode resistir até 40 dias.

2.2.1 Atividade

Normalmente, quanto maior a atividade metabdlica de um tecido, maior é a

taxa de agua que nele se encontra. Esses dados podem ser visualizados na tabela
1, a sequir:

Tabela 1 — Quantidade de agua nos érgaos do corpo humano

Encéfalo de eié N
Musculos 83,0%
Pulmdes 70,0%
Rins 60,8%
Ossos 48,2%
Dentina 12,0%

Fonte: www.universitario.com.br/celo/topicos, 2004.

2.2.2 Idade

Geralmente a taxa de agua decresce com o aumento da idade. Assim, um
feto humano de trés meses tem 94% de &gua e um recém-nascido tem
aproximacdamente 69%.


http://www.universitario.com.br/celo/topicos
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2.2.3 Espécie

No homem, a agua representa 65% do peso do corpo; em certos fungos, 83%
do peso é de agua; j& nas medusas (aguas-vivas) encontramos 98% de agua. Os
cigarnismos mais "desidratados” sdo as sementes e os esporos de vegetais (10 a
20% de agua). Sabemos, no entanto, que eles estdo em estado de vida latente,
somente voltando & atividade se a disponibilidade de &agua aumentar.

O teor de 4gua num organismo desenvolvido ndo pode variar muito, sob pena
de acarretar a morte. Calcula-se que nos mamiferos uma desidratagdo de mais de
10% ja é fatal. Veremos mais tarde que os organismos terrestres, ja que estdo
constantemente sujeitos a perdas de agua, desenvolveram mecanismos sofisticados
que reduzem essas perdas ao minimo (UNIVERSITARIO, 2004).

2.3 DISTRIBUIGAO DAS AGUAS NO PLANETA EM KM?

A distribuigdo de agua no planeta apresenta-se com os seguintes dados:

- Oceanos e mares 1.370.000.000

- Gelo 24.000.000

- Agua em rochas e sedimentos 4.000.000

- Lagos e rios 230.000 atmosfera (vapor) 140.000
- Total 1.400.000.000
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Figura 2 — Distribuicao da agua no planeta
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Fonte: www.comciencia.br, 2004.

A crescente redugdo da disponibilidade Mundial da Agua vem exigindo de
todos n6s uma nova consciéncia em relagdo a utilizagdo desse recurso. A agua
potavel encontrada na natureza é essencial para a vida no nosso planeta. No
entanto, esta riqueza tem se tornado cada vez mais escassa (www.comciencia.br,
2004.

Na figura a seguir, é apresentada a disponibilidade mundial de agua.

Gréfico 1 - Disponibilidade mundial de agua
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Fonte: http://www.deca.com.br/vitrine/agua/agua.html, 2004 - adaptado.
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Analisando o gréfico anteriormente apresentado, vé-se que 97,50% da
disponibilidade mundial da agua estd nos oceanos (agua salgada), ou seja, agua
impropria para o consumo humano, a néo ser que seja realizado um processo de
dessanilizagdo, o que requer um investimento muito alto, tanto na dessanilizacdo
propriamente dita, quanto na logistica de distribuicdo.

Logo em seguida, tem-se que, 2,493% encontra-se em regibes polares ou
subterraneas (aquiferos), de dificil aproveitamento.

Somente 0,007% da &gua disponivel é prépria para o consumo humano, e
esta em rios, lagos e pantanos (adgua doce). Este 0,007% de agua doce esta dividido
conforme figura abaixo, sendo que apenas 8% é destinado ao uso individual (clubes,
residéncias, hospitais, escritorios, outros).

A tendéncia para os proximos anos € um aumento ainda maior no seu
consumo, devido a demanda e o crescimento populacional acentuado e
desordenado, principalmente nos grandes centros urbanos.

Por isso, Programas de Uso Racional da Agua sdo realizados por todo o
mundo, através de leis, orientagbes e conscientizagdo da populagéo, e
principalmente, tecnologia de ponta aplicada a aparelhos hidraulicos sanitarios. As
perspectivas para o préximo século indicam um cenario de escassez da agua até o
ano 2050 (REVISTA VEJA, DEZ, 1998).

Entre 1970 e 1995 a quantidade de agua disponivel para cada habitante do
mundo caiu 37%. Hoje, cerca de 1,4 bilhdo de pessoas ndo tem acesso a agua
limpa. A cada 8 segundos morre uma crianga por doenga relacionada & agua, como
desinteria e colera. 80% das enfermidades no mundo s&o contraidas por causa da
agua poluida (AMBICENTER, 1999, p. 5).

2.3.1 Consumo

Na figura a seguir pode ser visualizado o consumo de dgua doce no mundo:



23

Grafico 2 — Consumo de Agua Doce no Mundo
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Fonte: http://www.deca.com.br/vitrine/agua/agua.html, 2004 - adaptado.

A agricultura concentra a maior parte da agua consumida no planeta, com

média de 70%. Alguns exemplos podem ser observados na tabela 2, a seguir:

Tabela 2 — Consumo de agua na agricultura pelos paises

Pais %
india 93%
Espanha 62%
México 86%
Brasil 59%

Fonte: www.ambicenter.com.br/Folha, 1999, p.5.

Nos Estados Unidos e alguns paises europeus, o0 maior consumo se da na
industria.
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Com relagdo ao consumo per capita de agua, na tabela 3 sio apresentados
alguns paises e seu consumo per capita correspondente.

Tabela 3 — Consumo anual de agua per capita no mundo

Consumo anual per capita no mundo
Mundo 645m3
América do Norte 1680m3
América Latina e Caribe 402m3
Europa 626m3
Asia 542m3
Africa 202m3
Oceania 586m3
Estados Unidos 1870m3
Brasil 246m3
Russia 521m3
China 461m3
india 612m3
Egito 952m3

Fonte: www.ambicenter.com.br/Folha, 1999, p.5.

2.3.2 Volume de agua doce por continente

Quanto ao volume de agua doce por continente, na figura 3, &€

apresentado o volume de agua doce por continente.
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Figura 3 — Volume de agua doce por continente

Fonte: Bencine, 1999, p.1.

2.4 DISPONIBILIDADE NO BRASIL

O estoque de &gua potavel hoje disponivel no planeta é de 12,5 mil km3.
Sabe-se que o Brasil apresenta em torno de 14% do recurso hidrico mundial, sendo
a distribuigdo dos mananciais conforme a figura a seguir. Nela verifica-se que 80%
da agua doce encontra-se na regido amazbnica, mas que abastece apenas 5% da
populagao brasileira. Os 20% restantes estéo divididos pelo pais, e abastecem 95%
da populagao brasileira.

De acordo com outras fontes, o Brasil tem em torno de 12% da agua doce
corrente do mundo (FOLHA, 1999).
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Figura 4 — Disponibilidade de 4gua no Brasil
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Fonte: http://www.deca.com.br/vitrine/agua/agua.html, 2004 - adaptado.

2.4.1 Desperdicio

Estima-se que em S&o Paulo as perdas cheguem a 40% da agua tratada.

A Sabesp estima esse percentual entre 17 e 24%.

Nos paises desenvolvidos, a tubulagdo acumula perdas de 30%.

A Grande Sdo Paulo desperdica 10m3 de agua por segundo, volume que
daria para abastecer trés milhdes de pessoas/dia.

Um banho de ducha de alta pressdo consome 135 litros de agua em 15
minutos.

Uma mangueira aberta por 30 minutos libera cerca de 560 litros.

Um esguicho libera cerca de 280 litros em 15 minutos.

Uma torneira aberta por 5 minutos desperdica 80 litros de agua.
(AMBICENTER, 1999, p. 5)

2.4.2 Distribuigcao de Consumo nas Residéncias

No Brasii, o estudo de demar.da de utilizagdo da agua dentro das residéncias

é recente, tendo inicio em 1.995, em um estudo de parceria do IPT (USP) com a
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Sabesp. Ainda hoje os técnicos estdo em constantes estudos para a determinagao
deste tipo de consumo.

Experiéncias mostram que por dia, uma pessoa no Brasil gasta de 50 a 200
litros de agua por dia (dependendo da sua regido). Este consumo tem sua
distribuigdo em chuveiros, torneiras, bacias, maquinas de lavar, entre outros.

Para anélise do consumo de agua dentro da residéncia, &€ necessaria uma
boa coleta de dados, para uma perfeita caracterizagdo dos ambientes, na qual
devem ser analisados: pressdo, vazédo, clima, populagdo, freqiiéncia de utilizagao,
condig¢des socio-econémicas, produtos instalados, entre outros.

Os estudos a seguir mostram duas situagbes de consumo dentro de uma
residéncia, onde os dados sao diferentes, devido a propria caracterizagdo dos
ambientes. A primeira, um prédio da Universidade de Sdo Paulo (USP), e a
segunda, uma habitagdo da Companhia de Desenvolvimento Habitacional Urbano
(CDHU).

Grafico 3 — Pontos de Consumo no prédio da USP
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Fonte: http://www.deca.com.br/vitrine/agua/agua.html, 2004 - adaptado.
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Gréafico 4 - Pontos de Consumo em habitagdo da CDHU
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Fonte: http://www.deca.com.br/vitrine/agua/agua.html, 2004 - adaptado.

2.5 CARENCIA DE AGUA POTAVEL

Uma de cada seis pessoas no mundo carece de agua potavel, o que significa
um grave obstaculo para os paises pobres e uma grave causa de mortandade, pois
custa perto de quatro milhdes de vidas por ano.

O alerta foi feito em uma reunido de alto nivel realizada nas Nagdes Unidas,
convocada pela Comissao das Nagoes Unidas para o Desenvolvimento Sustentavel
(CSD, na sigla em inglés). Estiveram presente 60 ministros de diferentes nagées.

De acordo com a ONU, o subsecretario para Assuntos Econdémicos e Sociais,
José Antonio Ocampo, aproveitou a reunido para fazer um duro diagnéstico dos
problemas que freiam o desenvolvimento dos paises pobres, como a falta de agua
potavel, de acesso a saude e de uma casa digna.

Deles o mais grave é o da agua, apesar de figurar como um dos pontos mais
importantes das chamadas Metas do Milénio, que estabelece que o numero de
pessoas que ndo tém acesso a agua potavel seja reduzido &8 metade em 2015.

Mas alcancar este objetivo é cada vez mais dificil, pois segundo Ocampo,

calcula-se que este ano havera 2 bilhdes de pessoas sem acesso a agua corrente, e
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1,6 bilhGes sem agua potavel. Além disso, a rapida urbanizacdo e crescimento do
mundo desenvolvido fardo com que em 2020 o nimero de pessoas que vivem em
bairros degradados e cheios de pobreza cresga em 500 milhées, até alcangar 1,4
bilhdo.

Isso converte em "nouco ambicioso" o contemplado pelas Metas do Milénio,
que insta a redugéo ern 100 milhdes o nimero de pessoas que vivem em situagéo
precaria.

Em nome da ONU, Ocampo fez um apelo & comunidade internacional para
aumentar os esforgos nesta area, sobretudo do ponto de vista financeiro.

Calcula-se, que seria preciso investir uns US$ 33 bilhées, o dobro do que se
destina na atualidade, para alcangar as Metas do Milénio em matéria de provisdo de
agua corrente e agua potavel.

Esta cifra se elevaria a US$ 50 bilhdes anual se fosse incluido o esforgo
financeiro necesséario para resolver o problema da falta de recolhimento de aguas
residuais nos paises em desenvolvimento.

No caso da luta contra o estabelecimento de bairros marginais, a ONU
considera que seria necessario um investimento publico de entre US$ 100 e US$
150 bilhdes para resolver o problema de habitagdo que atualmente atinge 900
milhdes de pessoas.

A tudo isso se unem os problemas de salude causados pela falta de agua
potavel, que provoca a morte de entre 3 e 4 milhdes de pessoas por ano.

Segundo os dados da mesma comissdo, mais de metade dos leitos de
hospital no mundo sdo ocupados por pessoas que sofrem doengas diarréicas ou
relacionadas com a agua. Além disso, segundo o presidente desta comisséo, o
noruegués Brend, o custo das doengas provocadas pela auséncia de agua ou pela
falta de salubridade gera todo ano perdas de cerca de US$ 16 bilhdes.

Na ultima década foi possivel fornecer agua potavel a cerca de 1 bilhdo de
pessoas, especialmente no sudeste asiatico, enquanto que os progressos na Africa

foram poucos.
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2.6 AGUAS NO PASSADO

2.6.1 A histéria do homem também é a histéria das aguas

A disponibilidade de &gua doce para consumo humano e para uso na
agricultura sempre ocupou um lugar privilegiado entre as prioridades a serem
consideradas pelas sociedades antigas para a fixagdo em determinados locais.

Mas foi nas origens das primeiras sociedades que a oferta de agua doce
exerceu um papel muitas vezes determinante na dindmica da vida humana e no
desenvolvimento técnico e material.

Data de aproximadamente 3.100 a.C. o surgimento da civilizagdo Sumeéria, na
regido banhada pelos rios irméos Tigre e Eufrates, no atual Iraque.

Estes rios, através de seu regime de cheias e vazantes anuais, provéem as
terras adjacentes com matéria organica fertilizante.

Nesta regido, os Sumérios, apés um razoavel esforgo de desbravamento,

conseguiram que a agricultura fornecesse frutos abundantes.



Figura 4 — Mapa da regiao dos rios Tigres e Eufrates
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De fato, o cultivo da terra na regido da bacia dos Rios Tigre e Eufrates, um

feito creditado ao empenho humano coletivo, deu resultados excelentes. Tanto que

0os Sumérios conseguiram desenvolver um modo de vida préprio: gracas a

abundéncia das colheitas eles obtinham mais alimento do que o necessério para a

sobrevivéncia imediata. O armazenamento deste excedente dava aos Sumérios

algumas vantagens na época: a liberagdo de alguns individuos da lavoura para o

trabalho com a arquitetura e a escrita.

Se por um lado o desbravamento e a colonizacdo da bacia do Tigre e

Eufrates foram necessarios para a produgdo do excedente agricola, por sua vez a

administragdo e compartilhamento da agua doce foram os responsaveis pela
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manutengao e continuidade do regime. As aguas da bacia eram drenadas por uma
intrincada malha de diques e canais que as faziam passar por todas as propriedades
produtoras. A administragdo geral das aguas era a tarefa maior das autoridades
publicas. O assunto era tdo importante para os Sumérios que um estado de guerra
cronica afligiu suas cidades, a partir do momento em que o crescimento urbano e
demougréfico exigiu a expanséo dos campos cultivados. Mas isso s6 aconteceu
depois de 600 anos do surgimento do império, ou seja, por volta de 2.500 a.C.

O dominio dos rios Tigre e Eufrates e seus tributarios menores era questdo
militar em todas as principais cidades Sumérias e nunca teve uma solugdo. Ao
contrério do Egito faradnico, onde havia um poder central forte, capaz de neutralizar
forgas politicas regionais, na Suméria, as cidades-estado (Ur, Uruk, Lagash e
Umma, as mais importantes) detinham o controle dos exércitos e guerreavam entre
si.

A tbénica da vida Suméria no segundo milénio antes de Cristo parece ter sido a
disputa entre cidades pelo dominio da agua. Uma escultura em baixo-relevo
escavado na regido mostra o Rei Eannatum, da cidade de Lagash, celebrando uma
vitéria sobre a cidade de Umma. A obra mostra exércitos equipados e treinados,
capazes de praticar uma guerra cruel e letal. Havia escudos e elmos (talvez
metalicos). O artista mostra os exércitos vitoriosos organizados em falanges,
escudos lado a lado, e pontas de langas saindo por entre os soldados. Corpos de
soldados vencidos do exército oponente jaziam mortos no chdo. Ha indicios de que
a disputa tenha sido originada pelo controle de um canal na fronteira de dois
estados.

Constata-se que ha uma hipotese geral, no estudo das origens das diferentes
sociedades, de que a produgdo de um excedente agricola é necesséria para que os
agrupamentos humanos cresgam. E a produgédo de excedente agricola foi possivel
em locais peculiares da Terra: regides restritas, onde uma conjugagdo de fatores
naturais favoreceu notavelmente o desenvolvimento da agricultura. A maioria destas
regibes esta demarcada por bacias hidrograficas. Os rios e suas dinamicas anuais
de cheias-vazantes propiciaram a fartura nas agriculturas nas sociedades Suméria,

Acadiana e Egipcia.
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Na india, na época de Sidarta Gautama, o Buda (+- 567 - 487 a.C.), as
cidades localizavam-se na por¢do média da bacia dos rios Ganges-Jumna (ou
"Yamuna").

Na China da Dinastia Shang (pré-Confucio) os grupos humanos localizavam-
se junto a bacia inferior do Rio Amarelo - na planicie norte - junto com seu tributario
ia iniargem direita, o Rio Wei. Na época de Confucio (551 - 479 a.C.) a China havia
se expandido e, ao sul, ocupava também as bacias dos Rios Hwai e Han, bem como
terras baixas da bacia do Yangtsé. Embora a importancia da presenga de agua doce
nestas duas ultimas civilizagbes citadas tenha sido grande, ndo é tdo claro que
tenha havido uma agricultura tdo bem sucedida quanto no mundo Sumério ou
egipcio.

No atual Camboja um império esconde-se dos olhos dos homens modernos,
no meio da selva tropical: A cidade de Angkor foi construida por um povo que deixou
poucos e enigmaticos testemunhos.

Também contava com uma intrincada rede de canais de abastecimento.

No continente americano, o registro mais antigo de povoamento encontra-se
no sul do México, regido conhecida atualmente como San Lorenzo. Ali, a sociedade
"Olmeca", por volta de 1.250 a.C. erigiu um império, com uma capital proxima do rio
Coalzacoalcos. Este rio, que desemboca no golfo do México, pode ter tido papel
importante no desenvolvimento humano da regido, embora neste caso novamente
ndo se saiba ao certo o papel das aguas doces na agricultura. Uma dificuldade no
estudo da civilizagdo Olmeca é que ndo ha registro de escrita, apenas esculturas e
arquitetura. Os Olmecas deixaram-nos imensas cabegas esculpidas em basalto
monolitico e representagdes de seu deus, uma mistura de homem com jaguar. O
cultivo do milho era conhecido e praticado na regido, embora n&do se saiba ao certo
se foi desenvolvido |& ou importado de locais mais ao sul, como o Peru.

A controvérsia quanto a necessidade de excedente agricola, logo de terras
irrigadas, para o crescimento de centros populacionais na Antiglidade se estende
entre arquedlogos, historiadores e outros pesquisadores. Em regiées como a Siria,
existiram grandes povoamentos aparentemente sem o concurso de nenhum rio ou
bacia dominantes. Contudo, pode-se afirmar que as dificuldades enfrentadas para a
garantia da subsisténcia de povos que habitaram regiées secas foram muito maiores
do que as enfrentadas por povos que se fixaram nas margens de rios
(COMSCIENCIA, 2004).
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2.6.2 Alguns dados relevantes

- Airrigagdo comegou a ser utilizada em 5.000 a.C., na Mesopotamia e no
Egito, juntamente com canais de drenagem.

- A primeira represa de agua foi construida no Egito em 2.900 a.C. pelo
fara6 Menes, para abastecer Memphis.

- O primeiro sistema eficiente de distribuigdo de agua e esgoto foi
construido na india, na cidade de Mohenjo-daro.

- A primeira usina de dessalinizagdo de aguas surgiu no Chile no século 18.
Utilizava energia solar para evaporar e condensar a agua.

- A primeira grande usina de dessalinizagédo foi instalada no Kuait em 1949.

- A primeira estagdo de tratamento de agua foi construida em Londres em
1829.

- Ha sete mil anos os chineses iniciaram a perfuragdo de pogos para atingir
os aquiferos (AMBICENTER, 2004).
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2.7 AGUA NO PRESENTE

2.7.1 Agua: uma questio de vida ou morte

Conforme informagGes obtidas do Boletim informativo das Nagées Unidas,
editado no ano de 2003, ano internacional da Agua doce:

- Mais de 1 bilh&o de pessoas carecem de acesso ao fornecimento regular de
agua salubre. Dois bilhdes e 400 milhdes de pessoas mais de um terco da
populagdo mundial ndo tem acesso a saneamento apropriado. As conseqiiéncias
séo devastadores:

- Mais de 2.200.000 (Dois milhdes e duzentos mil pessoas), sobretudo nos
paises em desenvolvimento, morrem todos os anos de doengas associadas a
falta de qualidade da 4gua e a um saneamento deficiente;

- 6000 criangas morrem, todos os dias, de doengas que podem ser evitadas
melhorando a qualidade da 4gua e o saneamento;

- Mais de 250 milhées de pessoas sofrem dessas doengas todos os anos.

O acesso a agua e ao saneamento, tdo crucial para o bem estar e o
desenvolvimento humano, tornou-se agora uma prioridade para a comunicada
internacional. A fim de salientar a necessidade de agdo imediata, as Nagées Unidas
designaram 2003. Ano Internacional da Agua doce.

N&o obstante ser essencial, a agua doce nao esta distribuida de uma maneira
uniforme: embora 70% da superficie do planeta estejam cobertos de agua, 97,5%
sdo agua salgada. E dos restantes 2,5% que sdo constituidos por agua doce, quase
trés quartos estdo congelados nas calotas glaciais.

Se bem que, na maioria das regides, ainda haja agua suficiente para
satisfazer as necessidades de todos, é preciso que seja devidamente gerida e
utilizada. No mundo atual, uma grande parte da agua e desperdicada ou usada de
uma maneira ineficiente e, por outro lado, a procura aumenta, com frequéncia, mais
depressa do que a capacidade de reposi¢do da oferta pela natureza. Embora a
competicdo pelos recursos hidricos possa ser uma fonte de conflito, a historia

demonstrou que a sua partilha pode ser um catalisador da cooperagéo.
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2.7.1.1 Algumas Estatisticas Si'gnificativas

- Cerca de 70% da &gua doce disponivel € utilizada na Agricultura. Contudo,
devido a sistemas de irrigagdo deficientes, em especial nos paises em
agesenvolviinento, 60% dessa agua perde-se devido a evaporagdo ou e devolvida
aos rios e aquiferos.

- As captacdes de agua para irrigagdo aumentaram mais de 60% desde 1960
até 2003.

- Cerca de 40% da populagdo mundial vive atualmente em zonas de stress
hidrico moderado a elevado. Prevé-se que, em 2025, cerca de dois tergos dos
habitantes do planeta - aproximadamente 5.5 bilhées de pessoas vivam em zonas
que enfrentam um problema de stress hidrico.

- Cada vez mais o0 mundo se vé confrontado com problemas de escassez de
agua, sobretudo no Norte da Africa, na Asia ocidental e no sul da Asia.

- O consumo de agua aumentou 6 vezes, durante o século passado, ou seja,
a um ritmo mais de duas vezes superior ao do crescimento demogréafico.

- As perdas de agua devido a fugas, ligagbes ilegais e desperdicio somam
cerca de 50% da quantidade de agua utilizada para beber nos paises desenvolvidos.

- Cerca de 90% dos esgotos e 70% dos efluentes industriais, nos paises em
desenvolvimento sdo langados na agua sem serem previamente tratados, muitas
vezes poluindo as reservas de agua utilizaveis;

- Os ecossistemas da agua doce foram gravemente degradados: cerca de
metade das zonas Umidas perdeu-se e mais de 20% das 10.000 espécies
conhecidas que viviam na agua doce, extinguiram-se.

- Em zonas como os Estados Unidos, a China e a india, as aguas
subterraneas estdo sendo consumidas a um ritmo superior ao da sua reposi¢do e a
superficie da camada freatica estd diminuindo. Alguns rios, como o colorado, no
Oeste dos Estados Unidos, e o Amarelo, na China tem trechos secos antes de
alcangarem o mar,

- Metade das camas de hospitais estd sempre ocupada por pacientes que

sofrem doengas de vetor hidrico (ONU, 1993).
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2.7.2 A agua e suas reservas

O mundo em desenvolvimento esgota suas reservas de agua a um ritmo
alarmante, segundo um estudo realizado pela Agéncia Cristd Tearfund. radicada em
Londres e publicado em 27 de margo de 2002, em coincidéncia com os dias
internacionais da agua, que reproduzimos a seguir:

Duas de cada trés pessoas no mundo sofrerdo caréncia de agua em 2025, a
menos que se tomem medidas drasticas. Essas pessoas, ademais, viverdo no sul
em desenvolvimento.

Durante a década de 1990 o mundo sofreu 143 secas que afetaram 185
milhdo pessoas

O aumento da populagdo, 0 mau manejo da agua, o uso indiscriminado das
reservas subterréneas e o superaquecimento planetario se combinam para criar o
espectro de milhées de pessoas, as mais pobres do planeta, ancoradas na pobreza
devido a falta de agua, adverte o estudo.

De fato, a crise ja estd em marcha. Dois tercos das cidades chineses
enfrentam graves caréncias de agua. Na india, Nova Deli esgotara suas reservas
subterraneas para 2015, se continuar o consumo atual.

Na Africa, nos ultimos vinte anos, o espelho da agua do lago chad foi reduzido
de 18 mil quildmetros quadrados, para somente 3.900. Em raz&o da seca, quase
20.000.000 (vinte milhdes) de pessoas enfrentam escassez de alimentos no leste
africano.

O consumo mundial de agua potavel se multiplicou por seis entre 1900 e
1995, mais do dobro da taxa de crescimento da populagdo, diz o informe.

A populagdo mundial aumentara em trés bilhées de pessoas nos proximos 50
anos, e a maioria delas nascera em paises que ja apresentam falta de agua.

Para 2025, aproximadamente 25 paises africanos estardo submetidos a
regimes de racionamento individual de agua, equivalente a 1.700 metros cubicos de
agua por pessoa ano.

Quénia, Marrocos, Sul da Africa, india e Paquistdo dispordo de niveis abaixo
de mil metros cubicos por pessoa e por ano. Esses limites foram catalogados como

catastroficos pelo ONU, segundo o informe.
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Trés anos continuos de secas castigaram o Paquistdo, a india e o Ird. Porem
a seca foi mais grave no Afeganistdo, onde provocou migrages em massa da
populagéo para campos de refugiados no Paquistéo.

No Ird a seca afetou 37 milhées de pessoas, a metade da populagdo. Quase
60% dos habitantes rurais poder&o vir a serem ohrigados a migrar para as cidades.

Na Eritreia, mais de 1,5 iililh6es dé pessoas sairam de suas casas em busca
de agua e para escapar do conflito armado que padece o pais.

Na Etidpia, grande parcela da populagdo depende exclusivamente de ajuda
alimenticia para sua sobrevivéncia, pois perdeu seu gado e seus cultivos em
decorréncia da Seca.

Por outro lado, a China sofre devastadores cortes de agua que n&do podem
ser debitados as mudangas climaticas. O rio Amarelo, um dos maiores do norte, esta
quase sempre seco.

A crise afeta as cidades chinesas de maneira surpreendente. Shangai se
afunda devido a quantidade de agua subterranea que se extrai dela. No total, dois
tercos das cidades chinesas sofrem de grave escassez de agua.

O mau governo seria o culpado por esta situagdo. Uma boa administragado
pode superar a escassez natural de agua, como ocorre em lIsrael e no Sudeste da
Grd Bretanha, onde o governo e grandes investimentos asseguram um bom
suprimento.

O problema do suprimento no mundo em desenvolvimento se agravara em
razdo do crescimento populacional. Na Europa se prevé que a populagédo
decrescera para 2025, e ndo havera escassez de 4gua.

As reservas subterraneas suprem 1/3 (um tergo) da a4gua doce do mundo. O
nivel de tais reservas tem decrescido até um metro por ano em partes da China,
india, México e Yemen.

A Agricultura utiliza 70% da agua doce do mundo. Essa proporgéo sobe para
90% na Africa e Asia, indica o informe.

O aquecimento planetario acelera o problema. A década de 1990 foi a mais
quente desde que se comegou a medir a temperatura em 1860. A medida que as
temperaturas sobem, as reservas de agua diminuem por que se aumentaram 0s
desertos e o ritmo da evaporag&o.

O derretimento dos gelos polares aumentara a 4gua dos oceanos e causara a

invasdo de sal nas massas de agua fresca.
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As inundagbes costeiras se intensificaram e as ilhas do pacifico poderiam
desaparecer totalmente, adverte o informe.

A escassez pode provocar conflitos armados, sobretudo entre aqueles paises
que dependem de agua de rios que se originam fora de suas fronteiras.

A Agéncia recomenda que para enfrentar a crise o tema da agua seia uma
prioridade na Agenda da Cupula Mundial sobre desenvolvimento sustentado.

A comunidade internacional deve redescobrir metidos tradicionais de
conservagdo da agua, além de tecnologias novas, com a participagdo e o
conhecimento das comunidades locais, exorta o informe.

Os governos devem redobrar seus esforcos para reduzir as emissdes de
gases que prejudicam o meio ambiente em 5% para 2012, e os investimentos em
suprimento de agua, em saneamento e o0s recursos aqtliiferos devem ser
aumentados drasticamente.

Deve-se reconhecer o valor que tem a agua e cobra-la da industria, da
agricultura de grande escala de consumo e dos setores com grandes rendas, porem,
deve-se conceder subsidios a aqueles que ndo podem pagar o prego, recomenda o
documento (TIERRAMERICA.NET, 2002).

2.7.3 A agua como origem de conflitos

Como aconteceu com o petréleo no passado, a agua pode vir a ser motivo de
confrontos futuros em pelo menos cinco regides do mundo. A tens&o maior parece
acumular-se entre Etidpia e Egito, pelas aguas do rio Nilo. Mas existem pelo menos
outros quatro pontos potenciais de conflitos, na avaliagdo de entidades
ambientalistas como The Worldwatch Institute: a regido do Mar de Aral, na ex-Uni&o
Soviética, e as bacias do Ganges, Jordao, Tigre e Eufrates.

Aproximadamente 85% do volume de aguas do Nilo brotam em terras da
Etiépia. Até recentemente, esse pais empobrecido, que pode ter sido o berco da
humanidade, dava pouca importancia a um recurso cada vez mais estratégico.

Nos ultimos meses, os etiopes iniciaram a construgdo de uma série de
pequenas obras para conter a o fluxo das aguas que antes corriam livres para ¢

Egito. Ao mesmo tempo em que a Etiépia estanca aguas que julga de sua
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propriedade, o Egito investe em ambiciosos programas de irrigagdo, com o proposito
de ampliar sua produgéo agricola.

Entre Etiépia e Egito ndo existe nenhum acordo diplomatico partilhando as
aguas do Nilo. O Egito ja consome dois tergos do fluxo do rio e os projetos de
irrigag&o vdo aumentar ainda mais a demanda por agua.

Sem desconsiderar os impactos ambientais na foz de rios com desvio de suas
aguas, caso do Nilo, ou do Colorado, nos Estados Unidos, especialistas
internacionais como Sandra Postei, apontam que 261 dos grandes rios do planeta
tém cursos que atravessam territérios de dois ou mais paises, sem que existam
acordos disciplinando o uso de suas aguas.

Entre as regides de conflitos potenciais, o Mar de Aral, situado na Russia
antes nutrido pelas aguas do Amu Darya e Syr Darya, certamente é hoje a mais
dramatica. O cenério da regido lembra uma praga biblica, com antigos barcos
pesqueiros corroendo-se pelo sal num deserto de areia toxica que ja foi o leito do
mar.

O Mar de Aral foi o quarto maior corpo de agua interno do mundo e comegou
a secar nos anos 60 quando a entdo Unido Soviética decidiu alterar sua posi¢édo de
importadora para auto-suficiente e exportadora de algodao.

Se o algodéo brotou nas terras antes ressecadas, as aguas desviadas para
esse fim comprometeram o equilibrio do mar. Atualmente ele tem apenas dois tergos
do seu volume original. Pode nao parecer muito, mas essa mudanga espalhou a
destrui¢éo por toda a regiéo.

N&o so a atividade pesqueira, antes movimentada, foi paralisada, eliminando
os empregos e trazendo desajustes sociais. Muynak, antigo porto pesqueiro de uma
republica agora independente, esta, em conseqiliéncia, a 50 quildbmetros do mar.

Entre o antigo porto e as aguas do mar estende-se um deserto surreal onde
os navios pesqueiros se decompdem lentamente. O vento espalha poeira toxica
antes confinada pelas aguas e o resultado foi um aumento assustador nos casos de
doengas do aparelho respiratorio, entre elas o cancer.

O desequilibrio do Mar de Aral, por uma intervengdo que os especialistas
interpretam como "arrogante”, é considerado o maior desastre ambiental do século.

Com o Colorado, que ao longo do tempo esculpiu as formas do Grand

Canyon, a situagdo ndo é menos preocupante. Oito acordos entre estados norte-
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americanos e o México partilharam suas &guas para a agricultura ao longo deste
século. Mas acordos néo bastaram para preservar o rio.

Até os anos 20, os naturalistas descreviam sua foz, no Golfo da Califérnia,
como a imagem do Paraiso. Durante pelo menos mil anos os indios Cocopa
cultivaram suas lavouras de subsisténcia na regigo.

Agora, tudo mudou. U fio d'agua que ainda escorre do Colorado é insuficiente
para as necessidades dos Cocopa e a manutengdo de um ecossistema complexo,
como descreveu o naturalista Aldo Leopold. Em 1922, ele explorou com canoa o que
era a extensa foz desse rio.

Mas ndo é sé a oferta de aguas superficiais que preocupa. As aguas
subterrdneas também estdo sob pressdo excessiva em muitas regides. O caso mais
preocupante envolvendo aquiferos, depodsitos subterrdneos de aguas fosseis,
também esta nos Estados Unidos.

O aquifero Ogallala, que homenageia uma das sete divisbes da grande nagéo
Sioux, ja perdeu o equivalente a 18 volumes do rio Colorado desde que comecgou a
ser explorado para irrigagéo agricola. Um quinto das terras irrigadas nos Estados
Unidos mantém-se com as aguas do Ogallala que se espalham sob oito estados.

As reservas dos aquiferos foram armazenadas de chuvas que cairam no
passado, quando, em muitas regides, o clima era inteiramente diferente do atual.
Muitos aquiferos ainda tém reposigdo satisfatéria por chuvas. Em outros, esse
reabastecimento natural pode demorar décadas ou séculos inteiros.

Em 1978, pico da agricultura irrigada nos Estados Unidos, os estados de
Colorado, Kansas, Nebraska, Novo México, Oklahoma e Texas, somavam uma éarea
cultivada de 5,2 milhées de hectares. Menos de uma década depois, e esses dados
sdo todos do Worldwatch Institute, a area havia encolhido para 4,2 milhdes de
hectares. Para 2020, a previsdo é de se restringir a 3,0 milndes de hectares.

Essa regido norte-americana é uma das éareas de cultura excedente de
alimentos em todo o mundo Com a limitagdo crescente na oferta de agua a
agricultura deve percorrer duas rotas alternativas para alimentar uma populagéo
cada vez maior na avaliagdo de especialistas: adaptar geneticamente as plantas
para ambientes mais secos e aperfeicoar ao maximo as técnicas de irrigagao
(COMCIENCIA, 2004).
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2.7.4 Agua no Brasil

Maior detentor mundial de recursos hidricos, o pais tem suas principais fontes
distante das areas de consumo. Apesar de dispor das maiores reservas hidricas do
rmundo, o suprimernic de agua potavel nas regies de maior consumo no Brasil j&
depende de fontes subterraneas.

Um trabalho publicado em 1997 pelas secretarias estaduais de Meio
Ambiente e dos Recursos Hidricos, Saneamento e Obras - Mapeamento da
Vulnerabilidade e Risco das Aguas Subterraneas no Estado de Sao Paulo - mostra
a existéncia de pelo menos 200 mil pogos artesianos em todo o Pais, além de
milhnGes de pogos artesanais para o fornecimento de agua potavel
(www.saneamentobasico.com.br, 2004).

Essa dependéncia de aquiferos, as reservas subterraneas, pode trazer
problemas futuros se a exploragdo ndo ocorrer de forma auto-sustentavel ou se as
aguas forem poluidas, adverte o gedlogo Kiang, da Universidade Estadual Paulista
(Unesp) em Rio Claro (www.saneamentobasico.com.br, 2004).

No Estado de S&o Paulo, as estimativas sdo as de que 60,5% dos nlcleos
urbanos sao servidos total (45,4%) ou parcialmente (15,1%) por fontes subterraneas
para o abastecimento de uma populagéo de 5,5 milhGes de pessoas. A dependéncia
de aquiferos € maior em municipios do oeste do Estado, entre as bacias dos Rios
Aguapei (91,3%), Turvo Grande (79,1%), Baixo Tieté (78,6%) e Tieté-Batalha
(75,6%). Cidades como Ribeirdo Preto, Bauru, Matédo e Lins ja dependem de agua
subterranea.

As previsées para o futuro imediato sdo de uma demanda crescente de aguas
subterraneas, tanto pelo crescimento demografico como pela expanséo econdmica.

Esses estoques tém vantagens em comparagdo com as aguas superficiais, que
devem passar por tratamento rigoroso antes de serem distribuidas para consumo.

O preocupante, segundo o trabalho das secretarias, € que a situagéo atual
estd "marcada por uma visdo imediatista de uso do recurso, prevalecendo o
descontrole e a falta de mecanismos legais e normativos". Nestas condigoes,
segundo o estudo, "os aquiferos em diferentes areas do territorio nacional estao

suieitos aos impactos da extragdo descontrolada e da ocupagéo indisciplinada do
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solo, pondo em risco a qualidade das &aguas" (www.saneamentobasico.com.br,
2004).

As reservas de aguas subterraneas brasileiras estdo estimadas em 112
bilhGes de m®. Apenas um aqifero, o Guarany - de 1,6 milhdo de km? ocupando
areas do Brasil (1,1 milhdo de km? aproximadamente) Argentina, Paraguai e Urugusi
- pode oferecer, em regime auto-sustentavel, 43 bilhdes de m3 anuais, o bastante
para atender uma populagédo de 500 milhées de habitantes. O problema é que 16%
da area de recarga desse aquifero, também conhecido como Agqiifero Guarany
Gigante do Mercosul, esta localizada no Estado de Sdo Paulo, em areas criticas
quanto aos riscos de poluigdo (www.saneamentobasico.com.br, 2004).

Apenas na regido metropolitana de Sdo Paulo, metade da disponibilidade de
agua esta afetada pela existéncia de lixdes sem qualquer tratamento sanitario,
segundo dados preliminares de um estudo, Entre Serras e Aguas, da Secretaria de
Estado do Meio Ambiente Na América do Sul, o continente mais rico do planeta em
recursos hidricos - 334 mil m¥segundo -, o Brasil participa com 179.900 m3 por
segundo, 12% do total mundial, que soma 1.484.000 m3.

O problema é que 80% dessa oferta estd na Regido Norte, onde vivem
apenas 10% da populagdo, analisa o professor Paulo Rodolfo Leopoldo, da
Faculdade de Ciéncias Agrondmicas da Universidade Estadual Paulista (UNESP),
em Botucatu (www.saneamentobasico.com.br, 2004).

O Sudeste, regido de maior consumo, tem menos de 10% (334 mil km?3) do
potencial hidrico do Norte. No Sudeste, o Estado de Sao Paulo dispde de oferta de
produgdo de agua de 12 litros/segundo por km?, contra apenas 2 litros/segundo por
km? da Bahia, o mais pobre nessa medida conhecida como vazao especifica.

Ainda que desfrute de uma boa oferta hidrica, o Estado de S&o Paulo ja tem
pontos de estrangulamento no fornecimento de agua potavel. No ano passado, a
cidade de Botucatu, no interior do Estado, chegou a bombear 98% das aguas do Rio
Pardo para abastecimento, alerta o professor Leopoldo. Na regido de Ribeirdo Preto,
ao norte, cidades como Guaira ja tém pivos centrais de irrigagdo desativados por
falta d'agua, diz Leopoldo. O improviso no gerenciamento dos recursos hidricos, de
acordo com o professor, é tal que, "se todos os planos oficiais de irrigagdo ja
aprovados fossem colocados em pratica, ndo haveria agua suficiente”

(www.saneamentobasico.com.br, 2004).
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O mau gerenciamento desses estoques estratégicos e a inexisténcia de uma
infra-estrutura sanitaria adequada fazem da agua o vetor principal de difusdo de
doengas como colera e disenteria. Dados do Centro Nacional de Epidemiologia
(CNE) do Ministério da Saude registraram uma explosdo dos casos de colera entre
1992 e 1994. Em 1991, a doenga tinha 2.103 casos registrades. Nos anos seguintes,
até 1994, chegou a 150 mil casos.

A falta de controle de lixdes, os restos de pesticidas agricolas, os metais
pesados liberados pela industria e outras fontes de poluigdo que ja afetam boa parte
das aguas superficiais podem contaminar também os aquiferos, num processo mais
lento, mas de recuperagdo muito mais dificil, avalia Kiang (apud
www.saneamentobasico.com.br, 2004).

As preocupagées de Kiang (apud (www.saneamentobasico.com.br, 2004) sdo
confirmadas pelo estudo das secretarias estaduais em areas como o Vale do
Paraiba, onde cidades como Lorena e Sao José dos Campos dependem
majoritariamente de agua subterrdnea para uso publico e industrial. A sobre-
exploragdo tende a comprometer a capacidade dos aquiferos e, embora haja
necessidade de uma outorga para o uso desses recursos, Kiang revela a existéncia
de instalagbes clandestinas ou em desacordo com a exigéncia de uma distancia
minima entre os pogos. No Vale do Paraiba, na avaliagdo dele, as dificuldades
tendem a ser minimizada pela elevada quantidade de chuvas confinadas entre as
serras do Mar e da Mantiqueira.

De acordo com o jurista Machado, da Unesp de Rio Claro, o gerenciamento
hidrico a partir das bacias geograficas, previsto pela Lei 9.433/97 - com pagamento
de uso, entre outras medidas -, pode melhorar a exploracdo desses recursos para
consumo, uso industrial e geragdo de energia.

O professor teme que alguns pontos ndo muito claros, ou limitados da lei,
possam levar a desvios. Uma delas "é a possibilidade de a mentalidade tributarista
do Estado brasileiro restringir-se a cobranga de taxas, sem com isso assegurar a
qualidade e eqiiidade no uso da agua" (www.saneamentobasico.com.br, 2004).

Outro ponto esta ligado & limitagdo do controle de uma bacia, que desce até a
quarta sub-bacia de um rio principal, onde as populagdes locais podem permanecer
insensiveis as praticas de gerenciamento necessarias a prote¢do da qualidade das

aguas.
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No Brasil, historicamente, a caréncia de agua esta associada ao Nordeste,
fustigado periodicamente pelas secas. Ao contrario de outras regides, como o
vizinho Norte, o Nordeste ndo dispde de condigbes ambientais favoraveis a
estocagem de grandes volumes hidricos. O que hoje forma o semi-arido nordestino
sdo restos de um grande desertn que existia antes do fim da Ultima glaciagéo, ha
12.700 anos, segundo o gedgrafo Aziz Ab'Saber, da Universidade de Sdo Paulo
(USP) (www.saneamentobasico.com.br, 2004).

Uma das maiores autoridades do Brasil m mudangas ambientais apos a
ultima grande era do gelo, o professor Ab'Saber diz que, entre 22 mil e 12.700 anos
atras, correntes frias como a de Humboldt, que torna arida boa parte da costa oeste
da América do Sul, escasseavam as chuvas também na costa Atlantica.

A mudanga da temperatura e a elevagdo do nivel do mar alteraram a situagao
na maior parte desse antigo deserto. O poligono das secas nordestino, entretanto,
manteve-se quase inalterado em razdo da topografia e interagdo de massas de ar
que impedem a penetracdo mais profunda de nuvens de chuva. Como se ndo
bastasse, a estrutura geolégica da regido é formada em boa parte por rochas
cristalinas, mas retentoras de agua (www.saneamentobasico.com.br, 2004).

No Nordeste, entretanto, a estrutura arcaica de poder politico responde por
boa parte dos problemas atribuidos as secas. Milhares de agudes nao interligados
entre si poderiam assegurar o abastecimento por meses, mesmo na auséncia de
chuvas, avaliam os especialistas.

A Barragem Armando Ribeiro Gongalves, que agora abastece 80% do Rio
Grande do Norte, por exemplo, s6 nos Ultimos trés anos iniciou a distribuigdo de
agua para a populagdo. Construido ha 14 anos, o reservatorio, antes, s6 atendia a
irrigagéo.

O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) estima que a
populagdo ndo servida por agua em 60% dos casos recorre aos pogos rasos,
escavados com as mados, como nos primordios da civilizaggdo

(www.saneamentobasico.com.br, 2004).
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2.8 AGUA E PRODUCAO DE ALIMENTOS

2.8.1 Agricultura irrigada

A agricultura é responsavel por mais de 70% da agua doce retirada de lagos,
rios e fontes subterréneas. A maior parte é utilizada para irrigagdo, que fornece
cerca de 40% da produgdo alimentar mundial, segundo dados da Comissdo das
Nagbes Unidas para o desenvolvimento Sustentavel (CSD, sigla em Inglés). Nos
ultimos trinta anos, a superficie de terras irrigadas aumentou de 200 milhGes ha para
mais de 270 milhdes ha (FAO, 2001).

Durante o mesmo periodo, as extragdes globais de agua aumentaram de
cerca de 2.500 km3 para um volume superior a 3.500 km3 (TUNDISI, 2004). A
gestdo inadequada resultou na salinizagdo de cerca de 20% das terras irrigadas do
planeta, com mais 1,5 milhdo de hectares afetados anualmente (CSD ,ano 1997),
reduzindo de forma significativa & produgdo de cultivos (WCD, 2000). Os paises
mais gravemente afetados encontram-se principalmente em regides aridas e semi-
aridas.

Algumas das medidas de intervengdo foram os programas de ag&do nacional,
analise e reforma das politicas relativas a agua, a promogdo de maior eficiéncia no
uso da agua e a transferéncia de tecnologia de irrigagdo. Em ambito internacional, a
FAO deu inicio a um sistema global de informagdes em 1993, o AQUASTAT, que

fornece dados sobre o uso da agua na agricultura (FAO, 2001).
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Gréfico 5 — Area global irrigada e extragio da agua
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Fonte: Brown, 2001.

2.8.2 Pastos mundiais se deterioram sob pressao crescente

No final de janeiro de 2001, uma tempestade de poeira originaria do nordeste
da China envolveu Lhasa, capital do Tibet, fechando o aeroporto durante trés dias e
perturbando o turismo. Estas tempestades agora sdo comuns. Tempestades de
poeira vindo da Asia Central, juntamente com aquelas que se originam da Africa
saariana e que hoje atingem freqlientemente o Caribe, sdo um alerta do avancgo da
desertificagcdo nos pastos mundiais.

Mesmo com a informagdo de que os danos das pastagens predatorias
estejam se disseminando, o rebanho mundial continua a crescer, acompanhando o
crescimento da populagdo mundial. Enquanto esta aumentou de 2,5 bilhées em
1950 para 6,1 bilhdes em 2001, o rebanho mundial aumentou de 720 para 1,53
bilhdes. A quantidade de ovinos e caprinos expandiu de 1,04 bilhées para 1,75
bilndes.

Com 180 milhdes de criadores no mundo tentando sobreviver cuidando de 3,3
bilhdes de bois, carneiros e cabras, os pastos estdo sob forte pressédo. Como

conseqiéncia de criatérios excessivos os pastos estdo se deteriorando em grande
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parte da Africa, Oriente Médio, Asia Central, norte do subcontinente indiano,
Mongdlia e grande parte do norte da China. A pastagem predatéria inicialmente
reduz a produtividade dos pastos vindo posteriormente a destrui-los, transformando-
os em desertos. Pastos degradados em todo o mundo totalizam 680 milhdes de
hectares, cinco vezes a area cultivada das Estados Unidos.

Os pastcs, que consistem em sua quase totalidade de terra muito seca ou
com declives muito agudos para o cultivo, representam um quinto da superficie da
terra, mais do dobro da éarea cultivada. A exploragido da produtividade desta area
imensa depende dos ruminantes — bois, carneiros e cabras — animais cujos sistemas
digestivos complexos convertem produtos fibrosos em alimento, incluindo carne e
leite, e em materiais industriais, particularmente couro e I3.

Cerca de quatro quintos da produgdo mundial de carne bovina e caprina, ou
aproximadamente 52 milhdes de toneladas, provém de animais que se alimentam
em pastos. Na Africa, onde ha escassez de gréos, 230 milhGes de bovinos, 246
milndes de ovinos e 175 milhdes de caprinos se sustentam quase que
exclusivamente de capim e brotos. A quantidade do rebanho, pedra angular de
muitas economias africanas, freqlientemente supera (pela metade ou mais) a
capacidade dos pastos. Um estudo que mapeou as pressdes crescentes sobre os
pastos em nove paises do sul da Africa, constatou que a capacidade da terra de
sustentar os rebanhos esta diminuindo.

As necessidades de forragem por parte dos rebanhos em quase todos os
paises em desenvolvimento, hoje, excedem a produtividade sustentavel dos pastos
e de outros recursos forrageiros. Na India, que possui o maior rebanho do mundo, a
demanda por forragem em 2000 foi estimada em 700 milhdes de toneladas,
enquanto a oferta sustentavel totalizou apenas 540 milhdes de toneladas. Um
relatorio de Nova Déli indica que nos estados mais gravemente afetados pela
degradagdo do solo, como Rajasthan e Karnataka, a oferta de forragem satisfaz
apenas 50 — 80% das necessidades, deixando grandes quantidades de rebanhos
emaciados e debilitados.

A China enfrenta desafios igualmente dificeis. O noroeste, onde n&o existem
direitos de posse de terra ou cercas, tornou-se uma imensa pastagem. Desde as
reformas econdmicas de 1978 tem havido pouco incentivo para familias individuais
limitarem o tamanho de seus rebanhos. Conseqgiientemente, a quantidade do gado

disparou. Os Estados Unidos, que possui uma capacidade comparavel de pastagem,
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tém 98 milhGes de cabegas, enquanto a China tem 130 milhées. Mas a grande
diferenca estda no nimero de ovinos e caprinos: 9 milhées nos Estados Unidos, 290
milhées na China.

No Condado de Gonge, por exemplo, no leste da Provincia de Qinghai, os
pastos locais nodem sustentar cerca de 3,7 milhdes de ovinos. Mas, até o final de
i998, v rebanho da regido havia atingido 5,5 milhées — muito além de sua
capacidade de sustento. O resultado € pastagens em rapida deterioragéo e a criagéo
de um novo deserto, repleto de dunas de areia.

As pressdes crescentes sobre os pastos no Oriente Médio s3o ilustradas pelo
Ird, um pais de 71 milhdes de habitantes. O rebanho de 8 milhdes de bovinos e 81
milnGes de ovinos e caprinos que pastam em suas terras, ndo apenas suprem leite e
carne, mas também a |4 para a afamada indUstria de tapetes. Num pais onde
carneiros e cabras superam os humanos e onde os pastos estdo sendo explorados
no limite, o rebanho atual talvez ndo seja sustentavel.

A degradagdo do solo causada pela pastagem predatéria representa um alto
custo econémico na perda da produtividade do gado. Na fase inicial do excesso de
pastagem, os custos aparecem como menor produtividade do solo. Mas, se o
processo continua, destroi a vegetagédo, causando erosdo do solo e conseqliente
criagao de terra arida. Uma avaliagdo das Nagdes Unidas sobre as regides secas da
Terra, realizada em 1991, calculou que as perdas de produgdo dos rebanhos
causados pela degradagdo dos pastos ultrapassavam US$ 23 bilhdes.

Na Africa, a perda anual de produtividade dos pastos esta estimada em US$ 7
bilhdes, superior ao produto interno bruto da Etiépia. Na Asia, as perdas do gado
causado pela degradagdo dos pastos totalizam mais de US$ 8 bilhdes.
Conjuntamente, Africa e Asia representam dois tergos da perda global.

Conter a deterioragdo dos pastos mundiais representa um dificil desafio. Uma
medida chave para deter o crescimento dos rebanhos seria reduzir o crescimento
populacional. Cerca de 15 anos atras o Ir4, reconhecendo a ameaga que sofria da
pastagem predatéria e outros estresses relacionados & populagdo, reduziu seu
crescimento populacional, de 4 para menos de 1%, em 2001, ilustrando o que se
pode conseguir com uma lideranga responsavel.

Outra medida-chave para diminuir a pressdo sobre os pastos é a pratica ja
disseminada de alimentar o gado com residuos agricolas que, de outra forma,

seriam queimados, seja por necessidade de combustivel ou pelo cultivo duplo exigir
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a destruicdo de residuos. A india obteve um sucesso singular na conversdo de
residuos agricolas em leite, ampliando a produgdo de 20 milhées de toneladas, em
1961, para 80 milhées em 2001, e isto sem a alimentagdo com grdos. Seus
agricultores o conseguiram quase que inteiramente através do uso de residuos
agricolas e da engorda em estabulo com capim cortado e recolhido & 3¢,

Sera necessario um esforgo gigantesco para estabilizar os rebanhos em
niveis sustentadveis e restaurar os pastos mundiais degradados. Isto sera
dispendioso, porém deixar de conter a desertificagdo dos pastos sera mais
dispendioso ainda a medida que gado e rebanhos definhem e & medida que a

pobreza force migragdes em massa das areas afetadas.

2.8.3 Escassez de agua contribui para déficit na produgao mundial de

alimentos

No ano de 2000, a produgdo mundial de grdos apresentou um déficit frente ao
consumo de 34.000.000 (trinta e quatro milhdes) de toneladas e no de 2001 este
déficit aumentou para 54.000.000 (cinqlienta e quatro milhées) de toneladas,
segundo dados do Departamento de Agricultura dos Estados Unidos (BROWN,
2004) e a China foi responsavel por praticamente 90% deste déficit , tendo-o
amenizado sacando sobre seus estoques.

Estes 2 déficits fizeram com que os estoques mundiais, ao se iniciar a safra
de 2002, somassem apenas 22% do consumo mundial, o nivel mais baixo dos
ultimos 20 anos.

Aquelas fracas colheitas foram conseqliéncia, em grande parte, da queda dos
precos, da seca, do acelerado processo de urbanizagdo na China e da escassez de
agua.

Uma frustragdo na safra de soja nos Estados Unidos no ano de 2002, aliada
aos fatores ja citados, contribuiu para o aumento verificado nos pregos da soja nos
anos de 2003 e 2004, no mercado mundial.

A especulagdo por parte dos fundos de investimento, em especial

americanos, também contribuiu para o aumento cos pregos.
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Os pregos reagem com a escassez da oferta; porém, lidar com a escassez de
agua causada por secas, exaustdo de aquiferos e desvio de agua para as cidades é
muito mais dificil.

A china é o coringa do mercado mundial de gr&os.

Em 1994, num esforgo ambicioso » hem-sucedido para a auto-suficiéncia, a
China elevou seus pregos minimos em 40%. Infelizmente, o saque sobre o tesouro
foi grande demais, e assim os pregos foram reduzidos, caindo para perto dos niveis
do marcado mundial. A medida que os pregos cairam, nos anos de 1999, 2000 e
2001 a area cultivada encolheu em 10% (BROWN, 2004).

Aliado ao fato acima, seu extraordinario processo de urbanizagdo tem
reduzido as areas disponiveis para plantio e gerado, adicionalmente, a necessidade
de transferir a ja pouca agua disponivel para as cidades e industrias que se
implantam em ritmo acelerado. Além disto, as secas agudas, em especial no norte, e
a exaustédo de alguns de seus aquiferos antes destinados a irrigagdo, contribuiram
para a redugao da produgao.

A seca acaba, porém, a escassez de agua ndo. Num pais dependente de
terras irrigadas para 80% do seu grdo, a escassez de agua esta rapidamente se
transformando numa questao de seguranga nacional.

A tendéncia da China é vir a se tornar um grande importador de alimentos.
Com uma populagdo equivalente a india e Estados Unidos somadas, tem uma
economia forte e um superauvit comercial com os Estados Unidos superior a US$ 80
bilhdes. Precisa de apenas US$ 35 bilhGes deste superavit para comprar toda a
colheita americana de grdos. A China pode competir ndo apenas com os cerca de
100 paises que importam gréos dos Estados Unidos, mas também com os
consumidores americanos, se for preciso (BROWN, 2004).

Os lengois freaticos estdo hoje caindo em algumas das principais regiées
produtoras de alimentos; a planicie norte da China (como ja comentado acima), o
Punjab na india e o sul das Great Plains dos Estados Unidos. A planicie norte da
China é responsavel por um tergo da colheita de grdos. O Punjab, uma regido
agricola altamente produtiva, € o celeiro da india. E no sul das Great Plains faz dos
Estados Unidos o maior exportador mundial de grdos. Numa economia mundial cada
vez mais integrada, a escassez de agua cruza fronteira através do comércio

internacional de grdos. Uma vez que é necessaria 1.000 toneladas de agua para
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produzir 1 tonelada de grdos, a maneira mais eficiente para os paises com déficit
hidrico importarem agua é importando gréo.

Hoje, o mercado importador de grdos com crescimento mais acelerado € o da
Africa do Norte e o Oriente Médio, a regido que sofre a mais grave caréncia de agua
do mundo. Praticamente todos os paises nesta regido desde o Marrocos no leste,
alravessando o norte da Africa e o Oriente Médio, até o Ira estdo enfrentando
escassez de 4gua. Com seu suprimento limitado, os paises atendem sua crescente
demanda por 4gua nas cidades e na industria desviando-a da agricultura. Entéo,
importam gréos para compensar a perda da capacidade produtiva.

Freqientemente se fala que as guerras futuras nesta regido provavelmente
seréo disputadas pela dgua e ndo pelo petréleo. Pode ser, mas é muito dificil ganhar
a guerra da agua. A competicdo pela agua provavelmente ocorrerd nos mercados
mundiais de gréos.

Nos ultimos anos, as importagdes de grdos do Ird, um pais com escassez de
agua e déficit de graos, ofuscaram as do Japado, ha muito o maior importador
mundial de trigo. No ano de 2000, também o Egito superou o Japdo. Tanto o Ira
quanto o Egito hoje importam mais de 40% dos grdos que consomem. A populagdo
em ambos estes paises continua a crescer, mas suas reservas aquiferas nédo.

Os exportadores de graos sao, efetivamente, exportadores de agua. O
Canada, onde a exportagdo da agua € uma questdo politicamente sensivel, € um
dos principais exportadores mundiais de 4gua sob a forma de gréos. As 18 milhdes
de toneladas de grdos, principalmente trigo, que embarca para o exterior a cada
ano, incorporam 18 bilhdes de toneladas de agua. Igualmente, as exportagoes
anuais de graos dos Estados Unidos, totalizando 90 milhdes de toneladas,
representam 90 bilhGes de toneladas de dgua, um volume que suplanta o fluxo anual
do Rio Missouri, de 67 bilhdes de toneladas.

A adequacgéo do suprimento de alimentos a 4gua é estreita. Cerca de 70% de
toda a 4gua extraida do subsolo ou desviada de rios é utilizado para a produgéo de
alimentos, enquanto 20% ¢ utilizado pela industria e 10% destina-se ao consumo
residencial. Com 40% da colheita mundial de grdos produzidos em terras irrigadas,
qualquer coisa que reduza o suprimento de agua de irrigagdo reduz a oferta de

alimentos.
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Se a demanda mundial de grdos continuar a crescer durante os proximos
anos a taxa de 16 milhdes de toneladas/ano da década de 90 o déficit hidrico
aumentara. Resta ver se isto podera ocorrer, face a crescente escassez de agua.

A medida que o déficit hidrico se expande em paises carentes de agua,
também aumentar&o os déficits de grdos. A nova realidade é que, ao se defrontar
com escassez de agua o mundo também se defronta com escassez de alimentos.

Uma analise do mapa demografico revela outra realidade preocupante. A
maioria das 80 milhGes de pessoas que sdo adicionadas & populagdo mundial a
cada ano, esta sendo adicionada em paises que j& sofrem escassez de agua. A
recuperagdo de um equilibrio entre a oferta e a demanda da agua, em todo o
mundo, pode agora depender da estabilizagdo populacional nos paises com déficit
hidrico (BROWN, 2004).

2.8.4 Produgao agropecuaria da China

A tabela a seguir apresenta um demonstrativo dos anos de 1997 a 2003 com

relagdo aos principais produtos produzidos na China.

Tabela 4 - Principais produtos (em milhdes de toneladas)

ANO [ARROZ [MILHO [TRIGO |[SOJA CARNE | CARNE CARNE
SUINA BOVINA FRANGO
1997 | 200.730 | 104.310 | 123.290 | 14.732 36.154 4.093 6.611
1998 198.712 | 132.954 [ 109.726 | 15.151 38.986 | 4.470 7.321
1999 198.487 | 128.086 | 113.880 | 15.245 39.077 | 4.697 7.531
2000 187.908 | 106.000 | 99.636 15.411 40.450 4.976 8.387
2001 177580 | 114.088 | 93.837 15.407 | 42.011 5.116 8.455
2002 174539 | 121.310 | 90.290 16.507 | 43.393 5.466 8.655
2003 | 164.800 | 114.000 | 86.100 16.500 | 45.149 6.206 8.903

Fonte: www.Fao.org - Outras Estatisticas- Produtos Basicos por Pais, 2004.

As informagdes disponiveis na tabela acima confirmam, através de Dados da
FAO, algumas informagdes anteriormente citadas no presente estudo. De 1997 a
2003 a produgdo de arroz da china reduziu-se em 35.000.000 (Trinta e cinco
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milhGes) de toneladas; tendo como causa o acelerado processo de urbanizagdo
daquele pais, a escassez de agua que ¢ direcionada para as cidades e industrias e
a redugao dos pregcos minimos por parte do Governo Chinés. A produgdo de trigo
vem caindo substancialmente; proporcionalmente mais ate do que a produgéo de
soja, pelas mesmas razdes.

A producdo de milho tem oscilado bastante, mas no total se mantido
relativamente estavel. E necesséria para a alimentagdo de suinos e frangos, cuja
produgdo vem crescendo muito para atender uma crescente demanda por parte da
populagdo que vem consumindo cada vez mais alimentos em razdo de seu

crescimento demogréfico e do crescimento de sua renda.

2.8.5 Lengois freaticos em declinio na china

Em 1999, o lencol freatico sob Pequim caiu 2,5 metros. Desde 1965, o lengol
freatico sob a cidade caiu cerca de 59 metros, alertando os lideres chineses para a
escassez futura a medida que os aquiferos do pais sdo exauridos.

Hidrologicamente existem duas Chinas - a do sul, tmida, que inclui a bacia do
Rio Yangtze e tudo ao sul dela, e a do norte, que inclui toda a regido ao norte da
bacia do Yangtze. O sul, com 700 milhées de habitantes, possui um tergo da area
agricola da nagdo e quatro quintos de sua agua. O norte, com 550 milhdes de
habitantes, possui dois tergos da area agricola e um quinto da agua. A &gua por
hectare de terra agricola no norte é um oitavo da agua do sul.

A regido norte do pais estd secando & medida que a demanda hidrica
ultrapassa a oferta. Lengois caem. Pogos estdo secando. Cursos d'agua estio se
exaurindo e rios e lagos desaparecendo. Abaixo da Planicie Norte, uma regido que
se estende do norte de Xangai até o norte de Pequim e que produz 40% dos graos,
o lencol fredtico esta caindo a uma taxa média de 1,5 metros por ano.

Os fazendeiros do norte enfrentam perdas de agua de irrigagdo tanto pela
exaustdo dos aquiferos quanto pelo desvio da agua para as cidades e industrias. De
hoje a 2010, quando a populagédo da China devera ter crescido em 126 milhdes, o
Banco Mundial prevé que a demanda urbana de agua aumentara de 50 bilhGes de

metros clbicos para 80 bilhdes, um crescimento de 60%. A demanda industrial,
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entretanto, esta projetada para aumentar de 127 bilhdes de metros cubicos para 206
bilhes, uma expansdo de 62%. Na maior parte da regido norte, essa demanda
crescente por agua so6 podera ser atendida através do desvio da agua de irrigagéo.

Tudo que acontece com a Aagua de irrigagdo afeta diretamente as
perspectivas agricolas da China. Enquanto menos de 15% da produgédo americana
de gréos provem de terras irrigadas, na China isto chega a quase 70%.

Na disputa pela agua entre cidades, industrias e agricultura, a analise
econdmica néo favorece a agricultura. Na China, mil toneladas de agua produzem
uma tonelada de trigo, valendo talvez US$ 200. A mesma agua utilizada na industria
ampliara a produgdo em US$ 14.000 - 70 vezes mais. Num pais que busca
desesperadamente o crescimento econémico e, mais ainda, os empregos que gera,
0 ganho no desvio da agua da agricultura para a industria é ébvio.

O Rio Amarelo, o mais setentrional entre os dois maiores rios, esta
superexplorado. Apds fluir ininterruptamente por milhares de anos, este bergo da
civilizagao chinesa secou em 1972, deixando de chegar ao mar durante cerca de 15
dias. Nos anos seguintes, secou alternadamente até 1985. Desde entdo, tem secado
durante parte de cada ano. Em 1997, um ano de seca, o Rio Amarelo deixou de
alcangar o mar durante 226 dias.

Na realidade, durante a maior parte de 1997, ele ndo chegou a Provincia de
Shandong, a ultima das oito que atravessa em diregdo ao mar. Shandong, que
produz um quinto do milho da China e um sétimo do trigo, € mais importante para a
China do que os estados de lowa e Kansas séo, juntos, para os Estados Unidos.
Metade da agua de irrigagdo da provincia vinha do Rio Amarelo, todavia este
suprimento a esta agora diminuindo. A outra metade vem de um aquifero que esta
caindo 1,5 metros por ano.

Enquanto mais e mais agua é desviada para a industria e cidades a montante,
menos resta a jusante. Beijing esta permitindo que as provincias assoladas pela
pobreza rio acima desviem agua para seu desenvolvimento em detrimento da
agricultura nas partes baixas da bacia.

Entre centenas de projetos para desviar agua do Rio Amarelo, ha na
cabeceira um canal que levara agua para Hohhot, a capital da Mongolia Central, a
partir de 2003. Essa agua adicional ajudara a atender as necessidades urbanas
crescentes, como também das industrias em expansdo, inclusive da importante

industria da 13 que é suprida pelo imenso rebanho ovino da regigo. Outro canal
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desviara agua para Taiyuan, capital da provincia de Xangai, uma cidade com cerca
de 4 milhGes de habitantes que recentemente se viu forgada a racionar agua.

A presséo crescente sobre o Rio Amarelo significa que um dia ele ndo mais
chegara a Provincia de Shandong, privando-a de aproximadamente metade da sua
agua de irrigagdo. A perspectiva de importagdo macica de grdos e a crescente
dependéncia do grdo norte-americano, em particular, causam grande inquietagdo
aos lideres politicos em Beijing.

Imediatamente ao norte da bacia do Rio Amarelo esta a bacia do Rio Hai,
com mais de 100 milhGes de pessoas, que inclui Beijing e Tianjin, ambos grandes
centros industriais. O consumo de agua da bacia atualmente totaliza 55 bilhées de
metros cubicos ao ano, enquanto o suprimento sustentavel totaliza apenas 34
bilhdes de metros cubicos. Este déficit anual de 21 bilhGes de metros clibicos esta
sendo atendido em grande parte pela extragdo de agua subterranea - através de
bombeamento excessivo. Logo que o aquifero esteja exaurido, o bombeamento da
agua naturalmente caira para o rendimento sustentavel, reduzindo o suprimento em
quase 40%. Considerando o rapido crescimento urbano e industrial na regido, a
agricultura irrigada na bacia podera praticamente desaparecer até 2010, forgando
um retorno para uma agricultura menos produtiva, alimentada por chuva.

Enquanto isso, com a economia da China se expandindo a uma taxa anual de
9%, sua populagdo crescendo em 12 milhdes de pessoas por ano e os chineses
comendo mais carne alimentada por grdos, a necessidade nacional de gréos
continuara a crescer. Isto, coincidindo com a queda na produg&o de grdos nas
principais regides produtoras, decorrente da maior escassez de agua, podera
transformar a China rapidamente no principal importador mundial de gréos,
ultrapassando até mesmo o Japéo.

A escassez de agua podera ser amenizada através de um uso mais eficiente,
porém na China isto ndao é simples. Um documento recente de estratégia
governamental mostra que isso significa elevar os pregos da agua para um nivel
"adequado"”, mais proximo do valor de mercado. Para Pequim, esta opgéo € cheia de
riscos politicos, pois a reagdo publica a elevagdo dos pregos da agua na China é
semeihante a da elevagdo dos pregos da gaswiipa nos Estados Unigos.

Decisbes politicas recentes indicam a diregdo que a China pretende tomar.
Numa delas, a China abandonou oficialmente sua antiga politica de auto-suficiéncia

em gréos. Apds elevar o prego de sustentagéo dos graos em cerca de 42% em
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1994, num grande esforgo para permanecer auto-suficiente, os lideres em Pequim
agora reconhecem que o custo fiscal foi muito alto, e estdo deixando o prego dos
gréos cair aos niveis do mercado internacional. Também anunciaram que na
competicdo pela agua, as cidades e as industrias tém prioridade - deixando a
agricultura em ultimo lugar.

A China nédo esta sozinha nesse confronto com a escassez da agua. Em
outros paises também a escassez da agua esta elevando as importagdes de graos,
ou ameagando faze-lo: india, Paquistdo, Ird, Egito, México e muitos outros paises
menores. Porém, apenas a China - com cerca de 1,3 bilhdes de habitantes, uma
economia em ritmo acelerado e um superavit comercial de mais de US$ 80 bilhées
com os Estados Unidos - tem o potencial de perturbar os mercados mundiais de
graos. Em resumo, as quedas dos lengdis freaticos na China poderao significar, em

breve, a elevagdo mundial dos pregos dos alimentos. (BROWN, 2001)

2.9 AGUA X PRODUGAOQ DE ALIMENTOS NO BRASIL

“O lencgol freatico do norte da china esta descendo de um a trés metros por
ano” (BROWN, 2004 apud MORAES, 2005)'. Esta é uma perda brutal quando se
considera que para produzir uma tonelada de graos sdo necessarios 1000 toneladas

de agua. Na agricultura, ndo se faz nada sem agua. No entanto,

o norte da China esta secando. Para quem vive longe daquele gigante, é dificil imaginar a
extensdo dessa catastrofe. Rios e lagos estdo desaparecendo. Velhos desertos avangam a
cada dia. E novos sdo formados. Ha dez anos a China era auto-suficiente em soja. Em 2004,
importou 22 milhdes de toneladas. Este problema ndo é sé da China. A India e os Estados
Unidos estdo sendo igualmente afetados. O déficit decorre do advento de bombas de grande
poténcia que extraem da terra quantidades gigantescas de agua para sustentar grandes
populagdes. Estes trés paises tém mais da metade da populagdo do mundo e o que se retira
dos aqiiiferos ndo tem sido compensado pela reposigdo das chuvas. Este é um fenémeno
recente. Depois das grandes conquistas da pesquisa agropecudria e de uma produgéo que
triplicou entre 1950 e 1996, as safras de graos mundiais mantiveram-se estaveis nos Gltimos
7 anos.Nas décadas de 50 a 80, a produtividade aumentou 2% ao ano. Na década de 90
baixou para 1%. E a partir de 1984, o crescimento das safras ficou aquém do crescimento da
populagio. Um aquadro desse tipo constitui um enorme desafio aos poucos pzises. aue
coniani cofn dgua e outros recursos para expandir a produgdo. O Brasil € o Grico Gus possu
4gua em abundancia, grandes extensdes de terra e uma boa pesquisa agropecuéria. No ano
passado, produzimos 66 milhGes de toneladas de soja e exportamos 44 milhGes de toneladas
(in natura e industrializada), ultrapassando as vendas dos Estados Unidos que ficaram em 33

' BROWN, Lester. Outgrowing the Earth, New York: W. W. Norton & Company, 2004.
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milhGes de toneladas. Os demografos estimam que até 2050 o mundo tera perto de 3 bilhdes

de pessoas a mais, ao mesmo tempo em que as safras dos grandes paises estardo
encolhendo (MORAES, 2005).

Constata-se, ap6s a leitura de Moraes (2005), que o Brasil detém todas as
condigoes para se transformar rapidamente no Celeiro do Mundo. Possui terras
agricultaveis em grande quantidade, tecnologia avangada para producdo de
alimentos e principalmente a4gua em abundancia, que deve ser preservada como um

tesouro, um tesouro precioso que tem condigdes de saciar a forme do mundo.

2.10 AGUAS NO FUTURO

A seguir uma previsdo do consumo de agua para o ano de 2050:

Tabela 5 — Previsao de consumo de agua para o futuro

Previsoes 1999 2050
Populagao Mundial (6.0 bilhdes (9.4 bilhdes
Suficiéncia 92% 58%
Insuficiéncia 5% 24%
Escassez 3% 18%

Fonte: http://www.deca.com.br/vitrine/agua/agua.html, 2004 - adaptado.

Com base na tabela acima, uma projegdo das Nagdes Unidas, se nada for
feito, e com urgéncia, a falta de agua potavel tornar-se-4 uma catastrofe para a
Humanidade.

Em 2050, 2,7 bilhdes de pessoas sofrerdo com a falta de agua
(www.bbc.co.uk, 2004).

A crise que se aproxima estd sendo atribuida a mé administragdo dos
recursos hidricos, ao crescimento populacional e as mudangas climaticas porque
passa o planeta.

As areas sob maior risco de enfrentar a falta de agua esté@o nas regioes semi-

aridas da Asia e as partes da Africa ao sul do Deserto do Saara. Além da falta de


http://www.deca.com.br/vitrine/agua/agua.html
http://www.bbc.co.uk
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agua propriamente dita, em razdo do consumo ser maior que a reposi¢do, ha o
problema da polui¢do, que inviabiliza a potabilidade da agua.

A poluigdo € um problema grave para as aguas superficiais, mas é muito mais
grave quando atinge os aquiferos subterréncos, ja4 que sua despoluigdo pode levar
muitos anos, quem sabe séculos. E ja ha aquiferos subterrdneos sendo poluidos,
principalmente por agrotoxicos e pela falta de cuidados na perfuragéo de pogos
artesianos.

O que fazer para enfrentar o problema da falta de agua, se a populagdo do
planeta cresce 80.000.000 de pessoas por ano, se a demanda por alimentos cresce
16.000.000 de toneladas por ano, sabendo-se que para produzir 1 tonelada de
alimento sdo necessarias mil toneladas de agua. Somente na produgéo de alimentos
serdo necessarias 16 bilhdes de toneladas adicionais de agua ano. Para comparar,
a vazao anual do Rio Missouri, um dos grandes rios americanos € de 67 bilhdes de
toneladas de agua-ano (BROWN, 2001).

O que fazer para satisfazer a crescente elevagdo da demanda por alimentos
por parte da China, cuja populagdo é igual & soma das populagées da india e dos
Estados Unidos somados e cuja economia vem crescendo a praticamente10% ao
ano ha mais de uma década?

Como conciliar desenvolvimento econémico mundial acelerado se o aumento
da produgdo agricola, da produgdo industrial e da urbanizagdo exige agua em
abundancia e ela ja esta faltando em regides cruciais como a China?

Para questbes tdo graves, ndo ha e nem haveria como haver solugées
prontas. Ha uma série de caminhos conhecidos que poderdo ser seguidos e outros
que, quem sabe, possam vir a ser descobertos para tornar possivel e confortavel a
existéncia humana na face da terra.

Sem o intuito de esgotar o assunto, pode-se citar alguns desses caminhos:
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2.9.1 As solugodes propostas

Sugerem-se algumas propostas para minimizar a escassez da agua, que sao
apresentadas a seguir:

1) reuso da agua;

2) aredugéo do desperdicio;

3) utilizagdo de aparelhos economizadores;

4) o aproveitamento da agua da chuva;

5) aperfeigoamento das técnicas de irrigagéo;

6) a adaptagdo genética das plantas para ambientes mais secos;

7) superagdo da cultura existente de que o recurso agua é abundante e
infinito. Incorporar o conceito de 4gua como recurso escasso e vulneravel.

8) tornar efetiva a Lei 9433/97;

9) controlar com muito rigor a poluigéo;

10) instalar medidores individuais nos edificios comerciais e residenciais: (Em
Guarulhos (SP), uma lei Municipal tornou obrigatéria a instalagdo de medidores

individuais).

2.9.1.1 O reuso da Agua

Parte-se da premissa de reuso ndo potavel ja que os elevados riscos a saude
e o alto custo de um sistema de tratamento avangado inviabilizam o reuso potavel.
Os paises mais avangados no reuso da 4gua sdo a Suécia e o Jap&do. Empresas
Brasileiras que reusam agua em vasos sanitarios: Bolsa de Mercadorias e de
Futuros e Industria de Cosméticos Natura (IPT, 2004).

A partir da promulgagdo da Lei 9.433/97, que instituiu a politica nacional de
Recursos Hidricos, € dado um novo enfoque para a questéo hidrica, a gestdo do uso
da agua por bacias hidrograficas e o conceito do usuério pagador. A énfase
legislativa incide na racionalizagdo do uso da agua, estabelecendo principios e
instrumentos para sua utilizagdo. Porém, pouca preocupacao legislativa ocorreu para

fixagdo de principios e critérios para a reutilizagdo da agua no Brasil.
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2.9.1.2 Tipos de Reuso ndo potavel e suas aplicagdes

Conforme o Grupo Técnico de Reuso de Agua (2002) as modalidades e tipos
de reuso considerados prioritarios sdo os seguintes

Agricola

Urbano para fins ndo potaveis

Industrial

Recreacao

Recarga de aquiferos e

Aquicultura.

Segundo o Centro Internacional de Referéncia em Reuso de Agua (CIRRA,

2002) os tipos de reuso e suas aplicagdes sdo os seguintes.

2.9.1.3 Reuso agricola

O Setor agricola utiliza, no Brasil, aproximadamente 70% do consumo total de
agua. Essa demanda significativa, associada a escassez de recursos hidricos leva a
ponderar que as atividades agricolas devem ser consideradas como prioritarias em
termos de reuso de efluentes tratados.

Efluentes adequadamente tratados podem ser utilizados para aplicagéo em:

- Culturas de alimentos ndo processados comercialmente; irrigagéo superficial
de qualquer cultura alimenticia, incluindo aquelas consumidas cruas;

- Culturas de alimentos processados comercialmente, irrigagéo superficial de
pomares e vinhas,

- Culturas nao alimenticias, irrigagdo de pastos, forragens, fibras e graos.



62

2.9.1.4 Reuso urbano

Na area urbana os usos potenciais sdo irrigagdo de campos de golfe e
quadras esportivas, faixas verdes decorativas ao longo de ruas e estradas,
gramados residenciais, viveiros de plantas ornamentais, parques e cemitérios,
descarga em toalete, lavagem de veiculos, reserva de incéndio, recreagso,
construggo civil, limpeza de tubulagGes, sistemas decorativos tais como espelhos de

agua, chafarizes, fontes luminosas, entre outros.

2.9.1.5 Reuso Industrial

As atividades industriais no Brasil respondem por aproximadamente 20% do
consumo de agua.

O reuso e reciclagem na industria constituem ferramentas de gestdo
fundamentais para a sustentabilidade da produgado industrial. A pratica de reuso
industrial pode ser estendida na produgao de agua para caldeiras, em sistemas de

resfriamento, em lavadores de gases e como agua de processos.

2.9.2 A reducgdo do desperdicio e das fraudes

As perdas nos sistemas publicos de abastecimento variam de acordo com
caracteristicas diversas, entre as quais, padrdo operacional, idade da rede etc. Ndo
s&o raros os casos de perda fisica de 40 a 60%. Mas combates as perdas nas redes
reduzem rapidamente esta cifra para valores da ordem de 25 a 30%. Perdas
menores que 25% exigem medidas mais complexas. A Sabesp, na Regidao
Metropolitana de S&o Saulo aicangsu vaiores de perdas abaixo de 20%, seindo a
meta 14% (IPT, 2004).

E de fundamental importancia que a redugdo do desperdicio se inicie pelas

residéncias, pois sdo os residentes em residéncias (10% do consumo) que iréo
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gerenciar a utilizagdo da agua nos processos industriais (20% do consumo) e na
Agricultura (70% do consumo), especialmente irrigagao.

E muito improvavel que alguém que nao poupe agua em sua residéncia,
venha a fazé-lo em seu local de trabalho. A conscientizagdo, a partir da familia, em
especial das criangas é condigéo “Sine qua non” para a redugédo do desperdicio.

As fraudes, principalmente através de ligagGes clandestinas precisam ser

coibidas com rigor por se tratar de ato criminoso.

2.9.3 Aparelhos economizadores

2.9.3.1 Arejador

Rosca interna adicionada a torneira que libera agua e ar ao mesmo tempo e
torna a vazdo constante. Em casos de torneiras de alta pressdo a economia é de
90%. Custa em média R$ 15,00 (Quinze reais).

2.9.3.2 Torneira de Fecho Automatico

Fica aberta por um curto periodo de tempo, permitindo diminuir o consumo

em 20%. Custa cerca de R$ 135,00 (Cento e trinta e cinco reais).

2.9.3.3 Torneira de Fecho Eletronico

Equipamento regulado por sensor, que economiza & dobrc de uma tormeira

automatica. Custa no minimo R$ 400,00.
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2.9.3.4 Valvula de descarga automatica para Mictério

Equipamento instalado em banheiros masculinos, que fecha sozinho. A

economia € de 50% em relagdo a uma descarga convencional. Custa em média R$
135,00.

2.9.3.5 Bacia Sanitaria acoplada com caixa d’agua

Libera apenas seis litros de agua por descarga, reduzindo o consumo em
50%. Custa cerca de R$ 110,00 (Cento e dez reais).

2.9.3.6 Regulador de Vazao

Diminui a quantidade de agua liberada pelo chuveiro. E recomendado para

sistemas com aquecimento central. Economiza 60%. Custa R$ 15,00 (Quinze reais).

2.9.4 Aproveitamento da agua da chuva

No Brasil, pouco se aproveita a agua da chuva, mesmo em regibes bastante
aridas como o nordeste. O atual governo federal possui um projeto para instalar
1.000.000 de cisternas no nordeste para aproveitamento desta agua. A Federagdo
Brasileira dos Bancos (FEBRABAN), pretende instalar 60.000 cisternas. E um bom
comego, mas ndo existe esta cultura no Brasil, ao contrario de outros paises, como

,
Israg.
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2.9.5 Aperfeicoamento das técnicas de irrigagao

E um item que necessariamente precisara evoluir muito, levando-se em conta
que a Agricultura utiliza em média 70% da a4gua consumida. Qualquer avango nesta

area representara uma redugéo consideravel no consumo de agua.

2.9.6 A adaptagao genética das plantas para ambientes mais secos

O titulo € auto-explicativo. Os maiores avangos estdo ocorrendo na Europa.

2.9.7 Superacao da cultura existente de que o recurso agua é abundante e

infinito. incorporar o conceito de agua como recurso escasso e vulneravel

Hoje, no Brasil e em muitos paises do mundo a agua é tida como abundante e
infinita; o que, como acabamos de ver, ndo corresponde a verdade. Além de
campanhas educativas em massa, uma atengéo especial devera ser dispensada em
todos os centros de ensino, em especial as escolas primarias.

E muito, provavel, também, que o preco da agua deva vir a ser elevado e esta
elevagdo podera ocorrer de duas maneiras: Através de um aumento do preco
propriamente dito ou através da diminuigdo da metragem possivel de ser consumida
pelo valor minimo: atualmente 10 m3. Esta metragem disponivel, bastante elevada,

enseja desperdicio.

2.9.8 Tornar efetiva a Lei 9.433/97

Esta lei prevé, dentre outros itens, o pagamento pelo Uso das Aguas

subterraneas, especialmente por parte dos grandes consumidores.
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A cobranga pelo uso de recursos hidricos tem trés objetivos, de acordo com a
lei federal: reconhecer a agua como bem econémico e fornecer ao usuario uma
indicagdo de seu real valor, incentivar a racionalizagdo do uso da agua, e obter
recursos financeiros para o financiamento dos programas e intervengdes
contemplados nos recursos hidricos.

Foi esta lei que instituiu o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos, estabelecendo os parametros para que cada Estado regulamentasse o
assunto. Em julho do ano passado, através da lei 9.984, foi criada a Agéncia
Nacional de Aguas (ANA), com a missdo de implementar o sistema criado pela Lei
de Recursos Hidricos.

2.9.9 Controlar com muito rigor a poluigao

A justificativa € muito simples: além dos problemas de saude que as aguas
poluidas trazem para as pessoas, elas devem ser deduzidas das aguas disponiveis.

Dependendo do grau de poluigdo, sua utilizagdo torna-se extremamente restrita.

2.9.10 Instalar medidores individuais nos edificios comerciais e residenciais

Existe uma cultura nos paises em desenvolvimento e subdesenvolvidos, e
quanto mais subdesenvolvido, mais arraigada, de que o que é Publico ndo € de
ninguém; contrariando a visdo correta vigente nas sociedades avangadas de que o
que é Publico é de todos.

A instalacdo de medidores individuais ser4 de grande importancia para a
redugdo do desperdicio que hoje se verifica nos condominios. O Municipio de
Guarulhos, no Estado de Sdo Paulo, criou uma lei que tornou obrigatéria a

‘instalagdo de medidores individuais nas habitagdes e escritérios {iF'7T, 2004).



CONCLUSAO

Desde a Civilizagdo Suméria — aproximadamente 3.100 a.C - &agua e
desenvolvimento econdmico andam de maos dadas.

Alem da Suméria, a agua foi importante do desenvolvimento de civilizagdes
na india, na China, no atual Camboja, no Egito e no México.

Ela propiciava a geragdo de excedentes agricolas, necessarios para que os
grupamentos humanos crescessem e se desenvolvessem.

Aparentemente, hd uma excegdo: os grandes povoamentos da regido onde
hoje encontra-se a Siria, onde aparentemente ndo havia rios ou bacias hidrogréficas
dominantes.

De qualquer forma, a sobrevivéncia dos povos que ndo se fixaram nas
margens dos rios foi, com certeza, muito mais dificil do que aqueles que o fizeram.

Da antiguidade para os dias atuais, a importdncia da agua para a
sobrevivéncia, o desenvolvimento humano e a produgdo de alimentos sé aumentou.

Durante o século XX, de grande crescimento econémico para a humanidade,
a populagdo humana cresceu 3 vezes. O consumo de agua, no mesmo periodo, por
seu turno, foi multiplicado por 6.

Nos dias atuais, algumas das mais importantes regides produtoras de
alimentos e geradoras de excedentes agricolas, como a Regido dos Great Plains
nos Estados Unidos, o Norte da China e a Regido do Punjab na india enfrentam
graves problemas de falta de agua, com rios secando (Colorado nos Estados Unidos
e Amarelo na China) e lengois subterrdneos se exaurindo em raz&o da extragcdo de
agua ser maior que a reposigéo.

As areas irrigadas nestas regides (altamente produtivas) estdo sendo
reduzidas por falta de agua superficial, pela diminuicdo dos lengdis freaticos
subterraneos, pelo aumento da urbanizagdo e pela necessidade de se desviar agua
da agricultura para as cidades e indUstrias, com prejuizos para a produgé@o de
alimentos.

E a tendéncia do problema ¢ de se acelerar. A populagdo mundial cresce
aproximadamente 80.000.000 (Oitenta milhGes) de pessoas por ano, gerando uma
demanda adicional de alimentos da ordem de 16.000.000 (Dezesseis milhGes) de
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noventa) milhdes de toneladas em 1998; tendo-se reduzido para 340.000.000
(trezentos e quarenta) milhdes de toneladas em 2001. Sua regido norte, grande
produtora de alimentos & muito pobre em agua e encontra-se em acelerado
processo de urbanizagdo. Sua pouca agua esta sendo desviada para as cidades e
industrias.
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