UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA
SETOR DE CIENCIA DA TERRA

DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA

ANA CAROLINA SANCHES DE SOUZA

ESTADO DE CONSERVACAO E FORMAS DE DETERIORACAO DOS
MONUMENTOS PETREOS DO MUNICIPIO DE SANTO ANDRE (SP)

CURITIBA

2017



ANA CAROLINA SANCHES DE SOUZA

ESTADO DE CONSERVACAO E FORMAS DE DETERIORACAO DOS
MONUMENTOS PETREOS DO MUNICIPIO DE SANTO ANDRE (SP)

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado a
disciplina GC-132 como requisito a obtencdo do grau
de Bacharel em Geologia da Universidade Federal do
Parana.

Orientadora: Profa. Dra. Juciara Carvalho Leite

CURITIBA

2017



AGRADECIMENTOS

Agradeco a Universidade Federal do Parand por possibilitar o
desenvolvimento deste trabalho, e a todos os membros do Departamento de
Geologia, pela convivéncia e experiéncia compartilhada ao longo desses anos

académicos.

A professora Dra. Juciara Carvalho Leite, agradeco pela orientacéo, apoio e,

sobretudo, paciéncia ao longo do caminho rumo ao conhecimento.

A equipe do Museu de Santo André Dr. Octaviano Armando Gaiarsa,
agradeco pela assisténcia e fornecimento dos documentos histéricos. Ao 8°
Grupamento de Bombeiros da Policia Militar do Estado de S&o Paulo e a Associagao

dos Engenheiros e Arquitetos do ABC, pela cordialidade.

Gostaria também de agradecer a minha familia e amigos pelo suporte,
compreensao e motivacdo. Ao meu pai, Alessandro, e ao meu amor, Marcos

Vinicius, por me acompanharem nos trabalhos de campo.



“...monuments are so conspicuously inconspicuous.

There is nothing in this world as invisible as a monument.”

MUSIL, R. Monuments.

Posthumous Papers of a Living Author, Zurique, 1936.



RESUMO

Este trabalho aborda o estado de conservacdo dos monumentos pétreos da
cidade de Santo André (SP). Foram analisados onze monumentos: Presidente
Kennedy, Marechal Jodo Batista Mascarenhas de Moraes, Alcides Goncalves
(Gaucho), Jodo Ramalho, Oswaldo de Carvalho Cruz Junior, Senador Flaquer,
Centenério da Imigracado Japonesa no Brasil, Setenta Anos da Imigracdo Japonesa
no Brasil, Centenario da Independéncia do Brasil, Monumento aos Engenheiros e
Arquitetos do ABC, e Monumento a Industria (Minerva). Guiado pela inventariagdo
de Santos (2010), o estudo incluiu a descricdo petrografica das rochas ornamentais,
sua procedéncia e estado de deterioracdo. A maior parte dos monumentos é
constituida por granitoides, sobretudo pelo Granito Cinza Maua. Todos o0s
monumentos se localizam a céu aberto e estdo sujeitos a deterioracdo advinda de
intemperismo, poluicdo atmosférica e interacdo com organismos vivos. Detectaram-
se formas de deterioracdo do tipo fenda, bolha, delaminacdo, fragmentacao,
destacamento pelicular, eroséo, lacuna, perfuracdo, depdsito, alteragdo cromatica,
eflorescéncia, incrustacdo, patina, sujidade e coloniza¢do biol6gica. Ademais, 0s
monumentos sdo passiveis de vandalismo, sobretudo pichacdo e danos de origem

mecanica, o que intensifica a degradacao do patriménio da cidade.

Palavras-Chave: Geopatrimonio, Deterioracdo da pedra, Monumentos, Santo André



ABSTRACT

This work deals with the conservation degree of the stone monuments from
Santo André city (SP). Eleven monuments were analyzed: Presidente Kennedy,
Marechal Jodo Batista Mascarenhas de Moraes, Alcides Gongalves (Gaucho), Jodo
Ramalho, Oswaldo de Carvalho Cruz Junior, Senador Flaquer, Centenéario da
Imigracdo Japonesa no Brasil, Setenta Anos da Imigracdo Japonesa no Brasil,
Centenario da Independéncia do Brasil, Monumento aos Engenheiros e Arquitetos
do ABC and Monumento a Indastria (Minerva). Guided by the inventory of Santos
(2010), the study included the petrographic description of the dimension stones, their
origin and deterioration degree. Most of the monuments are made of granitoids,
mostly of the Cinza Maua Granite. All monuments are located outdoor and are
subject to deterioration from weathering, air pollution and interaction with living
organisms. Deterioration forms like crack, blistering, delamination, fragmentation,
peeling, erosion, missing part, perforation, deposit, discolouration, efflorescence,
encrustation, patina, soiling and biological colonization were identified. In addition,
the monuments are susceptible of vandalism, mainly graffiti and mechanical damage,

which intensifies the degradation of the city’s heritage.

Keywords: Geoheritage, Stone deterioration, Monuments, Santo André city
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1 INTRODUCAO

Em outubro de 2010, Mirella Suraci Santos, arquiteta da Prefeitura Municipal
de Santo André e membro do Corpo Técnico de Apoio a Preservacao do Patriménio
Cultural, publicou um inventario dos monumentos da cidade (Santos, 2010). A ideia
inicial era atualizar as informacfes de um antigo levantamento para que a limpeza
dos monumentos pudesse ser feita, mas a pesquisa se estendeu e resultou num
levantamento historico robusto. Foram descritos 0s monumentos e o seu entorno,
especificando sua categoria, localizacdo, data de inauguracdo, historico, autor,

proprietéario, tipo de protecao legal e estado de conservacao.

Apesar do alto grau de detalhamento acerca do histérico de cada
monumento, foram utilizados termos abrangentes para denominar as rochas
constituintes (e.g. granito, marmore), e seu estado de conservacao foi descrito de
maneira genérica. Utilizaram-se termos como “bom” e “regular”, ou que “necessita de
limpeza especializada” e “restauro”, sem mencdo aos tipos de deterioracdo

presentes ou quais seriam esses restauros a que a autora se refere.

O detalhamento acerca dos tipos de rocha e deterioracdo presentes nos
monumentos € imprescindivel para se estabelecer uma estratégia de conservacao
adequada e escolher os mais apropriados métodos de restauracdo. Portanto, o
presente trabalho é um complemento de viés geolbégico a questdo da preservacao

do patrimbnio andreense.

1.1 OBJETIVOS

O objetivo deste trabalho € definir o estado de conservacdo dos
monumentos pétreos do municipio de Santo André (SP). Os objetivos especificos
incluem classificar as rochas que constituem os monumentos, definir a proveniéncia
dos materiais pétreos e caracterizar os processos de deterioracdo presentes em

cada um deles.

1.2 LOCALIZACAO

Os monumentos localizam-se no municipio de Santo André, que pertence a

Regido Metropolitana de S&o Paulo. No mapa da Figura 1 estéo identificados todos



14

0s monumentos da cidade constituidos por rochas ornamentais, com exce¢do dos

monumentos a Alvaro Nosé e ao Comendador Emilio Sortino.
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FIGURA 1 — Mapa de localizagdo dos monumentos pétreos da cidade de Santo André.

1.3 MATERIAIS E METODOS

Os bens estudados foram selecionados a partir

do inventario dos

monumentos da cidade de Santo André realizado por Santos (2010). Foram
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contemplados apenas 0s bens que possuem algum tipo de rocha em sua

composicao, totalizando onze monumentos.

A classificacdo das rochas foi realizada utilizando-se apenas lupa e ima,
excluindo-se equipamentos de analise que contribuam para a deterioracdo do
monumento (e.g., acido cloridrico, canivete). A proveniéncia dos materiais pétreos
foi determinada a partir de catalogos de rochas ornamentais e trabalhos sobre os
setores produtivos das rochas de revestimento.

Para a caracterizagdo dos processos de deterioracéo, foram utilizados os
termos técnicos do Glosséario llustrado das Formas de Deterioracdo da Pedra
(FIGURA 2) elaborado pelo Comité Cientifico Internacional para a Pedra (ISCS) do
Conselho Internacional de Monumentos e Sitios (ICOMOS). Este glossario
corresponde a traducdo da versdo em inglés-francés publicada por Verges-Belmin
(2008). Os termos do glossério estdo divididos em cinco categorias:

e fenda e deformacéo;

e destacamento em area;

e formas devidas a perda de material;
e alteracdo cromatica e depdésito;

e colonizacgéo bioldgica.

Foi elaborada uma ficha para a descricdo das rochas e das formas de
deterioracdo de cada monumento, com o intuito de padronizar e facilitar a coleta de

dados. As fichas podem ser encontradas no Anexo 1 deste trabalho.



CRACK . FENDA
Fracture . Fractura
Star crack . Fendas em estrela
[ Hair crack . Fissura
Craquele . Craquelé
[ ;Sbiiuing. Divisdo

DETACHMENT
DESTACAMENTO EM AREA

BLISTERING .
BOLHA

|| BURSTING .
|| ESTALADO

FEATURES INDUCED
BY MATERIAL LOSS

FORMAS DEVIDAS A
PERDA DE MATERIAL

ALVEOLIZATION . ALVEOLIZAGAO

Coving . Escavado

EROSION . EROSAO

DEFORMATION . DEFORMAGAO

|| DELAMINATION .

DELAMINAGAO

Exfoliation . Esfoliagao

Di ial erosion . Eroséo diferencial
Loss. Perda:
= of components. de componentes

& DEPOSIT
ALTERACAO CROMATICA
E DEPOSITO

16

BIOLOGICAL
COLONIZATION
COLONIZAGAO BIOLOGICA

= of matrix. de matriz

CRUST . CROSTA BIOLOGICAL COLONIZATION .
Black crust . Crosta negra COLONIZAC'AO BIOLOGICA
Salt crust . Crosta de sal ALGA . ALGAS

DEPOSIT . DEPOSITO LREN PLUEE
DISCOLOURATION . Mass MUECD
ALTERAGCAO CROMATICA MOULD . BOLOR

C ion . Coloragao

DISINTEGRATION .
DESAGREGAGAO

Crumbling . Esboroamento

. Descoloragao

. Aumento da

PLANT . PLANTAS

Moist area . Mancha de humidade

S

ining . Mancha

Granular disintegration .
Desagregagao granular

= Powdering, Chalking . Pulverizagdo
® Sanding . Arenizagao

® Sugaring . Sugaring

MECHANICAL DAMAGE .
DANOS DE ORIGEM MECANICA

Impact damage . Dano de impacte

EFFLORESCENCE . EFLORESCENCIA

Cut . Incisdo

ENCRUSTATION . INCRUSTAGAO

Scratch . Risca

Abrasion . Abraséo

[of ion . Concregao

FILM . FILME

GLOSSY ASPECT . ASPECTO BRILHANTE

FRAGMENTATION . Keying . Apicoado/ Picado
FRAGMENTAGAO

Splinteri " MICROKARST. MICROCARSIFICAGAO
plintering . em

GRAFFITI . GRAFFITI

Chipping . Lascagem

PEELING .
DESTACAMENTO PELICULAR

PATINA . PATINA

SCALING . DESTACAMENTO EM ESPESSURA
Flaking . Descamacgao

Contour scaling . Desplacamento contomante|

MISSING PART .

LACUNA Iron rich patina . Filmes negros
Gap . Falta Oxalate patina . Patina de oxalatos
PERFORATISJN o SOILING . SUJIDADE
LEREIG RO SUBFLORESCENCE .
PITTING . PITTING SUBFLORESCENCIA

FIGURA 2 — Formas de deterioracdo da pedra em inglés, com seu equivalente em portugués,
presentes no glossario do ICOMOS.

2 CONSERVACAO DE MONUMENTOS PETREOS

O conceito atual de monumento ndo é mais restrito as "grandes obras de

arte" como antes ocorria. Hoje também sdo denominados monumentos as obras

"modestas" que adquiriram significado cultural com o passar do tempo. S&o

instrumentos da memoéria coletiva e possuem valor historico, mesmo que ndo sejam

consideradas "obras de arte" (Kuhl, 2006).

De acordo com Rodrigues (2016), uma intervencdo de conservagdo de um

monumento deve girar em torno de um tridngulo de ouro: problemas-solucdes-acdes

(FIGURA 3). Uma intervencdo é feita a partir de problemas que necessitam de

solucdes e estas solugbes, por sua vez, sdo alcancadas através de acdes. Os

vértices do triangulo tém diferentes protagonistas com incumbéncias definidas, e as

arestas desse triangulo representam o dialogo que deve existir entre eles. Ao centro

esta o objetivo em comum, que é a preservacao do bem.
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FROELEMAS

PRESERYACAD
DO BEM

ACOES SOLUCOES

FIGURA 3 — Triangulo de ouro das intervencfes de conservacdo. Fonte: modificado de Rodrigues,
2016.

Kihl (2006) afirma que € essencial para quem atua na preservacao de bens
culturais seguir principios gerais, métodos e conceitos consistentes, apoiados sobre
a histéria e a filosofia. Isto evita preferéncias individuais e faz com que se aja com

ética profissional associada a multidisciplinariedade, minimizando as atitudes

individualistas e interpretacfes parciais.

Esse carater multidisciplinar esta explicito nos manifestos urbanisticos
conhecidos como “Carta de Atenas”, redigida em 1931 apdés o IV Congresso
Internacional de Arquitetura Moderna, e “Carta de Veneza” de 1964. Ambas
propdem conceitos basicos de conservacdo e restauro que incluem respeito ao
original, reversibilidade, intervencdo baseada em nocdes cientificas e atuacéo

multidisciplinar (Del Lama, 2006).

O Conselho Municipal de Defesa do Patriménio Histérico, Artistico,
Arquitetdnico-Urbanistico e Paisagistico de Santo André (COMDEPHAAPASA) é o
orgdo responsavel por identificar, pesquisar, proteger e valorizar o patriménio

histérico-cultural andreense.

Atendendo ao carater interdisciplinar que uma estratégia de conservacao
demanda, o grupo é constituido por doze profissionais que acompanham e
fiscalizam a implantacdo do Plano de Preservacdo do Patrim6nio Cultural (PPPC),
instituido pela Lei Municipal n°® 9.071, de 05 de setembro de 2008, e € atualmente
ligado & Secretaria de Cultura e Turismo do municipio (SANTO ANDRE, 2008).

Art. 7° Nos termos do art. 63 da Lei n° 9.071, de 2008, o

COMDEPHAAPASA sera composto por 12 (doze) membros e seus
respectivos suplentes, com direito a voz e voto, na seguinte conformidade:
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l. 6 (seis) representantes do Poder Publico Municipal e respectivos
suplentes, sendo:

a) 3 (trés) representantes do Departamento de Cultura da Secretaria de
Cultura, Esporte e Lazer;

b) 1 (um) representante do Departamento de Desenvolvimento e
Projetos Urbanos da Secretaria de Desenvolvimento Urbano e Habitacao;

c) 1 (um) representante do Servico Municipal de Saneamento Ambiental
de Santo André - SEMASA;

d) 1 (um) representante da Secretaria de Assuntos Juridicos.

Il. 6 (seis) representantes da sociedade civil e respectivos suplentes dos
segmentos, sendo preferencialmente ligados a area da preservacdo do
patriménio cultural, na seguinte conformidade:

a) 2 (dois) representantes do segmento cultural;

b) 1 (um) representante do segmento de meio ambiente natural;
C) 1 (um) representante do segmento de ensino ou pesquisa;

d) 1 (um) representante do segmento de entidades de classe;
e) 1 (um) representante do segmento empresarial.

(SANTO ANDRE, 2009, p. 3).

3 MONUMENTOS E PETROGRAFIA

A seguir estdo as descricbes dos monumentos pétreos encontrados na

cidade de Santo André, incluindo as caracteristicas petrogréaficas e sua proveniéncia.

3.1 MONUMENTOS A PERSONALIDADES MUNDIAIS

3.1.1 Monumento ao Presidente Kennedy

O monumento em homenagem ao Presidente dos Estados Unidos, John
Fitzgerald Kennedy, foi inaugurada em 10 de dezembro de 1967 (Santos, 2010) e
esta localizado na Praca Presidente Kennedy, na Vila Bastos. A estatua de bronze
esta fixada sobre uma base revestida por sienogranito (FIGURA 4a). Até a ultima
inventariacdo de Santos (2010), a base da estatua do Presidente era feita de

concreto armado.

A rocha apresenta cor castanho acinzentado e € constituida por feldspato
alcalino (40%), plagioclasio (20%), quartzo (20%), e biotita (20%). Possui estrutura

de fluxo e textura faneritica inequigranular porfiritica fina a grossa, com
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granulometria entre 2 e 30 mm. O nome comercial da rocha é Granito Améndoa
(FIGURA 4b).
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FIGURA 4 — a) Estatua do Presidente Kennedy; b) Detalhe da base de Granito Améndoa.

3.2 MONUMENTOS A PERSONALIDADES NACIONAIS

3.2.1 Monumento ao Marechal Jodo Batista Mascarenhas de Moraes

O monumento em homenagem ao Marechal Jodo Batista Mascarenhas de
Moraes foi inaugurado em 1988 (Santos, 2010) e localiza-se no jardim da
Associacdo dos Ex-combatentes do Brasil, na Vila Guiomar, onde também se
encontra o Museu Militar dos Expedicionarios do ABCDMRR. A peca esta exposta a

céu aberto, junto a veiculos e armamentos militares (FIGURA 5a).

O busto de bronze esta apoiado sobre uma placa de sienogranito, em um
pedestal revestido por ardésia. A rocha apresenta cor castanho claro amarelado e é
constituida por feldspato alcalino (40%), biotita (25%), quartzo (20%) e plagioclasio
(15%). Possui estrutura macica e textura faneritica inequigranular média a grossa,
com granulometria entre 5 e 20 mm. O nome comercial da rocha é Granito Ipé

Amarelo (FIGURA 5b) e é proveniente de Campinas, Sao Paulo (Caruso, 1990).
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FIGURA 5 — a) Monumento ao Marechal Jodo Batista Mascarenhas de Moraes; b) Detalhe do Granito
Ipé Amarelo; c) Detalhe da arddsia.

3.3 MONUMENTOS A PERSONALIDADES REGIONAIS

3.3.1 Monumento a Alcides Gongalves (Gaucho)

O monumento a Alcides Goncgalves foi inaugurado na década de 2000
(Santos, 2010) e esté localizado na Praca que leva seu nome, no Bairro Camilépolis.
E formado por uma placa metalica com moldura de monzogranito, fixada sobre uma

base de concreto revestida com placas de ceramica (FIGURA 6a).

A rocha apresenta cor cinza claro e é constituida por feldspato alcalino
(35%), plagioclasio (30%), quartzo (20%) e biotita (15%). Possui estrutura de fluxo e
textura faneritica inequigranular porfiritica média a grossa, com granulometria entre
2 mm e 32 mm. E conhecida comercialmente por Granito Cinza Corumba (FIGURA
6b) e provém da cidade de Castelo, no Espirito Santo (Mendes et al., 2014).
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FIGURA 6 — a) Monumento a Alcides Gongalves “Gaucho”; b) Detalhe da moldura em Granito Cinza
Corumba.

3.3.2 Monumento a Jodo Ramalho

O monumento em homenagem a Jodo Ramalho foi inaugurado em 8 de abril
de 1953 (Santos, 2010) e estad localizado no Paco Municipal (Centro Civico) de
Santo André, no Centro da cidade, préximo a entrada do Teatro Municipal. A estatua
de bronze estd fixada sobre uma base revestida com placas de monzogranito
(FIGURA 7a).

A rocha apresenta cor cinza claro e € constituida por feldspato alcalino
(40%), plagioclasio (25%), quartzo (20%) e biotita (15%). Possui estrutura de fluxo e
textura faneritica inequigranular porfiritica média a grossa, com granulometria entre
2 mm e 30 mm. Segundo Caruso (1990), o nome comercial da rocha é Granito Cinza
Maua, e € proveniente do municipio de Suzano, em Sao Paulo (FIGURA 7b).
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FIGURA 7 — a) Estatua de Jodo Ramalho; b) Detalhe do Granito Cinza Maua.

3.3.3 Monumento a Oswaldo de Carvalho Cruz Junior

O monumento que homenageia Oswaldo de Carvalho Cruz Junior foi
inaugurado em 1999 (Santos, 2010) e estd localizado no Sindicato dos
Trabalhadores Rodoviarios da Regido do ABC, na Vila Assungdo. O busto esta
apoiado sobre um pedestal de gquartzo-monzonito no jardim do local, a céu aberto
(FIGURA 8a).

A rocha apresenta cor cinza escuro esverdeado e é constituida por feldspato
alcalino (35%), biotita (25%), plagioclasio (20%), quartzo (10%) e hornblenda (10%).
Possui estrutura macica e textura faneritica equigranular média, com granulometria
de 5 a 9 mm. O nome comercial da rocha é Granito Verde Ubatuba (FIGURA 8b),
lavrado no municipio de Ubatuba, Sao Paulo (Vargas et al., 2001).
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FIGURA 8 — a) Monumento a Oswaldo de Carvalho Cruz Janior; b) Detalhe do Granito Verde
Ubatuba.

3.3.4 Monumento ao Senador Flaquer

O monumento que homenageia o Senador José Luiz Flaquer foi o terceiro a
ser construido no municipio, no ano de 1932 (Santos, 2010), colocado na Praca
Embaixador Pedro de Toledo, no final da Rua Coronel Oliveira Lima (FIGURA 9a).
Esteve entre os anos de 1971 a 2000 na Rua Senador Flaguer, em frente ao Banco
do Brasil, e teve sua base substituida pela atual quando retornou ao seu local de

inauguracgao.

Recentemente, o bem foi retirado da praca e seus elementos encontram-se
armazenados no MSAOAG. O busto esta em uma sala de acesso restrito a
funcionérios e as placas de rocha, a céu aberto (FIGURA 9b). Segundo o secretério
de Cultura Tiago Nogueira, uma peca de marmore caiu e havia a chance de que as
demais também o fizessem, colocando em risco a seguranca dos pedestres. No
momento sO é possivel visualizar a armagao metalica enferrujada que sustentava as

placas de rocha (FIGURA 9c), que sera substituida em breve (Galvez, 2016).
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FIGURA 9 — a) Monumento ao Senador Flaquer. Fonte: Galvez, 2016; b) Placas de marmore e
granito armazenadas no MSAOAG,; c) Estrutura metélica na Praga Embaixador Pedro de Toledo.

O olivina marmore apresenta cor branco esverdeado e € constituido por
calcita/dolomita (90%) e olivina (10%). Possui bandamento composicional e textura
granoblastica média a grossa, com granulometria entre 3 e 25 mm. O monzogranito
apresenta cor cinza claro e é constituido por quartzo (25%), biotita (25%), feldspato
alcalino (20%), plagioclasio (20%) e titanita (10%). Possui estrutura macica e textura

faneritica equigranular média, com granulometria entre 1 e 3 mm.

As rochas sado conhecidas comercialmente por Marmore Pinta Verde e
Granito Cinza Andorinha, respectivamente (FIGURA 10). O marmore € proveniente
da cidade de Cachoeira de Itapemirim, e o granito, de Castelo, ambos localizados no
Espirito Santo (Mendes et al., 2014).



25

FIGURA 10 — a) Detalhe do Marmore Pinta Verde; b) Detalhe do Granito Cinza Andorinha.

3.4 MONUMENTOS A EVENTOS HISTORICOS NACIONAIS

3.4.1 Monumento aos Setenta Anos da Imigragéo Japonesa no Brasil

O monumento aos Setenta Anos da Imigracdo Japonesa e sua placa
comemorativa foram inaugurados em junho de 1978 (Santos, 2010) e localizam-se
no Jardim Japonés do Parque do Pedroso, onde também esta localizado o
monumento ao Centendrio da Imigracdo Japonesa. O mondlito possui 3 m de altura
e é considerado um dos mais imponentes tesouros da comunidade japonesa

sulamericana (Santos, 2010).

A rocha apresenta cor cinza escuro e € constituida por feldspato alcalino
(35%), plagioclasio (25%), biotita (25%), quartzo (5%), anfibdlio (5%) e epidoto (5%).
Possui estrutura macica e textura faneritica inequigranular porfiritica fina a média,
com granulometria de >1 a 10 mm. O nome comercial do quartzo-monzonito é
Granito Preto Piracaia, proveniente do municipio de Piracaia, Sdo Paulo (Caruso,
1990) (FIGURA 11a, b). A rocha da placa comemorativa, por sua vez, é conhecida
como Granito Preto Braganca, proveniente da cidade de Braganca Paulista, também
em Séao Paulo (Caruso, 1990) (FIGURA 11c, d).
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FIGURA 11 — a) Mondlito aos 70 anos da Imigracao Japonesa no Brasil; b) Detalhe do Granito Preto
Piracaia; c) Placa comemorativa do 70° Aniverséario da Imigragdo; d) Detalhe do Granito Preto
Braganca.

3.4.2 Monumento ao Centenario da Imigracdo Japonesa no Brasil

O Monumento ao Centenério da Imigracdo Japonesa no Brasil e sua placa
comemorativa foram inaugurados em abril de 2008 (Santos, 2010) localizam-se no
Jardim Japonés do Parque do Pedroso, onde também esté localizado 0 monumento
aos Setenta Anos da Imigracao Japonesa.

A rocha apresenta cor cinza escuro e é constituida por feldspato alcalino
(35%), plagioclasio (25%), biotita (20%), quartzo (10%), anfibolio (5%) e epidoto
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(5%). Possui estrutura macica e textura faneritica inequigranular fina a média, com
granulometria de >1 a 10 mm. O nome comercial do quartzo-monzonito & Granito

Preto Braganca, proveniente do municipio de Braganca Paulista, em Sdo Paulo
(Caruso, 1990) (FIGURA 12).
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FIGURA 12 — a) Mondlito ao Centenario da Imigracao Japonesa no Brasil; b) Detalhe do Granito
Preto Braganga com “mulas brancas”; c) Placa comemorativa dos 100 Anos da Imigragéo Japonesa;
d) Detalhe do Granito Preto Braganca.

3.4.3 Monumento ao Centenario da Independéncia do Brasil

O monumento ao Centenario da Independéncia do Brasil foi o segundo
construido no municipio de Santo André, em 7 de setembro de 1922 (Santos, 2010).
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A rocha apresenta cor cinza claro e é constituida por feldspato alcalino
(40%), plagioclasio (25%), quartzo (20%) e biotita (15%). Possui estrutura de fluxo e
textura faneritica inequigranular porfiritica média a grossa, com granulometria entre

2 e 25 mm. Segundo Caruso (1990), o nome comercial da rocha € Granito Cinza

Mau4, e é proveniente do municipio de Suzano, em S&o Paulo (FIGURA 13).

FIGURA 13 — a) Monumento ao Centenario da Independéncia do Brasil; b) Detalhe do Granito Cinza
Maua.

3.5 MONUMENTOS A ASSOCIACOES E GRUPOS

3.5.1 Monumento aos Engenheiros e Arquitetos do ABC

O monumento aos Engenheiros e Arquitetos do ABC € um grande mondlito
de monzogranito em formato paralelepipédico que se encontra no jardim da
Associacdo dos Engenheiros e Arquitetos do ABC, inaugurado em 1973. Ele possui
placas de metal com os nomes dos profissionais fixadas na rocha através de
parafusos (FIGURA 14a).

A rocha apresenta cor cinza claro e é constituida por feldspato alcalino
(40%), plagioclasio (25%), quartzo (25%) e biotita (10%). Possui estrutura de fluxo e
textura faneritica inequigranular porfiritica média a grossa, com granulometria entre
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1 mm e 30 mm. Segundo Caruso (1990), o nome comercial da rocha € Granito Cinza

Mau4, e é proveniente do municipio de Suzano (S&o Paulo).

FIGURA 14 — a) Monumento aos Engenheiros e Arquitetos do ABC; b) Detalhe do Granito Cinza
Maua.

3.5.2 Monumento a Industria (Minerva)

O monumento em homenagem a Industria foi inaugurado na década de 1950
e esta localizado no jardim do MSAOAG, proximo a entrada. A estatua de bronze da
Minerva esta fixada sobre uma base revestida por placas de migmatito. A rocha
apresenta cor cinza claro esverdeado e é constituida por feldspato alcalino (40%),
plagioclasio (25%), quartzo (25%) e biotita (10%), Possui bandamento composicional

e textura granoblastica média a grossa, com granulometria entre 1 mm e 35 mm.

O nome comercial da rocha € Granito Verde Candeias, lavrado no municipio
de Candeias, Minas Gerais (Mendes et al., 2014). E originario do Complexo

Barbacena, localizado na parte sul do Craton Sao Francisco (COMIG, 1999).
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FIGURA 15 — a) Monumento a Indistria (Minerva); b) Detalhe do Granito Verde Candeias.

4 FORMAS DE DETERIORACAO

A seguir estdo a descricdo e o0 registro fotografico das formas de
deterioragcdo observadas nos monumentos pétreos, descritas com o auxilio do

Glossario llustrado das Formas de Deterioracao da Pedra do ICOMOS.
4.1 MONUMENTOS A PERSONALIDADES MUNDIAIS

4.1.1 Monumento ao Presidente Kennedy

Os tipos de deterioracdo descritos no monumento ao Presidente Kennedy
incluem danos de impacto nas arestas da rocha e depdsitos do tipo salpicos de tinta
e goma de mascar. Existem manchas de azinhavre (6xido de cobre), transportadas
da estatua até a base de granito pela agua da chuva, manchas de umidade, ndo s6
devido a agua de chuva, mas também urina, filmes negros no topo e pichacdo. Em
relacdo a colonizacdo biolégica, h4d crescimento de musgo e pequenas plantas,

sobretudo no contato entre as placas de granito e o chao de concreto (FIGURA 16).
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FIGURA 16 — a) Dano de impacto; b) Pichagdo; c) Salpico de tinta rosa (depésito); d) Manchas de
azinhavre (6xido de cobre) e urina.

Atualmente, a pragca conta com a constante vigilancia da Guarda Civil
Municipal, presente em todas as visitas realizadas ao monumento, o que ajuda a

inibir a deterioracdo de origem antropica (e.g. pichacdo, danos de impacto).

4.2 MONUMENTOS A PERSONALIDADES NACIONAIS

4.2.1 Monumento ao Marechal Jodo Batista Mascarenhas de Moraes

O monumento ao Marechal Jodo Batista Mascarenhas de Moraes apresenta
deterioracBes provenientes da interacdo do monumento com agua. Nas placas de
ardésia é observado como bolha, delaminacdo, manchas de 6xido de ferro e de
absorgdo d’agua, eflorescéncia, incrustacdo e colonizagdo biolodgica (casulos)
(FIGURAS 174, b, c). Na placa de granitoide foram identificadas apenas manchas de
umidade e riscas (FIGURA 17d).
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FIGURA 17 — a) Bolha e manchas de absorgao d’agua; b) Delaminagéo na quina da placa de ardoésia;
¢) Mancha de 6xido de ferro proveniente do parafuso enferrujado; d) Riscas.

4.3 MONUMENTOS A PERSONALIDADES REGIONAIS

4.3.1 Monumento a Alcides Gongalves (Gaucho)

O monumento a Alcides Goncalves apresenta uma fratura (FIGURA 18a),
manchas de umidade provocadas pela chuva, sujidade devido a poluicdo
atmosférica, colonizacdo biolégica de formigas e crescimento de musgo no contato
das placas de granito (FIGURA 18b). Vale mencionar que as placas de ceramica

também apresentam sujidade, lacunas e depdsito de cola.
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FIGURA 18 — a) Fratura e b) crescimento de musgo entre as placas de granito.

4.3.2 Monumento a Jodo Ramalho

Os tipos de deterioracdo observados nos monumento a Jodo Ramalho
incluem fraturas nas placas de granitoide, uma grande lacuna préxima ao chéao,
manchas de umidade, de azinhavre (6xido de cobre) e 6xido de ferro, e colonizacéo

biolégica de formigas, algas e plantas (FIGURA 19).

A base atual ndo € a original. Ela foi substituida depois que as antigas
placas de rocha quebraram durante o deslocamento do monumento no ano de 2000
(Santos, 2010). Embora a rocha utilizada seja o0 mesmo Granito Cinza Maua
(FIGURA 20a), houve uma notéria descaracterizacdo do bem, ja que a antiga base
possuia os dizeres entalhados (FIGURA 20b) e trés brasdes esculpidos em rocha
(FIGURA 20c, d), bem mais excepcionais se comparados a placa de bronze que

agora identifica o monumento.

As placas que constituiam a base estdo hoje localizadas no jardim do
MSAOAG, expostas a céu aberto, proximas ao Monumento a Industria (Minerva). E
observada sujidade, colonizag&o biolégica de musgos, liquens, casulos de lagartas e
teias de aranha, danos de impacto, fratura, filmes negros e uma mancha de

pichacéo na cor vermelha.

A placa de granito frontal da atual base, localizada pré6ximo ao chéo, é a
Unica feita de Granito Cinza Corumba. Ela se destaca por apresentar uma superficie
polida e lustrosa, diferente do restante da base que é opaca. Atualmente, essa placa
apresenta uma lacuna e precisara ser substituida mais uma vez.
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FIGURA 19 — a) Algas; b) Plantas; ¢) Manchas de azinhavre (6xido de cobre) e 6xido de ferro; d)
Fratura; e) Mancha de umidade; f) Lacuna e plantas.
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FIGURA 20 — a) Detalhe do Granito Cinza Maua da antiga base da estatua de Jodo Ramalho; b)
Dizeres entalhados e superficie coberta por musgo; c, d) BrasGes esculpidos em granito.

4.3.3 Monumento a Oswaldo de Carvalho Cruz Junior

O pedestal onde o busto de Oswaldo de Carvalho Cruz Junior esta apoiado
apresenta apenas manchas de umidade, sujidade, salpicos de tinta e colonizacao
biolégica de aranhas e musgo. Em relacdo aos demais monumentos pétreos, € o

que apresenta melhor estado de conservacao (FIGURA 21).
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FIGURA 21 — a) Mancha de umidade e colonizagdo de musgo; b) Salpicos de tinta na parta de tras.
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4.3.4 Monumento ao Senador Flaquer

As placas de marmore pertencentes ao monumento ao Senador Flaquer
apresentam diversos tipos de deterioracdo, tais como fraturas e fragmentacéo
(FIGURA 22a), que justificaram a remocdo da estatua, além de perda de
componentes (minerais de olivina) (FIGURA 22b), manchas de Oxido de ferro

proveniente da armacdo metdlica, sujidade e colonizacdo de algas. Quanto a

deterioracao de origem antrdpica, tem-se depdsitos de cola e pichacéo.

FIGURA 22 — a) Fragmentos da placa de marmore que se soltou da armacao de ferro; b) Perda de
componentes minerais.

4.4 MONUMENTOS A EVENTOS HISTORICOS NACIONAIS

4.4.1 Monumento aos Setenta Anos da Imigracao Japonesa no Brasil

Por se localizar no Parque do Pedroso, a deterioracdo natural do
monumento aos Setenta Anos da Imigracdo Japonesa no Brasil esta relacionada a
colonizacao biolégica e agua da chuva. Sdo observados liquens, musgos, plantas,
colonizacdo de marimbondos, aranhas e incrustacdo. A deterioracdo antropica € o
mais evidente, jA& que o monumento € coberto por pichacdo e a placa de
identificagéo, também de rocha, foi removida (FIGURA 23).
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FIGURA 23 — a) Placa de tradugdo do mondlito ausente; b) Liquens na parte superior da placa do 70°
Aniversario da Imigracao Japonesa no Brasil; c) Pichacao.

4.4.2 Monumento ao Centenario da Imigracao Japonesa no Brasil

Assim como 0 monumento aos Setenta Anos da Imigracdo Japonesa no
Brasil, a deterioracdo do monumento ao Centenério da Imigracdo esta relacionada a
colonizacdo bioldgica e 4gua da chuva. Também s&o observados liquens, musgos,
plantas, colonizagdo de aranhas, mancha de umidade, incrustacdo e pichacao
(FIGURA 24).
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FIGURA 24 — a) Pichagdo na parte de tras do mondlito; b) Coloniza¢édo biolégica na placa de 100
anos da Imigracdo Japonesa no Brasil; ¢) Incrustacao; d) Mancha de umidade.

4.4.3 Monumento ao Centenario da Independéncia do Brasil

O monumento ao Centenério da Independéncia apresenta perda de matriz,
deposito de tinta, mancha de umidade, mancha de 6xido de ferro, pichacéo, filmes
negros e sujidade (FIGURA 25). A colonizacao bioldgica é bem variada e inclui algas,
liguens, musgo, aranhas, lagartas e formigas.
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FIGURA 25 — a) Manchas de 6xido de ferro b) Pichacdo; c) Salpicos de tinta amarela e pichacéo; d)
Colonizagéao bioldgica de lagartas; e) Perda de matriz; f) Filmes negros.

4.5 MONUMENTOS A ASSOCIACOES E GRUPOS

4.5.1 Monumento aos Engenheiros e Arquitetos do ABC

O monumento que homenageia os Engenheiros e Arquitetos do ABC possui
perfuracdes feitas para a fixacdo das placas metdlicas com o0s nomes dos
profissionais homenageados. Depois que essas placas foram transferidas para a

lateral do monolito, as manchas de o6xido de ferro provocadas pelos parafusos
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enferrujados ficaram a mostra, e os furos serviram para a coloniza¢do bioldgica de
aranhas. Também foi encontrado depdsito de argamassa na parte de tras, filmes
negros, sujidade e musgos (FIGURA 26).
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FIGURA 26 — a) Perfuracdo com colonizagdo de aranhas e manchas de 6xido de ferro; b) Filmes
negros; ¢) Colonizacéo de musgos no topo do monumento; d) Depdsitos de argamassa.

4.5.2 Monumento a Industria (Minerva)

Por se encontrar no jardim do MSAOAG, o monumento a Inddstria se
encontra bem conservado. Apresenta colonizac¢do biolégica de aranhas e musgo, e
sdo observadas manchas de Oxido de ferro e azinhavre (6xido de cobre),

provenientes da estatua de bronze, e sujidade (FIGURA 27).
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FIGURA 27 — a) Sujidade, mancha de azinhavre e colonizagédo bioldgica; b) Mancha de 6xido de ferro.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Atualmente, apenas 28% dos monumentos da cidade de Santo André
catalogados possuem componentes pétreos, e as rochas ornamentais encontradas
sdo os granitos Cinza Maua, Cinza Corumba, Cinza Andorinha, Preto Braganca,
Preto Piracaia, Ipé Amarelo, Améndoa, Verde Ubatuba, Verde Candeias e o

marmore Pinta Verde.

O numero de monumentos pétreos costumava ser maior, mas alguns dos
bens acabaram se perdendo com o passar dos anos. Entre eles estdo o0s
monumentos aos Padres Leonardo Nunes (FIGURA 28) e Luiz Capra, localizados na
Praga do Carmo, e o monumento ao Governador Adhemar de Barros, que tiveram
suas bases substituidas por concreto. O monumento aos Bombeiros, por sua vez,
teve suas placas de granito substituidas por porcelanato desde a Ultima
inventariagdo (FIGURA 28).

Do monumento em homenagem a Duque de Caxias, que apresentava uma
base pétrea, s6 restou o busto em bronze que hoje faz parte do Acervo Técnico do
MSAOAG (FIGURA 29). Ja o monumento ao Rotary Clube teve sua placa de granito
em formato de arvore removida desde a ultima inventariacdo (FIGURA 30). Outro
monumento que também era feito de rocha ornamental homenageava José Augusto

Leite Franco, mas ele ja nao existe mais (Santos, 2010).
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FIGURA 28 — a) Monumento ao Padre Leonardo Nunes em sua inauguracdo. Foto: Acervo MSAOAG;
b) Busto do Padre em base de concreto. Foto: Mirella Suraci Santos, 2008.

FIGURA 29 — a) Monumento aos Bombeiros na inauguracdo. Foto: Acervo MSAOAG; b) Antigo
revestimento em granito. Foto: Suzana Kleeb, 2006; ¢) Monumento aos Bombeiros atualmente; d)
Revestimento atual em porcelanato.
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FIGURA 30 — a) Busto do Duque de Caxias em sua base original. Foto: Acervo MSAOAG,; b) Busto
no acervo técnico do MSAOAG. Foto: Suzana Kleeb, 2008.

FIGURA 31 — a) Monumento ao Rotary Clube em 2008. Foto: Mirella Suraci Santos, 2008; b)
Monumento ao Rotary Clube atualmente.
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A figura a seguir mostra o grafico das frequéncias dos tipos de deterioracéo
da pedra observados nos onze monumentos descritos. Nota-se que a alteracéo

cromatica e depdsito e a colonizacdo biolégica estdo presentes em todos o0s

monumentos.

Frequéncia dos Tipos de Deterioracao

11 11
8
3
2
Fenda & Destacamento Formas devidas  Alteracdo Colonizagdo
Deformacdo em Area a Perda de cromatica & biologica
Material Deposito

FIGURA 32 — Gréfico da frequéncia dos tipos de deterioracéo observados nos monumentos.

6 CONSIDERACOES FINAIS

Apos a andlise dos dados obtidos neste trabalho, pode-se concluir que o
maior motivo de deterioracdo dos monumentos da cidade de Santo André € a acao
antrépica. Sao incontaveis as pichacdes e os danos de impacto causados por atos
de vandalismo. Em segundo lugar estdo as colonizacdes bioldgicas. S&o poucos os
fatores relacionados as caracteristicas inerentes a pedra (e.g. assembleia mineral,

estrutura).

7

A rocha sad € um material de alta durabilidade, mas a substituicdo dos
elementos pétreos por concreto acaba sendo justificada pela facilidade de
manutencao frente ao vandalismo, o que promove uma profunda descaracterizagcao
do monumento. Existem muitos produtos no mercado voltados para a manutencéo e
conservacdo de rochas ornamentais, mas € mais pratico e econdmico para 0S
orgaos publicos pintar as bases de concreto para cobrir as pichacdes ao invés de ter

gue remové-las de superficies pétreas.

Rodrigues (2016) afirma que cabe aos responsaveis por cada etapa de

restauracdo decidir em que grau as suas escolhas pretendem “respeitar” o bem
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cultural: estabelecer quando e porqué intervir, escolher entre seguir 0S processos
integralmente ou condensar as etapas, optar pela qualidade ou pelo preco mais

baixo, e assim por diante.

Del Lama (2017) e Reys et al. (2008) também apontam a acdo antropica
como a principal causa de deterioracdo dos monumentos de Sao Paulo, cidade
vizinha, 0 que leva a crer que a conscientizacdo dos municipes acerca da
valorizacdo do patriménio deve, sem sombra de duavida, integrar as agbes das

intervencgdes de conservacao.

Ha uma frase muito frequente nas discussbes acerca de conservacao do
patrimdnio, de autoria do pernambucano Aloisio Sérgio Barbosa de Magalhaes, que
vale ser citada: “sO se preserva aquilo que se ama, s60 se ama aquilo que se

conhece”.
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ANEXO 1 - FICHAS DE DESCRICAO DOS MONUMENTOS
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Textura: Estrutura:
Mineral % Descricao

Nome da rocha:

Nome comercial:

FORMAS DE DETERIORAGAO

FENDA &

DEFORMACAO : : |
FENDA ol |BoLHA al| |ALVEOLIZACAO 0| |CROSTA o
Fratura o| | ESTALADO 0| | Escavado 0| | Crosta negra O
z:{;g;s orr o| |DELAMINAGAO o| |EROSAO 0| |crosta de sal o
Fissura 0| |Esfoliagédo 0| | Eroséo diferencial o| |DEPOSITO o)
Craquelé 0| |DESAGREGAGAO | |Perda ’C“é"gmﬁég o
Divisdo 0| | Esboroamento 0| |= Perdade componentes | |Coloragdo [m]
DEFORMAGAO [ |oosagregasdo = Perda de matriz 0| |Descoloragso o

: Arredondamento/ :

= Pulverizagdo O| |Boleamento 0| |Mancha de humidade [
m Arenizagao 0| |Aumento darugosidade [ ancha 0

. idad Manch

AN
COLONIZAGCAO : DANOS DE ORIGEM

“ |BloLOGICA [/ |m Sugaring O| | MECANICA o EFLORESCENCIA O
ALGAS 0| |FRAGMENTAGAO | |Dano de impacto o| |INCRUSTACAO H
LIQUENS o z:‘%r‘rrl;r;t:(;éo 2m o/ |Incisdo 0| |Concregao =]
MUSGO K| |Lascagem ol |Risca o| |FILME O
woon o (BRI o | B
PLANTAS | | et ks’ 0| | Apicoadol Picado ol |GrRAFFTI I
Descamagio MICROCARSTIFICACAO | |PATINA o
2:&":;‘::? ee o LACUNA | |Filmes negros m}
Falta o| |Pétina de oxalatos ]
PERFURAGAQO 0| |SUJIDADE O
PITTING 0| |SUBFLORESCENCIA 0




FICHA DE DESCRIGAO DE MONUMENTO PETREO

Monumento: Az 24 el Data: /61911 1%
DESCRICAO PETROGRAFICA
Cor: _AMAA Granulagao: Granulometria: _
Textura: Estrutura:
Mineral % Descricéo
Nome da rocha: Nome fantasia:
FORMAS DE DETERIORACAO
FENDA &
DEFORMACAO 3 :
B o
FENDA (m] HA o| |ALVEOLIZAGAO | |CROSTA o
Fratura 0| |ESTALADO | |Escavado o| |Crosta negra o
::{:2;5 em 0| |DELAMINACAO | |EROSAO 0| |Crosta de sal O
Fissura O| |Esfoliacdo 0| | Eroséo diferencial o| |DEPOSITO o [
= ALTERACAO
Craquelé o| |DESAGREGACAO | |Perda CROMATICA 0
Divisdo 0| | Esboroamento 0| |= Perda de componentes ]| |Coloracéo m]
DEFORMAGAO [ g;ﬁ:ga';“ u Perda de matriz Descoloragio =
Rl Arredondamento/ ;
m Pulverizacdo Hil BaE S ents 0| |Mancha de humidade ]_%1
C%%gyé%l:‘g:o m Arenizacao 0| |Aumento darugosidade | |Mancha =]
. | COLONIZACAO ; DANOS DE ORIGEM -
4l BIOLOGICA 0| |m= Sugaring 0| | MECANICA EFLORESCENCIA (]
ALGAS 0| |FRAGMENTACAO [ |Dano de impacto 0| [INCRUSTACAO gi
: .| | Fragmentagdo em = &
LIQUENS " esquirolas 0| |Inciséo 0| | Concregéo (m]
MUSGO | |Lascagem 0| |Risca ol |FILME ]
DESTACAMENTO ASPECTO
BOLOR o lEiicAR Q| |Abraséo Ol |BRILHANTE =
DESTACAMENTO : 3
PLANTAS 57| |EMESPESSURA 0| |Apicoadol Picado 0| |GRAFFITI X
Descamagcéo o| |MICROCARSTIFICACAO | |PATINA (@}
Desplacamento )
el LACUNA | |Filmes negros [}
Falta 0| |Patina de oxalatos [}
PERFURACAO 0| | SUJIDADE (m}
PITTING r1| |SUBFLORESCENCIA [




FICHA DE DESCRIGAO DE MONUMENTO PETREO

oiglo Ble|x = o o oisde ool

f i / s\l piat ¥ RIS 2,41
Monumento: / Inasia ol b / '1«7[;‘/.: NI ilwibedd [/ ﬂl(/{/wt«f ) Data: [~ JAT /7
e " A N R
DESCRICAO PETROGRAFICA
Cor: _ (M, 040404 Granulagao: ks B GAWHL Granulometria: /s 29w
/ 72 T - I 7 S ‘/7L/;
Textura: /ol #h Lo M ovpnkan “’;)77”//:/“:"- 4 Estrutura: _mdalbe
Mineral % Descrigéo
.}//(,".vf' b wle 2 £ 4 ey _/[0 {_"v;" -'-r"' G 4 '—7.("\
A "-,';)v.'ﬂ _)(; “:"""'V_
20
15
) f— : % T 5
Nome da rocha: £ Nome comercial:_Zagnit Climja. i
FORMAS DE DETERIORAGAQ g
FENDA & _ | FORMASDEVIDASA | |  ATERACED
DEFORMACAO s . A Dg—MATERIAL ‘_ DEF’OS&TO :
FENDA 0| | BOLHA | |ALVEOLIZACAQ 1| |CROSTA
Fratura 0| | ESTALADO £1| |Escavado 1| |Crostanegra
R 0| |DELAMINACAQ o| |ErRosA0 gl |Crostade sal
estrela
Fissura 1| | Esfoliacdo 0| |Erosao diferencial 0| |DEPOSITO
L 5 ALTERACAO
Craquelé 0 DESAGREGACAO () Perda CROMATlC A
Divisédo 0 Esboroamento 0 = Perda de componentes | |Coloracao
% Desagregacéo : 5
DEFORMACAO 11 granular u Perda de matriz 4 Descoloraczo
Al Arredondamento/ 3
= Pulverizagdo B 2 R 1| |Mancha de humidade
COLONIZACAO I \ : oxido e
BIOLOGICA u Arenizagéo 1| |Aumento da rugosidade | [Mancha pih
COLONIZACAO , 5 DANOS DE ORIGEM =
v | BIOLOGICA K| |= Sugaring O |MEcANIGA r1| |EFLORESCENCIA
’,::{;-?"9 ALGAS FRAGMENTACAO =~ (3| |Dano de impacto 0| [INCRUSTACAO
L 8d
faom' : Fragmentagdo em oo =
LIQUENS )ﬁ esquirolas 0 Incisédo | Concrecao
MUSGO K| |Lascagem ol |Risca | |FILME
DESTACAMENTO = ASPECTO
BOLOR O | PELICULAR 2 b Abresdo O [BRILHANTE
DESTACAMENTO ) >
PLANTAS 0| | EM ESPESSURA 01| | Apicoado/ Picado 0| |GRAFFITI ;i
Descamacio 0| |MICROCARSTIFICACAO [1| |PATINA §:4
Desplacamento .
orthEe LACUNA 1| |Filmes negros W
Falta (|| Paétina de oxalatos ]
PERFURACAO 1| |SUJIDADE )_‘1
PITTING 0| |SUBFLORESCENCIA [




FICHA DE DESCRIGAO DE MONUMENTO PETREO

Monumento: Data: 27171/ 1%
DESCRIGCAO PETROGRAFICA
Cor: Granulagéo: )/ /- Granulometria: / <2
Textura: Estrutura:
Mineral % Descricdo
‘——f =) 7
Nome da rocha: # Nome comercial: ; / A
FORMAS DE DETERIORACAO
FENDA & o
DEFORMACAO i
FENDA ol [eoLHA ol |ALvEOLIZAGAO al| [crosTA
Fratura 0| |ESTALADO 0| |Escavado 0| | Crosta negra (]
hendas on DELAMINAGAO EROSAO Crosta de sal
sstrala (] CA o N rosta de sa (m|
Fissura 0| |Esfoliagso o |Erosdo diferencial o| |DEPOSITO )
Craquelé 0| |DESAGREGAGAOD | |Perda gkfmﬁég o
Divisdo 0| | Esboroamento 0| |=Perdade componentes | |Coloragdo O
DEFORMAGAO ;’m?::ga@° a Perda de matriz ol |Descoloraggo o
m Pulverizagdo (=] Qg:c’):‘\::tt:ento/ 0| |Mancha de humidade 0O
. ‘r,f A | Arenizagédo 0| |Aumento darugosidade [| |Mancha ".‘7} 4 D ra
COLONIZACAO 3 DANOS DE ORIGEM ;
BIOLOGICA 1| |®Sugaring 0| |MECANICA o| |EFLORESCENCIA [
ALGAS 0| |FRAGMENTACAO | |Dano de impacto o| |INCRUSTAGAO (]
LIQUENS | |coaurome " o] [incisso 0| |Concregdo o
MUSGO ‘| |Lascagem ol |Risca ol |FILME o
oon o BEEAET® ol e o| o
PLANTAS D| | e e 0| | Apicoadol Picado al |GRAFFI o
Descamagéo MICROCARSTIFICAGAO 0| |PATINA o
Desplacamento | . s
SR LACUNA | |Filmes negros
Falta 0| | Patina de oxalatos [m]
PERFURAGAO =| |SUJIDADE ]
PITTING 0| |SUBFLORESCENCIA O




FICHA DE DESCRICAO DE MONUMENTO PETREO

Monumento: Data: __; /_I_
DESCRIGAO PETROGRAFICA
Cor: 2/ Granulagéo: ./ Granulometria: Dwm 2 %
Textura: _ Estrutura: _ it
Mineral % Descricao
40
78 10
Nome da rocha: _ Nome comercial:
FORMAS DE DETERIORAGAO

DEFORMACAO : .
FENDA ol [BOLHA 0| |ALVEOLIZAGAO ol |crosta ol
Fratura 0| |ESTALADO 0| | Escavado 0| | Crosta negra (m}
Z:t’::;s o o| |DELAMINAGAO a| |ERosAO ol |Crosta de sal -
Fissura 0| |Esfoliagéo 0| |Eroséo diferencial o| |DEPGSITO o
Craqueld 0| |DESAGREGAGAO | |Perda é’ﬁfmﬁég -
Divisdo 0| | Esboroamento 0| |= Perda de componentes [1| |Coloragdo 0
DEFORMAGAO [ g;fﬁl’:ga‘?“ u Perda de matriz 0| |Descoloragao o

m Pulverizagédo (m] S;Z‘::::{:e"w 0| |[Mancha de humidade [
GICA = Arenizagdo 0| |Aumento da rugosidade [| |Mancha m 7
COLONIZAGAO 14| | Sugaring ” aé'g%ﬁgi ORIGEM = .| |eFLoRESCENCIA o
ALGAS 0| |FRAGMENTACAO | |Dano deimpacto O| |INCRUSTACAO @)
LIQUENS o :;:ﬂ’i'r‘;’;‘:g’“ em 4| |incisdo a| |concregso o
MUSGO d| |Lascagem O/ |Risca o| |FILME m]
oo o |PEEENET® o] s o [diae o
PLANTAS 0| | Careem ke, 0| |Apicoadol Picado ol |crAFFITI o
Descamagao MICROCARSTIFICAGAO | |PATINA o
E:rilc):ranc:: ee i LACUNA | |Filmes negros (]
Falta ol |Patina de oxalatos (m}
PERFURACAQO ol |SUJIDADE T
PITTING 0| |SUBFLORESCENCIA 0O

A




