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RESUMO

O avango da transformacdo digital no agronegodcio tem ampliado o uso de tecnologias
baseadas em dados, automagdo e inteligéncia artificial (IA), demandando novas competéncias
profissionais do engenheiro agronomo. Apesar desse cenario, ha indicios de que a formagao
académica em Agronomia no Brasil ainda ndo acompanha plenamente tais mudangas. Nesse
contexto, o presente estudo teve como objetivo analisar a presenca e a abordagem de
conteudos relacionados a Inteligéncia Artificial, Tecnologia da Informacdo (TI) e temas
correlatos — como informadtica, computacdo, ciéncia de dados e sistemas computacionais —
nos cursos de Agronomia do Brasil, considerando as instituigdes com melhor desempenho no
Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes (ENADE) 2023 em cada unidade federativa.
A pesquisa caracteriza-se como qualitativa e descritiva, baseada em analise documental das
matrizes curriculares e Projetos Pedagdgicos de Curso (PPCs), complementada por revisao
bibliografica sobre a aplicagdo dessas tecnologias no agronegocio. Os resultados evidenciam
que, embora termos relacionados a TI e a computacdo estejam presentes na maioria das
matrizes curriculares analisadas, a inser¢do explicita de conteidos voltados a Inteligéncia
Artificial ainda ¢ limitada, fragmentada e predominantemente concentrada em disciplinas de
carater generalista, muitas vezes ofertadas como optativas e em etapas iniciais dos cursos.
Observa-se, ainda, uma baixa contextualiza¢do desses conteudos ao ambiente agronémico,
indicando um descompasso entre as demandas do agronegdcio digital e a formagdo académica
ofertada. Conclui-se que ha necessidade de modernizagdo curricular nos cursos de
Agronomia, com maior integracdo de conteudos tecnoldgicos aplicados, de forma
interdisciplinar, critica e alinhada as transformagdes digitais do setor agropecuario.

Palavras-chave: agricultura digital; inteligéncia artificial; agricultura de precisdo.



ABSTRACT

The advance of digital transformation in agribusiness has expanded the use of data-driven
technologies, automation, and artificial intelligence (Al), requiring new professional
competencies from agronomists. Despite this scenario, there is evidence that academic
training in Agronomy in Brazil has not yet fully kept pace with these changes. In this context,
this study aimed to analyze the presence and approach of content related to Artificial
Intelligence, Information Technology (IT), and related themes—such as computing, data
science, and computational systems—in Agronomy programs in Brazil, considering the
institutions with the best performance in the 2023 National Student Performance Exam
(ENADE) in each federal unit. The research is characterized as qualitative and descriptive,
based on documentary analysis of curricular matrices and Course Pedagogical Projects
(PPCs), complemented by a bibliographic review on the application of these technologies in
agribusiness. The results indicate that although terms related to IT and computing are present
in most of the analyzed curricula, the explicit inclusion of Artificial Intelligence content
remains limited, fragmented, and predominantly concentrated in generalist disciplines, often
offered as electives and in the early stages of the programs. Additionally, there is a low level
of contextualization of these contents to the agronomic environment, revealing a mismatch
between the demands of digital agribusiness and the academic training provided. It is
concluded that there is a need for curricular modernization in Agronomy programs, with
greater integration of applied technological content in an interdisciplinary, critical, and
sector-oriented manner.

Keywords: digital agriculture; artificial intelligence; precision agriculture.
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1. INTRODUCAO

O avango tecnologico nas ultimas décadas tem transformado de maneira profunda a
forma como a sociedade produz, consome e compartilha conhecimento. No contexto do
agronegoécio, a crescente digitalizacdo dos processos produtivos, a automagdo operacional e a
utilizagdo de ferramentas computacionais baseadas em dados vém reconfigurando o
planejamento, a execucdo e o monitoramento das atividades agricolas. Nesse cenario, temas
relacionados a Inteligéncia Artificial (IA), a Tecnologia da Informagdo (TI), a informaética, a
computacdo aplicada, a ciéncia de dados e aos sistemas computacionais assumem relevancia
estratégica para o desenvolvimento de sistemas agricolas mais eficientes, precisos e
sustentaveis.

Segundo De Oliveira (2025), a TA deve ser compreendida como um fendmeno
civilizatério, capaz de redefinir ndo apenas processos produtivos, mas também modos de
pensar e aprender. O autor destaca que sua incorporagdo em ambientes educacionais e
gerenciais representa um novo estidgio da inteligéncia humana, baseado na interacdo
colaborativa entre pessoas, maquinas e dados. Em paralelo, estudos recentes t€ém demonstrado
o potencial transformador das tecnologias digitais aplicadas ao agronegocio, como algoritmos
de aprendizado de méaquina voltados a detecg¢do de doencas em plantas (AGGARWAL et al,
2022) e o emprego de redes neurais convolucionais para o reconhecimento automatizado de
plantas daninhas (LIU; BRUCH, 2020). Esses avangos indicam que competéncias
computacionais e informacionais tornam-se cada vez mais essenciais ao perfil profissional
contemporaneo.

Apesar dessas evidéncias, tal evolug@o tecnoldgica ainda ndo se reflete plenamente na
estrutura curricular dos cursos de Agronomia no Brasil. Embora as Diretrizes Curriculares
Nacionais (DCNs) da Agronomia prevejam que o egresso seja capaz de “absorver e
desenvolver novas tecnologias” (BRASIL, 2006), estudos recentes apontam que a abordagem
académica de temas relacionados a IA, a computacdo, a informatica e a Tl permanece
incipiente. Johnson, Doss e Estepp (2024) destacam que, embora existam trabalhos de
estudantes de Ciéncias Agrarias que ja utilizam ferramentas digitais avangadas —

especialmente de TA generativa —, ainda n3o ha diretrizes consolidadas que orientem a
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integracdo desses conteudos de forma critica, ética, técnica e interdisciplinar.

Diante desse contexto, partiu-se da hipotese de que os cursos de Agronomia no Brasil
— considerando aqueles com melhor desempenho no Exame Nacional de Desempenho dos

Estudantes (ENADE) 2023 — apresentam inser¢do limitada, fragmentada e



predominantemente superficial de contetdos relacionados a TA, a computacdo, a informatica e
a Tecnologia da Informagdo, evidenciando possivel descompasso entre as demandas
contemporaneas do agronegdcio digital e a formagdo académica ofertada.

Assim, este estudo teve como objetivo geral analisar a presenga e a abordagem dos
temas relacionados a IA, a informatica, a computagdo e a Tecnologia da Informagdo nos
cursos de Agronomia no Brasil, com base nos resultados do ENADE 2023, discutindo como
tais conhecimentos vém sendo incorporados a formagdo do engenheiro agronomo e quais
caminhos podem favorecer uma capacitagdo tecnoldgica mais alinhada as transformagdes
digitais do setor agricola.

Para alcancgar esse objetivo, o trabalho foi estruturado em duas etapas principais: (1)
analise documental das matrizes curriculares da institui¢do com maior desempenho em cada
unidade federativa no ENADE 2023; e (2) discussdo dos resultados a luz da aplicagdo
contemporanea de tecnologias digitais no agronegocio mundial. Espera-se que os achados
contribuam para reflexdes acerca da modernizagdo curricular, do aprimoramento de politicas
académicas e da formacdo de profissionais capazes de atuar com competéncia digital no

agronegocio brasileiro.
2. REFERENCIAL TEORICO
2.1. Regulamentaciio da Profissio de Engenheiro Agronomo no Brasil

A profissdo de Engenheiro Agronomo possui regulamentagdo consolidada desde o
inicio do século XX, acompanhando a evolugdo cientifica e tecnoldgica da agricultura
brasileira. O Decreto n°® 23.196, de 12 de outubro de 1933, foi o primeiro instrumento legal a
organizar o exercicio da profissdo e definir suas prerrogativas, estabelecendo que o
Engenheiro Agrénomo ¢ o profissional habilitado a planejar, executar e supervisionar
atividades agricolas e zootécnicas no pais (BRASIL, 1933). Posteriormente, a Lei n° 5.194, de
24 de dezembro de 1966, ampliou a regulamentagdo do exercicio das profissdes de
Engenheiro, Arquiteto e Engenheiro Agronomo, criando o sistema CONFEA/CREA,

responsavel pela fiscaliza¢do e normatizagio das atividades técnicas (BRASIL, 1966).
2.2. Formacio e Competéncias do Engenheiro Agronomo no Século XXI

As DCNs da Agronomia, estabelecidas pela Resolugdo CNE/CES n°® 1, de 2 de
fevereiro de 2006, determinam que o curso deve assegurar ao egresso uma formagao

generalista, critica e reflexiva, com capacidade para “absorver e desenvolver novas



tecnologias” (BRASIL, 2006). Essa orientagdo busca formar profissionais com visdo
sistémica da produgdo agropecudria, preparados para enfrentar desafios técnicos, econdmicos
e ambientais.

Entretanto, a rapida transformacdo digital do setor agropecudrio exigird que o
Engenheiro Agronomo desenvolva novas competéncias. Alijaz ef al. (2025) enfatizam que a
atuacdo do agrénomo moderno dependerd da capacidade de interpretar dados e operar
sistemas inteligentes para otimizar recursos e reduzir impactos ambientais. Johnson; Doss;
Estepp (2024) acrescentam que os estudantes de ci€ncias agrarias ja estdo em contato com
ferramentas de IA generativa em atividades académicas, o que exige das institui¢des de
ensino uma revisdo dos métodos pedagdgicos e curriculos, de modo a garantir o uso ético e
produtivo dessas tecnologias.

Assim, a formagdo do engenheiro agronomo do século XXI devera integrar o dominio
técnico tradicional a capacidade de andlise computacional, modelagem preditiva e gestdo de
informagdes, caracteristicas fundamentais em um mercado de trabalho cada vez mais
orientado por dados. Além disso, esse arcabougo normativo demonstra que a Agronomia ¢
uma profissdo de carater técnico-cientifico e multidisciplinar, cuja atuagdo exige atualizagdo

constante frente as transformagdes tecnologicas que permeiam o agronegdcio contemporaneo.
2.3. Transformacio Digital e Inovagao Tecnoldgica no Agronegdcio

O avango das tecnologias digitais tem promovido mudangas estruturais na agricultura
e em todo o sistema agroalimentar. Ferramentas como sensores, sistemas de monitoramento
remoto, Big Data, robética e algoritmos de aprendizado de maquina tém transformado a forma
de planejar, produzir e comercializar produtos agricolas (MASSRUHA et al., 2020). Essas
inovagdes permitem o acompanhamento preciso das varidveis ambientais, o controle
automatizado de processos e a tomada de decisdo baseada em dados, resultando em maior
eficiéncia e sustentabilidade.

De acordo com Dias ef al. (2021), a transformag@o digital no agronegocio representa a
integracdo de processos produtivos com tecnologias de informagio e automagao, promovendo
maior rastreabilidade e gestdo inteligente dos sistemas agricolas. Entretanto, esses avangos
ainda ocorrem de maneira desigual, especialmente em paises em desenvolvimento, sendo
limitados por barreiras de conectividade, custos de implementacdo e, sobretudo, pela escassez

de profissionais com formagao tecnoldgica adequada.



Pesquisas internacionais corroboram essa tendéncia e demonstram que a
transformag@o digital da agricultura ndo se restringe a mecanizagdo, mas envolve uma
reconfiguragdo do modo como os dados sdo gerados, interpretados e utilizados para orientar
decisdes técnicas e econdmicas. Kuradusenge ef al. (2023) apontam que o uso de sistemas de
aprendizado de maquina e dispositivos conectados possibilitara a criagdo de fazendas
digitalmente geridas, com operacdes baseadas em informagdes em tempo real. Da mesma
forma, a integracdo de dados meteoroldgicos, imagens de satélite e sensores de Internet das
Coisas (IoT) contribui para praticas agricolas mais eficientes e resilientes (SHARMA;
SHIVANDU, 2024). Essas transformac¢des vém alterando a logica da producdo agricola,
reduzindo desperdicios, ampliando a sustentabilidade e fortalecendo o papel estratégico da
ciéncia de dados no campo. Contudo, para que essa transi¢do ocorra de forma plena, sera
necessario que a formagdo agrondmica acompanhe essas mudangas, oferecendo bases
conceituais e praticas que capacitem os profissionais a interpretar e aplicar essas tecnologias

de maneira integrada.
2.4. Conceitos de Inteligéncia Artificial e Tecnologia da Informacéo

A TI ¢é compreendida neste estudo como o conjunto de recursos computacionais,
digitais e comunicacionais utilizados para coletar, armazenar, processar, analisar e disseminar
dados em diferentes contextos organizacionais e cientificos. No agronegocio, a T1, associada a
informéatica e a computacio aplicada, possibilita desde o monitoramento remoto de lavouras e
a gestdo integrada de cadeias produtivas até a modelagem de cenarios produtivos e a analise
de indicadores ambientais e econdmicos, viabilizando o uso eficiente dos recursos naturais
(AUJAZ et al., 2025).

A TA, por sua vez, refere-se ao campo da ciéncia da computacdo dedicado ao
desenvolvimento de sistemas e algoritmos capazes de executar tarefas que tradicionalmente
requereriam raciocinio humano, como analise, tomada de decisdo, previsdo, aprendizagem e
adaptacdo. Segundo De Oliveira (2025), a IA ultrapassa o papel de ferramenta instrumental ou
operacional, caracterizando-se como uma transformagdo civilizatoria que redefine a forma
como o conhecimento € produzido, compartilhado e utilizado na sociedade, influenciando

dimensdes cientificas, educacionais, econ0micas € sociais.
2.5. Inteligéncia Artificial e Tecnologia da Informac¢ao Aplicadas ao Agronegocio

Estudos recentes demonstram o potencial da Inteligéncia Artificial (IA) e de técnicas

avancadas de computagdo na solucdo de problemas agricolas complexos, evidenciando
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impactos significativos em diferentes etapas da cadeia produtiva, do plantio a
poés-comercializagdo. Aggarwal ef al. (2022) demonstram que algoritmos de aprendizado
profundo (deep learning) podem ser aplicados com alto nivel de precisdo na deteccido de
doencas em cultivos de arroz, possibilitando a identificagio precoce de sintomas e
contribuindo para o uso racional de defensivos agricolas e para a redugdo de perdas
produtivas. De forma complementar, Liu e Bruch (2020) evidenciam que redes neurais
convolucionais (CNNs) podem ser utilizadas para o reconhecimento automatico de plantas
daninhas, viabilizando pulverizagdes seletivas, menor uso de insumos quimicos € maior
sustentabilidade operacional.

A integracdo entre IA, Tecnologia da Informagdo (TI) e Internet das Coisas (IoT)
também tem favorecido a analise de grandes volumes de dados agricolas em tempo real.
Alijaz et al. (2025) destacam que essa convergéncia tecnoldgica permite o desenvolvimento
de praticas mais rapidas, sustentaveis e baseadas em evidéncias, fortalecendo a tomada de
decisdo no campo. Pesquisas recentes apontam, ainda, a aplica¢do de recursos de IA no
mapeamento automatizado de dareas agricolas, na identificacdo de padrdes de solo e
vegetagdo, na deteccdo precoce de estresses ambientais e no reconhecimento de anomalias
climaticas, ampliando a capacidade analitica dos sistemas produtivos.

No contexto nacional, Campos e Sales (2025) afirmam que a integracdo entre
agronegdcio e IA configura “um fator estratégico para aumentar a produtividade, reduzir
custos e minimizar impactos ambientais” (p. 2), evidenciando uma tendéncia de consolidagdo
da computacdo aplicada como suporte decisorio no setor. Além da produgdo agricola, essas
tecnologias vém sendo incorporadas a pecuaria, ao manejo hidrico e a logistica agroindustrial.
Revisdo conduzida por Padhiary er al. (2024) indica que a automagdo baseada em TA em
veiculos e maquinarios auténomos ja apresenta resultados consistentes em diversos paises,
ampliando a eficiéncia energética e operacional e demonstrando o potencial da robdtica
agricola integrada a sistemas computacionais.

De forma geral, os resultados dessas pesquisas indicam que IA, informatica,
computagdo e TI ndo apenas elevam a precisdo e a eficiéncia dos processos agropecuarios,
mas também ampliam as fronteiras do conhecimento técnico-cientifico da Agronomia,
contribuindo para uma pratica agricola mais analitica, automatizada e fundamentada em

dados.
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2.6. Ensino de Inteligéncia Artificial e Tecnologia da Informacio nos Cursos de

Agronomia

Johnson; Doss; Estepp (2024) demonstram que, embora estudantes de ciéncias
agrarias ja utilizem ferramentas tecnoldgicas avancadas, como sistemas de IA generativa,
ainda n3o ha evidéncias de preparo técnico, metodologico e ético suficiente por parte das
institui¢des para orientar o uso critico, responsavel e cientificamente fundamentado dessas
tecnologias. De Oliveira (2025) refor¢a que a formagdo académica devera ir além do ensino
instrumental, incorporando dimensoes filosoficas, éticas e reflexivas, para que a IA seja
compreendida como ampliacdo da inteligéncia humana e nio como ameaga ou mero
substituto de atividades profissionais.

Nesse sentido, o ensino de IA, TI, informatica e computagdo nos cursos de Agronomia
devera transcender a inser¢do pontual de conteudos ou disciplinas isoladas, buscando
desenvolver competéncias digitais interdisciplinares com foco na andlise, interpretagdo e
tomada de decisdo baseada em dados. Para isso, sera necessario que instituigdes de ensino
superior adotem abordagens metodologicas alinhadas a problemas reais do campo, integrando
teoria, pratica, experimentacdo computacional, andlise algoritmica e leitura critica de
resultados gerados por maquinas. Dessa forma, a preparagdo dos futuros agronomos devera
contemplar habilidades técnicas, éticas e epistemologicas, contribuindo para a formagdo de
profissionais aptos a liderar de forma consciente os processos de inovagdo e transformacio

digital no agronegocio.
2.7.  Desafios e Oportunidades para a Educacio Agrondomica

Alguns autores apontam que o desenvolvimento de curriculos interdisciplinares e a
promogdo de parcerias entre universidades, instituigdes de pesquisa, empresas tecnologicas e
ecossistemas de inovagdo serdo fundamentais para aproximar a formagdo em Agronomia das
demandas reais do setor produtivo. Nesse sentido, o uso de IA, TI, informatica e computagdo
aplicada no ensino podera estimular metodologias pedagdgicas mais dindmicas,
personalizadas e orientadas por andlise de dados, como simulagdes computacionais, estudos
baseados em cenarios e aprendizagem ativa mediada por algoritmos (JOHNSON; DOSS;
ESTEPP, 2024).

Entretanto, a incorporagdo desses recursos exigira uma reflex@o ética, filosofica e
epistemologica sobre o papel do conhecimento técnico na autonomia e responsabilidade

profissional do engenheiro agronomo. De Oliveira (2025) destaca que o avango tecnologico



12

devera ser pautado pela responsabilidade social, pela sustentabilidade e pela preservacdo dos
principios humanisticos, assegurando que a transformag@o digital fortaleca — e nfo fragilize
— valores civilizatorios relacionados a educag@o, ciéncia, equidade, trabalho e bem-estar.
Dessa forma, os desafios da educagdo agrondmica estardo diretamente relacionados a
capacidade das institui¢des de ensino em equilibrar inovag@o tecnologica, formagdo critica e
compromisso socioambiental, promovendo uma aprendizagem que desenvolva ndo apenas
habilidades operacionais, mas também competéncias analiticas, éticas, sistémicas e digitais.
Assim, o futuro da formagdo em Agronomia dependerd da constru¢do de curriculos que
preparem profissionais capazes de compreender, utilizar, avaliar e liderar tecnologias digitais
de maneira consciente, reflexiva e estrategicamente alinhada as necessidades do agronegocio

e da sociedade.
3. OBJETIVOS
3.1. Objetivo Geral

Analisar a presenca e a abordagem dos temas IA, TI e temas correlatos — como
informatica, computacdo, ciéncia de dados e sistemas computacionais — nos cursos de
Agronomia do Brasil, e discutir como essas tecnologias sdo aplicadas no contexto do

agronegdcio mundial.
3.2. Objetivos Especificos

e Realizar uma analise documental das matrizes curriculares e dos Projetos Pedagdgicos
de Curso (PPCs) dos cursos de Agronomia brasileiros selecionados, identificando a
ocorréncia do termo “Inteligéncia Artificial” e de expressdes relacionadas a
Tecnologia da Informagdo, como “informatica”, “computagido”, “ciéncia de dados” e
“sistemas computacionais’, bem como outros termos correlatos eventualmente
identificados ao longo da analise;

e Comparar as informagdes obtidas nas analises documental e bibliografica, buscando
identificar convergéncias, lacunas e possiveis padrdes regionais entre o ensino
universitario e a literatura cientifica especializada;

e Discutir as implicagdes educacionais, pedagogicas e profissionais decorrentes da
insercdo (ou auséncia) desses conteidos nos cursos de Agronomia, com €nfase nos
desafios, nas oportunidades e nas demandas relacionadas a formac¢do docente e a

infraestrutura tecnologica.



13

4. METODOLOGIA

A metodologia adotada neste estudo foi elaborada com o objetivo de analisar, de
forma sistematica, organizada e fundamentada, a presenca e a abordagem de temas
relacionados a IA e a TI, incluindo termos correlatos como informatica, computagdo, ciéncia
de dados e sistemas computacionais, bem como outros que eventualmente sejam identificados
durante a analise nos cursos de Agronomia do Brasil. O percurso metodoldgico foi
estruturado em cinco etapas inter-relacionadas, contemplando: (i) caracterizagdo do tipo de
pesquisa; (i1) definicdo do universo e da amostra; (iii) coleta de dados documentais; (iv)
analise qualitativa dos resultados; e (v) levantamento bibliografico complementar em
periddicos cientificos especializados e discussdo dos resultados a luz da bibliografia

encontrada.
4.1. Tipo de Pesquisa

O presente estudo ¢ de natureza qualitativa e descritiva, com base em uma abordagem
documental e bibliografica. E qualitativa porque busca compreender o fendmeno da inser¢io
da TA e da TI nos cursos de Agronomia sob uma perspectiva interpretativa, e descritiva
porque procura caracterizar a forma como esses conteudos aparecem nas estruturas

curriculares das universidades analisadas.
4,2. Universo e Amostra

O universo da pesquisa ¢ composto pelos cursos de Agronomia ofertados por
institui¢des de ensino superior no Brasil que participaram do ENADE 2023 (INEP, 2024).

A amostra ¢ formada pelos cursos com melhor desempenho em cada unidade da
federacdo, tomando como base o conceito ENADE 2023 divulgado pelo Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP).

Esses cursos foram selecionados de modo a representar a diversidade regional e
institucional do ensino de Agronomia no pais, incluindo universidades publicas e privadas.

A partir dessa selecdo, foram coletadas as matrizes curriculares disponiveis nos portais

eletronicos oficiais das instituigdes, respeitando a transparéncia das informagdes publicas.
4.3. Coleta de Dados

A coleta de dados ocorreu em duas etapas complementares: analise documental e

levantamento bibliografico.
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Na analise documental, foram examinadas as matrizes curriculares e os PPCs das
instituicdes selecionadas. O objetivo foi identificar a presenca explicita dos termos
“Inteligéncia Artificial” e “Tecnologia da Informagdo”, bem como de termos correlatos que
possam indicar conteidos associados ao uso de computagio e recursos digitais aplicados ao
contexto agrario, tais como “aprendizado de maquina”, “informatica”, “automag@o agricola”,
“ciéncia de dados”, “sistemas computacionais”’, “modelagem computacional”, “inovagao
tecnoldgica” e “analise de dados”.

As informagdes foram organizadas em planilhas eletronicas, classificando-se os
resultados conforme a presencga, a auséncia e o tipo de abordagem dos temas em cada curso.
Também foram analisados aspectos como a insercdo desses conteudos em disciplinas
obrigatdrias ou optativas, a etapa do curso em que sdo ofertadas e a relacdo entre os temas

tecnoldgicos e o contexto das ciéncias agrarias.
4.4. Analise dos Dados

Os dados obtidos na analise documental foram tratados por meio de uma analise de
conteudo qualitativa, com foco na identificacdo, registro e categorizagdo de termos
relacionados a IA e a TI presentes nas matrizes curriculares € PPCs dos cursos analisados. A
analise foi exclusivamente descritiva e ndo envolveu interpretagdo de objetivos, metodologias,
resultados de aprendizagem, recursos didaticos ou bibliografia utilizada nas disciplinas.

A identificag@o dos termos seguiu trés categorias principais: (i) presenca conceitual,
caracterizada pela ocorréncia direta de termos como “Inteligéncia Artificial”, “Machine

2

Learning”, “Tecnologia da Informagdo”, “Ciéncia de Dados”, “Sistemas Computacionais” e
correlatos; (ii) presenca indireta, referente a ocorréncia de termos de base tecnologica, ainda
que de forma geral, tais como “Informatica”, “Computagdo”, “Tecnologias Digitais” e
expressOes similares; e (iii) auséncia, quando nenhum dos termos pesquisados foi identificado
nos documentos analisados.

Além da verificacdo das ocorréncias, foi realizada também a classificagdo tematica das
disciplinas, de modo a diferenciar os contetidos generalistas daqueles contextualizados a area
das ciéncias agrarias. Assim, disciplinas com abordagem tecnologica ampla, ndo direcionadas
ao setor agropecuario, foram classificadas como generalistas, enquanto disciplinas com
enfoque aplicado ao contexto agricola, agrario ou agroambiental foram classificadas como
aplicadas a Agronomia.

Também foi realizada a identificagdo do carater curricular das disciplinas encontradas,

verificando-se se sdo classificadas como obrigatorias ou optativas, bem como o periodo ou
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etapa do curso em que sdo realizadas, permitindo compreender o momento em que o

estudante tem contato com conteudos relacionados a IA e TL
5. RESULTADOS
5.1. Caracterizacao da Amostra

A amostra final desta pesquisa foi composta por 27 cursos de Agronomia selecionados
a partir do desempenho no ENADE 2023 (INEP, 2024), considerando apenas a institui¢do
com maior conceito em cada unidade da federagéo.

Ressalta-se que, inicialmente, a institui¢do Faculdade Arnaldo Janssen, do estado de
Minas Gerais, obteve o maior Conceito ENADE entre todos os cursos avaliados no Brasil,
porém apresentava apenas dois estudantes participantes, o que compromete a
representatividade estatistica e académica dos resultados. Por esse motivo, optou-se por ndo
inclui-la na anélise, sendo considerada, no caso de Minas Gerais, a segunda institui¢do melhor
avaliada: Universidade Federal de Vigosa (UFV).

No que se refere a organizacdo académica, observa-se predomindncia marcante de
universidades (20), seguidas por institutos federais (6) e um numero reduzido de faculdades
(1). Em relagdo a categoria administrativa, verificou-se forte presenga do setor publico, com
institui¢des publicas federais representando a maior parte (17), acompanhadas pelas publicas
estaduais (6) e uma minoria de instituigdes privadas (4).

A andlise descritiva do desempenho no ENADE 2023 demonstra que a maior parte
dos cursos avaliados concentra-se nos conceitos superiores da escala nacional. Entre as
institui¢des analisadas, 10 obtiveram Conceito ENADE 5, enquanto 15 alcangaram Conceito
4 e apenas 2 ficaram com Conceito 3, ndo havendo registros de cursos com conceitos 1 ou 2
na amostra. Destacam-se, entre as institui¢des melhor avaliadas, UFRPE, UEL, UENF,

UFRGS, UNESP e UFV, que figuram entre os cursos com Conceito 5.

5.2. Presen¢a de Termos Relacionados a Inteligéncia Artificial e Tecnologia da

Informacio nas Matrizes Curriculares

A andlise documental das matrizes curriculares e ementas dos 27 cursos que compdem
a amostra permitiu identificar trés categorias de ocorréncia dos termos relacionados a IA e a
TI, incluindo expressdes como informatica, computacdo, ciéncia de dados, processamento de

dados, sistemas computacionais e outros correlatos.



16

Os resultados revelam um cenario heterogéneo entre as instituigdes brasileiras de
melhor desempenho no ENADE 2023. Entre os 27 cursos analisados, apenas 2 institui¢des
apresentaram Presenca Conceitual, ou seja, disciplinas cujos nomes ou ementas fazem
referéncia direta a conteudos especificos da Tecnologia da Informagao, como “Processamento
de Dados Aplicado as Ciéncias Agrarias” (UFMT) e “Logica de Programacgdo” (Faculdade
UNIRB).

A categoria Presenca Indireta foi a mais recorrente, totalizando 15 instituigdes. Nesse
grupo, foram identificadas disciplinas introdutorias de tecnologia, como “Informatica Basica”,
“Introducdo a Computacdo”, “Informéatica Aplicada a Agricultura”, “Fundamentos da Ciéncia
da Computagdo” ou variagdes semelhantes. Tais componentes curriculares apresentam carater
amplo e generalista, sem vinculag@o direta aos contextos especificos da Agronomia.

Por outro lado, um numero expressivo de cursos (10 institui¢des) apresentou Auséncia
total de termos relacionados a IA ou TI em suas matrizes curriculares, ndo sendo encontrada
qualquer disciplina — obrigatéria ou optativa — que abordasse conteidos ligados a

informatica, computagdo ou tecnologias digitais.
5.3. Natureza das Disciplinas Identificadas (Generalistas ou Aplicadas)

A classificagdo das disciplinas identificadas nas matrizes curriculares permitiu
diferenciar dois perfis principais de abordagem tecnoldgica: disciplinas generalistas, que
tratam de fundamentos amplos de informatica e computacdo, e disciplinas aplicadas, que
articulam conceitos tecnoldgicos ao contexto especifico da Agronomia ou das Ciéncias
Agrarias.

Os resultados indicam que, entre os 17 cursos que apresentam algum tipo de disciplina
relacionada a TI ou a TA, a maioria concentra-se somente na categoria generalista, totalizando
10 cursos. Essas disciplinas incluem nomenclaturas como “Informatica Bésica”, “Introdugéo a
Computacdo”, “Ciéncia, Tecnologia e Sociedade”, “Fundamentos da Ciéncia da
Computacdo”, entre outras. Tais componentes buscam fornecer aos estudantes nog¢des
introdutérias sobre o uso de computadores e ferramentas digitais, mas sem aplicar esses
conhecimentos as demandas técnicas da Agronomia.

Por outro lado, 7 cursos apresentaram disciplinas aplicadas, nas quais os conteudos
tecnoldgicos sdo direcionados de forma explicita ao setor agrario. A lista € composta por
“Agroinformatica” (UFAC), “Robética Aplicada na Agricultura” e “Informatica Aplicada a
Produgdo Animal” (UFC) “Processamento de Dados Aplicado as Ciéncias Agrarias”

(UFMT), “Informatica Agricola” (UFPI), “Informatica Aplicada a Agronomia” (IFRO),
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“Informatica Aplicada a Agricultura” (UNESP) e “Informatica Aplicada” (UNITINS). Nessas
situacdes, relacionam-se fundamentos computacionais a pratica profissional agricola, embora

essa presenga ainda seja restrita no cenario nacional.
S5.4. Carater Curricular (Obrigatorias ou Optativas)

A analise do carater curricular das disciplinas identificadas permitiu compreender em
que medida os conteudos relacionados a TI e a IA sdo incorporados como parte essencial da
formacgdo do engenheiro agronomo.

Entre os 17 cursos que apresentaram alguma disciplina relacionada a tematica
tecnoldgica, verificou-se que a maior parte delas estd estruturada como disciplinas
obrigatdrias, totalizando 14 cursos. Esse grupo abrange principalmente disciplinas de carater
generalista, como “Informéatica Basica”, “Introdu¢do a Computacdo”, “Fundamentos da
Ciéncia da Computacdo” e outras similares.

Por outro lado, 3 cursos oferecem disciplinas tecnologicas exclusivamente na forma
optativa. Esse conjunto inclui tanto disciplinas generalistas quanto aplicadas, como “Robética
Aplicada na Agricultura”, “Informéatica Aplicada a Produg@o Animal” e “Desenvolvimento de

Aplicativos para Dispositivos Moveis”.
5.5. [Etapa de Realizacdo da Disciplina (Momento no Curso)

A andlise da etapa de oferta das disciplinas permitiu identificar padrdes relevantes
sobre quando, ao longo da formagdo, os estudantes de Agronomia tém contato com conteudos
relacionados a Tl e a TA.

Entre os 17 cursos que apresentaram disciplinas tecnologicas, observou-se que:

e 13 cursos oferecem disciplinas obrigatdrias associadas a tecnologia ja nos semestres
iniciais (1° ao 3° semestre).

e 4 cursos apresentam disciplinas tecnologicas sem defini¢do de etapa (“Sem etapa”), o
que geralmente ocorre em disciplinas optativas.

e Nenhum curso oferece disciplinas tecnoldgicas obrigatorias nos semestres avangados

(acima do 5° semestre).

O predominio das disciplinas nos semestres iniciais (70,6% dos cursos com oferta
tecnoldgica) indica que a maior parte das instituigdes prioriza a introdugdo de contetdos

basicos de informatica logo no ciclo de formacgao geral. Esses componentes curriculares visam
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desenvolver competéncias elementares de uso de computadores, softwares gerais e
processamento basico de informagdes.

Por outro lado, quando analisadas as disciplinas aplicadas — aquelas integradas ao
contexto agrario — observa-se um padrdo distinto: 4 das 8 disciplinas aplicadas (ex.:
“Informatica Aplicada a Produg¢@o Animal”, “Processamento de Dados Aplicado as Ciéncias
Agrarias” e “Robotica Aplicada na Agricultura”) aparecem como optativas sem etapa, ou seja,
ndo fazem parte de uma progressdo curricular fixa e tendem a ser ofertadas em periodos

especificos ou conforme disponibilidade institucional.
5.6.  Sintese Integrada dos Achados

A sistematizagdo dos resultados apresentados nas subse¢des anteriores evidencia a
variedade de formatos, enfoques e niveis de inser¢do de conteudos tecnoldgicos nas matrizes
curriculares das institui¢des analisadas. Observa-se a coexisténcia de diferentes tipos de
disciplinas, etapas de realizagdo e abordagens pedagogicas, compondo um cenario
heterogéneo em termos de estruturagdo do ensino relacionado a tecnologia e as suas
aplicagdes no campo agrario.

Para consolidar essas informag¢des e permitir uma visualizagdo integrada da amostra,
apresenta-se o Quadro 1, que reune os principais dados coletados, incluindo a identifica¢do
das institui¢des, a categorizagdo da presenca de termos tecnoldgicos, a natureza e o carater

das disciplinas, a etapa de realizago e os indicadores do ENADE 2023.



Quadro 1 - Identificag@o e caracterizag@o de disciplinas de Inteligéncia Artificial, Tecnologia da Informagao e temas correlatos nos cursos de

Agronomia do Brasil.

Disciplinas Relacionadas a

Carater da

F IE Abord Et Referénci
U Nome da IES Tecnologia ordagem Disciplina apa eferéncia
) ) ) . . 1°
Agroinformatica Aplicada |Obrigatéria
. . Semestre
AC Universidade Federal do Acre . (UFAC, [s.d.])
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade | Generalista | Optativa em
Etapa
Insti F 1 de Ed a . . ) . . 1°
AL .Ilsu‘%u‘[o edera ‘e Heagao, Informatica Basica Generalista | Obrigatéria (IFAL, [s.d.])
Ciéncia e Tecnologia de Alagoas Semestre
) ) ) . . 2°
AM | Universidade Federal do Amazonas Informatica Basica Generalista | Obrigatéria Semestre (UFAM, [s.d.])
Instituto Federal de Ed a . . ) . . 1°
AP nf 1 u o hedera ‘e ucagao,, Informatica Basica Generalista | Obrigatéria (IFAP, [s.d.])
Ciéncia e Tecnologia do Amapa Semestre
) ) ) . . 3°
BA | Faculdade UNIRB - Feira de Santana Logica de Programagéo Generalista | Obrigatéria Semestre (F. UNIRB, [s.d.])
Desenvolvimento de Aplicativos Para ) ) Sem
) .. . Generalista | Optativa
Dispositivos Moveis Etapa
CE Universidade Federal do Ceara Robotica Aplicada na Agricultura Aplicada | Optativa Etzr;la (UFC, 2019)
Informatica Aplicada a Produg@o Aplicada | Optativa Sem

Animal

Etapa
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Disciplinas Relacionadas a

Carater da

F IE A E Referénci
U Nome da IES Tecnologia bordagem Disciplina tapa eferéncia
DF Universidade de Brasilia - - - - (UNB, [s.d.])
Instituto Federal de Educagao, 1o
ES Ciéncia e Tecnologia do Espirito Informatica Basica Generalista | Obrigatéria Semestre (IFES, [s.d.])
Santo
) ) ) C 2°
GO Universidade Federal de Goias Introducdo a Computagdo Generalista | Obrigatéria Semestre (UFG, [s.d.])
MA | Universidade Estadual do Maranhdo - - - - (UEMA, [s.d.])
MG Universidade Federal de Vigosa - - - - (UFV, 2023)
) ) . . 2°
MS Faculdades Magsul Introdugdo a Informatica Generalista | Obrigatéria Semestre (FAMAG, [s.d.])
. P to de Dados Aplicado & . ) S
MT | Universidade Federal de Mato Grosso rocessame‘nA © . era (,)S. pcadoas Aplicada | Optativa em (UFMT, [s.d.])
Ciéncias Agrarias Etapa
iversi F 1 Rural . ) . . 1°
PA Universidade efie'r al Rural da Informatica Generalista | Obrigatéria (UFRA, 2023)
Amazonia Semestre
Facul Enfi
PB aculdade de Enfermagem Nova ] ] ] ] (FACENE, 2017)
Esperanca
iversi F 1 Rural d . ) . ) 1°
PE Universidade Federal Rural de Introdugdo a Informatica Generalista | Obrigatéria (UFRPE, [s.d.])
Pernambuco Semestre
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Disciplinas Relacionadas a

Carater da

1E A E Referénci
UF Nome da IES Tecnologia bordagem Disciplina tapa eferéncia
) ) . S
PI Universidade Federal do Piaui Informatica Agricola Aplicada | Optativa Etzr;la (UFPL, [s.d.])
PR | Universidade Estadual de Londrina - - - - (UEL, 2024)
RJ Universi‘dade Estadual c‘io Norte Fundamentos da (Ziéncia da Generalista | Obrigatoria 1° (UENF, 2023)
Fluminense Darcy Ribeiro Computagdo Semestre
RN Universidade Federal do Rio Grande ] ] ] ] (UFRN, [s.d.])
do Norte

Insti F lde E do Ciénci . . . . . . 1°

RO nstituto Federa d © ducagaAo C R Informatica Aplicada & Agronomia | Aplicada |Obrigatéria (IFRO, [s.d.])
e Tecnologia de Rondonia Semestre
RR | Universidade Federal de Roraima - - - - (UFRR, [s.d.])
iversi F 1 doRi
RS Universidade Federal do Rio Grande ] ] ] ] (UFRGS, [s.4.])
do Sul
SC ¥1A1st1‘tuto Federal Qe Educggao, ) ; - - (IFC, 2025)
Ciéncia e Tecnologia Catarinense

SE Universidade Federal de Sergipe - - - - (UFS, [s.d.])

Universidade Estadual Paulista Juli . . . ) . . 5°
SP piverst dae le\/[eZqiil::Fﬂe}lll;ls IO Informatica Aplicada a Agricultura | Aplicada |Obrigatéria Semestre (UNESP, [s.d.])

) ) ) . . 1°

TO | Universidade Estadual do Tocantins Informatica Aplicada Aplicada |Obrigatéria Semestre (UNITINS, [s.d.])

Fonte: Elaborado pelo autor.
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6. DISCUSSAO

6.1. Qualidade Académica dos Cursos de Agronomia e Limites da Avaliacido

Tradicional

Os resultados evidenciam que os cursos de Agronomia analisados apresentam
desempenho académico consolidado segundo os indicadores oficiais de avaliagdo da educagio
superior, especialmente os conceitos do ENADE 2023, predominantemente situados entre as
faixas 4 e 5. Esse dado refor¢a a percepcdo de que as instituigdes selecionadas possuem
tradi¢do, estrutura pedagogica e capacidade formativa reconhecidas nacionalmente. No
entanto, a analise documental das matrizes curriculares revela que tais indicadores ndo sdo
suficientes para captar a aderéncia dos cursos as transformagdes tecnologicas contemporaneas
que atravessam o agronegocio.

Embora o ENADE avalie competéncias gerais e especificas da formagao, ele ndo
contempla de forma direta a inser¢do de conteidos emergentes relacionados a Inteligéncia
Artificial (IA) e a Tecnologia da Informagéo (TI). Assim, cursos bem avaliados sob critérios
tradicionais podem apresentar lacunas significativas no que se refere a formacgdo digital,
especialmente no contexto de um setor produtivo cada vez mais orientado por dados,
automacgdo e sistemas inteligentes. Esse achado sugere que os instrumentos classicos de
avalia¢do da qualidade do ensino superior ainda ndo acompanham plenamente as mudangas

estruturais impostas pela transformacao digital da agricultura.

6.2. Insercdo Incipiente da Inteligéncia Artificial e da Tecnologia da Informacio

nos Curriculos

A andlise integrada dos dados permite inferir que, embora os cursos de Agronomia
avaliados apresentem qualidade académica consolidada, conforme indicado pelos conceitos
ENADE predominantemente entre 4 € 5, a incorporagao sistematica de conteudos de 1A e TI
aplicados ao agronegdcio ainda ocorre de forma incipiente. A presenca desses temas, quando
identificada, concentra-se majoritariamente em disciplinas de cardter introdutdrio,
frequentemente associadas a termos como “informatica”, “computa¢do” ou “fundamentos da
ciéncia da computacdo”.

Esse padrdo revela que a TI ainda é concebida, em grande parte, como uma

competéncia basica e transversal, desvinculada de aplicagdes estratégicas as ciéncias agrarias.
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Em contraste, disciplinas que integram explicitamente tecnologia e agronomia — como
processamento de dados aplicados as ciéncias agrarias, agroinformatica ou informatica
agricola — s3o menos frequentes e, em muitos casos, ofertadas como optativas. Tal
configura¢do curricular limita o acesso universal dos estudantes a competéncias digitais
avancadas e reduz o potencial formativo da tecnologia como ferramenta de inovagdo no
campo.

Essa constatacdo reforga os argumentos de Johnson, Doss e Estepp (2024) e De
Oliveira (2025), que defendem a necessidade de uma formacgéo alinhada as transformagdes
tecnoldgicas e as exigéncias éticas e sociais da inovagdo digital. Segundo esses autores, a
simples exposi¢do dos estudantes a ferramentas tecnologicas ndo € suficiente; € necessario
que a tecnologia seja integrada de forma critica, contextualizada e interdisciplinar ao processo

formativo.
6.3. Generalizacao Versus Contextualizacio Tecnologica na Formacio Agrondémica

Outro aspecto relevante identificado na andlise diz respeito a natureza das disciplinas
relacionadas a tecnologia. Observou-se uma predominancia de disciplinas generalistas, com
foco em conceitos amplos de informdatica e computacdo, em detrimento de disciplinas
contextualizadas ao setor agrario. Esse resultado sugere que a formagdo tecnologica nos
cursos de Agronomia ainda reproduz modelos genéricos de ensino da TI, semelhantes aos
adotados em outras areas do conhecimento, sem considerar as especificidades técnicas,
ambientais e produtivas da agricultura.

A auséncia de uma contextualizagdo agrondmica mais robusta limita a capacidade dos
estudantes de compreender como a IA e a TI podem ser aplicadas a resolugdo de problemas
reais do campo, como o manejo de lavouras, a previsdo de produtividade, o monitoramento
ambiental ou a automagdo de processos produtivos. Nesse sentido, a literatura internacional
demonstra que o potencial transformador da IA no agronegocio depende ndo apenas do
desenvolvimento tecnologico, mas também da capacidade humana de interpretar, adaptar e
aplicar essas solugdes de forma critica e responsavel.

Assim, a formagdo excessivamente generalista pode contribuir para um
distanciamento entre o conhecimento técnico adquirido na universidade e as demandas reais
do setor produtivo, reforcando a necessidade de curriculos mais integrados e orientados a

préatica profissional contemporanea.
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6.4. Carater Curricular e Desigualdade Formativa no Acesso as Competéncias

Digitais

A analise do carater curricular das disciplinas identificadas evidencia um fator
adicional de desigualdade formativa: a predominancia de disciplinas optativas entre aquelas
com abordagem aplicada a tecnologia. Enquanto disciplinas obrigatorias tendem a garantir
uma formag¢do minima comum a todos os estudantes, a optatividade restringe o acesso a
conteudos estratégicos a um grupo limitado de discentes, frequentemente condicionado a
disponibilidade de vagas, ao interesse individual ou a organizac¢do da grade horaria.

Esse modelo curricular pode gerar assimetrias na formagao dos egressos, produzindo
profissionais com niveis muito distintos de competéncia digital, mesmo dentro de um mesmo
curso e instituigdo. Em um contexto de crescente digitalizacdo do agronegocio, tal cenario
pode comprometer a atuagdo profissional dos futuros engenheiros agrénomos, especialmente

em regides onde a adogdo de tecnologias digitais ja se encontra em estagio avangado.
6.5. A Lacuna Educacional na Literatura Cientifica Sobre 1A e Agronegocio

No que se refere ao levantamento bibliografico internacional, observa-se um volume
expressivo de estudos dedicados a discutir os beneficios, desafios e tendéncias da aplicagdo da
IA e da TI no agronegocio. Esses trabalhos abordam desde agricultura de precisdo e
automacdo de maquinas até sistemas inteligentes de apoio a decisdo e monitoramento
ambiental. Contudo, um achado central deste estudo reside justamente na auséncia de
pesquisas que discutam a formagdo dos profissionais responsaveis por operar, interpretar e
desenvolver essas tecnologias.

Entretanto, um achado relevante deste estudo € que ndo foram identificados trabalhos
cientificos que abordem de forma direta o ensino de Inteligéncia Artificial ou Tecnologia da
Informagdo em cursos de Agronomia, nem no contexto brasileiro nem no cenario
internacional. A literatura disponivel discute o que a IA pode fazer pelo agronegdcio, mas nao
como os profissionais estdo sendo formados para compreender, utilizar ou desenvolver essas
tecnologias. Essa lacuna evidencia que a dimensdo educacional da transformag@o digital no
campo permanece pouco explorada academicamente.

Essa auséncia de estudos voltados a educagdo agronomica digital reforca a

originalidade e a relevancia do presente trabalho, a0 mesmo tempo em que aponta para a
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necessidade de novas agendas de pesquisa que articulem tecnologia, educagdo e agronegdcio

de forma integrada.
6.6. Implicacdes para a Formacio do Engenheiro Agronomo

Os achados deste estudo indicam que a formag@o do engenheiro agronomo ainda se
encontra em um estagio de transicdo frente as demandas da agricultura digital. Embora as
tecnologias de IA e TI ja estejam amplamente difundidas no discurso técnico-cientifico e no
setor produtivo, sua incorporagdo sistematica aos curriculos universitarios permanece
limitada, fragmentada e pouco alinhada as necessidades contemporaneas do agronegocio.

Nesse contexto, a educacdo agrondmica assume papel estratégico ndo apenas na
transmissdo de conhecimentos técnicos, mas também na formagao de profissionais capazes de
atuar de forma critica, €tica e inovadora diante das transformagdes digitais. A discuss@o aqui
apresentada reforca a importdncia de repensar os curriculos de Agronomia a luz da
transformacg@o digital, considerando ndo apenas o dominio de ferramentas, mas também a
compreensdo dos impactos sociais, ambientais e econdmicos da inovagdo tecnoldgica no

campo.
7. CONCLUSOES

Este estudo analisou a presenca e a abordagem dos temas Inteligéncia Artificial e
Tecnologia da Informagdo nos cursos de Agronomia do Brasil, bem como investigou a
producdo cientifica internacional recente relacionada a essas tecnologias no agronegocio. Os
resultados demonstram que, embora a IA e a TI estejam amplamente consolidadas como
ferramentas estratégicas no setor produtivo, sua incorporagdo nos curriculos dos cursos de
Agronomia ainda ocorre de forma limitada e predominantemente indireta.

A analise das matrizes curriculares revelou a predominancia de disciplinas generalistas
de informatica, concentradas nos semestres iniciais e voltadas a formagdo digital basica.
Disciplinas com abordagem aplicada as ciéncias agrarias foram menos frequentes e, em
grande parte, optativas, restringindo o alcance formativo desses conteudos. Paralelamente, o
levantamento bibliografico evidenciou uma lacuna significativa: ndo foram encontrados
estudos que discutam especificamente o ensino de IA e TI na formac¢do do engenheiro
agronomo, tanto no Brasil quanto em outros paises.

Dessa forma, conclui-se que a hipdtese de que os cursos de Agronomia ainda ndo

incorporam de maneira estruturada os conteidos de IA e TI aplicados ao agronegocio €
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parcialmente confirmada. Observam-se iniciativas pontuais, porém insuficientes frente as
exigéncias contemporaneas da agricultura digital.

Este trabalho contribui ao evidenciar essa lacuna formativa e ao indicar a necessidade
de que futuras pesquisas avancem sobre a dimensdo educacional da IA no agronegocio,
explorando curriculos, praticas pedagogicas e competéncias profissionais requeridas. Tais
investigagdes poderdo subsidiar processos de revisdo curricular e politicas educacionais
voltadas a formagdo de engenheiros agrénomos aptos a atuar em um contexto de crescente

transformag@o digital.
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