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RESUMO

Este estudo objetiva investigar o processo formativo e as contribuigcbes pedagdgicas
de uma proposta de formacéo continuada estruturada pelo DUA e pela engenharia
didatica, considerando os principios de acesso, engajamento, representagéo, acéo e
expressao no planejamento docente com uso de TAEs. A problematica destaca a
necessidade de associar a experiéncia dos professores ao referencial tedrico para a
producao de materiais pedagdgicos acessiveis, buscando atender a diversidade das
salas de aula. Dessa forma, analisa-se como a formacgao proposta contribuiu para
eliminar barreiras por meio do planejamento no DUA e da utilizacdo de TAEs.
Metodologicamente, a pesquisa adotou a engenharia didatica, estruturada nas
seguintes etapas: analises preliminares, que incluiram uma revisao sistematica de
literatura pelo PRISMA 2020; concepcao e analise a priori; experimentacédo e analise
a posteriori, buscando associar a teoria a pratica no espago escolar. A concepgao do
percurso formativo organizou momentos, tarefas, recursos e auxilios associados aos
principios, diretrizes e consideracdes do DUA. A analise dos resultados contemplou
trés categorias principais do Engajamento, que demonstrou aumento de
participacado, reflexdes e pertencimento quando o planejamento contemplou
interesses e escolhas dos estudantes, da Representacdo, que buscou a
diversificagdo de linguagens e formatos, como modelos concretos, diagramas e
textos simplificados, proporcionando compreensao conceitual e da Acédo e
Expressao, que evidenciou aprendizado na producgao oral, escrita, grafica e visual e
na utilizagdo de TAEs, oportunizando autonomia. Os resultados indicam que o
planejamento dos professores na abordagem do DUA, a criagdo de TAEs aplicadas
a Matematica e a remocao de barreiras pedagogicas no cotidiano escolar
contribuiram para praticas equitativas na construgdo da aprendizagem. Conclui-se
que o processo formativo fundamentado em um planejamento acessivel, na
apresentagao de estratégias pedagdgicas e em praticas matematicas equitativas
oferece recursos para que o estudante possa desenvolver seu conhecimento,
relacionando o espacgo escolar com o cotidiano.

Palavras-chave: Educagdo matematica; desenho universal para aprendizagem;
tecnologias assistivas educacionais; engenharia didatica; formagao de professores.



ABSTRACT

This study aims to investigate the formative process and the pedagogical
contributions of a continuing professional development proposal structured around
Universal Design for Learning (UDL) and didactic engineering, considering the
principles of access, engagement, representation, action, and expression in teacher
planning through the use of Assistive Educational Technologies (AETs). The
research problem highlights the need to relate teachers’ experience to the theoretical
framework in order to support the development of accessible pedagogical materials
aimed at addressing the diversity of classroom contexts. In this sense, the study
analyzes how the proposed training contributed to the removal of barriers through
UDL-based planning and the use of AETs. Methodologically, the research adopted
didactic engineering, structured into the following stages: preliminary analyses, which
included a systematic literature review based on PRISMA 2020; design and a priori
analysis; experimentation; and a posteriori analysis, seeking to relate theory to
practice within the school context. The design of the formative pathway organized
moments, tasks, resources, and supports associated with the principles, guidelines,
and considerations of UDL. The analysis of the results comprised three main
categories: Engagement, which demonstrated increased participation, reflection, and
a sense of belonging when planning considered students’ interests and choices;
Representation, which emphasized the diversification of languages and formats,
such as concrete models, diagrams, and simplified texts, fostering conceptual
understanding; and Action and Expression, which evidenced learning through oral,
written, graphic, and visual production, as well as through the use of AETSs,
promoting autonomy. The findings indicate that teachers’ planning within the UDL
approach, the development of AETs applied to Mathematics, and the removal of
pedagogical barriers in everyday school life contributed to more equitable practices in
the construction of learning. It is concluded that the formative process, grounded in
accessible planning, the presentation of pedagogical strategies, and equitable
mathematical practices, provides resources that enable students to develop their
knowledge by relating the school environment to everyday life.

Keywords: Mathematics education; universal design for learning; educational
assistive technologies; didactic engineering; teacher education.
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1 INTRODUGAO

O caminho que o pesquisador percorreu até aqui o conduziu a construcao
desta pesquisa, bem como as escolhas e a organizagao deste estudo. Este capitulo
apresenta informagdes sobre a trajetéria de vida, tanto pessoal quanto profissional,
indicando como a pesquisa foi constituida, sua problematica e objetivos, além da
justificativa para o estudo.

Para contextualizar essas escolhas a partir de vivéncias concretas, a
proxima subseg¢do adota uma abordagem mais pessoal, estando redigida em
primeira pessoa do singular, com o intuito de tornar a leitura fluida e aproximar os
leitores da trajetoria do pesquisador. Ja nas demais subsecgdes e capitulos desta
tese, optamos por uma linguagem que refletisse o carater colaborativo do trabalho

entre orientando e orientador, adotando a primeira pessoa do plural.

1.1 O PROFESSOR PESQUISADOR E A PROPOSTA DE PESQUISA

Minha formacgao educacional foi realizada em instituicbes publicas de ensino.
Iniciei o antigo ensino de 1° grau em 1989, atualmente chamado Ensino
Fundamental, e conclui o ensino de 2° grau em 2000, hoje conhecido como Novo
Ensino Médio. Durante esse periodo na educagao basica, demonstrava facilidade de
aprendizagem nas areas de exatas, especialmente em Matematica. Ao considerar
essa afinidade com a disciplina, decidi cursar Técnico em Edificagdes no Servigo
Nacional de Aprendizagem Industrial (Senai) em 2003, finalizando em 2004.

Durante meu aprendizado no curso técnico, participei de diversas disciplinas,
como Calculo e Desenho para Edificagdes, nas quais analisava e elaborava
situacdes cotidianas de um engenheiro civil, buscando solugdes a partir da teoria e
pratica. Uma das fungbées de um técnico em Edificagdes é gerenciar uma equipe e,
durante o estagio supervisionado em uma obra, considerei que alguns trabalhadores
tinham dificuldades em Matematica, como nas operagdes basicas de adigao,
subtracdo, multiplicacdo e divisdo. Assim, decidi que, durante o periodo de estagio,
além de cumprir minhas fungdes como técnico, eu ensinaria matematica basica aos
operarios. Esse periodo auxiliou em minha compreensdo das necessidades
educativas na pratica, complementando minha formacéao e reforgando a importancia

de um ensino inclusivo e acessivel.
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Essa experiéncia possibilitou desenvolver habilidades que eu ndo havia
considerado antes e me motivou a prestar vestibular, em 2004, para o curso de
Licenciatura em Matematica na Pontificia Universidade Catélica do Parana, o qual
conclui em 2008. As disciplinas da graduacdo me forneceram a base necessaria
para me tornar professor, tendo comegado a lecionar antes mesmo de concluir o
curso, ao participar do Processo Seletivo Simplificado do governo do estado do
Parana, em 2007, para o cargo de professor do Ensino Fundamental e Médio.

Nos primeiros contatos com os estudantes, observei uma grande distancia
entre a teoria e a pratica, além da falta de algo que despertasse o interesse deles
pela disciplina. Recebia muitas reclamacdes e, devido a minha falta de experiéncia,
tive dificuldades de elaborar estratégias de ensino, selecionar metodologias e
recursos que poderiam auxiliar, como jogos matematicos. Busquei, entdo, o
aperfeicoamento de minhas praticas docentes em uma especializagdo, em 2010, e
participei de formacgdes oferecidas pela Secretaria de Estado de Educagdo do
Parana (SEED-PR). Essas acbes me ajudaram em algumas duvidas e a trocar
experiéncias com colegas da mesma area.

Em 2011, comecei a lecionar no Colégio Sesi de Curitiba, que adota uma
proposta metodolégica baseada em oficinas de ensino nas quais os estudantes
trabalham em grupo. Uma dessas oficinas, que fazia parte do curriculo, era Robotica
Educacional com materiais da LEGO, envolvendo diversos conteudos de
Matematica. Essa experiéncia me proporcionou uma visdo diferenciada para o
ensino da disciplina.

Em 2012, prestei concurso publico para a Rede Municipal de Ensino (RME)
de Curitiba, para a fungdo de Docente || em Matematica, em que atuo até hoje. No
mesmo ano, participei do Programa Universidade Escola, por meio de uma parceria
entre a RME de Curitiba e a Universidade Federal do Parana (UFPR). Ao final do
programa (2013), publiquei um relato de experiéncia, intitulado Matematica
financeira escolar e educagdo para a vida, em conjunto com a professora doutora
Ettiene Cordeiro Guérios e a colega professora Cleide Cristina Zen, na Educacgéo
Matematica em Reuvista.

Em 2015, a diregdo da Escola Municipal Sdo Miguel me ofereceu o cargo de
mediador do projeto “A Expressao Grafica na Robdtica Educacional”, que aceitei
prontamente, pois me permitiria aplicar muito do que havia aprendido. Durante a

participagdo nos principais torneios de robdtica e nas praticas desenvolvidas no
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projeto, considerei que a metodologia STEAM (referente a Science, Technology,
Engineering, Arts, and Mathematics) estava inserida no processo das competicdes e
nas atividades desenvolvidas no ambiente escolar. O STEAM possui cinco etapas
na construgcdo e desenvolvimento das praticas pedagdgicas: investigar, descobrir,
conectar, criar e refletir, integrando as areas de ciéncia, tecnologia, engenharia, arte
e matematica.

Deixei o Colégio Sesi para me dedicar a esse projeto em contraturno na
RME de Curitiba, tendo como recompensa o crescimento pessoal e intelectual dos
estudantes que participavam dele. Foi também nesse periodo, ao participar de
formacbes oferecidas pela UFPR, que descobri que a professora doutora Heliza
Colago Goes havia sido uma das idealizadoras do projeto na Escola Sdo Miguel,
quando atuava na RME de Curitiba.

Em 2016, busquei aperfeicoamento na area de tecnologia, motivado pelo
tema da robotica. Realizei um curso de especializagdo em Tecnologias da
Informacao e Comunicagéo na Faculdade Sao Braz, concluindo-o no mesmo ano.
Nessa busca por aperfeicoamento, considerei que ja utilizava tecnologias na
disciplina Matematica, mas ainda faltava um embasamento teérico adequado. Em
2017, com a orientagcdo da professora Heliza, comecei a participar do Grupo de
Estudos e Pesquisas em Educacao, Tecnologias e Linguagens (GEPETelL) da
UFPR, coordenado pelos professores doutores Anderson Roges Teixeira Godes e
Rossano Silva. No GEPETeL, discutimos temas relacionados a educacéo,
linguagens e tecnologias e apresentamos as pesquisas desenvolvidas nas escolas
pelos integrantes do grupo.

Em 2018, ao observar esses estudos tedricos e a possibilidade de relaciona-
los com a pratica na disciplina Matematica, ingressei na disciplina isolada Tecnologia
Educacional e a Leitura de Imagens na Educagdo Basica, ministrada pelos
professores mencionados, no Programa de Pés-Graduagdo em Educacao: Teoria e
Praticas de Ensino (PPGE) da UFPR. No mesmo ano, realizei um curso de
especializacdo em Alfabetizagdo Matematica na Faculdade Sao Braz. Na disciplina
isolada cursada no PPGE, considerei que poderia discutir o uso de recursos
pedagogicos associando-os a situagdes da realidade dos estudantes. Assim,
busquei me aperfeicoar em metodologias que relacionassem conteudo da realidade

com o ensino da Matematica.
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Em 2019, ingressei no Mestrado Profissional em Educacgéao: Teoria e Pratica
de Ensino da UFPR. Em 2022, conclui minha dissertagao, intitulada As etapas do
STEAM nas préticas didaticas com modelagem matematica na educagéo basica”,
sob a orientacao do professor Anderson Roges Teixeira Goes. Durante o mestrado,
coautoramos o artigo Proximidades e convergéncias entre a modelagem matematica
e o STEAM, publicado na Educagdo Matematica Debate, em 2020. Além disso, no
ano de 2021, participamos da Jornada Académica de Pesquisa do PPGE da UFPR,
em Curitiba, na qual apresentamos o trabalho Modelagem matematica e STEAM:
metanalise de pesquisas, publicado no Caderno de Resumos do Sistema de
Bibliotecas da UFPR.

Durante o periodo do mestrado, meu orientador, professor Anderson Roges
Teixeira Gobes, estava estudando os conceitos do Desenho Universal para
Aprendizagem (DUA) associados a educagao especial. Verifiquei a possibilidade de
relacionar esses estudos com minha dissertacdo, o que me motivou a buscar a
realizacdo de um doutorado. Nesse intuito, em 2021, coautoramos o resumo
expandido Um material manipulavel de programagdo computacional na perspectiva
do Desenho Universal, apresentado no | Congresso Internacional de Educagéao
Matematica Inclusiva, com o tema “Educag¢ao Matematica Inclusiva: Metas, Desafios
e Oportunidades em Tempos de Pandemia”, na Coldbmbia. Também publicamos o
artigo Geometria e Desenho Universal para Aprendizagem: uma reviséo bibliogréafica
na educag¢do matematica inclusiva, na revista Educacdo Matematica Debate.

Em 2022, ap6s a defesa do meu mestrado, fui aprovado no doutorado e
convidado pelo meu orientador a participar de um projeto aprovado pelo Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldégico (CNPq), denominado
“Tecnologias Assistivas Educacionais na Perspectiva do Desenho Universal e na
Abordagem do Desenho Universal para Aprendizagem”. Esse projeto tinha como
objetivo analisar o desenvolvimento, fabricagdo e avaliagdo do uso de Tecnologias
Assistivas Educacionais (TAEs) na perspectiva do Desenho Universal (DU) e do
DUA, criando solugdes inclusivas que pudessem ser implementadas em diversas
realidades escolares, utilizando materiais de baixo custo e alternativas acessiveis.

Nesse projeto, os objetivos especificos buscaram desenvolver TAEs de
baixo custo com materiais alternativos, produzir tecnologias por meio da manufatura
aditiva e elaborar materiais que atendessem as normas da Associacéo Brasileira de

Normas Técnicas, considerando aspectos ergondmicos e de durabilidade. Além
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disso, foram confeccionados manuais, disponibilizados gratuitamente, tanto
impressos quanto em formato digital, no site do GEPETelL, a fim de auxiliar a
comunidade escolar no processo de ensino e aprendizagem.

Ao longo do desenvolvimento desse projeto, contribui para a criagéao de
diversos produtos e produgdes cientificas voltados a educacéo inclusiva, baseados
na perspectiva do DU. Dentre eles, destaco o 3D Fitting Cells, utilizado no ensino de
células animais e vegetais, e o Anatomia Tatil 3D, voltado a aprendizagem da
anatomia humana. Outros exemplos incluem o adaptador para tesoura escolar Dual
Handle Scissors e o material didatico Mobile plan, projetado para o estudo das
fungdes quadraticas. Também participei do desenvolvimento do Monetary Journey:
Brazil Edition, um jogo de mesa inclusivo centrado no sistema monetario brasileiro, e
do Math Balance, um jogo educativo que auxilia na compreensao e resolugao de
equacdes do 1° grau. Esses materiais foram apresentados e publicados em anais e
revistas como: 4° Congresso Brasileiro de Tecnologia Assistiva; Associagéo
Internacional para Pesquisa em Livros Didaticos e Midia Educacional; Encontro
Nacional de Educacdo Matematica Inclusiva; Revista Human Factors in Design;
anais do Graphica 2024 entre outros, e estdo contribuindo para a inclusdo e ensino
de diversas areas do conhecimento.

Em 2024, prestei concurso publico para a Prefeitura Municipal de Sao José
dos Pinhais para a funcdo de Docente do Ensino Fundamental dos Anos Iniciais. Em
2025, assumi a vaga e passei a lecionar no periodo da tarde. No mesmo ano,
participei do processo seletivo para bolsista e apoio técnico do Novo Arranjo em
Pesquisa e Inovagdo em Tecnologia Assistiva, no Instituto Federal do Parana,
ajudando no desenvolvimento e publicacdo de projetos apresentados em eventos,
como o Congresso Brasileiro de Tecnologia Assistiva (2025) e o Encontro
Paranaense de Educacao Matematica Inclusiva.

Todas essas vivéncias, associadas com teoria e pratica, formacgao inicial e
continuada, além da atuagdo docente em diferentes contextos, contribuiram para o
desenvolvimento de competéncias e habilidades nas areas de matematica e
tecnologia educacional. Mais do que isso, permitiram a construgdo de uma
consciéncia critica sobre os desafios enfrentados por estudantes com diferentes
perfis, buscando praticas pedagodgicas acessiveis e inclusivas. Nesse percurso,

analisei a necessidade de buscar, desenvolver e aplicar recursos que
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considerassem a diversidade das salas de aula, ou seja, recursos inseridos na
realidade dos estudantes e que oportunizassem a construgcdo de sua aprendizagem.

Nesse movimento, associando a experiéncia docente, o aprofundamento
tedrico e a producado de materiais pedagogicos acessiveis, se insere esta pesquisa.
A partir da anadlise das necessidades da escola e da reflexdo sobre as praticas
pedagogicas, apresenta a seguinte problematica: Quais sao as contribuigoes
pedagégicas de uma formagao continuada para professores de Matematica,
planejada com base na abordagem teérico-metodolégica do DUA e estruturada
pelas etapas da engenharia didatica, para a promocao do acesso, do
engajamento, da representacao, da acao e da expressdo dos participantes,
bem como para a reflexdo sobre o planejamento e a pratica docente com a

insercao de TAEs no ensino de Matematica?

1.2 OBJETIVOS

Na busca por responder a questdo desta pesquisa, sdo apresentados a

seguir os objetivos geral e especificos.

1.2.1 Objetivo geral

Investigar o processo formativo e as contribuicdbes pedagodgicas de uma
proposta de formacgao continuada estruturada pelo DUA e pela engenharia didatica,
considerando os principios de acesso, engajamento, representacdo, acdo e

expressao no planejamento docente com uso de TAEs

1.2.2 Objetivos especificos

a) Analisar as concepgdes e potencialidades do DUA e das TAEs no
contexto do ensino de Matematica e da formacado continuada de
professores.

b) Investigar de que modo a engenharia didatica orienta a organizagao de
uma formacdo continuada, associando as etapas de analises

preliminares, concepgao a priori, experimentagao e analise a posteriori.



22

c) ldentificar estratégias, barreiras e possibilidades para o uso de TAEs e o
desenvolvimento dos principios de acesso, engajamento, representacéo,
acao e expressao em uma experiéncia de formagao continuada docente.

d) Propor e aplicar um percurso formativo fundamentado no DUA e
estruturado pelas etapas da engenharia didatica, objetivando a
elaboragao e experimentacado de planejamentos acessiveis para o ensino
de Matematica.

e) Analisar percepcoes, produgdes e reflexdbes dos participantes acerca da
formagao proposta, considerando implicagdes para o planejamento e a

pratica docente inclusiva com o uso de TAEs.

1.3 JUSTIFICATIVA

A escola, como espaco de construcdo coletiva do conhecimento, tem
avancado em propostas que buscam valorizar a diversidade e proporcionar uma
educacao orientada para o respeito as diferencas. Apesar desses avangos,
persistem inumeros desafios no cotidiano escolar, no que se refere a garantia de
acesso, permanéncia, participagao e aprendizagem dos estudantes. Esses desafios
se apresentam, por exemplo, na falta de formacao dos professores para atuar em
contextos inclusivos, na escassez de recursos pedagogicos acessiveis, nas
barreiras pedagodgicas' e em planejamentos que ndo contemplam as diferentes
formas de aprender.

Essas questdes sugerem que a formacgao de professores deve trabalhar nao
apenas o dominio dos conteudos curriculares, mas a elaboragdo de estratégias
pedagogicas para responder a diversidade. No ensino de Matematica, o carater
abstrato de diversos conceitos pode representar uma barreira para estudantes com
deficiéncia ou com dificuldades de aprendizagem, sendo necessario que O0s

professores apliquem estratégias acessiveis e diferenciadas.

' Entendemos barreira pedagdgica como a combinagdo de diferentes barreiras que influenciam
diretamente o processo de ensino e aprendizagem de cada estudante, a exemplo da barreira
atitudinal, relacionada a importancia de o professor adotar uma visédo individualizada para cada
educando, reconhecendo suas necessidades e habilidades; da barreira linguistica, que exige do
docente uma linguagem acessivel e comunicacional, apresentando os conteudos de diferentes
formas, como representagdes graficas, entre outras; e das barreiras tecnoldgicas, presentes
quando o professor nao utiliza recursos adequados para que cada estudante participe do processo
de ensino e aprendizagem (Silva et al., 2024).
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Nesse cenario, a utilizacdo de TAEs possibilita a remocao de barreiras e
proporciona autonomia aos estudantes. Em vez de apenas disponibilizar recursos
prontos, a proposta é auxiliar praticas pedagdgicas em que os proprios docentes
possam criar e aplicar materiais acessiveis, associando teoria e pratica a partir das
necessidades dos discentes de suas turmas. Para que isso ocorra, € sugerido
investir em formacdes continuadas que priorizem, por exemplo, a construgao
coletiva de saberes e a troca de experiéncias.

A formacdo de professores nessa perspectiva envolve a reflexao sobre o
planejamento pedagdgico, pautado em abordagens que valorizem a flexibilizagao
curricular no processo de ensino e aprendizagem. O DUA surge, nesse contexto,
como uma abordagem, ao trazer principios, diretrizes e consideragbes para as
acdes da construcdo de ambientes educacionais acessiveis desde o inicio do
planejamento. Especificamente, ele propde o uso de diferentes estratégias baseadas
nos principios de Engajamento, de Representacdo e de Acédo e Expresséo,
contribuindo para que os estudantes possam acessar e interagir com os conteudos,
respeitando suas caracteristicas sensoriais, cognitivas ou motoras. Sebastian-
Heredero (2020) afirma que o planejamento, quando baseado nesses principios,
permite a eliminacdo de obstaculos que poderiam limitar os estudantes. Ainda,
Goes, Costa e Goes (2023) comentam que o DUA coloca o estudante no centro do
processo educativo, priorizando suas habilidades e respeitando suas singularidades,
em vez de exigir que ele se adapte a modelos pedagdgicos padronizados.

Do ponto de vista legal, a Lei Brasileira de Inclusédo (LBI) — Lei n°
13.146/2015 — assegura a pessoa com deficiéncia o direito a um sistema
educacional inclusivo em todos os niveis, além do acesso a produtos, estratégias e
servicos de tecnologia assistiva que favoregam sua autonomia e qualidade de vida.
A legislacédo brasileira, portanto, descreve a responsabilidade das instituicbes de
ensino e dos sistemas de formagdo pela promog¢ao de praticas pedagdgicas que
eliminem barreiras e assegurem igualdade de oportunidades aos estudantes.

Em Curitiba, os documentos orientadores da RME, como as Diretrizes da
inclusdo e educacgédo especial: dialogos com a BNCC (2021), bem como o0s
Cadernos Veredas Formativas, reconhecem a importancia da inclusao e a associam
aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), como o de numero 4, com
objetivo de “assegurar a educagao inclusiva e equitativa e de qualidade, e promover

oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todas e todos” (ONU, 2025),
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e o0 de numero 10, voltado a “reduzir a desigualdade dentro dos paises e entre eles”
(ONU, 2025).

Ainda assim, observamos uma lacuna formativa no que se refere a
personalizagdo do ensino de Matematica para estudantes com necessidades
educacionais especificas e a utilizacdo de TAEs nessa disciplina pela Prefeitura
Municipal de Curitiba. Ademais, identificamos a auséncia de uma proposta de
formagdo continuada que aborde o DUA, metodologia discutida em nivel
internacional e nacional, por proporcionar o planejamento flexivel ao considerar a
individualidade de cada estudante da sala de aula comum.

Diante desse cenario, esta pesquisa justifica-se pelo desafio de propor e
investigar um percurso formativo que responda a lacuna existente na formacéo
docente ao articular Educagcdo Matematica, TAEs e planejamento pedagdgico
baseado no DUA. Tal lacuna demanda a construgdao de uma formacao continuada
que possibilite aos professores refletir, planejar, experimentar e redesenhar suas
praticas pedagdgicas, de modo a promover praticas acessiveis, considerando o
acesso, 0 engajamento, a representacdo, a agcdo e a expressdao no ensino de
Matematica.

A proposta estruturou-se pelas etapas da engenharia didatica, de modo a
articular a reflexdo tedrica e a pratica pedagogica, proporcionando a anadlise, a
experimentacéo e a reconfiguracdo do planejamento docente. Com isso, buscamos
construir uma base tedrica e pratica que subsidie o planejamento de aulas
acessiveis e equitativas, promovendo o protagonismo docente e praticas
pedagogicas que considerem as diferentes formas de aprender. Ao oferecer
espacos de formagao nos quais os professores possam criar, experimentar e refletir
coletivamente, esta investigac&o pretende contribuir para uma Educagdo Matematica

inclusiva, alinhada as demandas reais da escola.

1.4 APRESENTACAO DOS CAPITULOS

A presente tese esta organizada em oito capitulos, buscando articular os
referenciais tedricos e metodoldgicos, o desenvolvimento da proposta formativa e a
analise dos resultados obtidos.

O primeiro capitulo corresponde a introdugdo, na qual se apresenta o

percurso académico e profissional do pesquisador. Nesse capitulo, contextualiza-se
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a problematica investigativa, explicitam-se os objetivos da pesquisa e justifica-se a
relevancia do estudo, considerando a necessidade de discutir a formagao
continuada de professores de Matematica.

O segundo capitulo apresenta o referencial tedrico, com o objetivo de
conceituar e fundamentar a investigacao. Nele, sédo discutidos aspectos relacionados
a formacgao continuada de professores que ensinam matematica, ao conceito de TA
e TAE, ao DU e ao DUA. Busca-se, nesse capitulo, construir a base tedrica
necessaria para compreender a formagdo docente como um processo critico,
participativo e colaborativo, bem como apresentar o DUA como uma abordagem
para o planejamento pedagodgico acessivel.

O terceiro capitulo descreve a metodologia da pesquisa, desenvolvida a
partir de uma abordagem qualitativa e estruturada pelas etapas da engenharia
didatica. Apresentam-se as escolhas metodoldgicas, a caracterizagcdo dos
participantes, os instrumentos de coleta de dados e os procedimentos adotados para
a analise, articulando teoria e pratica na construgcao do percurso formativo.

O quarto capitulo, intitulado Analises preliminares, apresenta uma revisao
sistematica da literatura baseada no protocolo PRISMA 2020, com o objetivo de
mapear e analisar produgdes cientificas relacionadas ao DUA, as TAEs e a
formacao docente. Essa etapa corresponde as analises preliminares da engenharia
didatica e orienta a construcdo da proposta formativa, ao identificar tendéncias,
lacunas e contribuigdes relevantes para o estudo.

O quinto capitulo, referente a Analise a priori, apresenta a concepgao e o
planejamento da formagdo continuada, descrevendo os encontros estruturados,
suas intencionalidades pedagdgicas e a articulagdo com os principios e diretrizes do
DUA. Nesse momento, sao antecipadas hipoteses didaticas, previstas possiveis
falas e praticas pedagodgicas, bem como organizado o percurso formativo como
objeto de investigagao.

O sexto capitulo, correspondente a etapa de experimentacdo, descreve a
implementagcdo da formagdo continuada em contexto real, apresentando as
interagcdes entre os participantes, as atividades desenvolvidas e o0s registros
produzidos ao longo do processo formativo. Busca-se compreender como as agdes
planejadas se concretizam na pratica e quais elementos emergem da vivéncia

formativa.
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O sétimo capitulo trata da Analise a posteriori e validagdo, contemplando a
analise interpretativa dos dados produzidos, organizada a partir das categorias
Engajamento, Representacdo e Agdo e Expressdo. Nesse capitulo, analisa-se o
percurso formativo desenvolvido, validam-se suas etapas e identificam-se as
contribuicdes pedagdgicas decorrentes da formagao proposta.

Por fim, o oitavo capitulo, dedicado as consideracbes finais, retoma a
problematica da pesquisa, apresenta os principais resultados e as contribuicbes
tedricas e praticas do estudo, bem como aponta limitagdes e possibilidades para

investigacoes futuras.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Este capitulo apresenta o referencial tedrico relativo a formagéo continuada
de professores que ensinam matematica, partindo da compreensdo de que a
docéncia e a formagao continuada se constituem como processos politicos,
historicos e colaborativos, por meio de politicas curriculares, como a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2018), e de espagos de reflexdo critica sobre a
pratica (Fiorentini, 2008, 2011; Fiorentini; Oliveira, 2013; Moretti, 2011). Nessa
perspectiva, a formagao nao é entendida como atualizagdo de conhecimentos, mas
como oportunidade de produzir saberes profissionais, em associagdo com o0 campo
da Educacido Matematica e com a diversidade presente nas salas de aula.

Nesse contexto, as TAEs s&o inseridas como parte do planejamento
pedagodgico, e ndo apenas como recurso isolado no ambiente escolar, como
mediadoras do processo de escolarizagdo, ligadas a participagdo, a autonomia e a
eliminagao de barreiras sensoriais, motoras e comunicacionais (Galvao Filho, 2013,
2022; Kabbaz; Silva, 2021; Calheiros; Mendes; Lourengco, 2018; Hummel, 2015,
2016, 2023). O DU, por meio de seus sete principios, busca conceber ambientes,
produtos e recursos utilizaveis pelo maior numero possivel de pessoas (Brasil, 2015;
Carletto; Cambiaghi, 2007; Goes; Costa, 2022; Cassano, 2022; Naufal et al., 2023).

Por sua vez, o DUA, como abordagem pedagdgica, orienta o planejamento a
partir de diferentes formas de engajamento, de representacédo e de agao e
expressao, auxiliando na construgdo de ambientes educacionais inclusivos e
participativos. Desenvolvido pelo Center for Applied Special Technology (CAST) e
organizado mediante principios, diretrizes e considera¢gées que buscam o acesso ao
curriculo (CAST, 2024), suas contribuicbes o situam como uma abordagem para
redesenhar? o planejamento de curriculos em perspectiva equitativa (Sebastian-
Heredero; Prais; Vitaliano, 2022; Gées; Costa, 2022, 2025).

A partir desses referencias, interpretamos a formacdo continuada
investigada neste estudo, no que se refere as condi¢gdes de acesso, participacao e

aprendizagem dos professores cursistas.

2 “o termo ‘redesenhar’ é preferido, em vez de “adaptar’, visto que este estd frequentemente
associado a praticas de segregagéo, em que o professor adapta um recurso ou a sua pratica para
determinado estudante, o qual € isolado na sala de aula, realizando atividades sem qualquer
interacdo com os demais colegas”. (Goes; Costa; Goes, 2023).



28

2.1 FORMACAO CONTINUADA DE PROFESSORES DE MATEMATICA

A BNCC discute sobre a formagcao de professores no Brasil, tanto em sua
dimensao inicial quanto continuada, indicando ser responsabilidade da Unido revisar
0s processos formativos para proporcionar a coeréncia com os principios e objetivos
do documento. O documento também orienta que as decisbes pedagodgicas para
elaboracdo de competéncias associem conhecimentos, habilidades, atitudes e
valores, de modo a oportunizar aprendizagens com significados para os estudantes
(Brasil, 2018). Tal perspectiva na formacdo continuada deve ir além da mera
atualizacdo de conteudos, proporcionando um processo reflexivo na pratica
pedagdgica e na identidade profissional do professor.

A implementagcdo das diretrizes propostas na BNCC, inserindo-as no
cotidiano escolar, depende da associacao de diferentes instancias educacionais e da
criacdo de condi¢cbes para que a formacao de professores se torne uma politica
publica de qualidade, que proporcione melhores oportunidades de aprendizagem
para os estudantes. Tais ag¢bes incluem nao apenas oportunizar cursos, mas
desenvolver materiais de orientacdo e monitorar as redes de ensino federal,
estadual e municipal, que enfrentam problemas financeiros e estruturais, em relagao
a formacéao de seus professores (Brasil, 2018).

Para compreender esse processo, € preciso diferenciar a formacao inicial da
continuada. A formacéo inicial, desenvolvida nos cursos de licenciatura, busca
oferecer base tedrica e cientifica, podendo interagir com a pratica pedagdgica
(Fiorentini, 2008). No entanto, como expressam Brito e Fiorentini (2024), essa etapa
nao prepara o professor para a complexidade de todas as situagdes escolares. A
formagao continuada, nesse sentido, surge como um espago de atualizagdo e
ressignificagdo dos saberes docentes, com vistas a transformagdes sociais,
curriculares, metodoldgicas e tecnoldgicas. Ela pode proporcionar a criagédo de
comunidades de aprendizagem colaborativas, em que professores compartilham
experiéncias e constroem conhecimento a partir de suas realidades (Fiorentini,
2011). Esse processo visa a incentivar agdes e trajetérias formativas baseadas na
autonomia, na critica e na colaboracé&o (Fiorentini, 2008).

A formacgdo de professores, no contexto da Educagdo Matematica, é

compreendida como um processo continuo na atuagao profissional e pessoal, que
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vai além da obtengdo de um titulo ou do dominio de conteudo. Essa perspectiva
inicia-se com a concepgao tradicional de formagdo como um momento pontual,
proporcionando a relagao entre pesquisas tedricas, praticas e éticas vivenciadas por
professores em diferentes contextos (Fiorentini; Oliveira, 2013). Diante dos desafios
educacionais contemporaneos, no que diz respeito a diversidade nas salas de aula e
as exigéncias de uma pratica pedagdgica inclusiva (Moretti, 2011), a confluéncia
entre formacéo inicial e continuada constitui uma integragao de saberes, contextos e
compromissos ético-politicos da docéncia, condigdo necessaria para o0
enfrentamento da heterogeneidade das turmas e a efetividade da aprendizagem dos
estudantes. Essa concepcdo processual da formagdo também é comentada por
Névoa (2017), ao afirmar que formar professores é, antes de tudo, um ato politico,
vinculado a profissionalidade docente de transformar realidades escolares.

Isso nos leva a questionar a ideia, ainda recorrente, de que a formacao do
professor se encerra com a graduacgdo. Na verdade, como argumenta Fiorentini
(2008), trata-se de um processo em constante construgcao, que demanda a producao
continua de saberes vinculados a pratica profissional, sendo o docente
compreendido como um sujeito de conhecimento, que aprende com a experiéncia e
transforma sua pratica por meio da reflexao critica (Fiorentini, 2011). Teilor e Zimer
(2023) expressam que o principio da continuidade na formacao do professor é da
prépria natureza do conhecimento pedagdgico, que se reinventa diante dos desafios
cotidianos escolares. Dessa forma, a formacado deixa de ser mera transmissao de
saberes académicos e passa a ser entendida como um processo coletivo e aberto
ao dialogo para uma reconstrucdo de aprendizagem. Para isso, a pratica
pedagogica, mais do o acumulo de conhecimentos técnicos, deve contemplar a
disposicdo para aprender, desaprender e ressignificar o fazer pedagogico (Zimer;
Jardim; Agranionih, 2024).

Nesse entendimento, a formacgao passa a ser construida de modo coletivo e
contextualizado, tendo o professor como sujeito participativo em sua trajetéria
formativa, o que implica corresponsabilidade por ensinar e aprender com os
estudantes. Como comenta Fiorentini (2008), trata-se de um modelo colaborativo,
buscando a resolugédo de problemas reais e a criagdo de praticas pedagdgicas com
significados para o cotidiano. A aprendizagem do professor, nesse sentido,
ultrapassa a simples aquisi¢éo de conteudos e busca uma reinterpretagao critica do

préprio fazer profissional (Costa; Silva; Noronha, 2021).
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Além dos saberes teodricos, a formagao continuada oportuniza saberes
experienciados, apresentando a pratica cotidiana do professor em sala de aula. Isso
porque esses saberes ndao se encontram nos manuais ou cursos prescritivos, mas
se constroem e se reelaboram no fazer docente, por meio da reflexdo, da interacao
com os estudantes e da resolugdo dos desafios concretos do ensino (Fiorentini,
2011). A pratica é, portanto, conhecimento profissional, devendo os processos
formativos proporcionar espacos de escuta, partiha e problematizacdo das
experiéncias docentes. Quando essas vivéncias sdo ignoradas ou sobrepostas por
modelos técnicos e descontextualizados, ha o risco de a formacgado perder sua
emancipagao e ser irrelevante para o professor (Fiorentini, 2008), ou seja, deve ser
oportunizada como espago de producéo de sentido e ressignificagao da pratica.

Outro aspecto relevante é a necessidade de atualizagdo dos professores
diante das transformacdes metodoldgicas, tecnoldogicas e culturais no ensino da
Matematica e demais disciplinas. As metodologias ativas, a cultura digital e recursos
como tecnologias assistivas desafiam o docente a repensar estratégias, conteudos e
formas de mediagado (Costa; Silva; Noronha, 2021). A formagao continuada, nesse
contexto, considera oportunidades para que o professor experimente e reflita
criticamente sobre novos dispositivos didaticos, compreendendo como eles
influenciam a acessibilidade, o engajamento e a aprendizagem dos estudantes,
especialmente em contextos inclusivos (Goes; Costa; Gées, 2025). Essa atualizagao
nao se refere apenas a aquisicao técnica de ferramentas, mas a construgao de uma
postura investigativa e critica diante das mudancas, resgatando o papel do professor
como sujeito de conhecimento e agente de transformagao (Zimer; Jardim;
Agranionih, 2024).

Nesse cenario, a colaboragao entre pares possibilita que os professores nao
apenas compartilhem estratégias e recursos, mas reconstruam suas concepgdes de
ensino e aprendizagem. Assim, a formacgdo continuada se afasta de modelos
individualizantes e técnicos, considerando a necessidade de processos formativos
continuos e criticos, em que o docente possa refletir, experimentar e transformar sua
pratica em dialogo com os desafios contemporaneos da Educagcdo Matematica.

Nesse campo, as formag¢des devem contemplar o uso de tecnologias e o
atendimento da diversidade, considerando, por exemplo, os principios do DUA e as
TAEs. A BNCC pode atuar na orientacdo para criagdo de praticas pedagodgicas

equitativas, reflexivas e colaborativas, desde que haja interagdo com uma formacgao
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continuada critica e contextualizada, em busca da construgdo de conhecimento
desses professores.

Essa perspectiva de formacdo continuada passou por mudangas que
modificaram as abordagens dos conteudos, metodologias e tecnologias utilizadas no
ensino. Como Fiorentini e Oliveira (2013) comentam, ser professor de Matematica
exige conhecimentos que extrapolam o dominio técnico da disciplina, envolvendo
sua compreensao histérica, epistemoldgica e sociocultural. A formag¢do continuada
pode criar oportunidades para refletir sobre a Matematica como pratica social,
vivenciada em diversos contextos e expressada por diferentes linguagens, simbolos
e representacoes.

Nesse processo, o ensino de Matematica é ressignificado como uma
atividade investigativa, dialdégica e inclusiva, pautada em estratégias que
proporcionem aprendizagens contextualizadas e com significados do cotidiano aos
estudantes. Em sintonia, Manrique et al. (2022) afirmam que essas formacodes
buscam contribuir para inserir metodologias participativas e recursos didaticos
diferenciados, com vistas a atender a necessidade de cada estudante.

Esse processo de ensino e aprendizagem busca uma associagao entre
diferentes representacbes do saber docente, relacionando conhecimentos
matematicos, didaticos e pedagogicos, tecnologicos e experienciais. Advém da
natureza prépria da Matematica como campo do conhecimento, com estruturagao
l6gica, variadas representacbes e linguagens especificas, exigindo do professor
dominio conceitual, epistemolégico e metodologico (Fiorentini; Oliveira, 2013).
Ensinar Matematica demanda nao apenas conhecimento do conteudo, mas a
habilidade de transforma-lo em saber escolar acessivel, com significado para
diferentes perfis de estudantes (Moretti, 2011). A formacao, nesse sentido, ndo pode
se restringir a repeticdo de conteudos académicos, mas deve possibilitar a reflexao
sobre como esses conteudos se associam a pratica pedagogica, considerando os
contextos sociais e educacionais em que o ensino ocorre (Fiorentini, 2011).

Nesse contexto, a integracdo de TAEs e o planejamento com a ag¢ao dos
principios, diretrizes e consideragbes do DUA sdo exemplos de caminhos que
buscam a intencionalidade pedagdgica e a sensibilidade a diversidade. Com isso, a
formagdo continuada ndo apenas acrescenta repertorio metodoldégico aos
professores, mas também proporciona mudangas em sua identidade profissional e

seu compromisso com praticas pedagodgicas equitativa. Como comenta Noévoa
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(2017), esse processo deve ser construido de forma coletiva, em comunidades de
aprendizagem, reconhecendo o professor como agente da propria formagao e da
transformacao social.

Na formacdo continuada de professores que ensinam matematica, os
desafios referem-se a descontextualizagdo dos cursos ofertados, no que diz respeito
as necessidades concretas da sala de aula. Segundo Fiorentini (2008), a
sobreposicdo de conteudos tedricos aos saberes docentes ndo proporciona
transformagbes na pratica, sendo necessario estratégias para promover uma
formagao continuada critica e reflexiva, a exemplo das formagdes disponibilizadas
pelas Secretarias de Educacdo em diversos niveis federais, estaduais e municipais,
que apresentam um espaco de reflexdo que busca discutir os problemas reais dos
professores em seu cotidiano. Para Fiorentini (2008), essa modalidade é nao apenas
econdmica, mas considera um contexto concreto e abstrato na pratica docente.

Essa ideia também esta presente em Moretti (2011), que traz propostas de
acoes de formacdo inicial e continuada, proporcionando oportunidades como
intercambios entre profissionais da escola e da universidade. Afinal, a valorizagao
das experiéncias vivenciadas nas formacdes pode colaborar com a formagao no
espaco de aprendizagem (Teilor; Zimer, 2023). Em outras palavras, tais espagos
podem contribuir para que o professor saia de um isolamento profissional e
contribua para a construcao de identidades docentes reflexivas.

Os grupos de estudo e pesquisa inseridos nas universidades e nas escolas
podem se apresentar como uma estratégia formativa que interage para a reflexao,
acao e investigagcdo. Conforme Fiorentini (2008, 2011), essas experiéncias
possibilitam a problematizagdo do cotidiano escolar e a reconstru¢cao colaborativa
das praticas pedagogicas, proporcionando um profissional critico. Ao inserir a pratica
como objeto de estudo, ressignifica a formagdo como praxis na investigacdo dos
professores.

Essa abordagem, comentada pela autora Moretti (2011), aponta a praxis
como uma associagao entre teoria e pratica. Para que tais acdes sejam viaveis, no
entanto, € necessario possibilitar a criagdo de recursos, tempo de estudo e
reconhecimento institucional, utilizando como auxilio as TAEs, que apresentamos na

préxima subsecéo.



33

2.2 TECNOLOGIA ASSISTIVA

A tecnologia assistiva € um campo interdisciplinar que busca proporcionar
autonomia a pessoas com deficiéncia, mobilidade reduzida ou comprometimentos
motores, sensoriais e cognitivos. Envolve produtos, recursos, servigos, metodologias
e estratégias que oportunizam a participagao social, a independéncia e a inclusao
em diferentes contextos (Brasil, 2007, 2015). Essa definicdo abrange n&o apenas
dispositivos fisicos, mas praticas, mas também servigos especializados, praticas
pedagdgicas, atendimentos e agdes de apoio, que pode buscar o acesso ao ensino
e proporcionar a participagao dos estudantes em diferentes ambientes educacionais
e sociais.

Ao ser inserida no contexto educacional, apresenta caracteristicas
associadas as praticas pedagdgicas inclusivas, resultando no termo “tecnologia
assistiva educacional”, que indica recursos, estratégias e servigos voltados a
acessibilidade de estudantes com deficiéncia, visando a sua participagdo nas
atividades escolares (Galvao Filho, 2013). Conforme Costa e Silva (2021) e Galvao
Filho (2022), a TAE deve ser compreendida como uma mediagao que oportuniza o
processo de escolarizagdo, associado ao planejamento e ao curriculo, para superar
barreiras de aprendizagem. Ao ser incorporada ao curriculo e as estratégias
didaticas, pode contribuir para a consolidacdo de uma proposta pedagdgica
inclusiva, presente desde a etapa de planejamento até a experimentagédo do ensino
e da aprendizagem.

Como destacam Galvao Filho (2013) e Hummel (2016), ela pode incidir
sobre aspectos sensoriais, motores e comunicacionais, proporcionando o acesso ao
ambiente escolar. Entretanto, torna-se educacional quando € associada ao processo
de ensino e aprendizagem, com o objetivo de proporcionar o acesso ao curriculo, a
participacao nas atividades pedagodgicas e o desenvolvimento académico dos
estudantes. Nessa perspectiva, os recursos de TAE devem ser inseridos no
planejamento a partir de abordagens pedagdgicas flexiveis, de forma a oportunizar
acesso a aprendizagem. Para isso, os professores devem estar preparados para
identificar as barreiras presentes em sua pratica e planejar intervengdes acessiveis.

Galvao Filho (2013) argumenta que é necessario romper com a logica de
intervencdes pontuais e avangar na construgdo de propostas pedagogicas que

contemplem a diversidade como principio estruturante. Nesse contexto, € preciso
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desenvolver competéncias que permitam associar a TAE aos objetivos educacionais
de forma contextualizada, reconhecendo seu potencial para proporcionar
participacdo e autonomia. No entanto, conforme Hummel (2015), o conhecimento
sobre essas tecnologias permanece, em muitos casos, no campo tedrico, o que
dificulta sua apropriacao didatica e gera inseguranca na utilizacdo cotidiana. Esse
cenario requer agdes formativas que transcendam o contato inicial com a tecnologia,
ofertando experiéncias praticas e analises reflexivas. Isso implica que a formacao de
professores acompanhe essa perspectiva de praticas inclusivas voltadas ao uso da
TAE desde o planejamento.

As praticas pedagodgicas requerem elementos como: construgéo coletiva da
diversidade; formagdo continuada de professores; compreensdo da tecnologia
assistiva como recurso pedagoégico que vai além de dispositivos fisicos; mediacao
docente no processo educativo; e compromisso com uma cultura escolar
fundamentada na equidade e na participacdo dos estudantes. Como aponta Galvao
Filho (2013), uma escola verdadeiramente inclusiva reconhece na pluralidade
humana um fator para o desenvolvimento coletivo e busca estruturar ambientes
acolhedores e acessiveis.

Hummel (2015) expressa essa abordagem ao destacar o protagonismo dos
professores na criagcdo de recursos adequados, como materiais em relevo, fontes
ampliadas, instrumentos modificados e jogos acessiveis, que contribuem para a
participacado dos estudantes com deficiéncia nas atividades escolares. A associagao
entre o ensino e o atendimento educacional especializado, conforme argumentam
Moraes, Hummel e Silva (2023), é indispensavel para inserir esses sujeitos nas
experiéncias escolares.

As TAEs, nesse cenario, representam a busca de proporcionar diferentes
formas de acesso e possibilidades para a construgdo da aprendizagem dos
estudantes. Esse principio esta assegurado constitucionalmente pelo art. 205 da
Constituicdo Federal de 1988, que reconhece a educacao como direito de todos e
dever do Estado. Complementarmente, o art. 206 determina que a igualdade de
condigbes para 0 acesso € a permanéncia na escola constituem um principio
essencial da educacao no pais. Nesse sentido, o professor, ao identificar e atender
as demandas educacionais individuais dos estudantes, atua como mediador para

proporcionar esse direito (Costa; Silva, 2021).
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Portanto, elas atuam como recursos estratégicos para eliminar ou reduzir
barreiras que dificultam o acesso, a permanéncia e o aprendizado de estudantes
com deficiéncia no ambiente escolar. Ao considerar essa perspectiva, as TAEs
devem ser compreendidas como mediadoras da inclusao e da aprendizagem. Costa
e Silva (2021) apontam que, ao incentivar a participacao e a independéncia dos
estudantes, tais tecnologias podem contribuir para seu processo formativo, haja vista
que, quando utilizadas com intencionalidade pedagdgica, rompem com modelos
excludentes e proporcionam praticas pedagdgicas colaborativas e acessiveis. Como
expressam Moraes, Hummel e Silva (2023), o ensino pautado no uso pedagdgico
das TAEs fortalece o protagonismo dos estudantes e suas habilidades.

Em resumo, as TAEs representam um conjunto de recursos e estratégias
que buscam auxiliar os estudantes com deficiéncia no processo de ensino e
aprendizagem, em diversas disciplinas, como a Matematica. Um mesmo recurso
pode ser classificado como TAE ou nao, dependendo de sua finalidade. Por
exemplo, uma calculadora com voz configura uma TAE quando utilizada por um
discente com deficiéncia visual, pois possibilita o acesso ao conteudo por meio de
outra via sensorial; por sua vez, quando utilizada por um estudante sem essa
limitacdo, desempenha apenas um papel de suporte pedagodgico (Galvao Filho,
2013). A definicao do carater assistivo esta, portanto, na intencionalidade do uso.

Essas tecnologias possibilitam a superagcdo de barreiras fisicas, sensoriais
ou comunicacionais (Galvdo Filho, 2022). Na Matematica, isso inclui o uso de
leitores de tela, pranchas tateis, materiais com relevo e outras adequacgdes que
proporcionam o acesso ao conteudo. Nas salas de recursos multifuncionais e em
salas regulares, diversos recursos sao utilizados, como o soroban, voltado aos
estudantes com deficiéncia visual para realizacdo de operacdes aritméticas, e o kit
de desenho geométrico acessivel, que permite o estudo de formas e medidas
(Hummel, 2016). Calculadoras com retorno auditivo, materiais dourados com textura
e jogos como dominods tateis sdo exemplos de TAEs que auxiliam na compreensao
de conceitos numéricos e logicos, enquanto recursos digitais, como o software
Boardmaker, permitem a criagcdo de pranchas com simbolos e representagdes
visuais, promovendo o entendimento de conteudos matematicos por estudantes com
dificuldades na comunicagao oral (Hummel, 2015). A eficacia desses instrumentos
esta relacionada ao planejamento pedagogico, que deve considerar as

necessidades especificas de cada estudante. Sua selecdo deve envolver a
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colaboragdo entre professores, estudantes e profissionais, conforme suas
necessidades especificas (Moraes; Hummel; Silva, 2023).

Do mesmo modo, Calheiros, Mendes e Lourengo (2018) argumentam que as
TAEs nao apenas possibilitam o acesso, mas oportunizam formas de participagao
social e escolar, reconfigurando a sala de aula como um espaco inclusivo. Essa
transformagdo depende de uma compreensdo pedagodgica que reconhega o0s
sujeitos como parte do planejamento, proporcionando o respeito a diversidade como
principio orientador da pratica do professor.

A TAE pode ser elaborada por solugbdes acessiveis e de baixo custo, que,
embora simples, podem ser aplicadas no contexto escolar. Engrossadores de lapis,
folhas fixadas a carteira com fita adesiva, pecas coloridas ou com texturas séo
exemplos que proporcionam habilidades e competéncias em estudantes com
deficiéncia motora ou intelectual (Galvao Filho, 2022). Além dos materiais, como a
utilizagdo do sistema braile, jogos com contraste visual ou pecas magnéticas,
também fazem parte do escopo da TAE (Calheiros; Mendes; Lourengo, 2018). A
adequacao do recurso depende da interagcdo do estudante com ele.

Hummel (2016) destaca que, para inserir as TAEs, os educadores devem
desenvolver formagéo que n&o se restrinja ao conhecimento técnico, mas que inclua
habilidades pedagdgicas. Além disso, € fundamental que estejam preparados para
avaliar as necessidades individuais de seus estudantes, ajustando suas praticas e
utilizando essas tecnologias de maneira funcional e inclusiva. O conhecimento sobre
0s recursos assistivos deve ser acompanhado pela habilidade de incorpora-los ao
planejamento pedagdgico (Galvao Filho, 2022).

No entanto, conforme Hummel (2015) e Moraes, Hummel e Silva (2023), os
professores nao receberam a formacéao inicial necessaria para inserir as TAEs no
seu cotidiano escolar, o que prejudica a aplicagdo desses recursos. Ademais, 0s
recursos financeiros e a falta de continuidade dos processos formativos apresentam
obstaculos na utilizagdo das TAEs, sendo a falta de conhecimento pedagdgico sobre
elas uma das principais barreiras (Hummel, 2016).

Em outras palavras, as propostas formativas para o uso de TAEs devem
envolver uma abordagem voltada a criagdo de solugdes criativas e planejamentos
pedagogicos acessiveis. Isso requer, segundo Moraes, Hummel e Silva (2023),
atualizacdes por meio de capacitagdes que enfrentem as dificuldades e oportunizem

um ensino inclusivo, respeitando as habilidades individuais de cada estudante.
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Dentre os desafios enfrentados pela formagdao de professores para a
utilizacao das TAEs, estado as barreiras atitudinais, institucionais e formativas que se
apresentam no dia a dia do contexto escolar. Galvao Filho (2013) observa que os
docentes associam a deficiéncia apenas a aspectos cognitivos, desconsiderando
necessidades sensoriais e motoras. Isso compromete o uso apropriado das TAEs
nas praticas pedagogicas, sendo preciso estabelecer agdes formativas e
institucionais que busquem o olhar da diversidade, proporcionando auxilio e
consolidando uma cultura para a utilizacdo desses recursos. Ainda, segundo
Calheiros, Mendes e Lourengo (2018), a confusdo conceitual em torno das TAEs
pode tanto superestimar praticas nao assistivas quanto desconsiderar recursos,
levando a necessidade de clareza tedrica na formacdo docente. Essa falta de
compreensao sobre o que caracteriza uma TAE culmina em barreiras para que o
professor possa inseri-la no planejamento, deixando de proporcionar uma
flexibilidade na aprendizagem.

Essa realidade aponta uma barreira formativa de conteudos sobre inclusao
nos curriculos das licenciaturas, bem como a fragilidade dos programas de formacgéao
continuada. Hummel (2015) revela que os cursos de formagéao inicial ndo preparam
adequadamente os futuros professores para lidar com as especificidades do publico
de pessoas com deficiéncias. Costa e Silva (2021) corroboram essa analise,
indicando que, em universidades, o unico componente curricular voltado a inclusao é
a disciplina Libras, sem uma abordagem sobre educacéo inclusiva e TAEs. Moraes,
Hummel e Silva (2023) também afirmam que mesmo professores atuantes em salas
de recursos multifuncionais desconhecem a utilizagdo dos materiais disponiveis, um
reflexo direto da formagéao inicial precéaria. Disso, emerge a necessidade de uma
reestruturagdo curricular que contemple conhecimentos técnicos e pedagogicos
sobre as TAEs, considerando barreiras que possam surgir durante a construgao do
conhecimento do estudante.

Quanto as barreiras institucionais, trata-se de obstaculos estruturais que
podem dificultar as praticas mediadas por TAEs. Mesmo quando os recursos de
tecnologia assistiva estdo disponiveis, sua utilizacdo é negligenciada, seja por
decisdo dos gestores, seja pela falta de capacitagdo docente (Hummel, 2016).
Calheiros, Mendes e Lourenco (2018) relatam que, em certos casos, 0s proprios
profissionais de educacao especial nao sabem operar os recursos de TAE, devido a

auséncia de formagao continuada ou especializada. Diante disso, acobes
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coordenadas entre instituicdes de ensino, sistemas de ensino e politicas publicas
podem auxiliar na criagcdo de ambientes escolares acessiveis e acolhedores, nos
quais o0s recursos assistivos sejam nao apenas adquiridos, mas empregados pelos
professores.

Para Hummel (2023), é preciso planejar formagdes continuadas baseadas
nas reais necessidades dos professores, com produtos educacionais acessiveis,
como e-books e cursos on-line. Em complemento, Costa e Silva (2021) sugerem a
antecipacao da tematica de TAEs no percurso formativo, a fim de oportunizar que os
professores licenciados experimentem praticas voltadas ao planejamento flexivel e a
sustentabilidade. Essas estratégias, se bem aplicadas, resultam na formacdo de
educadores com competéncia e sensibilidade para o cotidiano escolar. Sua
potencialidade se amplia quando inseridos os principios do DU em seu
desenvolvimento e considerado o DUA em sua aplicagdo, levando em conta, de
acordo com Hummel (2016), as necessidades dos estudantes e o cotidiano da
escola, evitando seu uso apenas como uma medida compensatoria.

Essas tecnologias s6 adquirem sentido educativo quando incorporadas ao
planejamento pedagogico de forma colaborativa, proporcionando a participagado dos
estudantes nas atividades escolares (Calheiros; Mendes; Lourengo, 2018). A TAE,
nesse cenario, ndo € um recurso exclusivo para estudantes com deficiéncia, mas
pode beneficiar diferentes estudantes que enfrentam obstaculos de aprendizagem.
Como expressa Galvao Filho (2013), o que define um recurso como assistivo ndo é
sua natureza fisica, mas a finalidade para a qual é utilizado. Essa compreensao
busca definir a utilizagdo da TAE como um recurso inserido no planejamento
pedagogico, e ndo como um recurso de utilizagdo eventual.

Posto isso, a discusséo sobre a perspectiva do DU, apresentada na préxima
subsecao, permitira conhecer, por meio dos sete principios, estratégias para

elaborar TAEs, considerando a diversidade e a equidade no ambiente escolar.

2.3 DESENHO UNIVERSAL

A histéria da acessibilidade e dos direitos das pessoas com deficiéncia é
marcada por transformagdes legais, normativas e institucionais que reposicionaram
a propria ideia de cidadania. Esse movimento iniciou-se nos anos 1960, quando o

movimento dos direitos civis e das mulheres impulsionaram a agenda de igualdade e
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justica para grupos marginalizados (Gbées; Costa, 2022). Inspirados por esses
movimentos, surgiram esforgos focados na defesa dos direitos das pessoas com
deficiéncia, culminando na ascensdo do movimento dos direitos civis das pessoas

com deficiéncia. Em alinhamento a esse contexto,

as ideias do Desenho Universal (DU, do inglés Universal Design — UD)
surgiram de discussées mundiais, que ganharam visibilidade apds a
Segunda Guerra Mundial, sobre a conscientizacdo de projetos que
atendessem a todas as pessoas, independentemente de suas deficiéncias e
necessidades, sobretudo devido ao numero expressivo de ex-combatentes
que retornaram aos Estados Unidos com alguma deficiéncia (Gées; Costa,
2022, p. 25).

O arquiteto Ron Mace, que era cadeirante e utilizava um respirador, criou em
1987 o Center for Universal Design, na Universidade da Carolina do Norte, com a
finalidade de desenvolver produtos e ambientes mais acessiveis e inclusivos para
todas as pessoas (Costa; Goées, 2022). Em termos conceituais, o DU pode ser
sintetizado como a concepg¢do de produtos, ambientes, programas e servigos
utilizaveis por todos os individuos, sem necessidade de adaptagcédo posterior ou
projeto especifico, admitindo, quando pertinente, o auxilio de tecnologia assistiva
(Brasil, 2015; Carletto; Cambiaghi, 2007; Naufal et al., 2023). Na pratica social, trata-
se de uma abordagem que busca a diversidade, autonomia, seguranga, conforto e
usabilidade para diferentes usuarios, ndo apenas pessoas com deficiéncia, mas
também idosos, criangas, maes com carrinhos, entre outros (Cassano, 2022).

Nos Estados Unidos, a trajetdria regulatéria percorreu padrdes técnicos, leis
e diretrizes que progressivamente apresentaram a acessibilidade do ambiente
construido para areas como educagao, habitagao, trabalho, transporte, servigos e
telecomunicagdes. O QUADRO 1 sintetiza marcos de 1961 a 2008, apresentando a
evolucao inicial na remocao de barreiras fisicas para uma protecdo de direitos e

padrdes de projeto acessivel.

QUADRO 1 — PRINCIPAIS LEIS E NORMAS QUE CONTRIBUIRAM NA CONCEPCAO DO DU
(continua)

Ano Legislagdo/norma Objetivo

The American National
1961 |Standards Institute (ANSI A
117.1)

Estabelecer padroes de acessibilidade para tornar edificios
acessiveis a pessoas com deficiéncia fisica.




40

QUADRO 1 — PRINCIPAIS LEIS E NORMAS QUE CONTRIBUIRAM NA CONCEPCAO DO DU

(conclusao)

Ano Legislagdo/norma Objetivo
. . __|Exigir acessibilidade em edificios projetados, construidos,

Lei de Barreiras X
1968 o ea alterados ou alugados com fundos federais, removendo

Arquitetonicas . y

obstaculos fisicos.

Secdo 504 da Lei de|Proibir discriminagao baseada em deficiéncia em entidades que
1973 S X

Reabilitagédo recebam fundos federais.

lei de Educacio para Garantir t_ac_jycagao gratuita e apropriada para tod_as as criangas
1975 com deficiéncia, afetando programas educacionais e suas

Criangas com Deficiéncia

instalagcdes.

Padrao Uniforme Federal de

Padronizar diretrizes federais de acessibilidade, incorporando

1984 Acessibilidade especificagcdes da ANSI.
. . ..~ |[Expandir cobertura para incluir familias com criangas e pessoas
1988 Lei de Emendas a Habitacdo com deficiéncia, exigindo unidades acessiveis em novas
Justa o e
habitagoes multifamiliares.
. . Proibir discriminacdo em emprego, acesso a locais publicos,
Lei dos Americanos : SO .
1990 Portadores de Deficiéncia servigcos, transportes e telecomunicagbes, garantindo
acessibilidade basica nacionalmente.
Diretrizes de acessibilidade[Emitir diretrizes para projetos acessiveis, adotadas pelo
1991 |(Conselho de Acesso dos|Departamento de Justica dos Estados Unidos como Padrbes
Estados Unidos) Americans with Disabilities Act (ADA).
1996 |Lei de Telecomunicacgdes Dgtermmar que servicos e ?q“'p"’?m‘?”,ws de telecomyplcggoes
sejam acessiveis e utilizaveis por individuos com deficiéncia.
Atualizagdo das diretrizes de|Revisar e atualizar diretrizes para uso sob a ADA e a Lei de
2004 oY ; A
acessibilidade Barreiras Arquitetonicas.
Lei de Reautorizacdo dos : . o N
2008 |Americanos Portadores deApmar ._harmomzagao e atualizagdo das diretrizes de
NS acessibilidade.
Deficiéncia
5008 |ANSI A117.1 revisada Promover acessibilidade em uma variedade mais ampla de

edificios e instalacoes.

FONTE: O autor (2024).

No Brasil, as bases normativas do DU associaram-se a agenda de direitos e

de acessibilidade das Ultimas décadas do século XX e inicio do XXI|. A Lei n°

10.048/2000 e o Decreto n° 5.296/2004 apresentam um marco de priorizagdo no

atendimento e de diretrizes para projeto urbano e arquitetdénico acessivel, exigindo
conformidade com a norma técnica ABNT NBR 9050:2020 (Carletto; Cambiaghi,
2007). O salto qualitativo ocorreu com a LBI (Lei n® 13.146/2015), que: (i) definiu, no

art. 3° inciso Il, o DU como concepgao para “todas as pessoas, sem necessidade de

adaptagao” (Brasil, 2015), incluindo recursos de tecnologia assistiva; (ii) determinou,

no art. 55, que

[...] projetos

relativos ao meio fisico, transporte, informagéo e comunicacao,

tecnologias digitais e demais servigos e instalagdes, publicos ou privados de
uso coletivo, urbanos e rurais, devem atender aos principios do DU,

tomando as

normas de acessibilidade como referéncia (Brasil, 2015, p. 18).
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Na perspectiva do Desenho Universal (DU), no ponto de vista educacional
pode contribuir para compreender a acessibilidade como principio de projeto: em vez
de depender de adaptacdes pontuais ou posteriores, propde que ambientes,
materiais e recursos sejam concebidos, desde a origem, para atender a uma
diversidade de usuarios, reduzindo barreiras de acesso e participacao.

No contexto escolar, essa compreensao da eliminagao de barreiras nao se
limita a solu¢des individuais, mas associa-se a escolhas intencionais na organizagao
do espaco, na selegdo de recursos € na forma como a escola disponibiliza
informacdes, promove interagdes e oferece suportes, proporcionando a autonomia e
o engajamento dos estudantes. Nessa perspectiva, no ambito do planejamento
pedagogico, o DU articula-se a abordagens curriculares orientadas por principios de
ensino, como o DUA, ao direcionar a construcdo de planejamentos flexiveis, que
contemplem diferentes possibilidades de acesso, participacdo e expressdo da
aprendizagem (Goes; Costa, 2022).

Assim, a inser¢cao das TAEs nao se reduz ao uso pontual de recursos, mas
se configura como uma estratégia pedagogica integrada ao curriculo e as praticas
docentes, com a finalidade de promover a autonomia e a participacao de estudantes
com diferentes perfis de aprendizagem. A FIGURA 1 apresenta os sete principios do
DU, que orientam critérios de equidade, adaptabilidade, simplicidade, informacao
compreensivel, seguranga, baixo esfor¢co e dimensdes apropriadas (Cassano, 2022).
Esses principios sdo orientagdes e sugestdes, servindo de guias praticos para o
desenho de espacos, produtos e recursos pedagdgicos, informando decisdes desde

a concepgao até a implementagao.

FIGURA 1 — PRINCIPIOS DO DU

1 - Igualitario T - Abrangente

2 - Adaptivel 2 B - Sem Esforgo

A=
Conhecimento

FONTE: Cassano (2022, p. 45).
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#ParaTodosVerem: A FIGURA 1 é um diagrama com sete elipses interligadas no centro com a sigla
DU. Em cada elipse, ha um principio; no sentido anti-horario: 1 - igualitario, na cor vermelha; 2 -
adaptavel, na cor amarela; 3 - 6bvio, na cor azul; 4 - conhecimento, na cor marrom; 5 - seguro, na cor
roxa; 6 - sem esforgo, na cor cinza; 7 - abrangente, na cor laranja. Fim da descrigao.

O primeiro principio — igualitario — se refere a possibilidade de uso
equitativo e comercializagdo para pessoas com habilidades diferentes, conforme
diretrizes expostas no QUADRO 2.

QUADRO 2 - DIRETRIZES DO PRINCIPIO: IGUALITARIO

Diretriz Descrigcao
1a Para todos os usuarios: idéntico sempre que possivel; equivalente quando néao.
1b  |Evitar segregacgéo ou estigmatizagcao de quaisquer usuarios.

1c Provisbes para privacidade e seguranga devem ser igualmente disponiveis a todos os
usuarios.

1d  [Tornar o desenho atraente para todos os usuarios.

FONTE: Adaptado de Universal Design Institute (2024).

O segundo principio — adaptavel — propde a flexibilidade no uso para
adaptar-se a diversidade de preferéncias individuais, contemplando as diretrizes do
QUADRO 3.

QUADRO 3 — DIRETRIZES DO PRINCIPIO: ADAPTAVEL

Diretriz Descrigao
2a Oferecer escolha nos métodos de uso.
2b Acomodar acesso e uso para destros e canhotos.
2c Facilitar a precisao e exatidao do usuario.
2d Proporcionar adaptabilidade ao ritmo do usuario.

FONTE: Adaptado de Universal Design Institute (2024).

O terceiro principio — ébvio — se preocupa com o uso simples e intuitivo para
facilitar entendimento, independentemente da experiéncia, conhecimento,

habilidades ou nivel de concentracdo dos estudantes. O QUADRO 4 apresenta suas
diretrizes.

QUADRO 4 — DIRETRIZES DO PRINCIPIO: OBVIO

(continua)

Diretriz Descrigao
3a Eliminar complexidade desnecessaria.
3b Ser consistente com as expectativas e intuicdo do usuario.
3c Acomodar habilidades de leitura e linguagem.
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QUADRO 4 — DIRETRIZES DO PRINCIPIO: OBVIO

(concluséo)

Diretriz Descrigao

3d Organizar informagdes de acordo com sua importancia.
3e Fornecer prompts eficazes e feedback durante e apds a conclusao das atividades.

FONTE: Adaptado de Universal Design Institute (2024).

O quarto principio — conhecimento — considera a utilizagdo da informagéao
perceptivel para comunicar 0 que € necessario ao estudante, independentemente

das condi¢cdes ambientais ou sensoriais, abrangendo as diretrizes do QUADRO 5.

QUADRO 5 — DIRETRIZES DO PRINCIPIO: CONHECIMENTO

Diretriz Descrigao

4a Usar diferentes modos (pictorico, verbal, tatil) para apresentacdo redundante de
informacdes essenciais.

4b Proporcionar contraste adequado entre informagdes essenciais e seu entorno.
4c Maximizar a “legibilidade” das informagdes essenciais.
4d Diferenciar elementos de formas que possam ser descritas.

e Proporcionar compatibilidade com uma variedade de técnicas ou dispositivos utilizados
por pessoas com limitacbes sensoriais.

FONTE: Adaptado de Universal Design Institute (2024).

O quinto principio — seguro — refere-se ao cuidado da tolerancia ao erro, que

minimiza riscos e as consequéncias adversas de ag¢des acidentais, considerando as
diretrizes do QUADRO 6.

QUADRO 6 — DIRETRIZES DO PRINCIPIO: SEGURO

Diretriz Descrigcao

53 Organ’iza.r elementos para minim.iza_r risco_s e erros: eleme_ntos mais usados, mais
acessiveis; elementos perigosos eliminados, isolados ou protegidos.

5b Fornecer avisos sobre perigos e erros.

5c Proporcionar recursos a prova de falhas.

5d Desencorajar agéo inconsciente em tarefas que requerem vigilancia.

FONTE: Adaptado de Universal Design Institute (2024)

O sexto principio — sem esforgo — esta relacionado ao baixo esforgo fisico,
podendo ser usado de maneira confortavel e com um minimo de exaustdo ao
estudante. O QUADRO 7 apresenta suas diretrizes.
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QUADRO 7 — DIRETRIZES DO PRINCIPIO: SEM ESFORCO

Diretriz Descrigao
6a Permitir que o usuario mantenha uma posi¢ao corporal neutra.
6b Usar forgas operacionais razoaveis.
6¢C Minimizar agbes repetitivas.
6d Minimizar o esforco fisico sustentado.

FONTE: Adaptado de Universal Design Institute (2024).

Por fim, o sétimo principio — abrangente — se preocupa em adaptar o

tamanho e espaco para acesso e uso, proporcionando o alcance, manipulagao e

uso, independentemente do tamanho do corpo, postura ou mobilidade da pessoa,

contemplando as diretrizes constantes do QUADRO 8.

QUADRO 8 — DIRETRIZES DO PRINCIPIO: ABRANGENTE

Diretriz

Descrigao

7a

Proporcionar uma linha de visédo clara para elementos importantes para qualquer usuario
sentado ou em pé.

Tornar o alcance a todos os componentes confortaveis para qualquer usuario sentado ou

7b .
em pé.
7c  |Acomodar variagdes no tamanho da mao e forga de preenséo.
7d Proporcionar espaco adequado para o uso de dispositivos assistivos ou assisténcia

pessoal.

FONTE: Adaptado de Universal Design Institute (2024).

Na educacgao, esses principios e diretrizes podem orientar os educadores no

desenvolvimento de TAEs que proporcionem acessibilidade para atender as

diferencgas individuais dos estudantes. Logo, o DU pode auxiliar os professores no

ensino da Matematica e outras areas de conhecimento de diversas formas; por

exemplo, a abstracdo dos conceitos pode ser apresentada por meio de recursos

visuais e manipulativos que podem associar o interesse dos estudantes a situacoes-

problema do cotidiano.

Disso, compreendemos que “a criagdo de um material manipulavel também

precisa

utilizado

atender os principios do Desenho Universal (DU) para que possa ser

em sala de aula comum possibilitando a agao de forma coletiva” (Naufal et

al, 2023, p. 3). No entanto, o desenvolvimento de materiais didaticos nessa

perspectiva nao € suficiente para uma educacao inclusiva, visto que ha a

necessidade de metodologias também acessiveis e flexiveis, complementando,

assim, o

planejamento pedagdgico DUA.
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Dentre as formas de pensar em um planejamento que atenda a cada
estudante na sala de aula comum, temos o DUA como uma abordagem
metodoldgica que desponta em nivel mundial e com diversas pesquisas no Brasil,
nenhuma delas, porém, voltada a sua aplicagcao na formacéo de professores para o

desenvolvimento e uso de TAE no ambiente escolar.

2.4 DESENHO UNIVERSAL PARA APRENDIZAGEM

Nos anos 1990, o CAST (em portugués, Centro de Tecnologia Especial
Aplicada) iniciou o desenvolvimento do DUA, inspirado pelo DU e integrado a
criacdo de materiais educativos acessiveis para cada estudante, com ou sem
deficiéncias (Goées; Costa, 2022). A transicdo do conceito de acessibilidade
arquitetdnica para a acessibilidade educacional representou um avango na busca
por um ensino inclusivo. Esse projeto colaborou para a elaboragdo de curriculos
inclusivos, proporcionando igualdade de oportunidades no processo de ensino e
aprendizagem (Sebastian-Heredero; Prais; Vitaliano, 2022). Nesse intuito, o DUA
indica estratégias para uma abordagem curricular que contribui para uma educagéao
potencialmente inclusiva, pois seus principios e diretrizes possibilitam que
professores planejem e executem atividades pedagodgicas que atendam as
necessidades de cada estudante.

Os principios e diretrizes do DUA eram, inicialmente, um projeto do National
Center for Curriculum Access (em portugués, Centro Nacional de Acesso ao
Curriculo), uma colaboracao entre o CAST e o Office of Special Education Programs
(em portugués, Escritério de Programas de Educagéo Especial) do Departamento de
Educagao dos Estados Unidos (Sebastian-Heredero; Prais; Vitaliano, 2022). A partir
deles, os professores podem utilizar diferentes formas de engajamento,
representacéo, acao e expressao, proporcionando um ensino inclusivo. Mais do que
promover inclusdo a estudantes com ou sem deficiéncias, apresentam a experiéncia
educativa de cada discente, contribuindo para a construgdo de um ambiente de
aprendizagem inclusivo e acessivel (Muzzio; Cassano; Goes, 2022).

De modo macro, o DUA é uma abordagem metodolégica que busca
proporcionar oportunidades de aprendizagem para os estudantes, reconhecendo e
valorizando a diversidade. Estudado por pesquisadores em neurociéncia, propde um

modelo pratico e flexivel ao sugerir engajamento, representacéo, acdo e expressao.
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A ideia é que, ao oferecer um curriculo/planejamento flexivel, inclusivo e estruturado
a partir da diversidade humana, proporcionando equidade sem implicar na
individualizagdo do ensino. (CAST, 2024; Godes; Costa; Godes, 2023). Segundo
Sebastian-Heredero (2020, p. 735), “o DUA considera a variabilidade/diversidade
dos estudantes ao sugerir flexibilidade de objetivos, métodos, materiais e avaliagdes,
permitindo aos educadores satisfazerem caréncias diversas”. Além disso, essa
abordagem curricular permite ao professor avaliar as estratégias de ensino para
cada estudante, independentemente de suas necessidades, contribuindo para que
sejam atendidas de forma equitativa.

Seus principios sdo baseados em trés redes cerebrais distintas: a rede
afetiva, a rede estratégica e a rede de reconhecimento. A rede afetiva, que busca as
emocoes, interesses e motivagdes, localizados na regidao central do cérebro, esta
ligada as formas diferentes de aprendizagem de cada individuo, as quais influenciam
o modo como as informacdes sao processadas e retidas, apresentando aspectos no
contexto educacional e no processo de ensino e aprendizagem. Ja a rede
estratégica, localizada no Iobulo frontal, é responsavel por fungées como projecao,
planejamento, estratégia e formacao de ideias, estabelecendo como uma tarefa sera
executada. Ela permite apresentar o que planejamos e organizamos em nossas
acbes associadas ao cotidiano e a atividades especificas. A rede de
reconhecimento, por sua vez, esta localizada nos ndédulos do cérebro que permitem
o reconhecimento de estimulos, estando associados ao l6bulo occipital e ao I6bulo
temporal, responsaveis pela visdo e audicdo. Essas regides cerebrais buscam pela
interpretacdo das informagdes sensoriais que recebemos do ambiente ao nosso
redor (Rose; Meyer, 2002).

De acordo com Rose e Meyer (2002), as redes cerebrais operam de maneira
Unica em cada estudante. Por exemplo, alguns podem processar informagdes por
meio da audigdo, enquanto outros, pela visdo. Ha aqueles que tém a habilidade de
desenvolver estratégias, mas tém dificuldade de implementa-las. Além disso, os
estudantes buscam diferentes motivagao e participagdo na aprendizagem, refletindo
em diversas maneiras de se integrar ao processo de ensino e aprendizagem.

Diante disso, o principio do Engajamento, vinculado a rede afetiva, visa a
promover a motivacao e a persisténcia dos estudantes, considerando o “porqué” da
aprendizagem. Ja o principio da Representacdo, relacionado a rede de

reconhecimento, trata do “o que” da aprendizagem, proporcionando que o0s
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estudantes tenham acesso a diferentes formas de percepgdo e compreensédo das
informacgdes. Por fim, o principio da A¢ao e Expressao, associado a rede estratégica,
aborda o “‘como” da aprendizagem, oportunizando diferentes meios para que o0s
discentes apresentem seu conhecimento e habilidades (CAST, 2024; Sebastian-
Heredero; Moreira; Moreira, 2022). A FIGURA 2 apresenta a estrutura do DUA, em
sua versao 3.0, que, por meio de suas nove diretrizes e 36 consideracdes, visa a
promover o protagonismo do estudante, que deve ser intencional e reflexivo,

engenhoso e auténtico, estratégico e orientado para a agao.

FIGURA 2 - ESTRUTURA DO DUA

Planejar Mittiplos Meios de Planejar Miltiplos Meios de

Representacao

Planejar Miltiplos Meios de

Agao e Expressio (&

Engajamento

Apaia

Funcaa Exacutiva

Planejar opgoes para

Acolher Interesses e Identidades (1)
= Dirnizar & eseolha e & sutonarmia (1.1)

= Dtirmizar & redevingia, valor e autenticidade (1.2)
» Cultivar & legria @ o brincar (1.3)

= Abordar preconceitos, smeagas ¢ dstrages (1.4

Planejar opgdes para

Sustentar o Esforgo e a Persisténcia (2)

* Esclarecer o significada e o propdsito dos abjetives (2.1)

* DMamizar o desalio & o suporte (2.2)

+ Promover &  colaboragBo,  interdependdéncia &
aprendizado caletiva (2.3}

+ Promover o sentimento  de  perisndmento @
eomunidade (2.4)

+ Oferecer feedback orientads para 8 agio (2.5}

Planejar opgdes para

Capacidade Emocional (3)

* Reconhecer xpectativas, Créngas & motivagdes (3.1)
+ Deservolver & conscenea de 5ie dos oulros (3.2)

= Promover a refiexBo individual e coletiva [3.3)

» Culthvar ermpatia & priticas redtauratives (3.4)

Planejar opoes para
Percepgao (4)
= Apoiar spartunidades para persanalizar a exibigBs da
infermagBo (4.1)
» Apoisr miltiplas formas de perceber a informaclo (4.2)
= Reprecpntal  uma  dversidade  de  perspectivad e
identicladis de maneiras suténticas (4.3)

Planejar opgles para

Linguagem e Simbolos (5)

* Esclareter vocabuliria, simboles & estrutured linguisticas
(5.1

» Apoiar & decodificaclo de texto, nots(Bo matematica &
simbolos (5.2}

+ Cultivar & compreensds & o respeitn entre linguas e
disleros (53]

+ fbordsr preconceited no uso de Enguagem e dos
sirmbolas [5.4)

= lhustrar por meio de miltiplas midias (5.5)

Planejar opgies para

Construgdo de Conhecimento (6)

= Conectar o conbecimenta prévio & nova sprendizagem
&1

* Destacar e explorar padrfes, caracteristicas  criticas,
grandes ideiss e relagdes (B.2)

» Cuitivar modtiplas formas de conhecer & dar significada

Planejar opedes para
Interagao (7)
& Variar @ respeitar of métodos de resposta, navescio &
Fevimenta [7.1)
* DMimizar & A0e550 & rateriais Atessiveis, & tEonologias &
MeCUrsos assistves & acessivess (7.2)

Planejar opgdes para
sd0 & Comunicagdo (8)

= Utilizar miltiplas rridias para comunicagho (1)

+ Utilizar mditiphas recursos pars constregsn, compasigho &
criatividade (B2)

+ Deservolver flugneias com supane gradusl para pritica e
desermpenho (E.3)

« Abordar preconceitos reladionados  sos modos  de
expresalo & comunicagBo (B.4)

Planejar opgdes para

Desenvolvimento de Estratégias (3)

* Estabelecer metas significativas {(3.1]

* Antecipar e plansar para desafios (0.3)

& Drpanizar informanies @ recursos (9.3)
 Aprimorar & eapacidade de monflorar o progresso (9.4)
= Aborde priticss excludentes (9.5)

&3
= Maximizar & transferéncia e a generalizacho (6.4}

FONTE: CAST (2024, tradugao nossa).

#ParaTodosVerem: A FIGURA 2 apresenta um quadro organizado em trés categorias do Desenho
Universal para Aprendizagem (DUA): Engajamento, Representagdo e Acédo e Expressao, com
orientagbes para planejamento educacional inclusivo. A coluna Engajamento, em verde, busca a
motivagdo, destacando estratégias como acolher interesses e identidades, sustentar esforco e
persisténcia por meio de objetivos claros e feedback e desenvolver emocionalmente com auxilio a
autorregulagdo. A coluna Representagéo, em roxo, aborda como apresentar informagdes, sugerindo
ampliar formas de percepgdo, apoiar o entendimento de linguagens e simbolos e conectar
aprendizados novos ao conhecimento prévio. A coluna Agdo e Expressdo, em azul, apresenta
diferentes formas para os estudantes demonstrarem o que sabem, incluindo o uso de recursos
tecnoldgicos, métodos variados de interagédo e planejamento estratégico para resolver problemas. O
quadro, com cores e simbolos distintos, orienta o planejamento acessivel e personalizado, atendendo
as necessidades dos estudantes. Fim da descrigao.

O quadro organizativo (FIGURA 2) apresenta as diretrizes do DUA

organizadas em trés linhas principais: (i) acesso, que proporciona opc¢des para
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acolher interesses e identidades dos estudantes, além de estratégias para a
percepcdo e interagdo; (i) apoio, que busca desenvolver o processo de
aprendizagem, proporcionando esforgo, persisténcia, adequacéo da linguagem e
simbolos, expressdao e comunicacao; (iii) funcdo executiva, voltada a apoiar o
funcionamento executivo dos estudantes, incentivando a habilidade emocional,
construgcao de conhecimento e desenvolvimento de estratégias para esse fim (CAST,
2024).

Para desenvolver o DUA em um planejamento curricular, precisam ser
considerados os trés principios: (i) Engajamento, (ii) Representagao; (iii)) Acdo e
Expressdo. No principio do Engajamento, as diretrizes indicam ao professor a
importancia de conhecer os interesses e as motivagdes dos estudantes, auxiliando a
manter sua persisténcia diante dos desafios e apoiar o desenvolvimento emocional.
Ja no principio da Representacdo, as diretrizes expdem a necessidade de
apresentar o conteudo em diferentes formas, como visual, auditiva ou tatil, além de
usar uma linguagem clara e acessivel, considerando a diversidade cultural e
linguistica. No principio da Acdo e Expressdo, as diretrizes oferecem distintas
maneiras para os estudantes apresentarem o que aprenderam, por meio da escrita,
da fala ou de outras formas de expressao, além de desenvolver habilidades como
planejamento, organizacao e autorregulacgao.

Essas estratégias permitem que os estudantes criem seus conceitos nas
disciplinas de forma independente e expressem seu conhecimento de acordo com
suas habilidades e preferéncias. Juntas, auxiliam o professor no seu planejamento, a
partir do qual o estudante tem a oportunidade de se desenvolver e alcangar sua
aprendizagem, proporcionando a inclusao no ambiente escolar.

Iniciando pelo principio do Engajamento, considerando que as emogdes e
a afetividade auxiliam na aprendizagem de cada estudante, estes podem buscar
diferentes motivagdes para aprender, visto os variados fatores neuroldgicos,
culturais, interesses pessoais e conhecimentos prévios — alguns se interessam por
novidades, enquanto outros preferem atividades rotineiras; alguns gostam de
trabalhar sozinhos, enquanto outros preferem colaborar (Sebastian-Heredero;
Moreira; Moreira, 2022). Dessa forma, n&o existe uma estratégia ideal para ensinar
ou engaijar, por isso o professor pode oferecer diversas formas de engajamento para
atender as necessidades de cada estudante, o que pode ser feito a partir das

diretrizes e consideragdes expostas na sequéncia.
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A diretriz 1 esta voltada a planejar opgdes para acolher interesses e

identidades unicas dos estudantes, reconhecendo a diversidade nas preferéncias e

necessidades individuais para criar um ambiente de aprendizagem inclusivo e

engajador

(CAST, 2024).

Suas consideracoes,

possibilidades de ensino e

aprendizagem e exemplo pratico, apresentados no QUADRO 9, auxiliam o professor

na construcéo de seu planejamento no DUA, com uma estrutura flexivel que permite

modificar o ensino para atender as diversas necessidades e interesses da turma,

buscando um ambiente de aprendizagem engajador, que incentive a autonomia,

experimentacao e aceitacdo dos erros no processo de ensino e aprendizagem.

QUADRO 9 — DIRETRIZ 1: PLANEJAR OPCOES PARA ACOLHER INTERESSES E IDENTIDADES

(continua)

Diretriz

Consideragao

Possibilidades de ensino e
aprendizagem

Exemplo pratico

Diretriz 1:
Planejar
opgoes para
acolher
interesses e
identidades

1.1 Otimizar
escolha e
autonomia

Possibilitar op¢des associadas aos
objetivos de aprendizagem para
proporcionar autonomia e
engajamento dos estudantes,
redesenhar a escolha de conteudo,
recursos, recompensas e praticas
de avaliagio e  desenvolver
conjuntamente os objetivos de
aprendizagem, motivando 0s
estudantes a construir sua
aprendizagem.

Permitir que os estudantes
escolham temas de pesquisa
relacionados ao cotidiano,
selecionem 0s recursos que
desejam utilizar e colaborem
na definicdo dos objetivos de
um projeto de pesquisa.

1.2 Otimizar
relevancia,
valor e
autenticidade

Associar a  aprendizagem a
experiéncias do cotidiano dos
educadores, redesenhar e
contextualizar atividades para serem
culturalmente sustentaveis e
disponibilizar atividades que
permitam participagéo, exploragéo e
experimentacdo, associando o0s
estudantes com o conteudo.

Utilizar estudos de caso que
reflitam as realidades culturais
dos estudantes, incluir
conteudo de diferentes
culturas em atividades de
leitura e discussao e organizar
workshops, nos quais 0s
estudantes possam
experimentar  técnicas e
métodos diversos, buscando
uma abordagem inclusiva.

1.3 Cultivar
alegriae o
brincar

Incluir brincadeiras para despertar|
curiosidade, imaginagao e
engajamento, nutrir essas
brincadeiras com atividades ao ar
livre, sensoriais e imaginativas e
criar um espago no qual os
estudantes possam sentir orgulho

Incluir atividades ludicas e
jogos, criar simulagdes e
organizar exposigdes, nas
quais os estudantes possam
apresentar seus trabalhos,
podendo envolver toda a
comunidade escolar.

de suas realizagdes.
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QUADRO 10 — DIRETRIZ 1: PLANEJAR OPCOES PARA ACOLHER INTERESSES E IDENTIDADES

(conclusao)

Diretriz

Consideragao

Possibilidades de ensino e
aprendizagem

Exemplo pratico

1.4 Abordar
preconceitos,
ameacas e
distracoes

variar

Criar um ambiente acolhedor que
minimize preconceitos e distragdes,
risco e estimulo
sensorial conforme as necessidades
dos estudantes e nutrir uma cultura
que vé os erros como parte do
processo de aprendizagem.

0 nivel,

Realizar debates sobre
preconceitos e diversidades
em sala de aula por meio de
rodas de conversa, usar
cronogramas visiveis para as
atividades diarias e incentivar,
discussdes abertas buscando
oportunidades de
aprendizagem,
proporcionando um ambiente
inclusivo e estruturado.

FONTE: Adaptado de CAST (2024).

A diretriz 2, referente a planejar opgbes para sustentar o esforco e a

persisténcia, visa a fornecer suporte para que os estudantes mantenham o esforco e

a determinacéo ao enfrentar desafios, criando metas e buscando a colaboracéao, por

meio do feedback continuo (CAST, 2024). Suas consideragdes, possibilidades de

ensino e aprendizagem e exemplo pratico, constantes do QUADRO 10, trazem

sugestdes de recursos para criar um ambiente de aprendizagem com metas claras,

suporte adequado, colaboragao ativa e feedback construtivo, com vistas a fortalecer

o esforcgo,

a persisténcia e o senso de pertencimento dos estudantes,

proporcionando crescimento continuo e aprendizagem equitativa.

QUADRO 11 — DIRETRIZ 2: PLANEJAR OPCOES PARA SUSTENTAR O ESFORCO E A
PERSISTENCIA

(continua)

Diretriz

Consideragao

Possibilidades de ensino
e aprendizagem

Exemplo pratico

Diretriz 2: Planejar

2.1 Esclarecer o

opgoes para sustentar significado e o

o esforco e a
persisténcia

propésito dos
objetivos

Tornar as metas de
aprendizagem claras para
motivar o engajamento dos
estudantes.

Definir metas de
aprendizagem no inicio|
de cada

bimestre/trimestre.

Incentivar a organizagado de|Dividir um  grande

metas de longo prazo emjprojeto em etapas

objetivos de curto prazo. menores e
gerenciaveis.

Construir em  conjuntos|Utilizar exemplos do

ideais associados as
identidades culturais e
interesses dos estudantes.

cotidiano  para  0s
contextos culturais dos
estudantes.
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QUADRO 10 — DIRETRIZ 2: PLANEJAR OPQ@ES PARA SUSTENTAR O ESFORCO EA
PERSISTENCIA

(conclusao)

Diretriz

Consideracgao

Possibilidades de ensino
e aprendizagem

Exemplo pratico

2.2 Otimizar desafio e
suporte

Estabelecer expectativas e|Oferecer tecnologia
fornecer flexibilidade nos|para estudantes com
desafios. dificuldades de
aprendizagem.
Oferecer opgdes de tarefas|Proporcionar niveis
com diferentes|diferentes de
complexidades oulexercicios em funcao
dificuldades. das habilidades dos|
estudantes.
Enfatizar o processo, o|Avaliar os estudantes

esforco e o progresso no
cumprimento das
avaliagbes.

pelo  processo de
aprendizagem ao
longo do ano, em vez
de apenas pela nota
final.

Proporcionar aprendizagem
colaborativa para o]
processo de ensino e
aprendizagem dos
estudantes.

Organizar projetos em
grupo, nos quais o0s
estudantes dependem
uns dos outros para
completar tarefas.

2.3 Promover a
colaboracao,
interdependéncia e
aprendizado coletivo

Criar acordos que busquem
as ideias dos estudantes,

Criar um conjunto de
regras de trabalho em

para proporcionar|grupo com 0s
colaboragéao elestudantes no inicio do
interdependéncia. ano.

Incentivar e apoiar|Estabelecer programas
oportunidades paralde tutoria entre os

interacdes e apoio entre os
pares.

pares para revisao dos
conteldos.

2.4 Promover o
sentimento de

pertencimento e
comunidade

Criar ambientes de|Estabelecer grupos de
aprendizagem, nos quais osjapoio ou afinidade
estudantes sintam|para diferentes
pertencimento e conexao,lcomunidades.
especialmente aqueles

historicamente

marginalizados.

Criar oportunidades paralRealizar rodas de
que 0s estudantes|conversa, em que os

compartilhem suas ideias
sobre diferentes maneiras

estudantes
compartilhar

possam
suas

2.5 Oferecer feedback

orientado para a agao

de proporcionariexperiéncias e
pertencimento elsentimentos.
comunidade.

Fornecer feedback|Dar feedbacks
especifico e construtivo quejregulares em projetos|
guie o processo de ensino ele avaliagdes.
aprendizagem.

Oferecer  feedback  que|Utilizar feedback

incentive a perseveranca e
busque o desenvolvimento
da autoconsciéncia.

descritivo que ajude o0s|
estudantes a entender
como melhorar sua
aprendizagem.

FONTE: Adaptado de CAST (2024).
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A diretriz 3, referente a planejar opgbes para capacidade emocional,

possibilita auxiliar o desenvolvimento emocional dos estudantes, gerenciando suas

emocdes e motivagdes para buscar a construgcdo de seu conhecimento (CAST,

2024). Suas consideragoes, possibilidades de ensino e aprendizagem e exemplo

pratico sdo apresentados no QUADRO 11 e auxiliam na criacdo de um ambiente de

aprendizagem emocionalmente planejado, no qual o autoconhecimento, a empatia e

a reflexdo permitem que os estudantes desenvolvam habilidades sociais e

emocionais, aprendam a gerenciar suas emog¢des e se apoiem um ao outro,

resultando em uma busca pela aprendizagem equitativa.

QUADRO 12 — DIRETRIZ 3: PLANEJAR OPCOES PARA CAPACIDADE EMOCIONAL

(continua)

Possibilidades de ensino e

Diretriz Consideragao aprendizagem Exemplo pratico
Apoiar os estudantes na|Realizar sessdes de
definicdo de metas e nolcoaching ou tutoria para
desenvolvimento de sua|definir objetivos de
capacidade de alcancar esses|aprendizagem.
objetivos.

3.1 Reconhecer\Usar prompts, lembretes, guias,Fornecer rubricas claras
expectativas, rubricas e checklists paralpara orientar os estudantes
crengas elgerenciar a ansiedade em|sobre como atingir seus
motivagoes resposta a resolugdo  delobjetivos.
problemas.
Apoiar atividades que incentivem|Incluir atividades de
a autorreflexdo e a apreciacaolreflexdo pessoal no final de
Diretriz 3: dos préprios pontos fortes paralcada bimestre ou trimestre.
Planejar opgodes construir seu conhecimento.
para capacidade Auxiliar os  estudantes  a|lncluir  discussbes em
emocional gerenciar suas emogbes el|grupo sobre empatia e
desenvolver consciéncia social,|respeito as diferencgas.
compreendendo as perspectivas
dos outros.
Usar modelos diferenciados, Estabelecer atividades de
3.2 Desenvolver ~ .
estruturas e feedback paralrepresentagdo para simular

consciéncia de si e
dos outros

gerenciar frustragdes e buscarjinteracdes sociais
apoio emocional externo. complexas.

Criar oportunidades para os|Organizar exposicoes
estudantes apreciarem seus|culturais, em que o0s
recursos pessoais, culturais elestudantes possam
linguisticos e os recursos dos|compartilhar suas

outros.

herancgas culturais.
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QUADRO 11 — DIRETRIZ 3: PLANEJAR OPCOES PARA CAPACIDADE EMOCIONAL

(concluséo)

Possibilidades de ensino e
aprendizagem

Diretriz Consideragao Exemplo pratico

Criar oportunidades para que os|Usar diarios de
estudantes reflitam sobre seulaprendizagem ou portfélios
processo de ensino e|para reflexado continua.
aprendizagem e aprendam com
3.3 Promover alseus erros, individual e
reflexdo individuallcoletivamente.

e coletiva Adotar protocolos que promovami|implementar revisdes
a reflexao individual e coletiva. semanais, nas quais o0s
estudantes avaliem o
desenvolvimento de seus
projetos.

Desenvolver empatia e utilizarlmplementar rodas de
praticas e dindmicas para resolvericonversa para resolver
conflitos e buscar a confianga em|conflitos em sala de aula.

cada estudante em sua

3.4 Cultivaraprendizagem-

empatia e praticas

restaurativas Facilitar o compartilhamento de|Proporcionar encontros|

estratégias de enfrentamento oufregulares, em que os
necessidades de enfrentamentolestudantes possam
pelos estudantes. compartilhar desafios e
buscar apoio.

FONTE: Adaptado de CAST (2024).

No principio da Representagao, os estudantes buscam diferentes maneiras
de compreender a informacao apresentada. Individuos com deficiéncias sensoriais,
dificuldades de aprendizagem, transtornos especificos (como dislexia, discalculia e
transtorno do déficit de atengdo com hiperatividade), além daqueles de diferentes
culturas e linguas podem necessitar de abordagens diferenciadas. Alguns
processam informacgdes de forma mais eficiente por meio de formatos visuais ou
auditivos, em vez de texto impresso (Sebastian-Heredero; Moreira; Moreira, 2022).
Dessa forma, a diversidade de aplicacdo as diferentes necessidades durante os
métodos de ensino pode garantir a acessibilidade e flexibilidade na aprendizagem.

A diretriz 4 diz respeito a planejar opg¢des para percepcdo e destaca a
necessidade de tornar as informagdes acessiveis para o0s estudantes,
independentemente de suas habilidades sensoriais ou perceptivas. Para isso,
podem-se oferecer conteudos em diferentes formatos e modalidades, como visual,
auditiva e tatil, permitindo o redesenho desses materiais conforme as necessidades
ou habilidades (CAST, 2024). Além disso, incluir a diversidade de perspectivas e

identidades no ambiente escolar pode construir uma aprendizagem associada ao
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cotidiano. No QUADRO 12, as consideragbes apresentadas permitem o redesenho
da aprendizagem, possibilitando a exibicdo de informagdes conforme as
necessidades dos estudantes, assim como a diversificacdo das modalidades de
ensino, utilizando distintos formatos, como descricbes textuais, audio e graficos
tateis, objetivando a inclusdo e representatividade nas diversas perspectivas
culturais e desafiando os preconceitos. Além disso, 0 quadro apresenta exemplos
praticos que proporcionam a aplicagao das diretrizes e consideragdes ao pensar no
planejamento, auxiliando o professor a criar um ambiente de aprendizagem

acessivel, equitativo e cultural.

QUADRO 13 — DIRETRIZ 4: PLANEJAR OPGCOES PARA PERCEPGAO

Diretriz Consideragao AT EELOCDMBIIIC Exemplo pratico
¢ aprendizagem plop
Ajustar as configuracdes de|Permitir  que  os
materiais digitais parajestudantes ajustem o
4.1 Apoiar oportunidadesjotimizar a clareza e aftamanho do texto e o
para personalizar a exibi¢ao|saliéncia das informagdes|contraste, além de
da informagéo apresentadas. utilizar software que
converta texto em
fala.
Fornecer alternativas nao|Oferecer descrigcoes
Diretriz 4: . - visuais para conteudos|faladas para videos e
. ~ 4.2 Apoiar multiplas formas| .” . L e e
Planejar opgoes . ~ visuais, como descrigbesjusar graficos tateis
= __|de perceber a informagao . .
para percepg¢ao textuais para imagens e|para representar
graficos. conceitos.
Incorporar diversas|Utilizar obras de
perspectivas  culturais  elautores de diferentes
4.3 Representar uma ) ”» . .
. . - desafiar esteredtipos. origens culturais nas
diversidade de perspectivas ; . .
. - . leituras e discutir a
e identidades de maneiras ~
auténticas representacao de
culturas em livros
didaticos.

FONTE: Adaptado de CAST (2024).

A diretriz 5, voltada a planejar opgdes para linguagem e simbolos, se alinha
com a necessidade de redesenhar a linguagem e os simbolos utilizados na
educacao para que sejam compreensiveis e acessiveis para os estudantes. Isso
envolve a clarificacdo de vocabulario, a oferta de suporte para a decodificacdo de
textos e simbolos e a diversidade linguistica e cultural (CAST, 2024). O QUADRO 13
apresenta exemplos praticos, possibilidades de ensino e aprendizagem e suas
consideragdes para que o professor realize seu planejamento pensando em
do DUA,

proporcionando um ambiente de aprendizagem inclusivo e equitativo.

estratégias contribuindo com wuma abordagem estruturada e
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QUADRO 14 — DIRETRIZ 5: PLANEJAR OPGOES PARA LINGUAGEM E SIMBOLOS

Diretriz

Consideracao

Possibilidades de ensino e
aprendizagem

Exemplo pratico

Diretriz 5: Planejar

opgoes
linguagem
simbolos

5.1 Esclarecer
vocabulario, simbolos e

Ensinar vocabulario-chave
previamente e oferecer
suporte com vocabulario e

Utilizar glossarios
interativos nos textos
e introduzir conceitos

estruturas linguisticas simbolos dentro do texto. matematicos com
explicagdes.
Utilizar software de|Utilizar MathML para
. conversao de texto em fala evocalizagao
5.2 Apoiar a - e
oferecer flexibilidade naslautomatica em

decodificagcdo de texto,
notagcdo matematica e
simbolos

representacdes de notacao.

notacdo matematica
e empregar DAISY
Talking Books para
leitura acompanhada.

para
e

Incluir diferentes|Rotular objetos da
. representacdes linguisticas ejsala de aula em
5.3 Cultivar P ¢ 9 . o
= buscar entre linguas eldiversos idiomas e
compreensao e o o
. . dialetos a experiéncia delusar ferramentas de
respeito entre linguas e : = o
- aprendizagem e atradugdo  eletronica
dialetos : : 7
diversidade  cultural  dos|em atividades.
estudantes.
Incluir diferentes linguas elUsar legendas em
simbolos e romper com|diferentes idiomas
.. _|hierarquias linguisticas durante a
5.4 Abordar preconceitos ' ~
P apresentacao de

no uso de linguagem e
dos simbolos

videos e facilitar a
compreensao e uso
de diferentes dialetos

5.5 llustrar por meio de
multiplas midias

Utilizar simulagdes, graficos,
atividades e videos para
reforcar a aprendizagem e
proporcionar diferentes
representacdes de conceitos.

e girias.

Apresentar uma
equagao matematica
ja com uma

animacao que ilustre
seu funcionamento e
usar storyboards para
explicar eventos
histéricos.

FONTE: Adaptado de CAST (2024).

A diretriz 6, referente a planejar op¢des para construgdo do conhecimento,

proporciona aos estudantes transformar informagdes em conhecimento associado

com o cotidiano, a partir de conhecimentos preévios, identificando padroes e ideias-

chave e oferecendo diferentes formas de entendimento. Além disso, possibilita

suporte para a transferéncia e generalizagdo da aprendizagem para novos

contextos, assegurando que apliquem o que aprenderam de maneira pratica (CAST,

2024). No QUADRO 14, apresentamos as possibilidades de ensino e aprendizagem,

por meio das consideracbes e exemplos praticos para o professor planejar suas

estratégias de ensino e aprendizagem,

associando novos

conteudos aos
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conhecimentos prévios e buscando padrdes e ideias-chave. Ao usar estratégias

como organizadores graficos, exemplos e ndo exemplos e técnicas de memorizagéo,

o docente pode ajudar o estudante a compreender os conceitos, reforgar a retengéo

da informagao e proporcionar aprendizagem para novos contextos de sua realidade.

QUADRO 15 — DIRETRIZ 6: PLANEJAR OPGCOES PARA CONSTRUGCAO DO CONHECIMENTO

Diretriz

Consideragao

Possibilidades de ensino e

aprendizagem

Exemplo pratico

Ancorar a

instrucdo com
conhecimentos prévios e usar

Aplicar o método
KWL em uma nova

Diretriz 6: Planejar

6.1 Conectar o|organizadores avancados,|licdo de Ciéncias e
conhecimento prévio ajauxiliando na associagdo de|usar mapas
nova aprendizagem novos conceitos com o quelconceituais para
os estudantes ja sabem. conectar tépicos

novos e conhecidos.
Usar destaques como caneta|Substituir  palavras-

6.2 Destacar e explorar|
padroes, caracteristicas
criticas, grandes ideias
e relagoes

marca-texto para visualizagao
e graficos

textos
associagdes

em
explorar

conceitos com exemplos e

chave por negrito em
um texto explicativo e
proporcionar

diferentes exemplos

e
entre

opgoes para
construcao do
conhecimento

nao exemplos. e contraexemplos

para conceitos.
Respeitar diferentes formas|incorporar contagao
6.3 Cultivar multiplas/de conhecimento. de histérias e
formas de conhecer e resolucao de
dar significado problemas como

métodos de ensino.

6.4 Maximizar a
transferéncia e a
generalizagao

Utilizar checklists

organizadores graficos para

e/Aplicar estratégias

sobre acrbnimos em

auxiliar a  memorizagao,juma aula de Historia
revisar e praticar novosle oferecer exercicios
conceitos. que permitam aplicar

conhecimentos
novos contextos.

em

FONTE: Adaptado de CAST (2024).

Por fim, o principio da Acao e Expressao busca proporcionar multiplos

modos de acgdo e expressdo do conhecimento. Pessoas com alteragées motoras,

dificuldades nas habilidades organizativas ou barreiras na comunicagao apresentam

aprendizagens diversas:

algumas se expressam melhor por escrito, outras,

oralmente (Sebastian-Heredero; Moreira; Moreira, 2022). Ndo ha um meio ideal para

todos, portanto pode ser possivel proporcionar op¢des diferenciadas para que cada

estudante possa compreender sua aprendizagem, associadas com seu cotidiano.

A diretriz 7 volta-se a planejar opg¢des para interacdo, com vistas a

desenvolver ambientes de aprendizagem fisicamente acessiveis e que proporcionem

flexibilidade na interagcdo com materiais e recursos, buscando atender a diversidade
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de necessidades dos estudantes (CAST, 2024). Isso pode ser alcancado mediante
tecnologias assistivas e redesenho dos espacos fisicos, para que os estudantes
possam participar do processo de aprendizagem, superando qualquer limitagao
fisica e permitindo a inclusdo. No QUADRO 15, sdo apresentadas as possibilidades
de ensino e aprendizagem, com consideragdes que incluem exemplos praticos para
construgdo de um ambiente de aprendizagem inclusivo, redesenhando a sala de

aula as necessidades diversas da turma.

QUADRO 16 — DIRETRIZ 7: PLANEJAR OPCOES PARA INTERAGAO

. . = Possibilidades de ensino e g
Diretriz Consideracgao ) Exemplo pratico
aprendizagem
Incorporar flexibilidade aos|Utilizar mesas e
requisitos de agdo motora elcadeiras  ajustaveis
tempo para interagdo,lem altura,
oferecer opgdes para interagir/disponibilizar mouse
. . fisicamente com materiaisjadaptado ou teclado
7.1 Variar e respeitar os . :
. usando varias ferramentas elexpandido para
métodos de resposta, o
navegagéo e movimento redesenhar o espacgo fisicolestudantes com
para ser acessivel. deficiéncias fisicas e
oferecer alternativas
o . para marcagdo em
Ellretr!z 7 exercicios, como o
opagnaeé:r para uso de voz.
interagéo Usar tecnologias acessiveis|implementar
para  garantir que  os|softwares que
estudantes possam participarlaceitem  comandos
L da aprendizagem. de voz, oferecer
7.2 Otimizar o acesso a P 9
. . L teclados na tela para
materiais acessiveis,
. estudantes com
tecnologias e recursos .
assistivos e acessiveis dificuldades motoras
e utilizar aplicativos
com dispositivos
assistivos, como
leitores de tela.

FONTE: Adaptado de CAST (2024).

A diretriz 8, direcionada a planejar opgdes para expressiao e comunicacao,
pode proporcionar diversas formas de expressao e comunicagdo no ambiente de
aprendizagem, reconhecendo que n&o existe uma unica maneira para todos os
estudantes aprenderem (CAST, 2024). Ao diversificar os recursos e métodos de
comunicagao, os educadores podem proporcionar um ambiente inclusivo, permitindo
que os discentes expressem suas ideias, conhecimentos e competéncias de
maneira participativa. No QUADRO 16, s&o apresentadas as possibilidades de

ensino e aprendizagem, com consideracdes e exemplos praticos para auxiliar a criar



58

um ambiente de aprendizagem inclusivo e diversificado, permitindo que os

estudantes expressem e se comuniquem de diversas formas, além da escrita

tradicional.

QUADRO 17 — DIRETRIZ 8: PLANEJAR OPCOES PARA EXPRESSAO E COMUNICAGAO

Diretriz

Consideragao

Possibilidades de ensino e
aprendizagem

Exemplo pratico

Diretriz 8: Planejar

opgoes para
expressao e
comunicagao

Incentivar a expressdo por|Permitir  que 0s
meio de diversos meios, alémlestudantes
da escrita tradicional, e/demonstrem
formas de  comunicagaolentendimento por
historicamente meio de  videos,
8.1 Utilizar multiplas/desvalorizadas. desenhos ou
midias para apresentagoes
comunicagao digitais e  utilizar
manipulativos fisicos,
como blocos ou
modelos, para
expressao
matematica.
Incorporar recursos de midia|lmplementar
e tecnologia para|softwares de design
aprendizagem e preparar os|assistido por
8.2 Utilizar multiplosjestudantes para o futuro. computador para
recursos para projetos criativos e
construgao, composic¢ao utilizar recursos de
e criatividade reconhecimento  de
fala para
composigoes
textuais.
Utilizar  scaffolding  para|Proporcionar
auxiliar no desenvolvimento|feedback
de habilidades e proporcionarjredesenhado e
autonomia, além de feedbackicontinuo em projetos
8.3 Desenvolvericontinuo. de arte e | usar
fluéncias com suporte orientagdes e
gradual para pratica e templates que

desempenho

organizem a pratica
até que o estudante
possa realizar a
tarefa de forma
independente.

8.4
preconceitos
relacionados aos modos
de expressao e
comunicagao

Abordar|

Explorar e desafiar
preconceitos sobre as formas
de expressao e comunicagao
oferecidas e a diversidade de
formas de comunicacgao.

Incluir narrativas
orais em avaliagbes,
respeitando tradigbes
culturais, e
implementar praticas
inclusivas, como
transcricao de videos
e linguagem de sinais
em apresentacgdes.

FONTE: Adaptado de CAST (2024).



59

Finalmente, a diretriz 9, referente a planejar op¢des para desenvolvimento de
estratégia, concentra-se no desenvolvimento das fungdes executivas dos estudantes
para uma aprendizagem, como planejar, monitorar o progresso, organizar
informacdes e definir objetivos (CAST, 2024). Além disso, desafia praticas
excludentes, assegurando que os estudantes tenham a oportunidade de desenvolver
essas competéncias em um ambiente inclusivo e equitativo. O QUADRO 17 traz
possibilidades de ensino e aprendizagem, acompanhadas de consideragdes e
exemplos praticos para proporcionar o desenvolvimento estratégico dos estudantes,
auxiliando a definir metas claras, organizar informacdes e monitorar seu progresso.
Ao utilizar recursos como checklists, mapas conceituais e graficos de progresso, o
professor pode auxiliar na construgdo de habilidades de autorregulagéo e resolugéo

de problemas.

QUADRO 18 — DIRETRIZ 9: PLANEJAR OPGCOES PARA DESENVOLVIMENTO DE ESTRATEGIA

(continua)

Possibilidades de ensino e

Diretriz Consideragao .
aprendizagem

Exemplo pratico

Guiar os estudantes nalUsar checklists e
definicdo de objetivos claros|cronogramas visiveis
e mensuraveis, utilizando|para orientar a
scaffolding para auxiliar esse|definicao e o}
processo. acompanhamento de
metas e apresentar|
modelos e exemplos
de definicdo dos
objetivos durante as
aulas.

9.1 Estabelecer
metas
significativas

Planejar as problematicas|Utilizar templates de
que possam surgir durante os|planejamento  para
objetivos e utilizar estratégias|ajudar os estudantes

. . . . . reflexivas e recursos parala organizar seus
Diretriz 9: Planejar opgdes|9.2 Antecipar e P 9

- - organizar o planejamento. projetos e realizar
para desenvolvimento deplanejar para ~ )
- . sessOes de coaching
estratégia desafios
para modelar
estratégias de
pensamento em voz
alta.
Utilizar organizadores|Usar mapas
graficos e templates parajconceituais para
apoiar a organizagdo de|organizar ideias
.__linformacdes e a memodria delantes de escrever
9.3 Organizar . ~
: ~ trabalho e implementarjuma redacéo e
informacoes e . . ~ .
recursos checklists e orientagcdes para|checklists para
organizagdo de dados e|garantir que 0s
anotacoes. aspectos de um
projeto foram

abordados.
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QUADRO 17 — DIRETRIZ 9: PLANEJAR OPCOES PARA DESENVOLVIMENTO DE ESTRATEGIA

(conclusao)

s . = Possibilidades de ensino e o
Diretriz Consideragao : Exemplo pratico
aprendizagem
Fornecer diferentes formas de|Usar graficos de
feedback para  auxiliar  alprogresso para
autorregulagdo dos estudantesjacompanhar o]
. com as representacgdes visuais. |[desenvolvimento
9.4 Aprimorar a
. ao longo do
capacidade de
. semestre e
monitorar o progresso . -
realizar revisdes
de portfélio para
refletir sobre a
aprendizagem.
Promover a criagéo de espacgos|iImplementar
e sistemas inclusivos, por meiojsessbdes regulares
da identificagdo e abordagem delde reflexdo e
praticas excludentes, e engajar a/discussdo  sobre
comunidade escolar em agbes|praticas inclusivas
concretas para construirpara abordar os
9.5 Abordar praticasjambientes inclusivos. impactos de
excludentes praticas
excludentes para
a construgcdo de
um ambiente
escolar e
acolhedor para os
estudantes.
FONTE: Adaptado de CAST (2024).
Posto isso, consideramos que os principios do Engajamento, da

Representacdo e da Acao e Expressao, estruturados pelo DUA, oportunizam
estratégias e consideragdes para criar um ambiente acessivel, respeitando as
diferengas e necessidades de cada estudante. Essa abordagem pode eliminar
barreiras pedagodgicas e proporcionar multiplas formas de representacéo, expressao
e acao e engajamento, assegurando que cada estudante participe do processo
educativo (Zerbato; Mendes, 2018). A inclusédo, nesse contexto, ndo é apenas um
redesenho de métodos ou materiais, mas uma transformacdo completa na maneira
de planejar e executar o ensino, buscando a universalizagdo da aprendizagem
(Goes; Costa; Goes, 2022).

Por meio de um planejamento no DUA, busca-se a organizagdo do ensino,
para que os estudantes tenham oportunidades de aprendizagem, independéncia e
autonomia, possibilitando que interajam de maneira equitativa no ambiente escolar
(Goes; Costa; Goes, 2023). O uso dessas diretrizes na elaboragé&o de curriculos e

materiais educativos visa criar uma pratica pedagdgica inclusiva que responda as
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singularidades dos estudantes, em vez de apresentar as limitagdes (Bock; Gesser;
Nuernberg, 2020).

Além disso, a implementacao de suas diretrizes pode proporcionar uma
educacao participativa e equitativa, alinhada aos principios de inclusdo e diversidade
(Muzzio; Cassano; Goes, 2022). Assim, o DUA nado s6 possibilita o acesso ao
curriculo, mas também enriquece a experiéncia educativa, preparando os discentes

para uma convivéncia social e inclusiva (Goes; Costa; Goes 2023).

2.4.1 DUA como orientacao flexivel: desafios para implementagao na escola

O DUA, ao propor o (re)desenho do ensino desde o planejamento,
apresenta-se como um referencial para proporcionar acessibilidade, equidade e
participacao nos contextos educacionais. Ao deslocar os redesenhos individuais
posteriores para a antecipacdo pedagogica orientada pela diversidade, contribui
para a superacao de barreiras associadas a homogeneizacdo do ensino. Sebastian-
Heredero (2020) destaca que, a medida que a abordagem se consolida no campo
educacional, se intensificam as demandas de educadores e demais interessados por
orientagcdes que auxiliem na aplicacdo de seus principios, uma vez que o referencial
possibilita praticas pedagogicas flexiveis no desenho e no planejamento curricular.
Entretanto, a efetivagao de seus principios, diretrizes e consideracées nao ocorre de
forma automatica ou homogénea nas realidades escolares.

A insercdo do DUA requer agbes formativas, institucionais, estruturais e
pedagodgicas, que precisam ser compreendidas de maneira critica e reflexiva. Nesse
sentido, uma das principais limitagdes refere-se a formagéo inicial e continuada dos
professores no que diz respeito a educacgao inclusiva e ao planejamento pedagdgico
acessivel e flexibilizado (Goées; Goes, 2025). Afinal, grande parte dos cursos de
licenciatura ainda nado contempla, de forma sistematica, discussdes sobre
diversidade de formas de aprendizagem, acessibilidade curricular e flexibilizagao
pedagdgica, o que dificulta a apropriacao consistente do DUA na pratica docente.

Além dos obstaculos formativos, professores e instituicdes dificultam a
ressignificagdo de modelos tradicionais de ensino. Segundo Goées e Goes (2025), o
DUA pode ser considerado como uma mudanga na organizagdao do trabalho
pedagdgico, gerando insegurangca em educadores que se sentem pouco preparados

para atender a diversidade de modos de aprender dos estudantes. Tais resisténcias
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nao se restringem a alteragcdo de praticas didaticas, mas se associam ao receio de
nao conseguir responder a complexidade da sala de aula, diante da sobrecarga de
demandas e da falta de recursos nos contextos escolares.

A auséncia de materiais acessiveis e diferentes meios de representacao,
acao e expressao pode comprometer a concretizacdo dos principios do DUA,
sobretudo em redes de ensino com menor investimento (Goées; Gdes, 2025). Nesses
contextos, o DUA n&o substitui auxilios especializados; sua articulacdo com o
atendimento educacional especializado, com recursos especificos e, quando
necessario, com intervengdes individualizadas para estudantes em niveis diferentes
de dificuldade, prevé que esse atendimento ocorra de forma simultdnea na sala de
aula comum.

A superacao dessas limitagbes pode ser proporcionada por parcerias
institucionais com universidades, centros de pesquisa e projetos voltados ao
desenvolvimento de TAEs. Essas iniciativas possibilitam a contribuicdo para o
acesso a recursos pedagodgicos e proporcionam redes colaborativas entre
pesquisadores e profissionais da educagao, buscando a compreensao de que o DUA
nao depende da acgao individual do professor, mas de um movimento coletivo e
institucional.

Nesse contexto, embora Goes, Costa e Gdes (2023) comentam que o DUA
se fundamenta em uma perspectiva educacional que busca a diversidade e
oportunidades equitativas como base do ensino, a concretizagdo desses principios
na pratica pedagoégica evidencia desafios estruturais e formativos que tensionam sua
implementagdo. Assim, o DUA nao deve ser compreendido como uma solugao
definitiva para a inclusdo, mas como uma abordagem orientadora que depende de
condi¢des institucionais, formacédo docente e intencionalidade pedagdgica para se
materializar de forma efetiva.

. E necessario reconhecer que o DUA n3o resolve, isoladamente, todos os
desafios da inclusdo escolar. Quando apropriado de maneira descontextualizada,
corre-se 0 risco de reduzi-lo a um mero conjunto de técnicas pedagogicas que
silencia diante de desigualdades estruturais, como pobreza, racismo e capacitismo.
Embora Gdées e Goes (2025) defendam o DUA como uma perspectiva que valoriza a
diversidade e coloca a inclusdo como base da educagao, é preciso cautela: sem o
devido recorte social, esse referencial pode se mostrar insuficiente para enfrentar as

dimensdes politicas da exclusdo. Portanto, o DUA deve dialogar com abordagens



63

que compreendam a inclusdo como um processo historico e coletivo, e ndo apenas
metodologico.

Nos contextos de aprendizagem, como escolas e universidades, a
diversidade entre os individuos € uma caracteristica inerente, sendo a variabilidade
a regra, € nao a excecao (Sebastian-Heredero, 2020). Assim, o DUA contribui ao
enfatizar a necessidade de flexibilidade no planejamento, de ajustes continuos e do
uso de avaliagbes formativas, observacéo sistematica e didlogo com os estudantes
como elementos centrais para o0 redesenho das praticas pedagdgicas. Ao
reconhecer seus limites, evita-se a idealizagdo do referencial, proporcionando sua
utilizacdo consciente e contextualizada, compreendendo o DUA como uma
orientagcdo flexivel, reconstruida a partir da escuta dos estudantes e associada a
politicas publicas, formacao docente e servigos especializados. Essa compreensao
associa-se com a opgao metodoldgica pela Engenharia Didatica, uma vez que sua
estrutura em etapas proporciona o redesenho da formagao a partir da analise e da
experimentacao.

No proximo capitulo, apresentamos a metodologia deste estudo, de natureza

qualitativa, considerando as quatro etapas da engenharia didatica.
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3 METODOLOGIA

A metodologia adotada nesta pesquisa, de abordagem qualitativa, cuja
natureza permite a investigacado das praticas pedagogicas no contexto da Educacao
Matematica e outras areas de conhecimento, buscou compreender os fenbmenos
educacionais a partir da perspectiva dos participantes, valorizando a subjetividade e
a complexidade do processo de ensino e de aprendizagem.

Lidke e André (2018) destacam a importancia de tais métodos para a
producao de dados qualitativos que permitam uma compreensado dos fendmenos
educacionais. A escolha por essa metodologia, portanto, reflete o interesse em
compreender associagdo entre teoria e pratica para o desenvolvimento de
estratégias pedagogicas. No contexto da formacao de professores, a abordagem
pode proporcionar uma analise das dinamicas pedagodgicas, considerando as
especificidades dos ambientes e dos sujeitos envolvidos.

Nessa perspectiva, a intervencdo pedagdgica possibilita como uma
estratégia de planejamento, implementacédo e analise de agbes didaticas, com a
finalidade de qualificar as praticas e os resultados educacionais (Damiani et al.,
2013). A avaliagdo da intervengédo, incide sobre as agdes realizadas e sobre os
conhecimentos mobilizados pelos professores, possibilitando a experimentacao, o
auxilio e o adequacao das propostas para atender a diversidade dos estudantes, no
que se refere as habilidades e competéncias matematicas.

O contato direto com o ambiente escolar ocorreu por meio dos encontros
formativos, da observagédo das praticas docentes e da interagdo hibrida com os
participantes da pesquisa, 0 que possibilitou a construcdo de subsidios para uma
analise reflexiva das praticas pedagogicas e das barreiras enfrentadas pelos
professores de Matematica que pode proporcionar uma educagao equitativa.

Além disso, a metodologia contemplou a avaliagédo continua dos resultados
obtidos, conduzida com base em observagdes qualitativas, feedback direto e analise
de materiais e planejamento produzidos durante a formacdo. Com isso, a pesquisa
se alinhou a uma perspectiva reflexiva, na qual teoria e pratica educacional se
encontraram para proporcionar um ensino de Matematica associado aos principios,
diretrizes e consideragdes do DUA.

Durante as definigdes para a pesquisa, nos aprofundamos nos estudos

orientados por Michéle Artigue, sobretudo o desenvolvido por Sanchez Vera (2014),
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que apresenta a engenharia didatica como metodologia para a formacado de
professores para/com o uso do GeoGebra no ensino de fungdes. A engenharia
didatica foi referéncia dessa investigagao, por associar concepg¢ao, experimentagao
e anadlise de aulas na formacao docente, tendo sido adequada a formacado de
professores, que assumiram o papel de estudantes, o pesquisador desempenhou o
papel de professor. Esse modelo formativo possibilitou que os participantes
vivenciassem, na pratica, os desafios do uso de tecnologias por meio do GeoGebra
no ensino da Matematica.

Compreendendo a engenharia didatica como metodologia de pesquisa que
busca analisar e desenvolver processos de ensino e aprendizagem, neste estudo
optou-se por sua utilizagdo, no contexto da formacdo docente. Essa escolha
possibilita associar a investigacao e intervengcado pedagdgica de maneira sistematica,
que pode proporcionar e analisar praticas educativas, testar propostas formativas e
produzir conhecimentos entre teoria e pratica. Nesse sentido, a engenharia didatica
apresenta-se como uma abordagem interagindo com os objetivos desta pesquisa, ao
proporcionar a construcao reflexiva de saberes docentes e a compreensao dos
processos formativos no contexto da educagcdo matematica.

A engenharia didatica foi desenvolvida na década de 1980 no campo da
Didatica da Matematica francesa, em resposta a necessidade de investigar o ensino
e a aprendizagem, considerando as praticas concretas de sala de aula.
Pesquisadores como Yves Chevallard, Guy Brousseau e Michéle Artigue
contribuiram para que essa abordagem, que busca associar o cientifico e
intervencao didatica. Assim, busca-se um processo de aprendizagem iniciando pela
analise preliminar, concepcédo e experimentagdo, bem como analises a priori e a
posteriori, possibilitando a compreensao dos fendbmenos educacionais e a producao
de conhecimento interagindo com a pratica.

Segundo a proposta de Artigue (1996), o trabalho didatico € semelhante ao
de um engenheiro, que se apoia em conhecimentos cientificos, mas enfrenta
obstaculos praticos para os quais ndao ha solugdes tedricas predefinidas. A
engenharia didatica proporciona uma investigacao cientifica e na agao direta, com o
objetivo de buscar uma transformagdo no ensino. Assim, como perspectiva
metodoldgica de pesquisa para a didatica da Matematica, possibilita associar teoria
e pratica no ambiente educacional, além de observar ndo apenas a aprendizagem,

mas também o desenvolvimento profissional dos professores.
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Ao contrario de metodologias externas, como questionarios e testes,

insuficientes para capturar a complexidade do ensino de Matematica, a engenharia

didatica

introduziu um modelo baseado na observacdo e experimentacao

(Chevallard, 1996). A sala de aula se tornou um espaco de investigacao didatica, em

que as teorias sdo postas a prova e adequadas conforme a pratica e a necessidade

especifica de cada estudante. A abordagem pode proporcionar uma analise dos

processos de ensino, possibilitando que o professor atue como um investigador em

seu proprio ambiente de trabalho, contribuindo para o desenvolvimento da educagao

matematica.

Sua estrutura apresenta quatro fases principais (Artigue, 1996):

a)

b)

d)

Andlise preliminar: nesta etapa inicial, realiza-se uma revisdo do contexto
tedrico e didatico, examinando o ensino, as concepgdes dos estudantes e
os desafios encontrados. Avalia-se o0 campo de restricbes e exigéncias
que influenciam a pratica pedagodgica, considerando os conhecimentos ja
adquiridos sobre o tema. A analise preliminar pode contemplar: a
epistemologia dos conteudos visados pelo ensino; o ensino habitual e
seus efeitos; as concepcdes dos estudantes, dificuldades e obstaculos
que marcam a sua evolugao; o campo de constrangimentos no qual vira
a se situar a realizacdo didatica efetiva; e, naturalmente, os objetivos
especificos da investigagao.

Concepgao e analise a priori: com base nas analises preliminares, o
pesquisador define variaveis didaticas que influenciam o ensino. Sao
descritas as escolhas locais e globais da situagao didatica e antecipam-
se possiveis comportamentos dos estudantes, relacionando-os as suas
decisbes e agdes durante a experimentagao.

Experimentacdo: a sequéncia didatica € aplicada aos estudantes, sendo
apresentados os objetivos da pesquisa e estabelecido o contrato didatico.
Durante o processo, observagdes e registros sao feitos para documentar
a resposta dos estudantes a proposta.

Analise a posteriori e validagao: apos a experimentagdo, os dados
coletados, como produgdes dos estudantes e registros de observadores,
sao analisados e comparados com as previsdes da analise a priori. O
objetivo é validar ou revisar as hipoteses formuladas com base nos

resultados obtidos.
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Cada uma dessas etapas tem como fim a concepcéao, experimentacéo e a
sequéncias didaticas para conceitos matematicos, permitindo que o professor avalie
e adeque suas praticas aos resultados observados (Pais, 2002). A abordagem pode
transformar a pratica docente em causa de investigagcdo, permitindo que os
professores utilizem suas préprias experiéncias em sala de aula para produzir e
analisar produtos educacionais (Almouloud, 2007).

Nesta pesquisa, objetivamos investigar o processo formativo e as
contribuicbes pedagogicas de uma proposta de formacado continuada estruturada
pelo DUA e pela engenharia didatica, considerando os principios de acesso,
engajamento, representacao, acao e expressdo no planejamento docente com uso
de TAEs. Como resultado, busca-se articular a pratica de ensino a pratica de
pesquisa, de modo a contribuir para o desenvolvimento continuo do ensino de
Matematica, atendendo as necessidades especificas de cada estudante.

Seguindo as etapas da engenharia didatica, as analises preliminares foram
desenvolvidas por meio de uma revisao de literatura, com o objetivo de explorar
estudos e referenciais tedricos sobre a formacédo de professores de Matematica
orientada pela abordagem do DUA. Na etapa de concepgao e analise a priori, foi
elaborado o percurso formativo, considerando o desenvolvimento e a compreensao
do processo de ensino e aprendizagem a partir de um planejamento pedagdgico
baseado no DUA, direcionado a professores de Matematica.

Durante a experimentacdo, cada encontro e atividade foram explicados
detalhadamente, permitindo a observacao e registro de cada momento do processo
de ensino e aprendizagem. Ap0s essa etapa, a analise a posteriori e validagao se
voltaram aos resultados obtidos em cada encontro do curso, de modo a ndo apenas
avaliar as estratégias adotadas, mas contribuir para a validagdo das praticas e
abordagens. Esse processo proporcionou uma formagao docente para professores
de Matematica, capacitando-os a refletir sobre planejamento e praticas pedagdgicas,
além de desenvolver e aplicar estratégias inclusivas, como TAEs, dentro da
abordagem do DUA.

Cabe ressaltar que este estudo apresenta implicacbes relevantes a
sociedade, a academia e ao desenvolvimento pessoal do pesquisador, além de ter o
potencial de aprimorar a qualidade da Educagdo Matematica. A pesquisa foi
aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa da UFPR e da Prefeitura Municipal de
Curitiba, sob o CAAE 75598623.5.3001.0101.
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Para a elaboragao e aplicacdo da proposta, as praticas e a avaliagao foram

conduzidas de forma continua, utilizando observagao, gravacao de audios, videos,

fotografias e registros em diario de campo. A pesquisa buscou respostas para

promover uma discussdao de dados por meio do confronto entre as evidéncias

coletadas, as informacgdes obtidas e o conhecimento tedrico.

Buscando a clareza do texto, as mengdes ao professor pesquisador serao

doravante abreviadas como PP, enquanto os participantes, para manter seu

anonimato, receberam nomes ficticios, conforme QUADRO 18.

QUADRO 19 - PERFIL DOS CURSISTAS

Tempo

Cursista | Formagao Pés-graduacao de Etapas~de Situagdo|  Motivagdo
. atuacao atual declarada
docéncia
Anos Iniciais e
o Finais do
Especializagao e .
Ensino ~
. |[Mestrado em \ocagao de
Pedagogia; . . Fundamental, OGS .
. . Metodologia do Ensino ; 4 infancia, incentivo
Licenciatura e . Ensino Médio,[Em sala "
Alessandro de Matematica; Analise[33 anos ~ familiar e
em . educagdo de|deaula | . . .
- Desenvolvimento . vivéncias na
Matematica . jovens e . X
Web; estudos em adultos o licenciatura
Ciéncia e Matematica :
ensino
superior
- Influéncia familiar
Anos Iniciais e . )
Finais do (incentivo
. materno) e
. . Ensino .
Licenciatura condigdes
. . . Fundamental, |Em sala| . .
Claudia |em Psicopedagogia 45 anos ; g historicas de
. Ensino Meédio|de aula L
Matematica ~ acesso; inicio em
e educacao de
) turma
jovens e : .
multisseriada
adultos
rural aos 16 anos
A_nog Iniciais & Contribuir para a
. . Finais do ~
Licenciatura . . construgdo  dos
. Metodologia da Ensino Em sala ;
Cleonice [em ~ - 26 anos conhecimentos
... . |Educacdo Matematica Fundamental |de aula "
Matematica . matematicos dos
e Ensino
o estudantes
Médio
.. [Tecnologia, Educacao S Acompanhar, de
Pedagogia; . i P Anos Iniciais e o
Licenciatural® Sociedade; Docéncia Finais dolEm SabfonnagmnmcaMe,
Fernanda do Ensino Superior;[33 anos .
em . . Ensino de aula .
Matematica Neuropsicopedagogia; Fundamental desenvolvimento
Metodologias Ativas dos estudantes
Anos Finais do
Ensino
Licenciatural[Educagcéao Matematica; Fundamental, -
- L . . .. [Em salalAfinidade com as
Marcos em Educacao Inclusiva;|35 anos |[Ensino Médio A
» . ; ~ de aula |Ciéncias Exatas
Matematica [Metodologias Ativas e educacao de

jovens e

adultos

FONTE: O autor (2025).
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A composi¢cdo do grupo apresenta trajetérias extensas e diversificadas na
educacao basica e superior, formacdes em Matematica e experiéncias em diferentes
niveis de ensino. As motivagdes dos cursistas incluem afinidade nas Ciéncias
Exatas, vocagao incentivada pela familia e compromisso com a construgcao da
aprendizagem dos estudantes, o que indica disponibilidade para buscar
possibilidades e estratégias pedagdgicas na apropriagao critica de tecnologias. Esse
perfil formativo justifica a opgao pela engenharia didatica como abordagem capaz de
associar a concepgao, experimentagdo e analise na construgdo do pensar e
repensar pelo planejamento em DUA, que proporciona acgbes a partir de seus
principios, diretrizes e consideracgoes.

No capitulo seguinte, passaremos a discorrer sobre as analises preliminares,
mediante revisao sistematica baseada no Preferred Reporting Items for Systematic
Reviews and Meta-Analyses (PRISMA), verséo 2020.
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4 ANALISES PRELIMINARES POR MEIO DE REVISAO SISTEMATICA BASEADA
NO PRISMA 2020

Na primeira etapa da engenharia didatica, considerando o objetivo da
pesquisa de investigar o processo formativo e as contribuicdes pedagogicas de uma
proposta de formagao continuada estruturada pelo DUA e pela engenharia didatica,
considerando o0s principios de acesso, engajamento, representacdo, acdo e
expressao no planejamento docente com uso de TAEs, foi realizada uma revisao
sistematica, utilizando “métodos explicitos e sistematicos para agrupar e sintetizar os
resultados dos estudos que abordam uma questdo claramente formulada” (Page et
al., 2022, p. 4).

Como metodologia da revisao sistematica, optamos pelo PRISMA (em
portugués, Itens Preferenciais para Relatar Revisdes Sistematicas e Metanalises),
cujo checklist € um recurso composto por 27 itens que ajudam o pesquisador a

abordar cada um dos aspectos, conforme QUADRO 19.

QUADRO 20 — CHECKLIST DO PRISMA 2020

(continua)
Secao Item Descrigdo resumida
Titulo 1. Titulo Identificagdo da revisao sistematica.
Resumo (2. Resumo Resumo dos objetivos, métodos e resultados.
Introdugao 3. Fundamentagao Contexto tedrico e justificativa da revisao.
4. Objetivos Declaragao dos objetivos da revisao.
5. Critérios de elegibilidade Critérios de incluséo e exclusédo dos estudos.
6. Fontes de informacao Fontes de dados pesquisadas.
7. Estratégia de pesquisa Método de busca e filtros aplicados.
8. Processo de selegao Processo de triagem e selecéo dos estudos.
9. Processo de coleta de dados Método de extragao de dados dos estudos.
10a. Dados dos itens Resultados e variaveis pesquisados.
10b. Dados dos itens (continuagéo) Info'r’malgées adicionais dos estudos (ex.:
variaveis).
Métodos [11. Avaliagéo do risco de viés Método para avaliar o risco de viés.
12. Medidas de efeito Medidas estatisticas utilizadas nos resultados.
13a. Método de sintese Métodos usados para sintetizar dados.
13b. Método de sintese (continuagao) Preparagao de dados e tratamento de dados
ausentes.
13c, 13d, 13e, 13f. Método de sintese|Outras abordagens de analise (subgrupos,
(adicional) sensibilidade).
14. Avaliagéo do viés reportado Avaliacao de viés de publicacéo.
15. Avaliagao do grau de confianga Avaliagdo de confianga nos resultados.
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QUADRO 19 — CHECKLIST DO PRISMA 2020

(concluséo)

Secao Item Descrigdo resumida
16a. Selegéo dos estudos Processo de seleg¢ao dos estudos.
16b. Selegéo dos estudos (continuagao) Informagoes adicionais  sobre  estudos
excluidos.
17. Caracteristicas dos estudos Caracteristicas dos estudos incluidos.
18. Risco de viés nos estudos Avaliacdo de viés em cada estudo.
Resultados 19 Resultados individuais Apresentagao dos resultados individuais de
cada estudo.
20a. Resultados das sinteses Resultados das sinteses dos estudos.
20b, 20c, 20d. Resultados das sinteses|Outras analises de sensibilidade e
(continuagao) heterogeneidade.
21. Vieses reportados Relato do viés devido a falta de resultados.
22. Nivel de significancia Confianga nos resultados das sinteses.
Discussio 23a. Discussao Interpretagao e implicagdes dos resultados.
23b, 23c, 23d. Discussao (continuagao) |Limitagdes e impacto dos resultados.
24a. Registo do protocolo Informacdes sobre registro da reviséo.
24D, . 240.‘ Registo do  protocolo Acessibilidade do protocolo.
Outras (continuagao)
informacdes 25. Apoios Fontes de financiamento do estudo.

26. Conflito de interesses

Declaragao de conflito de interesses.

27. Disponibilidade dos dados

Disponibilidade dos dados e materiais.

FONTE: Adaptado de Page et al. (2022).

Considerando a natureza desta pesquisa, de abordagem qualitativa

descritiva, sem a realizacdo de meta-analise, decidimos revisar e redesenhar esse

roteiro, de modo a torna-lo coerente com os objetivos do estudo e os critérios

exigidos em trabalhos académicos de natureza tedrica. A nova organizagao prop0s a

manutengdo apenas dos itens do PRISMA 2020 ligados ao contexto desta tese,

excluindo aqueles voltados exclusivamente a publicagcao de artigos cientificos e a

analise estatistica. Tal escolha buscou

uma precisdo metodolégica sem

comprometer o texto e a pertinéncia das informacdes apresentadas. O QUADRO 20

traz o checklist para revisdes qualitativas, preservando o processo.

QUADRO 21 — CHECKLIST DO PRISMA 2020 PARA REVISAO QUALITATIVA EM TESE

(continua)
Secao Item Descrigao resumida
Introdugao 3. Fundamentacéao Contexto tedrico e justificativa da revisao.
4. Objetivos Declaragao dos objetivos da reviséo.
5. Critérios de elegibilidade Critérios de inclusdo e exclusdo dos estudos.
6. Fontes de informacao Fontes de dados pesquisadas.
Métodos |7. Estratégia de pesquisa Método de busca e filtros aplicados.
8. Processo de selecao Processo de triagem e sele¢cao dos estudos.
9. Processo de coleta de dados Método de extragao de dados dos estudos.
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QUADRO 20 — CHECKLIST DO PRISMA 2020 PARA REVISAO QUALITATIVA EM TESE

(concluséo)

16a. Selegao dos estudos Processo de selegao dos estudos.
17. Caracteristicas dos estudos Caracteristicas dos estudos incluidos.
Resultados A tacdo d tados individuais d q
19 Resultados individuais presentacdo dos resultados individuais de cada
estudo.
. . |23a. Discussao Interpretagao e implicagdes dos resultados.
Discussao . " . -
23b Discusséao Limitagdes e impacto dos resultados.

FONTE: Adaptado de Page et al. (2022).

Quanto a secgao introdugao do PRISMA 2020, este trabalho se baseou no
conhecimento ja existente sobre os temas abordados, trazendo os conceitos teoricos
que sustentaram tanto a analise dos dados quanto a interpretagcdo dos resultados.
Assim, o objetivo desta revisdo sistematica foi apresentar estudos que buscaram
uma formacgéo para professores, capacitando-os a refletir sobre planejamento e
praticas pedagogicas e a implementar estratégias inclusivas, como tecnologias
assistivas, com base na abordagem do DUA, considerando suas associagdes com a
Educagao Matematica, a inclusdao, os materiais didaticos, as praticas pedagogicas e
os planejamentos na educagao basica.

Inicialmente, é necessario compreender os conceitos investigados e as
perguntas orientadoras da revisdo sistematica (Page et al., 2022). Nesse sentido,
seguindo a primeira etapa da engenharia didatica, realizamos analises preliminares
para identificar as questdes norteadoras desta revisdo, cujas respostas foram
extraidas dos estudos selecionados, conforme QUADRO 21. Dessa forma, essa
secao estabeleceu um elo com as demais partes do estudo, garantindo que a
revisdo sistematica estivesse alinhada com a estrutura tedrica e metodoldgica

previamente delineada.

QUADRO 22 — QUESTOES NORTEADORAS DA REVISAO SISTEMATICA

(continua)
Anidlise Significado Questao norteadora
Como 0s conceitos

Exploracao dos conceitos

> ~ matematicos  podem  ser
matematicos na formacéao

Analise epistemoldgica dos trabalhados na formacgao

, . docente, identificando .
conteldos visados pelo ; . | docente para apoiar o
ensino conhecimentos fundamentais desenvolvimento de

para estruturar praticas L -
estratégias pedagogicas

inclusivas e alinhadas ao DUA.

inclusivas?
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QUADRO 21 — QUESTOES NORTEADORAS DA REVISAO SISTEMATICA

(conclusao)
Analise Significado Questao norteadora
Como a formacdo pode
incentivar os professores a
diversificar suas praticas
pedagdgicas para atender as
necessidades de cada
estudante?

Investigagéo das praticas
docentes habituais e seu impacto
na aprendizagem, com foco na
adogéo de estratégias inclusivas
e no uso de TAEs.

Analise do ensino habitual e
seus efeitos

Identificagdo das concepcdes
dos professores sobre ensino
inclusivo e das dificuldades
enfrentadas na implementacao
de praticas baseadas no DUA.
Estudo das limitagdes | Quais barreiras institucionais
institucionais, estruturais e | e formativas dificultam a
formativas que influenciam a | adog¢do do DUA e o uso de
implementagdo do DUA e o uso | TAEs no ensino de
de TAEs na pratica docente. Matematica?

Definicao das metas da pesquisa
para orientar a formagao docente
e possibilitar a aplicacédo de
estratégias inclusivas no ensino
de Matematica.

FONTE: O autor (2025).

Quais desafios os professores
encontram ao integrar
praticas inclusivas e TAEs no
ensino de Matematica?

Andlise das concepgdes,
dificuldades e obstaculos

Analise do campo de
constrangimentos

Como a formacdo pode
capacitar os professores para
planejar aulas alinhadas ao
DUA e ao uso de TAEs?

Objetivos  especificos da
investigacéo

Com a delimitagdo das perguntas norteadoras e do objetivo, na segéo
métodos, indicamos os critérios, fontes de informacéao, estratégias de pesquisa,
processo de selecao e processo de coleta de dados, discutidos a seguir.

Quanto aos critérios, consideramos estudos sobre diferentes tipos de
abordagem na formacdo de professores, praticas docentes e planejamento na
Educacdo Matematica, incluindo ensaios, artigos detalhando estudos de caso e
intervengdes pedagodgicas, estudos sobre formagéo de professores com a aplicagéo
dos conceitos do DU e DUA e a utilizacdo de TAEs no ensino de Matematica. Com
isso, pretendemos investigar como os docentes se adequam a novas metodologias e
como essas praticas podem contribuir com o processo de ensino e aprendizagem,
tendo a pesquisa qualitativa proporcionado uma analise das interagdes e dinamicas
no ambiente escolar.

O publico-alvo dos estudos selecionados foi composto por professores que
atuam no ensino de Matematica e aplicam suas praticas didaticas no contexto das
intervengdes pedagodgicas. A inclusdo desse grupo visou a proporcionar uma
compreensao sobre a aplicagdo de metodologias, no contexto da educacéao

inclusiva, das tecnologias assistivas e da abordagem pedagdgica do DUA.
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Os estudos analisados foram publicados entre os anos de 2020 e 2025,
garantindo a atualidade das informagdes, abrangendo artigos, teses e dissertagoes,
nos idiomas disponiveis nas bases de dados utilizadas. Sua selegdo atendeu a
critérios de incluséo e exclusao, principiando pela exclusdo de pesquisas duplicadas
nas diferentes bases de dados, a partir da analise dos titulos. Foram, entao,
excluidas as pesquisas cujo texto na integra ndo estava acessivel pelas plataformas
das bases de dados ou utilizando o mecanismo de busca do Google.

Realizamos, na sequéncia, a leitura do titulo das pesquisas, selecionando
para analise apenas aquelas que tratavam de praticas docentes associadas ao
ensino de Matematica, utilizacdo de TAEs, abordagem pedagdgica do DUA e
materiais didaticos na perspectiva do DU. Neste momento, foram excluidos estudos
que nao apresentavam informacdes sobre a implementagdo das praticas na
educacao basica ou no ensino superior, independentemente da modalidade de
ensino.

Como quarto critério, a leitura dos resumos objetivou identificar as pesquisas
que abordavam praticas pedagodgicas baseadas em projetos desenvolvidos em sala
de aula ou em atividades extraclasse, associadas ao ensino de Matematica ou
abordagens multidisciplinares e interdisciplinares nas quais a Matematica dialogou
com as areas de conhecimento.

Finalmente, a analise critica foi realizada por meio da leitura completa dos
textos, buscando informagdes detalhadas sobre o processo de ensino alinhado com
a formacado de professores, contemplando conteudos matematicos, a fim de
contribuir para a analise dos resultados desta tese.

Os estudos foram agrupados conforme a intervengdo ou abordagem
aplicada, identificando a presenga dos termos “tecnologia assistiva”, “Desenho
Universal”, “formacao de professor’, “inclusao”, “Matematica” e “pratica”. Esse
agrupamento visou a proporcionar uma analise das dificuldades das praticas
pedagogicas, considerando as particularidades de cada contexto.

No tocante a fonte de informacao, Page et al. (2022) indicam a necessidade
de listar todas as bases de dados, repositérios de registros, websites, organizagdes,
referéncias e outras fontes utilizadas ou consultadas para localizar estudos, como
forma de organizagdo. No caso desta tese, trés bases de dados foram usadas para

busca, a saber:
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a) Scientific Electronic Library Online (SciELO): possui uma biblioteca virtual
de revistas cientificas brasileiras em formato eletrénico e gratuito. Cabe
ressaltar que, durante a busca nesta base de dados, o caractere de
aspas deve ser digitado diretamente na plataforma e ndo copiado do
Word ou de outra ferramenta, pois isso pode ocasionar incompatibilidade
e resultar em erros na busca.

b) Portal de Periddicos da Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (Capes): apresenta um acervo cientifico virtual que
proporciona acesso a conteudos produzidos nacionalmente, além de
disponibilizar publicacbes assinadas por editoras internacionais para
instituicbes de ensino e pesquisa no Brasil. Nas pesquisas realizadas
neste portal, o acesso se deu via Comunidade Académica Federada
(CAFe)3.

c) Educational Resources Information Center (ERIC): reune estudos com
resumos na area de educagdo. Cabe ressaltar que foram analisados
apenas os estudos de acesso livre.

Em busca de teses e dissertacdes, foram escolhidas duas bases de dados

que disponibilizam pesquisas sobre o tema da educagao, quais sejam:

a) Catalogo de Teses e Dissertagdes da Capes: disponibiliza informagdes
detalhadas sobre as teses e dissertagcdes defendidas nos programas de
pos-graduacao do Brasil.

b) Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD): por meio
das instituicdes brasileiras de ensino e pesquisa, permite que a
comunidade cientifica e tecnoldgica do pais publique teses e dissertagcbes
produzidas tanto no Brasil quanto no exterior.

Como recorte temporal, estabelecemos o periodo de 2020 a 2025. A
definicdo desse intervalo busca por produgdes cientificas recentes que reflitam as
discussdes acerca da Educacdo Matematica inclusiva, da formag¢ao docente e do
DUA, considerando as praticas pedagdgicas e tecnoldgicas nos ultimos anos. Além
disso, a delimitacdo temporal possibilita identificar tendéncias contemporaneas,

tedricas e praticas no campo da Educagado Matematica. Ainda, segundo Page et al.

3 Recurso de acesso disponivel para todos os usudrios, independentemente de vinculacdo
institucional.
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(2022), é recomendado indicar a data mais recente em que cada uma dessas fontes

foi pesquisada ou consultada; no caso, as buscas nas cinco bases de dados

ocorreram em setembro de 2025.

Em relacdo as estratégias de pesquisa, Page et al. (2022) expressam a

necessidade de detalhar as estratégias de busca para todas as bases de dados,

repositérios de registros e websites consultados, especificando os filtros ou

restricoes aplicadas durante o processo. Nesta tese, os termos escolhidos para a

revisdo sistematica sintetizam os conceitos deste estudo, tendo proporcionado uma

busca mais acurada. Foram eles:

a)

f)

“‘Desenho Universal’, “Design Universal” e “Universal Design:
associados a abordagem pedagdgica e construcdo de produtos
pedagdgicos que buscam atender a necessidade individual de cada
estudante, permitem a inclusado de pesquisas na perspectiva pedagdgica,
incluindo materiais didaticos e ambientes acessiveis.

“‘Pratica” e “practice”. possibilitam a busca por estratégias e métodos
utilizados pelos professores para o ensino acessivel e aprendizagem
ativa, adequando-se as necessidades especificas de cada estudante e
incluindo abordagens como ensino hibrido, gamificagdo e aprendizagem
cooperativa.

“Tecnologia assistiva” e “assistive technology”: possibilitam a busca por
recursos que proporcionam a inclusdo dos estudantes.

“Formacao de professor” e “teacher training”: possibilitam a busca por
estratégias de capacitacdo docente, identificando as dificuldades e
preparacao para implementar essas praticas no ambiente escolar.
“Inclusao”, “inclusiva”, “inclusion” e “inclusive”: possibilitam a busca pela
participacao e insergao de todos os estudantes no processo de ensino e
aprendizagem.

“‘Matematica” e “Mathematics”. permitem explorar o campo de pesquisa,
na perspectiva de associar a inclusdo, formagdo de professores e

praticas na area.

Inicialmente, foram realizadas pesquisas individuais para cada termo nas

bases de dados selecionadas, o que retornou muitos estudos, sendo inviavel a

leitura de todos. Assim, decidimos explorar a combinagdo de dois termos, como

“‘Desenho Universal” e “Design Universal”’, nas bases SciELO, Periddicos Capes e
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BDTD. No contexto internacional, na base de dados ERIC, buscamos o termo em
inglés “Universal Design’. Todos foram combinados com: “pratica” (“practice”),
“tecnologia assistiva” (“assistive technology”), “formagao de professor” (“teacher
training”),  “inclusdao” (“inclusion”), ‘“inclusiva” (“inclusive”) e “Matematica”
(“Mathematics”). Utilizamos o operador AND nas combinagbes, de modo que os
resultados incluissem todos os termos especificados. Ainda assim, as buscas
retornaram muitos resultados.

Cabe ressaltar que, sendo a base de dados ERIC de responsabilidade do
Departamento de Educagao dos Estados Unidos, todos os termos foram traduzidos
para o inglés para a busca das pesquisas aderentes a revisao sistematica. Ainda, os
termos foram inseridos no singular e plural, pois consideramos que o retorno das
pesquisas era quantitativa e qualitativamente diferente.

Sobre o processo de selegédo, Page et al. (2022) descrevem os métodos
empregados para determinar se um estudo cumpre os critérios de inclusdo
estabelecidos, incluindo: quantos revisores analisaram cada registro e publicacao
recuperada, se atuaram de maneira independente e, se pertinente, detalhes sobre
ferramentas de automacdo utilizadas durante o processo. Para esta revisdao, o
processo foi conduzido por dois revisores, com base nos cinco critérios
preestabelecidos. No caso de qualquer discordancia entre os revisores sobre
inclusdo ou exclusdo de um estudo, um terceiro revisor foi consultado para auxiliar
nas divergéncias, para que devidamente a selegao contribuisse com o objetivo desta
tese. A selecdo dos estudos se deu primeiramente por meio de analise individual,
seguida de reunido dos revisores para discutir suas decisbes e resolver as
divergéncias.

Quanto ao processo de coleta de dados, os métodos devem ser
devidamente planejados, pois a coleta e extracdo de dados sao realizadas por mais
de um revisor, atuando de forma independente para garantir a objetividade das
informagdes (Page et al., 2022). Assim, primeiramente, houve a identificagdo dos
dados, extraidos com base nas perguntas norteadoras, incluindo o titulo do estudo,
ano de publicacdo, autores e link de acesso. Além disso, foram coletadas
informagbes sobre as estratégias de ensino, contemplando a identificacdo de
meétodos e abordagens pedagdgicas para o ensino de Matematica ou diferentes

areas do conhecimento.
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Os dados extraidos versaram sobre a avaliagcdo da formagao, ou seja, como
a formagao continuada motiva os professores nas praticas de sala de aula, assim
como sobre os desafios na formacgao, apresentando as barreiras enfrentadas pelos
professores nesse processo. Outros dados abordaram o uso de TAEs, apresentando
as dificuldades e desafios em inseri-las no planejamento e na sala de aula, e as
estratégias de planejamento, incluindo exemplos de estratégias aprendidas e
aplicadas pelos professores em suas aulas. Apds a extracdo, os dados foram
organizados em tabelas, para efetiva analise dos resultados.

Na secédo de resultados, devem constar a selegao dos estudos, os registros
excluidos apo6s analise dos critérios de inclusdao, as caracteristicas dos estudos
selecionados, a avaliagao do risco de viés, os resultados individuais, os resultados
das sinteses, possiveis vieses de publicagcdo e a analise da certeza da evidéncia. A
triagem dos estudos foi realizada por revisores independentes, que aplicaram os
critérios previamente estabelecidos. Nos casos em que ocorreram divergéncias entre
0s revisores, procedeu-se a discussdo para alcance de consenso, garantindo
confiabilidade e rigor na selegao final dos estudos.

Iniciando pela analise quantitativa dos estudos retornados, os numeros da
busca por artigos cientificos que poderiam contribuir com este estudo, considerando
os termos individualmente, nas bases de dados SciELO, Periédicos Capes e ERIC,

séo trazidos na TABELA 1, conforme o recorte temporal determinado.

TABELA 1 - SCIELO, PERIODICOS CAPES E ERIC: ARTIGOS RETORNADOS, POR TERMO -

2020 A 2025

Termo SciELO Periédico Capes ERIC
“Desenho Universal” — “Universal Design” 14 62 128
“Design Universal” — “Universal Design” 0 23 -
“Pratica” — “Practice” 5.180 16.488 835
“Praticas” — “Practice” 6.053 18.422 -
“Tecnologia Assistiva” — “Assistive Technology” 35 140 123
“Tecnologias Assistivas” — “Assistive Technologies” 0 87 51
“Formacao de Professor” — “Teacher Training” 0 26 1.110
“Formacao de Professores” — “Teacher Training” 211 2.925 -
“Inclusdo” — “Inclusion” 1.751 6.864 2.366
“Inclusiva” — “Inclusive” 270 1.244 1.439
“Inclusivas” — “Inclusive” 108 413 -
“Matematica” — “Mathematics” 843 5.487 5.678
“Matematicas” — “Mathematics” 276 549 -
Total 15.641 52.730 11.730
Total geral 80.101

FONTE: O autor (2025).
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A busca inicial por artigos cientificos, conforme TABELA 1, retornou 80.101
pesquisas, sendo inviavel revisar todas devido ao tempo para leitura e recursos
limitados para a selegcdo, o que levou a aplicacdo de filtros. Na SciELO,
selecionamos os filtros: artigos cientificos com acesso aberto, revisao por pares e
com recorte temporal entre os anos de 2020 e 2025. Nos Periddicos Capes, foram
selecionados apenas estudos com acesso aberto, producao nacional, revisao por
pares e redigidos em portugués. Ja na ERIC, os filtros ativados incluiram textos
completos disponiveis na base, revisdo por pares e publicagdes nos ultimos cinco
anos (2021 a 2025), visto nao ser possivel a edicdo do recorte temporal. Alguns
termos foram utilizados tanto no singular quanto no plural, uma vez que as bases de
dados retornavam resultados distintos conforme a flexdo da palavra.

Na TABELA 2, apresentamos os resultados da primeira busca de teses e
dissertacbes que poderiam contribuir com este estudo, nas bases da Capes e

BDTD, considerando o recorte temporal estabelecido.

TABELA 2 — CAPES E BDTD: TESES E DISSERTACOES RETORNADAS, POR TERMO - 2020 A

2025

Termo Capes BDTD
“Desenho Universal’ 245 191
“Design Universal” 50 33
“Pratica” 53.875 67.875
“Tecnologia Assistiva” 913 514
“Formagao de Professor” 11.741 7.637
“Inclusdo” 15.058 13.065
“Inclusiva” 6.021 6.256
“Matematica” 23.161 14.671
Total 111.064 110.242
Total geral 221.306

FONTE: O autor (2025).

A busca inicial por teses e dissertagdes, conforme TABELA 2, retornou
221.306 pesquisas, sendo inviavel revisar todas devido ao tempo para leitura e
recursos limitados para a selegao.

Somando as cinco bases de dados, os resultados somaram 301.407 estudos
a analisar, quantitativo que impossibilitou seguir critérios como a leitura dos titulos e
0s resumos na integra. Como estratégia, foram combinados dois termos, sendo o

eixo central “Desenho Universal” e “Design Universal”’, conforme TABELA 3.
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TABELA 3 — SCIELO, PERIODICOS CAPES E ERIC: ARTIGOS RETORNADOS COM A
COMBINAGAO DE DOIS TERMOS - 2020 A 2025

Termo scieLo Feriodicos  ppiq
Capes
“Desenho Universal” AND “Pratica” (‘Universal Design” AND
p o 3 7 53
Practice”)
“Desenho Universal” AND “Praticas” 6 16 -
“Desenho Universal” AND “Tecnologia Assistiva” (“Universal Design” y 7 9
AND “Assistive Technology”)
“Desenho Universal” AND “Tecnologias Assistivas” 0 2 -
“Desenho Universal” AND “Formacéao de Professor” (“Universal 0 0 2
Design” AND “Teacher Training”)
“Desenho Universal” AND “Formacéao de Professores” 2 3 -
“Desenho Universal” AND “Inclusdo” (“Universal Design” AND 8 21 58
“Inclusion”)
“Desenho Universal” AND “Inclusiva” (“Universal Design” AND 5 20 54
“Inclusive’)
“Desenho Universal” AND “Inclusivas” 5 -
“Desenho Universal” AND “Matematica” (“Universal Design” AND y 9 8
“Mathematics”)
“Desenho Universal” AND “Matematicas” 0 1 -
“Design Universal” AND “Pratica” 0 15 -
“Design Universal” AND “Praticas” 1 2 -
“Design Universal” AND “Tecnologia Assistiva” 0 1 -
“Design Universal” AND “Tecnologias Assistivas” 0 1 -
“Design Universal” AND “Formacéao de Professor” 0 0 -
“Design Universal” AND “Formacao de Professores” 0 1 -
“Design Universal” AND “Inclusao” 2 7 -
“Design Universal” AND “Inclusiva” 2 9 -
“Design Universal” AND “Inclusivas” 1 4 -
“Design Universal” AND “Matematica” 0 1 -
“Design Universal” AND “Matematicas” 0 0 -
Total 37 135 176
Total geral 348
FONTE: O autor (2025).
A busca nessas bases retornou 348 pesquisas, como indicado na TABELA
3.

Realizamos o mesmo procedimento para diminuir o quantitativo de teses e

dissertacdes, conforme TABELA 4.

TABELA 4 — CAPES E BDTD: TESES E DISSERTACOES RETORNADAS COM A COMBINACAO
DE DOIS TERMOS — 2020 A 2025

(continua)
Termo Capes BDTD
“Desenho Universal” AND “Pratica” 106 156
“Desenho Universal” AND “Tecnologia Assistiva” 29 24
“Desenho Universal” AND “Formacéo de Professor” 41 33
“Desenho Universal” AND “Inclus&o” 151 132
“Desenho Universal” AND “Inclusiva” 151 141

“Desenho Universal” AND “Matematica” 45 32
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TABELA 4 — CAPES E BDTD: TESES E DISSERTACOES RETORNADAS COM A COMBINAGCAO
DE DOIS TERMOS - 2020 A 2025

(conclusao)

Termo Capes BDTD

“Design Universal” AND “Pratica” 26 16
“Design Universal” AND “Tecnologia Assistiva” 4 5
“Design Universal” AND “Formacao de Professor” 14 2
“Design Universal” AND “Inclusao” 23 14
“Design Universal” AND “Inclusiva” 30 16
“Design Universal” AND “Matematica” 9 3
Total 629 574
Total geral 1.203

FONTE: O autor (2025).

Como apresentado na TABELA 4, retornaram 1.203 teses e dissertagdes. Ao
somar os resultados das cinco bases de dados, chegamos a um total de 1.551
pesquisas.

Durante as buscas, identificamos estudos nas areas de engenharia, biologia,
entre outras. Com a finalidade de excluir essas areas e outras que nao fossem a
educacao, procedemos a outra rodada de buscas, mantendo o eixo central em
‘Desenho Universal” e “Design Universal’, mas agora combinando trés termos
(APENDICE D). Na TABELA 5, sdo apresentadas as combinacdes que tiveram
resultado na SciELO.

TABELA 5 — SCIELO: ARTIGOS RETORNADOS COM A COMBINAGAO DE TRES TERMOS - 2020
a 2025

Termo SciELO
“Desenho Universal” AND “Pratica” AND “Formacéo de Professores”
“Desenho Universal” AND “Pratica” AND “Inclusao”
“Desenho Universal” AND “Pratica” AND “Inclusiva”
“Desenho Universal” AND “Pratica” AND “Inclusivas”
“Desenho Universal” AND “Praticas” AND “Formagéao de Professores”
“Desenho Universal” AND “Praticas” AND “Inclusao”
“Desenho Universal” AND “Praticas” AND “Inclusiva”
“Desenho Universal” AND “Praticas” AND “Inclusivas”
“Design Universal” AND “Praticas” AND “Inclusao”
“Design Universal” AND “Praticas” AND “Inclusiva”
“Design Universal” AND “Praticas” AND “Inclusivas”
Total

) a2 e DA DN DNANNW-

N
S

FONTE: O autor (2025).

Na SciELO, foram identificadas 24 pesquisas, considerando todas as

entradas (combinagbes das palavras-chaves). Ao aplicar o primeiro critério, foram
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identificados 18 titulos idénticos, os quais foram excluidos, permanecendo seis
estudos. Aplicando o segundo critério (acesso das pesquisas nas plataformas das
bases de dados e no buscador do Google), permaneceu o quantitativo para
identificacao do critério de leitura do titulo, momento em que dois estudos foram
excluidos: Politica de educagéo inclusiva em Portugal: implicagbes para a pratica
dos terapeutas ocupacionais, pois o titulo ndo apresenta implementacao de praticas
docentes em Matematica, uso de TAEs, abordagem pedagdgica do DUA ou
materiais na perspectiva do DU na educagao basica/superior; e Diretrizes para o
Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA), por apresentar um estudo tedrico,
cujo o nivel de ensino ou pratica docente especifica (Matematica/TAEs).

Foram, entdo, considerados quatro estudos para o critério seguinte, tendo
sido excluidos trés: Desenho Universal para Aprendizagem: consideragbes sobre um
curso de formacao de professores, por se tratar de relato de formacgao a distancia
com analise de atividades, sem descrigdo de projetos implementados em contexto
escolar; Desenho Universal para Aprendizagem como suporte a pratica de ensino
que envolve a educagéo especial na perspectiva inclusiva: uma revisdo integrativa,
por ser revisdo de literatura, sem implementacdo pedagdgica; e O Desenho
Universal para Aprendizagem e a pedagogia das estagbes: as mudltiplas
temporalidades/espacialidades do aprender nas escolas, por constituir recorte
tedrico/revisao integrativa sobre tempo/espaco.

O estudo O Desenho Universal para a Aprendizagem na formagédo de
professores: da investigagdo as praticas inclusivas permaneceu, pois apresenta a
formagao de professores e praticas inclusivas. Embora o resumo ndo mencione o
ensino da Matematica, a metodologia utilizada, baseada na colaboragdo docente e
na elaboracdo de planos de aula inclusivos, pode ser utilizada nas areas
interdisciplinares.

No quinto critério, com base na leitura na integra do texto, esse artigo foi
selecionado devido ao contexto das praticas docentes e da formacdo de
professores, mesmo nao fornecendo dados especificos sobre o ensino da
Matematica. Participaram desse estudo professores de diferentes areas do
conhecimento, como Lingua Portuguesa, assim como da Educacgao Infantil e dos
Anos Iniciais e Finais do Ensino Fundamental.

Na base Periodicos Capes, as combinagdes de trés termos resultaram nos
quantitativos indicados na TABELA 6.
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TABELA 6 — PERIODICOS CAPES: ARTIGOS RETORNADOS COM A COMBINAGCAO DE TRES
TERMOS - 2020 A 2025

Termo Periédicos Capes

“Desenho Universal” AND “Pratica” AND “Tecnologia Assistiva” 3
“Desenho Universal” AND “Pratica” AND “Formacao de Professores” 1
“Desenho Universal” AND “Pratica” AND “Inclus&o” 8
“Desenho Universal” AND “Pratica” AND “Inclusiva” 10
“Desenho Universal” AND “Pratica” AND “Inclusivas” 2
“Desenho Universal” AND “Pratica” AND “Matematica” 4
“Desenho Universal” AND “Praticas” AND “Tecnologia Assistiva” 3
“Desenho Universal” AND “Praticas” AND “Tecnologias Assistivas” 1
“Desenho Universal” AND “Praticas” AND “Formacao de Professores” 3
“Desenho Universal” AND “Praticas” AND “Inclusao” 11
“Desenho Universal” AND “Praticas” AND “Inclusiva” 12
“Desenho Universal” AND “Praticas” AND “Inclusivas” 8
“Desenho Universal” AND “Praticas” AND “Matematica” 5
“Desenho Universal” AND “Tecnologia Assistiva” AND “Inclusdo” 6
“Desenho Universal” AND “Tecnologia Assistiva” AND “Inclusiva” 3
“Desenho Universal” AND “Tecnologia Assistiva” AND “Inclusivas” 2
“Desenho Universal” AND “Tecnologia Assistiva” AND “Matematica” 1
“Desenho Universal” AND “Tecnologias Assistivas” AND “Inclusivas” 1
“Design Universal” AND “Praticas” AND “Formacéo de Professores” 2
“Design Universal” AND “Praticas” AND “Inclusiva” 2
“Design Universal” AND “Praticas” AND “Inclusivas” 2
“Design Universal” AND “Tecnologias Assistivas” AND “Inclusiva” 1
Total 91

FONTE: O autor (2025).

Conforme TABELA 6, foram encontrados 91 estudos. A aplicacdo do
primeiro critério (eliminagdo de estudos duplicados) revelou que 56 dessas
pesquisas eram repetidas; dessa forma, restaram 35 estudos para a proxima fase de
analise, referente a disponibilidade dos trabalhos nas plataformas. Todas as
pesquisas selecionadas estavam disponiveis.

Com a leitura dos titulos, foram excluidos 14 estudos por nao tratarem da
implementagao de praticas docentes no contexto da educagao basica ou superior,
apresentando estudos em areas profissionais nao docentes, como terapia
ocupacional, ou formagao sem recorte pratico com DUA associado com TAE. Os 21
estudos mantidos explicitavam praticas de ensino e/ou formacdo docente, como
propostas didaticas, planos ou roteiros de aula, uso de TAEs e materiais didaticos na
abordagem pedagdgica do DUA, além de revisdes sistematicas diretamente voltadas
a analise dessas praticas no ambiente escolar.

Na leitura dos resumos, 15 estudos foram excluidos por apresentar praticas

pedagodgicas em outras areas de ensino, como Geografia e Historia, ser revisdes
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tedricas sem implementacao ou nao evidenciar formagao docente com aplicagdo. Os
seis estudos restantes abordavam o ensino da Matematica, implementagcéo de
aulas/projetos e/ou inser¢ao em processos de formagao de professores.

Por fim, na leitura na integra, esses seis foram selecionados, por apresentar
uma analise da formacao de professores e suas praticas inclusivas. Embora alguns
nao apresentem conteudos matematicos, podem proporcionar contribuicbes para o
entendimento da implementacdo do DUA e de TAEs.

A pesquisa de Neves e Peixoto (2020) foi selecionada por apresentar o
desenvolvimento de aulas de Matematica sob a perspectiva do DUA e sugestdes
para a pratica reflexiva dos professores. Ja os trabalhos de Zerbato e Mendes
(2021), Agostini e Renders (2021) e Prais e Vitaliano (2021, 2022) descrevem como
o DUA pode ser aplicado no planejamento pedagdgico para eliminar barreiras de
aprendizagem, mesmo que o0s conteudos matematicos ndo sejam apresentados.
Além disso, o artigo de Muzzio, Cassano e Goes (2022) investigou a formacéao
continuada no desenvolvimento de praticas inclusivas. Todas as pesquisas
apresentaram adequacgdes dos materiais e metodologias para proporcionar um
ambiente inclusivo e equitativo.

Na base ERIC, as combinagdes de trés termos resultaram nos quantitativos
indicados na TABELA 7.

TABELA 7 — ERIC: ARTIGOS RETORNADOS COM A COMBINAGAO DE TRES TERMOS -
ULTIMOS CINCO ANOS

Termo ERIC
"Universal Design" AND "Practice" AND "Assistive Technology" 03
"Universal Design" AND "Practice" AND "Teacher Training" 02
"Universal Design" AND "Practice" AND "Teacher Education" 10
"Universal Design" AND "Practice" AND "Inclusion” 33
"Universal Design" AND "Practice" AND "Inclusive" 28
"Universal Design" AND "Practice” AND "Mathematics" 02
"Universal Design" AND "Assistive Technology" AND "Teacher Training" 00
"Universal Design" AND "Assistive Technology" AND "Teacher Education” 01
"Universal Design" AND "Assistive Technology" AND "Inclusion” 04
"Universal Design" AND "Assistive Technology" AND "Inclusive" 06
"Universal Design" AND "Assistive Technology" AND "Mathematics" 01
Total 90

FONTE: O autor (2025).
Na base de dados ERIC, foram encontradas 90 pesquisas. Apds a utilizacao

do primeiro critério de exclusdo, que consistiu na remog¢ao de estudos duplicados,
uma revisdo dos titulos identificou que 48 dessas pesquisas estavam repetidas.

Assim, restaram 42 estudos para a proxima fase de analise. O segundo critério
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verificou a disponibilidade dos trabalhos nas plataformas das bases de dados, e
todas as 42 pesquisas selecionadas estavam acessiveis pelos links.

Analisando as 42 pesquisas, 11 foram incluidas e 31 excluidas com base no
terceiro critério que € a realizagdo das leituras dos titulos, selecionando estudos
associados ao ensino da matematica, TAEs, abordagem do DUA e materiais
didaticos na perspectiva do DU. As 11 pesquisas incluidas apresentam praticas no
ensino da matematica, proporciona o uso de TAEs e a implementacdo no
planejamento DUA, na educacdo basica quanto superior. Em contrapartida, as 31
pesquisas excluidas, apresentavam diferentes areas de conhecimento, como
alfabetizacdo, educagao musical e artes, ou abordavam incluséo de forma genérica,
sem associagdo com a matematica ou o uso de TAEs.

Realizando a leitura dos resumos, trés pesquisas, foram selecionadas para
leitura na integra, pois apresentam uma associagdo com o ensino da Matematica,
utilizando recursos digitais e o DUA como base para projetos inclusivos em sala de
aula. As oitos pesquisas, forma excluidas, pois nenhuma das pesquisas apresenta
abordagem no planejamento DUA e nao estdo associados com o ensino da
Matematica ou o desenvolvimento de projetos interdisciplinares. Assim,
descrevemos as trés pesquisas que foram selecionadas para leitura na integra:
Using Google Classroom as Assistive Technology in Universally Designed
Classrooms (2023), Results of a One-Day Seminar on Preservice Teachers'
Incorporation of the Universal Design for Learning Framework in Lesson Design
(2023) e The Future of Math Inclusion: The Promise of Digital Math Tools for
Universally Accessible Mathematics Instruction (2024)

Utilizando o quinto critério, que € a leitura integra dos estudos foram
selecionadas as trés pesquisas, pois os artigos apresentam informagdes sobre a
aplicagao do DUA na formacao de professores e no ensino inclusivo, nas praticas
pedagdgicas e tecnologias assistivas.

A TABELA 8 traz os quantitativos das teses e dissertacdes retornadas a

partir das combinacgdes de trés termos na base da Capes.

TABELA 8 — CAPES: TESES E DISSERTAGCOES RETORNADAS COM A COMBINAGAO DE TRES
TERMOS - 2020 A 2025

(continua)

Termo Capes

“Desenho Universal” AND “Pratica” AND “Tecnologia Assistiva” 12
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TABELA 8 — CAPES: TESES E DISSERTAGOES RETORNADAS COM A COMBINAGAO DE TRES
TERMOS - 2020 A 2025

(conclusao)

Termo Capes

“Desenho Universal” AND “Pratica” AND “Formacéao de Professor” 37
“Desenho Universal” AND “Pratica” AND “Inclus&o” 73
“Desenho Universal” AND “Pratica” AND “Inclusiva” 77
“Desenho Universal” AND “Pratica” AND “Matematica” 23
“Desenho Universal” AND “Tecnologia Assistiva” AND “Formacgéao de Professor” 4
“Desenho Universal” AND “Tecnologia Assistiva” AND “Inclus&o” 22
“Desenho Universal” AND “Tecnologia Assistiva” AND “Inclusiva” 23
“Desenho Universal” AND “Tecnologia Assistiva” AND “Matematica” 5
“Design Universal” AND “Pratica” AND “Tecnologia Assistiva” 1

“Design Universal” AND “Pratica” AND “Formagéo de Professor” 11
“Design Universal” AND “Pratica” AND “Inclusao” 12
“Design Universal” AND “Pratica” AND “Inclusiva” 16

“Design Universal” AND “Pratica” AND “Matemética”
“Design Universal” AND “Tecnologia Assistiva” AND “Formacéao de Professor”

“Design Universal” AND “Tecnologia Assistiva” AND “Inclusiva”
“Design Universal” AND “Tecnologia Assistiva” AND “Matematica”

4

0

“Design Universal” AND “Tecnologia Assistiva” AND “Inclusdo” 3
1

0

2

Total 324

FONTE: O autor (2025).

Na Capes, foram encontradas 324 teses e dissertagcbes, das quais, apés
identificacdo de duplicacdo, 195 foram excluidas, restando 129 estudos.
Considerando a disponibilidade dos trabalhos nas plataformas das bases de dados e
na buscado Google, houve a exclusao de 14 pesquisas.

Com a aplicacao do terceiro critério, referente a leitura dos titulos, das 115
pesquisas restantes, 94 foram excluidas devido a falta de especificidade em relagao
ao ensino de Matematica, a utilizacdo de TAEs ou a abordagem pedagodgica do
DUA. Grande parte dos estudos, embora relevante para a educagao inclusiva,
abrangendo as diversas areas do conhecimento, ndo abordava as praticas docentes
no ensino da Matematica ou a inclusédo das TAEs na perspectiva de sala de aula,
justificando sua exclusao.

Na sequéncia, com a leitura dos 27 resumos restantes, identificamos a
presenca de praticas pedagogicas realizadas em sala de aula ou em atividades
extraclasse, associadas ao ensino de Matematica, inclusive em propostas
interdisciplinares. Nesta etapa, 15 estudos foram eliminados por nao evidenciar
implementagédo pedagogica ou por ndo associar o ensino da Matematica ao contexto
educacional. Permaneceram, assim, 12 estudos para leitura na integra, visto
documentarem intervengdes com tecnologias, jogos e metodologias inovadoras
(DUA e TAEs) no ensino de Matematica e/ou em formagdo de professores na

educacgao basica ou no ensino superior.
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Nove estudos ndo atenderam ao quinto critério, relativo a analise critica
sobre a formagao de professores e conteudos matematicos. Eles abordavam a
inclusdo de surdos com o uso de tecnologia educacional, explorando praticas
pedagdgicas inclusivas. Outras discutiram o uso do DUA e da robética educacional
no contexto do ensino inclusivo, também apresentando a criagdo de jogos na
inclusdo, mas nenhuma tratou da formagao de professores de Matematica. Assim,
trés pesquisas foram selecionadas para contribuir com esta tese.

Lavarda (2023) investigou a formacao de professores dos Anos Finais do
Ensino Fundamental, analisando e ressignificando suas praticas pedagdgicas e
acessibilidade curricular de inclusdo para educacgédo especial. Carvalho (2022)
apresentou uma pesquisa sobre praticas pedagogicas inclusivas e formagédo de
professores. Rodrigues (2023) estudou a formacdo continuada de professores,
propondo um curso baseado no DUA e no ensino colaborativo.

Finalmente, os resultados das buscas na BDTD sao apresentados na
TABELA 9.

TABELA 9 — BDTD: TESES E DISSERTAGCOES RETORNADAS COM A COMBINAGAO DE TRES
TERMOS - 2020 A 2025

Termo BDTD
“Desenho Universal” AND “Pratica” AND “Tecnologia Assistiva” 11
“Desenho Universal” AND “Pratica” AND “Formacao de Professor” 30
“Desenho Universal” AND “Pratica” AND “Inclusao” 93
“Desenho Universal” AND “Pratica” AND “Inclusiva” 98
“‘Desenho Universal” AND “Pratica” AND “Mateméatica” 27
“Desenho Universal” AND “Tecnologia Assistiva” AND “Formagéo de Professor” 5
“Desenho Universal” AND “Tecnologia Assistiva” AND “Inclusao” 20
“Desenho Universal” AND “Tecnologia Assistiva” AND “Inclusiva” 18
“Desenho Universal” AND “Tecnologia Assistiva” AND “Matematica” 5
“Design Universal” AND “Pratica” AND “Tecnologia Assistiva” 2
“Design Universal” AND “Pratica” AND “Formacéao de Professor” 2
“Design Universal” AND “Pratica” AND “Inclusao” 8
“Design Universal” AND “Pratica” AND “Inclusiva” 11
“Design Universal” AND “Pratica” AND “Matematica” 2
“Design Universal” AND “Tecnologia Assistiva” AND “Formacao de Professor” 0
“Design Universal” AND “Tecnologia Assistiva” AND “Inclusao” 4
“Design Universal” AND “Tecnologia Assistiva” AND “Inclusiva” 2
“Design Universal” AND “Tecnologia Assistiva” AND “Matematica” 1
Total 339

FONTE: O autor (2025).

Conforme TABELA 9, inicialmente identificamos 339 teses e dissertacbes. A

aplicagdo do primeiro critério identificou 145 estudos duplicados, seguindo para
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analise 194 pesquisas. A identificagdo da disponibilidade dos trabalhos nas
plataformas das bases de dados e busca do Google resultou em 18 estudos sem
acesso, os quais foram excluidos.

Na leitura dos titulos, das 176 pesquisas acessiveis, 146 foram excluidas por
nao abordar o ensino de Matematica, a utilizacdo de TAEs ou a abordagem
pedagogica do DUA. Grande parte dos estudos abordou conceitos de outras areas,
acessibilidade arquiteténica ou inclusdo em outros contextos, como design de
servigos, audiodescricdo e Educacdo Fisica, sem relagdo direta com praticas de
ensino matematico ou o uso especifico de TAEs e DUA no ensino dessa disciplina.
Dessa forma, 30 pesquisas foram selecionadas para leitura dos resumos, estando
ligadas ao ensino de Matematica e abordagem pedagdgica do DUA, incluindo
praticas inclusivas, uso de tecnologias digitais e desenvolvimento de materiais
didaticos acessiveis.

Na sequéncia, 22 estudos foram excluidos por ndo atender ao critério de
praticas pedagdgicas associadas ao ensino de Matematica na educagao basica ou
superior e a formacédo de professores. Os oitos estudos incluidos apresentavam
praticas pedagogicas colaborativas, formacéao de professores ou praticas baseadas
em projetos no ensino de Matematica, aplicando os principios do DUA, além de
discutir o desenvolvimento de materiais e estratégias inclusivas em sala de aula,
proporcionando a participacdo de professores e estudantes, buscando
acessibilidade e inclus&o no processo de ensino e aprendizagem.

Apos a leitura das pesquisas selecionadas, identificamos que duas atendiam
ao quinto critério (Prais, 2020; Silva, 2021), por tratar da formag¢ao continuada de
professores na abordagem pedagodgica do DUA e praticas pedagdgicas inclusivas.

Esse processo de buscas nas cinco bases de dados escolhidas resultou na
inclusdo de 14 estudos para analise, cujas principais caracteristicas sao
apresentadas no QUADRO 22, seguindo a recomendacédo de Page et al. (2022),
destacando aspectos como autor, ano de publicagdo, objetivos, metodologia e os
resultados. A selecao dos estudos foi realizada por dois revisores independentes,
que aplicaram os critérios previamente definidos; ambos chegaram ao mesmo

numero final de estudos incluidos no processo de triagem.
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QUADRO 23 — ESTUDOS INCLUIDOS E SUAS CARACTERISTICAS

(continua)

Autor Ano | Tipo de trabalho Titulo

Desenho Universal para Aprendizagem: reflexdes
sobre o desenvolvimento de aulas de Matematica

Neves e Peixoto | 2020 | Artigo

Materiais manipulaveis,
videos, apresentagbes em
TAEs PowerPoint, mapas Publico-alvo
conceituais e graficos
impressos

Professores de Matematica e
estudantes com deficiéncia

Analisar o desenvolvimento de aulas de Matematica na abordagem do DUA e

Objetivo SR y .
suas implicacdes para a pratica reflexiva do professor.

Dificuldade na | Falta de preparacdo adequada e apoio institucional.
formacgao

Estratégia de O planejamento das aulas foi realizado com base no DUA, utilizando multiplas
planejamento formas de engajamento, representacao e expressao.

Estratégia de Aulas centradas no DUA, promovendo acessibilidade pedagdgica, com o uso de
ensino materiais diversificados e avaliagdo de multiplas formas.

O uso do DUA auxiliou os professores a refletir sobre suas praticas e buscar

Resultado o i ! : e
estratégias mais inclusivas para o ensino da Matematica.

Autor Ano | Tipo de trabalho Titulo
Formacao de professores para o desenvolvimento
. de praxis inclusivas baseadas no Desenho
Prais 2020 | Tese ; . ) .
Universal para a Aprendizagem: uma pesquisa
colaborativa
Ferramentas digitais,
recursos didaticos Professores da educacao basica
TAEs acessiveis e adaptagcbes | Publico-alvo | e estudantes com necessidades
curriculares baseadas no educacionais especiais
DUA
Orientador Profa. Dra. Célia Regina Vitaliano
Analisar o desenvolvimento de um processo de formagdo continuada para
Objetivo docentes, baseado no DUA, com foco na inclusdo de estudantes com

necessidades educacionais especiais.

Dificuldade na | Falta de formagdo adequada para professores, especificamente no que diz
formacgao respeito a inclusdo e ao uso de estratégias pedagdgicas acessiveis.

Planejamento colaborativo com base nos principios do DUA, focando em
estratégias que promovessem a inclusdo e acessibilidade nas praticas
pedagdgicas.

Estratégia de
planejamento

Aplicagdo de métodos inclusivos, utilizando recursos didaticos e tecnolégicos

Estratégia de . . . )
g para atender as diversas necessidades dos estudantes com necessidades

ensino educacionais especiais.
A formacdo baseada no DUA resultou em melhorias nas praticas pedagogicas
Resultado das professoras participantes, promovendo uma inclusdo mais eficaz nas salas
de aula.
Autor Ano | Tipo de trabalho Titulo
Planejamento  colaborativo no ensino de
Silva 2021 | Dissertacao Matematica a partir do Desenho Universal para a
Aprendizagem
Ferramentas digitais e Professores de Matematica e
TAEs recursos adaptados para Publico-alvo | estudantes com necessidades
estudantes com deficiéncia educacionais especiais
Orientador Profa. Dra. Munique Massaro
Objetivo Analisar o processo de construgéo colaborativa de planos de aula de Matematica,

aplicando os principios do DUA.

Dificuldade na | Professores enfrentaram desafios para adaptar praticas pedagdgicas inclusivas
formacgao devido a falta de formacao adequada sobre o DUA.

Estratégia de Planejamento colaborativo entre professores de Matematica e do atendimento
planejamento educacional especializado para aplicar os principios do DUA.
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QUADRO 22 — ESTUDOS INCLUIDOS E SUAS CARACTERISTICAS

(continuacao)

Autor Ano |Tipo de trabalho |Titu|o
Estratégia de Utilizacao de multiplas formas de representagdo e expressao para garantir a
ensino participagao inclusiva de todos os estudantes nas aulas de Matematica.

O processo colaborativo melhorou as praticas pedagdgicas e aumentou a
Resultado - ~ N s

participacéo de estudantes com deficiéncia nas aulas de Matematica.
Autor Ano Tipo de trabalho Titulo
Zerbato e O Desenho Universal para a Aprendizagem na

2021 | Artigo formacdo de professores: da investigacdo as
Mendes " . .

praticas inclusivas

Computadores adaptados e
TAEs materiais didaticos Publico-alvo Professores

acessiveis

Investigar como um programa de formacdo docente baseado no DUA pode
Objetivo promover maior participagdo e aprendizagem de estudantes publico-alvo da

educacéao especial.

Dificuldade na
formacgao

Falta de colaboragdo entre professores, auséncia de especialistas da educacao
especial, condi¢cbes de trabalho precarias, falta de apoio institucional.

Estratégia de
planejamento

Planejamento colaborativo de aulas baseado nos principios do DUA, com énfase
no engajamento, representacéo e acao.

Estratégia de

Uso de materiais concretos, dramatizagbes, videos, participagdo ativa dos

ensino estudantes, adaptacao tecnoldgica para estudantes com deficiéncia.
Houve maior participacdo dos estudantes publico-alvo da educacao especial nas
Resultado o . ~ !
atividades de sala de aula, promovendo inclusdo e engajamento.
Autor Ano | Tipo de trabalho Titulo
Formacdo docente para praxis inclusivas
Prais e Vitaliano | 2021 | Artigo subsidiadas pelo Desenho Universal para a
Aprendizagem

Materiais didaticos

. Professores de educacéo basica
adaptados, tecnologias

TAEs . . Publico-alvo | e estudantes com necessidades
assistivas e metodologias L L
L educacionais especiais
acessiveis
Analisar o desenvolvimento de um processo de formagéo continuada com base
Objetivo no DUA e suas implicagdes na inclusdo de estudantes com necessidades

educacionais especiais.

Dificuldade na
formacao

Falta de preparo dos professores para lidar com a inclusao, principalmente devido
a auséncia de formacdo adequada e continua.

Estratégia de
planejamento

Planejamento colaborativo com base nos principios do DUA, envolvendo
multiplas formas de apresentacéo e expressdo, bem como praticas reflexivas.

Estratégia de

Uso de ciclos de estudos, praticas reflexivas e planejamento colaborativo,

ensino integrando metodologias inclusivas e flexiveis, de acordo com o DUA.
A formacéo continuada baseada no DUA resultou em melhorias no planejamento
Resultado pedagdgico e nas praticas de sala de aula, proporcionando a inclusdo de
estudantes com necessidades educacionais especiais.
Autor Ano | Tipo de trabalho Titulo
Agostini e . Formacdo de professores a partir das praticas
2021 | Artigo . : ; : .
Renders inclusivas e Design Universal para Aprendizagem
Ferramentas digitais, Prof. ~ .
multiplos recursos o rofessores da educacao baS|E:a
TAEs oy - Publico-alvo | e estudantes da educagao
pedagdgicos, materiais :
. J L especial
ampliados, videos, audios.
Objetivo Analisar as contribuicdes do DUA a formagéo continuada de professores para

praticas inclusivas, com foco na educacéo especial.

Dificuldade na
formacao

Falta de formacao pratica dos professores em educacao inclusiva e auséncia de
conteudos sobre DUA na formacao inicial.

Estratégia de
planejamento

Planejamento baseado nos principios do DUA, incluindo multiplos meios de
representacdo, engajamento e expressao, e adaptado as necessidades dos
estudantes.
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QUADRO 22 — ESTUDOS INCLUIDOS E SUAS CARACTERISTICAS

(continuacao)

Autor Ano | Tipo de trabalho | Titulo
Estratégia de Utilizacao de recursos diversificados e estratégias pedagogicas flexiveis, com
ensino foco em atender a variabilidade dos estudantes.
A formacdo baseada no DUA incentivou a ressignificagdo das praticas
Resultado pedagdgicas, proporcionando maior inclusdo e participagdo dos estudantes com
necessidades educacionais especiais.
Autor Ano | Tipo de trabalho Titulo
EAUZZiO’ 2022 | Arti Desenho Universal para Aprendizagem na praxis
Ggsessano e rligo de professores de Matematica no Parana
Ferramentas digitais,
materiais didaticos Professores de Matematica e
TAEs adaptados, metodologias Publico-alvo | estudantes com necessidades
acessiveis baseadas no educacionais especiais
DUA
Objetivo Identificar o conhecimento dos professores sobre educagéo especial, educagéo

inclusiva e DUA e identificar indicios do DUA em suas praticas.

Dificuldade na
formacgao

Falta de preparo e formacao continua sobre o DUA, o que impede uma aplicagéo
eficaz das préticas inclusivas.

Estratégia de
planejamento

Planejamento de aulas com base nos principios do DUA, incorporando diversas
formas de representacéo e engajamento.

Estratégia de

Adogado de estratégias metodolégicas que incluem todos os estudantes em
atividades comuns, evitando a segregacdo daqueles com necessidades

ensino educacionais especiais.
Apesar do desconhecimento formal do DUA, os professores mostraram interesse
Resultado o ~
em participar de formacgdes sobre o tema.
Autor Ano | Tipo de trabalho Titulo
Processo formativo de professores para a
Prais e Vitaliano | 2022 | Artigo educacgado inclusiva subsidiado pelo Desenho
Universal para a Aprendizagem

Recursos didaticos

adaptados, tecnologias Professores de educagéo basica

TAEs assistivas para estudantes Publico-alvo | e estudantes com necessidades
com necessidades educacionais especiais
educacionais especiais

Objetivo Descrever um processo formativo que capacita professores a desenvolver

praticas pedagdgicas inclusivas com base no DUA.

Dificuldade na
formacgao

Auséncia de formacdo pratica em educacéao inclusiva e desconhecimento dos
principios do DUA por parte dos professores.

Estratégia de
planejamento

Planejamento colaborativo de aulas com base no DUA, integrando praticas
reflexivas e adaptacdo para estudantes com necessidades educacionais
especiais.

Estratégia de

Aplicagdo de multiplas formas de engajamento, representagdo e expressao, de

ensino acordo com os principios do DUA.
O processo formativo contribuiu para melhorar as praticas pedagdgicas
Resultado inclusivas, resultando em maior inclusdo e melhor desempenho dos estudantes
com necessidades educacionais especiais.
Autor Ano | Tipo de trabalho Titulo
Praticas inclusivas para a educacao: possibilidades
Carvalho 2022 | Dissertagao e desafios para os professores da Rede Estadual
de Educagéao do Espirito Santo
Ferramentas de ensino Professores da Rede Estadual de
colaborativo, recursos _ Educacédo e estudantes com
TAEs Publico-alvo

necessidades educacionais

especiais

digitais e materiais
adaptados

Orientador

Profa. Dra. Maria Candida Soares Del-Masso
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QUADRO 22 — ESTUDOS INCLUIDOS E SUAS CARACTERISTICAS

(continuacao)

Autor

Ano | Tipo de trabalho | Titulo

Objetivo

Analisar praticas pedagodgicas inclusivas e propor um curso de formacao
continuada para professores, com base no DUA e no ensino colaborativo.

Dificuldade na
formacgao

Falta de capacitacdo dos professores da sala comum para atuar com estudantes
publico-alvo da educacgéo especial.

Estratégia de
planejamento

Uso de principios do DUA e do ensino colaborativo para planejar aulas inclusivas
que promovam a participagao plena de todos os estudantes.

Estratégia de

Aplicagdo de praticas pedagodgicas diversificadas e colaborativas entre

ensino professores de sala comum e especializados.
A proposta de formacgao continuada resultou em melhorias nas praticas inclusivas
Resultado S ; o .
€ na participacao dos estudantes com necessidades educacionais especiais.
Autor Ano | Tipo de trabalho Titulo
Praticas inclusivas na concep¢do do Desenho
Rodrigues 2023 | Dissertacao Universal: didlogos com licenciandos(as) de
Pedagogia
Ferramentas pedagoégicas f f ~
adaptadas, tecnologias e Professores ~ em ormagao €
TAEs N ’ L Publico-alvo | estudantes com necessidades
assistivas, materiais . . -
. . educacionais especiais
inclusivos
Orientador Prof. Dr. Décio Nascimento Guimaraes
Objetivo Investigar como a concepgdo do DU pode contribuir para a formagdo de

licenciandos em Pedagogia para préticas inclusivas.

Dificuldade na
formacao

Falta de capacitacao dos professores da sala comum para atuar com estudantes
publico-alvo da educacao especial.

Estratégia de
planejamento

Planejamento de praticas pedagdgicas inclusivas, com base nos principios do
DUA e na reflexao critica dos futuros professores.

Estratégia de

Implementagao de atividades inclusivas que garantam a participagdo plena de
todos os estudantes, com o uso de diferentes formas de representacdo e

ensino ~
expressao.
A formagédo proposta melhorou o entendimento e a aplicagdo de praticas
Resultado inclusivas entre os licenciandos, com reflexdes importantes sobre inclusdo e
equidade.
Autor Ano | Tipo de trabalho Titulo
Lavarda 2023 | Tese Praticas pe_dagégicas e acessibilidade curricular
nos Anos Finais do Ensino Fundamental
Ferramentas digitais,
metodologias adaptadas, Professores de educacao basica
TAEs praticas inclusivas voltadas | Publico-alvo | e estudantes da educacéo
para a acessibilidade especial
curricular
Orientador Profa. Dra. Fabiane Romano de Souza Bridi
Conhecer, analisar e ressignificar as praticas pedagogicas dos professores dos
Objetivo Anos Finais do Ensino Fundamental em relagdo a acessibilidade curricular dos

estudantes da educacéao especial.

Dificuldade na
formacao

Desafios para adaptar as praticas pedagogicas a inclusdo devido a falta de
formagé&o continuada e apoio.

Estratégia de
planejamento

Planejamento colaborativo entre professores de educagédo especial e de sala
comum com base nos principios do DUA e da pedagogia diferenciada.

Estratégia de

Adogéo de estratégias diversificadas e acessiveis para promover a inclusdo de

ensino estudantes com necessidades educacionais especiais.
A ressignificagdo das praticas pedagdgicas resultou em aulas mais democraticas
Resultado e acessiveis, promovendo maior inclusdo e participacdo de estudantes com

necessidades educacionais especiais.
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QUADRO 22 — ESTUDOS INCLUIDOS E SUAS CARACTERISTICAS

(continuacao)

Autor Ano | Tipo de trabalho Titulo
Lowrey, Classen . Results c_>f a ong—day semingr on pregervice
S 2023 | Artigo teachers' incorporation of the Universal Design for
e Paprzycki ) ) )
Learning framework in lesson design

Ferramentas digitais e Professores em formagdo e
TAEs estratégias do DUA para Publico-alvo | estudantes com necessidades

eliminar barreiras no ensino educacionais especiais
Objetivo Avaliar o impacto de um seminario sobre DUA aos professores em formagéao para

planejar aulas que abordem a variabilidade dos estudantes.

Dificuldade na
formacao

Falta de formacao pratica para implementar o DUA, especialmente na etapa de
ensino secundario.

Estratégia de
planejamento

Utilizacdo dos principios do DUA para planejar aulas inclusivas que eliminem
barreiras e oferecam multiplas formas de engajamento e expresséo.

Estratégia de

Desenvolvimento de planos de aula que abordam a variabilidade dos estudantes,

ensino utilizando estratégias diversificadas conforme o DUA.
Os participantes apresentaram melhorias em seus planos de aula apés o
Resultado LA L . I
seminario, com foco em eliminar barreiras e aumentar a acessibilidade.
Autor Ano | Tipo de trabalho Titulo
Sharpe e Young | 2023 | Artigo US|'ng Google C_Iassroom as assistive technology in
Universally Designed classrooms

Google Classroom, com
recursos como Google

Docs, slides e ferramentas Professores de educacéo basica

TAEs de acessibilidade Publico-alvo | e estudantes com necessidades
integradas (leitura de texto, educacionais especiais
predigao de palavras, entre
outras)
Obieti Investigar os beneficios e desafios do uso do Google Classroom como tecnologia
jetivo

assistiva dentro do DUA em salas de aula inclusivas.

Dificuldade na
formacgao

Falta de preparagcdo e formagédo continua para o uso eficaz de tecnologias
assistivas no contexto do DUA.

Estratégia de
planejamento

Utilizacao de ferramentas digitais como Google Classroom para planejamento e
execucao de aulas inclusivas, proporcionando multiplos meios de engajamento,
representacéo e expressao.

Estratégia de

Aplicagdo de tecnologias assistivas para permitir que todos os estudantes,
independentemente de suas limitagcbes, participem das atividades educacionais

ensino . o
de maneira equitativa.
O uso do Google Classroom aumentou a acessibilidade e a participagdo dos
Resultado estudantes, facilitando a inclusdo daqueles com necessidades educacionais
especiais e melhorando o desempenho académico.
Autor Ano Tipo de trabalho Titulo
McMahon, The future of Math inclusion: the promise of digital
Stephenson e 2024 | Artigo Math tools for universally accessible Mathematics
Corrigan instruction
Ferramgntas d|g|ta|s_, como Professores de Matematica do
o Equatio, que inclui Ensi Fund | Médi
recursos como leitores de - nsino Fun ament_a_ e Vedo e
TAEs . Publico-alvo estudantes com dificuldades de
tela, reconhecimento de . .
. . aprendizagem e necessidades
escrita e editores de o
- o especiais
equacbes preditivas
Objetivo Explorar a formagdo de professores para praticas inclusivas com foco na

aplicagao do DUA.

Dificuldade na
formacao

Falta de formacé&o continuada sobre o uso de ferramentas digitais como o Equatio
e necessidade de mais pesquisas sobre a implementagdgo do DUA em
Matemaética.
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QUADRO 22 — ESTUDOS INCLUIDOS E SUAS CARACTERISTICAS

(concluséo)

Autor Ano | Tipo de trabalho | Titulo

Uso de ferramentas como o Equatio para criar atividades que envolvam multiplos
meios de representacao, expressao e engajamento, conforme os principios do
DUA.

Estratégia de
planejamento

Estratégia de Aplicagdo de recursos multimodais, como graficos e simbolos matematicos

ensino digitais, para apoiar o desenvolvimento conceitual dos estudantes.
O uso de ferramentas digitais, como o Equatio, contribuiu para uma
Resultado aprendizagem mais inclusiva e acessivel, oferecendo suporte tanto para

estudantes quanto para professores no ensino da Matematica.

FONTE: O autor (2025).

Com base na andlise das caracteristicas descritas no QUADRO 22, a
proxima etapa consistiu nos resultados individuais dos estudos incluidos. Page et al.
(2022) recomendam organizar esses dados por meio de um quadro estruturado ou
grafico, para facilitar a interpretacéo e permitir uma analise detalhada das evidéncias
reunidas. Assim, o QUADRO 23 sintetiza os principais resultados de cada estudo

analisado.

QUADRO 24 — RESULTADOS INDIVIDUAIS DOS ESTUDOS SELECIONADOS

(continua)

Titulo/autor

Resultados

O Desenho Universal
para a Aprendizagem
na formagao de

As estratégias formativas promoveram um ambiente de aprendizagem
inclusivo. No caso da professora Fatima, um estudante da Educagao
Infantil foi engajado por meio de praticas narrativas colaborativas. A
professora Marilia utilizou o DUA para adequar o ensino, permitindo a
participacdo de todos os estudantes. As praticas em Anos Finais
indicaram a relevancia do coensino e da formagao continua para a
inclusao.

professores: da
investigacéo as
praticas inclusivas
(Zerbato; Mendes,
2021)

Desenho Universal
para Aprendizagem:
reflexbes  sobre o

desenvolvimento de
aulas de Matematica
(Neves; Peixoto, 2020)

O estudo analisou o desenvolvimento de aulas de Matematica na
abordagem do DUA, por meio de uma pesquisa-agao com ftrés
professores. O processo formativo incluiu reflexdes sobre a incluséo,
planejamento e execugdo de aulas, buscando atender a diversidade
dos estudantes. Os resultados indicaram que o DUA pode proporcionar
uma pratica docente reflexiva, incentivando a utilizacdo de diferentes
estratégias. Os professores relataram dificuldades em apresentar os
curriculos flexiveis, mas identificaram avancos na motivacdo e
participacédo dos estudantes.

Formacgéao docente
para praxis inclusivas
subsidiadas pelo
Desenho Universal
para a Aprendizagem
(Prais; Vitaliano, 2021)

O estudo colaborativo na formagdo continuada de 13 professoras
atuantes nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental buscou a incluséo
de estudantes com necessidades educacionais especiais por meio da
abordagem pedagdgica do DUA. As professoras identificaram a
necessidade de adequar suas praticas pedagogicas. O processo incluiu
ciclos de estudos, praticas reflexivas e planejamentos colaborativos,
possibilitando diferentes estratégias de ensino. A formagao
proporcionou flexibilidade nas aulas, utilizando diferentes formas de
apresentacdo e engajamento dos estudantes.
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QUADRO 23 — RESULTADOS INDIVIDUAIS DOS ESTUDOS SELECIONADOS

(continuacao)

Titulo/autor

Resultados

Formacéo de
professores a partir das
praticas inclusivas e
Design Universal para
Aprendizagem

O estudo investigou como a formagédo de professores, por meio da
abordagem pedagdgica do DUA, pode contribuir para praticas
inclusivas na educagéao. Seis professoras dos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental participaram de um curso de formacgéo sobre o DUA, que
buscou, nas praticas pedagogicas, associar 0 conhecimento prévio a
novas teorias. O DUA auxiliou na minimizacao de barreiras curriculares,
proporcionando um ensino acessivel. Mediante a reflexdo sobre a
pratica e a autonomia no planejamento do DUA, a formacao continuada
pode proporcionar uma educacao inclusiva.

(Agostini; Renders,
2021)
Desenho Universal

para Aprendizagem na
praxis de professores
de Matematica no
Parana (Muzzio;
Cassano; Goes, 2022)

O estudo analisou o conhecimento de 11 professores de Matematica
sobre educagéao especial, educacao inclusiva e DUA. Grande parte dos
participantes compreende a educagao especial como uma pratica
voltada a estudantes com necessidades especificas, mas poucos
conhecem o conceito de DUA, embora ja realizem adequagbes
didaticas. O estudo indicou a necessidade de formagdo continuada
sobre o DUA, pois possibilita a equidade no ensino. Apesar do
desconhecimento tedrico, os professores apresentaram interesse em
aprofundar-se na abordagem para adequar suas praticas pedagogicas
inclusivas.

Processo formativo de

professores para a
educacéao inclusiva
subsidiado pelo
Desenho Universal

para a Aprendizagem
(Prais; Vitaliano, 2022)

O estudo descreve um processo formativo colaborativo com trés
professoras dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, buscando o
desenvolvimento de praticas pedagdgicas inclusivas na perspectiva
dos principios do DUA. As docentes participaram de planejamentos
colaborativos e praticas reflexivas. Como resultado, adequaram suas
praticas, no atendimento de estudantes com necessidades
educacionais especiais. O uso do DUA possibilitou a aplicagdo de
diferentes  estratégias, proporcionando variadas formas de
apresentacao e expressao dos conteudos. Esse processo apresentou
engajamento e autonomia dos estudantes, além de possibilitar aulas
acessiveis e inclusivas para todos, independentemente de suas
necessidades.

The future of Math
inclusion: the promise
of digital math tools for
universally accessible

Mathematics instruction

O estudo explorou o uso de ferramentas digitais, como o Equatio, para
o0 ensino de Matematica acessivel e inclusivo. Baseado nos principios
do DUA, o Equatio permitiu a criagdo de materiais que facilitam a
expressdo de ideias matematicas por meio de representagdes
multiplas, como gréficos, simbolos e manipulativos virtuais. Os
professores participantes relataram, nas suas praticas pedagogicas, o
engajamento dos estudantes e flexibilidade na adequagéao de conteudo.
Além disso, o Equatio proporcionou feedback, auxiliando na eliminagéo
de barreiras na aprendizagem e contribuindo para a inclusédo de
estudantes com diferentes necessidades educacionais.

(McMahon;  Corrigan,
2024)

Using Google
Classroom as assistive
technology in
universally designed
classrooms (Sharpe;

Young, 2023)

O estudo explorou o uso do Google Classroom como tecnologia
assistiva em salas de aula inclusivas, dentro do conceito do DUA. A
pesquisa foi conduzida em uma escola secundaria no Canada, com
entrevistas semiestruturadas com professores e um grupo de
estudantes. Os resultados apresentaram que tanto estudantes quanto
professores consideraram que o Google Classroom pode facilitar a
organizagdo, a comunicagdo e o feedback, além de proporcionar o
engajamento e acessibilidade. Os docentes relataram a flexibilidade
desse recurso para adequar atividades, enquanto os estudantes
apreciaram a possibilidade de revisar materiais em qualquer lugar e a
qualguer momento.
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QUADRO 23 — RESULTADOS INDIVIDUAIS DOS ESTUDOS SELECIONADOS

(continuacéo)

Titulo/autor

Resultados

Results of a one-day
seminar on preservice
teachers’ incorporation
of the Universal Design
for Learning

framework in lesson
design (Lowrey;
Classen; Paprzycki,
2023)

O estudo analisou um seminario de seis horas sobre a estrutura do
DUA na formacao de professores em inicio de carreira. Os resultados
apresentaram que os participantes aprenderam habilidades de
planejamento de aulas apdés o seminario, possibilitando remover
barreiras instrucionais. Professores de educacgao basica apresentaram
progresso, enquanto os de Musica e Educacdo Fisica ndo obtiveram
sucesso na aprendizagem. A utilizagdo do modelo de plano de aula do
DUA contribuiu para os objetivos da aula. No entanto, houve
dificuldades na aplicagdo de diretrizes, como aquelas relacionadas a
autorregulagéo e fungdes executivas.

Praticas pedagdgicas e
acessibilidade
curricular nos Anos
Finais do Ensino
Fundamental (Lavarda,
2023)

Nos Anos Iniciais e Finais do Ensino Fundamental, a flexibilizagdo do
curriculo e a adequagado de atividades surgem como proposta para
atender a estudantes com necessidades especiais. A pesquisa indicou
a necessidade de formagdo continuada dos professores, buscando
estratégias pedagodgicas diferenciadas e inclusivas. Além disso,
praticas colaborativas entre docentes podem proporcionar que todos os
estudantes tenham acesso ao conhecimento escolar. A articulagéao
entre a pedagogia diferenciada e o DUA foi apontada como um
caminho para ressignificar o ensino e apresentar uma educagao
inclusiva.

Praticas inclusivas para

a educacéo:
possibilidades e
desafios para 0s

professores da Rede
Estadual de Educacao
do  Espirito  Santo
(Carvalho, 2022)

A pesquisa identificou algumas categorias: formagéo para a atuagéo
com estudantes com deficiéncia, concepg¢des de educagédo especial e
inclusiva, praticas pedagdgicas e atuagao colaborativa. Os resultados
revelaram que os professores se sentem despreparados para lidar com
as demandas inclusivas devido a falta de formac&o continua. Além
disso, as concepgdes sobre inclusdo apresentam a necessidade de
clareza sobre o conceito. O estudo sugere cursos baseados no DUA e
no ensino colaborativo para auxiliar os professores nas praticas
inclusivas.

Praticas inclusivas na
concepgao do Desenho

Universal: didlogos
com licenciandas(os)
de Pedagogia

(Rodrigues, 2023)

A pesquisa investigou como a concepgao do DUA aplicada as praticas
inclusivas pode contribuir para a formagdo de licenciandos em
Pedagogia. Realizada em uma universidade publica do Norte
Fluminense, utilizou grupos para avaliar as percepgdes dos estudantes
antes e apds da formagdo. Os resultados indicaram que eles
inicialmente desconheciam o conceito de DUA, mas apresentaram uma
compreensao critica sobre a inclusdo e participagdo de todos na
sociedade. A pesquisa apresentou aos futuros pedagogos a
necessidade de mudangas de paradigmaticas em prol de uma
educacgao inclusiva e libertadora, conforme os principios de Paulo
Freire, buscando uma formagao docente que proporcione equidade
educacional.

Formacéao de
professores para o
desenvolvimento de
praxis inclusivas
baseadas no Desenho
Universal para a
Aprendizagem: uma
pesquisa colaborativa
(Prais, 2020)

A pesquisa analisou o desenvolvimento de um processo de formacéo
continuada para professoras dos Anos Iniciais, com foco na inclusao de
estudantes com necessidades educacionais especiais, utilizando os
principios do DUA. O estudo foi realizado em quatro fases:
sensibilizagao, levantamento de necessidades formativas,
desenvolvimento de um programa de formagdo e avaliagdo dos
resultados. As professoras colaboradoras adequaram suas praticas
pedagdgicas, elaboraram atividades inclusivas e utilizaram recursos
didaticos que proporcionaram aprendizagem de todos os estudantes.
As mudancas nos planos de aula e nas praticas pedagdgicas
contribuiram no processo formativo colaborativo do DUA como
conteudo formativo, proporcionando uma inclusao educacional.
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QUADRO 23 — RESULTADOS INDIVIDUAIS DOS ESTUDOS SELECIONADOS

(concluséo)

Titulo/autor Resultados

O estudo analisou o processo de construcao colaborativa de planos de
aula de Matematica, baseados nos principios do DUA, buscando a
inclusdao de estudantes com deficiéncia. O trabalho colaborativo
possibilitou reflexdes sobre as praticas pedagdgicas e a criacédo de
planos de aula que considerassem diferentes formas de participagao
dos estudantes. O planejamento colaborativo  apresentou
possibilidades de praticas inclusivas na Educacao Matematica.

FONTE: O autor (2025).

Planejamento
colaborativo no ensino
de Matematica a partir
do Desenho Universal
para a Aprendizagem
(Silva, 2021)

A partir desses resultados individuais, passamos a sua discussao e
identificacdo de suas limitagbes gerais. Sobre a implementagdo do DUA para o
desenvolvimento de estratégias formativas baseadas em praticas pedagodgicas
inclusivas, Zerbato e Mendes (2021) apresentam praticas docentes baseadas no
DUA e a colaboracdo no desenvolvimento de acdes associadas a diversidade. Ja
Neves e Peixoto (2020) sugerem que o DUA possibilita aos professores repensar
suas estratégias de ensino, visando a uma educacao acessivel para os estudantes.
Para eles, o desenvolvimento de aulas pensadas em um planejamento
fundamentado no DUA pode apresentar uma reflexdo docente e a criacdo de
praticas que atendam a necessidade de cada estudante. Logo, a formagao
continuada dos professores possibilita implementar essas praticas de maneira
participativa e reflexiva na sala de aula (Prais; Vitaliano, 2021).

Prais e Vitaliano (2020) comentam que a aplicagdo do DUA n&o apenas
aprimora o trabalho pedagdgico direcionado aos estudantes, mas pode beneficiar
todo o processo de ensino e aprendizagem. Essa perspectiva € complementada por
Muzzio, Cassano e Goes (2022), para quem os programas de formacéo continuada
podem explorar a aplicabilidade do DUA como um caminho para a inclusdo. A
implementagcao dessas tecnologias, quando associadas aos principios e diretrizes do
DUA, oportunizam a expressdao e a interagdo dos estudantes, com vistas a
construcao dos seus conhecimentos.

Ademais, a formacado dos professores deve estar associada as praticas
pedagdgicas, buscando saberes e proporcionando novos conhecimentos tedricos, a
partir do desenvolvimento do planejamento em DUA. Agostini e Renders (2021)
expressam que a formagao docente, contemplando praticas pedagdgicas reflexivas,
possibilita a analise e ressignificagdo das abordagens no desenvolvimento do

processo de aprendizagem. Para tanto, a teoria e a pratica precisam estar em
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dialogo, a fim de flexibilizar a implementagéo de estratégias inclusivas no contexto
da educacgao. Nesse sentido, a implementacdo do DUA n&o so é vista como um
recurso teodrico, mas como um processo dindmico que transforma a acgao
pedagogica (Lowrey; Classen; Paprzycki, 2023), no ambiente escolar.

Considerando esse cenario, as TAEs podem contribuir na implementagao de
praticas pedagdgicas no planejamento em DUA. A respeito, Sharpe e Young (2023)
afirmam que a utilizagdo de recursos como o Google Classroom, estruturada nos
principios do DUA, aumentou o engajamento dos estudantes e ajudou na criagcéo de
um ambiente de aprendizagem equitativo e inclusivo. Em alinhamento, McMahon,
Stephenson e Corrigan (2024) indicam que a aplicagdo dessas tecnologias nao
apenas possibilita a inclusdo, mas proporciona interagado entre os estudantes, haja
vista a necessidade de multiplas representacdes e expressbes na Educagao
Matematica. Essa associagdo entre o DUA e as tecnologias, no entanto, requer
formar professores que estejam familiarizados com o emprego delas, buscando o
engajamento dos estudantes no processo de ensino e aprendizagem.

As limitagcdes das evidéncias incluidas nas pesquisas analisadas incluiram,
por exemplo, a auséncia de um grupo de controle experimental, conforme destacado
por Lowrey, Classen e Paprzycki (2023), o que pode influenciar as interpretacdes
observadas. Essa falta de diversidade pode ter reduzido os resultados para
contextos diversos. Rodrigues (2023) apresenta essa critica em seu estudo,
indicando a auséncia de diversidade em estudos sobre praticas pedagodgicas
inclusivas no contexto brasileiro, o que representa uma barreira na compreensao
delas em cenarios distintos.

Quanto ao conhecimento sobre o DUA, Muzzio, Cassano e Goes (2022)
relatam que diversos participantes desconheciam o conceito e ndo tiveram contato
com essa abordagem pedagodgica em sua formacgdo inicial ou em cursos de
formagao continuada disponibilizada em diferentes esferas politicas. Isso reflete uma
lacuna na preparagao do docente, dificultando a implementagdo dessas estratégias
nas salas de aula e no planejamento. Em sintonia, Prais e Vitaliano (2021) afirmam
que as professoras colaboradoras identificaram a necessidade de estudo e
aprimoramento pedagogico no contexto regular de ensino, uma vez que nao haviam
realizado adequacdes curriculares relevantes para atender as necessidades de cada

estudante.
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Os estudos também revelaram que a implementacado de novas abordagens,
como o DUA, pode enfrentar alguns desafios praticos no ambiente escolar. Neves e
Peixoto (2020) ressaltam que, apesar dos esforgos, as condigdes de trabalho dos
professores, como a falta de tempo para um planejamento adequado, continuam
sendo um obstaculo. Carvalho (2022), por sua vez, declara que a carga de trabalho
diaria prejudica a participagdo dos professores em cursos de formagao continuada,
mesmo quando estes sdao considerados adequados, pois diversos docentes
acreditam que eles ndo auxiliam na pratica em sala de aula, por ndo haver
associagao entre a teoria apresentada nos cursos e a realidade escolar.

Em seu estudo, Lavarda (2023) observa que grande parte das pesquisas
sobre inclusdo escolar se concentra nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental e na
Educacgao Infantil; poucos sado voltados aos Anos Finais. Essa falta de estudos
especificos sugere a necessidade de futuras investigagdes. Ja Agostini e Renders
(2021) informam que, mesmo nas formagdes continuadas oferecidas, o conteudo
tedrico nao é suficiente para proporcionar mudancas reais nas praticas pedagdgicas.
Esse descompasso entre a formagao e a pratica pedagdgica revela a necessidade
de repensar nas estratégias formativas para o contexto da educagdo e do
planejamento no DUA.

No tocante as limitacbes citadas nos estudos, conforme Sharpe e Young
(2023), o numero limitado de participantes nas entrevistas pode néao ter refletido as
experiéncias e os desafios em diferentes contextos escolares, o que restringiu a
representatividade dos resultados. Ainda, o fato de a pesquisa ser um estudo de
caso unico restringiu a generalizacdo das conclusdes e as investigagbes em outros
ambientes educacionais. Essas questbes refletem uma dificuldade nas pesquisas
qualitativas, sobretudo naquelas sobre praticas pedagogicas inclusivas.

Outra limitagao, indicada por Prais e Vitaliano (2021), foram as dificuldades
no proprio planejamento de desenvolver tarefas adequadas para o contexto
especifico de cada estudante ou das turmas. Outra pesquisa, realizada durante o
distanciamento social imposto pela pandemia de Covid-19, apresentou desafios
relacionados ao acompanhamento e observacao das praticas pedagogicas em sala
de aula (Agostini; Renders, 2021). Ademais, a utilizacdo de instrumentos, como
roteiros de entrevista e notas de campo, é util para a analise, mas pode restringir a
coleta de dados dindmica e interativa, interferindo na avaliagdo de longo prazo das

praticas pedagogicas (Prais; Vitaliano, 2021).
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Por sua vez, Silva (2021) informa que as formacdes colaborativas, apesar de
abrirem espaco para reflexao e discussdes entre os professores, sao insuficientes
na oferta de diferentes estratégias que atendam a necessidade de cada estudante.
Mesmo com a colaboracdo entre pesquisadores e docentes, as limitacbes das
metodologias empregadas podem prejudicar o processo de formagao. No estudo de
Lavarda (2023), os critérios de inclusdo podem ter restringido a analise a um
conjunto limitado de produgdes cientificas, o que diminuiu a diversidade de praticas
pedagodgicas discutidas. Esses fatores, associados a curta duragdo dos programas
de formacédo, impossibilitam uma avaliacdo aprofundada dos conflitos em longo
prazo, exigindo uma revisdo criteriosa dos processos empregados (Prais, 2020),
durante o processo de ensino e aprendizagem.

No campo das implicacbes para a pratica politica e pesquisas futuras, o
desenvolvimento continuo de professores culmina na construcdo de conhecimento
sobre uma educacao inclusiva e equitativa. Como ressaltado por Zerbato e Mendes
(2021), o investimento em novos modelos de formagdo possibilita que os
educadores vivenciem praticas no processo de inclusdo. Ao inserir o DUA, os
docentes podem elaborar curriculos e planejamentos que busquem eliminar
barreiras pedagdgicas, proporcionando a acessibilidade para os estudantes (Prais;
Vitaliano, 2021). Dessa forma, observa-se a busca por formagdes que vao além da
teoria, implementando aspectos praticos e reflexivos, que auxiliam o professor a
atuar como um agente participativo em sua pratica (Agostini; Renders, 2021). Nesse
contexto, os recursos digitais, como o Equatio, surgem como suporte para um
ensino da Matematica acessivel e inclusivo (McMahon; Stephenson; Corrigan,
2024).

No ambito das politicas educacionais, ha a necessidade de uma associagao
entre as politicas publicas e as universidades para a formagdo continuada de
professores. A pesquisa de Rodrigues (2023) indica que ha uma demanda urgente
por politicas que proporcionem praticas pedagodgicas inclusivas nas escolas,
principalmente na formacéo inicial e continuada dos professores. A implementacéo
de programas de formacgédo no planejamento em DUA, como propde Prais (2020),
poderia preparar os docentes para atender as necessidades de uma sala de aula.
Além disso, a colaboragéo entre professores regulares e especialistas em educagao

especial possibilita o desenvolvimento de curriculos acessiveis (Lavarda, 2023),
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destacando encontros formativos regulares que proporcionam a reflexao critica
sobre as praticas pedagogicas inclusivas.

No campo da pesquisa, ha uma crescente demanda por investigagdes que
explorem o planejamento em DUA e recursos tecnoldgicos em diferentes contextos
educacionais. Sharpe e Young (2023) sugerem que o Google Classroom pode ser
um recurso para a personalizacdo do ensino em salas de aula; no entanto,
pesquisas futuras precisam avaliar profundamente as barreiras enfrentadas na
implementacéo dessas tecnologias. Além disso, Lowrey, Classen e Paprzycki (2023)
afirmam que a realizacdo de seminarios de curta duracéo, estruturados no DUA,
pode gerar mudangas nas praticas dos professores, mas é necessario investigar os
programas de formagdo continua para auxiliar a aplicagdo do DUA nas escolas.
Assim, estudos futuros podem buscar novas formas de inserir a tecnologia
associada a abordagem do DUA no cotidiano escolar.

Finalmente, a formagéo colaborativa, como indicam os resultados de Silva
(2021), permite uma ressignificacdo das praticas pedagdgicas, criando ambientes de
aprendizagem acessiveis e equitativos. Além disso, essa abordagem considera a
necessidade de politicas publicas que possibilitem o suporte necessario para a
formagao continua dos educadores.

Cabe ressaltar que, durante o processo de analise dos estudos, nao
identificamos pesquisas sobre a formacao de professores que ensinam Matematica
associada ao DUA, com o desenvolvimento de TAEs. Essa revisdo, possibilitou
determinar as categorias e as escolhas metodoldgicas que orientam o planejamento
desse estudo, pois com a Engenharia Didatica, as discussbes apresentadas
auxiliaram na etapa de concepgdo, para os objetivos formativos, das variaveis
didaticas e micro didatica e das estratégias associadas aos principios, diretrizes e
consideragdes ao DUA, além considerar os critérios para a leitura dos dados
produzidos na experimentagao.

Diante disso, o capitulo seguinte apresenta o planejamento em DUA pensado

para a formagao de um grupo de professores que ensinam matematica.
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5 ANALISE A PRIORI

Na segunda etapa da engenharia didatica, o pesquisador pode intervir em
determinadas variaveis didaticas, consideradas relevantes para o problema em
analise. Essas variaveis podem ser classificadas em dois tipos, segundo Artigue
(1996): as macrodidaticas, que dizem respeito a organizagao geral do processo; e as
microdidaticas, relacionadas a organizacéo especifica de etapas. Ambas podem ser
de carater geral ou dependentes do conteudo didatico a ser ensinado. Essa
distincdo auxilia na estruturacdo da engenharia didatica, permitindo abordar
aspectos globais e locais de maneira integrada, de modo que o0 ensino seja
organizado com base nos procedimentos para cada etapa do processo de
aprendizagem (Artigue, 1996).

A partir da analise anterior, observamos uma lacuna entre os aspectos
globais e locais na formagédo de professores que ensinam matematica. Sendo
objetivo deste estudo foi investigar o processo formativo e as contribuicbes
pedagogicas de uma proposta de formagao continuada estruturada pelo DUA e pela
engenharia didatica, considerando os principios de acesso, engajamento,
representacdo, acdo e expressdo no planejamento docente com uso de TAEs,
elaboramos um processo formativo no qual as TAEs foram integradas ao
planejamento pedagdgico com base no DUA, buscando auxiliar os professores de
Matematica de uma escola municipal de Curitiba na compreensao e no uso pratico
desses recursos em suas praticas docentes. Os encontros estruturados para essa

formacéao estdo descritos no QUADRO 24.

QUADRO 25 — ENCONTROS ESTRUTURADOS PARA A FORMAGCAO PARA PROFESSORES DE
MATEMATICA DE UMA ESCOLA MUNICIPAL DE CURITIBA

(continua)

Encontro Atividade Objetivo Car’g_a Instrumen_t os de

horaria pesquisa
Convite e Apresentar o curso, Lista de presencga;
apresentacio do curso buscando o interesse gravacao de audio/video;
“p ¢ . e engajamento dos diario de campo do PP;
1 Conhecer, planejar e 2 horas L

desenvolver o DUA em professpl_'es de materiais ) . de
suas aulas” Matematica para a apresentacao (slides);
formacéao. mensagens no WhatsApp
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QUADRO 24 — ENCONTROS ESTRUTURADOS PARA A FORMAGCAO PARA PROFESSORES DE
MATEMATICA DE UMA ESCOLA MUNICIPAL DE CURITIBA

(continuacgéo)

Encontro Atividade Objetivo hc arga Instrumen_t os de
oraria pesquisa
Ficha de inscrigao
(APENDICE A); Termo de
Inscricdo no  curso . Consentimento Livre e
° “Conhecer, planejar e Eigl}zggo processodc;z 0 hora Esclarecido (TCLE -
desenvolver o DUA em re APENDICE B); planilha
” participantes. . o
suas aulas de controle de inscritos;
registros presenciais
(assinaturas)
L .. | Discutir e acordar, com
Definicdo do horario . : :
todos os inscritos, o Registros do grupo de
dos encontros, em - . .
3 ~ melhor horario para a | 1 hora WhatsApp; planilha de
colaboracdo com os . . e
. realizagao dos disponibilidades
participantes
encontros.
Apresentar aos
participantes conceitos
sobre educagao
Compreensdo  sobre inclusiva, _ para a Slldes_ e degos; rote|~ro
4 . : compreensao de como | 4 horas | de discusséo; gravacao
educacéo inclusiva ; A
o DUA se insere nesse de audio
contexto e sua
necessidade para os
estudantes.
Explorar estratégias e
metodologias de
aplicacéo de jogos na Jogo Journey of Inclusion
Aplicagio de jogo na educacéao inclusiva, e cartas; fichas dg
) apresentando  como sintese  por  rodada;
5 perspectiva da o 4 horas ~ e
. . essas praticas podem gravacéo de audio/video;
educacéo inclusiva : : .
ser inseridas nas aulas transcrigdes
de Matematica para selecionadas
atender a diversidade
dos estudantes.
Apresentar o conceito
de DU e sua
associagdo com a
TAE, informando como . )
. esses recursos podem Slldgs de recursos,
Conceito do DU e ) roteiro de discussao;
6 = oportunizar a | 4 horas ; e
apresentacao da TAE Lo registro fotografico;
participagao dos ~ o
gravagéao de audio
estudantes,
independentemente
das suas
necessidades.
Estimular 0s
participantes a utilizar
as TAEs, aplicando os
. conhgplmentos Criacao de TAE;
Planejamento e | adquiridos nos ~
i . observagao dos
7 desenvolvimento de | encontros anteriores | 4 horas - ) ~
- ~ participantes;  gravacgao
uma TAE para criar solugdes -
. de audio
que atendam as

necessidades
especificas de cada
estudante.
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QUADRO 24 — ENCONTROS ESTRUTURADOS PARA A FORMAGCAO PARA PROFESSORES DE
MATEMATICA DE UMA ESCOLA MUNICIPAL DE CURITIBA

(conclusao)

Encontro Atividade Objetivo : arga Instrumen_t os de
oraria pesquisa
Abordar o conceito
pedagdgico do DUA e Slides com apresentagao
discutir como ele pode do quadro organizativo
8 Conceito  pedagogico | ser aplicado para criar 4 horas do DUA 3.0; mapas
do DUA ambientes de mentais ou quadros de
aprendizagem sintese; gravacao de
acessiveis e inclusivos audio/video
para os estudantes.
Auxiliar 0s
participantes na
e:gggr:r%ae?]to de um Modelo de planejamento
pedajé ico baseado em | DUA ~ (GEPETeL)
Elaboragéo do | Do vando. s (APENCIDE 3); quadro
planejamento em DUA L do DUA 3.0; quadros
9 L consideragao as | 4 horas )
para aplicagdo em sala especificidades da para o planejamento
de aula pecinicl (ANEXO A); feedback
Matematica e como . ~
. entre pares; gravagéo de
adequar o ensino para audio/video
diferentes habilidades
e competéncias de
aprendizagem.
Solicitar aos
participantes que
Elaboragdo de relato | elaborem um relato L
reflexivo sobre a | reflexivo  sobre a Aplicagao nas aulas com
S S os estudantes; relato de
10 aplicacao do | aplicagao do | 4 horas

planejamento em DUA
em sala de aula

planejamento em DUA
em suas salas de aula,
proporcionando a
troca de experiéncias.

cada professor sobre a
aplicagao

Carga horério total da formacao

31 horas

FONTE: O autor (2024).

Ao planejar essa formacao sobre a reflexdo sobre o planejamento DUA e a

pratica docente com a insercdo de TAEs no ensino de Matematica, estruturamos

cada encontro considerando tanto as variaveis macrodidaticas, responsaveis pela

organizagao geral do curso, quanto as microdidaticas, para proporcionar a

proximidade e o envolvimento direto dos professores. Uma vez que a formacéao

ocorreu em uma unica escola, esse planejamento apresentou flexibilidade e

acessibilidade, com vistas a criar um ambiente em que os docentes se sentissem

motivados a participar.

A escolha pela abordagem presencial e pelo uso do WhatsApp como meio

de comunicagao foi intencional, pois o intuito era ter engajamento e proporcionar
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uma experiéncia de mediacdo sem a impessoalidade de convites formais. Além

disso, essa estratégia proporcionou o dialogo entre o PP e os cursistas.

5.1 ENCONTRO 1: CONVITE E APRESENTACAO DO CURSO “CONHECER,
PLANEJAR E DESENVOLVER O DUA EM SUAS AULAS”

Para o primeiro encontro, planejamos um encontro presencial na escola, no

qual o PP organizou sua fala da seguinte maneira:

Ola, professores! Sei que a rotina de vocés é intensa e que, muitas vezes,
participar de formagbes pode parecer um desafio. Mas a proposta que trago
hoje é diferente: quero convida-los para um curso de extensdo que ndo
busca apenas ensinar algo novo, mas sim abrir um espaco para refletirmos
juntos sobre nossa pratica pedagdgica. Quero dizer aqui néo é dizer como
vocés devem ensinar, e sim explorar estratégias que possam tornar nossas
aulas acessiveis por meio de um planejamento. (PP, 2024).

Com isso, destacamos a importancia da formacédo continuada associada a
pratica e a realidade da escola, como propde a diretriz 1, que busca planejar opgdes
que acolham os interesses e identidades dos participantes. Entre as consideragdes
dessa diretriz 1, aplicamos a de numero 1.2, que orienta otimizar a relevancia, o
valor e a autenticidade das experiéncias. Nesse sentido, cada atividade foi pensada
para se relacionar a situagbes do cotidiano escolar, de modo que os professores
reflitam sobre suas turmas e como o planejamento em DUA, associado com a
criacdo de TAE, pode atender as necessidades de cada estudante.

Para que o curso seja produtivo, ele precisa ser relevante e auténtico,
valorizando as experiéncias dos participantes e proporcionando autonomia na

aprendizagem. Por isso, o PP informa:

Muitos de vocés ja utilizam préticas que buscam a inclusdo, mas, as vezes,
esbarramos em desafios que parecem néao ter solugdo. Como podemos
garantir que os estudantes realmente aprendam, independentemente de
suas dificuldades? Esse curso foi pensado para trazer estratégias
associadas a realidade da nossa escola, de forma pratica. Nosso objetivo é
compreender o DUA e descobrir juntos como ele pode fortalecer e ampliar o
que ja fazemos em sala de aula. (PP, 2024).

Conforme Zerbato e Mendes (2021), a formagao continuada s6 ganha
efetividade quando possibilita que os docentes experimentem novas abordagens

sem receio de falhar. Nessa perspectiva, a diretriz 2, voltada a planejar opgbes que
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sustentem o esforco e a persisténcia, propde a organizacdo do curso de modo a
assegurar flexibilidade e auxilio continuo. Esperamos que os professores associem
as metas do programa aos desafios cotidianos da sala de aula e, tanto nos
encontros presenciais quanto no grupo de WhatsApp, evidenciem de que maneira o
DUA pode beneficiar suas turmas. Com isso, aplicamos a consideragao 2.2,
referente a otimizar o nivel de desafio e o suporte ao estabelecer expectativas claras
e oferecer recursos flexiveis que atendam as diferentes necessidades dos
estudantes, buscando a participacéo equitativa e a construgao na aprendizagem.

O PP continua sua exposigao:

Essa nao é uma formacgéao tradicional, com teoria distante do nosso dia a
dia. A ideia aqui é que cada cursista participe da maneira que for mais
confortavel. Apds a inscricdo poderemos decidir os encontros de forma
online ou presencial. (PP, 2024).

Segundo Zerbato e Mendes (2021), o papel da formagao continuada nao é
impor novas metodologias, mas oferecer caminhos para que os professores possam
experimentar novas possibilidades e redesenhar o que ja fazem com sucesso. Em

alinhamento, o PP informa:

Além disso, este espago sera para compartilhar experiéncias e desafios.
Muitas vezes, sentimos que somos o0s unicos enfrentando dificuldades em
sala de aula, mas quando trocamos experiéncias, percebemos que ha
estratégias que podem nos auxiliares. Por isso, a proposta é que cada um
fraga suas percepgbes e contribua com o grupo. (PP, 2024).

Essa orientagdo esta amparada na diretriz 3 do DUA, que recomenda
planejar opgbes voltadas a dimensdo socioemocional dos participantes,
reconhecendo que a aprendizagem depende do senso de pertencimento e da
confianga construidos no ambiente formativo. Com o auxilio das acdes da
consideracgao 3.4, esperamos que o professor cultive empatia e implemente praticas
restaurativas, adotando uma postura de cuidado coletivo, como ouvir atentamente os
colegas, acolher as dificuldades e sentimentos partilhados e oferecer auxilio sem
julgamentos. Nesse sentido, solicitamos que o cursista relate situagbes em que
aplicou empatia ou estratégias restaurativas em sala de aula, refletindo sobre seus
efeitos nos estudantes e na turma. Afinal, a criacdo de um espago acolhedor e
colaborativo pode proporcionar a troca de experiéncias, 0 engajamento e a

construgao do conhecimento dos participantes.
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Por fim, o PP estabelece uma associagao com a pratica docente, informando
que muitos dos conceitos explorados no curso ja estdo presentes no dia a dia dos

professores, ainda que de maneira intuitiva:

Vocés ja tém muita experiéncia e conhecimento, e este curso ndo vem para
substituir isso, mas para desenvolver praticas pedagobgicas que ja
acontecem. O DUA nédo é uma '‘receita pronta’;, mas um conjunto de
diretrizes flexiveis que podem ser adequadas ao que ja funciona em cada
turma. Assim, convido vocés a enxerga-lo como um auxilio para aprimorar
aquilo que ja fazem durante suas aulas. (PP, 2024).

Esse momento formativo foi planejado com base na diretriz 6, que orienta o
planejamento de opgdes para a constru¢gdo do conhecimento, trazendo significado a
experiéncia e a relacionando com as necessidades reais da escola. O objetivo é que
os cursistas se sintam nao apenas convidados, mas coautores do processo. Para
tanto, seguimos as agdes da consideragéo 3.1, que busca conectar o conhecimento
prévio ao novo aprendizado. Em cada atividade, o cursista é convidado a identificar
praticas ja utilizadas, explicitar porque funcionam e vincula-las as diretrizes do DUA.
Além disso, esperamos que compartilhe exemplos de sala de aula, reconheca
padrbes recorrentes entre sua experiéncia e o curso e registre essas reflexdbes nas
discussoes.

O PP faz o convite: “Conto com a participacédo de vocés e estarei disponivel
para conversarmos sobre qualquer duvida. E lembrem-se: este ndo é apenas um
curso, mas um espacgo de troca, colaboragao e desenvolvimento profissional!”.

Para Prais e Vitaliano (2021), um dos fatores determinantes para a adesao
dos docentes a processos formativos € a eliminagcdo de barreiras, tanto estruturais
quanto metodoldgicas, proporcionando acesso equitativo a aprendizagem e ao
desenvolvimento profissional. Com isso, encerramos nosso convite, dando
sequéncia com a inscricdo de forma acessivel, possibilitando a participagdo dos

professores de Matematica da escola.

5.2 ENCONTRO 2: INSCRIGAO NO CURSO “CONHECER, PLANEJAR E
DESENVOLVER O DUA EM SUAS AULAS”

O momento de inscricao foi planejado para ser simples e acessivel, com os

professores confirmando sua participagcdo pelo preenchimento de uma ficha de
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inscricdo (APENDICE A) e assinatura do TCLE (APENDICE B). A confirmagao
ocorrera no intervalo e na permanéncia® da escola, de forma presencial,
proporcionando busca ativa e dialogo individual com os professores.

De acordo com Prais e Vitaliano (2021), um processo formativo inclusivo nao
se limita a oferta de conteudos, mas deve garantir uma estrutura que favorecga a
participacdo ativa dos docentes. Nesse sentido, oferecemos suporte acessivel,
esclarecendo duvidas por meio de didlogos individuais ou pequenas reunides,
permitindo que os cursistas fizessem suas escolhas com autonomia e confianca.
Especificamente, a inscricdo foi planejada para ser simples e sem obstaculos
tecnologicos, assegurando a participagao de todos os interessados.

Essa estratégia esta associada aos principios do DUA, que preconizam a
eliminacao de barreiras educacionais, para garantir acesso equitativo e engajamento
dos participantes (CAST, 2024). Dessa forma, a formacéo pode ndo apenas se
tornar inclusiva, mas também incentivar o comprometimento dos docentes com a

construgao de uma educacgao acessivel e equitativa aos estudantes.

5.3 ENCONTRO 3: DEFINICAO DO HORARIO DOS ENCONTROS, EM
COLABORAGAO COM OS PARTICIPANTES

O terceiro encontro da formagao objetiva a definicdo dos horarios do curso,
garantindo a participagao efetiva dos professores. Nesse momento, consideramos
tanto a dimensao macrodidatica, que envolve a estruturagdo do curso dentro da
rotina escolar, quanto a microdidatica, com a personalizagao da experiéncia de cada
docente. No planejamento elaborado pelo PP, os participantes podem escolher o
formato da reunido inicial — presencial ou on-line — de forma democratica. Para evitar
barreiras tecnoldgicas, a decisao deve se dar por meio de discussdes diretas no
grupo, sem a necessidade de formularios digitais, o0 que garante que todos
expressem suas preferéncias com autonomia e cheguem a um consenso,
promovendo um ambiente de dialogo e flexibilidade.

Esse planejamento segue a diretriz 1, que busca planejar opgdes que

acolham interesses e identidades e destaca a importancia de oferecer escolhas

4 Periodo em que os professores permanecem na escola para planejar, participar das reunides,
formacgdes, entre outras atividades.
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relevantes e promover autonomia, conectando a formagdo as realidades dos
participantes. Em sintonia, buscamos atender a consideragéo 1.1, voltada a otimizar
a escolha e a autonomia, visto o desejo de que o cursista manifeste suas
preferéncias de horario e modalidade (presencial ou on-line), ouca as necessidades
dos colegas e participe do dialogo até o alcance de um consenso que contemple a
maioria.

A decisdo de permitir que os professores escolham os horarios juntos
reforca o senso de pertencimento e garante que todos tenham oportunidade
equitativa de participacado. Além disso, conforme apontado por Agostini e Renders
(2021), essa participacado no planejamento das formagdes proporciona engajamento
e incentiva uma aprendizagem entre os pares.

Para garantir acesso aos conteudos, o PP planejou a disponibilizagdo dos
materiais de auxilio de forma on-line, pelo link da reunido, no caso de encontro
virtual; e, sendo as reunides presenciais, o fornecimento de coépias fisicas para
consulta e realizacdo de anotacdes. Essa estratégia esta associada a diretriz 4 do
DUA, que orienta o planejamento de op¢des para a percepgao, oferecendo multiplas
formas de apresentacao das informagdes, de forma que cada participante as acesse
de acordo com suas necessidades. Em alinhamento, a consideragcdo 4.2 sugere
suporte a multiplas maneiras de perceber informagdes. Assim, esperamos que 0O
cursista, em didlogo com o PP, alterne entre roteiro escrito, video gravado e cépia
impressa, apresentando flexibilidade.

O PP faz a seguinte fala: “A escolha coletiva dos horarios proporciona um
senso de pertencimento e valoriza a participagdo de vocés na organizagdo do
curso’. Esse aspecto se relaciona com a diretriz 2, referente a planejar opgdes que
sustentem o esforco e a persisténcia ao proporcionar senso de pertencimento e
comunidade, fatores decisivos para manter os cursistas engajados no processo
formativo. A flexibilizagdo dos horarios possibilita a colaboracdo entre os
participantes e consolida uma formagao pautada no dialogo, na equidade, na troca
de experiéncias e na construgao coletiva do conhecimento.

Em consonancia com a consideragdo 2.4, que busca proporcionar
pertencimento e comunidade, esperamos que o cursista participe do ajuste de
horarios, convidando colegas a opinar e acolhendo divergéncias com respeito,

apresente empatia diante de restricbes de agenda, oferecendo alternativas ou
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auxilio logistico, e mantenha comunicagcdo cordial, mediante mensagens de

incentivo para todos se sentirem bem-vindos e importantes para o grupo.

5.4 ENCONTRO 4: COMPREENSAO SOBRE EDUCAGAO INCLUSIVA

No quarto encontro da formacgao, tratamos da educacdo inclusiva, a
contextualizando. Essa abordagem considera tanto a dimensdo macrodidatica,
responsavel pela selecdo de conteudos historicos e conceituais, quanto a
microdidatica, na definicdo das estratégias pedagdgicas utilizadas. Seu obijetivo foi
proporcionar aos professores nao apenas a compreensao da fundamentagao
tedrica, mas também a aplicacdo dos principios da educacdo inclusiva em suas
praticas cotidianas.

No nivel macrodidatico, foram escolhidos conteudos que possibilitam uma
linha histérica da educacdo inclusiva, abordando desde as primeiras politicas
educacionais voltadas a estudantes com deficiéncia até as diretrizes
contemporaneas que enfatizam a inclusdo como um direito fundamental. O conceito
de praxis inclusiva foi adotado como um processo de transformagao pedagdgica que
deve ser adequado as realidades escolares. Além disso, a perspectiva histérica
permite compreender as mudangas nos paradigmas educacionais e como a inclusao
passou a ser reconhecida como fundamental para garantir equidade no ensino
(Prais; Vitaliano, 2022).

Esse planejamento atende a diretriz 3 do DUA, relativo a planejar multiplos
meios de representagao, conectando informagdes novas a conhecimentos prévios e
proporcionando a compreensdo dos fundamentos histéricos e conceituais da
inclusdo (CAST, 2024). Para essa acéo, atendemos a consideragao 3.1, que busca
reconhecer expectativas, crengcas e motivagbes, com vistas a convidar o cursista,
durante a exposicao histérica, a refletir sobre seu desenvolvimento profissional e
pessoal, identificando necessidades de mudanga, como o redesenho de avaliacbes
€ recursos.

Ja no nivel microdidatico, a formacao foi estruturada para garantir um
aprendizado dindmico e acessivel, utilizando slides ilustrativos, videos explicativos e
dindmicas interativas. Segundo Prais e Vitaliano, (2022), a formagao docente para a
inclusao precisa ir além do ensino tradicional e proporcionar experiéncias praticas e

reflexivas, possibilitando que os professores experimentem diferentes abordagens
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para atender a diversidade dos estudantes. Assim, esse momento articula-se a
diretriz 1, que sugere fornecer multiplos meios de percepgédo, recomendando a
apresentagdo das informagbes de diferentes maneiras, para assegurar a
acessibilidade e engajamento de todos os participantes (CAST, 2024). Também se
relaciona com a consideracdo 1.1, com o intuito de otimizar a escolha e a
autonomia, esperando que o cursista exerca autonomia sobre seu processo de
aprendizagem, selecionando o formato de acesso que melhor Ihe conviesse, como
assistir ao video antes do encontro ou navegar pelos slides ilustrativos, conforme
suas necessidades. Ainda nesse sentido, o participante pode sinalizar sua forma de
participagdo, incluindo legendas adicionais, tempo extra para reflexdo e divisdo em
grupos menores.

Durante o encontro, os professores sao incentivados a compartilhar suas
percepcdes e experiéncias sobre inclusdo, promovendo troca de saberes e reflexdes
sobre desafios e possibilidades no contexto escolar. Esse processo corrobora o
entendimento de Prais e Vitaliano (2022), ao destacar que a aprendizagem se torna
necessaria quando os participantes podem associar as suas vivéncias profissionais
e identificar estratégias aplicaveis a realidade de suas salas de aula.

Além disso, essa abordagem alinha-se a diretriz 6, no tocante a planejar
op¢des para a construgdo do conhecimento, associando saberes prévios a novas
aprendizagens (CAST, 2024), como também a consideragéo 6.1, ao visar que cada
cursista vincule suas experiéncias de sala de aula aos conceitos apresentados
durante as discussdes, trazendo exemplos cotidianos sobre inclus&o, explicitando
por que determinadas praticas funcionaram (ou falharam) e indicando como as
ideias recém-aprendidas podem redirecionar seu planejamento. Dessa forma,
estimulamos uma postura investigativa, na qual a teoria, contextualizada,
proporciona uma reflexdo capaz de ligar saberes prévios a novos conceitos para a
construgao da aprendizagem.

Em resumo, o planejamento desta etapa buscou contextualizar a historia da
educacao inclusiva para que os docentes possam transformar suas praticas

pedagogicas. Em sua fala, o PP informa:

Para incluir de fato, é preciso conhecer a trajetéria da Educacgéo Inclusiva e
entender que a inclusdo ndo é um conceito isolado, mas uma construgéo
coletiva que envolve politicas, formagao e praticas pedagogicas acessiveis.
(PP, 2024).
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Essa abordagem oportuniza um processo reflexivo e pratico na formagao
docente, garantindo que seja um espaco de troca, aprendizagem continua e
transformagao das praticas pedagdgicas (Prais; Vitaliano, 2022). Com isso, atende a
diretriz 2, referente a planejar opcdes que sustentem o esforgo e a persisténcia, a
fim de manter a motivacdo para que os cursistas desenvolvam autonomia na
aprendizagem de novas abordagens pedagdgicas. Em complemento, a
consideragao 2.1 orienta esclarecer o significado e o propdsito das metas, de forma
que o curso busca associar cada objetivo a trajetoria historica da educagéo inclusiva
na escola e as metas pessoais dos cursistas para a aprendizagem de seus
estudantes. As atividades formativas, portanto, abrem espaco para debates, como a
revisdo do planejamento avaliativo, com vistas a remover barreiras e apresentar
como cada meta contribui para uma aprendizagem equitativa. Cabe ao PP retomar
essas metas ao longo do desenvolvimento do curso, identificando obstaculos e
oferecendo auxilio, ao relacionar o estudo tedérico com a pratica pedagogica do
cotidiano escolar.

Dessa maneira, o quarto encontro busca ligar teoria e pratica, durante a
troca de experiéncias, proporcionando um ambiente de aprendizagem dinamico,
participativo e associado aos principios do DUA, consolidando um processo
formativo pautado na valorizagao da diversidade e na necessidade de adequacodes

continuas no ambiente escolar.

5.5 ENCONTRO 5: APLICACAO DE JOGO NA PERSPECTIVA DA EDUCACAO
INCLUSIVA

Com a base histérica, legal e pedagogica da inclusdo compreendida e
associada a pratica, passamos ao momento de experimentar estratégias para
materializar essa perspectiva em sala. Assim, o quinto encontro conta com a
aplicagdo do jogo Journey of Inclusion (Gbées et al., 2024), criado de forma
colaborativa durante uma reunido do GEPETeL. A ideia inicial do jogo envolveu a
divisdo dos participantes em grupos para desenvolver cartas informativas para um
jogo de trilha, com temas como educacdo especial e inclusiva, DU e DUA. Os
conceitos e conteudos das cartas foram baseados nos textos estudados e discutidos
nos encontros do GEPETeL, proporcionando uma base tedrica e pratica solida,

alinhada aos fundamentos académicos e legais. Além disso, a estruturacéo do jogo
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considerou as dimensdes macro e microdidaticas, promovendo acessibilidade e
engajamento na aprendizagem.

No nivel macrodidatico, o planejamento dos jogos como recurso inclusivo
dindmico, participativo e associado com a pratica de acessibilidade se alinha a
diretriz 8, que busca planejar op¢cdes para expressao e comunicagdo. Entre as
sugestdes dessa diretriz, optamos por aplicar a consideragdo 8.3, que orienta
desenvolver fluéncias com suporte gradual para pratica e desempenho, a partir da
atuacao do cursista como “tradutor” colaborativo do referido jogo, sinalizando termos
técnicos, simbolos ou construgdes linguisticas que possam gerar duvidas; propondo
explicagbes em linguagem cotidiana; e identificando a compreensdo coletiva de
expressdes como “praxis inclusiva” e “DUA”. Dessa forma, o vocabulario e simbolos
do jogo visam a auxiliar na compreensao e aplicagdo dos conceitos de inclusao nas
praticas pedagdgicas.

No nivel microdidatico, o jogo constitui um recurso estruturante para a
experiéncia pratica dos professores. Esse jogo de tabuleiro, segundo Godes et al.
(2024), foi redesenhado dentro dos principios do DU e apresenta um sistema de
cartas que busca reflexdes, provoca discussdes e incentiva a construgao coletiva do
conhecimento. Durante o encontro, os cursistas jogam e analisam como as cartas
permitem a formulacdo de perguntas e a troca de experiéncias, proporcionando o
engajamento e a experimentagdo pedagdgica. Além disso, a dindmica do jogo
possibilita que os professores identifiguem formas de redesenhar a atividade para
suas proprias salas de aula, garantindo acessibilidade para diferentes perfis de
estudantes, conforme a diretriz 4, que propde planejar opgdes para percepgao
(CAST, 2024).

Em complemento, a acdo da consideracdo 4.2 se volta a dar suporte a
multiplas maneiras de perceber informacbes, o que € obtido com os cursistas
transformando cada rodada do jogo em um dialogo: a carta é lida em voz alta,
projetada ou compartilhada para que todos a vissem. Durante a discussao, podem
surgir exemplos concretos da sua vivéncia e, ao final da rodada, o grupo sintetiza
coletivamente, de modo que cada participante possa revisitar o conceito no formato
que melhor se adapta as suas necessidades sensoriais e de aprendizagem.

A abordagem adotada para esta etapa esta associada aos estudos de
McMahon, Stephenson e Corrigan (2024), que destacam a importancia de multiplas

representacdes e experiéncias interativas no ensino. Segundo os autores, as
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praticas pedagodgicas inclusivas devem proporcionar variadas formas de
representacdo e expressdo, permitindo que os cursistas explorem conceitos de
maneira acessivel. Ainda, os jogos e recursos interativos promovem engajamento e
colaboragdo, estimulando distintos modos de comunicagdo e tornando a
aprendizagem acessivel para individuos com diferentes perfis de aprendizagem.
Durante a aplicagdo do jogo, os participantes sdo incentivados a refletir e
discutir como os recursos ludicos podem remover barreiras de aprendizagem e
oferecer diferentes formas de envolvimento. Essa etapa também se associa com as
diretrizes do DUA voltadas a expressao e comunicagédo, conforme apontado por
McMahon, Stephenson e Corrigan (2024), que defendem o uso de tecnologias e
recursos interativos para proporcionar tanto a compreensao quanto a comunicagao

entre os cursistas.

5.6 ENCONTRO 6: CONCEITO DE DU E APRESENTACAO DA TAE

Na sexta etapa da formagao, ha a apresentagdo do conceito de DU e sua
relacdo com as TAEs, destacando como os recursos didaticos podem ser aplicados
para proporcionar a inclusdo no ambiente escolar.

No nivel macrodidatico, estruturamos a exposicdo do DU como uma
perspectiva orientadora da acessibilidade de materiais didaticos na educacéo,
associando ao conceito de TAE. Nesse planejamento, foram pensados exemplos
concretos de recursos tecnoldgicos que auxiliam no ensino de estudantes com
diferentes necessidades, demonstrando como recursos digitais, softwares de leitura
de tela, materiais adaptados e plataformas interativas podem auxiliar para uma
aprendizagem acessivel. Essa abordagem esta associada a diretriz 7, que propde
planejar opgdes para interagao (CAST, 2024), enfatizando a importancia de oferecer
diferentes formas de interagdo com o conteudo e expressao da aprendizagem.

Em alinhamento, aplicamos a consideragao 7.2, voltada a otimizar o acesso
a materiais acessiveis, tecnologias e ferramentas de assisténcia e acessibilidade. Ao
ouvir a apresentacado sobre DU e TAEs, o cursista € incentivado a pensar: “Como
posso utilizar os conceitos de DU e TAEs para aprendizagem dos meus
estudantes?”, de forma a elaborar estratégias e sugestbes para que os discentes
naveguem, interajam e expressem 0 que sabem, oportunizando que as TAEs

contribuam na aprendizagem.
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Para esse momento, o PP traz uma fala sobre uma reflexdo da

acessibilidade ao ensino de maneira natural:

Hoje, vamos falar sobre como a acessibilidade pode ser incorporada ao
ensino de maneira natural, utilizando as Tecnologias Assistivas
Educacionais. O Desenho Universal nos mostra que, ao criarmos ambientes
e materiais acessiveis, todos os estudantes se beneficiam — e ndo apenas
aqueles que possuem alguma necessidade especifica. (PP, 2024).

De acordo com Lowrey, Classen e Paprzycki (2023), a implementagdo do
DUA possibilita que os professores repensem suas estratégias pedagdgicas para
reduzir barreiras educacionais, visando a que todos o0s estudantes,
independentemente de suas necessidades especificas, possam construir seus
conhecimentos. Portanto, a flexibilidade na forma de apresentacdao dos conteudos e
a personalizacédo das atividades e dos materiais didaticos oportunizam equidade no
ensino e um ambiente inclusivo.

No nivel microdidatico, o encontro foi estruturado com apresentacado de
praticas com TAEs e discussdes reflexivas sobre como inserir esses recursos no
planejamento. O PP optou por um dialogo interativo com os cursistas, incentivando-

os a compartilhar suas experiéncias com TAEs:

Vocés ja utilizaram algum recurso assistivo na sala de aula? Muitas vezes,
recorremos a tecnologias como legendas automaticas ou ampliadores de
tela sem perceber que elas fazem parte das Tecnologias Assistivas
Educacionais. O desafio agora é pensar. como podemos expandir essas
praticas para tornar a aprendizagem acessivel? (PP, 2024).

Além disso, essa etapa possibilita que os cursistas desenvolvam um
processo inclusivo, respeitando diferentes perspectivas nos debates. Esse aspecto
estd alinhado a diretriz 1, que propde planejar opgdes para acolher interesse e
identidades (CAST, 2024), e a consideragao 1.2, que possibilita otimizar relevancia,
valor e autenticidade, pois a discusséo parte das vivéncias reais dos cursistas com
TAEs e os convida a expandir essas praticas com significados. Apds pensar nos
recursos assistivos ja empregados e na forma de ampliar esse uso para atender a
identidades e interesses diversos, € estabelecido um elo pratico: escolher um novo
recurso apresentado e planejar testa-lo com os estudantes em algum momento.

Com isso, ha a aplicacdo da consideracao 7.2, associando a aprendizagem sobre
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DU e TAEs a experiéncias do cotidiano, proporcionando a diversidade dos
estudantes e a construgcao do conhecimento.

Durante o encontro, o PP incentiva os participantes a pensar em formas
concretas de aplicacdo das TAEs em suas aulas, levando a um momento de

exploragao de recursos:

A proposta deste encontro é que possam pensar em explorar diferentes
recursos e discutir como podemos inseri-las no dia a dia no ambiente
escolar. Quero que cada um de vocés saia daqui com ideias praticas de
como utilizar essas tecnologias para aprendizagem dos estudantes. (PP,
2024).

Isso corrobora com as conclusdes de Lowrey et al. (2023), cuja pesquisa
indica que, quando os professores experimentam o uso de recursos tecnologicos e
metodologicos diversos, isso proporciona a remogao de barreiras ao aprendizado
dos estudantes. Nesse momento, a formacgao possibilita que os participantes
compreendam e discutam as possibilidades do DUA e das TAEs na construgao de

praticas pedagdgicas inclusivas e equitativas.

5.7 ENCONTRO 7: PLANEJAMENTO E DESENVOLVIMENTO DE UMA TAE

Diferentemente dos anteriores, o sétimo encontro volta-se a construgdo de
TAEs, de forma presencial, aplicando os principios do DU. No nivel macrodidatico, a
acao foi planejada para que os professores explorem solugdes acessiveis dentro do
seu proprio contexto escolar. O objetivo foi estimular a criatividade e a autonomia,
incentivando cada participante a desenvolver uma TAE a partir de recursos simples
e acessiveis.

Segundo Lavarda (2023), a inclusao efetiva acontece quando os redesenhos
pedagogicos sdo vistos como um processo natural, integrado ao planejamento das
aulas, e nao como acdes isoladas e pontuais. Pensando nisso, o PP estruturou o
encontro de forma colaborativa e dinamica, incentivando que todos os cursistas
participem da construgdo de uma TAE para aplicagédo em sala de aula. Dessa forma,

inicia destacando o propdsito da atividade:
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Hoje, vamos trabalhar na criagdo de TAEs com base nos materiais que ja
temos disponivel no ambiente escolar. N6s precisamos pensar em recursos
simples, mas que possam auxiliar a aprendizagem dos estudantes. O DU
nos ensina que 0S recursos que criamos para um estudante podem
beneficiar toda a turma. A pergunta que quero que vocés respondam ao
final deste encontro é: como um material pode se tornar um recurso para
tfornar a sala de aula inclusiva? (PP, 2024).

No nivel microdidatico, o encontro foi estruturado em etapas praticas para
que os cursistas tivessem liberdade para criar e testar ideias, disponibilizando, para
tanto, diversos materiais, como papel-cartdo, cartolina, EVA, palitos de picolé,
elasticos, tampinhas plasticas, botdes, velcro, garrafinhas plasticas, impressées em
fonte ampliada e alto contraste. Propomos aos cursistas a tarefa de identificar uma
necessidade especifica dentro da sala de aula e pensar como adequar um recurso
existente para atendé-la. Nesse momento, o PP caminha pela sala, acompanhando
as discussoes, incentivando a reflexdo e provocando novas ideias com perguntas

estratégicas:

Que tipo de dificuldade esse estudante pode ter na sua aprendizagem? O
que podemos fazer para ajuda-lo a acessar o conteudo de forma mais
auténoma? Esse material poderia ser util para outros estudantes também?
(PP, 2024).

Conforme os cursistas avangam na elaboragao dos materiais, o PP comenta
sobre a ideia de que a acessibilidade deve ser pensada como parte da pratica
pedagogica cotidiana. Segundo Lavarda (2023), a adequacdo de recursos
educativos ndo deve ser observada como um esforgco extra, mas como uma
estratégia continua de ensino inclusivo, beneficiando os estudantes.

Apos a construgdo dos materiais, os cursistas testam e aprimoram suas
ideias, simulando o uso dos recursos. O PP, entdo, os incentiva a refletir sobre

possiveis ajustes e melhorias antes da apresentacao final:

Agora que vocés desenvolveram suas TAEs, vamos pensar em como elas
podem ser melhoradas. Esse material é pratico o suficiente para ser usado
na sala de aula? Ele pode ser adaptado para diferentes necessidades?
Lembre-se: a inclusdo nao é sobre criar um Unico recurso para um Unico
estudante, mas sim abrir caminhos para que todos possam aprender de
forma acessivel e juntos. (PP, 2024).

No fim do encontro, os participantes apresentam seu material, explicando

qual necessidade atenderam, quais foram os desafios na construcdo e como
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pretendiam aplicar a solugcdo em suas aulas. O PP finaliza o momento com uma

ultima reflexao:

O que fizemos aqui hoje nédo foi apenas criar recursos didaticos. N6s
desenvolvemos solugbes que podem transformar o dia a dia dos nossos
estudantes. Pequenas adequacbes podem fazer uma grande diferenga na
aprendizagem e na autonomia dos estudantes. Meu convite para vocés é:
levem essa experiéncia para suas salas de aula e continuem
experimentando novas formas de tornar a educagéo inclusiva. (PP, 2024).

Lavarda (2023) afirma que praticas inclusivas contribuem para o
conhecimento no contexto da comunidade escolar. Desse modo, o encontro encerra
com uma reflexdo proposta aos cursistas: “As TAEs né&o se tratam apenas de seguir
modelos prontos, mas sim de construir caminhos para tornar o aprendizado possivel

para todos os estudantes”.

5.8 ENCONTRO 8: CONCEITO PEDAGOGICO DO DUA

O oitavo encontro da formagédo foi planejado para abordar o conceito
pedagdgico do DUA e sua aplicagdo na construcdo de ambientes educacionais
acessiveis e inclusivos. O objetivo € associar a teoria as praticas pedagogicas reais,
incentivando os professores a refletir sobre como o planejamento inclusivo pode ser
inserido no ambiente escolar.

No nivel macrodidatico, o PP estruturou o encontro para que o DUA seja
compreendido como uma base pedagdgica para a construgcdo de ambientes
acessiveis. Sdo apresentados exemplos concretos de praticas pedagogicas que
atendem as diretrizes e consideragdbes do DUA e podem ser aplicadas no
planejamento das aulas, possibilitando diferentes formas de ensino, materiais
acessiveis e métodos que proporcionam a participagcdo dos estudantes. Essa
apresentagdo conta com slides, videos explicativos e analise de casos reais,
levando a reflexao sobre praticas pedagdgicas.

A abordagem esta associada a diretriz 6, relativa a planejar opg¢des para
construgcado de conhecimento (CAST, 2024), pois enfatiza a importancia de oferecer
diferentes formas de acesso ao conhecimento, permitindo que os estudantes

interajam com o conteudo de acordo com suas necessidades. Ainda, a consideragao
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6.1 oportuniza conectar o conhecimento prévio ao novo aprendizado, pois 0s
cursistas, ao analisar slides, videos e casos reais, sao convidados a expressar o que
ja sabiam e relacionar esses conhecimentos as novas estratégias apresentadas,
conectando o conteudo com o proprio planejamento. Nessa direcédo, é proposta a
seqguinte reflexdo: “Entre essas praticas de DUA, quais fazem sentido para minha
turma? Como posso escolher exemplos e materiais que dialoguem com o que meus
estudantes ja conhecem e, a partir disso, ampliar sua participagédo?”.

Ao estruturar o encontro, o PP reflete sobre a necessidade de que a
acessibilidade deve ser inserida no ensino desde o planejamento inicial das aulas,

com a seguinte fala:

Hoje, vamos explorar como o DUA pode desenvolver nossas praticas
pedagdgicas. A abordagem DUA pode proporcionar ao professor uma
reflexdo que ao criar planejamentos acessiveis, possibilita que o estudante
no contexto do ambiente escola tenha oportunidades iguais de
aprendizagem. (PP, 2024).

Essa perspectiva é comentada na pesquisa de Lowrey, Classen e Paprzycki
(2023), que apontam que a implementagcao do DUA auxilia os professores a planejar
estratégias pedagdgicas mais flexiveis. Isso reduz barreiras de aprendizagem e
proporciona uma abordagem equitativa na organizagdo das aulas. Os autores
também comentam que, quando o ensino é estruturado com base no DUA, os
estudantes ndo dependem de adequacdes individuais, pois ja tém acesso a
multiplos meios de engajamento, representacédo e agao e expressao.

No nivel microdidatico, o encontro traz exemplos concretos de praticas
pedagogicas inclusivas e discussoes reflexivas sobre como aplicar o DUA em
diferentes realidades escolares. Além disso, ha um momento de didlogo interativo,
incentivando os professores a compartilhar experiéncias e desafios na

implementacg&o de praticas inclusivas:

Vocés ja tiveram que adequar uma atividade para atender as necessidades
de um estudante? Como essa experiéncia influenciou seu planejamento? O
que vocés pensam que poderia ser diferente na forma como organizamos o
ensino para proporcionar acessibilidade desde o inicio do ano letivo? (PP,
2024).

Também é reservado um momento para exploragéao de estratégias baseadas

no DUA, permitindo que os cursistas conhecam recursos que podem ser aplicados
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na pratica. Esse momento se associa a diretriz 8, relativa a planejar opgdes para
expressao e comunicagao (CAST, 2024), ao permitir que os docentes experimentem
diferentes formas de ensino, motivando-os e o0s envolvendo no processo de
aprendizagem. O PP os leva a refletir sobre como podem reorganizar suas aulas,

inserindo os principios, diretrizes e consideracdes do DUA:

A proposta deste encontro é que possamos repensar nossas praticas e
descobrir como tornar nossas aulas acessiveis sem a necessidade de
modificagbes individuais posteriores. Planejar com base no DUA busca
proporcionar que os estudantes tenham acesso ao ensino desde o primeiro
momento. (PP, 2024).

De acordo com Lowrey, Classen e Paprzycki (2023), quando o professor
utiliza a abordagem do DUA em seu planejamento, o ensino € desenhado desde o
inicio para a diversidade dos estudantes, evitando adaptagdes pontuais posteriores
e proporcionando acesso equitativo as informacgdes e as atividades propostas em
sala de aula.

Para encerrar o encontro, é trazida uma reflexdo sobre a construgcéo de

ambientes educacionais acessiveis:

O que discutimos hoje é um convite para repensarmos como organizamos
nosso ensino. O DUA nédo é apenas uma estratégia de adequagdo, mas
uma forma de estruturar a aprendizagem de modo que os estudantes
rompam suas barreiras de aprendizagem. Quando proporcionamos
acessibilidade desde o planejamento, criamos um ensino equitativo para os
estudantes. (PP, 2024).

Esta etapa da formagao proporciona ndo apenas a compreensao dos
fundamentos tedricos do DUA, mas a vivéncia da constru¢do de um planejamento

acessivel, consolidando sua aplicacéo posterior na sala de aula.

5.9 ENCONTRO 9: ELABORAGCAO DO PLANEJAMENTO EM DUA PARA
APLICACAO EM SALA DE AULA

O PP planejou o nono encontro como um momento presencial, a fim de que
0s cursistas apresentassem o0s conhecimentos adquiridos ao longo do curso e
discutissem como suas praticas pedagodgicas podem ser aplicadas em sala de aula.

Segundo Silva (2021), para um ensino acessivel e equitativo, € necessario que 0s
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professores internalizem os principios do DUA e os apliquem diretamente no
planejamento de suas aulas. Para isso, o processo de construgéo deve levar em
conta a diversidade dos estudantes e suas multiplas formas de aprendizagem, de
modo a evitar a necessidade de adequagdes posteriores.

O PP inicia o encontro destacando que o planejamento ndao deve ser

encarado como uma dificuldade, mas, sim, como uma pratica inserida no ensino:

Nosso objetivo aqui é apresentar os conceitos do DUA em planejamentos
concretos e aplicaveis as realidades escolares. O ensino inclusivo comega
na forma como planejamos nossas aulas, proporcionando aos estudantes
que tenham oportunidades reais de aprendizagem sem barreiras. (PP,
2024).

Essa abordagem esta associada a diretriz 9, que propde planejar agbes para
desenvolvimento de estratégias, ao considerar que os professores devem estruturar
seu planejamento de maneira flexivel, permitindo multiplas formas de ensino e
avaliagdo (CAST, 2024). De acordo com Silva (2021), a colaboragdo no
planejamento pedagdgico permite que os docentes compreendam como inserir o
DUA em suas praticas e antecipem desafios no ensino.

O encontro conta com trés momentos: (i) apresentacdo de um modelo de
planejamento pedagodgico baseado no DUA; (ii) analise pelos cursistas do quadro
organizativo do DUA 3.0, refletindo sobre desafios e estratégias para o planejamento
nessa abordagem; (iii) elaboragdo individual do planejamento, para proporcionar
estratégias flexiveis. Circulando entre os grupos, o PP proporciona reflexdo com

guestionamentos direcionados:

Esse planejamento atende apenas um perfil de estudante ou pode ser
utilizado por toda a turma? Como podemos diversificar os materiais e
estratégias para proporcionar que cada estudante encontre uma forma de
aprender? Se um estudante com deficiéncia auditiva ou visual, por
exemplos, estivesse na sua turma, essa aula ja estaria acessivel para ele
sem necessidade de adequacgbes? (PP, 2024).

Essas perguntas estdo diretamente ligadas a diretriz 7, referente a
desenvolver opgdes para interesses e identidades, pois incentivam os professores a
personalizar suas aulas, considerando os diferentes interesses e necessidades dos
estudantes, associando a aprendizagem as experiéncias do cotidiano (CAST, 2024).

Silva (2021) comenta que um planejamento pedagogico baseado no DUA permite
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que os docentes antecipem e eliminem barreiras de aprendizagem, proporcionando
que os estudantes tenham acesso ao curriculo de forma equitativa.

Apds a elaboragdo dos planejamentos, os professores apresentam suas
propostas ao PP e aos demais, proporcionando um momento de colaboragao e de
troca de experiéncias. Isso incentiva a discussao sobre as escolhas pedagdgicas
feitas, buscando que os planejamentos contemplem as diretrizes do DUA de forma

pratica. Nesse momento, o PP declara:

Nosso objetivo ndo é apenas incluir estudantes com deficiéncia, mas sim
refletir que eles tenham oportunidades reais de aprendizagem, sem
exclusées. Planejar com base no DUA busca construir um ensino equitativo
e acessivel desde o primeiro momento. (PP, 2024).

Ao final do encontro, os cursistas sao incentivados a desenvolver um
planejamento em DUA de suas aulas. Para tanto, o PP reforga que “a acessibilidade
na educagdo ndo deve ser vista como um ajuste posterior, mas como um principio
organizador das praticas pedagdgicas”. Segundo Silva (2021), esse compromisso
com a inclusdo proporciona aos professores a aplicagdo do que aprenderam ao
longo de sua formagao, inserindo o DUA em suas rotinas de ensino.

Os cursistas encerram o encontro com diversas acdes e estratégias para
aplicar o planejamento em DUA e compreendendo que a inclusdo nédo € apenas um
conceito tedrico, mas uma pratica pedagodgica que pode eliminar barreiras de

aprendizagem.

5.10 ENCONTRO 10: ELABORACAO DE RELATO REFLEXIVO SOBRE A
APLICACAO DO PLANEJAMENTO EM DUA EM SALA DE AULA

O décimo encontro da formagéo inclui um momento pratico e reflexivo, no
qual os cursistas, apos aplicar o planejamento desenvolvido na etapa anterior,
entregam um relato estruturado, que pode ser escrito, em video ou em audio,
registrando os principais aspectos da experiéncia, as interagdes dos estudantes e as
estratégias utilizadas.

No nivel macrodidatico, a intengdo é estimular uma analise do DUA na
pratica pedagdgica, incentivando os professores a observar como as estratégias

foram recebidas pelos estudantes e quais possibilidades de complemento poderiam
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ser realizadas para aprimorar a acessibilidade do ensino. Nesse sentido, o PP

planejou um roteiro orientador, composto por perguntas como:

O planejamento desenvolvido atendeu as necessidades de diferentes petrfis
de estudantes? Como? Que estratégias foram desenvolvidas para engajar
os estudantes? Quais desafios surgiram durante a implementagdo e como
eles foram solucionados? Se precisasse modificar algum aspecto do
planejamento, o que mudaria? (PP, 2024).

Esse roteiro esta associado a diretriz 7, que propde planejar agbes para
interacdo, ao permitir que os professores analisem suas praticas, identifiquem
pontos fortes e estabelecam metas para melhorias continuas (CAST, 2024). Ainda,
no contexto da consideragcao 7.1, que busca variar e respeitar os métodos de
resposta, navegacdo e agao, propomos que os cursistas reflitam: “Qual formato
expresso melhor minhas conclusées sobre a aplicagdo e, ao mesmo tempo, pode
inspirar colegas?”.

O participante pode escolher livremente entre redigir um texto reflexivo,
gravar um podcast curto, montar um infografico interativo e produzir um breve video
comentado. Durante a coleta de dados (notas de voz, quadro de observacgodes),
organiza evidéncias que dao vida aos pontos positivos e as dificuldades
encontradas, fazendo associagcao com a consideracdo 5.5, visto a experiéncia poder
ser expressa em multiplas midias, oportunizando uma comunicacido inclusiva e
diferente. De acordo com Silva (2021), a reflexdo estruturada sobre a pratica
pedagogica proporciona o desenvolvimento profissional dos professores, levando-os
a considerar como suas decisdes podem eliminar barreiras no processo de ensino e
aprendizagem.

No fim do encontro, os professores entregam seus relatos, que sao
analisados pelo PP, destacando pontos de avanco e sugerindo melhorias para cada
planejamento. Esse processo proporciona um acompanhamento continuo do
desenvolvimento profissional dos professores, incentivando-os a aprimorar sua
pratica pedagogica. Dessa forma, se relaciona com a diretriz 6, voltada a planejar
opgdes para construgdo de conhecimento, pois incentiva os participantes a planejar
suas praticas com intencionalidade, antecipando desafios e garantindo que cada

estudante tenha acesso ao ensino de forma equitativa (CAST, 2024).
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Essa atividade ndo apenas permite a aplicacdo pratica do DUA, mas
também ajuda os professores a aprimorar suas estratégias pedagdgicas,
promovendo um ensino mais acessivel e equitativo.

De modo geral, cada etapa do curso foi estruturada para integrar as
atividades as dimensdes macro e microdidatica, garantindo agdes organizadas na
formagdo e proporcionando experiéncias formativas aplicaveis a realidade dos
cursistas. Essa organizacédo nao apenas discute o DUA como referencial teorico
para a formacdo, mas orienta o proprio planejamento do curso, oportunizando
acessibilidade e flexibilidade na aprendizagem.

Cabe destacar que esse processo nao se limita a producdo de recursos,
mas envolve a reflexdo sobre a inclusdo e a adequacéao de estratégias pedagogicas.
Assim, a formagao nao apenas apresenta conceitos sobre o DUA, mas se estrutura

a partir dele, tornando-se um modelo para sua aplicabilidade.
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6 EXPERIMENTAGAO

A etapa de experimentacdo, conforme descrita por Artigue (1996),
contemplou ndo apenas a observagao direta das atividades desenvolvidas durante
as sessdes de ensino, mas a analise das produgdes dos cursistas, tanto no contexto
escolar quanto em outros ambientes formativos. Esse processo possibilitou aos
professores em formagéao refletirem sobre suas estratégias pedagogicas, identificar
dificuldades de aprendizagem e avaliar intervengdes didaticas implementadas,
proporcionando o desenvolvimento académico e profissional dos participantes.

A aplicagdo da formagédo sobre DUA foi planejada para ocorrer em uma
unica escola, proporcionando um ambiente de proximidade e engajamento entre os
professores participantes. Considerando tanto as variaveis macrodidaticas que estao
associadas a organizagao geral do curso, como definicdo dos objetivos formativos,
estrutura dos encontros, selegcdo de conteudos e estratégias metodoldgicas e quanto
as microdidaticas associadas as interacdes em sala, mediagdes do formador, formas
de participagao e adaptagao das atividades as necessidades dos cursistas.

A formacéo foi realizada de maneira flexivel e acessivel, a fim de criar um
espaco de troca de experiéncias e reflexdes associados as necessidades reais da
escola. Essa flexibilidade possibilitou adaptacdo dos encontros as demandas
apresentadas pelos docentes, na organizagao colaborativa das atividades, na
utilizacdo de diferentes estratégias de participacdo inserindo as experiéncias
profissionais dos cursistas como elementos do processo formativo. Além disso, a
acessibilidade proporcionada aos cursistas por meio diferentes recursos
pedagogicos, da utilizacdo de principios do DUA e da criagdo de momentos de
dialogo coletivo que contribuiram para a construgdo compartiihada de
conhecimentos.

O primeiro momento da experimentagdo teve por objetivo despertar o
interesse e engajamento dos participantes. Para isso, os professores de Matematica
da escola municipal foram convidados a conhecer o curso “Conhecer, planejar e
desenvolver o DUA em suas aulas”. Esse primeiro encontro ocorreu de forma
presencial, possibilitando uma comunicagdao proxima e interativa entre o PP e os
cursistas.

Durante a apresentacao, ressaltamos que a formagao nao se tratava de uma

transmissao de conhecimento unilateral, mas de um processo colaborativo, em que
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os cursistas poderiam refletir sobre suas praticas pedagogicas e explorar estratégias
de inclusdo. A diretriz 1, referente a planejar acbes para acolher interesses e
identidades, orientou esse primeiro contato, proporcionando que o curso fosse
considerado como relevante e associado as experiéncias dos cursistas. Por sua vez,
a consideragao 1.2 buscou otimizar relevancia, valor e autenticidade, uma vez que,
desde a apresentacdo inicial, o curso resgatou as realidades dos -cursistas,
proporcionando uma formagao com significados, aplicavel e aderente as demandas
das praticas pedagogicas do cotidiano. Segundo o CAST (2024), essa consideragao
orienta que os processos formativos devem proporcionar experiéncias que fagam
sentido, sejam culturalmente relevantes e representem valor tanto para os cursistas
quanto para os contextos no qual atuam.

Participaram dessa primeira etapa sete professores de Matematica, que
demonstraram interesse e curiosidade sobre a abordagem do DUA. Desde o inicio, a
fala do PP foi planejada para proporcionar acolhimento, destacando que a formagao
nao ofereceria uma receita pedagogica, mas apresentaria principios, diretrizes e
consideracdes flexiveis que poderiam ser aprimorados ao contexto da pratica
docente.

Para proporcionar esse suporte, o curso foi estruturado com flexibilidade, em
associacao a diretriz 2, voltada a planejar agdes para sustentar o esforco e a
persisténcia, e a consideracao 2.2, que proporciona otimizar o desafio e o suporte.
Desde o inicio, propusemos expectativas de construgao coletiva do conhecimento,
buscando oportunidades e, ao mesmo tempo, auxilio flexivel e acessivel as
necessidades dos cursistas. Conforme o CAST (2024), essa consideracédo orienta
que a aprendizagem seja desafiadora, mas sustentada por recursos e estratégias
que proporcionem a persisténcia, evitando que os participantes se sintam
sobrecarregados ou desmotivados.

Os cursistas foram incentivados a compartilhar por meio dos registros
desafios enfrentados no ensino de Matematica, criando um momento inicial de troca
de experiéncias. Essa abordagem buscou o engajamento, por meio da diretriz 3, que
propde planejar agdes para capacidade emocional. Alguns cursistas relataram que,
apesar de ja utilizarem algumas praticas intuitivamente, ainda sentiam dificuldades
em atender plenamente as necessidades dos estudantes com diferentes perfis de

aprendizagem.
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Associada a consideracdo 3.4, que visa a cultivar a empatia e praticas
restaurativas, essa atividade teve o intuito de construir um ambiente no qual os
professores se sentissem a vontade para expressar suas dificuldades, reconhecer
que nao estdo sozinhos em seus desafios e, a partir disso, construir estratégias
coletivas para as solugdes. De acordo com o CAST (2024), fomentar a empatia inclui
buscar mediacbes pela colaboracdo, auxilio mutuo e cuidado, pilares para a
transformagao das praticas pedagogicas.

Ao final da apresentagdo, os cursistas demonstraram que a formacéao
deveria estar diretamente relacionada as praticas que ja conhecem e aplicam em
sala de aula. Assim, as reflexbes desse momento se associam a diretriz 6, que
propde planejar opgdes para a construgdo de conhecimento, por meio da
consideragao 6.1, que busca conectar o conhecimento prévio ao novo. De acordo
com o CAST (2024), ao associar o conhecimento prévio ao novo aprendizado, o
conteudo ganha sentido e se transforma em conhecimento aplicavel ao cotidiano.
Nessa dire¢ao, o curso foi concebido como um auxilio para conhecer estratégias que
permitam estabelecer um modelo flexivel de ensino e aprendizagem.

A primeira etapa da experimentagcdo alcancou seu intuito de despertar o
interesse e engajar os professores, estabelecendo um ambiente propicio as
discussdes nas etapas seguintes. Ao término do encontro, o PP observou o
interesse e 0 engajamento dos participantes. A partir da flexibilidade e das
discussbes originadas do planejamento em DUA, emergiu uma discussao sobre a
estrutura do curso, cuja flexibilizagdo ocorreu em resposta as reflexdes e debates ao
longo do encontro, possibilitando que os professores contribuissem com sugestoes
para adequacdes da formacgao e as proprias necessidades.

Na sequéncia, foi disponibilizada a ficha de inscrigdo (APENDICE A), para
formalizar a adesao dos participantes e organizar o grupo para as etapas conceituais
e praticas do curso. Essa etapa nado apenas registrou os interessados, mas
estruturou o planejamento da formacgéo, definindo as condi¢gbes para a realizagéo do
curso, de maneira associada as necessidades e expectativas dos cursistas. Apos
aproximadamente uma semana da inscricdo, o PP enviou uma mensagem pelo
aplicativo WhatsApp e realizou encontros individuais com trés professores de
Matematica que ainda ndo haviam devolvido a ficha. Dessa forma, foi possivel
retomar a participacdo de um dos cursistas, garantindo sua permanéncia no curso

para sua atualizagao profissional.
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Além do controle formal da participagao, as fichas de inscricdo possibilitaram
analisar a disponibilidade dos professores, auxiliando no desenvolvimento de um
planejamento flexivel e adequado as demandas do grupo.

O terceiro encontro da experimentagcao teve como objetivo a organizagao
dos horarios de participagao dos professores na formacao, com vistas a flexibilidade
e acessibilidade. Cinco docentes retornaram as fichas de inscricdo assinadas ao
pesquisador e realizaram a assinatura do TCLE. Dois cursistas justificaram a
impossibilidade de participacédo devido a outras demandas particulares, reduzindo o
grupo para cinco participantes.

Durante o didlogo, um cursista sugeriu que as aulas tedricas fossem
realizadas no periodo noturno, no formato on-line. Outros participantes concordaram
com a proposta e sugeriram as gravagdes para aqueles que ndo conseguissem
acompanhar as aulas em tempo real. Ficou acordado que os encontros teoricos
ocorreriam de forma remota, via Teams, enquanto as praticas pedagogicas, de
maneira presencial. Consideramos que a escolha desse formato foi bem aceita, pois
favorecia a participagao de todos, considerando suas rotinas diarias. Com isso,
criamos um grupo no WhatsApp para comunicagao e compartilhamento do /ink para
reunido por meio da plataforma Teams, facilitando o didlogo e a colaboragc&o na
definicdo de horarios.

Essa estratégia dialoga diretamente com a diretriz 1, que busca planejar
opgdes para acolher interesses e identidades (CAST, 2024), pela acdo da
consideragdo 1.1, voltada a otimizar a escolha e a autonomia, a partir da
possibilidade de os cursistas escolherem entre participar de encontros presenciais e
on-line, assim como colaborarem na definichio dos horarios, refletindo o
compromisso de proporcionar uma formagao acessivel. Segundo o CAST (2024),
proporcionar escolhas no processo de aprendizagem leva ao desenvolvimento da
autonomia e do senso de corresponsabilidade, buscando o engajamento dos
participantes.

Para assegurar acessibilidade ao conteudo, os materiais foram
disponibilizados de diferentes formas:

a) No grupo no WhatsApp, foram compartilhados textos, videos e links de

materiais on-line para os encontros sincronos.

b) Material impresso e digital para reunides presenciais, permitindo que cada

cursista escolhesse conforme sua necessidade.
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Essa abordagem associa-se a diretriz 4, que propde planejar acdes para
percepcao (CAST, 2024), por meio da consideragcédo 4.2, que promove diferentes
formas de perceber a informagado. Para isso, os conteudos foram disponibilizados
em diferentes formatos, como textos, videos, links e materiais impressos, de modo
que cada cursista péde escolher a forma adequada as suas necessidades e
preferéncias para seus estudos. De acordo com o CAST (2024), essa consideragao
orienta que a informagéo seja apresentada de diferentes maneiras, indo além de
texto e imagem, resultando em uma aprendizagem acessivel e equitativa.

Nesse momento, o PP incentivou a autonomia e a participagao dos cursistas
na organizagédo da formagéo, atendendo ao desejo do grupo de definir os horarios
coletivamente. Essa flexibilidade demonstrou empatia e colaboragao, permitindo que
cada um participasse, sem que a incompatibilidade de agenda os levasse a desistir.

Um dos cursistas solicitou que todo o material fosse disponibilizado antes
dos encontros tedricos, para pesquisar e se preparar, previamente organizando as
ideias e conteudos. Ressaltamos que o PP comentou sobre os momentos das
atividades praticas e os cursistas concordaram em realiza-las as sextas-feiras,
durante o periodo de permanéncia.

Esse aspecto também esta associado a diretriz 2, que propde planejar
opcdes para sustentar esforco e persisténcia (CAST, 2024), pois o sentimento de
comunidade e pertencimento contribuiu para o engajamento continuo dos cursistas.
Ja a consideragdo 2.4 gerou sentimento de pertencimento e comunidade pelo
processo de organizacdo dos horarios e dos formatos da formacao, conduzido de
maneira colaborativa, com escuta e acolhimento das sugestbes dos docentes. A
definicdo dos cursistas de realizar as atividades tedricas no periodo noturno, no
formato on-line, com a possibilidade de acesso as gravagbes, assim como a
solicitacdo para disponibilizagdo antecipada dos materiais, revelou que os
participantes se sentiram parte de uma aprendizagem que respeita suas rotinas,
necessidades e contextos. Segundo o CAST (2024), promover pertencimento visa
que os cursistas se sintam motivados, engajados e comprometidos com 0 processo
formativo, construindo um ambiente acessivel. Além disso, ao se envolver na
construcdo da formacdo, eles se sentiram parte do processo, incentivando a
construcao do seu conhecimento.

O quarto momento da experimentagao abordou a educacéo inclusiva, com o

objetivo de explicar os fundamentos teéricos que podem ser aplicados nas praticas
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pedagodgicas em sala de aula. Essa etapa foi planejada para ocorrer de forma on-
line, conforme escolha dos cursistas.

O tema foi apresentado por meio de slides, videos explicativos e dinamicas
interativas, explicando sobre a histéria e o conceito, adequado as realidades
escolares, conforme FIGURA 3. Esse momento dialogou diretamente com a diretriz
4, voltada a planejar opgbes para percepgao, oferecendo multiplas formas de
apresentagao das informacgdes, assegurando acessibilidade e engajamento dos
cursistas, a partir da consideracao 4.2, referente a proporcionar diferentes formas de
perceber a informagdes. De acordo com o CAST (2024), essa consideragao orienta
que os materiais e os conteudos sejam apresentados em diversos formatos, indo

além de textos e imagens, buscando um ambiente formativo inclusivo e efetivo.

FIGURA 3 — APRESENTAGAO SOBRE EDUCAGAO INCLUSIVA

EDUCACAO

IHGLUSIHA

FONTE: O autor (2024).

#ParaTodosVerem: A FIGURA 3 é a imagem de uma videoconferéncia, que apresenta um slide com
o tema “Educacéo Inclusiva: Desafios e Oportunidades”. A esquerda, o slide exibe um fundo claro
com um icone de sol no canto superior esquerdo, acompanhado de trés imagens ilustrativas: uma
crianga sorrindo, outra interagindo em uma cadeira de rodas e um homem brincando com uma
crianga utilizando linguagem de sinais, enquanto o titulo estd em destaque nas cores azul e roxa. A
direita, ha seis participantes dispostos verticalmente em seus respectivos quadros, em ambientes
variados, acompanhando a apresentagéo. A barra de tarefas do computador, visivel na parte inferior,
sugere que a videoconferéncia ocorre em um ambiente virtual. Fim da descrigéo.

Durante o encontro, os professores foram incentivados, por meio de
perguntas e reflexdes, a compartilhar suas percepgbes e experiéncias sobre
inclusao, proporcionando uma troca de saberes e consideracdes sobre desafios e
possibilidades no contexto escolar. Esse processo associou conhecimento tedrico a
pratica pedagodgica, conforme a diretriz 6, que propde planejar acbes para
construgcao do conhecimento, permitindo que os cursistas identificassem estratégias

aplicaveis a realidade de suas salas de aula. Essa ag¢ao atendeu a consideragao 6.1,
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que relaciona o conhecimento prévio ao novo aprendizado, pois, ao provocar
discussdes, o PP proporcionou que os participantes conectassem seus saberes
prévios as novas informagdes, tornando a aprendizagem com significado. Eles
compreenderam como os fundamentos da educacgéo inclusiva dialogam diretamente
com seus contextos escolares, proporcionando a construgcao de solugdes praticas e
contextualizadas.

Durante as reflexdes, o PP ressaltou que a inclusdo ndo deve ser vista de
forma isolada, mas como um processo coletivo que integra politicas educacionais,
formagao docente e praticas pedagogicas acessiveis, fundamentais para garantir
uma educagao equitativa para todos. Essa reflexdo surgiu a partir do comentario de
um dos cursistas, que destacou que a educacéo inclusiva ainda enfrenta desafios e
gue nem todas as instituicbes seguem rigorosamente a legislagao vigente.

Em alinhamento a diretriz 2, relativa a planejar opgdes para sustentar o
esforco e a persisténcia, a experimentacdo dessa etapa proporcionou que 0s
professores considerassem como os conceitos estudados poderiam ser aplicados na
pratica, buscando uma reflexado para futuras implementagdes em sala de aula. Essa
estratégia, atendendo a consideragao 2.2, visou a otimizar o desafio e o suporte,
ofertando os auxilios necessarios aos participantes em suas reflexdes e praticas, de
forma colaborativa e engajada. O dialogo e comentarios criticos, como o relato de
um cursista que pontuou os desafios enfrentados na efetivagdo da educacgao
inclusiva nas instituicdes, apresentaram uma reflexdo coletiva, com a implementacao
de praticas acessiveis e equitativas.

O registro das discussdes e reflexdes ocorridas teve o intuito de orientar as
proximas fases da formacao e proporcionar que os conceitos da educagao inclusiva
possam ser implementados de maneira contextualizada no ambiente escolar.

No quinto encontro, os cursistas realizaram uma reflexdo sobre educagao
inclusiva por meio da aplicagao de um jogo de tabuleiro como estratégia pedagdgica,
conforme previsto no planejamento, de forma presencial. Esse recurso foi utilizado
para proporcionar aos professores vivenciar, na pratica, estratégias inclusivas, em
um ambiente de aprendizagem colaborativo e dinamico.

O jogo aplicado foi o Journey of Inclusion, estruturado nos principios do DU.
Ele utiliza um sistema de cartas, buscando reflexdes, estimulando discussdes e
incentivando a construcao coletiva do conhecimento (Goes et al., 2024). Durante a

atividade, os professores jogaram e analisaram como o0 jogo possibilitou a
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formulacao de perguntas, debates e adequagdes para suas proprias salas de aula,
proporcionando acessibilidade para diferentes perfis. Essa abordagem esta alinhada
a diretriz 6, que propde planejar opgdes para a construgdo do conhecimento (CAST,
2024), permitindo que os cursistas explorassem conceitos educacionais de forma
acessivel e interativa. Ainda, esse momento atendeu a consideracdo 6.4, de
maximizar transferéncia e generalizagdo, ao empregar estratégia que auxiliou os
cursistas a aplicar conceitos em novos contextos, por meio de recursos como
analogias, exemplos praticos, discussdes guiadas e simulagbes (CAST, 2024). A
prépria estrutura do jogo, com desafios, perguntas e situagdes-problema, possibilitou
que os professores explorassem os conceitos em diferentes cenarios, levando a
retencdo, memorizagcdo e aplicacdo dos conhecimentos adquiridos no cotidiano
escolar.

Durante o jogo, os cursistas defenderam que praticas pedagodgicas
inclusivas devem proporcionar diferentes formas de representacdo e expressao,
tornando os conceitos mais acessiveis e envolventes. A FIGURA 4 registra um

momento dessa atividade.

FIGURA 4 — JOGO SOBRE A EDUCAGAO INCLUSIVA
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FONTE: O autor (2024).

#ParaTodosVerem: A FIGURA 4 apresenta quatro professores sentados ao redor de uma mesa em
um ambiente interno, com armarios cinza ao fundo. Na mesa, ha materiais dispostos, incluindo papéis
coloridos, que compdem o tabuleiro do jogo, além de um copo, uma garrafa vermelha e um celular.
Os participantes estdo engajados em uma atividade colaborativa. Fim da descri¢ao.

Embora a formagao tenha contado com cinco cursistas, um deles nao péde
comparecer a esse encontro por motivo de saude, o que justifica a auséncia de um

participante na imagem registrada.
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A aplicacdo do jogo identificou, na pratica, como os jogos podem ser
utilizados como recurso para a constru¢ao de ambientes de aprendizagem. Durante
a atividade, alguns cursistas adquiriram novos conceitos e compreensao do porqué
muitas leis e diretrizes governamentais frequentemente ndo sao aplicadas no
contexto escolar. Eles destacaram que a metodologia ludica proporcionou o
engajamento e a troca de experiéncias, permitindo reflexdes sobre as possibilidades
da educacéo inclusiva em suas proprias salas de aula. Dessa forma, a quinta etapa,
a partir de uma abordagem pratica e interativa sobre inclusdo, promoveu um
processo formativo dindmico, acessivel e alinhado aos principios, diretrizes e
consideracdes do DUA.

No sexto encontro, foi feita a apresentacéo do conceito de DU associado as
TAEs, de forma on-line, por meio do aplicativo Teams, com o objetivo de estimular
os cursistas a refletir sobre o desenvolvimento e a aplicacdo das TAEs em suas
praticas pedagogicas. Nesse sentido, eles foram incentivados a refletir sobre a
acessibilidade como um processo de adequacédo de materiais pedagdgicos para o
ensino e aprendizagem.

Para auxiliar o PP na apresentacdo, foram utilizados slides explicativos,
contendo os principais conceitos e exemplos praticos de como softwares de leitura
de tela e materiais acessiveis podem contribuir para um ensino equitativo. Essa
abordagem atendeu a diretriz 4, que propde planejar agdes para percepgao (CAST,
2024), ao sugerir que os cursistas devem ter diferentes formas de interagir com o
conteudo e expressar sua aprendizagem. Em complemento, a consideragao 4.1
busca proporcionar oportunidades de suporte para personalizar a exibicdo de
informagdes. Nesse sentido, os conteudos sobre DU e TAEs foram apresentados em
formatos ajustaveis e com recursos de acessibilidade, permitindo que cada cursista
adaptasse a forma de ver e interagir com o material. Além de destacar a importancia
da acessibilidade, mostramos como recursos, soffwares e materiais podem ser
configurados para atender a diferentes necessidades dos estudantes. Segundo o
CAST (2024), essa consideragao orienta que os materiais devem ser acessiveis e
permitir ajustes de exibicdo, como tamanho de fonte, contraste, uso de leitores de
tela, legendas ou outros recursos que proporcionem a compreensao e a interagao
com o conteudo.

Durante a apresentagao, os participantes foram incentivados a refletir sobre

como a acessibilidade pode estar presente no dia a dia do ambiente. Para tanto, o
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PP ressaltou que os recursos e ambiente escolares ndo devem ser foco de
adaptagao apenas para casos especificos, mas esse movimento deve figurar como
um principio do planejamento pedagdgico, proporcionando equidade para cada um
dos estudantes. Ao utilizar as TAEs, podem ser criados ambientes e materiais que
proporcionem aprendizagem aos discentes. Um dos cursistas contribuiu para a
discussao, observando que, ao desenvolver recursos acessiveis para um estudante,
muitas vezes toda a turma se beneficia das estratégias, pois elas tornam os
conteudos claros para serem utilizados no cotidiano.

Essa troca de experiéncia mostrou que a acessibilidade deve ser parte da
pratica docente, buscando o ensino equitativo desde a sua concepcido. Nesse
sentido, o DUA proporciona aos professores, em seu planejamento, estratégias para
o redesenho de praticas pedagdgicas, visando a reduzir barreiras de aprendizagem.
Assim, esse encontro teve o objetivo de associar a perspectiva do DU a
implementacao de recursos no contexto educacional, preparando os cursistas para a

aplicacao de TAEs. A FIGURA 5 registra esse momento da videoconferéncia.

FIGURA 5 — APRESENTACAO SOBRE CONCEITO DE DU

DESENHO
UNIVERSAL

FONTE: O autor (2024).

#ParaTodosVerem: A FIGURA 5 traz a tela de uma videoconferéncia, apresentando um slide com o
titulo “Desenho Universal’, em letras grandes e destacadas no centro, sobre um fundo claro com
elementos graficos geométricos em tons de rosa no canto superior esquerdo. No canto inferior direito,
ha uma ilustragdo representando pessoas colaborando para construir o conhecimento. A direita da
tela, aparecem cinco quadros de participantes da videoconferéncia, cada um em um ambiente

préprio, visiveis em uma coluna vertical. Fim da descrigéo.

A viabilidade do ensino on-line para a formagao proporcionou acessibilidade,
interacdo e engajamento, além de oportunizar a discussao sobre como inserir TAEs
no planejamento, proporcionando flexibilidade para a construgdo de praticas

pedagdgicas inclusivas.
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O sétimo momento da experimentacdo envolveu a elaboragao coletiva de
uma TAE na perspectiva do DU. Diferentemente de alguns encontros anteriores,
essa etapa foi realizada de forma presencial, proporcionando que os cursistas
criassem, experimentassem, testassem e refletissem sobre o processo de
construgcao de materiais acessiveis.

Os professores foram divididos em grupos e receberam diversos materiais
de papelaria, como papel-cartdo, cartolina, EVA, tintas, pincéis, caixas
organizadoras, cola, entre outros itens (FIGURA 6). A proposta inicial era que cada
um dos cinco cursistas elaborasse individualmente uma TAE para ser aplicada na
pratica pedagogica. No entanto, ao analisar os recursos disponiveis e refletir sobre a
aplicabilidade do material, decidiram trabalhar coletivamente em um unico recurso

que pudesse ser utilizado por todos em suas salas de aula.

FIGURA 6 — ELABORAGCAO DE TAE NA PERSPECTIVA DO DU

FONTE: O autor (2024).

#ParaTodosVerem: A FIGURA 6 apresenta um grupo de cinco pessoas sentadas ao redor de uma
mesa em uma sala de reunido. Sobre a mesa, ha uma variedade de materiais, incluindo papéis,
cartolinas, tintas, pincéis, caixas organizadoras, cola e outros itens, sugerindo uma atividade pratica
ou criativa em andamento. Fim da descri¢ao.

No inicio da atividade, os cursistas exploraram os materiais disponiveis,
observando a variedade de possibilidades para a elaboragcdo da TAE. Durante essa
etapa, eles discutiram sobre a escolha de um conteudo matematico que fosse
adequado e acessivel, levando em conta as dificuldades de seus proprios
estudantes. Decidiram, entdo, trabalhar com o conceito de geometria plana,
abordando ponto, reta e plano.

Ao optar por esse tema, refletiram sobre a melhor forma de representar

esses conceitos visualmente, proporcionando acessibilidade. Inicialmente,
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consideraram o uso de papel milimetrado como suporte para a construgdo de
representacdes geométricas. No entanto, conforme aprofundaram a discusséo,
consideram que poderiam aprimorar a proposta ao incorporar recursos
manipulaveis. Assim, decidiram criar um modelo plastificado que permitisse o uso de
diferentes materiais para representar os elementos geométricos.

Durante esse processo, o PP incentivou a reflexdo com perguntas

estratégicas, tais como:

Que tipo de dificuldade esses estudantes podem ter na aprendizagem
desses conceitos? O que podemos fazer para ajuda-los a acessar esse
conteudo de forma autbnoma? Esse material poderia ser util para outros
estudantes também?

Esses questionamentos estimularam o grupo a refletir sobre acessibilidade,
incentivando o uso de diferentes estratégias para tornar o conteudo mais acessivel a
diversos perfis de aprendizagem. Com base nessas reflexdes, os cursistas decidiram
explorar multiplas formas de representagao para os conceitos de ponto, reta e plano.
Além do modelo plastificado, pensaram em alternativas como: massinha de modelar,
possibilitando que os estudantes moldem os conceitos manualmente; caneta 3D,
permitindo a criacdo de estruturas tridimensionais de forma tatil; pincel e tinta,
buscando uma abordagem mais artistica e sensorial para representar os elementos
geometricos.

Essa abordagem associa-se a diretriz 4, que propde agdes para percepgao
(CAST, 2024), por meio da consideracao 4.2, relativa a auxiliar diferentes formas de
perceber a informacao. Para isso, na construcado coletiva da TAE, os participantes
refletiram sobre como tornar os conceitos de geometria plana acessiveis por
diferentes canais sensoriais, como modelos plastificados, massinha de modelar,
caneta 3D e tinta, ensinando o0 mesmo conteudo por diversas estratégias diferentes
e inclusivas. Segundo o CAST (2024), essa consideragéo orienta que os conteudos
sejam apresentados de formas diversas, indo além de texto e imagem,
proporcionando que cada estudante possa compreender os conceitos de acordo
com suas necessidades sensoriais e cognitivas.

Apds a construgao da TAE, o grupo simulou sua aplicagdo em sala de aula
(FIGURA 7).
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FIGURA 7 — TESTAGEM DA TAE EM UMA SIMULAGAO DE APLICACAO EM SALA DE AULA

FONTE: O autor (2024).

#ParaTodosVerem: A FIGURA 7 apresenta uma mulher de éculos e blusa vermelha com listras
brancas nas mangas, sentada em frente a uma mesa e concentrada em uma atividade. Ela segura
uma caneta 3D e desenha linhas em um material plastificado, que parece ser uma folha de exercicios
de geometria. Na mesa, ha outras folhas plastificadas, coloridas e organizadas. Também ¢é possivel
ver um pedago de massinha amarela e alguns materiais escolares ao redor. O ambiente sugere um
contexto educacional, possivelmente uma formagao docente ou um momento de experimentacao de
materiais pedagdgicos acessiveis. Fim da descri¢ao.

Durante essa etapa, o PP provocou novas reflexdes, questionando:

Esse material é pratico o suficiente para ser utilizado na sala de aula? Ele
pode ser adequado para diferentes necessidades? Como esse recurso pode
tornar a aprendizagem acessivel para todos?

Os cursistas, ao experimentar a TAE, observaram que a versao plastificada
poderia permitir aos estudantes diferentes formas de marcagcdo, como velcro,
elasticos ou adesivos removiveis. Também discutiram a possibilidade de redesenhar
o material para estudantes com deficiéncia visual, incluindo relevos ou texturas
diferenciadas, para facilitar a identificagao dos conceitos.

Ao término da atividade, os cursistas apresentaram a TAE, explicando quais
necessidades foram atendidas, os desafios enfrentados na construgcdo e como
pretendiam aplica-la em sala de aula. O PP destacou a relevancia da experiéncia,
enfatizando que a TAE criada pode contribuir para o cotidiano dos estudantes,
ofertando diferentes formas de acesso ao conhecimento e oportunizando

aprendizagem de maneira equitativa.
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Essa experimentacao permitiu que os cursistas vivenciassem na pratica a
construgdo de uma TAE, utilizando materiais escolares comuns e explorando
estratégias que proporcionem ao estudante uma aprendizagem acessivel. Rodrigues
e Silva (2024) afirmam que formagbes voltadas a elaboragdo de materiais
curriculares e pedagogicos proporcionam aos professores a chance de atuar como
protagonistas, autores e pesquisadores.

O oitavo momento da experimentacao foi a exploracdo do conceito da
abordagem pedagogica do DUA, apresentando seus principios, diretrizes,
consideragdes, planejamento e pratica em sala de aula. Esse encontro ocorreu de
forma on-line, por meio do Teams, e teve como objetivo explorar agbes para que os
cursistas compreendessem como elaborar um planejamento estruturado com base
no DUA. Para isso, foram utilizados slides explicativos e a analise de casos reais,
levando a refletir sobre diferentes formas de incorporar o DUA ao planejamento.

Essa estratégia esta associada a diretriz 4, que busca planejar opg¢des para
percepgao (CAST, 2024), a partir da diversificagdo de abordagens na apresentagao
dos conteudos e garantindo que os estudantes interajam com o material didatico de
acordo com suas necessidades. Em alinhamento, a consideragédo 4.2 oportuniza o
suporte das diferentes maneiras de perceber informagdes, conforme proposto pelo
CAST (2024); para isso, houve a apresentacdo dos conteudos por meio de
diferentes midias (visuais, textuais e situacionais), garantindo acesso e
engajamento. Isso possibilitou que os professores reconhecessem que o0s
estudantes nao considerem ou interpretem a informagao da mesma maneira, sendo
necessario diversificar a apresentacdo para proporcionar aprendizagens com
significados e acessiveis. A FIGURA 8 apresenta esse momento da

videoconferéncia.
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FIGURA 8 — APRESENTACAO SOBRE O CONCEITO DO DUA

DESENHO UNIVERSAL
PARA
APRENDIZAGEM

FONTE: O autor (2024).

#ParaTodosVerem: A FIGURA 8 traz a tela de uma videoconferéncia, apresentando um slide com o
titulo “Desenho Universal para Aprendizagem”, em letras grandes e destacadas no centro, sobre um
fundo claro com textura sutil. No canto superior esquerdo, ha elementos graficos geométricos em tons
de verde e, no canto inferior direito, uma ilustracao representando inclusdao e cooperagdo, com
pessoas colaborando em torno de um globo. A direita da tela, aparecem seis quadros de
participantes, dispostos em uma coluna vertical, cada um em seus respectivos ambientes. Fim da
descrigao.

Essa apresentacdo foi estruturada a partir de exemplos praticos e
discussdes reflexivas, permitindo que os cursistas analisassem casos de
planejamento reais pautados no DUA e discutissem como essas estratégias
poderiam ser adequadas para suas realidades escolares.

Durante o encontro, o PP conduziu um dialogo interativo, incentivando os
participantes a refletir sobre suas praticas pedagogicas e a acessibilidade no ensino.
Ele questionou se, em algum momento, ja haviam precisado adequar uma atividade
para atender as necessidades de um estudante e como essa experiéncia foi
considerada no planejamento de suas aulas. Também provocou reflexdes sobre
possiveis mudangas na organizagdo do ensino para que a acessibilidade fosse
levada em conta desde o inicio do ano letivo.

Esse momento associou-se com a diretriz 5, que propde planejar agdes para
linguagem e simbolos (CAST, 2024), pois proporcionou uma experimentagao de
diferentes formas de ensino, motivando os cursistas a participar e refletir. Também
utilizou os recursos de diversas midias e abordagens didaticas, conforme orienta a
consideracdo 5.5, contribuindo para que os participantes ndo apenas
compreendessem 0s conceitos apresentados, mas os integrassem de forma critica e

contextualizada as suas praticas.
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Ao final desse encontro, os cursistas interagiram de forma on-line na
elaboracdo de um esbogo de planejamento de aula pautado no DUA, aplicando os
conceitos discutidos na formagdo. Com essa experimentagdo, eles nao apenas
aprenderam os fundamentos tedricos do DUA, mas vivenciaram um processo de
planejamento acessivel, buscando a aplicagéo pratica pedagogica para a construgao
de um ensino inclusivo e equitativo.

O nono momento da experimentacdao foi dedicado a elaboracdo de um
planejamento pedagoégico baseado na abordagem do DUA, de forma presencial, no
qual os cursistas puderam colocar em pratica os conhecimentos adquiridos ao longo
dos encontros anteriores. O objetivo desse momento foi auxiliar os cursistas na
elaboragcdo de acgdes dentro do planejamento educacional, de forma que as
diretrizes do DUA fossem aplicadas de forma pratica e efetiva.

Para orientar esse processo, os participantes utilizaram um instrumento de
planejamento em DUA (APENDICE C), desenvolvido pelo GEPETeL e apresentado
por Sebastian-Heredero, Goes e Goes (2024, p. 24). Esse instrumento busca
explicitar os principios, diretrizes e consideragdes do DUA versao 3.0, permitindo
que os professores estruturem suas aulas considerando diferentes formas de
representacdo, engajamento e agao e expresséo da aprendizagem.

Durante a atividade, os participantes trabalharam em um unico grupo,
discutindo e estruturando estratégias pedagdgicas associadas ao DUA. O PP
acompanhou as discussbes, provocando reflexdes sobre acessibilidade e
planejamento baseado no DUA, conforme previsto no planejamento da formagao. A

FIGURA 9 registra esse momento do encontro.

FIGURA 9 — APRESENTAGCAO SOBRE O CONCEITO DO DUA

FONTE: O autor (2024).



141

#ParaTodosVerem: A FIGURA 9 apresenta trés pessoas sentadas ao redor de uma mesa na sala de
reunides. Sobre a mesa, ha diversos itens, incluindo um notebook, folhas impressas com tabelas e
textos, um frasco de alcool em gel, cabos conectados, um estojo, uma pequena embalagem plastica
com alimentos e um carregador. Ao fundo, ha uma bancada com eletrodomésticos, como micro-
ondas, cafeteira e liquidificador, além de uma pia com xicaras e utensilios. Fim da descrigao.

Embora a formagao contasse com cinco cursistas, apenas trés participaram
desse encontro, pois os outros dois estavam envolvidos em outro curso da
Secretaria Municipal de Educacdo no mesmo dia, justificando a auséncia na
atividade.

Esse momento da experimentacdo permitiu que o0s professores
vivenciassem o processo de planejamento baseado no DUA na pratica,
considerando estratégias pedagogicas que podem ser inseridas em suas salas de
aula. Além disso, considerando a diversidade dos estudantes desde o planejamento
inicial, minimizam-se as barreiras de aprendizagem, tornando o ensino mais
equitativo e inclusivo.

A experimentagdo da décima etapa da formagao ocorreu por meio da
aplicacdo, em sala de aula, dos planejamentos desenvolvidos anteriormente pelos
cursistas. Cada professor foi orientado a implementar as estratégias baseadas nos
principios, diretrizes e consideragdes do DUA, considerando a realidade de seus
estudantes. Houve o registro individual da experiéncia, mediante fotografias e notas
de observagdo, com o intuito de documentar os aspectos da pratica, tanto os
avangos quanto os desafios.

Durante essa fase, os professores foram convidados a observar suas
estratégias com os estudantes, identificando os niveis de engajamento,
representacdo, acdo e expressdo alcancados e as barreiras que ainda se
apresentavam. Ao final da aplicacado, cada cursista produziu um relato reflexivo no
formato que melhor expressasse sua experiéncia (texto escrito, gravagdo em audio
ou video), destacando os pontos positivos, as dificuldades enfrentadas e possiveis
melhorias.

Para orientar essa produgao, foi disponibilizado um roteiro com questbes
norteadoras, incluindo: “O planejamento atendeu aos diferentes perfis de
estudantes? Que estratégias proporcionaram o engajamento? O que poderia ser
ajustado?”. Esse momento foi pensado para proporcionar uma reflexdo sobre a
prépria pratica, buscando a diversidade de formatos escolhidos pelos cursistas,

proporcionando uma experiéncia em sala de aula.
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7 ANALISE A POSTERIORI E VALIDAGAO

Segundo Artigue (1996), a etapa de analise a posteriori e validagao enfrenta
barreiras que ndo podem ser totalmente comunicadas, haja vista ser apenas um
resumo do produto tedrico, podendo as decisbes tomadas nesse processo
influenciar a validagao e ser controladas externamente. Diante disso, estruturamos a
analise dos dados da experimentagdo em trés categorias: Engajamento,
Representacio e Agao e Expressao.

A categoria de Engajamento refere-se ao envolvimento dos professores de
Matematica durante a formagao, considerando as estratégias que proporcionaram
sua participacao e reflexdo. As categorias de Representagcédo (formas diversas de
apresentagdo do conhecimento) e Acédo e Expressao (formas de participacdo e
aplicagao do aprendizado) foram escolhidas para possibilitar a analise das diferentes
maneiras como 0s cursistas acessaram, construiram e aplicaram o conhecimento
durante os encontros.

A escolha dessas categorias se deu pela comparagao entre a analise da
experimentacao e a analise a priori realizada. Dessa comparacao, identificamos que
as trés categorias refletem os elementos que podem ser utilizados para proporcionar
a apropriagao de praticas pedagogicas e o uso de TAEs para a construgédo do
conhecimento. Assim, cada categoria perpassou cada um dos encontros, buscando
elementos para propor o desenho de formacdo docente de professores de
Matematica para desenvolver e inserir TAEs na perspectiva dos sete principios do
DU, em um planejamento de aula fundamentado na abordagem pedagdgica do
DUA.

Desse modo, a analise das categorias de Engajamento, de Representacéo e
de Acao e Expressao possibilita identificar ndo apenas o que os cursistas fizeram ou
disseram, mas como se movimentaram para as praticas acessiveis e investigativas.
Ao associar essas categorias a abordagem do DUA e a utilizagdo de TAEs,
garantimos o0 acesso, a construgcado e a aplicagdo do conhecimento matematico em
uma perspectiva inclusiva. Essas dimensdes, analisadas ao longo dos encontros,
auxiliam na validagao de um redesenho formativo para a proposicdo de caminhos
para futuras formacdes de professores de Matematica ou de outras areas do

curriculo da educagao basica de ensino.
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7.1 CAMINHOS FORMATIVOS PARA O ENGAJAMENTO NA FORMAGAO
DOCENTE

Essa formacao para o desenvolvimento profissional docente propés, desde o
convite inicial, um espaco de coautoria, ndo uma sequéncia de “receitas”, mas uma
construgcdo de conhecimento flexivel para os professores de Matematica de uma
escola municipal de Curitiba. A fala do cursista Marcos expressa essa percepgao:
“Achei interessante o fato de ndo vir uma receita pronta, mas algo adaptavel as
nossas praticas. Realmente precisamos disso”. Esse movimento dialoga com
Fiorentini (2008), que defende que a formac&o deve valorizar os saberes dos
professores em exercicio e proporcionar a construgao coletiva, em um processo de
investigacdo sobre as praticas escolares que estimule o protagonismo e o
desenvolvimento profissional docente.

No convite e no acolhimento iniciais, o propdsito do curso foi explicitado,
atendendo a consideragao 2.1, ao proporcionar ao cursista o esclarecimento do
significado e do propdsito dos objetivos. Esse movimento também corrobora com
Fiorentini (2008), que ressalta a importéncia de valorizar os saberes dos professores
em exercicio e construir coletivamente novos significados, em um processo de
investigacdo sobre as praticas escolares que estimule o protagonismo e o
desenvolvimento profissional docente.

No segundo encontro, Cleonice expressou: “Foi s6 um momento de
inscrigdo, mas ja me senti escutada. Foi perguntado sobre nossos horarios, se
tinhamos preferéncia de dia, pois isso dificilmente acontece em outras formagées”.
Nesse encontro, compreendemos que, quando uma inscrigdo acessivel pergunta
pelos horarios, a mensagem transmitida pelo curso € a de que “sua rotina importa”.
Logo, esse convite inicial ja reduziu barreiras afetivas e de contexto, evidenciando a
consideragao 1.4, que busca abordar preconceitos, ameagas e distragdes no
momento de acolhimento e inscricdo, associada a diretriz 1, que propde planejar
acdes para acolher interesses e identidades.

Como aponta Moretti (2011), quando as propostas formativas respeitam o
tempo e o contexto dos professores, cria-se um espago propicio para revisitar
praticas e consolidar novos fazeres docentes, alinhados as necessidades e
realidades do cotidiano escolar. Ao mesmo tempo, essa abertura para escolhas

auxilia o grupo a se reconhecer como comunidade, ou seja, cada pessoa pode falar,
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negociar tempos e modos de participacao, o que possibilita maior flexibilidade entre
os cursistas. Essa é precisamente a interagdo proposta pela consideragao 2.4, que
busca promover pertencimento e comunidade.

A fala de Cleonice evidencia que a inscricado nao foi apenas um protocolo,
mas uma estratégia de engajamento que proporcionou o0 sentimento de
pertencimento ao grupo, permitindo a expressao de experiéncias e a construgéo do
percurso formativo de cada participante em seu desenvolvimento profissional. Como
afirmam Goées, Costa e Goes (2025), a formacao deve incentivar atividades praticas
e colaborativas, estimulando a construgao conjunta de saberes.

No mesmo encontro, observamos um gesto organizacional relacionado a
consideracao 3.4, voltada a cultivar empatia e praticas restaurativas, pois o PP
acompanhou individualmente os cursistas que estavam com pendéncias, atendendo
as suas necessidades. O mesmo cuidado, associado a autonomia, foi citado por
Fernanda: “N&o tinha conseguido entregar a ficha a tempo, mas recebi mensagem e
depois conversamos pessoalmente. Isso me motivou a patrticipar, senti que minha
presenca fazia diferenca’.

Conforme destacam Costa, Silva e Noronha (2021), as formagbes que
convocam o professor, desde os momentos iniciais, a refletir e planejar em
colaboragcdo com os pares permitem vivenciar situacbes formativas que
desenvolvem competéncias necessarias a atuacdo em uma escola inclusiva. Nessas
condi¢cdes, o planejamento e o dialogo ndo apenas antecedem as atividades, mas
constituem, por si, dispositivos de escuta e de construgdo coletiva do percurso
formativo. Esse movimento também dialoga com a consideracao 1.1, referente a
otimizar a escolha e a autonomia, pois a escuta dos cursistas e o auxilio individual
prepararam decisdes coletivas subsequentes.

Em seguida, no terceiro encontro, a autonomia dos cursistas, mediada pelo
dialogo, resultou no acordo de que os momentos teoricos seriam on-line, a noite e
com gravagao, enquanto os momentos praticos ocorreriam presencialmente. Nesse
processo, evidenciamos a consideragéo 2.2, que visa a otimizar o nivel de desafio e
o suporte. A fala de Cleonice exemplifica essa interagao: “Sera que a parte tedrica
nédo pode ser on-line a noite? Assim todo mundo consegue participar. A prética a
gente faz aqui mesmo na escola, na permanéncia de sexta-feira”. Tal iniciativa
expressa uma concepcao formativa alinhada a perspectiva apresentada por

Fiorentini (2008), na qual formadores e cursistas estabelecem uma relagao
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colaborativa, compartilhando responsabilidades na superagcao dos desafios da
pratica docente e na construgdo conjunta dos saberes do cotidiano. Por sua vez,
Marcos expressou reconhecimento institucional das realidades do grupo, buscando
equilibrio entre desafio e auxilio: “Acho importante podermos decidir juntos os
horarios. Isso ja mostra que essa formacgao vai respeitar nossas realidades”.

Essas falas sobre o acolhimento individual e confianca nas condi¢cbes de
participacao se relacionam a agdes indicadas pelas consideracdes 1.4, que aborda
preconceitos, ameacas e distragcdes, e 2.2, que trata do pertencimento a
comunidade, ou seja, estar inserido no grupo, promovendo colaboragao,
interdependéncia e aprendizagem coletiva. Para isso, o PP, via dialogo, garantiu aos
cursistas que 48 horas antes os materiais estariam disponiveis, em diferentes
formatos, e, logo apdés o encontro, a gravagado da aula on-line. Embora pertenca a
categoria de Representagao, que sera analisada na préxima subsecgao, essa pratica
também favoreceu o engajamento, ao considerar o cotidiano dos cursistas, incluindo
a disponibilizagao de materiais diferenciados no oitavo encontro.

Nesse contexto, consideramos que espagos de formagado continuada que
incentivam a reflexdo entre os professores proporcionam a partilha de dificuldades, o
dialogo entre os pares e a busca coletiva por caminhos que fortalegam o processo
de ensino e aprendizagem (Zimer; Jardim; Agranionih, 2024).

Avancando para o quarto encontro sobre a educagdo inclusiva, o
engajamento passou a depender do fazer sentido aplicado, proporcionando agdes
da consideracao 2.1, que aborda esclarecer aos cursistas o significado e proposito
dos objetivos, direcdo que voltou a aparecer no décimo encontro, conforme relato de

um dos cursistas. Marcos descreveu o percurso da propria turma:

Os estudantes reagiram super bem, a turma é muito boa, participaram
durante a teoria e na pratica, inclusive apresentando outros desafios nas
suas familias, casos de acessibilidade. No primeiro momento houve uma
apreensdo com relagdo a proposta, ndo viam relagdo com a matematica,
porém logo em seguida fizemos uma dindmica bem interessante, como
aprender matematica com os olhos vendados, perceberam a grande
dificuldade dos deficientes visuais no seu cotidiano, assim compraram a
ideia da proposta e iniciaram as discussées e atividades.

Como expressam Zimer, Jardim e Agranionih (2024), os professores podem
construir estratégias a partir de suas vivéncias e trajetérias, o que exige dialogo e

espacos formativos flexiveis. Nesse contexto, a consideragéo 1.2 possibilita otimizar
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a relevancia, o valor e a autenticidade quando a situagcdo didatica interage com
experiéncias e barreiras reais de aprendizagem — por exemplo, a turma “compra a
ideia” e permanece na atividade. Em alinhamento, Cleonice expressou, no décimo
encontro: “Durante a pratica, observei que os estudantes se sentiram motivados e
confiantes, pois puderam escolher a forma que melhor se adequava ao seu estilo de
aprendizagem”. Essa fala retoma a consideragao 1.1, voltada a otimizar a escolha e
autonomia, indicando que diversas estratégias para participar e expressar-se
aumentam a motivacao e interesse em associar o conteudo ao cotidiano, buscando
seus objetivos.

Tais expressdes confirmam que o ambiente formativo acolhedor buscou o
pertencimento e motivou os professores a continuar engajados na construgéo
coletiva da inclusdo escolar. Para Zimer, Jardim e Agranionih (2024), o
compartilhamento de experiéncias entre os pares possibilita uma construcéo
conjunta de saberes e estratégias, fortalecendo vinculos e ampliando o repertério
profissional dos docentes.

No momento da experiéncia ludica, no quinto encontro, a combinagao das
consideragdes 1.3, que busca alegria e diversdo, e 3.3, que busca proporcionar
reflexdo individual e coletiva, se deu para problematizar a linguagem e as barreiras
por meio de um jogo, proporcionando ao grupo engajamento sem perder criticidade,
com reflexdes adotadas de forma aprofundada. Na etapa de elaboragcao da TAE, no
sétimo encontro, Fernanda comentou: “Fazer a TAE em grupo foi melhor; ajudamo-
nos e o produto ficou mais acessivel”.

Galvao Filho (2022) ressalta que a formagdo em tecnologia assistiva deve
proporcionar ndo apenas o conhecimento técnico, mas também o desenvolvimento
de uma consciéncia critica sobre as barreiras educacionais e as possibilidades de
supera-las por meio de praticas pedagodgicas acessiveis. Esse momento,
apresentado no quinto encontro, mostra como a colaboragdo melhorou a qualidade
do produto e fortaleceu o senso de pertenca, em alinhamento a consideracéo 2.3,
voltada a colaboragao, interdependéncia e aprendizagem coletiva.

No nono encontro, utilizamos o planejamento com o instrumento do DUA,
buscando atender a consideracdo que oportuniza o feedback orientado pela acédo do
cursista, processo que orienta a definicdo de objetivos, critérios e formas de
avaliagao para o planejamento do cotidiano. O grupo comentou: “Com o quadro que

nos direciona as sugestdes das consideragbes, entendi o que ajustar, um passo-a-
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passo rapido pode ajudar muito”. Isso porque, com base nas contribuicbes de
Sebastian-Heredero, Goes e Gobes (2024) sobre o DUA no planejamento
pedagogico, foi disponibilizado aos cursistas 0 modelo de planejamento em DUA
elaborado pelo GEPETeL, como sugestao orientadora da atividade.

No décimo encontro, os registros, em diversos formatos, tornaram visiveis
escolhas e caminhos de melhoria pela consideragdo 3.3, que proporciona uma
reflexdo individual e coletiva.

Em sintese, identificamos que o engajamento se mostrou no decorrer dos
encontros, refletindo o entendimento de Gdées, Costa e Gdes (2025), para quem as
praticas pedagogicas podem proporcionar atividades interativas e colaborativas. A
valorizacdo da experiéncia docente no processo formativo possibilita que
professores se reconhecam como protagonistas da sua aprendizagem, quando
envolvidos em praticas colaborativas e culturalmente com significados (Fiorentini,
2008).

Dessa forma, o engajamento buscou estruturar agdes que motivem o
interesse de cada cursista. A fala da cursista Fernanda, no décimo encontro,

evidencia esse processo:

No comeco da aplicacéo, tive dificuldade de fazer os estudantes notarem
que precisavam focar no que estava sendo solicitado, sem muita repetigcdo
dos comandos. Retomar as regras, pedir concentragdo e dedicagdo, no que
estava sendo solicitado.

Essa fala, a luz do DUA, relaciona-se a consideracdo 2.2, que trata da
otimizacdo do nivel de desafio e do suporte, e a consideracao 3.1, que esclarece o
significado e o propdsito dos objetivos. Ambas revelam a necessidade de medidas ja
previstas nos encontros de planejamento, como a utilizagdo do quadro que

apresenta as sugestdes das considera¢des e da modelagem passo a passo.

7.2 CAMINHOS FORMATIVOS PARA A REPRESENTACAO NA FORMAGAO
DOCENTE

Nesta categoria, a apresentagdo do conteudo de forma acessivel, legivel e
organizada foi discutida com os cursistas, associada as diretrizes e consideracdes

do DUA 3.0. Buscamos um desenho que removesse barreiras por meio de diferentes
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formatos de acesso a informacao, explicitando a “gramatica” do conhecimento —
como vocabulario, estrutura, notagdes, sugestdbes e orientagbes para o0
processamento de novos conhecimentos.

Como expressa Moretti (2011), quando as propostas formativas respeitam o
tempo e o contexto dos professores, cria-se um espago propicio para que se
revisitem praticas e se consolidem novos fazeres docentes, em sintonia com as
necessidades e realidades do cotidiano escolar. Assim, compreender a
representacdo a partir das escolhas de formato, linguagem, exemplos, mapas e
critérios significa investir na compreensdo e na transposicao didatica, aspectos
observados ao longo do processo formativo dos cursistas.

Desde o terceiro encontro, decidimos coletivamente, por meio de dialogo,
antecipar o estudo em diferentes formatos. Com 48 horas de antecedéncia, os
participantes passaram a contar com materiais como slides em formato PDF e em
verséo editavel, um guia de leitura e roteiros. A utilizagdo de diferentes formatos e
recursos € comentada por Manrique et al. (2022), ao relatar que o percurso
formativo pode ser estruturado com um /ayout intuitivo e diverso, possibilitando
interagcdes que respeitem diferentes modos de acesso as informagdes e de
expressao dos participantes.

Entre o terceiro e o sexto encontro, essa preocupagdao com diferentes
formatos de apresentacdo dos conteudos apareceu nas falas dos cursistas.
Cleonice, por exemplo, explicitou essa necessidade ao afirmar: “Quando recebi os
materiais em PDF, video e impresso, consegui entender melhor o contetido. As
vezes um formato s6 ndo da conta, e ter mais opg¢bes fez toda a diferengca”. A
gravagao dos momentos tedricos, por sua vez, foi apresentada como uma alternativa
de acesso auditivo e flexibilizagado do estudo no tempo.

A importancia dessa organizagdo também foi comentada por Marcos, no
terceiro encontro: “Acho importante podermos decidir juntos os horarios. Isso ja
mostra que essa formacao vai respeitar nossas realidades”. Como destaca Cassano
(2022), a disponibilizagao de diversas formas de representagdo dos conteudos
requer utilizacdo de diferentes meios de apresentacdo dos conceitos, como
imagens, videos, graficos, recursos tateis e auditivos, contribuindo para a
compreensao e a equidade no processo de aprendizagem.

Quando necessario, disponibilizamos a versao impressa dos materiais e, ao

final de cada encontro, o link para acesso a gravagao do momento sincrono era
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encaminhado aos cursistas. Dessa forma, a consideracado 4.1, ao oferecer suporte
para a personalizagao da exibicdo das informagdes, associou-se a consideracao 4.2,
que proporciona diferentes formas de perceber as informagdes. Ja a demanda por
acesso antecipado aos materiais levou a um movimento de organizacdo prévia do
estudo e de mediacdo contextualizada. Nesse sentido, Brito e Fiorentini (2024)
destacam que os contextos formativos impactam diretamente a constituicdo da
identidade profissional docente, influenciando os modos de apropriagao dos saberes
e das praticas.

Essa perspectiva aparece na fala da cursista Claudia: “Se puder mandar os
textos antes, eu consigo dar uma lida e ja venho com duvidas. Me ajuda bastante a
me organizar’. A pratica se relaciona com a perspectiva de que as tecnologias
educacionais devem proporcionar acesso ao conhecimento por meio de diversos
formatos, respeitando os modos de apreensdo da informagéo pelos sujeitos, o que
busca a participacdo e autonomia no processo de aprendizagem (Galvao Filho,
2013). Na pratica, as alternativas visuais estiveram presentes na formagao mediante
slides com design limpo, mapas e quadros com legendas didaticas e imagens de
materiais. No quinto encontro, as cartas e icones do jogo, além do quadro de regras,
auxiliaram o entendimento da atividade. No sexto e no oitavo encontro, o uso de
mapas e quadros comparativos sobre os conceitos de DU e DUA auxiliou os
cursistas tanto na elaboragdo das TAEs quanto no planejamento orientado pelo
DUA.

No décimo encontro, o recurso de imagens que acompanhavam o relato dos
cursistas possibilitou descrever e documentar o processo formativo, proporcionando
a revisao pelos pares. Nesses momentos, a consideracédo 4.1, ao oferecer suporte
para personalizar a exibicdo das informacdes, associada a consideracao 4.3, ao
retratar uma diversidade de perspectivas e identidades em situagdes reais de
aprendizagem, preparou os cursistas para a compreensdo dos conteudos que
seriam aprofundados nos encontros seguintes. Como apontam Goes e Costa (2022),
os principios do DU orientam a criagdo de ambientes e materiais que possam ser
utilizados por todas as pessoas, independentemente de suas caracteristicas fisicas,
sensoriais ou cognitivas, garantindo acesso intuitivo, esforco reduzido e
possibilidade de percepcgao por diferentes meios.

A formacao apresentou linguagem e simbolos como meios de acesso, néo

como barreiras. No quarto encontro, termos proprios da educagao inclusiva, do DUA
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e das TAEs foram explicitados por meio de casos e exemplos de sala de aula, em
associagcao com a consideracéo 5.1, que orienta o esclarecimento de vocabulario,
simbolos e estruturas da linguagem. Essa consideragdo reapareceu no quinto
encontro, apds a aplicacao do jogo, quando Cleonice comentou: “Quando jogamos,
conseguimos identificar como 0s proprios termos técnicos poderiam ser explicados
para oS nossos estudantes. Acho que isso me ajudou a pensar numa linguagem
mais acessivel”. Nesse sentido, Prais e Vitaliano (2022) destacam que o professor
pode contribuir para que os estudantes compreendam o que esta sendo ensinado ao
proporcionar diferentes formas de acesso ao conhecimento.

Durante a segunda rodada do jogo, no quinto encontro, Cleonice relatou:
“Esse termo ‘praxis inclusiva’ nunca tinha parado para pensar nele, mas agora, com
0s exemplos, ficou mais claro”. Marcos complementou: “Quando a carta falava sobre
flexibilizagdo de curriculo, consegui lembrar de um caso em que adaptamos o
material com pictogramas. Isso fez muita diferenga”. Essas falas demonstram que os
conceitos abordados, relacionados a diversidade de meios de percepgao,
contribuiram para a compreensao dos conteudos e para a ressignificagdo das
praticas docentes. Como afirmam Goes, Costa e Goes (2023), planejar diferentes
formas de apresentar os conceitos apresenta as variadas possibilidades de
aprendizagem, ao tornar os significados acessiveis.

Ao mesmo tempo, a “gramatica” do planejamento foi se apresentando visivel
ao longo do percurso formativo, em associagdo com a consideragao 5.3, que cultiva
a compreensao e o respeito entre linguas e dialetos. No quinto encontro, as regras
do jogo tornaram claros os papéis e os passos da atividade; no sétimo encontro, os
campos do modelo de TAE, como objetivo, procedimento e conclusédo, organizaram
a producdo; e, no nono encontro, os quadros do ANEXO A contribuiram para a
revisdo, como registrou o cursista Alessandro: “Com esses quadros auxilia no
planejamento e da TAE, entendi o que ajustar”. Quando possibilidades de inserir
sugestdes sao apresentadas de forma explicita, a revisdo deixa de ser entendida
como opiniao e passa a configurar-se como procedimento na construcdo do
conhecimento.

Nos momentos relativos aos conceitos matematicos, o desenho auxiliou a
leitura da notagcdo, ndo apenas transmitindo o conceito, mas proporcionando sua
compreensao, em associagdo com a consideragao 5.2, que orienta a simplificacéo e

decodificacdo de texto, notacao matematica e simbolos. Exemplos, registros tateis e
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visuais e alternativas de representacdo foram utilizados para reduzir a carga de
decifracdo antes da discussdo conceitual. Na aplicagdo, Fernanda relatou a
sequéncia de ag¢des necessaria para manter o objetivo da atividade: “Retomar as
regras, pedir concentracdo e dedicacdo no que estava sendo solicitado”. Segundo
Prais e Vitaliano (2022), o professor pode apresentar possibilidades para a
compreensao dos estudantes quando se apropriam dos conteudos de acordo com
suas formas particulares de acesso a linguagem.

No décimo encontro, os casos e vivéncias proximos da realidade escolar
apresentaram conhecimentos prévios, buscando a sugestdo da consideragao 6.1,
que relaciona os conhecimentos prévios aos novos aprendizados. Na aplicacdo do
planejamento em DUA dos cursistas, Marcos comentou um acontecimento em sua
turma: “No primeiro momento houve uma apreensdo ndo viam relagdo com a
matematica, porém logo em seguida fizemos uma dinédmica perceberam a grande
dificuldade dos deficientes visuais assim compraram a ideia da proposta”. Como
comentam Goes, Costa e Goes (2025), o planejamento do ambiente e das propostas
formativas proporciona a construgdo do conhecimento, respeitando as
singularidades dos cursistas na aprendizagem.

Em seguida, mapas e quadros foram empregados para destacar padrodes,
relagdes e caracteristicas criticas, como proposto pela consideragao 6.2, que orienta
a explicitagdo desses elementos, por meio da exploracdo de padrdes, recursos
criticos, grandes ideias e relacionamentos. Isso aconteceu no sexto e no oitavo
encontro, com listas do tipo “o que nao pode faltar” auxiliando a evitar omissdes em
materiais e tarefas; no sétimo encontro, quando a producédo coletiva da TAE
alcancou um nivel de qualidade que levou Claudia a comentar: “Juntos saiu melhor;
um viu o detalhe que o outro nédo viu”. Nesse momento, a colaboragdo nédo se
restringiu ao aspecto social, mas se configurou como um espaco de reflexao
compartilhada, em que os cursistas interagiram com critérios e aprimoraram suas
producdes a partir da analise conjunta.

No processamento da aprendizagem, aplicamos a consideragéo 6.3, que
orienta diferentes formas de conhecer e criar significados, por meio de exemplos,
prompts e checklists disponibilizados antes da execucao das tarefas. Nao por acaso,
no nono encontro, Fernanda comentou, ao refletir sobre a elaboracdo do
planejamento: “Um passo a passo rapido ajudaria muito”. A economia de esforgo

cognitivo nas operagdes de base libera atengao para decidir didaticamente, justificar
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escolhas e qualificar o produto. Nessa perspectiva, o DUA pode proporcionar que os
conteudos sejam apresentados por diferentes formas simbdlicas, visuais e
sensoriais, permitindo que os estudantes estabelecam associacbes entre os
conceitos, construindo sentidos de acordo com suas particularidades perceptivas
(CAST, 2024).

No décimo encontro, Alessandro relatou que “os registros tornaram visiveis
nossas escolhas e o que precisamos melhorar”. Conforme Sebastian-Heredero,
Moreira e Moreira (2022), os estudantes apresentam diferentes formas de
compreender e expressar conhecimentos, de modo que ndo existe uma unica via
ideal de representacdo que contemple a todos. Compreender, aqui, implica também
deixar trilhas e proporcionar reflexao sobre o que foi feito, por que foi feito e o que
pode ser modificado em um préximo momento de aula. As tarefas de transposicao e
0s registros multimodais, como texto, audio, video, entre outros, sinalizam as
decisbes envolvidas na construgdo do conhecimento que buscam interagir com o

cotidiano.

7.3 CAMINHOS FORMATIVOS PARA A ACAO E EXPRESSAO NA FORMACAO
DOCENTE

Esta categoria busca analisar como, em suas falas, os cursistas agiram,
interagiram e apresentaram o que sabiam e o0 que aprenderam, buscando a
qualidade do fazer docente.

Desde o terceiro encontro, a formagao passou a desenhar o proprio modo de
agir dos participantes. A opgao por momentos tedricos on-line, com gravagéao, e
encontros praticos presenciais reduziu barreiras logisticas, em associagdo com a
consideragao 7.1, que orienta o planejamento de agbes que variem e respeitem os
métodos de resposta, navegagao e acao, como observou Marcos em sua fala: “Acho
importante podermos decidir juntos os horarios. Isso ja mostra que essa formagéo
vai respeitar nossas realidades”. O cursista iniciou participando da decisao sobre
como e quando entrar em acdo. Desse modo, o incentivo a colaboragdo e a
comunicagao entre colegas tornou-se um suporte pratico para que eles avangassem
juntos na execugao das tarefas (Costa; Silva; Noronha, 2021).

Para que essa acao acontecesse, foram disponibilizados, em tempo habil,

materiais e tecnologias acessiveis, incluindo slides (em PDF e em versao editavel),
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guia de leitura, arquivos editaveis, versdes impressas e, ao final de cada encontro, a
gravagao no mesmo repositorio. Isso possibilitou que cada cursista utilizasse sua
estratégia para estudar, uma vez que alguns preferem a leitura em tela, outros em
papel, enquanto outros se beneficiam da revisitacdo das transmissdes on-line da
formacao.

Essa organizagédo associa-se a consideragédo 7.2, que orienta a otimizagao
do acesso a materiais, tecnologias e recursos assistivos acessiveis. O efeito dessa
flexibilizacao apareceu indiretamente no terceiro encontro, na fala da cursista
Claudia: “Gostei da ideia de fazermos os encontros teéricos & noite. E o Unico
horario em que consigo participar com mais tranquilidade”. Como expressam Goes,
Costa e Godes (2025), quando o processo de aprendizagem é apresentado
considerando as escolhas e interesses dos participantes, isso proporciona reflexao
sobre as praticas e a busca por melhorias constantes.

A elaboracado da TAE pelos cursistas constituiu um meio de apresentacao da
aprendizagem, alinhado ao proposto pela consideragcao 8.1, que orienta a utilizagao
de diversas midias para proporcionar a comunicagao dos cursistas. No quinto
encontro, os participantes puderam construir uma TAE e, no décimo, produzir relatos
e planejamentos, apresentar protétipos, elaborar quadros, falar e gravar audios,
produzir videos curtos e utilizar a propria TAE como recurso de comunicagao. O
relato de Marcos, no décimo encontro, foi: “Os registros tornaram visiveis nossas
escolhas e o que precisamos melhorar”.

Isso explicita a fungcdo formativa desses diversos recursos, que
possibilitaram expressar, comparar e revisar as versdes criadas pelos cursistas em
grupo ao longo de todo o processo formativo. Como afirmam Fiorentini e Oliveira
(2013), a pratica pedagodgica € uma pratica social que supde problematizagcéo
continua e articulagao entre saberes da experiéncia e da formagao, resultando em
uma docéncia consciente frente aos desafios da inclusao.

A formacéao disponibilizou, ao longo dos encontros, recursos em diferentes
formatos, em articulagdo com a consideragcdo 8.2, que sugere a utilizacdo de
variados recursos para construgdo, composi¢ao e criatividade. Nesse sentido, foram
compartilhados modelos de TAE, quadros de planejamento e arquivos editaveis, que
serviram de auxilio a elaboragao das producgdes.

No sétimo encontro, ao término da construcdo coletiva da TAE, o PP

registrou: “Juntos saiu melhor; um viu o detalhe que o outro ndo viu”. Como aponta
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Hummel (2016), a presenga das tecnologias assistivas em sala de aula pode ser
inserida nas estratégias contextualizadas com a pratica docente, por meio da troca
de experiéncias e do conhecimento especifico sobre os recursos, para construir
ambientes de aprendizagem integrados ao cotidiano escolar.

A socializacdo em torno da utilizagcdo das TAEs buscou construir uma
linguagem compartilhada. Nesse sentido, a consideragdo 8.3 orienta o
desenvolvimento de caminhos e de suportes graduados para a pratica e o
desempenho, adequados a diferentes publicos e propodsitos. No quinto encontro,
apos a vivéncia, Cleonice observou, ao comentar a aplicagdo do jogo pelo PP:
“Quando jogamos, conseguimos identificar como o0s proprios termos técnicos
poderiam ser explicados para 0os nossos estudantes”.

O aprofundamento do registro, do técnico ao pedagdgico, revela a intengao
dos professores de comunicar-se de forma eficaz tanto com os pares quanto com os
estudantes, utilizando critérios claros e exemplos concretos. Como ressalta Galvao
Filho (2022), a formagao em tecnologias assistivas deve proporcionar ndo apenas o
conhecimento técnico, mas também o desenvolvimento de uma reflexdo critica
sobre as barreiras educacionais e as possibilidades de supera-las por meio de
praticas pedagogicas acessiveis. Nesse contexto, a vivéncia proporcionada pelo
jogo Journey of Inclusion funcionou como uma estratégia formativa que favoreceu
esse tipo de reflexdo, permitindo o reconhecimento de desafios concretos e
incentivando respostas criativas e colaborativas por parte dos cursistas.

No nono encontro, Cleonice comentou sobre a importancia de planejar aulas
acessiveis desde o inicio do ano letivo: “A gente precisa planejar melhor desde o
comego. Com essas ideias, acho que consigo organizar minhas aulas de outra
forma”. Nesse sentido, as decisbes de planejamento foram construidas a partir do
didlogo, definindo objetivos de aula claros, associando-se com a consideragao 9.1,
voltada ao estabelecimento de metas com significados que proporcionam a
construgdo do conhecimento pelos cursistas e sua posterior apresentacdo. A
respeito, conforme afirmam Goées, Costa e Goes (2025), a construgdo de ambientes
de aprendizagem inclusivos exige que os cursistas tenham orientagcbes claras e
auxilio estrutural e organizacional, de modo a proporcionar um planejamento
acessivel e a participacado desde o inicio do processo educativo.

Por isso, o planejamento pedagdgico possibilitou, desde o inicio, alternativas

que promovessem a participagcdo equitativa, respeitando as singularidades dos
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cursistas e proporcionando a inclusdo por meio de estratégias diferentes e
acessiveis. O cursista Marcos comentou: “Quando a gente pensa nas dificuldades
antes, ndo precisa correr atras depois para adaptar tudo. Ja comecga certo”.

A estratégia de producdo do planejamento associa-se com a consideragao
9.2, que sugere a antecipacdo e o planejamento dos desafios. Esse movimento
possibilitou que os participantes expressassem seus saberes por meio de projetos,
discussbes em grupo e apresentacoes, refletindo estilos de aprendizagem diversos e
proporcionando uma pratica pedagodgica inclusiva e colaborativa (Goées; Costa;
Goes, 2025). Para isso, a explicitacdo de critérios nos encontros com estudantes
buscou promover a autorregulagdo durante a execugdo das atividades, o que foi
comentado por Fernanda: “Retomar as regras, pedir concentragdo e dedicagdo, no
que estava sendo solicitado”.

Segundo Goes, Costa e Goes (2025), o planejamento baseado no DUA deve
ter orientagdes claras, instruindo o professor passo a passo e ofertando recursos de
auxilio, por meio de seus principios, diretrizes e consideragdes, proporcionando a
organizag¢ao, o monitoramento da execucéao e a participagao dos estudantes.

Durante o curso, a organizagao de recursos e do tempo utilizou a sugestao
da consideragao 9.4, buscando aprimorar e monitorar o progresso, pela construgao
de conhecimento dos cursistas, a partir da entrega antecipada de materiais como
slides, arquivos editaveis e gravagdes dos momentos on-line. Cada cursista sabia o
que ler, o que abrir e qual produto construir, 0 que aumentou a persisténcia e o
engajamento entre encontros. Como expressado pelo cursista Alessandro, “os slides
foram bem claros e ajudaram bastante. Antes do encontro eu consegui olhar tudo
com calma, e isso me fez lembrar de situagcbes da escola’.

Segundo Zimer, Jardim e Agranionih (2024), é possivel reconhecer como os
professores constroem estratégias a partir de suas vivéncias e trajetorias, o que
exige dialogo e espacos formativos flexiveis. Essa fala, portanto, revela que a
formagao respeitou o ritmo, os estilos e as condi¢gdes individuais dos professores,

contribuindo para o engajamento e a familiarizagdo com os conteudos.

7.4 PROPOSTA DE REDESENHO DA FORMAGCAO

No primeiro encontro, o planejamento buscou acolher os interesses e as

identidades dos participantes. A proposta organizou o curso de modo que ele se
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apresentasse como um espagco de reflexdo, permitindo que os professores de
Matematica visualizassem a experiéncia como algo a ser construido coletivamente,
e ndo apenas como uma “receita pronta”.

A flexibilidade do planejamento, que considerou diferentes horarios e
formatos de atividades, permitiu que o processo fosse iniciado de maneira
adaptavel, sem engessar os passos a ser seguidos. Uma melhoria seria formalizar,
explicitamente desde o principio, o processo de escolha e autonomia, buscando a
flexibilidade ja na introdugao do curso, e nao apenas como adaptagao posterior. Por
exemplo, ja no primeiro encontro, o formador poderia apresentar duas ou trés
opgdes de horario e formato (encontros presenciais, momentos on-line sincronos e
materiais para estudo assincrono) em um quadro ou formulario, solicitando que os
cursistas escolhessem aqueles que melhor se adequassem a sua rotina.

No primeiro encontro, o curso buscou o engajamento dos cursistas por meio
da aplicagdo de estratégias interativas que estimularam a reflexdo pratica e
colaborativa. A interagdo presencial possibilitou que eles associassem os conceitos
de Matematica a pratica cotidiana e as suas préprias experiéncias. O
desenvolvimento da atividade possibilitou a associacdo entre o planejamento do
curso e a realidade do planejamento docente, resultando em uma aprendizagem
reflexiva e colaborativa. A qualificacdo da execucdao pode ser ampliada com a
formalizagdo da escolha e da autonomia dos participantes, permitindo redesenhos
ao longo do processo formativo.

A insercao da perspectiva do formador, que inclui flexibilidade em relagao a
horarios e formatos de atividades, seria uma forma de aprimorar a execucao,
tornando o processo dindmico e interativo. Concretamente, isso pode ocorrer por
meio de uma construgao coletiva com os cursistas, na qual sejam registradas suas
escolhas quanto a duragdo dos encontros, aos canais de comunicagao (por
exemplo, grupo de WhatsApp, e-mail institucional) e as possibilidades de reposigao
de atividades em caso de auséncia.

Assim, como sugestao para o planejamento, propomos formalizar a escolha
e a autonomia dos cursistas, de modo que a flexibilidade esteja clara desde o inicio
e inserida no processo de ensino. Uma possibilidade seria utilizar um formulario
inicial, on-line ou impresso, para mapear preferéncias de horarios, formatos de
participacdo e necessidades especificas de acessibilidade, incorporando esses

dados a organizagao do cronograma e das atividades.
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No tocante a experimentagao, indicamos que a flexibilidade nas escolhas de
horarios e formatos nédo seja apenas um elemento de redesenho posterior, mas
esteja inserida no préprio modelo da formagado. Isso inclui tanto a flexibilizacdo de
horarios quanto estratégias de ensino para atender as necessidades dos cursistas,
reduzindo barreiras e proporcionando um ambiente inclusivo, reflexivo e
colaborativo. Por exemplo, a mesma atividade pode ser oportunizada em diferentes
formatos, como discussdo em grupo presencial, férum on-line e estudo de caso por
escrito, permitindo que cada participante escolha como participar, de acordo com
sua disponibilidade e estilo de aprendizagem.

O segundo encontro, voltado a inscrigdo no curso, teve por objetivo a criagao
de um processo simples e acessivel, tanto presencial quanto virtual. Buscamos
eliminar barreiras tecnologicas, proporcionando o engajamento e a inclusdo dos
cursistas. Esse planejamento envolveu o desenvolvimento de uma estratégia que
considerasse a autonomia e a confianga dos participantes, garantindo condi¢des
para que pudessem acessar e participar do curso.

Para aprimorar essa abordagem, seria interessante implementar a busca
ativa desde a fase de inscrigédo, prevendo estratégias de acolhimento e autonomia, o
que contribui para a transparéncia e engajamento desde o inicio. Por exemplo, além
do formulario de inscricdo, poderiam ser enviados videos curtos explicando os
objetivos da formacgéo, tutoriais simples sobre como acessar a plataforma on-line e
orientacdes claras de que duvidas técnicas podem ser encaminhadas diretamente
ao formador.

Durante a experimentagao, o PP realizou uma busca ativa individual com os
cursistas, o que possibilitou reverter auséncias e fortalecer a relagdo de confianga
com os participantes. Essa busca ativa foi direcionada ao engajamento continuo,
criando uma aproximagao maior com o curso e com as atividades propostas. Como
sugestao para o planejamento, propomos formalizar a busca ativa ndo apenas na
inscricdo, mas nos encontros iniciais, por meio de ag¢des de acolhimento que
contribuam para uma experiéncia acolhedora para os cursistas. Por exemplo, pode-
se estabelecer um cronograma em que, na primeira semana de curso, o PP envie
mensagens individuais por e-mail ou WhatsApp para identificar se todos
conseguiram acessar os materiais e se necessitam de algum auxilio.

Outra sugestdo para a experimentagdo diz respeito a personalizar o

acolhimento individual, oportunizando o redesenho das praticas de ensino e das
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estratégias de engajamento conforme as necessidades dos cursistas, com vistas a
interacao e participagao ao longo do curso. Isso pode ocorrer em tempo real, como
flexibilizar prazos de atividades para cursistas com carga horaria elevada, com
alternativas de entrega como video curto, em vez de texto escrito, e criagdo de
pequenos grupos de auxilio para compartilhamento de estratégias e dificuldades.

No terceiro encontro, buscamos a definicao dos horarios da formagao, com o
objetivo de construir, de forma consensual, tanto o formato quanto os periodos de
realizacdo dos encontros. Optamos por um desenho flexivel, pautado no dialogo
coletivo sobre os horarios e na disponibilizagao de materiais em diferentes formatos,
on-line e impressos. Essa escolha permitiu que diferentes perfis de cursistas
pudessem acessar os conteudos de acordo com suas condicoes de tempo e
organizacgao pessoal desde o inicio da proposta formativa.

Na experimentagcdo, essa preocupacdo com a acessibilidade foi
materializada na oferta dos conteudos em versées em PDF, arquivos editaveis,
copias impressas e gravacao das aulas. A experiéncia indicou que a diversidade de
formatos ndo apenas atendeu a diferentes estilos de aprendizagem, como também
proporcionou a continuidade da participagao de cursistas com rotinas profissionais.

O dialogo colaborativo para a definicdo de horarios e formatos, preservando
0 espaco de negociagao coletiva, pode ser complementado com a formalizacdo da
entrega antecipada de materiais, de modo a incentivar a corresponsabilidade dos
cursistas pelo processo formativo. Por exemplo, pode-se elaborar uma tabela
compartilhada, on-line ou em papel, com possibilidades de dias e horarios,
recolhendo os votos dos participantes e registrando o acordo final, bem como definir
que os materiais de cada encontro sejam enviados com no minimo 48 horas de
antecedéncia, para que possam ser lidos ou acessados conforme a disponibilidade
de cada um.

No quarto encontro, a proposta buscou proporcionar a associagao entre
conhecimentos anteriores e novos conteudos, utilizando diferentes recursos, como
slides, videos, dinamicas e materiais visuais que possibilitassem diversas formas de
percepcao e compreensao. Essa intencionalidade visou a garantir que cada cursista
acessasse 0s conteudos de acordo com seu estilo cognitivo e condigdes de
acessibilidade.

Na experimentacdo, a utilizacdo de diversas midias, como videos e

dinamicas interativas, buscou o engajamento e possibilitou que os participantes se
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vissem implicados nas situacdes apresentadas. Esse modo de condugao favoreceu
a reflexao sobre as préprias agdes no cotidiano escolar e a identificacdo de praticas
inclusivas.

A sugestdo consiste em associar praticas de vivéncia a apresentagao
tedrica, proporcionando engajamento e compreensao critica dos cursistas. Essa
combinagdo possibilita relacionar os saberes prévios com o0s novos conteudos,
criando condigdes para a insercao dos conceitos de educagdo inclusiva e sua
aplicagao na pratica docente. Por exemplo, o formador pode iniciar o encontro com
uma vivéncia, como a analise de um caso real de estudante com necessidade
especifica ou a simulagao de barreiras de acesso a um material didatico, seguida de
discussdo em pequenos grupos e, somente depois, apresentar referenciais tedricos
que auxiliem a interpretar a situagao vivenciada, retomando os exemplos trazidos
pelos cursistas.

No planejamento do quinto encontro, almejamos proporcionar uma
experiéncia ludica e pratica, com o objetivo de estimular a reflexdo e compreensao
do vocabulario relacionado a educacgao inclusiva. O jogo foi utilizado como estratégia
pedagodgica capaz de oportunizar aprendizagens por meio da experiéncia,
envolvendo teoria e cotidiano.

Durante a experimentagao, a dinamica do jogo possibilitou que os cursistas
explorassem conceitos de educacéo inclusiva em diferentes cenarios proximos da
realidade escolar. As interacbes entre os participantes evidenciaram que a
ludicidade contribuiu para remover barreiras afetivas e proporcionar participacao,
criando um ambiente propicio ao dialogo e a circulagao de ideias. A possibilidade de
“aprender fazendo” qualificou o momento formativo, especialmente para cursistas
com pouco espago para experimentar metodologias diferenciadas em seus proprios
processos de formagao.

Diante disso, duas sugestdes podem orientar o planejamento e
experimentacdo desse encontro. A primeira é inserir, ao final da atividade, um
momento de sintese e revisdo do vocabulario técnico. Por exemplo, o formador pode
propor que os cursistas construam coletivamente um quadro com os principais
termos trabalhados, como barreiras, acessibilidade, tecnologia assistiva e DUA,
inserindo definicbes simples e exemplos de situagcbes escolares, ou, ainda, aplicar

um quiz rapido para retomar os conceitos de forma ludica.
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A segunda sugestado é manter a ludicidade como estratégia, oportunizando
alegria, brincar e colaboragao, pois esses componentes favorecem o engajamento, a
criticidade e a producdo de reflexdes associadas ao cotidiano escolar. Nesse
sentido, podem ser planejadas outras atividades ludicas relacionadas ao conteudo,
como dramatizagbes curtas, jogos de tabuleiro ou desafios colaborativos,
proporcionando problematizagdo de praticas e construgdo conjunta de alternativas
inclusivas.

No sexto encontro, o planejamento apresentou o DU como base teorica para
pensar a acessibilidade pedagdgica, associando o conceito as TAEs e incentivando
os cursistas a refletir sobre a utilizagdo desses recursos em seus planejamentos. Ja
a experimentagdo indicou que a estratégia adotada foi adequada, pois a exposigcao
tedrica foi conduzida por meio de slides e videos, disponibilizados em diferentes
formatos, possibilitando multiplos modos de percepcédo e acesso a informacgado. Os
cursistas refletiram sobre a aplicabilidade das TAEs em sala de aula e
reconheceram que esses recursos nao se destinam exclusivamente a estudantes
com deficiéncias especificas, mas podem beneficiar toda a turma quando inseridos
intencionalmente.

Duas sugestbes podem orientar o planejamento e experimentacdo desse
encontro. A primeira € estruturar um roteiro pratico que associe, passo a passo, 0s
principios do DU a concepcédo e uso das TAEs, preparando os participantes para
desenvolver seus proprios recursos. Por exemplo, pode-se elaborar uma tabela ou
checklist em que, para cada principio do DU, seja indicado como pretende utiliza-lo e
qual barreira deseja enfrentar.

A segunda sugestdo é proporcionar reflexdo sobre a aplicagdo das TAEs
para além das necessidades especificas, incentivando o grupo a utiliza-las com toda
a turma, em diregao a diversidade e a construgdo de ambientes de aprendizagem
inclusivos. Isso pode incluir momentos de discussdo em grupo, nos quais 0s
cursistas descrevam situagées com a turma inteira e indiquem como a mesma TAE
poderia auxiliar diferentes estudantes, ndo apenas casos individuais.

No sétimo encontro, o foco foi a construgao criativa e pratica de uma TAE de
baixo custo, orientada pelos sete principios do DU. O planejamento priorizou
estimular a autonomia dos cursistas, proporcionando a elaboracdo de recursos

acessiveis e personalizaveis com materiais simples disponiveis na escola.
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Durante a experimentacdo, a construcdo da TAE ocorreu em dinémica
colaborativa que abordou redesenhos necessarios, desafios de usabilidade e
melhorias de acessibilidade. As interagbes possibilitaram aprendizagens
significativas, considerando erros e tentativas como parte do processo formativo.

Duas sugestbes podem orientar o planejamento e experimentagdo. A
primeira & proporcionar trabalho colaborativo na prépria organizagao da atividade,
reunindo professores de diferentes anos e areas, distribuindo as fungdes, como
concepgao do recurso, redagao das instrugdes, testagem e registro de versoes.

A segunda é manter sistematicamente a reflexdo sobre a aplicabilidade
pratica dos recursos construidos, reforcando que a acessibilidade € um processo
continuo de redesenho. Por exemplo, cada grupo pode descrever por escrito quem
se beneficiaria do recurso e quais auxilios seriam necessarios em redesenhos
futuros, retomando essas anotagdes em encontros posteriores.

No oitavo encontro, o DUA foi apresentado como abordagem pedagdgica
para flexibilizacdo curricular e redesenho do planejamento docente. A atividade
procurou inserir o conceito de forma progressiva, associando teoria ao repertorio
prévio dos cursistas e usando recursos visuais e audiovisuais.

Durante a experimentagdo, os cursistas visualizaram como barreiras a
aprendizagem podem ser reduzidas desde o planejamento inicial, entendendo que a
inclusdo deve estar presente desde o inicio da aula, ndo apenas em redesenhos
posteriores. Discussbes apresentaram exemplos reais, aproximando o DUA do
cotidiano escolar.

Duas sugestbes podem orientar o planejamento e experimentagdao. A
primeira é modelar sistematicamente a transposi¢cdo didatica do quadro
organizacional do DUA 3.0 para o planejamento, transformando diretrizes em
exemplos e atividades estruturadas. Um exemplo seria selecionar um objetivo de
aula e mostrar passo a passo como cada principio e consideragao se associa a
estratégias concretas, como diferentes meios de apresentagdo, formas de
participacao e possibilidades de producéao.

A segunda € incentivar os cursistas a relacionar praticas existentes em seus
planejamentos as identidades e necessidades dos estudantes, destacando trechos
que usem DUA e reescrevendo-os a luz das identidades e necessidades concretas

dos estudantes.
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No nono encontro, o foco foi a aplicagao pratica dos principios, diretrizes e
consideragbes do DUA. Utilizando o instrumento de planejamento em DUA
(APENDICE C), os cursistas desenvolveram estratégias para engajamento,
representacao e acao e expressao, construindo planos de aula flexiveis com base
em objetivos, barreiras e estratégias.

Durante a experimentacdo, houve perspectiva colaborativa, com os
participantes refletindo e dialogando em grupos, discutindo escolhas com base nas
demandas reais das turmas. Isso permitiu associar concepgdes e experiéncias
diversas ao planejamento em DUA.

Duas sugestdes podem orientar o planejamento e experimentagdo. A
primeira é disponibilizar um checklist para orientar o planejamento em DUA,
incluindo itens como: “Ha mais de uma forma de os estudantes demonstrarem
aprendizado?”, “O conteudo € apresentado em mais de um formato?” e “Ha
oportunidades de escolha para os estudantes?”, funcionando como guia rapido.

A segunda é estimular os cursistas a prever obstaculos e pensar
alternativas, registrando pelo menos duas barreiras possiveis (por exemplo,
linguagem, tempo reduzido, poucos recursos tecnolégicos) e alternativas concretas,
revisitando escolhas em encontros posteriores. Esse exercicio colaborativo permite
o redesenho continuo e a insergao de diversidade no planejamento.

No décimo encontro, o espaco foi destinado a producéo de relato reflexivo,
associando percurso formativo, aprendizagens e aplicagao dos principios do DUA. O
planejamento permitiu que os participantes escolhessem o formato do relato (texto,
audio, video ou fotografia), possibilitando reflexao individual e coletiva.

Durante a experimentacao, o formato livre oportunizou expressao autbnoma,
permitindo engajamento e escolha de acordo com preferéncias, estilos e
necessidades. Os relatos resultaram na associagado entre praticas pedagdgicas e
descobertas do DUA.

Duas sugestdes podem orientar o planejamento e continuidade. A primeira é
inserir formalmente um momento posterior de analise compartilhada dos relatos,
criando espaco para discussao, trocas e compreensao coletiva. Por exemplo, pode-
se reservar encontro breve para compartilhar trechos em grupos, identificar temas
recorrentes e construir painel coletivo.

A segunda é manter a diversidade de formatos e disponibilizar roteiros de

orientacdo, auxiliando os cursistas a relacionar relatos a principios do DUA,
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fortalecendo o exercicio reflexivo e a vinculacdo a pratica. Isso pode ser feito
mediante perguntas-guia como: “Quais barreiras vocé passou a enxergar?”, “Quais
estratégias do DUA experimentaram?” e “Que mudangas pretende manter?”.

Esse encontro final visou a construgdo de um processo critico, reflexivo e
criativo, permitindo a expressdao em diferentes linguagens e revisdo de escolhas
pedagodgicas, proporcionando reflexdo sobre o DUA como abordagem que insere
identidades, estilos, experiéncias e percursos formativos.

O Quadro 25 apresenta, de forma sintética, o redesenho do planejamento do
curso, evidenciando os elementos estruturantes da proposta formativa desenvolvida
ao longo da pesquisa. Para além de uma organizagdo meramente descritiva das
etapas, o quadro assume um carater orientador, ao explicitar a articulacdo entre
objetivos formativos, estratégias didaticas, principios do DUA e as intencionalidades
pedagdgicas que perpassam o processo formativo.

Nesse sentido, pode ser compreendido como um referencial tedrico-
metodolégico que auxilia professores e formadores na elaboracdo de propostas
formativas, possibilitando flexibilidade em fungdo dos diferentes contextos
institucionais, das necessidades dos participantes e das especificidades das praticas
pedagogicas.

Além disso, ao explicitar as decisdes didaticas e as escolhas metodologicas,
o quadro contribui para a reflexdo critica sobre o planejamento docente na
organizacdo de formagbes continuadas que considerem diferentes formas de
engajamento, de representacdo e de agao e expressdao. Assim, o quadro nao
apenas registra o percurso realizado, mas também se configura como um
instrumento potencialmente replicavel, capaz de inspirar novas experiéncias
formativas pautadas na acessibilidade, na participacdo e em aprendizagens

significativas, relacionadas ao cotidiano dos participantes.
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8 CONSIDERAGOES FINAIS

Ao retomar a problematica desta pesquisa, que consiste em investigar quais
sdo as contribuicdes pedagogicas de uma formacgao continuada para professores de
Matematica, planejada com base na abordagem teorico-metodolégica do Desenho
Universal para Aprendizagem (DUA) e estruturada pelas etapas da engenharia
didatica, para a promog¢ao do acesso, do engajamento, da representagao, da agéo e
da expressao dos participantes, bem como para a reflexdo sobre o planejamento e a
pratica docente com a inser¢cao de Tecnologias Assistivas Educacionais (TAEs) no
ensino de Matematica, conclui-se que a proposta desenvolvida contribuiu
significativamente para o processo de planejamento docente, ao orientar a
antecipacdo e a reducao de obstaculos conceituais e pedagodgicos desde a sua
concepgao.

A experiéncia formativa possibilitou aos participantes ressignificar praticas
pedagdgicas, redesenhar seus repertorios metodoldgicos e compreender o uso das
TAEs como mediadoras da aprendizagem, e nao apenas COMO recursos
compensatorios.

Foi a partir do objetivo geral de investigar o processo formativo e as
contribuicdes pedagogicas de uma proposta de formacado continuada estruturada
pelo DUA e pela engenharia didatica, considerando os principios de acesso,
engajamento, representagao, agao e expressao no planejamento docente com o uso
de TAEs, que as diferentes fases da engenharia didatica possibilitaram o
desenvolvimento de uma formagao que promoveu o crescimento profissional dos
cursistas no que se refere a utilizagdo pedagogica das TAEs, além de contribuir para
a construcao de praticas matematicas inclusivas e acessiveis.

Nesse sentido, Goes, Costa e Godes (2025) apontam que planejamentos
formativos fundamentados nos principios, diretrizes e consideragbes do DUA
favorecem a construcdo de estratégias voltadas a educagéao inclusiva na formagao
inicial e continuada de professores, ao articular a compreensao teodrica com a
aplicagao pratica em diferentes contextos educacionais.

A opcgao pela engenharia didatica apresentou-se adequada para relacionar
teoria e pratica no contexto da formagao continuada, uma vez que possibilitou
organizar o percurso formativo em etapas investigativas e reflexivas. As analises

preliminares, empreendidas via revisao sistematica de literatura, apresentaram
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lacunas na associagao entre DUA, TAEs e Educacao Matematica na formagao dos
professores, subsidiando a concepg¢ao do curso “Conhecer, planejar e desenvolver o
DUA em suas aulas”.

Na concepgédo e analise a priori, foram definidas as variaveis macro e
microdidaticas, os dez encontros da formagao, os instrumentos de coleta de dados e
os momentos dedicados a vivéncia e a criacao de TAEs, bem como ao planejamento
na abordagem do DUA. Essa organizagdo, na engenharia didatica de Artigue (1996),
€ descrita como uma metodologia de investigagdo baseada na concepgao,
experimentacao e analise de sequéncias de ensino, auxiliada por analises prévias e
um processo estruturado de confronto entre analise a priori e analise a posteriori,
visando articular pesquisa e acdo no sistema de ensino.

A experimentacéao, realizada ao longo dos encontros com professores de
Matematica da rede municipal, possibilitou observar, registrar e analisar as
interagdes, produgdes e decisdes dos cursistas. A analise a posteriori, organizada a
partir dos principios do DUA (Engajamento, Representacdo e Ag¢ao e Expressao),
comparou o previsto com o realizado, revelando que a formagao, organizada pela
engenharia didatica, contribuiu para a redugdo de barreiras pedagdgicas, a
elaboragcdo de planejamentos flexiveis e a inser¢cdo das TAEs no ensino de
Matematica. De acordo com a concepg¢ao de engenharia didatica apresentada por
Artigue (1996), a fase de andlise a posteriori auxilia no conjunto de dados recolhidos
durante a experimentacdo ao promover o confronto entre as analises a priori € a
posteriori, constituindo a validagéo interna das hipéteses de investigagao.

No que se refere a analisar as concepgdes do DUA e das TAEs no contexto
do ensino de Matematica e da formagéo continuada, os dados indicaram que o DUA
foi compreendido pelos cursistas como uma abordagem para planejamento que
orienta a eliminagdo de barreiras. As TAEs passaram a ser vistas como recursos,
servigos e estratégias intencionais, fisicos ou digitais, voltados para a participagao e
a autonomia de todos os estudantes, e ndo apenas estudantes com deficiéncia. A
formagao oportunizou diferentes representagbes, como modelos do cotidiano,
recursos visuais, digitais e tateis, para interagir com os conceitos por meio da
abstragdo. Nesse sentido, Carletto e Cambiaghi (2007) expressam que projetos e
produtos devem ser pensados para atender a diversidade de pessoas, garantindo a
utilizacao autdbnoma, segura e confortavel, sem depender de adaptagdes

segregadas.
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Sobre investigar de que modo a engenharia didatica pode estruturar o
planejamento de uma formagao continuada, ela possibilitou organizar o curso em um
processo sistematico de analise e validagao: da identificacdo de processos
formativos da pratica docente nas analises preliminares a elaboracdo do
planejamento a priori; da aplicagcdo da sequéncia formativa na experimentacado a
associacao de hipoteses e resultados na analise a posteriori. Esse movimento
indicou que a engenharia didatica pode ser utilizada como metodologia que busca
estruturar processos formativos que articulam referenciais teéricos com contextos
reais de escola.

Ao identificar estratégias, barreiras e possibilidades para o uso de TAEs e o
desenvolvimento dos principios de acesso, engajamento, representagdo, agao e
expressao na formagao docente, foi possivel mapear tanto obstaculos quanto
caminhos. Entre as barreiras, destacamos a falta de tempo para planejamento
colaborativo, a escassez de materiais acessiveis, o desconhecimento formal do DUA
e a confusdo conceitual sobre o que caracteriza uma TAE. Isso corrobora o
entendimento de Sebastian-Heredero (2020), ao afirmar que o DUA se constitui
como uma referéncia para planejar objetivos, métodos, materiais e avaliagbes de
forma flexivel, de modo a identificar e reduzir barreiras curriculares e oportunizar
participacao e aprendizagem para os estudantes.

Em contrapartida, emergiram estratégias e possibilidades, como a
flexibilizagado de horarios e formatos de participagéo, a diversificagdo de linguagens
e recursos (visuais, tateis, auditivos, digitais), o uso de ferramentas baseadas no
DUA e a criagao de recursos acessiveis de baixo custo. Para Muzzio, Cassano e
Godes (2022), inserir o DUA na praxis docente demanda a diversificacdo de
materiais, metodologias e modos de participagcéo, proporcionando o engajamento e
multiplas formas de representacdo e expressdao no ensino de Matematica. Em
alinhamento, as estratégias contribuiram para aproximar os principios de
Engajamento, Representacéo e Acéo e Expressao dos professores.

O intento de propor e aplicar um percurso formativo baseado na abordagem
do DUA e organizado pelas etapas da engenharia didatica, buscando inserir na
pratica docente de Matematica, foi alcancado com a elaboracao e implementagao do
curso “Conhecer, planejar e desenvolver o DUA em suas aulas”. A formagao
contemplou encontros de estudo tedrico, analise de casos, vivéncia de jogos,

construgdo de um recurso assistivo e elaboragdo de um planejamento pedagogico
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na perspectiva do DUA. Ainda, a aplicacdo desse percurso resultou em produtos
concretos, como as TAEs desenvolvidas e os planejamentos elaborados,
materializando o referencial no trabalho docente. Afinal, como afirmam Gdes e Costa
(2022), o DUA apresenta principios, diretrizes e consideragdes que orientam a
organizagao de curriculos, metodologias, materiais e avaliagdes voltados a eliminar
barreiras pedagdgicas e maximizar as oportunidades de aprendizagem para todos
os estudantes, com e sem deficiéncia.

A avaliacdo das contribuicbes da formacado para o desenvolvimento
profissional dos participantes e para o planejamento e a pratica docente inclusiva
com o uso de TAEs se deu pela analise das producgdes, falas e autoavaliagbes dos
cursistas. A formagao contribuiu para uma reflexdo em relagdo ao planejamento,
incentivando os professores a antecipar barreiras e a planejar diferentes estratégias
para 0 acesso ao conhecimento. As categorias de analise apresentaram
engajamento pela participagdo, sentimento de pertencimento e persisténcia,
representacdo da compreensao conceitual a partir de diferentes linguagens e
recursos e apresentagao da acao e expressao pela produgao, utilizagao e testagem
da TAE construida como exercicio de autonomia e autoria docente.

A partir dos resultados obtidos, foi possivel compreender aspectos
associados a flexibilizacdo do planejamento DUA, pelas formas de engajamento, de
representacdo, e de acao e expressao dos participantes. Essa pode ser percebida,
por exemplo, no uso de diferentes recursos para abordar os conteudos matematicos,
como a caneta 3D e a massinha na representacdo de conceitos geométricos, bem
como na possibilidade de os cursistas registrarem suas experiéncias por diferentes
meios, como relatos escritos ou audios, respeitando diferentes formas de
participacdo e expressdo. Tais elementos apresentam que o DUA ndo esteve
presente apenas como referencial teérico, mas como organizador do planejamento
da formacéo e das praticas ao longo do percurso formativo.

Por outro lado, apresentam as contribuicdes que se relacionam ao espacgo
formativo de uma formagdo continuada colaborativa, que estivessem presentes
como a construgdo de vinculos, a escuta entre os participantes, o compartilhamento
de experiéncias e o fortalecimento do sentimento de pertencimento ao grupo.
Contudo, nesta pesquisa, esses elementos foram orientandos pelas consideragdes
do DUA, no modo como a formacgao foi organizada desde sua entrada, considerando

a escuta dos professores, suas intengdes, necessidades e possibilidades concretas
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de participacao. A flexibilidade na definicdo dos encontros, com a combinacao entre
momentos presenciais e online, pode ser compreendida tanto como uma
caracteristica de um espaco colaborativo quanto como orientagbes das
consideragdes DUA, ao proporcionar escolha, autonomia e acessibilidade. Nesse
sentido, apesenta que a proposta formativa desenvolvida ultrapassou a ideia de uma
formagado apenas reflexiva, pois se constituiu como um espago de aprendizagem
acessivel, dialégico e responsivo a diversidade dos professores participantes.

Ao longo da formacédo, especialmente no momento de construgdo dos
planejamentos com auxilio do quadro organizador do DUA 3.0, apresentou
possibilidades em considerar que o planejamento passou a ser compreendido de
forma acessivel, associada a pratica pedagdgica. Esse movimento ficou
particularmente quando os proéprios cursistas, de forma autbnoma, consultavam o
quadro, liam as consideragdes e buscavam identificar aquelas que melhor
correspondiam as acdes que pretendiam desenvolver no planejamento. Tal
processo, indicou que o planejamento deixou de ser visto como uma etapa
meramente formal e passou a ser entendido como um instrumento reflexivo,
pedagogico e comprometido com a acessibilidade.

A pesquisa apresentou contribuicbes em diferentes niveis. No plano tedrico-
metodologico, evidenciou a pertinéncia da articulagao entre o DUA, as TAEs e a
engenharia didatica para pensar a formacédo continuada de professores de
Matematica em uma perspectiva inclusiva. Ao organizar a analise a posteriori a partir
dos principios do DUA, o estudo demonstrou que esses principios podem funcionar
como categorias analiticas potentes para avaliar praticas formativas e curriculos
escolares que buscam reduzir barreiras.

No plano pratico, a formacédo desenvolvida gerou produtos aplicaveis ao
cotidiano escolar, como planejamentos pedagogicos na abordagem do DUA, TAEs
construidas pelos proprios cursistas e estratégias de mediagdo que podem ser
redesenhadas a outros contextos. A experiéncia de vivenciar o DUA na proépria
formagdo, e n&do apenas estuda-lo de forma abstrata e conceituada, levou os
docentes a ressignificar suas concepgdes sobre inclusao, reconhecer as TAEs como
parte inserida no planejamento e assumir o protagonismo na criagdo de recursos
acessiveis.

No plano formativo e profissional, a pesquisa contribuiu para o debate sobre

politicas e programas de formagédo continuada ao evidenciar que a inclusdo néao
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deve ser compreendida como um moédulo isolado, mas como um conceito
organizador do planejamento didatico. Ao demonstrar que uma formacao estruturada
pela engenharia didatica, associada ao DUA e integrada ao uso de TAEs, pode
promover praticas matematicas acessiveis e inclusivas, o estudo apresenta-se como
uma referéncia para redes de ensino, gestores e grupos de pesquisa interessados
na organizagao de percursos formativos com essa perspectiva.

Registro, ainda, meu agradecimento ao grupo de pesquisa GEPETel, cujas
didlogos foram para a constituicdo deste percurso investigativo. As discussoes
realizadas no ambito do grupo, bem como as contribuicbes tedricas e
metodoldgicas, colaboraram para as reflexdes e para a qualificacdo das analises
aqui apresentadas. Destacar a importancia do grupo de pesquisa GEPETelL é,
também, reconhecer o carater coletivo da produgcdo do conhecimento e afastar a
ideia de uma pesquisa construida de forma isolada.

Para além dos resultados cientificos apresentados, esta pesquisa constituiu-
se também como um percurso formativo para mim, enquanto sujeito, professor e
pesquisador. Ao longo desse processo, compreendi que a formagao nao acontece
apenas no outro, mas também em quem investiga, em quem escuta e em quem se
permite aprender e permanecer aberto ao novo. Cada encontro, cada reflexao e
cada desafio vivenciado na construgcdo desta proposta formativa contribuiram para
ressignificar meu olhar sobre o ensinar e o aprender.

Esse processo, que teve inicio como uma inquietagdo profissional,
transformou-se em um movimento de autoconhecimento, no qual ensinar deixou de
ser compreendido apenas como transmissao de conteudos e passou a representar
um ato de encontro, escuta e construgcao coletiva. Mesmo sendo o professor mais
novo da escola, minha inser¢do nesse contexto formativo foi marcada pelo respeito
construido junto aos colegas, que, embora possuam uma bagagem de experiéncia,
acolheram minha presenca de forma carinhosa e aberta. Esse aspecto proporcionou
que O curso ndo esteve apenas em sua estrutura organizacional, mas na
sensibilidade com que foi pensado em relacdo as pessoas que dele participaram e
ao contexto em que seria desenvolvido. A aproximacdo ja existente com esses
professores possibilitou a entrada no ambiente formativo, com vinculos de confianca,
escuta e colaboracdo, elementos para que a proposta se constituisse de maneira

coerente com as necessidades reais do grupo.
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Mais do que respostas, este percurso deixou aprendizagens, histérias e a
vivéncia de que educar € um movimento continuo, no qual se aprende com o outro e
se reinventam praticas e sentidos a cada experiéncia. Assim, se esta pesquisa
contribuiu para o redesenho de praticas pedagogicas, contribuiu também para o
redesenho de quem sou enquanto educador: alguém que segue em formacéao
permanente, orientado pela curiosidade, pela esperanca e pelo compromisso com

uma educacgao acessivel, de qualidade e socialmente significativa.

8.1 LIMITAGCOES E POSSIBILIDADES PARA PESQUISAS FUTURAS

Por estar inserida em um contexto escolar real e por lidar com processos
formativos, esta investigacdo apresentou limitagcbes inerentes ao seu
desenvolvimento. O estudo ocorreu em uma unica escola e incluiu professores de
Matematica que lecionam nessa escola no Ensino Fundamental — Anos Finais, mas
possuem também atividades docentes nos Anos Iniciais e Finais e Ensino Médio em
outras escolas. Diante desse contexto, a formagéo proporcionou uma experiéncia
contextualizada, ou seja, com caracteristica de pesquisas qualitativas que buscam
compreender fendbmenos de aprendizagem e desenvolvimento profissional.

Tal escolha metodolégica foi necessaria para a qualidade do percurso
investigativo, resultando: (i) no desenvolvimento da formag¢do com acompanhamento
das interagdes e dos redesenhos curriculares a luz do DUA,; (ii) na criagdo de TAEs,
na perspectiva dos principios do Desenho Universal, com materiais acessiveis ao
contexto escolar; e (iii) na construgdo de uma relacdo de proximidade com os
participantes, favorecendo experiéncias formativas e o fortalecimento da identidade
docente ao longo do processo.

Os achados e o modelo de redesenho aqui discutidos devem ser
compreendidos como interpretagdes situadas, que podem oportunizar caminhos
para sua replicacdo em outros contextos, servindo de referéncia comparativa, e ser
retomados em uma analise critica e investigagdes posteriores. Além disso, fatores
proprios da dinamica escolar, como reorganizagcdo de calendarios, demandas
administrativas e sobrecarga docente, podem influenciar a continuidade de algumas
etapas formativas do processo. Tais elementos, porém, fazem parte da realidade
das escolas e revelam a teoria e a pratica, estando associados com o cotidiano dos

professores.
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APENDICE A - FICHA DE INSCRIGAO

Nome Completo:

E-mail:

Telefone de Contato:

Gostaria de fazer a formacgao: [Marque a opc¢ao desejada]

[1 online
[l Presencialmente

Disponibilidade de Horarios para Participagdo na Formagao: Marque os horarios em que vocé esta
disponivel para participar da formagao.

'] Manhi (8:00 - 12:00)
'] Tarde (13:00 - 17:00)

Motivagdo para Participar da Formagao (opcional):

Bons estudos!
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APENDICE B - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Titulo do Projeto; O processo de ensino e aprendizagem na Educagdo Matematica Inclusiva: do
desenvolvimento de tecnologias assistivas ao uso por meio do Desenho Universal para
Aprendizagem

Pesquisador/a responsavel; Anderson Roges Teixeira Goes

Pesquisador/a assistente; José Ricardo Dolenga Coelho

Local da Pesquisa: Escola Municipal 530 Miguel

Enderego: Rua Raul Zanon, 175, Cidade Industrial de Curitiba, Curitiba-<FR

Voce esta sendo convidado/a a participar de uma pesquisa, Este documento, chamado "Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido” visa assegurar seus direitos como participante da pesquisa. Por
favor, leia com atengdo & calma, aproveitando para tirar suas dividas. Se houver perguntas antes
ou depois de assina-lo, vocé podera buscar orientagdo junto a equipe de pesquisadores. Vocé € livre
para decidir participar e pode desistir a qualguer momento, sem gue isto lhe traga prejuizo algum,

A pesquisa intitulada O processo de ensino e aprendizagem na Educacdo Matematica Inclusiva: do
desenvolvimento de tecnologias assistivas ao uso por meio do Desenho Universal para
Aprendizagem, tem comao objetivo analisar o processo de ensino e aprendizagem da matematica
cam uso de tecnalogias assistivas na abordagem do Desenho Universal para Aprendizagem e em
seus objetivos especificos contextualizar o aporte tedrico da Educagio Inclusiva, relacionand o-o aos
avangos na Educacdo Matematica. Além disso, pretendemos conceituar e discutir o que significa
Tecnologia Assistiva, Desenho Universal e Desenho Universal para Aprendizagem, refletir sobre
pesquisas gue investigam o desenvolvimento de tecnologias assistivas para o ensino e
aprendizagem de matematica e, fundamentalmente, investigar as necessidades e desafios
enfrentados por estudantes na Educacio Matematica Inclusiva, Para atender a tais demandas, o
processa propoe o desenvolvimento de tecnologias assistivas direcionadas a essas necessidades, a
implementacdo de estratégias do DUA com o uso dessas tecnologias, a avaliacio do impacto das
tecnologias assistivas no processo de ensing e aprendizagem da matematica, e, por fim, a sintese
das descobertas e recomendacdes visando aprimorar a Educacio Matemdtica Incluslva com o
emprego das tecnologias assistivas sob a abordagemn do DUA. Em um periode de fevereira de 2024
a margo de 2026 .

Participando do estudo vocé esta sendo convidado/a a: realizar sua inscricdo na formacao sobre
educagio inclusiva e educagio especial, seguindo alguns procadimentos, Primeiramante, acessar a
plataforma ou sistema designado para a inscricdo, preenchendo os campos obrigatdrios com suas
infarmages pessoais, Apos a inscrigdo, serd notificado sobre a data, horario e local da formagio,
Durante a formagdo, vocé sera envolvido em um debate por meio de uma roda de conversa, onde
serdo apresentados os conceitos de Tecnologia Assistiva, Desenhe Universal e Desenhe Universal
para Aprendizagem. Além disso, serSo expostos a videos & pesquisas que abordam situacdes do
cotidiano relacionadas a pessoas com ou sem deficiéncias e espagos pablicos. Ao final da farmac3o,
sera solicitado que responda a um guestionarlo de avaliacdo, que visa coletar feedback sobre o

Rubrica do pesquisador; Rubrica do participante:
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eventa, @ autro questionario sobre os eanceitos aprendidos, permitinde a verificacio do grau de

compreensdo e assimilacio dos temas abordados, Esses procedimentos visam garantir que vocd

esteja preparado e bem informado para promover uma educacio inclusiva e de qualidade em
praticas pedagogicas.

Como atividade da pesquisa estao:

] 05 participantes deste estudo serdo convidados a participar de quatro sessbes de
formacdo, cada uma com uma duracdo de 2 horas-aulas, As sessies podem ser realizadas
de diferentes formas, dependendo da disponibilidade e preferéncia do professor. Elas
padem ocorrer em uma sala de aula disponibilizada pela escola, ser conduzidas de forma
online através da plataforma Google Meet, ser agendadas em um laboratério de
informatica da escola ou ser realizadas no espago da biblioteca;

i) & coleta de dados ccorrera durante essas sess0es de formac@o, onde os participantes
serao envolvidos em debates, apresentagGes de conceites e andlise de videos e
pesquisas relacionados 3 educagie inclusiva e educagio especial, Os professores serdo
convidados a responder questionarios de avaliagdo e a demonstrar compreensio dos
conceitos aprendidos durante a formacdo;

iii) Estima-se gue cada sessdo de 2 horas-aulas demande um total de 2 horas de participacdo

do professor. Portanto, no total, o tempo necessario para a participacio nao estuda € de
& horas-aulas, distribuidas ao longo das quatro sessdes da formacao.

iv) Para observacio estima-se 8 horas-aulas em que o professar regente da turma aplicara
seu conteddo em uma sequéncia de atividades ou didatica com o auxilio do material
didatico, Assim o professor pesguisador em suas observagdes ira verificar qual principio
de abordagem no contelddo matematico associado com os principios, diretrizes com
aplicagdo das supestbes dos pontos de wverificagio do Desenho Universal para
Aprendizagem, por meio do planejamento do professor regente.

Desconfortos e riscos:

i] Desconfortos e riscos: a participagdo na pesquisa envolve alguns desafios e riscos potendais,
como o investimento de tempo e esforco, 3 expasicdo a novos conceitos, desconfarto emocional
devido a topicos sensiveis, avaliacdo de desempenho e a possibilidade de conflitos em discus sdes,
E importante que vocé esteja ciente desses aspectos e possa comunicar suas preocupagies 3 equipe
de pesquisa, garantinde um ambiente de aprendizado sensivel e respeitoso. Para observacio os
desafios enfrentados pelos professores, incluindo exaustao, diversidade de necessidades dos alunos
e pressoes por resultados, destacam a importanda do apoio continuo e do reconhecimenta para
promover um ambiente educacional inclusivo:

it] Providéncias e cautelas: Para garantir sua seguranga e seu bem-estar, temos a ciéncias de que &
essencial abter consentimento informado, criar um ambiente de apoio, manter a confidencialidade
das informacdes, aferecer flexibilidade de participagdo, disponibilizar suporte emocional, promover
o respeito a diversidade de opinides, estabelecer mecanismos de feedback e assegurar a ética na
coleta de dados, evitando situagdes desconfortaveis e respeitando a integridade dos participantes;
iif} Forma de assisténcia e acompanhamento: Para proparcionar assisténcia e acompanhamento
eficazes aos participantes, estabeleceremos suporte individual, disponibilizaremos recursos de
apoio, agendaremos sessoes de feedback, criaremos grupos de discussdo, ofereceremaos acesso a
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suporte emocional, realizaremos avaliacbes formativas, estabeleceremas canais de comunicacdo
aberta, seremos flexiveis na programacdo e manteremos um acompanhamento pos-formacao.
Essas medidas visam atender 35 necessidades dos participantes, garantindo que vocé receba o
sUpOrte NECessArio para o sucesso em seu desenvolvimento profissional:

iv) Beneficios: Ao participar da pesquisa vocg tera beneficios diretos como o aprimaramento da
pratica pedagogica, atualizagio de conhecimentos, compreensao da educagio inclusiva, valorizacio
profissional, & aumento da autoconfianca. Além disso, beneficios indiretos como o melhor
desempenho dos alunos, a criacio de ambientes inclusivos, contribuigdes para a sociedade, e a
possibilidade de influendar positivamente outros educadores, proporcionando satisfacdo
profissional e impacto duradouro no sistema educacional.

0s dados obtidos para este estudo serdo utilizados unicamente para essa pesquisa e armazenados
pelo periodo de cincg anos apos o término da pesguisa, sob responsabilidade do (s) pesquisador
{es) responsavel (1s) (Resal. 466/2012 e 510/2016).

Forma de armazenamento dos dados: os dados coletados durante a pesguisa serdo armazenados
com muita seguranca. Seguimos as diretrizes estabelecidas nas resolugdes 466/2012 e 510/2016
para garantir a privacidade e a protegdo dos dados. Isso significa que as informagdes podem ser
armazenadas de duas maneiras: em formato fisico (como papeis e documentos) ou em formato
digital [em computadores ou servidares seguros). Independentemente do fermato, todos os dados
serdo tratados com cuidado e confidencialidade. Utilizamos medidas de seguranca para proteger
essas informacdes, garantindo que apenas pessoas autorizadas tenham acesso a elas.

Sigilo e privacidade: Voo tem garantia de manutencio do sigilo e da sua privacidade durante todas
as fases da pesguisa, exceto quando houver sua manifestac3o explicita em sentide contrario, Ou
s@fa, seU name nUnca serd citado, a ndo ser gue vood manifeste gue abre m3o do direito ao siglla.

{ ) Permito a gravacdo de imagem, som de voz efou depaimentos unicamente para esta pesquisa
e tenho ciéncia que a guarda dos dados sdo de responsabilidade do(s) pesquisador(es), que se
compromete{m) em garantir o sigilo e privacidade dos dados.

[ ) Ndo permito a gravacao de imagem, som de vozr efou depoimentos para esta pesguisa.

Ressarcimento e Indenizacdo: & importante esclarecer que havera uma politica de ressarcimento
de despesas para o5 participantes, caso essas despesas sejam incorridas devido & sua participacao
na pesquisa. Essas despesas podem incluir, por exemplo, transporte, alimentacdo, didrias e outras
relacionadas & participacdo no estudo. O ressarcimento serd realizado de acorde com as politicas
estabelecidas pela instituic3o responsavel pelo estudo. Ne entanto, é fundamental ressaltar gue, se
a pesquisa for conduzida durante a rotina de trabalho do participante, como em hordrio de trabalho
ou de estudo, ou durante consultas médicas no hospital, os detalhes especificos sobre como e em
que condicies ocorrera o ressarcimento devem ser discutidos e acordados individualmente com os
participantes, para garantir que todos os aspectos relacionados a despesas sejam transparentes,
justos e alinhados com as necessidades e circunstancias individuais de cada participante.

Diante de eventual despesa, vocé serd ressarcido pelo (5] pesquisador (es). Vocé terd a garantia ao
direito a indenizacdo diante de eventuais danos decorrentes da pesquisa.

Rubrica do pesquisador: Rubrica do participante:
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Resultados da pesquisa: Vocd terd garantia de acesso aos resultados da pesquisa. Os resultados da
pesquisa serdo compartilhados com os participantes, por meio de um relatorio de resultados
acessivel e compreensivel. A comunicagdo ocorrera por meio de reunioes individuais ou em grupo,
onde o5 resultados serdo  apresentados e discutidos detalhadamente. Também  serdo
disponibilizadas copias do relatdrio e informagdes de contato para esclarecimento de dividas
adicionais. E fundamental garantir a confidencialidade e a acessibilidade dos resultados, e incentivar
o5 participantes a fornecer feedback e participar ativamente da discussio. Esse processo assegura
gue os participantes tenham acesso aos resultados de forma clara e transparente.

Contato:

Em caso de duvidas sobre a pesquisa, vocé podera entrar em contato com ofs) pesquisadories):
Pesquisador responsavel; Anderson Roges Teixeira Goes

Enderego: Av, Cel, Frandisco H, dos Santos, 100, Jardim das Américas, (Centro Politécnico — UFPR),
Curitiba/PR

Telefone: 41 3360-5000

E-mail; artgoes@ufpr.br

Em caso de dendncias ou reclamacgtes sobre sua participacao e sobre questdes éticas do estuda,
voc poderd entrar em contato com a secretaria do Comité de Etica em Pesquisa em Ciéncias
Humanas e Sociais do Setor de Ciéncias Humanas (CEPSCHS) da Universidade Federal do Parana, rua
General Carneirn, 460 — Edificio D, Pedro | — 112 andar, sala 1121, Curitiba — Parana, Telefone; (41}
3360 - 50%4 ou pelo e-mail cep_chs@ufpr.br.

O Comité de Etica em Pesguisa (CEP): O papel do CEP & avaliar e acompanhar os aspectos éticos de
todas as pesquisas envolvendo seres humanos, & Comissio Macional de Etica em Pesquisa (CONEP),
tem por objetive desenvalver a regulamentacio sobre protecio dos seres humanos envolvidos nas
pesquisas. Desempenha um papel coordenador da rede de Comités de Eticaem Pesquisa (CEPs) das
instituigdes, além de assumir a fungdo de drgao consultor na drea de ética em pesquisas.

Voce tem o direito de acessar este documento sempre que precisar Para garantic seu direito de
acesso ao TCLE, este documento @ elaborado em duas vias, assinadas e rubricadas pelo/a
pesguisador/a e pelofa participante/responsavel legal, sendo que uma via devera ficar com vocé &
outra com o/fa pesquisadaor/a,

CQuando o TCLE for obtido por meio digital, ndo deve haver mengdo a duas vias, mas deve ser
esclarecida a forma por meio da qual os participantes terdo acesso ao TCLE, garantindo o seu direito
ao livre acesso ao TCLE.

Esta pesquisa foi submetida ao Comité de Etica em Pesquisa com seres humanos da UFPR sob o
numero CAAE n° [T55098623.5.3001.0101 e aprovada com o Parecer ndmero 6,922,717 emitido em
01 de julho de 2024.

Rubrica do pesquisador: Rubrica do participante:

Versia: 01072004 Pignad de 5
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Consentimento livre e esclarecido:

Apos ter lido este documento com informagoes sobre a pesquisa e ndo tendo duvidas, informo
gue aceito participar.

Mome dofa participante da pesguisa;

{Assinatura do/a participante da pesquisa ou nome e assinatura do seu RESPONSAVEL LEGAL)

Data: f !

Rubrica do pesquisador: Rubrica do participante:

Versia: 01072004 Pigina & d= &
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APENDICE C - PLANEJAMENTO EM DUA

FPLAMEJAMENTO LA

A—
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APENDICE D - COMBINAGOES DE TRES TERMOS

1 “Desenho Universal” AND Préatica AND “Tecnologia Assistiva”

2 “Desenho Universal” AND Pratica AND “Tecnologias Assistivas”

3 “Desenho Universal” AND Pratica AND “Formacéao de Professor”

4 “Desenho Universal” AND Pratica AND “Formacéao de Professores”

5 “Desenho Universal” AND Pratica AND Inclusao

6 “Desenho Universal” AND Pratica AND Inclusiva

7 “Desenho Universal” AND Pratica AND Inclusivas

8 “Desenho Universal” AND Pratica AND Matematica

9 “Desenho Universal” AND Pratica AND Matematicas

10 | “Desenho Universal” AND Praticas AND “Tecnologia Assistiva”

11 “Desenho Universal” AND Praticas AND “Tecnologias Assistivas”

12 | “Desenho Universal” AND Praticas AND “Formacéao de Professor”

13 | “Desenho Universal” AND Praticas AND “Formacéao de Professores”

14 | “Desenho Universal” AND Praticas AND Inclusédo

15 | “Desenho Universal” AND Praticas AND Inclusiva

16 | “Desenho Universal” AND Praticas AND Inclusivas

17 | “Desenho Universal” AND Praticas AND Matematica

18 | “Desenho Universal” AND Praticas AND Matematicas

19 | “Desenho Universal” AND “Tecnologia Assistiva” AND “Formagéo de Professor”
20 | “Desenho Universal” AND “Tecnologia Assistiva” AND “Formacao de Professores”
21 | “Desenho Universal” AND “Tecnologia Assistiva” AND Incluséo

22 | “Desenho Universal” AND “Tecnologia Assistiva” AND Inclusiva

23 | “Desenho Universal” AND “Tecnologia Assistiva” AND Inclusivas

24 | “Desenho Universal” AND “Tecnologia Assistiva” AND Matematica

25 | “Desenho Universal” AND “Tecnologia Assistiva” AND Matematicas

26 | “Desenho Universal” AND “Tecnologias Assistivas” AND “Formacao de Professor”
27 | “Desenho Universal” AND “Tecnologias Assistivas” AND “Formacao de Professores”
28 | “Desenho Universal” AND “Tecnologias Assistivas” AND Inclusao

29 | “Desenho Universal” AND “Tecnologias Assistivas” AND Inclusiva

30 | “Desenho Universal” AND “Tecnologias Assistivas” AND Inclusivas

31 | “Desenho Universal” AND “Tecnologias Assistivas” AND Matematica

32 | “Desenho Universal” AND “Tecnologias Assistivas” AND Matematicas

33 | “Design Universal” AND Pratica AND “Tecnologia Assistiva”

34 | “Design Universal” AND Pratica AND “Tecnologias Assistivas”

35 | “Design Universal” AND Pratica AND “Formagéo de Professor”

36 | “Design Universal” AND Pratica AND “Formacao de Professores”

37 | “Design Universal” AND Pratica AND Inclusdo

38 | “Design Universal” AND Préatica AND Inclusiva

39 | “Design Universal” AND Pratica AND Inclusivas

40 | “Design Universal” AND Pratica AND Matematica

41 | “Design Universal” AND Pratica AND Matematicas

42 | “Design Universal” AND Praticas AND “Tecnologia Assistiva”

43 | “Design Universal” AND Praticas AND “Tecnologias Assistivas”

44 | “Design Universal” AND Praticas AND “Formacao de Professor”

45 | “Design Universal” AND Praticas AND “Formagéo de Professores”

46 | “Design Universal” AND Praticas AND Incluséo

47 | “Design Universal” AND Praticas AND Inclusiva

48 | “Design Universal” AND Praticas AND Inclusivas

49 | “Design Universal” AND Praticas AND Matematica

50 | “Design Universal” AND Praticas AND Matematicas

51 | “Design Universal” AND “Tecnologia Assistiva” AND “Formacao de Professor”
52 | “Design Universal” AND “Tecnologia Assistiva” AND “Formacéo de Professores”
53 | “Design Universal” AND “Tecnologia Assistiva” AND Incluséo

54 | “Design Universal” AND “Tecnologia Assistiva” AND Inclusiva

55 | “Design Universal” AND “Tecnologia Assistiva” AND Inclusivas

56 | “Design Universal” AND “Tecnologia Assistiva” AND Matematica
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57 | “Design Universal” AND “Tecnologia Assistiva” AND Matematicas

58 | “Design Universal” AND “Tecnologias Assistivas” AND “Formacéao de Professor”
59 | “Design Universal” AND “Tecnologias Assistivas” AND “Formacéao de Professores”
60 | “Design Universal” AND “Tecnologias Assistivas” AND Inclusao

61 “Design Universal” AND “Tecnologias Assistivas” AND Inclusiva

62 | “Design Universal” AND “Tecnologias Assistivas” AND Inclusivas

63 | “Design Universal” AND “Tecnologias Assistivas” AND Matematica

64 | “Design Universal” AND “Tecnologias Assistivas” AND Matematicas
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ANEXO A — QUADRO DOS PRINCiPIOS DO DUA
PRINCIPIO DO ENGAJAMENTO

Diretriz 1: Planejar agdes para acolher interesses e identidades — proporcionar escolhas e autonomia, associando
o aprendizado aos interesses e identidades dos estudantes, buscando criar um ambiente seguro, inclusivo e equitativo.

Consideragio

Possibilidades de ensino e aprendizagem

1.1 Otimizar a

Proporcionar escolhas associadas aos objetivos de aprendizagem, como a sele¢do de

escolha e a | conteudo, recursos e o tempo de conclusdo das tarefas.
autonomia
1.2 Otimizar  a | Associar a aprendizagem as experiéncias valiosas, personalizadas para a vida, cultura e

relevancia, o valor e
a autenticidade

identidade dos estudantes.

1.3 Cultivar a alegria

Incentivar a imaginacdo e a brincadeira, possibilitando que os estudantes encontrem alegria

e o brincar em suas associagoes com a aprendizagem e suas identidades.
1.4 Abordar | Criar um espago seguro e acolhedor, minimizando ameagas ¢ distragdes, reconhecendo e
preconceitos, abordando preconceitos.

ameacas ¢ distracoes

Diretriz 2: Planejar agSes para sustentar o esforgo e a persisténcia — incentivar a definicio de metas claras,
proporcionando supotte e feedback, e oportunizar a colaboragao, pertencimento e tesiliéncia para sustentar o esforco e
persisténcia na aprendizagem.

Consideragao

Possibilidades de ensino e aprendizagem

2.1  Esclarecer o
significado e o
propésito das metas

Definir metas claras e associadas a vida dos estudantes, incentivando o esfor¢o continuo e o
progresso.

2.2 Otimizar o
desafio e o suporte

Conceder obstaculos equilibrados com suportes flexiveis, possibilitando o progresso em
metas desafiadoras.

2.3 Promover a
colaboracio, a
interdependéncia e o
aprendizado coletivo

Criar comunidades de aprendizado colaborativo, no qual os estudantes compartilham
responsabilidades e constroem conhecimento juntos.

2.4  Promover o

sentimento de
pertencimento e
comunidade

Cultivar um senso de pertencimento e comunidade, especialmente para aprendizes
historicamente marginalizados.

2.5 Oferecer feedback
orientado para a
acdo

Proporcionar feedback frequente, especifico e orientado para o progresso, buscando o esforco
dos estudantes.

Diretriz 3: Planejar agdes para a capacidade emocional — desenvolver a tegulacio emocional, propotcionando
autorreflexdo e empatia, e estimular o gerenciamento de frustragoes e o uso de praticas restaurativas para fortalecer a
comunidade de aprendizagem.

Consideragio

Possibilidades de ensino e aprendizagem

3.1
expectativas, crengas
e motivacoes

Reconhecer

Estabelecer metas realistas e associadas as expectativas dos estudantes, possibilitando a
autorregulacio e confianca.

3.2 Desenvolver a
consciéncia de si
mesmo e dos outros

Criar oportunidades para que os estudantes reflitam sobre suas emogdes e desenvolvam
empatia.

3.3
reflexao individual e
coletiva

Promover a

Incentivar praticas de reflexdo sobre o progresso e o aprendizado, auxiliando os estudantes a
aprender com seus erros.

3.4 Cultivar a
empatia e as praticas
restauradoras

Utilizar praticas restaurativas para fortalecer a comunidade de aprendizagem e proporcionar o
cuidado mutuo entre os estudantes.

FONTE: Goes et al. (2024, p. 45-49).
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PRINCIPIO DA REPRESENTACAO

Diretriz 4: Planejar agdes para percepgao — proporcionar diferentes formas de apresentar informagoes (visual,

auditiva, tatil),

permitindo

a personalizacio para assegurar acessibilidade e representacio auténtica,

independentemente de limitacbes sensotiais.

Consideragio Possibilidades de ensino e aprendizagem

4.1 Oportunizar | Permitir ajustes de exibicdo, como tamanho da fonte, contraste, volume, cor de fundo e /ayout,
suporte para | para atender as necessidades dos estudantes.

personalizar a

exibicio de

informacoes

4.2 Promover | Proporcionar alternativas como descricGes textuais, audio, graficos tateis e transcri¢oes para
multiplas formas de | assegurar acessibilidade visual e auditiva.

perceber

informacoes

4.3 Retratar uma | Incluir autores e representagoes culturais diversificadas para refletir e validar diferentes
diversidade de | identidades e perspectivas.

perspectivas e

identidades de

maneira auténtica

Diretriz 5: Planejar agdes para linguagem e simbolos — assegurar que a linguagem e simbolos sejam claros,

acessiveis, com supo

rte como glossarios e traducoes, possibilitando respeito por diferentes idiomas e facilitando a

compreensio.

Consideragio Possibilidades de ensino e aprendizagem

5.1 Esclarecer | Utilizar glossarios, simbolos graficos, hiperlinks e notas de rodapé para facilitar a compreensio
vocabulario, de vocabulario e estruturas complexas.

simbolos e

estruturas de

linguagem

5.2 Simplificar a | Proporcionar suporte como texto-para-fala, vocalizacio automatica de notagdo matematica e
decodificacio  de | listas de termos-chave.

texto, notacao

matematica e

simbolos

53 Cultivar o | Proporcionar a diversidade linguistica com tradugGes, descricbes e recursos visuais para apoiar
entendimento e o | a compreensao intercultural.

respeito entre

linguas e dialetos

5.4 Abordar | Assegurar a inclusao e a diversidade de formas linguisticas, evitando o uso de linguagem
preconceitos no | opressiva ou capacitista.

uso de linguagem e
simbolos

5.5 Tlustrar por
meio de multiplas
midias

Utilizar ilustra¢des, simulagoes e videos, além de textos, para tornar o aprendizado acessivel e
compreensivel.

Diretriz 6: Planejar agbes para a construgdo do conhecimento — auxiliar os estudantes a construir
conhecimento, associando novas informagées ao conhecimento prévio, possibilitando conceitos e a reflexdo de

mudangas para novos

contextos.

Consideragao Possibilidades de ensino e aprendizagem

6.1 Conectar | Utilizar organizadores, mapas conceituais e analogias para associar o novo conhecimento ao
conhecimentos que os estudantes ja sabem.

prévios ao novo

aprendizado

6.2 Destacar e | Utilizar organizadores graficos e diferentes exemplos para apresentar informag¢bes ¢ como
explorar  padrdes, | elas se associam com os objetivos de aprendizagem.

caracteristicas

criticas, grandes

ideias e relacoes
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6.3 Cultivar | Valorizar diversas formas de conhecimento, incluindo contacio de histérias, resolucio de
multiplas formas de | problemas e abordagens interdisciplinares.

conhecimento e

construcio de

significado

6.4 Maximizar a
transferéncia e a
generalizacdo

Proporcionar oportunidades para revisar, generalizar e transferir o aprendizado para novos
contextos, utilizando organizadores e recursos de memorizagao.

FONTE: Goes et al. (2024, p. 45-49).

PRINCIPIO DA ACAO E EXPRESSAO

Diretriz 7: Planejar agdes para a interagdo — proporcionar multiplas formas de interacdo com o contetdo e o
ambiente, incluindo recursos adequados para assegurar acessibilidade fisica e facilitar a navegacio dos estudantes.

Consideragao Possibilidades de ensino e aprendizagem

7.1 Variar e | Proporcionar diferentes formas de interacio com o ambiente, como o uso de teclados
respeitar os | adaptados, comandos de voz e flexibilidade do espaco fisico.

métodos de

resposta, navegacgao
¢ movimento

7.2  Otimizar o
acesso a materiais
acessiveis, bem
como a tecnologias,
recursos  assistivos
e acessiveis

Utilizar recursos ¢ dispositivos acessiveis, como teclados alternativos ¢ soffware de
reconhecimento de voz, para facilitar o acesso ao conteudo.

Diretriz 8: Planejar agGes para expressdao e comunicagdo — permitir que os estudantes escolham entre diversas
formas de expressao (texto, voz, video etc.), assegurando flexibilidade e eliminando barreiras na comunicagao.

Consideragio Possibilidades de ensino e aprendizagem

8.1 Usar varias | Permitir diferentes formas de expressiao (texto, voz, video, desenho etc.), incentivando a
midias para | criatividade e eliminando barreiras de comunicacio.

comunica¢ao

8.2 Usar wvarias | Utilizar recursos diversos para compor e compartilhar ideias, como soffwares de design, notagao
ferramentas  para | musical, calculadoras graficas e aplicativos de colaboragao on-/ine.

construcao,

composi¢ao e

criatividade

8.3  Desenvolver | Proporcionar estruturas que suportem a pratica e o desenvolvimento de fluéncias, permitindo
fluéncias com | que os estudantes adquiram sua autonomia ao longo do tempo.

suporte  graduado

para  pratica e

desempenho

8.4 Abordar | Assegurar que os modos de expressio e comunicagio sejam igualmente valorizados, evitando
preconceitos preconceitos em relagdo a diferentes formas de expressio.

relacionados  aos

modos de

expressao e

comunicagao

Diretriz 9: Planejar agdes para desenvolvimento de estratégia — auxiliar os estudantes a desenvolver fungoes
executivas, como planejamento e monitoramento, por meio de estratégias e recursos que auxiliem sua autonomia e

autorregulacao.
Consideragio Possibilidades de ensino e aprendizagem
9.1 Estabelecer | Auxiliar os estudantes a estabelecer metas claras e desafiadoras, com o apoio de scaffolds,

metas significativas

modelos e checklists.

9.2 Antecipar e
planejar desafios

Incentivar o planejamento estratégico para alcancar metas, utilizando recursos como zemplates
de planejamento de projetos e checklists.
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9.3 Organizar
informacoes e
recursos

Proporcionar organizadores graficos e recursos flexiveis que auxiliem na organizagido ¢
memorizagao de informagdes.

9.4 Aprimorar a
capacidade de

Proporcionar feedback continuo e representacoes visuais de progresso (como graficos) para
auxiliar os estudantes a monitorar a construcao de seu conhecimento.

monitorar o)

progresso

9.5 Abordar | Identificar e eliminar praticas excludentes, possibilitando comunidades de aprendizagem
praticas inclusivas e equitativas.

excludentes

FONTE: Goes et al. (2024, p. 45-49).




