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RESUMO

Empreendimentos lineares, como rodovias sdo demandas para o suprimento de
necessidades da sociedade moderna. No entanto, a implantagcado e operagao destes
empreendimentos resultam em interagdes negativas e perdas significativas de
biodiversidade. Para avaliagdo e monitoramento de impactos dos empreendimentos
lineares a biodiversidade é essencial incluir a analise de padrbes espaciais de
atropelamento de fauna para identificar os locais de maior risco e prioritarios para a
implementagdo de medidas de mitigagdo. Nesse contexto, o objetivo do trabalho foi
avaliar padrées espaciais de atropelamentos de fauna, identificar
quais espécies estdo sendo impactadas, avaliar a influéncia da sazonalidade nos
atropelamentos e ainda calcular estimativas de mortalidade para vertebrados e para
as diferentes classes taxondmicas identificadas atropeladas ao longo da rodovia BR
135, no trecho entre Barreiras/BA e Manga/MG. O monitoramento dos atropelamentos
foi realizado mensalmente ao longo de um ano, totalizando 11.936 km percorridos em
12 viagens. Foram registrados atropelados 290 animais de 41 espécies neste periodo,
dentre os quais 40% foram mamiferos, 22% aves, 20% répteis, 18% anuros. Foi
verificada tendéncia para a suficiéncia amostral apenas para mamiferos. As taxas de
mortalidade foram corrigidas considerando os parametros de “tempo caracteristico de
remocao” e de “eficiéncia do observador”. Com isso, as taxas de mortalidade diarias
estimadas para vertebrados de maneira geral, ou separadamente para mamiferos,
aves, répteis e anfibios foram de 153, 18, 40, 24 e 66, respectivamente. Os resultados
evidenciaram a presenca de pontos criticos de atropelamentos que sao concordantes
a diferentes grupos taxonémicos. Ainda, quanto as variagées sazonais ha diferencas
nas taxas de atropelamentos entre as estacdes seca e chuvosa apenas para o grupo
das aves. Os resultados observados oferecem subsidios para a tomada de decisdes
relativas a implantagdao de medidas de mitigagao para o trecho rodoviario avaliado; a
saber: redutores de velocidades, placas adverténcia e/ou educativas com pictogramas
de espécies “bandeiras” do bioma local (Cerrado), além da implantagdo de cercas
guias. Considerando as espécies registradas, adicionalmente, estruturas como pontes
e bueiros, que ja estao implantadas, poderao ser adaptadas como passagem de fauna
a fim de reduzir a pressao nas espécies locais, principalmente nos pontos com maior
incidéncia de atropelamentos.

Palavras-chave: atropelamentos de fauna; pontos criticos de atropelamentos;
medidas de mitigac&o; vertebrados atropelados.



ABSTRACT

Linear infrastructure such as highways are necessary to supply the needs of modern
society. However, the implementation and operation of these roads result in negative
interactions and significant losses of biodiversity. In order to assess and monitor the
impacts of linear infrastructure on biodiversity, it is essential to include the analysis of
spatial patterns of fauna road mortality to identify the highest risk areas and thus
priorities for the implementation of mitigation measures. Therefore, the objective of this
work was to evaluate spatial patterns of fauna road mortality, identify impacted
species, evaluate seasonality of road accidents, and calculate mortality estimates for
vertebrates and different taxonomic classes along the highway BR 135, in the stretch
between Barreiras / BA and Manga / MG. Roads were monitored monthly during a
year, through 12 surveys totalling 11,936 km. 290 animals from 41 species were
recorded during this period, among which 40% were mammals, 22% birds, 20%
reptiles, 18% anurans. Tendency for sampling sufficiency was only checked for
mammals. Mortality rates were corrected considering the "characteristic time of
removal" and "observer efficiency" parameters. The estimated daily mortality rates for
vertebrates in general or separately for mammals, birds, reptiles and amphibians were
153, 18, 40, 24 and 66, respectively. The results indicated the presence of critical
points that are concordant to different taxonomic groups. Regarding seasonal
variations, there are only differences in road mortality rates between dry and rainy
season for birds. The observed results provide support for decision making regarding
the implementation of mitigation measures for the evaluated road section; such as
speed reducers, warning and/or educational signboards with pictograms of "flagship"
species of the local biome (Cerrado), in addition to the implementation of guiding
fences. Additionally, considering the recorded species, structures such as bridges and
culverts, which are already in place, can be adapted to function as a passage of fauna
in order to reduce the pressure on local species, especially in points with the highest
road mortality incidences.

Keywords: fauna road mortality; roadkill hotspots; mitigation measures; vertebrates
roadkill.
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1. INTRODUGAO

Empreendimentos lineares, como as rodovias, sdo importantes para o
desenvolvimento econdmico e social de um pais. Além de facilitar o deslocamento
humano, possibilitam o transporte em larga escala de produtos para o suprimento de
necessidades da sociedade. No entanto, sua implantagdo e operagdo, sem
planejamento adequado, podem comprometer sistemas ecoldgicos naturais
resultando em uma série de impactos negativos e perda de biodiversidade
(BUJOCZEK et al., 2011; MAIA; BAGER, 2013; SOBANSKI, 2016).

As rodovias afetam a vida selvagem seja pela (i) perda e fragmentacao de
habitats, (ii) por promoverem barreiras ecoldgicas para algumas espécies (i.e., efeito
barreira), alterando comportamento dos animais relacionado a processos de
dispersdo, ou mesmo (iii) pelos impactos relacionados a mortandade por
atropelamentos, entre outros. Esses impactos podem resultar na redugdo e
isolamento de populagdes e, aumentar drasticamente os riscos de extingdes locais
de inumeras espécies (JAEGER et al., 2005; FAHRIG, RYTWINSKI, 2009). Ademais,
além do efeito direto sobre a abundancia das populagdes de animais silvestres, os
atropelamentos de fauna também geram impactos para os usuarios das rodovias,
com a ocorréncia de grandes prejuizos financeiros e, até mesmo o6bito de motoristas
e passageiros (HUIJSER et al., 2008).

Assim, ao considerarmos os impactos negativos dos atropelamentos sobre a
persisténcia das populagdes de inUmeras espécies de animais silvestres (JACKSON;
FAHRIG, 2011), concomitantemente, com os riscos implicito aos usuarios, muitas
medidas foram projetadas e implementadas para mitigar o numero de
atropelamentos em rodovias, a saber: estruturas de passagem de fauna, cercas,
redutores de velocidade e sinais de alerta da vida selvagem (GLISTA et al. 2008).
No entanto, ha um custo associado a adocao destas medidas, sendo fundamental a
realizacdo de avaliagbes de padrdes espaciais de atropelamento para identificar
locais prioritarios para sua implementacdo, tornando-as viaveis e mais efetivas
(GRILO et al., 2009).



Considerando os impactos destes empreendimentos, seja para construgéo ou
ampliagdo de malhas rodoviarias, no Brasil o IBAMA (Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Renovaveis) exige estudos de avaliagdo de impactos
ambientais prévios a obra (EIA) e planos de monitoramento que incluam agdes de
mitigacdo de impactos e avaliagdo continuada de impactos a biodiversidade local.
Neste contexto, a rodovia federal BR-135, que é um importante corredor de
transporte rodoviario no pais e passa por areas ambientalmente sensiveis (presenga
de cavidades, corpos hidricos, areas de protegdo ambiental e areas carsticas), foi
licenciado para regularizagdo, implantagdo e melhoramento no trecho entre
Barreiras/BA (latitude 12°9’'S e longitude 45°W) e Manga/MG (latitude 14 °45’S e
longitude 43°56'W), pelo IBAMA, conforme exigéncia legal.

Este trecho rodoviario atravessa um gradiente fitogeografico caracterizado por
areas de transicao entre os biomas Cerrado e Caatinga e, com a presenca de alguns
remanescentes de Mata Atlantica (IBGE, 1992), apresentando também diferentes
niveis de urbanizacdo e extensas areas de cultivo. No ambito de licenciamento
ambiental, considerando os termos da Resoluggo CONAMA n° 237/97, a
Universidade Federal do Parana, por meio do Instituto Tecnologico de Transportes
e Infraestrutura (UFPR/ITTI), em cooperagdo com o Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transportes (DNIT), realiza a Gestdo Ambiental das obras de
implantacéo e revitalizagdo da BR-135. Assim, com base nos dados coletados via
Programa de Proteg¢édo a Fauna (UFPR, 2015), “Subprograma de Monitoramento e
Mitigacao dos Atropelamentos de Fauna”, o presente estudo teve o objetivo de
identificar as principais espécies de vertebrados impactadas, avaliar a influéncia da
sazonalidade no numero de atropelamentos e testar a hipotese de nao aleatoriedade
espacial em relagdo aos eventos de atropelamentos, identificando, assim, pontos

criticos de atropelamentos, também denominados “hotspots” de atropelamentos.

2. OBJETIVOS E HIPOTESES

O objetivo geral do trabalho foi avaliar a existéncia de padrdes espaciais e

sazonais de atropelamentos de vertebrados e identificar quais espécies estao sendo
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impactadas, assim como estimar as respectivas taxas de atropelamento na BR 135,
trecho Barreiras/BA — Manga/MG.

Os objetivos especificos desta pesquisa foram:

Identificar os grupos taxonémicos dos animais atropelados no trecho
Barreiras/BA-Manga/MG da BR-135;

Calcular estimativas corrigidas de taxa de mortalidade para vertebrados
e para as diferentes classes taxonémicas identificadas;

Avaliar a influéncia da sazonalidade no numero de atropelamentos de
mamiferos, aves, répteis e anfibios;

Determinar se os atropelamentos de fauna ocorrem de forma

espacialmente agregada e, onde se localizam essas agregacoes.

Este estudo foi guiado pela seguinte hipotese central:

Ha dependéncia espacial na ocorréncia de atropelamentos de
vertebrados na BR 135, testando se o padrao observado apresenta
agrupamento, € aleatério ou se os pontos de atropelamentos

apresentam uma distribuigdo regular.

Espera-se que ao longo do trecho Barreiras/BA-Manga/MG da BR-135 existam

pontos com maior incidéncia de atropelamentos, onde o numero de colisdes difere

do que seria esperado ao acaso.

3. MATERIAL E METODOS

3.1.

AREA DE ESTUDO

O estudo foi realizado em 373 quildmetros da rodovia BR-135, no estado da

Bahia - entre o municipio de Barreiras (km 180) e o municipio de Cocos (km 466,8)

- e no estado de Minas Gerais - entre 0o municipio de Montalvania (Km 0) e o

municipio de Manga (km 82) (Figura 1).
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FIGURA 1 — LOCALIZAGAO DA BR 135 COM INDICACAO DA SEGAO ESTUDADA ENTRE
BARREIRAS/BA E MANGA/MG.

46°W 44°W
y
- { e N
Qilwédpr, \
=
ok |
“3 e )
ye
o~ [msT 4 =
= HD”C'_ME W @ Barreiras =
-
3\. /ﬁ - BA
TO T
s A
— Nt !
{4, 2 ! n
ok T b %
pY < -
A g
2 J
e e
n { 'l %
By ) >
2 %_hﬁ 3 .
Y T e
= - /
GO i i LN
] o @Manga .
[ Sy " ~
N Tt s
; &
t,i
e 15 MG
DF K \ X
gg: S i -%Z
= | Legenda =
@ Cidades de estudo <
== BR-135
y 0 50 100 200
Limites estaduais

4BW

FONTE: UFPR/ITTI (2019)

De acordo com a classificagdo de Koppen o clima predominante na regido € do
tipo Aw, caracterizado como tropical sub-umido com chuvas de verao, periodo seco
bem definido no inverno e vegetacao predominante de Cerrado, entretanto possui
trechos com o tipo BSwh, caracterizado pelo clima quente de Caatinga, com chuvas
de verao e periodo seco bem definido de inverno e auséncia de excedente hidrico.
A média anual de pluviosidade pode variar entre 800 a 2000 mm e a temperatura
média anual varia de 21°C a 24°C (BAHIA, 1998).

Conforme a classificacdo da vegetagcdo brasileira, na area de estudo
encontram-se tipologias florestais do bioma Mata Atlantica e Cerrado (IBGE, 2012).
O Cerrado € um dos biomas mais heterogéneos do Brasil, pois sua expressiva
extensao territorial ao longo do pais possibilita a existéncia de diferentes tipos de
relevo, solo e clima, os quais tém influéncia direta sob a diversidade bioldgica
verificada neste dominio (FELFILI et al., 2005; MARTHA JUNIOR, 2008).

Como reflexo da heterogeneidade, a vegetagcdo que compde o Cerrado é
formada por um mosaico de fitofisionomias que variam entre formacdes campestres,

savanicas e florestais (EITEN, 1972). Além das fitofisionomias tipicas do Cerrado,
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ressalta-se a existéncia de encraves das florestas estacionais neste bioma, que é
resultante do processo dindmico de expansao e retracdo da vegetagcédo de areas
adjuntas da Amazébnia, Mata Atlantica e Caatinga, provocado pelas alteragdes
climaticas ocorridas no passado (AGUIAR et al., 2004). As florestas estacionais séo
denominadas como tal por estarem condicionadas a sazonalidade climatica, sendo
caracterizadas por diferentes niveis de caducifélia durante a estagéo seca (IBGE,
1992).

O segmento estudado da rodovia intercepta uma Unidade de Conservagao
estadual de Uso Sustentavel, a Area de Protecdo Ambiental de Sdo Desidério, além
de estar inserido em um agrupamento de areas prioritarias de para a conservacgao
de acordo com o estabelecido pelo Ministério do Meio Ambiente na 2° atualizagao

de Areas Prioritarias para a Conservacao da Biodiversidade (BRASIL, 2018).

FIGURA 2 — SOBREPOSICAO DA REGIAO ESTUDADA DA BR 135, TRECHO ENTRE
BARREIRAS/BA E MANGA/MG, COM AS AREAS PRIORITARIAS PARA A
CONSERVACAO, USO SUSTENTAVEL E REPARTIGAO DOS BENEFICIOS DA
BIODIVERSIDADE BRASILEIRA (c.f. BRASIL, 2018).
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3.2. COLETA DE DADOS E ANALISES

As amostragens na BR 135, trecho entre Barreiras/BA e Manga/MG, foram
realizadas ao longo de um ano, entre margo de 2017 e fevereiro de 2018, os registros
foram realizados mensalmente, de acordo com a metodologia proposta na Instrugao
Normativa IBAMA N°13, de 19 de julho de 2013 (BRASIL, 2013), que dispde de um
formulario padronizado de coleta de dados, “Formulario para o registro de
atropelamentos de espécimes de fauna” (ANEXO 1). Desta forma, foram realizadas
12 viagens, com velocidade aproximada de 40 km/h, nos dois sentidos da rodovia e
que totalizaram 11.936 km percorridos.

Além do registro da ocorréncia de fauna atropelada que contempla a
coordenada geografica e taxonomia dos animais observados, ainda foram obtidas
informagdes que caracterizam o esforco em campo, tais como data, hora, local,
coordenadas geograficas de inicio e fim de amostragem. Eventuais situagdes
climaticas/ambientais que pudessem alterar a amostragem também foram
registradas (BRASIL, 2013).

Os espécimes foram identificados durante as atividades em campo e para
individuos que apresentaram dificuldades taxonémicas, foram consultadas
literaturas especificas. Os mamiferos foram identificados de acordo com Reis e
colaboradores (2010). Para a identificagdo das aves foi utilizado Sigrist (2009); para
os répteis Amaral (1976), Freitas et al. (2016) e Recoder e Nogueira (2007), para os
anuros Valdujo et al. (2009).

Para avaliar a eficiéncia do esforgco amostral empregado, curvas de rarefacao
foram calculadas com base no numero de amostragens e sua relagcdo com o
aumento cumulativo das espécies registradas nos eventos de atropelamentos por
dia de amostragem (COLWELL, 2013). Este procedimento foi realizado aplicando-
se a opgao de 500 aleatorizagbes geradas com base na matriz de dados de
ocorréncia das espécies ao longo das 12 campanhas de amostragens. As curvas de
rarefagao foram calculadas no programa computacional “EstimateS 9.1” (COLWELL,
2013).
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3.2.1. Taxa de mortalidade

Para calcular a taxa de mortalidade por dia e por quildmetro, de forma corrigida,
foi utilizado o protocolo analitico adotado pelo software SIRIEMA v2.0
(http://www.ufrgs.br/siriemal/), (COELHO et al., 2014) e detalhado por Teixeira et al.
(2013). Esta abordagem contempla dois parametros fundamentais de corre¢ao para
se obter estimativas de mortalidade mais acuradas: (i) a capacidade de detectar as
carcacgas pelo método empregado (P); (ii) tempo em que as carcagas sdo removidas
da pista de rodagem ou acostamento (TR), ndo estando mais disponiveis para serem
encontradas em uma proxima ocasiao de amostragem (SANTOS et al., 2011;
TEIXEIRA et al., 2013).

Para testar se houve diferenca na taxa mensal de atropelamentos entre as
estacdes seca e chuvosa, para todos os vertebrados registrados e também separado
por classes taxondmicas (e.g., mamiferos, aves, répteis) foi utilizado o teste (t) para
duas amostras quando os dados apresentaram normalidade e o teste de Mann-
Whitney (U) no caso de ndo normalidade dos dados. As analises estatisticas foram
realizadas por meio do Software estatistico “R” versédo 2.6.2 (R Development Core
Team, 2008).

3.2.2. Eficiéncia dos Observadores (P)

Para avaliar a probabilidade de deteccéo, ou a “eficiéncia dos observadores”
(P) (sensu TEIXEIRA et al.,, 2013), foram comparados os resultados de
monitoramento usando dois métodos de pesquisa: por veiculo e a pé. Foram
amostradas sete secbes com periodicidade trimestral (quatro campanhas),
totalizando 84 km monitorados com dois observadores em 28 trechos de 3.000 m.
Com os dados referentes a esta atividade foi estabelecido a “eficiéncia do

observador” (P).

O parametro “P” é adicionado ao modelo de estimativa de fauna atropelada,
para corrigir potencial viés da amostragem, visto que nem todos os animais
atropelados sao registrados durante a campanha de amostragem em detrimento de
seu tamanho corporal, coloracdo e mesmo de condicbes ambientais que afetam a
visibilidade dos observadores (TEIXEIRA et al., 2013).
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3.2.3. Tempo Caracteristico de Remocé&o de Carcaca (TR)

Para avaliar o “tempo caracteristico de remocao de carcacga”, foram realizadas
quatro amostragens (duas na estacao seca e duas na chuvosa) nas quais o trecho
inteiro foi percorrido durante quatro dias consecutivos; onde as carcacas atropeladas
ha menos de 24 horas foram registradas e marcadas com a utilizagao de “spray” e
avaliadas quanto a sua permanéncia na rodovia ao longo dos dias subsequentes.
Com os dados referentes a esta atividade foi estabelecido o fator “tempo

caracteristico de remocao” (TR).

O parametro TR é um dos fatores necessarios para execucao do modelo
matematico de estimativa de fauna atropelada e consiste em uma constante
exponencial de tempo de remocéo utilizada para representar o tempo estimado em
dias necessario para reduzir em aproximadamente 63,33% o numero de carcagas
observadas inicialmente em uma amostragem. Assim, o TR é o tempo (em dias)
necessario para que 63,33% das carcagas existentes no tempo inicial (TO) sejam
removidas. O TR e estimado no software SIRIEMA  v2.0
(http://www.ufrgs.br/siriema/), com base no numero de carcagas detectadas em uma
amostragem (T(tempo)=1) que permanece ao longo dos dias subsequentes da
amostragem (T=2; T=3; T=...). O TR estimado para o calculo das taxas de mortalidade
foi obtido levando em consideracao todas as carcagas observadas no primeiro dia
da campanha de amostragem e monitoradas ao longo dos trés dias subsequentes
da coleta direcionada.

3.2.4. Pontos criticos de atropelamentos (Hotspots)

Para testar se a distribuicdo dos atropelamentos ao longo da rodovia BR-135,
trecho entre Barreiras/BA e Manga/MG se da de forma aleatéria espacialmente foi
aplicado o teste estatistico K-Ripley 2D (COELHO et al., 2008) através do software
SIRIEMA. Assim, foi possivel avaliar a existéncia de agrupamentos espaciais em

relacao a distribuicdo dos atropelamentos em diferentes escalas espaciais.

Apos, verificada a existéncia de agrupamentos significativos, foi realizada a
analise de hotspots para verificar onde estdo localizados estes agrupamentos de

atropelamentos (COELHO et al., 2012). A escala de avaliagdo (raio de um circulo
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em metros) utilizada para localizar hotspots de mortalidade foi definida de acordo
com o resultado da avaliacdo da distribuicdo espacial dos atropelamentos pela
analise K de Ripley (COELHO et al, 2014). Para o presente estudo, um raio de 3,5
km foi empregado, pois este foi 0 menor raio em que as agregacdes de

atropelamentos foram significativas.

Este protocolo metodoldgico e analitico foi realizado para o conjunto de todos
os registros de vertebrados atropelados no periodo amostrado, bem como
separadamente para cada classe taxondmica. Adicionalmente o banco de dados foi
avaliado quanto a sazonalidade, sendo este dividido em estacado chuvosa e estagao

seca.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram percorridos um total de 11.936 quildmetros e registrados 290 eventos
de atropelamento de fauna, sendo 252 animais silvestres e 38 domésticos. Foram
considerados animais domésticos, a saber: Numida meleagris (galinha-da-angola),
Gallus gallus (galinha), Canis lupus familiaris (cachorro-doméstico), Felis catus
(gato-doméstico), Bos taurus (boi) e Equus caballus (cavalo). Deste total, 20% (n=58)
dos individuos nao foram identificados a nivel de epiteto especifico devido ao estado
vestigial e/ou de decomposi¢cdo da carcaga, sendo 14 individuos pertencentes a
classe das aves, 10 dos mamiferos, 22 répteis e 12 anfibios. O grupo de carcacgas
que foram identificadas se distribuem em seis espécies de mamiferos, 21 de aves,
13 de répteis e uma de anfibio, totalizando 41 espécies diferentes registradas ao
longo do monitoramento. A curva de rarefacdo correspondente a classe dos
mamiferos foi a uUnica que apresentou estabilizacdo. As demais curvas néao
estabilizaram com o esfor¢co realizado em um ano de amostragem, mas ja
apresentam uma tendéncia a estabilizac&o, observada pela inclinagao suavizada da
linha da riqueza média acumulada das espécies e seus respectivos intervalo de

confianga (Figura 3).
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FIGURA 3 - CURVA DE RAREFACAO DE ESPECIES DE VERTEBRADOS REGISTRADOS NA
BR135 - BA/IMG, TRECHO ENTRE BARREIRAS/BA E MANGA/MG, ENTRE MARCO
DE 2017 E FEVEREIRO DE 2018. A LINHA PRETA CORRESPONDE A RIQUEZA
MEDIA ACUMULADA NAS CAMPANHAS DE AMOSTRAGENS (ALEATORIZADO 500
VEZES) E AS LINHAS CINZA, ACIMA E ABAIXO, CORRESPONDEM AOS
INTERVALOS DE CONFIANGCA DE 95%. A) VERTEBRADOS, B) MAMIFEROS, C)
AVES E D) HERPETOFAUNA.
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Braz e Franga (2016) no estudo sobre atropelamento de vertebrados em
estradas proximas ao Parque Nacional da Chapada dos Veadeiros, no estado de
Goias em area de Cerrado, também ndo obtiveram a estabilizagdo das curvas de
rarefacdo, mesmo com um esfor¢go amostral de inspec¢des a cada trés dias, durante
um ano. De acordo com Bager e Rosa (2011), para estudos de monitoramento com

foco na riqueza total de vertebrados, incluindo répteis, aves e mamiferos, o esforgo
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minimo deve envolver amostras semanais ou mais frequentes, por periodos
superiores a um ano, entretanto esta alteracdo ndo consta na normativa do IBAMA
que regulamenta os métodos de monitoramento de fauna atropelada e por isso nao
€ exigéncia aos licenciamentos. O resultado obtido evidencia a necessidade de
intensificar as amostragens ao longo de um ano e se possivel, estender o
monitoramento por periodos maiores a fim de aumentar a robustez dos
monitoramentos e a precisdo quanto a identificacdo de quais espécies sao
impactadas por atropelamentos nas rodovias brasileiras, tal como a BR 135, no

trecho entre Bahia e Minas Gerais.

Ademais, fatores como: (i) ampla escala espacial do trecho amostrado, o qual,
contempla uma (ii) alta heterogeneidade ambiental e, (iii) alta diversidade regional
de espécies (i.e., pool regional), também contribuem para a ndo estabilizagcdo das
curvas. Na regidao estudada, encontram-se relictos de Mata Atlantica em meio ao
Cerrado e areas de transicdo com a Caatinga, resultando em uma paisagem
complexa com a ocorréncia de espécies caracteristicas de cada um destes dominios
favorecendo a ocorréncia de uma alta diversidade faunistica. Os indices de
diversidade e riqueza da regido nao eram conhecidos e por ndo haver amostragem
prévia para levantamento de fauna, o estabelecimento das curvas de rarefagao seria
o melhor indicador de que a amostragem é representativa da fauna de vertebrados

impactada por atropelamento na regiao.

Entre os resultados obtidos, os mamiferos apresentaram o maior numero de
individuos atropelados, representando 40% (n=116) dos registros, seguido por aves
com 22% (n=64), répteis com 20% (n=58) e anfibios 18% (n=52). Entre as espécies
atropeladas, as mais comuns foram Cerdocyon thous, Lycalopex vetulus, Athene

cunicularia, Coragyps atratus e Philodryas nattereri.

Carvalho e colaboradores (2015), avaliando a rodovia BR-050 no bioma
Cerrado, encontraram propor¢cdes semelhantes para as diferentes classes
estudadas (70,6% mamiferos; 21,2 % aves; 8% repteis, 1% anuros). Porém, é
importante destacar que para os estudos realizados até o momento, incluido o
presente, ha duvidas sobre a efetividade da amostragem realizada com veiculos para
deteccdo de pequenos vertebrados, como os anfibios (BAGER; CASTRO, 2018).
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Portanto, ndo é possivel afirmar que os anfibios apresentam menores taxas de
atropelamentos, sendo estes potencialmente subestimados quando comparada a
amostragem de individuos de maior porte pertencentes a outros grupos
taxondmicos. Este viés metodoldgico deve ser considerado ao avaliar a viabilidade
de anadlise e efetividade de resultados de taxas de mortalidade e impactos a
herpetofauna, utilizando os métodos citados pela instru¢do normativa Instrucao
Normativa IBAMA N°13, de 19 de julho de 2013 (BRASIL, 2013).

Entre os mamiferos, as espécies mais afetadas pelos atropelamentos em
estradas sao aquelas que necessitam de grandes areas de vida, levando-os a usar
estradas e suas areas adjacentes como corredores ecolégicos (SMITH-PATTEN,;
PATTEN, 2008). Além disso, aqueles mamiferos que possuem habitos noturnos, se
tornam alvos de veiculos devido a incidéncia das luzes de fardis sobre suas visdes,
imobilizando-os nas estradas devido a perda de orientagdo (BARTHELMESS;
BROOKS, 2010). Esse pode ser um do fatores que contribuem para que a raposa-
do-campo (Lycalopex vetulus) e o cachorro-do-mato (Cerdocyon thous), espécies
silvestres com maior frequéncia de atropelamento no presente estudo (Figura 4),
sejam comumente atingidas por veiculos. Outros trabalhos também apontaram maior
frequéncia de atropelamentos associado a Cerdocyon thous, em area de Cerrado
(SILVA et al., 2011; BRUM et al. 2018; OLIVEIRA et al., 2015; VALADAO et al.; 2018;
CACERES et al, 2011). Ja Silveira (1999) destacou Cerdocyon thous e Lycalopex
vetulus como as espécies mais impactadas por atropelamentos nas estradas que
margeiam o Parque Nacional das Emas, no estado de Goias. Estes resultados
integrados destacam que ha maior vulnerabilidade a impactos para algumas
especies, incluindo os da familia Canidae, entre os quais Lycalopex vetulus é
considerada nacionalmente como espécies categorizada como “Vulneravel” (VU) na

"Lista Nacional Oficial de Espécies da Fauna Ameagadas de Extingédo" (MMA, 2018).
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FIGURA 4 — ESPECIES DE MAMIFEROS REGISTRADAS NA BR135, TRECHO ENTRE
BARREIRAS/BA E MANGA/MG, ENTRE MARCO DE 2017 E FEVEREIRO DE 2018.
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Em estudo de diversidade realizado no municipio de Jaborandi, (um dos
municipios interceptados pela BR 135) no estado da Bahia, foi verificada a ocorréncia
de 29 espécies de mamiferos de médio e grande porte (BOCCHIGLIERI et al., 2010),
dentre as quais, seis espécie (20%) também foram identificadas no presente
trabalho, todas onivoras (LEMOS et al., 2013; CHEIDA et al., 2013; CAVALCANTI et
al., 2013; REIS et al., 2011; BEISIEGEL, 2013), noturnas, com ampla distribuicao na
América do Sul sendo frequentemente encontradas em rodovias (SILVEIRA, 1999;
PRADA, 2004).

Em relacdo as aves, as espécies mais frequentemente atropeladas foram:
Coragyps atratus (urubu-de-cabeca-preta; n= 9), Athene cunicularia (coruja-
buraqueira; n=9), Guira guira (anu-branco; n=5) (Figura 5). Estas espécies foram
também registradas por estudos prévios realizados em outras rodovias, sendo
Coragyps atratus a espécie com maior numero de individuos atropelados na regiao
de Mata Atlantica nos estados de Pernambuco, Alagoas, Sergipe e Bahia e também
no Cerrado no estado de Minas Gerais (OLIVEIRA et al., 2015; OLIVEIRA et al.,
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2017) e a espécie Athene cunicularia com maior frequéncia de atropelamentos em
area de Cerrado Mineiro (SILVA et al., 2011).

FIGURA 5 - ESPECIES DE AVES REGISTRADAS NA BR135 - BA/MG, TRECHO ENTRE
BARREIRAS/BA E MANGA/MG, ENTRE MARCO DE 2017 E FEVEREIRO DE 2018.
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Os atropelamentos de aves provavelmente sao subestimados, particularmente
quanto a pequenos passeriformes pelo tamanho e capacidade de deteccédo ou
mesmo taxa de remocao destes animais. Entretanto, outra variavel seria o fato de
as aves serem atingidas enquanto estdo em voo e serem jogadas para fora das
estradas pelo impacto (ERRITZOE et al., 2003). O tipo de habitat perto de estradas

pode também atrair as aves para estas areas e aumentar o risco de atropelamentos.
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Por exemplo, muitas aves pequenas movem-se e forrageiam nas areas de vegetacao
natural ao longo das estradas (ORLOWSKI, 2005) e em paisagens naturais
atravessadas por estradas. A vegetacdo da beira da estrada serve para estes
animais como corredores, facilitando a movimentacao e a alimentacao. Assim, aves
que passam mais tempo nessas areas correm maiores riscos de serem atingidas por
automoveis (ORLOWSKI, 2008). Ainda, muitos falcdes e urubus sao vitimas de
atropelamentos, pois sao atraidos para as rodovias para se alimentarem de restos
de outros animais ja atropelados (ANTWORTH et al., 2005).

Ao considerar a herpetofauna, as serpentes apresentam alta probabilidade de
serem atingidas nas estradas, devido a sua morfologia corporal longa e habito de
usar as estradas para termorregulagdo (BERBARDINO; DALRYMPLE, 1992;
BONNET et al.,, 1999). Neste estudo, as espécies de répteis com maior
representatividade em numero de individuos atropelados foram Epicrates crassus
(jibdia-arco-iris, n=7) e Philodryas nattereri (corre-campo, n=6) (Figura 6),
correspondendo as questbes comportamentais descritas.

FIGURA 6 - ESPECIES DE REPTEIS REGISTRADOS BR135 - BA/MG, TRECHO ENTRE
BARREIRAS/BA E MANGA/MG, ENTRE MARCO DE 2017 E FEVEREIRO DE 2018.

Ameiva ameiva
Amphisbaena sp.

Boa constrictor
Bothrops sp.

Caiman latirostris
Crotalus durissus
Epicrates crassus
Iguana iguana
Mesoclemmys tuberculata
ndo identificada
Oxybelis aeneus
Philodryas nattereri
Phrynops geoffroanus
Spilotes pullatus

Salvator merianae

0 5 10 15 20 25

n? de individuos atropelados



23

Ramos-Abrantes e colaboradores (2018) identificaram Philodryas nattereri
como a principal espécie de serpente impactada por atropelamentos na regido da
BR 230 na Paraiba, area de transigcado entre agreste e Caatinga. Prada (2004), em
estudo no estado de Sao Paulo, constatou Epicrates crassus como a terceira espécie
mais atropelada, representando 3,2% das ocorréncias para a classe. Entretanto, Boa
constrictor € a mais citada em demais trabalhos com elevadas frequéncias de
registro associados a atropelamentos (CARVALHO et al. 2015; SILVA et al., 2011;
CUNHA et al., 2010; PRADO et al., 2006), taxon representando apenas 1,7% (n=1)

dos registros para o grupo, no presente estudo.

Freitas e colaboradores (2016) listaram 45 espécies de serpentes que ocorrem
no oeste baiano, nos municipios que sao interceptados pelo trecho estudado da BR
135 no estado da Bahia, e apenas 15,5% (n=7) destas foram registradas pelo

presente estudo.

Quanto aos anfibios anuros, conforme descrito acima, o impacto sobre estes é
possivelmente o mais subestimado quando executado o registro via monitoramentos
de carro. Isto se deve a grande dificuldade de observagdo das carcagas destes
animais em detrimento do reduzido tamanho corporal, coloracédo e da rapida
degradacéao e dessecacgao das carcagas expostas na rodovia (MAIA; BAGER, 2013).
Ademais, por apresentarem baixa vagilidade e realizarem migracbes sazonais
durante periodos de reproducgao, os anfibios sdo um dos grupos mais vulneraveis a
serem atingidos por veiculos (HELS; BUCHWALD, 2001).

A maioria dos dados sobre anfibios mortos em estradas sao para grandes
sapos e ras, das familias Bufonidae e Leptodactylidae, ja que o tamanho possibilita
maior tempo de permanéncia da carcaga na rodovia favorecendo a detectabilidade
(BOAS, 2012; FAHRIG et al., 1995). Cabe destacar que algumas espécies, pelos
seus atributos de historia de vida (e.g., uso de habitat, especificidades ambientais),
estardo menos sujeitas a atropelamentos e dificiimente serdo encontradas em
estudos de ecologia de estradas. Neste estudo houve somente registros de
individuos do género de Rhinella (sapo-cururu, n=40), mas 12 individuos nao foram

identificados devido as condi¢des vestigiais em que foram encontrados. O género é
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muito comum no Cerrado brasileiro e também sio frequentemente atropelados em

diferentes regides, como a Amazénia e a Mata Atlantica (SILVA et al. 2007).

Entre todas as espécies registradas neste trabalho, cabe salientar, Lycalopex
vetulus categorizada como “Vulneravel” (VU) na "Lista Nacional Oficial de Espécies
da Fauna Ameacgadas de Extingdo" (MMA, 2018) e nas listas estaduais da Bahia e
de Minas Gerias (DRUMMOND et al., 2008; BAHIA, 2017). As demais espécies de
todos os taxons mencionados ndo se encontram ameagadas de extingdo a nivel
nacional ou mesmo regionalmente ou estdo categorizadas como “Dados

Insuficientes”.

4.1. TAXAS E ESTIMATIVAS DE ATROPELAMENTO

Ao considerar o total de quildmetros percorridos no periodo do estudo, a média
de atropelamentos foi de 0,024 animais/km percorrido, valor inferior quando
comparado a outros trabalhos. Bagatini (2006) em estudo realizado nas estradas do
entorno da estacdo Ecolégica Aguas Emendadas, no estado de encontrou uma
média de 0,07 animais/km. Nas proximidades do Parque Nacional Chapada dos
Veadeiros, no estado de Goias, Braz e Franga (2016) chegaram a média de 0,096
animais/km. Ja Prada (2004), 0,048 animais/km em uma area de Cerrado no

nordeste de S&o Paulo.

E possivel que a baixa média de atropelamentos esteja relaciona a baixa
densidade/agrupamento da fauna na area estudada, o que elucidaria n&o terem sido
registradas espécies comumente citadas em estudos realizados no Cerrado como o
lobo-guara (Chrysocyon brachyurus), tamandua-mirin (Tamandua tetradactyla) e o

tamandua-bandeira (Myrmecophaga tridactyla).

Para o calculo das taxas de mortalidade corrigidas, em “atropelamentos/dia” ou
em “atropelamentos/dia/km”, os parametros de “tempo caracteristico de remogao”
(TR) e de “eficiéncia do observador” (P), foram considerados, além da extenséo total
da estrada (373 km) e o numero total de atropelamentos (n=290). Para o presente
estudo o “TR” calculado foi de 1,31. Em relacao ao parametro “P”, este foi calculado
para todas as classes juntas (P=0,12) e para cada classe taxondmica: mamiferos
(P=0,4); aves (P=0,4); répteis (0,12) e anfibios (0,05). Desta forma, as taxas de

mortalidade encontradas sao apresentadas na Tabela 1:
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TABELA 1 — TAXAS DE MORTALIDADE CORRIGIDAS PARA OS ATROPELAMENTOS DE FAUNA
REGISTRADOS NA BR135 - BA/IMG, TRECHO ENTRE BARREIRAS/BA E MANGA/MG,
ENTRE MARCO DE 2017 E FEVEREIRO DE 2018.

Grupo/Taxa de mortalidade Atrops./dia Atrops./dia/km

Vertebrados 153 0,4
Mamiferos 18 0,04
Aves 40 0,1
Répteis 24 0,06
Anfibios 66 0,2

Fonte: O autor (2019).

Também foram estimadas as taxas de mortalidade para a estagao
seca/chuvosa, onde na estacdo seca os valores de P e TR foram 0,11 e 4,75,
respectivamente, o que resulta em uma taxa de mortalidade de 13 atropelamentos
(atps.) /dia e 0,03 atps./km/dia. Ja a taxa de mortalidade para estacdo chuvosa foi
de 162 atps. /dia, e de 0,43 atps./km/dia. Estes valores foram obtidos com valores

de P e TR (dias) de 0,12 e 0,8 respectivamente.

E possivel observar que estimativas de mortalidade e quantidade de
atropelamentos sao consideravelmente maiores durantes a estagao chuvosa, além
de que o tempo estimado (TR) para que a carcaga seja removida € muito menor
durante a estacdo chuvosa. E possivel observar também, que ha uma maior
concentragdo de atropelamentos registrados ao longo dos meses de novembro e

fevereiro (Figura 7).

FIGURA 7 - DISTRIBUIGAO TEMPORAL DOS ATROPELAMENTOS BR135 - BA/MG, TRECHO
ENTRE BARREIRAS/BA E MANGA/MG, ENTRE MARCO DE 2017 E FEVEREIRO DE
2018, PARA CADA CLASSE DE VERTEBRADOS.
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Porém, quando realizado o teste t com os as taxas sem a correcdo que
considera “P” e “TR”, as diferencas das taxas de atropelamentos de vertebrados
entre a estagido seca e chuvosa nao foram significativas (t = 1,242, df= 10, p= 0,242)
(Figura 8). O mesmo foi verificado para mamiferos, répteis e anfibios (mamiferos - t
=-0,635, df=10, p= 0,539; répteis = 0,900, df= 10, p= 0,389; anfibios - Mann-Whitney
qui- quadrado = 1,877, df = 1, p-value = 0,1706) (Figura 8). Apenas para o grupo das
aves (t = 2,375, df= 10, p= 0,038) foi verificada diferenga significativa entre os dois
periodos (Figura 9).

FIGURA 8 — BOXPLOT DAS TAXAS DE ATROPELAMENTOS (SEM CORREGAO) DE TODOS 0OS
VERTEBRADOS REGISTRADOS NA ESTAGAO SECA E CHUVOSA, NA BR 135, NO
TRECHO BARREIRAS (BA) MANGA (MG), AO LONGO DAS CAMPANHAS
REALIZADAS ENTRE MARCO DE 2017 E FEVEREIRO DE 2018.
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FIGURA 9 - BOXPLOT DAS TAXAS DE ATROPELAMENTOS (SEM CORRECAO) DE A)
MAMIFEROS, B) AVES, C) REPTEIS E D) ANFIBIOS REGISTRADOS NA ESTACAO
SECA E CHUVOSA NA BR135 - BA/MG, TRECHO ENTRE BARREIRAS/BA E
MANGA/MG, ENTRE MARCO DE 2017 E FEVEREIRO DE 2018.
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a herpetofauna foi o Unico grupo

taxondmico que variou significativamente entre as estagdes anuais em pesquisa feita

no sul do Estado de Goias. Coelho e colaboradores (2008), encontraram diferengas

sazonais significativas apenas para répteis em areas de Mata Atlantica e associaram

0s poucos atropelamentos do grupo durante o inverno a mobilidade limitada desses

animais exotérmicos sob baixas temperaturas. Diferente dos resultados encontrados

no presente trabalho, Bueno e Almeida (2010) em estudo realizado na BR-040, no

bioma Mata Atlantica, constataram diferengas significativas na frequéncia dos

atropelamentos de mamiferos, sendo maior na estacdo seca. Este resultado foi
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atribuido a situacédo de que os animais estao suscetiveis as pressdes estacionais na
seca (escassez de alimento) e, como consequéncia, sdo obrigados a se locomover
mais, mudando seus padrées de deslocamento. Resultados semelhantes foram
obtidos por Turci e Bernarde (2009) na Amazdbnia, porém, estes pesquisadores
associaram tal resultado ao aumento do trafego associado ao periodo de transporte
de producéo agricola. Ja Hengel e colaboradores (2012), observaram maior impacto
sobre a fauna nos periodos chuvosos em rodovia estudada no Rio Grande do Sul. A
mortalidade de vertebrados também foi significativamente maior durante a estagéo
chuvosa, no trabalho realizado por Braz e Franga (2016) no Parque Nacional
Chapada dos Veadeiros. Outros estudos também relatam maior mortalidade durante
os periodos mais quentes e chuvosos (CLEVENGER et al., 2003; COELHO et al.,
2008; BEAUDRY et al., 2010) e indicam que o padrao sazonal do impacto esta ligado
a historicos de vida dos animais, tais como estagdes reprodutivas, disperséo, e
migragao (COELHO et al. 2008, GRILO et al. 2009, BEAUDRY et al. 2010; COSTA
et al. 2015). No presente estudo, possivelmente as diferengas significativas nas taxas
de atropelamentos entre periodo chuvoso e seca para o grupo das aves esteja

relacionado a disponibilidade de recursos.

4.2. DISTRIBUIGAO ESPACO-TEMPORAL DOS EVENTOS DE
ATROPELAMENTO E PONTOS CRITICOS

Foram identificados os “hotspots” para o conjunto total de registros, bem como
para cada classe taxonémica de vertebrado separadamente (mamiferos, aves,
répteis e anfibios) e os resultados evidenciaram agregacdes de atropelamentos.
Para o conjunto total de registros, as agregacdes estao entre os quilémetros (kms):
182 a 205; 247 a 253; 378 a 387 — todos trechos no estado da Bahia; e 5a8,e 10 a
13, no estado de Minas Gerais, com maior intensidade geral entre os quildmetros
182 a 205 (BA) (Figura 10).
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FIGURA 10 - LOCALIZACAO DAS AGREGACOES DE ATROPELAMENTOS PARA O CONJUNTO
TOTAL DE REGISTROS MONITORADOS ENTRE NA BR135 - BA/MG, TRECHO
ENTRE BARREIRAS/BA E MANGA/MG, ENTRE MARCO DE 2017 E FEVEREIRO DE
2018. LINHAS CINZA - LIMITES DE CONFIANCA SUPERIOR E INFERIOR. LINHA
PRETA - A FUNGAO HS N EVENTOS — N SIMULADOS.
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Avaliando separadamente por grupo taxonémico, os atropelamentos de
mamiferos foram agregados ao longo dos pontos de quilometragem: 183 a 204; 247
a 253; 259 a 260; 269 a 273; 378 a 383; 387 a 388 - para a Bahia; 9, 11 e 42 ao 44
- para Minas Gerais. Os trechos de maior intensidade estao localizados entre os km:
183 a 204 e 247 a 253. Para as aves os pontos criticos compreendem os kms: 186
a 189; 193 a 200; 238 a 241; 248 a 251; 304 a 310; 328 a 330; 378 a 387; 464 e 465
— todos no estado da Bahia. As maiores intensidades de atropelamento sao
registradas nos trechos do km 193 ao km 200 e, também, no trecho 378 a 387. Ja
em relagcdo aos répteis, os pontos criticos sdo localizados entre os kms: 181 a 189;
197 a 202; 249 a 250 - para a Bahia; 10 a 16 - para Minas Gerais. Os trechos com
maior intensidade estdo localizados entre os kms: 181 a 189 e 197 a 202. Para os
anfibios os pontos criticos estédo localizados nos kms: 184 a 191; 193 a 204; 303 a
310; 379 a 387, com maior intensidade no trecho 379 a 387 - todos localizados na
Bahia (Figura 11).
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FIGURA 11 — LOCALIZAGAO DAS AGREGACOES DE ATROPELAMENTOS PARA O CONJUNTO
TOTAL DE REGISTROS MONITORADOS ENTRE NA BR135 - BA/MG, TRECHO
ENTRE BARREIRAS/BA E MANGA/MG, ENTRE MARCO DE 2017 E FEVEREIRO DE
2018. A) - MAMIFEROS; B — REPTEIS; C - ANFIBIOS; D — AVES E E)

VERTEBRADOS.
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Adicionalmente, é possivel observar que existe uma concordancia nas
agregacoes entre os diferentes grupos taxonémicos ao longo dos trechos da rodovia
BR 135; além disso podemos observar que algumas agregacgdes sao especificas, a
saber: mamiferos, km 259 a 260; 269 a 273; 42 a 44, aves km 464 e 465; 238 a 241,
anfibios km 303 a 310 e répteis km 13 a 16.

Considerando a sazonalidade climatica anual, para a estagdao chuvosa, os
hotspots de atropelamentos localizaram-se entre os kms: 182 a 204, 247 a 253, 269
a 273, 303 a 306, 379 a 387 e 10 a 13; Ja para a estacédo seca foram identificadas
agregacoOes de vertebrados silvestres atropelados para o km 183 a 204, 259 a 261,
376 a 384, 55 a 61 (Figura 12).
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FIGURA 12 - AGREGAGCAO DE ATROPELAMENTOS PARA TODAS AS CLASSES TAXONOMICAS
DURANTE A ESTACAO CHUVOSA NA BR135 - BA/MG, TRECHO ENTRE
BARREIRAS/BA E MANGA/MG, ENTRE MARCO DE 2017 E FEVEREIRO DE 2018.
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Com as informagbes da Figura 12 é possivel verificar uma diminuicdo e

deslocamento dos hotspots de atropelamentos nos periodos de seca.

Estudos evidenciaram a ocorréncia heterogénea de atropelamentos ao longo
de rodovias (CLEVENGER et al., 2003; COELHO et al., 2012; CACERES et al., 2012;
TEIXEIRA et al. 2013). Clevenger e colaboradores (2003), identificaram agregagao
das colisdes entre veiculos e animais, nos locais proximos a coberturas vegetais e
longe das passagens de fauna ao estudarem pequenos vertebrados terrestres no
Canada. Carvalho et al. (2015), identificou na regido de Minas Gerais, areas criticas
de impacto de atropelamentos de vertebrado terrestres; Caceres e colaboradores
(2012) localizaram pontos criticos de atropelamentos para mamiferos, ambos em
area de Cerrado. Teixeira et al. (2013), destacaram areas com atropelamentos
agregados para diferentes grupos (mamiferos, aves e répteis), em area de Mata

Atlantica.

Oliveira et al. (2015) ao estudarem vertebrados terrestres em quatro trechos de
rodovia nos estados da Bahia, Sergipe, Alagoas e Pernambuco, sé ndo encontraram

agrupamentos significativos para os atropelamentos no ultimo estado, sendo este
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também o menor percurso considerado com 24,6km. Esperandio (2011), ao avaliar
padrées de mortandade de mamiferos silvestres e domésticos em uma estrada no
Rio Grande do Sul, encontrou diferentes padrdes de agregagcao para oS grupos,

concluindo n&o ser possivel propor medidas de mitigagao validas para ambos.

Ao avaliar o impacto da rodovia estadual sobre anuros na Mata Atlantica,
Coelho et al. (2012) evidenciaram a nao aleatéria na distribuicao espacial de
atropelamentos, indicando que os registros foram concentrados em alguns pontos
ao longo da estrada. Isso foi relacionado a tipos de cobertura do solo, distancia entre
corpos d'agua, drenagens na estrada e luz, mostrando a importancia da abundancia
de anuros em escala local para a ocorréncia de hotspots de mortalidade. Porém ,
Gumier-Costa e Sperber (2009), ao estudarem atropelamentos de vertebrado na
Amazonia, na estrada que atravessa a Floresta Nacional de Carajas, nao

identificaram pontos criticos de atropelamentos.

No presente estudo, de maneira geral, os hotspots de atropelamentos
destacados, com maiores intensidades, sao localizados entre os quildbmetros 182 a
205; 247 a 253; 378 a 387 para a Bahiae de 5a 8 e 10 a 13 para o trecho no estado
de Minas Gerais. Além disso, é possivel observar que nestes trechos se fazem
presentes grandes fragmentos, além da presenca de areas umidas, fato que
provavelmente esteja favorecendo a alta frequéncia de colisdo entre veiculos e
animais silvestres. As cartas imagem com a distribuicdo espacial de todos os
registros de atropelamentos, indicagdo dos hotspots, eixo da rodovia, corpos
hidricos, unidades de conservagao e fragmentos interceptados sao apresentados no
APENDICE 1.

De acordo com Gilista et al. (2008), os habitats do entorno das rodovias, como
a presenca de agua e de areas florestadas, sdo os principais fatores preditivos de
locais com elevada frequéncia de atropelamentos. Findlay e Houlahan (1997),
demonstraram uma forte relacao positiva entre a area umida e a riqueza de espécies
para aves, répteis e mamiferos. Esses resultados fornecem evidéncias de que, a
construcado de estradas e a remogao de florestas em areas adjacentes a regides
umidas representam riscos ainda maiores para a biodiversidade. Além disso, Grilo e

colaboradores (2009), demonstraram que habitats favoraveis, baixa perturbagéo
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humana e a presenca de curvas nas estradas foram os principais contribuintes para

0s segmentos rodoviarios de maior impacto de atropelamentos em vertebrados.

Através dos resultados das analises de nao aleatoriedade espacial e hotspots
evidenciados, seja através de todos os atropelamentos registrados e/ou por classe
de vertebrados, ou ainda, pela concordancia dos trechos de agregagdes tanto para
estacdes secas, quanto para chuvosa, destacam-se no trecho estudado os km: 182
a 204; 247 a 253; 378 a 387 - BA; 6 a8 e 9 a 13 — MG (APENDICE 2).

Os resultados evidenciaram a presencga de pontos especificos onde ocorrem
agregados de atropelamentos que sado concordantes a diferentes grupos
taxonémicos ao longo da rodovia BR-135. Essas informagdes déo subsidios para a
tomada de decisbes relativas a implantacdo de medidas de mitigagcdo, a saber:
redutores de velocidades, placas adverténcia e/ou educativas com pictogramas de
espécies “bandeiras” do Cerrado, além da implantagdo de cercas guias.
Adicionalmente, sugerimos também que as obras de arte especiais, como pontes e
bueiros e, que, ja estdo implantadas possam ser adaptadas como passagem de
fauna a fim de reduzir a pressao nas espécies locais principalmente nos hotspots

identificados.
5. CONSIDERAGCOES FINAIS

O Cerrado é o segundo maior bioma do Brasil e da América do Sul, responsavel
pela manutengcdo dos mananciais que alimentam grande parte dos grandes rios do
continente e abriga 30% da biodiversidade nacional. Este bioma é considerado area
prioritaria para a conservacao da biodiversidade a nivel mundial, com ecossistemas

especiais, com elevada e exclusiva riqueza bioldgica.

Considerando a vulnerabilidade do Cerrado frente as pressdes de producgao
agricola e que a BR 135 BA/MG esta inserida em uma regido elencada como
prioritaria para a conservagado da biodiversidade, € importante o entendimento da
dindmica dos impactos a fauna na localidade. Diante desse contexto, tornam se
essenciais estudos que busquem elucidar os processos associados aos impactos

ambientais decorrentes de empreendimentos neste bioma.
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O presente trabalho contribui ao trazer um diagnostico de onde se localizam os
pontos de maior vulnerabilidade quanto a atropelamentos de fauna no trecho entre
Barreiras/BA e Manga/MG da BR-135, rodovia importante para o escoamento da
producao agricola. Durante o estudo foram registradas 41 espécies de animais
silvestres, dentre estas, Lycalopex vetulus, espécie endémica do Cerrado,
categorizada como “Vulneravel” (VU) na "Lista Nacional Oficial de Espécies da

Fauna Ameagadas de Extingao".

Os resultados aqui expostos foram obtidos aplicando a metodologia proposta
pela Instrugdo Normativa (IN) IBAMA N°13, de 19 de julho de 2013. Visto que tal
documento, no que se refere a atropelamentos de fauna, prevé apenas o
monitoramento utilizando veiculos, torna-se essencial a revisdo desta IN de forma a
considerar metodologia complementar para um levantamento mais refinado dados
referentes a atropelamentos de pequenos vertebrados associado a

empreendimentos lineares.
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ANEXO

anexo 1 — INSTRUGCAO NORMATIVA N° 13, DE 19

ISSN 1677-7042

Diario Oficial da Unido - segao 1

50

DE JULHO DE 2013

N® 140, terga-feira, 23 de julho de 2013

Manifestagao Desportiva: Desporto Tiducacional

CNPI: 30.482.319/0001-61

Cidade: Rio de Jancite - TIT: RT

Valor aprovado para captagio: RS 336.966.96

Dados Bancrios: Banco do Brasil Agéncia n® 1569 DV: 5 Conw
Corrente (Blogueada) Vinculada 0” 25868-7

Periodo de Capta £ 120712014

6 - Processor 58701.005379/2012-79

Proponente: Instituie Brasileiro do Desenvolvimento Espertive
Titulo: Ténis Para Todos

Registro: 025PRO3S32011

Manifestagao Despartiva: Desporo Participagao

CNPI: 11.743.008/0001-64

Cidade: 530 Paulo - UT: SP

Valor aprovado paza caplagae apos recunso: R$ 224.029.31

Dados Bancirios: Banco do Brasil Agéncia o™ 6971 DV: X Conta
Corrente (Blogueada) Vinculada o 07727-5

Periodo de Captagio: até 05/02/2014.

ANEXG 11

1 - Processo: 58701.003214/2011-81

Proponentes, Prefeiwta Municipal de Betim

Titulo: Rir e Brincar

Valor aprovado pars caplagio; RS.-345.051,65

Dados Bancdrios: Banco“do Brasil Agéncia 0 0750 DV: | Conta
Corrente (Blogueadu) Vinculudi o* $8275-5

Periodo de Captagac: até 05/06/2014

2 - Processor S8701.000062/2012-46

Py : A iagio B

Titulo: Byuipe de Fulehol Feminine de Bowcatu

Valor aprovado para caplacao: RS 395 871.00

Dados Bancanies: Banco do Brasil Agéncia n* 4523 DV: 3»Conta
Corrente (Blogueaday Vinculada n® 079057

Pexiodo de Caplagiie: wé 31/12/2013.

Ministério do Meio Ambiente

Art. 1° Tistabelecer o8 procedimentos para padronizacdn me-
dos planos de de fauna exigidos nes estudos
wmhientuis necessirios para o licencimento ambiental de rodovias ¢

ferrovias.

Parigrafo dnico. Esta Insirucio Normativa (IN) nfo se aplica
4 amostragem de fauna cavernicola, para a qual deverdo ser cs-
tahelecidos procedimentos especificos.

Art, 2¢ A padronizagio mewedologica de que oala esta IN
deverd s estender também para w etapa de monileramento, apds @
emissio da Licenga de do do respectivo emyp i '
devendo continuar 4 ser adotada apis a emissdo da Licenga de Ope-
ragio, caso haja atividades de monitoramento previstas para essa
elapa,

DAS CAMPANHAS E DA PERIODICIDADE DA AMOS-
TRAGEM DE FAUNA

At 0O empreendedor deverd realizar 4 (quatro) cam-
panhas ao longe de 12 {dozc) meses, eom periodicidade timestral,
sendo 2 (duas) campanhas tealizadas para obtencio da Licenca Prévia
(LI & 2 (duas) realizadas pura oblengiio da Licenga de Instalagiio
(LT

§ 1¥ Oy dudos rel ds Ik 4 serem
apds 4 emissdo da Licenga Prévia devern ser apresentados junto com
o Plano Basico Ambiental (PBA), visando fundamentar a proposicio
de medidas mitigadoras ne Ambito do Programa de Proteciio 4 Fauna,
hem eomo a inclusdo no Projeto de Tngenharia das estrutoras ne-
cessirius para a miligagio dos impacios hgados aes aropelumentos
de Fauna (como passagens de Fauni sublerrineds e agreas).

§ 2° O espacamento das campanhas amostrais deverd ser
fixo. pedendo haver flexibilidade méxima de adiantamento ou atraso
de inicio das campanhas ¢ 1 (uma) semana, de modo a ndo com-
prometer a avaliago da varlagio ambiental.

§ 3 As campanhas de amosiragem de veriebrados lemmestres
deverdo ter 7 {sete) dias efetivos de execugan por médule amostral,
desconsiderando o tempo gasto para a mobilizacio e desmobilizacio
dla cquipcie equipamentos.

§ 4° Deverdo ser apresentados os dados climaticos da regifo
no perfodo’de tealizaciio das incluinde indice pluvio-
métrica; temperatra média e outros dados relevantes gque possam
influenciar a=atividade ow. o compertamento dos diferentes grupos

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS
SUPERINTENDENCIA DE REGULACAQ

RF.HUKL'L?:!U N 877, DE 17 DE JULHO DE 2013

O SUPERINTENDENTE DE REGULACAO da ACENCIA
NACIONAL DIE AGUAS - ANA, ne exercicio da competéneia a que
se tefere 4 Resolugio o° 273, de 27/34/2004, toma publico que o
DIRETOR JOAO GILBERTO LOTUFO CONEIO, com [undamento
no art. 12, inciso V. da Lei n” 9.984, de 17407/2000. e com base na
Delegigio que lhe foi conferida por meio da Reselugio o 6, de
1/02:2010. publicada no DOU de 3/0272010, resclven outorgar:

Outorgar 4o Ministério da Pesca e Aguicultura = MPA. CNPI
n 03.482.692/0001-75. doravante denominade Outorgado. o direito
de uso dos recursos hidricos para aquicultura {piscicultura em tan-
quesrede) no Agude Castanhio, situado no o Juguaribe, Municipios
de Alto Santo, Nova Jaguaribara, Jaguaretama e Jaguaribe. Estade do
Cleard.

O lnteire teor da Resclucdo, bem como as demais infor-
‘maghes pertinentes estardo disponiveis no site www.ana gov.or.

RODRIGO FLECHA FERREIRA ALVES

INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE
E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS

INSTRUCAO NORMATIVA N° 13, DE 19 DE JULIO DE 2013

O PRESIDENTE DO INSTITUTO BRASILEIRO DO
MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVA-
VEIS - [BAMA, nomeade por Deereto publicade oo Didrio Oficial da
Unido de 17 de maio de 2012, no uso das atribuigdes que lhe con-
ferem o art. 22, parfigrafo tinico. inciso V do Decreto n° 6.009, de 26
de abril de 2007, que aprovou a Estrutura Regimental do IBAMA, e
tendo em vista o disposto na Lei n® 6.938, de 31 de agosto de 1981,
na Reselugdo do CONAMA n® 237, de 19 de dezembro de 1997, ¢ a

§ 5 Puara fins de§tarnorma. cntendesse eome campanhi o
conjunto de atividades desenvelvidas para ¢ levantamento primdrio da
fauna, com duragdo temporal delimitada é8mimobictivo de colotar as
informagdes necessdrias para a claboragio dos-estudos ambientais ou
doy relatdrios de moniloramento,

DA J)!—_l_,J,\ﬂl'l’A[)‘;\(l DA AREA DE‘ESTUDO E DEFI-
NICAOQ DOS SITIOS AMOSTRAIS

Art. 4% Anteriermente & definigio da quantidade & distmi-
buicio dos madulos amestrais. 0 empreendedor deverd propor a des
limitagiio da Area de Estudo - AE referente ao Meio Bidtico, a gual
devera abranger as dreus uilizadas como teferéneis para o diag-
néstico a ser realizado, pendendo tal delimitacie de aprovagio pelo
Thamir.

Pardgrafo dnico. Para fins desta norma, enende-se como
médulo amostral a unidade que congrega as parcelas de amosragem.
bem como ay rilhas de acesso e de execuciio dos métodos wtilizades
para o levantamento de fauna

Ar. 5 A definigio dos gquantitaivos ¢ lipos de modulos,
bem como a distnbuigae dos sfties de amosiragem. deverd ser rea-
lizada com base nas fitofisionomias existentes ao longo de techo a
ser licenciado, contemplando, no minimo, aquelas mais represen-
tativas, devendo ser apreseniada cartasimagen ou ortofotocarta. atua-
lizada, com localizagiio georreferenciada dos sitios de amostragem.
decumento esle gque deveri ser anexado i Ficha de Caracterizagio de
Atividade encaminhada ac Ibama.

Pardgrafo dnico. E estritamente necessdria a aprovagio pelo
Thama, antes da realizagdo dos levantamentos de fauna, da disto-
buigiio dos sitios de amostragem e dos quantitativos e tipes de mé-
dulos a serem empregados durante as atividades.

DOS GRUPOS FAUNISTICOS OBIETO DE AMOSTRA-

GEM

Art. 6" Deverdie ser objeto de amostragem os seguinies gru-
pos faunisticos:

1 - pequenos mamileros nic-voaderes,

I - médins ¢ grandes mamiferos:

TIT - aves:

IV - anfibios;
V - répteis:
VI - peixes:

VI - inverehrados bentdnicos.

§ 1" Nas hipdteses de empreendimentos com potencial im-
pacto em cavidades naturdis, deverd ser incluida & amostragem da
fauna cavernfeola, para a qual deverio ser estabelecidos procedi-

mentos especificos.

§ 27 A amostragem de ictiofauna poderd ser dispensada em
duplicugoes ou umpliagbes de capacidade deé Todovias ¢ ferrovias,
devendo o pedido de dispensa ser justificado tecnicamente pelo em-
preendedor quando do peotocolo da Ticha de Caracterizagio da An-
vidade (FCAJ, com base em dudoes secundanos obtides, ebrigate-
riamente. na(s) bacia(s) hidregrifica(s) nafs) qual{is) se insere o em-
preendimento.

$§ 3° Na hipétese do pardgrafo anterior. quando houver dados
secunddrios referentes & microbacia na gual estiver inserido o cm-
preendimento, esses deverdo ser apresentados como justificativa tée-
nica para o pedide de dispensa da amestragem de ictiofauna.

§ 4° Somente serd exigida & amostragem de queldnios ©
crocodilianos quande existirem dreas de desowi ¢ reproducio desses
grupes na Area de Fstudo do empreendimento

§ 5% Nao serd dispensada 4 amostagem de que atam os
pardgrafos 2% & 4% quanda o empreendimento estiver localizado em
drews alagaday de maior sensibilidude (intermitentes ou penmunentes),
com possibilidade de presenca de espécies endémicas. ameacadas ou
anuais.

¥ &Y A umostrugem de nverlebrudoy bentdnicos deverd ser
realizada nos mesmos locais utilizados para ¢ monitoramento da
qualidade de dgua (montante ¢ jusante de cixo do enpreendimento),
quando couber,

§ 7° E indispensavel a marcacio dos espécimes capturados.
devendo ser seguidas as orientagdes contidas no Anexo I desta [N,

§ 8 A coleta de espécimes s6 serd permitida em easos

i i na Autorizagao de Caplura,

Coleta ¢ Transporte de Material Bioldgico a ser emitida pelo [ba-
ma

DA FORMA DE
CITADOS

Art. 7° 0 empreendedor deverg apresentar, junte com a Ticha
de Carseterizagio da Alividade (FCA), cartasimagem (mpressa ¢ em
formato digiial) em duas escalas expaciais distintas, contendo as se-

APRI h\'l'p\(;.A() DOS DADOS SOL[-

guintes informagdes:

T - escala de menor detalhe:

) eixo projetudo do emprecadimento;

b} delimilagio geografica da provavel drea a ser direlamente
afetada pelo peojeto (Area Direramente Aferada - ADAY,

©) Area de Esiude:

d) conjunto dos sitios ameslrais;

e} fitofisionomias e cursos hidricos o serem inpactados;

1) limites das Terras Indigenas e das Unidedes de Conser-
vagan federais, cstaduais ¢ munic ¢ respectivas zonas de amor-
lecimentoe, especilicindo a distincia dessas em relaciio ae eixo do
empreendimento

T - cscala de maior detathe, para cads um dos médulos
LG T

ajeixo projetada do empreendimento e curvas de nivel:

hydclimitacio geogrifica da ADA;

) limites dos.médules amostrais (transeotos ¢ parcelas:

) mapeamenio das hiofisionomias e dos cursos hidricos 4
serem impactados,

&) limites das™Térgs Indfgenas ¢ das Tndades de Con-
servagiv lederss, estaduais ¢ municipis, ¢ respeciivas sonas de
amortecimento, especificando a distinéia dessas,em relagio ao eixe
do empreendimento. 4

§ 1° A delimilagie da Area Direuimente/Alelada (ADA)
deverd compreender a drea provavelmenle necessaria 3 implintagie
do empreendimento, incluinde suas estruturas de apoid, vias de aces-
<o privativas que precisario ser censiruidas, ampliadas ou reformadas.
bem como lodas as demais operagoes umilitias associadas exclu-
sivamente A infraestutura do projeto.

§ 2% Deverdo ser encaminhados es arquives vetoriais dos
" kml*

elementos citades neste artigo, em - formato
(Google Earth).

Att, 8 O empreendedor devera apresentar, lago apds 4 con-
tratagio dos estudos ambientais. toda a d o necessdria para
u cmissde da Auterizacio de Captura, Coleta ¢ Transporte de Matcrial
Biologice para as amostragens de fwuna, conforme disposto no Anese
1L

shpt, “kans

DO MODULO DE AMOSTRAGEM PADRAQ

At %" O médulo de amostragem padrio (Axexo 1) deverd
ser composto por um transecto de 5 km (cinco quildmerros) ¢ uma
tritha de acesso paralela de mesma extensdo, distntes 600 M (seis-
cenos metros) entre si. A cada 1 ki {um quilémetio) deverd ser
implantada uma parcela amostral de 230 m (duzenles e cimguenta
metros) de comprimento, disposta perpendicularmente e a 30 n {trin-
ta metros) & esquerda da tilha de acesso. Deveedo ser implantadas 5
feineo) parcelus wmostzais por madulo padrio, inickundo pelo km 0.3
da trilha de acesso.

Este decumento pade ser verificado no enderece eletrénico hetp:/fwww.in.gov hriautenticidade vl

pele cédige 00012013072300062

Documento assinado digitalmente conforme MP o* 2.200-2 de 24/08/2001. que institui 4

Infraestrutura de Chaves Pablicas Brasilema - [CP-Brasil.
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Pusiigrafo tinico. O médulo amosual deverd ser posicionado

de forma i an eixo do di

mento, com distiaeia padronizada de 10 m {dez metros) a partis do
inicie do [ragments de vegelagao.

Art, 10 As parcelas amostrais deverio contemplar zonas de
armadilhas de intereeptaciio e queda - AIQ ("pitfall" ¢ de armadilhas
de coatenglo vive - ACY (TTive-trups) de cada lado da lioha centra
& uma zona de redes de neblina perpendicular a essas, no final dr
parcela.

§ 1% Ay zonas de “pitfall” e de "lHve-raps”
Incadas ac Tado das 7onas laterais, a 20 m (vinte metrosy de dis
da linha cenrral da parcela.

§ 2° Para fins do que tata o pardgrafo anterior, definem-se
por zonas laterais as dreas de execugio da busea ativa visual par

deveriin ser

espdtimes da herpetofauna. ¢ por linha centeal a drea de execugdo de
buscy wive auditiva per espéeimes daherpetoluuna.
Art. 11 O médulo de amosragem padria deverd ser adorada

em (ddos o8 emprecndimentos que possaam drcas propi
o ou s, ou sequéneias de ragmentos de
it lgml ou superios a 5 km {eisco quildmetros].

§ 1" No casa de empreendimentos que pessuam trechos com
fragmentos de vegetagio em ambos os Tados do eixa (prefetado ou ji
implantade), os médulos amesirais poderfio ser posicionados  inter-
ceptando-o.

§ 2° No case da inexi:

ay para sue

téncia de dreas com essa dimensio, os

médulos de amostragem poderio ser reduzidos com foco nu maior
uproxinagio possivel so meédule de amostragent padris

§ 3% Na hipdtese prevista no pardgrafo anterior, deverfio ser
adotades os madulos amostrais de 1. 2, 3. on 4 km, padronizados pela
Ibama, conlforme descrito a0 artign 13 desta Instrugiie Normaliva.

DOS MODULOS DE AMOSTRAGEM DE 1, 2. 3 ¢ 4 km

Art. 12 Na impossibilidade de utilizagie do médule padraa
de wmodragem deverdo ser adolados médulos de amosiagem com
mener extensio e nimero de parcelas, conforme padronizagia es-
tabelecida nesta IN.

Art. 13 Os médulos de amostragem alternativos (Anexoe TV
serfio divididos e caracterizados da seg

e forma:

1 - modulo de amostragen de | km: formado por uma tilhe
principal com 1 km (um quilémetro) de catensio ¢ uma trilha de
acesso paralela de mesma extensio, distantes 600 m (seiscentos me-

tros) enlre i Deverd ser implantada no ki O,

da tritha de scesso
wna parcela amostral de

compriment:

250 m (durenlos ¢ cinguenta metros) de
disposta perpen € a 30 m itrin mewos) §
esquerda desta trilha,

1T - madule de amostragem de 2 ki formado por uma il
principal cont 2 km (dois guildmetos) de exteusic ¢ uma milkia, de
acesso paralela de mesma exiensio. distantes 600 i (seisceatos me-
tros) entre si. A cada | km fum quildmetroxdevart ser implantad:
250 m (duzegtos e ginquenta metros) de
comprimento. disposts perpendicularmente ¢ 4 20 m (int mewos) &
esquerda da milha de acessp. Deverdg ser implantadas 2 {duas) par-
celas amostrais por médile, iniciando pele km 0.5 da trilha de aces-
s

uma parcela amostral de

I+ médulo ‘de amostragem de 2 km formado por uma
wilha principal cdm 3 km {trés quildmerros) de extensdo ¢ uma trilhe
A8 acessp pardlely de mesma estensdo, distanles 600 m (seiscentos
meftis) enire si. A cada | km (um quilametro) deverd ser implantada
uma parcela smostral de 250 m (duzentos ¢ cinquenta nietros) de
comprimento, disposta perpendicularmente ¢ a 30 m (irinta mewros) &
esquerda da rilha de acesso. Deverdo ser implantadas 3 (trés) par-

celas amostrais por médulo, iniciando pele km 0.5 da trilha de aces

S

TV - médulo de amostagem de 4 km: formado por ums
trilhy principal com 4 km {guatre quildmetros) de extensdio ¢ ame
irilh de acesso paralela de mesma extensio, distantes 600 m (eis
centos metros) entre si. A cada 1 km [nm quildmetro) deverd ser
implantada uma parcela amostral de 250 m {duzentos ¢ clnguents
metros) de comprimento, disposts perpendicularmente e @ 30'm irine
(@ metros] 2 esquerda da ilha de acesso. Deverdo ser implantadas £
(quatio) parcelas amestras par médulo, iniciando pelo ke 0.5 ds
tritha de acesso.

Art. 15 No levanmmento de fauna para a claberagiio dos

Estudos Ambicnlais, bem como a0 Programa de Proteeio 4 Vauna,

deverdo ser ntilizados os métodos e esforgos amostrais descriros nos
anexos Voa VI desta IN

DA AMOSTRAG

M DI ATROPI

Ml

[0 1

AL~
Na

16 Para os cmpreendimentos onde cxista réfego de
veiculos ou de composigdes ferrovidrias deverao ser eferuadas amas-
tageus mensais de atropelamento de fauna, 6 (seis) antes da LF ¢ &
(seis) antes da LT, como forma de avaliar os impactos sobre a fanna
& cubsidiar a proposicdo de miedidas de mirigagdo.

§ 1" O espacamenio das campanhas amostrais deverd ser
fixo, pﬂdendo haver flaxibilidade mixima de amaso de inicio das
campanhas ent 1 (vma) semana. de mado a nio comprometer a
avaliagio da variagio sazonal

§ 2° As amostragens deverao ser realizadas em vefculo an
automével de linha com velocidade maxima de 40 kmvh, para gacaatis
que ndo haja perda de informagdes e que sejam facilitadas as even-
tuais paradas para identificagio e repistro de animais e vestigios,

§ 3° No caso de rodovias, estas deverio ser percorridas em
um sentido e depois no outo, de modo a amostrar ambos os lados,
nido sendo weeilos inlervalos enlre os pereurses.

§ 4° Visando uma estimativa mais precisa das laxas de atro-
pelamento de fauna, deverd ser calculado, obrigatoriamente, um faror

i comegin o purlit da comparagio entre as laxas ohlidas por meio
das amostragens de carrofautomeivel de linha e a pé.

I - para a execugao do moniloramento de alropelamentos «
pé deverdio ser selecionadin aleaworiamente o8 reches do erpres
codimento & serem percorridos.

= 0 nidmero ¢oacxensdo dos rechos eitados ao incise
anterior deverdie garantit u suficiéncia amostral necessdria para for-
neeer & Luul‘ululn_l.ulL estutistica aos dados obtidos.

§ 5 Wisundo ainda uma estimativa mais procise dos s de
atrepelamento de fauna, deverd ser caleulada a wxa de remocio de
carcagus para cada grupo taxondmico monitrudo

& 6" Deverao scr apresentados os dados climaricos da repiao
e petiedo de realizagie das campaahas. incluinde indice plavio-
mélrice, kmperalurs média ¢ outos dados relevanies que possam
influenciar a atividade ou o comportamento dos diferentes” grupos.
fauaisticos.

§ 7" Sempre howver visualizagdo op indicio de animal
auepelado o empree.ldune.l(c ou em sua faixa de dominic, o des-
Iocamento deverd ser interrompidoe parasque a equipe obrenha as
Informagges constantes do "Formmldslo pats:Registro de Awopela-
mentos de Lspécimes da Tanma’y que deved ser preenchide por
complero.

§ 8" Todos o3 dados-provenientes de cada “Farmuldrio para
Registm de Atopelamentos.de Fspécimes da Fauna' deverdo ser
compilados eny planilha“gletrénica vinica, de modo a possibilitar a
alimentagad:de i banco de dados.

§ 9% @aso ndo seja possivel a pronta identificagio das es-
péues gs fegistros forogrificos deverdo permitir a posterior iden-
Gficdgio com auxilio de literaturs especializadi

§ 10 Todo animal encontrade atropelado deverd ser marcado
Com linta spray, visando evilar o reconlagem

§ 11 Deverd ser garantida ainda a sincronizagio enre o
horirio da cimera fotogrifica e do GPS antes do inicio de cada
Tevanlamenlo e respeclive eeho

Art 17 O Anexo TX contempla a representagio grifica do
poste no arligo anlcerior.

DAS DISPOSICOES FINAIS

At 18 No caso de emprecndinicatos que ji teahan side
(ot ou purcialments licenciados por outros entes federativos, © gue
venharm & ser avocados para o licenciaments ambientd lederal, po-
derti ser estabelecido pelo Ihama um crenograma de tmnsicio. para
adequagio dos pro ntos ¢ metodalogias em curso dqueles dis-
postas nesta DN,

Art 19 Ne euso de empreendimentos sajeitos a lieeneia-
mento ambiental simplificado, ou que estiverem em fase de repu-
larizacio ambiental. ¢ implaniados ¢ en: operacao. o lbama poderd
adaptar algumas das cp e
ta IN, de medo 4 tomd-las proporcioualmente adequadas 4 com-
plexidade ou & siwacio do empreendimento,

Paragrafo sinico, O Thama, mediante decisic motivada, po-
derd optar por metodologias mais slmphﬂrzidas ou ate mesmo dis-
pensar o empreendedor da de
de fauna, para empreendimentas m\a\ irios e ferrovidrias que apre-
sentem baixo potencial de causaren impactos ambienrais negativos a
fauna.

Art, 20 Esta IN devera ser revisada apds 2 (dois) anos de sua

publicagio. de modo a promover possiveis ajusles na sua aplicagin

21 O disposto nesta IN poderd ser uiilizado no licen-

ciamento antbieatal de outros empreendinentos lineares, adaptando-

se s métados e procedimentos aqui estabelecidos as peculiaridades
existentes nas demais tipolegias,

ATL 72 Purd os processos de Heenciamento ji em curso no

Thama, as e < contidas nesta TN valeriio apenas para as fases de

Art. 14 Deverao ser aplicadas aos madulos de amostragem
allernativos, parcelas amostrads idénticas as do médulo padrio, cone
farme descritas nos artigos 9 e 10 desta IN,

DOS METODOS DE AMOSTRACEM POR GRUPOS

rcos

cnles & que encomlra cada pro-

cexso
Art. 23 Fsta Instrugio Normativa entrard em vigor na data de
sua publicacio.

VOLNEY ZANARDI JUNIOR

ANEXO |

Méodos de marcagio dos espécimes capluradio
Todos os vertebrados wrmesires caplurados deverdio ser mar.
cados, segnindo os métodos dispostos abaixo, ou outwos, mediante
aprovagdo do Ibama:

«Mastofauna: brincos. colares, microchips ou tatuagens:

=Aviliuny: anilhas fomecidus pelo Centro Nacional de Pes-
quisa e Conservagdo de Aves Silvesres do Tnsitwto Chico Mendes de
Conservagdo da diversidude - CEMAVE ABio;

b fauua: el 1l s. lneres, niicrachip

ou cosme de escamas vennais.
Fien proibida o wtilizagic de métodos de mareacio que im-
Pliquem em mulilagie ou alteragio do comportamento natural da

expécie.

Deverfia ser escolhidas espécies-alve para utilizagie de ra-
diotelemenia. ahrasgendo espécies tanto com habitos s8aeralistas

quanto cspecialistas {quando ocorzentes na Arca de, Lstido).

ANEXO 11

Documentagi neeessdrin pard & emissdo de Aulorizacio de

Caplura, Colota ¢ Transporle de Matdrial Biologice

Informagdes ferais:

+0 fame do empreendimento e sua localizagfo;
sEmpresndedor: nome; CNPT, Cadastro Técnico Tederal

+ awlizado & sem pendéncian}

ol

wr

endercen:

Lelefones de contate: e-mail

“Empresa de Consullotia contratada para tealizar o8 estudos
nome: CNPI; Cadastre Técnica Tedesal (CTT - amalizado e sem
pendénciash: telefones de contato, e-mail: endereco e tempo de vi-
géncia do respectivo contrao

=0 nome e ox conlalos {enderegos, lelelones, fax e e-mail)

dos. legais do empreendedor ¢ du empresa de con-
sultoria Tesponsiveis pelo acompanhamente do processo junto do
Ibama,

Informagdes especificas:

Apresentar as seguinies informacdes, para a totalidade da
equipe lenica envolvida nas atividades (coordenadores, pesquisas

dores, aaxiliares de campo e respons

veis pelas identificagtes ta
xandmicas, entre autros): nome do profissianal, formagdo académica

fuagds na equipe, CPI; CIT (Cadastro Técuico Dederal - amalizado

¢ sem peadénelas); e-mail; link para o Curtieulom Lattes: ndmero de
registre 10 Consclho de Classe {guando couberl; ¢ Adotagio de
Responsabilidade Técnica (ART).

“Carta(s) de Aceite ariginal{is) ou autenticada(s) das) Ins-
titaigacdties) que receherdtda) material hiologico caletado, contem-

pm:dn nonie do empreendimento, atividade(s) (levantamento, mo-

ou salvanzeood, identilivacl

dots) grupols)
cols) que poderdfio) ser recebido(s) ¢ orieataedes guanto aos métodos
de fixagio  conservagio, de forma a garantir a viabilidade e wuti-
lizagio do material coletado;

*Para o Programa de Afugentamento e Salvamento de Fauna

devera ser ario da

de um Centro de Triagem (CLTAS) apto 3 reccher animais Reridos

prow

nicnbes dessus stvidades. Quando couber. o Ca

entro de Triagem
paderd ser substituido pela indicagao de Tnstituigioldes) Veterinaria(s)
simadads) proximais] 4 drea de ccoméncia da obra, que estejaim)

aptais) a executar procedimenros de maior {como raio-

& cirurgias ¢ internagio). Neste dl

drio da d

imo case, deverd ser encaminhado

« uptdio no muncjo ¢
tratarment de animais silvesires:
nué 1 dofs) respansdvel{eis) pela Fo dals)

Unidade(s) de Conservagao (federais, estaduais on municipais), Ter-
rais) Indigena(s) efou Quilombolafs). case a capura, coleta efou
transporte do malerial biologico estejam previstos para serem Toa-

tivados dentror dox limiles de qualguer uma delas.

Este documento pode ser verificado no enderega eletrd
nelo cédigo (0001201 3072300063

o hittyvon . gov brisienticiccks hml,

Documento assinado digitalmente conforme M n® 2.200-2 de 244082001, que instirui a

lnfracsuutura de Chaves Publicas Brasileira - 1CP-Brasil.
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ANEXO 111

Médulo padréo — armadilhas fotograficas e de pegadas (mastofauna)

Desenhos esquemdticos do mddulo de amostragent padrie ¢ dos méodos amestais a seren
executados

600 m
1 Detalhamento do médulo padrio = Parcela e 7
(- Parcela 800 m | Triha de acesso ol I 4.3
. I km 4 i
; Trilha de acesso . I Transecto o : L fem o
I Transecto [ as m3 o )
B 5 pares de armadihas o= i .| sk
lmm $kmas fotograficas  implantadas [m} * !
! em cada médulo padréo A B 8
5 km ; 5 km e
H e km 25 O 10 armadihas de pegadas | . ”B ‘ ¥
implantadas em  cada ol .
médulo padrio olss im0
- o 1.5 Km0 -
;[__1_' km 0.5
L | Médulo padrdo — detalhamento da parcela
j 10om Trilha de acesso <

Rodovia

Tritha lateral
(30 m)

Modulo padrac - métedos a serem empregados

ZONA DAS LIVE TRAPS

HT Parcela €00 m Transecto

f Mastofauna:

— Censo por transecgdo (busca
ativa)

— Armadilhas fotograficas

— Parcelas de areia

Avifauna:

— Censo per transecte de
varredura (busca ativa)

— Pontos de escuta

Parcela

Mastofauna,

— Armadilhas de contencgdo viva
(do tipe Jive irap) e armadilhas de
interceptacdo e queda (pitfalls)
Avifauna:

— Rede de neblina

i Trilha de acesso

I Transecto

Km35

Zonma das redes
de neblina
20m |20m

Zona lateral} Zona lateral

ZONA DOS PITFALLS

Km 1.5

B =

2 =

e P
=

b

kO3

— Linha central (250 m)

] 1om

Herpetofauna

— Trilha de acesso a zona das

Rodovia

— Busca ativa visual & auditiva
— Armadilhas de interceptacio e
cuedsa (piffalls)

Médulo padréo - busca ativa_e pontos de escuta (mastofauna e avifauna

redes de neblina (30 m)

Médulo padrdo — armadihas de interceptagdo e queda (gn‘faﬂs)‘

_w A distancia entre o5 *Y" devera ser de 30 m

! 600 m —L e
T Parcela - _ Y | Balde de 60L
{ Trihade acesso s >
Y, il 10m®
I Transecto )
km3s e
- Y
Busca ativa
5km no periododa manhd 5km s 5km Y Cercaguia<—— | |10m
% 5
5 km no periedo noturno, 3
por dia de campanha Km 1.5
@ 11 pontos de escuta N
distribuidos a cada 0,5 km Kkm0.6
do transecto L |
Este documento pode ser verificado no enderege eletdmico hidpswww in_ gov brutenticidade himl. Documento assinade digitamente conforme MP n® 220042 de 20082000, que instil o

pelo eodige DO012013072300064

Infraesnnmra de Chaves Priblicas Brasileira - ICP-Brasil,




N® 140, terca-feira, 23 de jutho de 2013

Diario Oficial da Unido - Secgo 1

53

ISSN 16777042

Modulo padrio — Armadilhas de contengo viva (do lipo live trap)
—* Distancia entre linhas Distancia entre armadilhas
Linhatl=— ¢+ =lihha2 30m
Bkl i 5N & o
s = ;péb *T‘ﬁfé
Em s t 5a2,0m Z
- ] . s

(5]
i s Armadilha do tipo Sherman
ER [T] Armadiiha do tipo Tomahawk
(=

Modulo padréo — busca ativa auditiva e
yisual Linha central (250 metros)
Zona lateral 4

Zona lateral

i

X 25segmentos de 10 metros
cada (busca ativa auditiva)

Busca ativa visual

¥

Bl

3

A,
%,

500

0000

ANEXQAV

Desenhos esqueniticos dos madulos de amasiragem alternativos e dos métodos amostrais a serem
executadas y

Detalhamento dos médulos de 1

Mbdulo de 3 km
2.3e4km _ B00m
1 Parcela A e
i Trilha de acesso akm T TP
I Transecto
[Madic de 4km | ﬂ._ﬂ xm 0.5 WoaUo de 1 i
600 m L 600 m
Lpmimas
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(i 15 :—D— km1s
. 2 km ‘
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Modulos de 1, 2, 3 e 4 km - métodos a serem empregados

-3 Parcela @ Pontos de escuta
E Trilha de acesso ﬁ Armadilhas fotograficas
| Transscio [ Ammadilhas de pegadas
WE3IG 6 3 ki A Busca ativa [i5au0 ae 2 im |
giz FEHjnes (] s
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Médulos de 1, 2, 3 e 4 km — detalhamento da parcela

Trilha de acesso <+—

&

Trilha lateral+——y
(30m)
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by

‘ ZONA DAS LIVE TRAPS ‘

Zona das redes
de neblina

Zora lateral | Zona lateral
20m
aE—

| ZONA DOS PITFALLS ‘

,
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¥
I

——— Linha central (250 m)

L—— Trilha de acessoc 4 zona das
redes de neblina (30 m)

Médulos de 1. 2, 3 & 4 km — Armadilhas de interceptacdo e queda (pitfails,
A distancia entre os “Y" deverd ser de 30 m

Balde de 60L
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Médulos de 1. 2. 3 e 4 km — Armadilhas de contengdo (do tipo live traj

Disténcia entre linhas
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Mddulos de 1. 2. 3 e 4 km — Busca ativa auditiva e visual

Distancia entre armadilhas
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[§] Ammadilha do tipo Sherman

E| Armadilha do tipo Tomahawk
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cada (busca ativa auditiva)

Busca ativa visual
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ANEXO W

Metodologias a serem executadas nas parcelas amostrais (to-
dos os mddulos de amostragem)

1. Fauna Terrestre

1.1 Pequenos mamiferos ndo veadores:

LLI Armadilhas de contengio viva ido tipo "live-trap”) -
devera ser estabelecida em cada parcela uma zona de "live-traps”,
lcads pasalelements & linha contral dessa parcels, om distinei pas
drio de 20 m. Nessa zona deverio ser dispostas duas linhas de
armadilhas, distantes 30 m entre si. Cada ].luh‘\ deverd ser conposta
por & pares de armadilhas "Tomahawk" e "Sherman’, dispostas al-
lernadamente no chido ¢ sub-bosque (1.5 a 2.0 m de altural, com
espagamento Tongiludinal de 30 m catre cada um dos parcs de am
ma 5. Para atrair os mamiferos até as armadilhas deverd ser nti-
lizada mismra de banana madura e pasta de amendoim. As armadilhas
deverao ser checadas duas vezes ao dia, no meio da manhd e no meic
da turde.

112 Armadilhas de inlereeplagio e queds Cpitfalls”) - des
verd ser estabelecida em cada parcela uma zona de "putfalls”. locada
paralelamente A Linha cenral dessa parcela. 4 distancia padiio de 20
m. Na wma de “pitfalls” d?vsm ser nnphnlaxh eslagio amostral
composta por 20 haldes, « hs em S Y, distantes 30 m entre si
Os 'Y" deverdo ser mmposlas par 4 baldes de 60 litros cada. dis-
tantes 10 m uns dos outros. Os baldes deverdo ser interligados por
unia cerca-guia de lona phistca com 50 em de alura que deverd ser
enterrada 4 apr 5cm de no sola & man-
tia em posican vertical por estacas de madeira ds quais serd gram-
peada. O baldes deveras ser furados para evitar o acimulo de dgua
¢ morle dos csp Deverd ser adiewonade o cada balde um
wilepico de isupor pis abrigo © Dutuagio. As awadillins Jeverao se:
verificadas duas vezes ao dia, no meio da manha e no meia da tarde,
Now perindos eae amostragens o8 h:ﬂ:_lc\ deverdo permanceer fe-
chados ¢ com as cercas-guia secolhi 4 eslagio s pere
manceerd apls 4 caplura durantc o ermdu d\. Campo.

1.2, Herpetofanna:

1.2.1. Armadilhas de i
métoder de distribuigio dos "
adetado para ox peguenos mami feros.

1.2.2, Busca atva auditiva - os pesquisadores deverio per-
correr a linha central das parcelas de 250 m, que de\v:rao sef s; l\-
divididas em 25 segmentos de 10 m, vegistrando as

(EICEPLacan & queda (“piefalls”) - o
15" deverd usar o mesmo meslelo

ANEXO VI

Metodelogias @ sérem exeoutadas no ANSCCLo oU Cm SuEs
(méidulfy de pudrio}

| Fauna Terresire

1.1, Mamiferos de médio e grande porte:

111 Ceaso por transeccd (biisca afivay - devesd ser es-
whelecido 1 fum) transeeto de 5 km porimodulo’de amostragem, o
qual deverd ser percomrida em sua totalidade, emdois hordrios do dia,
com caminhadas iniciadas a0 amanhecer € ac enfardeser. buscanda
contato visual, auditivo (vocalizacdes) ¢ observacio de veSLifios (pe-
gudus, pelos. fezes, marcagies, tovas, restos de oarcagas). s vOsLigioy
& os especimes observados deverio ser seorreferenciados e ford
grafados para o registro ¢ confirmacio da espécic.

112 Armudilhus foiogrifieas - deverdo ser dispostos S pu-

Tes de armadilhas fetogrificas em cada um dos madulos padrdes. (0
lecal de instalagfio das armadilhas deverd ser ajustado em campo,
busczndo s wilheiros/carreires da fauna, com obtengio das coor-
denadas doverdiy ser para
Tegistrur horirio e data, com o objetivo de identificar @ periodo de
ativicade das espécies, As armadilhas forogrificas deverdo perma-
necer e fnucionamento por 14 {quatorze! dias sucessivos em cada
campanha, et cada um dos moédalos

113 Armadilhay de pegudus - deverio ser implaniadas 10

cogrilicas. As

armadilhas de pegadas no transecto, distantes 500 m entre si, to-
ralizando 10 armadilhas por mddulo. Ne caso de médulos de amas-
ugen que o vixo do emy
pestas armadilhas de pegadas em amhbas as lados da via {aa longe da
acostimento on da falxa de domdnio). com comprimento de 100 m.
lecadas cm dreq de provavel deslocamento de fauna. Lssas armadilhas

deverio ser dis-

deverdo ser verilicadas duas ek w0 dia, junlamenle com o censo

anlibios em cada segment

1.2.3. Busca ativa visual - apds a exceucdo da busca atva
auditiva, uma ou mais pessoas deverdo percorrer 4 zond larcral de
cada uma das parcelas amoserais, registande wodos os individuos
avistados durante o percurso, O método se canstitui no revolvimento
minucioso do falhico e de troncos caidos, enquanto a parcela for
percorrida, dusante o dia ¢ 4 noite. Esse método visa 8s amostr agens
de lagantos, serpentes de scoapilhcira ¢ anuros que vivem e

folhiso.

1.3, Avifanna:

131 Caplurs com redes de neblina = deverio ser implan-

s s e redes e neblina e cad wma da parcelas, dispustas

endicularmente em relagic & a linhy central dessas, com distan-

clamente de 30 m em relagdo 4s zonas de "picfalls” e de “live-traps”,
m cada zona deverdo ser dispostas, em Linha,

e s i
{12x2,5 m). que deverdo permanecer ativas das 5:30 as 1130,

por fi0, Apds a verif das armadilhas as peaadas deverdo
er dasfeitas.

1.2, Avifauna

121 Pontes de escuws - esie miétodo deverd permitic o

Jevantamente de dados quantitatives e o caleulo do Indice Pantual de
Abwnda -IPA. A it [ deverd ocamrer no
transecto, em 11 pontos fixos, distantes 300 m eatre si. O perioda de
amostragem em cada wm desses pentos deverd ser de 10 minutos. As
amostragens deverio se iniciar ao amanhecer ¢ ao crepusculo.

1.22 Censo por transceto de varmedura - uma equipe deverd

percerer o tuanveeto de 5 km dos maduloy amostrain, exlabelecendon
se uma faixa de chservagio de 20 m para cada Tado.
deveido se injciar a0 amanhecer e ao crepisculo.

As amostragens

ANEXO VIT

Metodologias a serem esecutadas 1o transecto ou en: suas
proximidades (madulos de amostragem de 1, 2, 3 ¢ 4 quildmetros)

As melodologias de excengio nos transeetos divrmatives de-
verao ser mantidas inalteradas em relagio ao médulo de amosragem
padsio. devendo ser emprepados os esforgos amosmais abaixe ex-
postes!

1. Fauna Terreste

1.1, Mamiferos de médio e grande porte

_1. Censn por transecgfio (husea aliva) - deveriio ser per-
corridos os trassectos (1. 2. 3 &4 quildmeros), conforme o médulo
amestral a ser urilizado:

1.1.2. Armadilhas foogralicas - deverd ser instalado um par
dearmadithas a cada | km. em ndmero de: 1 (um) par para o modulo
de | ki, 2 tdois) pares para o madulo de 2 km, 3 (irés) pares pam o
modula dé'3 km e 4 (quatra) pares para o médulo de 4 km,

. Armadilhas de pegadas - deverd ser implantada 1 ar-
madilhd de p\.g.uhs @ cada 500nL en: ndmere der 2 (duas) para o
madulo de 1 km, 4 (quatro) para o médula de 2 km, 6 (seis) para o
medulo de 3 kmie 8/ Emln] para o madulo de 4 km. No caso d:
madulos de 1 o eixo do

deverfio ser dispostas a:mud;}has depegadas e amhos os lados o
via {a Tonge do avosumenty oit da faisa de dom
primento de 100 m. locadis embdres de_provivel d
fauna.

1.2, Avifauna

L21. Pontos de eseuta - deverdo ser esubel
fixas, distantes 500 m enire siem mimero de: 3 (tr88) pazat omadulo
(Le 1 km. 5 (cinca) para @ madulo de 2 km, 7 (sele) parado madulo de

¢ 9 (nove) para o médulo de 4 kny

1.2.2. Censo por wanseeto de varredura - deverfio ser
corridos ox trumseetos (1. 2, 3 ¢ 4 quildmetros). conforme o madulo
amostral @ ser wilizado.

ANEXO VIIT

Metodologias a serem executadas fora dos médulos amos-
trais
I. Herpetofauna
1. Anfibios
A1 A em sitios de a0 - uo caso da
exst@acia de siios de teproducio pas pmxmndndes dos médulos
i alizads amostragem visual o suditiva, com
a purlit du guantidade de vocal

de machos em cada sito.
1.2, Crocodilianos ¢ queldnios
L2.1. Levantamentos nolumos - pars s amostragens d¢ ¢co-
duverao scr noturnos,

canoa com velocidade de 14 km/h, em todas as épocas do ana

1.22. Armadilhas tpo “hoop” - deverfio ser instaladas 4
armadilhas gpo "hoop” (60 cu 8lcm, rama de 3 muo). pumur
clalmente ent Locms oade haja possibilidade de serem armadas pro-

I ldud qu gurimly 4 so-

ser vistoriadas &

cada 3 horas, no mixima,

Liste documents pode ser verilicado no endereco el
el aidigo DOOT 2013072300066

hip: in.

I Pocumento assinadoe digitalmente conforme MP n®

2200-2 de 24082001, que insLilu
Infraestrotura de Chaves Publicas Brasileira - ICP-Brasil.




N° 140, terga-feira, 23 de julho de 2013

Diario Oficial da Unido - segio 1

55

ASSN 1677-7042

123 Avismento ¢ mapeamente de praias - visando
de crocodi & gueldnios deverio
ser realizudus estimativas de i

por avistament
mene de praius. A metodologia consiste em percorrer (eom ulilizagio
de embarcagoes ou a pé). diariamente, o periodo diurao, wdo o
perimetro de margens dos rlos interceptados pelo tracado do e
preendimento, As margens deverda ser vistoriadas por dais ohser-
vadares usando bindculos, forografando-se, aa medida do possivel
todos os individuos amostrados, Os individuos devem ser contados. e
idenrificados taxonomicamente, Cada avistamento devera ser peor-
relerenciado.

2. leoluunu ¢ zovbentos

Deveriio ser amostrados os cursos d'dgua selecionados. o
Jusante ¢ a montante, devendo as campanhas ter duracio efetiva de 4
digs. por ponto amostral

21 Tetiofuma

2 1.1 Redes de emalhar - deverdo ser uilizadas edes e
malhas de tamanhos variados, e cas para cada ambicnte. Lsso
deveriio ser dispostas durance 12 horas consceutivas e revisadas o
cada 2 horas. Deverd ser utilizado nm total de duas redes.

2.1.2. Redes de arrasto - deverfio ser utilizadas redes com
malhas de tmanhos varados, especificos para cada ambicnte, Vi
sande 4 padronizacio da colewt, deverdo ser respeitades o mimere de
artastes. o latervale de tenzpo entie cles ¢ a dea de cobeituza, pre-
viameure estabelecidos.

2.1.3, Tarrafas - o esforgo amostral devera ser padronizado,
por dia de amostragen, com esforge minime de 15 lances.

2.1.4. Pugds e peneiras - 0 esforgo amastral deverd ser pa-
dronizada por nimero de tentativas ou por tempe minima de per-
manéncia, com esforgo minimo de 30 repeligoes ou | hora.

22 Foobenlon:

221, Peverio cali v
ferenles substralos nas o s
cor ¢ o Lurbidez da fgua. aravés d

amostrugens Geplicas de di-
onadas. analivandusse o pH.
wstradores "Surber” (malha de

SO0 imi. A coleta deverd ser padronizada por drea cobera (m2) em
cada tipa de substrato

3, Todos os grupos favaisticos:

3.1 Enmrevistas - de forma a complementar a amosrragem
priméria executada. poderio ser realizadas entrevistas direcionadas
com moradores do eatorne, urilizando-se de fotografias da fauna de
pro i
deste método somente poderio
espéeivs proviveis du regido (com indicagio do método nas Labelas),
néia des

endo ser utilizados nas andlises estatisticas.

ANEXO IX

Desenlos esquenndticos das metodologlas a serem utilizadas
paza o monitoramento dos atropelamentos de fauna

Rodovias - manitoramento dos

tos de fauna com auxilio de carro

Eerrovia - monif

@Ponto  de

nto dos atropelamentos de fauna a pé

registo  de

atropelamento  de animais.

Rodovia néo duplicada

40 kmin

Necessério o preenchimento
da planilha padronizada pelo

et o
Ibama k

Trechos percorridos & pé para
determinacdo do fator de corregdo

A A

Rodovia duplicada
40 km/n

40 km/h

Rodovias - monitoramento dos

entos de fauna apé

|
Ferrovia monitorada em sua totalidade com
auxilio de automovel de linha

Rodovias - planilha padronizada pelo Ibama (cbtida em

www.ibama.gov.br/li

nciamento >> p

Formulirio para o registro de afropelamentos de espécimes da fauna

[arario:]

Dar
| Towcho: |

—[rE]

Trechos percorridos a pé para
determinacdo do fator de correcdo

A A A
[-H--B----1-]
A A A

[Cooraenadas AT | Zows= | [N

i ]

Tipo do rodovia:
Tipo de pavameste:

Nimera total do frizas: | |

[Némora do pictac:
[se outra, quat?’

Divie3o onrro = pista:

[S0 vatre, qual?]

Velocidade mazima permitida no trecho:|

Se sim, qual?

i |

Grupo tavensmice: |

Tigo de rogisiro;

Nome cieatifics

Rodovia monitorada em sua totalidade com
auxilio de carro

Ferrovias - monitoramento dos atropelamentos de fauna com auxilio de
automovel de linha

@Ponto  de regisiro  de
atropelamento de animais.
Necessario o preenchimento
da planiha padronizada pelo
Ibama

Ferrovia

40kmh

E 5 N | u Il
Se ameacado, quakis)
Sexer] s T rp——— | ||
i e |
Destinacie:] %2 snnamiiaio ) lsieaica, quali |
Fotos: |
Ferrovias - planilha padronizada pelo Ibama (obtida em
www ibama gov br/licenciamento >> procedimentos
Formulirie para o registro de atropelamentos de espécimes da fauna
BA

[ du formatar:

Data da coleta

Horario: |
Trecho: JuE:
Coordenadas UTM | Zona: | [N |3
Pares de tremdia Nimero do ahas Velaidade 8o trecha: . 4
Trecho com alguma mtervencao® Se sim, qual?

Varamento de granel alimenticio na liaha®
[ e ——

Grapo taxondmica:
Nome cieatifico }

Temt ome]
| | || | |

Exiigio de mataraci,

Vallr bislogica:
lsta(sygranis) de ameaca?|
So fomen, mformar:

[Se encamiahiad 3 lastituicio. qual?

Este documento pode ser verifieadn no enderego eletrfnico hip:#wsw.in.gov it hml,
pelo cdigo G001 2013672300067

Decumenio assinado digitalmente canforme MP n* 2.200-2 de 24/08/2001, que in a
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