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i—- PLAMEJAMEMTO ESTRATEGICO

i-.1i~ INTRODUCAD

£ Fmpresa " G.49 LTDA ° atuara
no mercado de servicos de galwvwanoplasii=z DRER
terceiros y Eraots —se de umn eEnpresm de pEgus—
no ports gugs fornecera servicos de gmlvano—
plastia com elevado slewvado padrac de guslids—
de para atender principalmente as necessida—
des das smnpresas montadorzs instalzndas na ci-
dade industrial de Curitibs gue =Erac FEsSPOoh—
saveis por apraodimopdamente 8% do faituramento
05 restantes 168 deversoo ser absorwvidos peias
pEgQuUEeEnas © nedias omPpresans do Setor Hetzal MHe—
canico

f-2— AMALIGE AMBIENTAL
i.2-.4— FATORES ECONOMICOD

a3 2 faturamento du cmpresa enta direta—
meEnte wvinculads com as industrias do ramo @me-—
tal mecanico da Cidade Industrial de Curitibs.

B2 £ sxpansac ou retracac no mercado agr -
coia tombem influsnciora o resultado dm  sEm
BPresa » POl o prinocipanis clientes eostac wol--
tados para 0o mercado agricolzs.

f.4.2- FATORES TECHOLOGICOS

& concorrencin sera n niwel re—
gional principalmente e considerarmon gous s
outros concorrentes mmiores nNac pPOoOSHUCH LT
estrures de brixdo custo opesracional o gue os
impediria de penetrar nn faixs de merczdo onde
atuara a " G.Y LTD&.”



i

i.2.23— FATORES COMPETITIVOE

& concorrencia s8rs B nivel re-
gionsl principninents se considerarmocs gque o5
ouiroun concorrentes BRIiores RO POSSUEn EERBE
estrutura de penetracac na faixa de mercado
pnde atuara 8 "7 GV LTOA.T

fi.2.4- FATOHRER GEOGRAFICOS

) instalacao do cnprenn HErn
nm Cidade Industrizl de Curitiba , o gueg =@gi-—-
lizaras o recebimento & o entregs de sneus pro—
dutos aos clientes , compatibilizando com =
Filosofia adal Thdust in time" w2t il izada RO
principais clientes .

1.3 AMALIBE COMPETIVA
i-3.i— COMCORRENTEER

e principasis concorrentes sSao
ALUMITED . & MILEO.

.32 FORMECEDORES

fs munteriais primas serac sd-
guiridas dg intermediasrios peguencs & medios
Fornecedores .

f.2.3- COMPRADUORES

] - Ha4 ETDs 7 depends das
grandes gmpiresas montasdorss instaladas na ®
CIC ° Cideade Industrial de Curitiba ., winto
gug FEX do Faturamento sern originsdo de Suns
COmPras
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1.8 OB JETIVOS
&2 atingir um Fazturzmento de CES I8 mi—
Thoss no prineiro anNnc.

B2 Btimgir um volume de vwendss FRF® O
segundo ano de CHES 385 milhoss.

L Sgtingir nivel de rejeican mero dos
ciisentes.

1) Ot e & liderancs no sebtor i nivel
repional no tercegiro anc con sunento de SEE na
praoducanc & wendas.

-5 EBTEATEGIAS FUNODIONMAIER
iS4~ MA PRODUCADO

3 a aguisicag de muguinms modornas &
sficienters.

B3 Eliminar todos os possivels dispesr—
dicios atraves dn adoczo de tecnicas de “admi—
nistracao Japonssa.”

£ 3 Impiantar um prograpa de panutencao

preventiva total.

P2~ FIHMAMDAS

Fedurao de estogues » tiberando
recursos para aplicag em imcobilizado.

1.5.3— WEHDAE

Capacitar o vendedor sobre pro—
CERSOS gde fabricacao | aplicacoes ¢ garantia
de gualidade & wendas.



2— ABPECTOS GERAIS DA IMDUSTRIA

Z.1— FATORER DETERMIMANTEER 00 CUSTO

.. = pm £ P — L 3
Lo~ Yfuoocro brubto sicancoado . sSem impostos
2 taxas .
n — wolume de vendas
F — preco deg venda do produto
C — custo do produto

22— LOCALIZACAD

it Tocsl sscolhido 2 @ Cidade
Industyrial de Curitibas - Uz fatores considerzs—
dos na oscolhs Fforams

Aar Disponibilidade de mao de obro
B Disponibilidade de snergis eletrica

0y Proximidade com mercado consumidor

3— CONDICIONAMENTO DO PROJETO

Foram selecionados sqguipamentos simples
para = galvanizucao de pecas de aita gualida—
de . porem versateis » de modo a possibilitar
- com pPoUucEs mogiTicacoRss » B EMEeCUuCmo de oL
tros servicos comno hicromutizmsscno. Foudfalt | s
CAC-
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Z2.i— LIMHAS DE PRODUCAUC

f galwvanopisstis projetads nes—
te trabalitho poders operar CcOm DPECBs CUujos mEm—
teriais basicos sejam Ferro,. 3co » bhronze o
Iatao e de outrz forssn geonstrics gUE ARG &M
ceda no seu compyrimento 4.5 metros.

f fFim de guse o processo s= btor—
s gconomico devwem mer obserwvados rigorasas-—
ment e on custos operacion=zis para . panubten-—
@iz prevent ivws dgos eletrolitos -~ & galwvano—
plastia g um procezsg Fisico-ouimico & gue
depends ga groanomia de produtos guimicos F
genergia dispendida.

S.d— CAPACIDADE DE PRODUCAD

# cupmcidade de produecac & 2 de—
Finida em ares depositads por hors de trabs-—
Tho. s msendo gue o prodJeto foi dimensionsdo =m
termos aprodinsdanente S96% dmZ galwvanizandos
em 8 horss de trabslho » considerando — se gue
Bex do tempo serza apl icado na deposicao & 26%
i manuienczo de banhon » FerBrO%.ses=sr 2 FTOE
previstoe ummn peliculan de zinco basico ge 1@
micron metro.

Podemos esventuznlimente sumentsar
=1 rroducsc adotando recursos teonicos COmo
5O exemnp lo » Exscutando-se as adicoess PEmE R
manutencao de banhos em hora—esxitra .

Had- IHSTHLACOER

& Fabrica devers ser sdificads
com tijolos de barrg rebocodos con telhado
dente de smerra envidracadoe ¢ coberturs de £i--
bro cimento.

i pimo deverzs ter ums probtecao
especial de epoxi dewvido a respingsr oxidos.



S.4— OBRAS CIVIS

=31 instalacoes gletricas serad
externas T BEFrEeERIE », B35 hidrzulicas de tubo
PUC .

= e=z=gosto contara de fres tan—
gues  de concreio » para tratomento de despes—
J0S

& tluminacan sera feita atraves
de lampadas Ffluorescentes.

A wrea construaids devera ser—
central & ter 233.% m2 , sendo gue o Dsrreno
tera area de 459 m2 { 25,9 X 18,8 m 2

L Wi i or do terrenc & de CR%
1200098, 96.

Despesas de construcao por e
tro guasdrado CR% 1i8.906, 20

LI ENOesasnasnsn s el E L5900, 83808, 86
CONSIFrUCB T s m o n o oe s sl S. 194,790,866

total DDA TO0, B0

S0 MOVEIS E UTEMSILIOR

O gundro a seguir da coma idein
a respeito dos moveis & utensilios gque Serag
NEeECESEar D5 -

fn

fuant idade D?scrica& {R%
- moveis para escritorio 196.099,
i BRqUiR3 PAFE ESCrERVET 36.0648,
i magquina de calcular 3.960,
i telefone 326,985,

- instalacoes para depo-
sito ¢ almowar ifado 350,960,

- diversos 40,998,




f—- EHGEMHARIA

&, 41— PROCESSOE PRODUTIVOL

f tecoologin da galwvanizssco
semelhante pars todos o metsis—bhase diferindo
somente em detslhes de operacoes.

0 Fluxo da eletrodeponicacs ini—
Cia—-se pelo preparo ds pecn ou metal-bhase . ou
s2 iR » O pre—acabamento de sus superficie . E
de capital importancizs para 32 gqualidade Final,
de wer que s cameadas de recobrimento ,» muitos
delgadas r Na eletrodeposices acompeanharam to-—

dos o defeitos das superficies & nng terao
condicoes de corrigivyr ou disfarcar ssses de—
fFeitos . fipomes o pre — acabamento as PEOAS RO

Iavadas r Sesengorduradas g preparadas parfra =
gletrodeposicac dos wmeizis . Spos puha @ ©ie—
trodeposicao mag lavadas £, em alguns C3ASos
novamente polidas.

4.1i.i— POLIMENTO E REBARBAGEM

E o preparo mecanico gus s& fazs
paira dar umn pecas sstampads » Ffundidas » fora—
Jmdds »r Extrudada , injetoda etCeaw s cond icoss
de perfeicac tecnicn para receber um scabamen—
to suyuperficial decorat ive » protetor ou Ffun—
cional.

=9 Limpeza por jato abrasivos E a limpe—

A gue aproveita n acao atritante de particu-—
Ias guzmndo FEERAS R0 AarremessEadas sobre uma
syuperficie =

Varios saoo os abrasivos usodos » desde
cascas de nozes , #mreizm, oxido de aluminio,
ate granalhas de aco.-

it abrasivo g atirado contrz 2 obra
i=Tulg meio de um JJato dirijgido & depgis & 0 reco—
Ithido no Ffundo da maguinag o transportado nova-—
mentyes parzs o reservatorio de 2l imentacao - Es—
nn @ OPperacac presta-ose tambem pmra a2 retirads
de recobrimentos smialicos el OFORniCOn w1l
FRFR conterir acabamentos sespecias giversos
acetinados 2LCa ==



B ESHMERILHAMENTO E POLIMENTO = Essas opg-—
FROOES sy Comuns nns oficinas ganlvanotecnicas
snglobam os diversos meios & processas do pre—
paRFO mecanico do obra gue condurem - Umns apree
sentacap fa definitive ou a condicoes em gue
lhes possam s aplicsedos delicados acabamen—
tos zalwanicos - De zcordo com o scabamento
fFinal da superficie ,» o esmeriibamento & poli-—
mentosao classificados ems

ESPECULAR— nenhum defeito superficial wwi—
sivel,refletividade maxima ( espelho 2.

BERILHANTE~ nenhum defeito superficial i
sivel ., porem , com refletividade menor .

GUETIMNADO- openbum defeito supsrficial wi—
miwvel » POrem ., ats linhaos direcionmics de aca—
bamento ainda sao perceptiveis.

FOSCO— aczbamento mordscado . sem bhrilho &
com inhas wvisiveis de acabamento

Poara exoscuczago J8550% ORESFACOeS
poden ser ussdas rebolos » lixas » rodas r B
COVas y COFFeias ..., Bas normalimente oo

magquinas mais comunmentes encontradas nas Fr—
=trias galvanicas =30 as politriz
es LR R R fundamentalments con=tam de um £ixo

aiongasdoe em ambas s direcoss onde sao scopline—
das =35 rodas » gscovas ou discos girando oom
alta ou baixa wvelocidade & com abrasivos gue
podern ser colados ou agregados atraves de pas—
tas de pol inento.

Comoe mbrasivos podem ses LEEE
doss o oxido de atuminio » o carbureto de si-
}Eﬁi - o gsmeril natural, = pedra pomos S Lo

wido de ferro » o oxido wverde de cromeo & 20 ou—

trnﬁ -

B rodas de felitro » panog .
OO o » Wadeira , migodao ,» lonzma » brim & 1§~
nhos costuma—se colar os mbrasivos enguanto
gquE nas escovias de sisnl » pita etc.. mmis Cco—
mum o usc de agregados de abrasivos com SE—
boy gque Sao pnessados regularmente nessas o
COVAS -

Fara certos acabsmentos , podes—
56 UERF escovas de latzo » Ferro » 3o » 8t s
=y HEm abrasivos.



C) TAMBORAMENTO OU BORRILAMENTO

e LAETH QP Er BTRS relat ivaments
lents gue promowe susve Fricocao por melo de um
movimento constante y B umn mBasss de peECca’s,
colocadas dentro de um tambor girstoric de
tal maneira sue o impactos entre ns PpECRs S5
reduramn n o um minimeo de preferencia Z28ro.

Bosicomente suap ftres o fenome—
nos  gue poden ocorrer nas pecas tratadss nos
tambores giratorios 52 i— rebarbacso

H2—- gomerilhamento
F—- somaganento O repu—
#“amento.

Esta OPErRCAas & nitidamentes
abrasiva, na Susn fTorms meis grozsgira visa @
gliminacan de incrustacoss de gunlaouesr nature—
=R r Ha Ffundicwo , Ffordia e de crebarbas e
gqualguer agrigesm » nn sus modal idade mais deli-—
cadn » L muitsa vezes como oporacno subsegusn-—
te?d, desbhasta marcas de usinmgem - MEPSreESnE
supgrficiais de gualguer origem > gxidacoss
ligeiras - depositon sletroliticos rinturs
Lok of SR,

PDe ums musneirzs gseral, portanto,
wisa produ-icr uma superficie mais Fina homoge—
nen » d8 mesma Forwms csue o lLixasmento » o polii-
mento & » por Fim » o lustramento.

Todas essas operacoes tem  por
fFim guebrasr canto=s arredondar ., uniformizar &,
guandgo devidamente controladas » podewm fevar =@
um exMitragprdinario apr inoramnento da supsrfi-
Ciga

A principal vantagem ds wbili-—
sacago dfo tambor porn o operacno de orepRBrRono
e i supertficies gata na opsracac de agrandes
CArgss de pPeCas PeEgUSnRT & COoOmdg Ul DroCeEnso
bem mais rapido 2 homogeneo.

Para o pegueno industerinl » os-—
SEE squipamentos podemn sSer construidos n®
proprianza oficina ® O O SLInGE dos meios abra-
sivos & produtos guimicos podem wir a ser e
duzidos » substituindoe —os oor pedrazs natursis
{ de prafias » rios gtc.? & por detergentes fa—
cilmente sm contratos o comsroclio local .

& borrilamento ¢ upn OPEF3ACRO -
portanto, desejavel no caso de pecas miuadas »
COome por exemplo » bijuterims , #rruslas »
tampas de canetas » pinos » enfeites . suxado—
re8s 2tCes =
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H4.1.2- DESENGRAXAMENTO

& limpeza inadegusda ocu iavagem
insuficiente e uma doas principais cau=gs  de
reileicac 4 Yn OO EE G galvanico =¥ isto
atencao especial deve ser dads ao desengraxse

i mocao & Tinslidade principmsl
dos  processos de pre—1limpeza & diwvidie FER N
PUyrEZas gque =ne sncontrazm aderidas B supsrfi-—
cies £ unidades menores de mais facil remo-—
can pelo processo de Iavagem - Us tres procss—
205 0 HuUsE tem sonm proprisdade sac 2 w disper—
sas », 3 saponificac & 3 gemulsificacno.

& DIDPERSAD fazr com gue prRrti—
culas moglidas » por zscao de agentes dizpersan—
tes ull) detergentes seiam sSseccionadas e
unidadess ainds menores , fFacilimente rewnovi-—
WE I E . Croso de residucs de operacoes de poii-
mentos -

& SHAPOMIFICACAD aplica—=e 131
remocan o oleos wegetais , B sUD mBioris
provinientes e opsracoes  de sntanpagem =
Moste RSO acidos graas & 2 estereils HRO
transformados » Com o micalis » em saboes so0-—
Tuweis QuUeE BRo B Seguir remowvidos pPEla #BASus
de 1avwagsw.

f EMULSIFICSCAD & um processo
parec ido com n dispersac », com = diferenca
gue o5 oleos & gue SRo seccionados em pmrti—
Ccirlms muito menorss . #Bn guais entram como
parcels da propria senulsao .

SDolventes oEgan i oon contendo
emelgadoress umectantes devem ser usados comno
emilsificadores.

4.1.3— DECAPAGEHM

E O rrocesss pelo gusl sBo re—
movidas msE particulas metalicas » o ferrugem
outras camadas de oxidon . 6 decapnoem &
gxecutada fon? acidon minsgrais badia i Tad (=3l

gxemnplc scido sulfurico ou cloridrico em pre—
senca d inibidores , necrssmrion » de ver sus

72 decapagem gern semnpre o desprendimento de
hidrogenio £ pela FeEacmo do acido com metal 2
2 goasng pode ser abhsorwvido pelo metal base

causanda retardamento ou fragilidade no pro—
CESED -



4.5.4~ ELETRODEPOSICAD DE METAIS

B Forma & 3 estruturs de um de—
posito metanlico » obhtido eletraliticaments,
depends noo somente do metal base & do gletro—
depositado mos towmbem dos condicoes em gus e
processs = eletrolizse - Fazendo — s variar
gssas condicoes de eletrolice g temperaturs,
densidade de corrente . PH  mgitacao I pode—
zg cbhiter ums grande diversidade de estrutuaras
dos depositos metalicos » desde depositos 11—
SR - gderentes g regulsres . ate os asbores-—
ceEntes fFormados de grossos oritais aobra—
postos .

fGhordaremncs = sgguir somente =n
cobreacac y B DBiguclagemn £ B Cromagem gque in—
teressam diretamesnte

fir COBREaSCSD

E = operacao gue tem por fFina—
lidade o recobrimento daos pEcas com umn @ OB
mads de cobre, comads soon gue simplificars
todos os processos posteriores de deposicao -
g cobre pode ser sletrodepositado atraves de
solucors de composicoess com estruturas tod Al B - R
talinas distintas . Ha pratics usam—se banhos
de cobre scidos ou banhos alcalinos .

Sao acidos =

— banhos de sulfato de cobre

— bhanhos de Fluorborato de co-
hre

— bhanhos de aliguisulfato de co-—
bre :
— bBanhos de fosfateo de cobre

Sac alcalinos =
- bhanhos de cianseto de cobre
-  banhos de pirofosfato de co—
bre
- bBanhos de cobre-amino
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Fm e tratandeo de cobresr pecas
em FTerro » o bhanho alicasling de cianeto de co-—
bre = o indicado - iz peliculas produzidas pe-—
los banhos acidos =sao frageis £ nao asdercam
tao bem -

O banhos de cianeto de cobre
Progdusem depositos da @mzis altas mderencis &
mirito brilhantes o de grande cobertura & 0 2guse
const itusn ums base parz o5 processos de i
quelagsm, tanto paras Finalidade decorat ivae com
tecnicas ou industriais .

HBao oonstituidos de cianseto de
by e »r Timneto de sodio ou potassic carbo—
nato de sodio & sal de Rochelle. Umz Formuls
tipica seria =

Dinneto de cobrfacensanaaSa 958
Ciansto de s0dige s e 08 g1
Carbonato de 50diCesas-o8 851
el de Borchelleécresaernanauy 351

& FH da smolucao deveras ser ge
12 =2 123 £ a5 temperaturzs de trabaiho 298¢ — I8
graus Celsus.

Com umzn densidade de corrente
de & AafdmZ pode—se obter o deposito de ums peE—
Ticulas de Ldum de ss=pessura sm 13 minutos =
eficiencia de BHX-

Hanrhos com concentracoses dife—
rentes produrzem svidentemente depositos difFfe—
rentes & BsEsim gue » na cobreacaoe utilizam —se
normalments dois banhos I oum para produrzir pe—
liculms Finzms porem com bon zparencia penctra—

cac denomninado " gcobhre togue Y ou T ostrike =
2 goubtro gara aumentzar 8 gspessura de deposito
denominado " cobre sspessura o ou T plating

iz =zanodos para os bhanhos de co—
bre =ilcalino devem ser em cobre eletrolitico
fundido o do tipo OFH { oxygen Free High
Conductivity >

B MIUELAGEH

EF 2 operscac gue tem como Finm—
lidade o recobrimento das pecas com ums camads
de niguel ; gues confere propricdades de prote—
CAac &5 pecss & serve de base a cromsgem deco—
rativa.

0 miguel tal como o cobre pode
SEr depositado atraves de diversos banhos
gquimicos diferente » mas o mais difundidos =
usados atuslimentes sao o tipos T Haits T .
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s Formulascao tipice de um banbho
oy siliegtrodo para niguelamesnto & 2
SGulfato de nigquel .c.es- coB o S0 gl
Cloreto de nigugl zscew o9 o Pe =
dcido borico Emm s e mm A8 m TE 3

Fage banho com PH de 2.9 5 S5.9
trabalbhando = umzs fempersturs de 49 grous el
sus & B densidasdes de corrente de 3 o 1€ 4dmdd
pode produzir upn peliculan de 1@ um de sspes—
syura 2m 12 minutos .

& panho de sulfato » Ltambem de—
nominado " tipo WHmits T ampresento varFias  wan—
tagens & & o mesi utilizodo soine meguintes
FRIOEE &

— hmixo custo

— BOUCD COoOrrosivo

— e Facil controls

—  wroguzie peliculas mais resisten—

o o adit iwvos sodem G
acrrescidos mon banhos de cobre redozindo = po-—
rosidade - aumentando o brilho & o duress d=m
pelicula .

¢ moido borico tamponizae o ha-—
nho s tmbto & , mantem o pH nos niveis desejian—
dos durante o Ffuncionamento . Entretanto ., de—
w—sg controlse diariznentes sssn constante gus
tends HERPre # aumentor , ¢ odicionar soido
para = sanutencoso dentro da foixas » senpre gue
NECESSRar o = ewvido o degradaocac dos abrilha—
mentes & 5 contaminacaoo dos sais & de Empair e
zus meitaslicas » torne—se necessaric , Ffrequen—
temente a Filtracao com carvao ativo 2 @ P
rificacrao eletroliticn dos sletroliton » 9 =afim
de evitar o ooorrencin de depositos T o gugima—
dos " gusbradicos -

& densidade de corrente ¢ obib i—
da Ffmocilmente ¢ automaticamentes controlads *
com =muxilio de um sguipamento minples chama—
do catamsetro iie dinpencsa = med i Ccno fdas
BFEAS das superficies , nem senpre simples de
medican em obistos irrsgulares.



2 CROMAGERM

Fon operacmse ous tem como Finge—
lidade o recobrimsnto dpns PECcnsS OO URE CRnma
da de cromo = E usando o artigos previoments
niguelados para sromover maioF daress 8 0 cons-—
tanciag de bhritho { meaior refletibilidudes 3 o O
Ty omi pousili lamrgs Bplicacac 4 B ingdustria

autocmobilistica de wer gue » o mrtigos oro—

madozs possusm bhos durzbilidade » resistencio a
arranhoes » EMoelente resistencis o Ccorrasac €
ag enbasameEnic.

3 deposicac do oromo = Feits
sobre B peliculsm de niguel previamenibte deposi-—
tads », vom o =sue se cbiem meis sderencias -
Brilho & uniformidde. O deponito sgbhre o i
guel permite Ltumbem @ cromagemw sejn satisfato—
ria com umn peliculn muito Ffine de cromd.

& deposicac do ocromD renlizo—se
diferentemente do deposicaco dos outroos metois.
g b cromagen @ deposicnc oCorre ol Tl ol x T3 B2 1 4 Tul
dos asmis de cromo dissolwidos no banho © 030
pPOor Ccorryrosac ou desgaste do anodo.

£ cromo sendo um mental mezibo

gy o preco do polimento roster | or R 1
posican © proibitivo » pelo.gus o depositos
deven smer perfeitzmente controlados o Fim de
natx produzirem peliculas FOBCAS =

# cromagem brithaonte & 2 obtida
com peliculias Finissinas de .2 3 @€.58% am  nmo-—
bree o noigsuel & por esta razao g B nniouslia—

GEm gue a precede dewes ner @ omuais perfeita
Boen i wel - ¥ descascnr da cromzgemn uTuful gl of o4

sempre pelio descolampento da camadn de niguel
Wy depositade « nuncn pelo descolamento do
Cim O

i eletrodos de Ccromamsem W
sglucoss = bhaose de trioxidos de cromo ol (R w 14 B
centracoss de I8 = 488 o751 ., pPREIED CPOMRSER
brilhante o cromaogen industrial duerm., 258 =
258 a/t. A deposicae do oromo 2 muito main
lenta do gue 3 maioria dos ovtbros metais e o
CONnSUmG de energin muitissimo mois alito. 1
Cromagem sxige » poF fuwso , muaito controle de
consums  de manterial g de snergia alen do con-
trole de gualidade.
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Basicamente as formulacors pPRrs
s eletrolitos . denownidos de baixze ou =its
concentracac - tem ans asesguintes composicogsd

Componentes BEnixa fatto
trioido de Ccromo 25H gJsl SG@E ol
acido sulfuroso 2.0 ol 4.8 o/

Onde  parma welhor rendimento , o
trioxmido gde Ccromo s poidifFicado pelio acido
sulfurico conservado o relacag de 18934

O amoido smulfurico funcionm » Do
banho como omtalizasdor @sem o Sue pag bhonwvers
deposicac do metal . UOutroz catalizsdores po—
deram ser utilizandos » tais cowmg Fluorstos de
silicic ou mesme umz misturzs de Ffluoreto &
acido sulfurico. s contal izadoress possibilitam
tamben o deposiitio de cromo mois duro &0 @Cono—
mia de snsrgiia .

B importanite consuliitar o e
presentantes de produton para galvanopliastia s
regspeito do smpreoego de catal izadores .

= anodos utifizndos LEE &
chumbo duaro f contendo 8 X de antimonio ¥ - &
temperaturas de deposicao deve ser em tornog de
A graus Cel s & @ densidade da corrente 14
Hlfdm2 .

=4

Puresnte o cromagem hin decompo—
sicac do mzuz £ desprendimento de hidrogenio
donde = necessidode de instalacaoo com expucstao
sainds diretamente do tangue . Estz instalacao
de exsustao dos coses enansdos da Cromasem DR
rods  ser improvisads » deve e Sms srlastico

¥ S & desgnhodn teognicomente » incluindo om
Filtro em Iz de widro gus retem oais de oromo
Zue zas acarretados con onses &mn PEOROFCOER

gque podem atingir 5 Z.

0 wmoido cromico o extremomente
wERenose ¢ todss as providencizs devem ser to-—
madas contra m poluices & troboliho dos  operas—
Fios .
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4.2—- FLUXOGRAMA DE PRODUCAO

£ Fiuxosramz de producags pode
GEY mEogwnido i wcompanhanento el Figurn
ghaixo @

“LUXOGRAMG

PECA POLIMENTD DESENGRAXE
BRUTA Fo ermalesionavel]

LAVANGENS DESENGRAXE LAVAGEEM
ALCALTHND

DESENGRAXE LAVAGEM DECAPAGEM
ELETROLITICO ALTDA

COBREATAD COBREACAD LAVAGEH
bramism corvente alta corrente

LAUVAGENS ATIVALAD LAVAGEM
FLT0A

ATIVATAR LAVAGEM MISUELAMENTD

LAVAGEM CROMAGEM L aGEEd

EXAME LAVAGEM REDUTH0

EMBALAGEHM ESTOCAGEM



4.3— MAGUIMNAS E EQUIPAMENTOS

RELACAD DE MARUINAE E EQUIPAMENTOS

SUANT EDADE DISCRIBIMAGCAD LAl R
id tangues em Fferro PESAE R T
i3 tangues om Terro

revest idos com pwo H56 H00
=2 retifFicadores 12 W

18888 , trifasico Bit.006
3 politrizes LEG .. GHG

bancada para smbals—

o Em S8 BERG
- gatrados SFE . BRS
- cornndet ores G BDHE
- barramentos A% . BRE
- tebulacoes de mgun
=W PAC 2T JGRE
- engotos 22 .50
- instolacan inclusiwve
antipoluicoo BE.506
- oulros 232508
TUOTAL c e s e mm = e R L« O« 2 s T

OBL .= Mote—se gsue o itens sem guant idades es—
pecifticados refere—se n instalacoess & ©iveram
seun precos oroados de soordo com BRSO BFERS
previstas no Tiuxogramn anterior { item 4.2 2
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A.4— COMTROLE DE @UALIDADE

& gcontrole de gunlidsosde em pe—
cas =mcabsdas por sletrodeponicao se const itus
basicamente de suame winurnl ,» medicoss de s
PESSUFrAS de camadzss @ testes scelerados e
COrroSag =

Como nosso trabzaiho destina—se
B peguenas industrias » suserimos unpicabpente o
controile winusl das pecas nos varios sstagios
de Fabricacao = Ewentuzlmentes outros testes,
megr necessunrios » serao realizados por tercei—
o » Bas Firmas fornecedoras de produtos goi-—
micos ou nos Institutos Tecnoiogicos.

Fecomends—se  um controls rob i
neiroe das concentrzcoes dos produtos const i
tuintes dogs sletrolitos » por seic de anzl isgs
rapidas gue muito contribuirac para &= sualida—
de Final do produto.

e {fornedores de produtos para
aalvanorlastias sstao 3 disposicas PBRIES BmuHE i
tencia tecnica & deven ser consutlitadas pegue—
N g @medios industriais oue nano dispos e
tecnicas de nivel superior

4.0— COMTROLE DE POLUICAD

Muitas das substancias guimicns
incluidas nas solucoess gsnlvanizandass . e cono
Oos gRnses emnanados dos processos sno de umn mo-
do meranl Toxicos ou polusntese , portanto o
merecedores de atencao cspecianl.a

HMa proftecass contra smanacocs de
CRSES » o9 cuidados devem inicimr—se nn ooans—
tyrucan oivil . nos locmis de aslojlsmento dos
tangues de galwvanoplastia o

HBFim de reduzicr oo miIinimo #s
condeEnsacoes OdF VRROrss @ possibkilitar LEEE  ME
Thor argiamento , esszes anbisntes dewven ser
baztante alto — 4 metreos de pe dirgito.

i gletrodos e trabmnlhamn ]
gquents . smanam mlen dos gases guimicos . 0 O
RO i Bogus gQuUe polue g glevws & umidade re-—
iatiwva do 3 3 niveils incomodos ou perigosos.
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0 processo de eliminscao se  da
=Yula FERCDES QUIRICES L, ndsorcac £ Ilavagem  de-
pendendo do produto a sEr fliminadc.

Independentementa dn esxaustaoc
direta em cadzs cubn 3 ambicnte gera de
trabaliho gewern SEr prowido de o um [T bR s Tt

exaustor central.

£ Eliminwacac ou reducns dn po—
luican provocads pelo deselo das solucoess i
traliticas & das mouns de lavazgens & hem @meis
gdiFicil e Hmer controlds, & tambem indispen—
sEwe » on residuocs dos sails de oromo sao o mio-
tamente perigosos oo seren despeiados sem bra—
tamento. Moo & permitido por lei Ffaoer © 0 Sim—
ples deavio das sguns poluidss atraves dos de—
cantadores daos redes de ssgotos » s residusis
devemn smer tratadas antes de serem despeiadas
de modo n redurir = niveis nao prejudicianis =
concentracac das substanciais polusntes.

RECUPERACAD DE AaGUAS RESZIDUAIS
o despeios , pode ser efetuznds por dois pro—
CESSDns H o classico mais simples & borato oo
gunl 7 mguns residunis sao de inicio decants—
das & 3 scguir ftratadas guinmicapente & o pro-
ceaso de T troca de ions T

f PROCESSD CLASRICD & sconomico
guando .0 wolume ge mgus & ser tratado nao e
miito grande .

iz medizms industrias galvanicas
gue minds sdobtam esoe sicstemna omprogRm um pro—
cesse continuo . decantmezo o tratamento ol
mico OoOnercsno para ser perfeito o por isoo mes—
mz Den sempre smuito seficiente «» Consiste . ge—
ralmente em fazer passor 2 aguns poluidoras
atraves de ums serig de tangoues de decantacaoc
e de tratamento guimico adeagusdo #n cosda CRAS0.

£ PROCEBEG DE TROCS DE IOMg
glimina complstamente ns substancias cont idas
nas #wouas sem et il izasr gunlgusr traotamento ou
FEacan csuimicn - O processo nao modificon sssns
substancias contidas nas ssums , absorwvwe—as.

£ =mistema btrocador de ions tem
maindas Wwantogemn dge recupsrar mgun de ot fma
gualidadeg gue pode novamnente entrar no proces—
s0 produl ivoa

8 processo mse far por interme—
dic de uma resing OFganics gapecial ous ab-
sorve todas as impurerszs - 8 resinzg saturas-se
de tempos em tempos » guando ¢ substituida.

Gloguns produtos como on mhe i
lhantadores organicos S, interferem nzgs resi-—
nan - bloguesndo-zs " ou mejan impedindo sun



o HAD DE OBRaA

Faro LEEEL praoaduces correntoe &
ininterrupta om regine de trabalibho de 8 horas
diarias s SEFRD DECESSAF iOR 0% seguintes ope—
rayr ios @

3} # a d polidores , dependendo da ocom—
plegxidodes dazs peEcas -

Ef 3 i operador para zn linha de desengra—
Hamento.

3 I operador para @inha de cobreacac
niquelagem .

f22 i operador g ZIiNDCcRgEmn.

E? £ tecnicos guimicos

o igi 82 industria devern ter
um Suwimico reEsponszvel » esse teocnicon podera
SEFr O FeEsponsavel.

Mo ocmiculos do custo do mao de
phra devera ser previesto o adicional Pnm@miag—
bridade.

0 cundro mn segguir doon relacao
do pessonl neceszorico ag Ffuncionamento de uams
galvanoplastia

Mal DE OBRS
CARGD U GUANTT SALARIO MENSAL TOTaEL AMNUAL
FLINGAD DishDE

IRETA & 140,000 BEHROD.000

OPERADORES 3 12,090 4468 . 009

POLIDORES 3 18,508 S99 . 000
IMDIRETHA bt 2. 4680 1 534,000

TEC QuUIMICH 1 . 009 H0G . 0HE
CONTADOR i 49,9906 HEG. 000
AUX. EBCRITORIO i g IR 10 L] mh, aHP

SERVENTES 7 . 000 194,000



&— RESULTADOS OPERACIOMAIES

&.i— RECEITA OPERACIOMAL

Tomando —@mE por base o P ECo
unitarioc de FE.88 kg galvanizado, noo incluin—
do impostos & faxas - teremos como receitas
ANULAL il faturamento bruto para = producac

prevista de jeic2c] tonSano - total LRSS
23.990.500 084

G2~ CUSTO OPERSCIONAL
H.2.4i~ CUSTO FIXEOB

53 DEFRECIACAD = Foram consideradas mE
sgguintes taxwas das depreciacosss

—~ 5% mo anc sobre o wvalor das construcoes

— 8% mo mno schre o wvalor dos imoveis =
utensilios

— Z28% no mno sobre o valor doas mzguinas &
gguipansntos de producaoc & dos eguivamentos
auxiliares Ferramentas - Ha um =scentusndo
desgaste no gsguipanents.

GUADRO DE DEPRECIACOES

Viba X REGERVAS
Ut ANUATE prs
BIOS depreciacao

i-construcoes 4,194,766, pryc] H way . FRE,

Yal.OR CR%

Aemoveis & HEP . 000, 19 1a 86,9608,
utensilios

Semmaguinas £ 19462000, b 29 212,409,
gquipamentos

A-Fogipamentos
fuxiliares e SO, 000 .,
Ferramnentas

o
o]

40, 98,

GL 325700, 549,035,




g
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B MAMNUTEMNCAD E COMSERVACAD = A despesss
de manutencas @ Cohserwicso serac calculadas
na bDbas de uma taxea anusl de 1% sobre o wanlor
das construcoes ¢ 3% sohre o walor dos moveis
= utensil ios  BRASUIinas & equipnmentos do
producan ¢ eguipmmnentos puxiliares & ferramen—
tas - Assim Tersmoss

YalOR
GRS

CAD B CONSGERVALAD

w2

* valor anual

41 .947,

PR

- wonstrucoss 4.194.700,

e moveis B&Y . 000, 3 2éLHhY,
utensilios

He maguinas e
o pansnt on
de producan

1.062.000, 3

A goauipanentos
auxiliares &
Ferramentas

200.000, 3 G008,

TOTAL H.325.7608, - FA.947,

Logo =ss despesss com manutencao & Con-
servacao totalizam a importancia de CRS FR.947 .00



LI ot DE OBES  INDIHETS = s custos
anunis com poessozl administrativo no valor o
CHRYS 15334886,

Dy EMOARGOS SODIaIs E TEaAaBALRHISTYTADR D& HMAD
DE OERS INDIRETA s Compreendem o dispendio
real con oo ensgficion dewvidos por fgi P gl <ok
widenocia » FErizs ., repousc remunersdo » sslim—
i fmmilia gtc. ¥} g deveraso ser adapbadas ==
condicoss Iocais - Sdotamos como bhase para
calculos 199 ¥ de incidencia -

SaLARIO AaMUAL IMOIDENCIAXL DESGPERAE ANUALE

1.5324.098, 18 2 BEH8..008,

Ed FRO LABORE DO DIRBRETOR E EMOARGORZ = Em
e tratando de uma preqguenzn galvanoplizastia
consideramos que sera liderads arenas por LLE
indiwviduo s detentor de todo o controle acio—
naric & gus teras umzn retirads mensal de ORE
200 .00k, 5

RESDPESAB BETIRADN
MEnMTDal Fafd Ll
SHALARTO 2HD 0BG, 2L AR .. 005,
EMCARGOR
TOTAL 280 .. 5068 , 3356008
F 2 DIVEESOR 2 festag incluidos neste item

an  pegquenins despesas de sscritorio . como mae—
terial de expedients correspondenciao 5 cafoe
Bl .. EEEAS denpesns estac cstimzdas ©2m CR%
2B GRP . BP mensais . perforendo um fobtnl de OES
2hD . DOP . 9% anunis.

G2 INSTALALDER H roada e m CHS
4. 990 .00, 86 .



S.2.2— CUBTOBE VARIAVEID

13 MATERIS PRIMS © &z necessidades anusis
com moterin prims oo nivel de producascs o tobta—
lizam =z imporitancis de CRE Z3.471.304,.80.

B3 Mol DE OBRESG DIREYTS = U walor mnusl a1
mac de obra dirgta nao inciuindo oS @ncargos
socinis - poren incluindoe o 13 salario & de
CRE% S5E. 298,66

M) EMOCAaRG0E BOCIAIE E TEA4ABALHISBTASS DA HMal
DE DOBHES DIRETYT:S : SDeguindoe o mesng oriterio e
tabelicido para 3 mao de obra inderets » foram
calouladas tomando como bhase z incidencia de
GEBHE . Hssim teremos

SalARIO CRS IMCIDENCIA DESPESATS AMUAL
Fddlisnd. = CR%
B850 .. 990 iad BLE.. 088,

FE] EHERGTIA BELETREICS = 4 conmumo de snher—
gin wletricas BEr R e apraximadanentes
S9@EwhAdia » ou sejam 158 hwhsano

E ¥ fim desoosoes com enbmliacem resumem —Se ®
aguinicac de papel srotetor & Foraom orcodas em
CRE 299.9608 . 86,

2 DBESPESAS FINaAMODEIRAS ¢ Parn farer focoe
ma Financimmento de sguipanentos = ORFEr ROOGED
hancarias de descontos de titulos sstno pre—
wistas as seguintes despeoshs anuais 2

-  guros & oubtros encargos sobre o bobtal
de maguinans & equipamnentos de producso & egui-—
pamentos de producas = sguipamentos auxiliares
eferramentas, a razac 12% ac anog .

Pd% x CRS L1.2462.906,600 = 151 .449 .08
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H COMIGESaD DE YEMDOAE @ Para o presente
trabalho consideramos umn COoRiESac & =89 e Lo b
& or promocso de wvendas » de 2 € sobre T8 ¥ do

w2

Faryramento anual , ou mgsja =

CRS 3IF .44 888, = &.50 + &,.42 = 3IF4.460,00

CUSTOE OFCERACIOHALIE ANUAISG

VALOR ANUAL CRS

& 2FF 382866
- DBEpreciBcRo 2F5 435, 68
= FManuiencao & ConSer»wacno FI.F947 ., 09
~ Fan de obra indireta 2. 858980, 08
- Pro labore do diretor =
ENCArgos 235D 000, 2P
CUSTOS VARIAVEIS G237 489,609
- Fateria prima LaBFL 405,00
— Hao de obra direts 150 . 0D, 09
- Energizn sletrica EAT TG 95
- Embalasgens SRS 086 .00
— fgun e 1 R A e - L
- Despesas financeiras iﬁiuﬁﬁﬁ,@ﬁ
~ Comissaon de wendas BT 4. 405, 9P

ST SIS SR NS St (ST G S SIS Yerie ST TS Qe GHTH AL S S e SRy W S St S i (NS M ST AL e SR TS TS P B Y S S S foTaD G st e G Sogen e RO



F— INVESTIMENTOS MECESGEBARIOER

Fodemos BROFUPSF O FECUrSEO5 e
cErsesarios mw instalacac de gumnliguer tipo de e=m—
presndimnento sm tres grandes grupos?

i U recurcsos gxigidos para o instalacso
do proajeto & gue correspodem mo capital Fino
o imobilizado -

=¥ iz necessmrios pora o seu FfuncionamsSn—
to propriamente dito, corresponds ag capital
de givro ou trabalho.

2 dutros invest imentos.

Isto posto ,» werificos—se gus =B
concretizacac do empreendimento on guestao se—
b= ¥ 1 necessnlr | on 05 seguintes inwvest inmentos
calculados a precos vigentes s outubro 19969

Fai— CAFPITHAL DRE GIROC

Corresponde o wonlor monetar o
dos  bens cus compor o mtive ou petrimonio Fixo
da Cmpresn - 3 seguirs

koo e i s o S st G s S O S ) S SR SN SR S SR VI S PR e D SR o Sk SR R WS S TR MLt S it Wi e S ey T S e S W W

i~ instalacos:

L
2

L
ﬁ
e
9

4
&
£
"

=32 obras ciwis

&Y Lerrenos £ 506 . 0608,
b construcnes A A998 798,
.2 moveis e HETF .00,

utensil ios

H- maouinas & EonipRn—
mentos de producao

- goguipomenton @i
limres & fFerramentas LSRG GHE,

o S VTR G e S ST GG €xSat ST 4TS I Seans G ST TS e ST TS (RN SR SIS e b TR T S W SRS PSS WO S e S i S St SRS 1% s T WA ST G S
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g— AWALISE ECOMOMICA FIMAMCEIRA

B.i—~ DETEERMINACAD DO FOMTO DE EQUILIBHRIO OU
POMTO DE MIVELAMENTDO

2 ponto de sguilibrio represen—
tmn = guantidade de producag para & oogusl recei—
tas =g igunliam as despesps ou » em outras ca—
lavras * o ponto 2 o partiy do ounl 3 producso

deixg de ser deficitaria para CORSCAF B Bpre—
sentar resultsdos posit ivos.

& ponto de sguilibric & deter—
minado pela gsguacao

FE = custo fixo x 186

receita anunl ~ custo war inwvel

fhmen sendo » HE R NECEEERF o

que se produra & wvenda pelo menos £

S4B .9Ee ton K 2 @,.235% = FO.FH2 ko

Dinyader S 288 ton &= o=- produecmo
Ets i b ]



B.2— CAPACIDADE ANUAL DE PAGAMENTO

& capncidade anual de pongamento
da empreszs on absorver oo custos apresentados
o 32 divisas Junto aos orgaocs FTinanciandores.

& tasbela 3 seguir » $oos da &
denonstracac das capacidade de pagamento da in—
dustria sm guesstaos

DISCRIMIMALCAD VaALOR CR %
i— receits operacionzl PG I £ 1o G L L 5 Lo
- custos opsracionais ~F . DLE.TGFL 8¢
3— lucro operacional + 13.885.429 .80
4— imposto de rends —  H.Z48.4843, 96
=~ capoacidade de pags- - ———————me———e—e—e—
mento ou Lucro liguido 7o &2LH.598T,08

B.Zd— CRITERIOES DE AVALIACAD D& REMTABILIDADE
=N FRAZO DE RETORMO DOE  INVESTIMENTOD

Figoans E 0 periodo de retorng { B O} des despe-—
2a%s de capital =zmera dado pela ralacao

B = IHVESTIMEMTO FIXD

LUCRO LISUIDD aMual

Ou seja 18.325.7606,96

T as2H 785, 88

B} RELACAD LUCRDO / INVESTIMENTO TOVaAL

3]

7535785, 08

Sera igual =
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