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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo a analise da morfodindmica costeira e do
transporte sedimentar no municipio de Itapoa-SC. Para a analise da morfodindmica
costeira foram realizados levantamentos planialtimétricos de oito perfis de praia, em
duas etapas de campo distintas (margo e setembro de 2018). Através da comparagao
entre estes levantamentos calculou-se o balango sedimentar de cada perfil,
possibilitando a quantificacdo e identificacdo de dois focos erosivos principais, um a
norte e proximo ao pontal rochoso conhecido como “terceira pedra”, e outro na
extensao de praia a sul da “primeira pedra”. Também foi realizada a comparacgao entre
os levantamentos altimétricos deste e de outros trabalhos, para a maior abrangéncia da
série temporal de analise das taxas erosivas e compreensao do contexto regional. A
partir desta abordagem, identificou-se que o processo erosivo no municipio esta sendo
intensificado. Na face praial de cada perfil foi coletada uma amostra superficial dos
sedimentos costeiros para posterior analise granulométrica e separagdo dos minerais
pesados, permitindo a caracterizagdo granulométrica dos sedimentos ao longo da praia
e a obtencgao de indices que permitem qualificar a selecdo hidraulica dos sedimentos,
além de fazer inferéncias sobre a direcdo de transporte sedimentar predominante na
regido. Os sedimentos costeiros de Itapoa-SC foram caracterizados pela fragéo
granulométrica areia fina (havendo engrossamento dos sedimentos para norte), com
boa selecdo, apresentando deriva longitudinal predominante para norte, além de
possiveis derivas longitudinais resultantes para sul em certas localidades. O trabalho
fornece dados e discussdes uteis para a compreensao do processo erosivo que afeta o
municipio, além de orientar a aplicagao de futuras obras de contencéo e/ou remediacao
do mesmo.

Palavras chave: Erosdo; Perfis de Praia; Balango Sedimentar; Minerais
Pesados.



ABSTRACT

This project aims to analyze the coastal morphodynamics and the sediment
transport along the beach of ltapoa-SC. Topographic surveys of eight beach profiles
were done to analyze the coastal morphodynamics, in two different phases (March and
September of 2018). The comparison between these surveys allowed the calculation of
the sediment budget and the erosion process quantification, identifying two main
erosional hot spots: one located north of the feature known as “Terceira Pedra” and the
other located south of the feature known as “Primeira Pedra”. Also, these surveys were
compared with those performed in previous studies, providing the update of erosive
rates and a better understanding of the regional context. Sediment samples were
collected in each beach profile, specifically at the beach face. These samples were
submitted to grain size analysis, in order to get a sediment characterization along the
coastal area. Aiming at sediment transport analysis, the heavy minerals were separated
and indexes were calculated from these data, in order to qualify the hydraulic sorting of
these sediments and discuss the prevalent direction of sediment transport. The coastal
sediments of Itapoa were classified as well sorted fine sands, presenting prevalent
longshore drift direction toward north, with resulting longshore drift toward south in
some locations. This project provides useful data to the understanding of the increasing
erosion process, and also serves as a guide to future projects of erosion control.

Keywords: Erosion; Beach Profile; Sediment Budget; Heavy Minerals.
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1 INTRODUGAO

1.1 CONTEXTUALIZACAO E PROBLEMATICA

Ambientes costeiros sdo de extrema relevancia para a sociedade, seja para sua
ocupagao ou obtencdo de recursos. A crescente ocupagao das zonas costeiras, que por
vezes ocorre de forma desordenada, resulta em problemas que podem ser melhor
elucidados através de pesquisas cientificas. Como exemplo disto, Angulo (2000)
discute a ocupacao de areas costeiras no litoral paranaense sob a luz de temas como
os ciclos de erosdo e sedimentagao costeiros. O autor faz constatagdes a respeito da
dindmica costeira que devem ser utilizadas como guia para a ocupacgao litoranea.
Segundo Angulo (2000), a linha de costa € instavel por natureza e por isso € necessario
gue a ocupagao respeite uma faixa de recuo da mesma, a fim de evitar a acentuacao
dos processos erosivos.

A presente pesquisa tem como objeto de estudo a regido costeira do municipio
de Itapoa-SC, que gradativamente vém observando a evolugao de suas taxas erosivas.
De acordo com Souza (1999), a acentuagao dos processos erosivos foi evidenciada por
levantamentos altimétricos de perfis de praia (de aproximadamente 100 metros de
extensado), realizados entre 1996 e 1998. A mesma tendéncia foi constatada em
levantamentos realizados entre 2008 e 2009, nos quais, segundo Cruz (2010),
registraram um balango negativo de -186,40 m*® de sedimentos, e em etapa de julho de
2016, que de acordo com Ligeski (2016), ao serem comparados com os perfis de 2009,
determinaram um déficit sedimentar de -283,3 m3. Constata-se que o problema erosivo
na regiao de interesse esta em evolugéo, justificando a necessidade de monitoramento
dos processos associados.

A gravidade do problema € perceptivel ao observar o elevado numero de obras
de contencdo ao longo da praia de Itapoa, como estruturas tipo bagwall e
enrocamentos (Figura 1). E importante ressaltar que ha alternativas para o controle ou
remediagao dos processos erosivos, como por exemplo, a engorda de praia. Apesar do
custo elevado, a atratividade deste método é crescente devido a “primeiro, o desejo de

residir em areas costeiras esta aumentando e o valor da infraestrutura costeira é



elevado, de modo que custos adicionais que proporcionem protecdo a tempestades e
acrescentem areas de lazer sao justificados” (DEAN, 1981, traducgao livre, pg.1). Além
disso, “secundariamente, se aplicada corretamente, esta técnica traz apenas efeitos
benéficos para as areas costeiras adjacentes. Por fim, este método pode restaurar
habitats naturais que possam ter sido degradados pela erosao” (DEAN, 1981, tradugao
livre, pg.1). Dentro deste contexto, a presente pesquisa espera fornecer dados e
apresentar discussdes que possam orientar a escolha do método mais adequado para
a solucao do problema.

Enrocamento

Figura 1: A) Enrocamentos utilizados para controlar o processo erosivo na praia de Itapoa-
SC localizados no Pefil-06 deste trabalho (visada para sul). B) Erosdo acentuada em praia

adjacente ao enrocamento (visada para norte).

1.1 LOCALIZAGAO

A cidade de ltapoa esta localizada no litoral norte do estado de Santa Catarina,
em sua divisa com o estado do Parana. Na porgao norte, Itapoa faz divisa municipal
com Guaratuba-PR, enquanto a sul faz divisa com o municipio de Sdo Francisco do
Sul-SC. A area deste projeto é delimitada a sul pela desembocadura da Baia da
Babitonga e a norte pela desembocadura do Rio Sai Mirim (Figura 1). O acesso a
regido € iniciado pela rodovia BR-101 em direcado ao municipio de Garuva. Apds a
entrada no municipio, € necessario acessar a rodovia SC-412 em dire¢cao a Guaratuba.
A partir desta rodovia, ha dois acessos possiveis para o0 municipio de Itapoa.



Aproximadamente 12 km apos a cidade de Garuva ha um trevo que permite a entrada
na rodovia estadual SC-416, com diregdo ao Porto de Itapoa e, posteriormente, ao
centro da cidade de interesse. Outra opg¢ao é continuar pela rodovia SC-412 até o trevo
de acesso a Avenida Sai Mirim, localizado préximo a um posto policial. A Avenida Sai
Mirim termina na praia de ltapema do Norte, entre os perfis 01 e 02 deste trabalho.

FIGURA DE LOCALIZAGAO
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Figura 2: Figura de localizagao do projeto, evidenciando as principais vias de acesso e os
perfis planialtimétricos realizados na praia de Itapoa-SC, utilizando fotografia aérea obtida pela
extensao IMAGERY do software ArcGIS 10.3.1.

1.2 OBJETIVOS

O objetivo geral do trabalho é a analise da morfodindmica costeira e do
transporte sedimentar na regido proposta, através de dados quantitativos e qualitativos.

Os objetivos especificos propostos pela pesquisa sao:



1) Determinagao do balango volumétrico de oito perfis de praia, pela comparagao
entre levantamentos planialtimétricos transversais obtidos em duas etapas de campo
distintas. Na sequéncia, pretende-se comparar os levantamentos planialtimétricos aqui
propostos com os realizados na regido em pesquisas anteriores.

2) Quantificagao do saldo sedimentar, identificagao dos principais focos erosivos
e atualizagao das taxas erosivas.

3) Inferéncias a respeito do transporte sedimentar costeiro na regido proposta, a
partir de dados granulométricos e de minerais pesados.

4) Discusséao sobre as possiveis causas dos processos observados.

2 ESTADO DA ARTE

2.1 ANALISE DA MORFODINAMICA COSTEIRA E DO TRANSPORTE
SEDIMENTAR

A principal analise proposta pela pesquisa é sobre as variagbes da morfologia
costeira na regido, e consequentemente sobre os condicionantes de tais variagdes. De
acordo com Komar (1998), a morfologia costeira € um reflexo de diversos fatores,
sendo o arranjo tecténico o fator primordial, seguido da combinagdo de agentes e
processos locais. Dentro deste contexto, a morfologia da praia seria o reflexo da
‘composicao dos sedimentos e dos processos fisicos de ondas, correntes e transporte
sedimentar” (KOMAR, 1998, tradugao livre, pg.45). Entre os agentes locais que
influenciam na morfodinamica costeira, destaca-se a influéncia da acédo antropica, que
segundo Souza (1999), controla, por exemplo, o favorecimento de processos
deposicionais ou erosionais em certa localidade, ponto de fundamental importancia
para compreender a dinamica costeira de Itapoa.

Qualquer tipo de remediagcdo dos processos erosivos demanda o estudo
detalhado do histérico das taxas erosivas da regido, fato que demonstra a relevancia da
presente pesquisa. O meétodo de engorda de praia, por exemplo, de acordo com Dean
(1981), geralmente se aplica em regides com historicos erosivos persistentes, e se

utiliza de dados das medigdes realizadas para a confecgao do seu design. Outro ponto



de interesse da pesquisa diretamente relacionado a aplicagdo do método de engorda é
a caracterizagdo granulométrica dos sedimentos de praia. Segundo Dean (1981) a
aplicacado de tal método demanda que exista compatibilidade sedimentoldgica, que
seria a semelhanga granulométrica, entre os sedimentos do perfil de praia original e da
area fonte.

Com relacdo a analise do transporte e proveniéncia dos sedimentos costeiros,
destaca-se aqui a importancia do estudo de minerais pesados. De acordo com Morton e
Hallsworth (1999), a composigdo da assembleia de minerais pesados ndo € apenas
controlada pela fonte, mas também por selecao fisica, abrasdo mecanica e dissolucgao.
Ainda de acordo com os autores, a analise destes minerais seria uma das técnicas mais
utilizadas para estudar a proveniéncia de arenitos. De acordo com Garzanti e Ando
(2007), dentro do estudo de minerais pesados ha parametros definidos que permitem
expressar quantitativamente os mesmos. Entre eles, ressalta-se o HMC (Heavy Mineral
Concentration Index) e o tHMC (transparent Heavy Mineral Concentration Index),
meétodos que relacionam de forma satisfatoria a assembleia de minerais pesados com o
processo de selecao hidraulica. Além destes ha o SRD (Source Rock Density Index) e
outros parametros que sdo baseados em contrastes de densidade e estabilidade dos

minerais pesados.

2.2 GEOLOGIA LOCAL

A area de estudo localiza-se no Dominio Tecténico Paranagua definido por Siga
Jr. et al (1993), especificamente em sua cobertura sedimentar do Cenozoico. De acordo
com Angulo & Souza (2004), a planicie costeira localizada entre a Baia de Sao
Francisco e o Rio Sai-Guacgu € divida em depdsitos continentais e depdsitos costeiros.
Dentro deste contexto, segundo Angulo & Souza (2004), os depdésitos continentais séo
representados pelas seguintes unidades:

1) Formagao Mina Velha: Composta por cascalhos suportados por matriz ou por
clastos, além de lamas.

2) Leques e Coluvios: Associados as encostas de morros e serras.



3) Terragos e Planicies fluviais: Ocorrem associados a rios, sendo
caracterizados por relevos planos com altitudes entre 3 m e 50 m.

Ainda de acordo com os autores, os depdsitos costeiros sdo definidos por:

1) Terragos costeiros: De distribuigdo ampla, os terragos ocorrem entre o sopé
da serra e 0 oceano, atingindo largura de até 12 km.

2) Planicies paleoestuarinas: Superficies planas, com altitude variando entre
0,5meb5m.

3) Dunas: De ocorréncia restrita, sdo caracterizadas por dunas frontais, com
altura que varia de 0,5 m e 2 m, e nebkhas, que possuem altura inferior a um metro.

O presente trabalho tem como objeto de estudo os sedimentos inseridos na
unidade denominada de Praias, por Angulo & Souza (2004), que possuem
aproximadamente 32 km de extensdo entre a Baia de Sdo Francisco e o Rio Sai-
Guagu. Segundo os autores, as praias a norte possuem orientagdo N-S, enquanto as
do sul, proximas a Baia de Sao Francisco, apresentam diregdo NE-SW.

Ha interrupgdes ao longo da praia, cabendo destaque para a desembocadura do
Rio Sai-Mirim (limite norte da area de estudo deste trabalho) e os trés pontais rochosos
que ocorrem em Itapema do Norte. De acordo com Souza (1999) as praias da regiao
apresentam sedimentos de granulagdo areia fina, bem selecionadas, com diametro
meédio de 2,43 phi e desvio-padrao médio de 0,46. Além disso, possuem declive que
varia entre 2 e 3° podendo aumentar conforme a proximidade com a Baia de Sé&o

Francisco.

2.3 TERMINOLOGIA ADOTADA

Objetivando a melhor organizagdo do presente trabalho, discute-se aqui os
termos e definicbes tangentes a morfologia costeira, para no fim definir-se qual a
terminologia adotada. A definicdo de praia, segundo King (1972), € de um ambiente
transicional entre o marinho e terrestre, composto por sedimentos de diferentes
composigdes e granulometrias (principalmente areia), no qual ha a interagdo entre as
ondas incidentes e a costa. De acordo com Komar (1998), praia € a area de acumulo de

sedimentos inconsolidados de diferentes granulometrias, localizada entre a linha de



maré baixa média até alguma mudanca fisiografica, que pode ser o desenvolvimento de
vegetacdo permanente ou a ocorréncia de dunas ou falésias, por exemplo. O autor
também define o termo litoral, como sendo denotativo do ambiente total, abrangendo
tanto a area emersa quanto submersa, até a profundidade na qual os sedimentos nao
sao ativamente transportados pela acdo de ondas.

Segundo Wright & Short (1984), as praias podem ser classificadas como
reflexivas, dissipativas ou em estados intermediarios entre elas. Praias reflexivas séo
influenciadas por ondas de baixa energia (controladas por ondas incidentes e ondas
sub-harmoénicas), enquanto as praias dissipativas sdo controladas por ondas de alta
energia. Morfologicamente as praias reflexivas possuem alto gradiente, enquanto as
praias dissipativas tendem a ser mais planas. Ainda de acordo com Wright & Short
(1984), condicdes persistentes de alta energia de onda, associadas a sedimentos de
granulagdo mais fina, tendem a manter um estado altamente dissipativo, com pouca
mobilidade de sedimentos. A maior mobilidade esta associada a uma variacdo nas
condicbes das ondas, além de sedimentos de granulagdo média e um aporte
sedimentar baixo ou moderado.

Diante da gama de termos e definigbes sobre os subambientes costeiros, tanto
no ambito nacional quanto internacional, este trabalho ira adotar exclusivamente a
proposta de Angulo (1996), que define os subambientes, de acordo com os processos
hidrodinamicos envolvidos, em:

1) Pés praia (backshore): Constituida principalmente pela feicdo da berma
(berm), esta porgao esta situada acima do nivel médio de preamar, localizando-se entre
a zona de espraiamento das ondas desta preamar (swash of high water level waves), e
o limite alcangado por ondas de marés altas e tempestades (swash of storm or spring
tide waves). Pode ocorrer uma ou mais bermas que, por vezes, sado limitadas por
escarpas de praia (beach scarp).

2) Face praial (foreshore): Situa-se entre a face anterior e a face litoranea, sob
acao direta do espraiamento de ondas (swash zone). Possui como caracteristica uma
alta declividade em sua porgao superior, reduzindo a declividade conforme o avango

em dire¢cdo ao oceano. Esta face localiza-se entre o limite inferior da Pds praia e o nivel



de maré baixa (mean low water level). Entre as feicdes encontradas destacam-se os
canais de praia (beach runnels) e os bancos de areia (beach bars).

3) Face litoranea (shoreface): Localizada entre a face praial e a transi¢dao do
litoral com a zona de costa afora, esta face é afetada pela zona de surf em sua porcao
proximal (surf zone), pela zona de arrebentagdo em sua porgao intermediaria (breaker
zone) e pela zona de inicio da interagdo entre ondas e sedimentos (shoaling wave
zone). Como fei¢cbes € possivel identificar a presenga de barras e canais longitudinais
(longshore or submarine bars e longshore or submarine runnels), além da barra de
arrebentacao (break point bar).

4) Transigao litoral costa-afora (transition offshore): Localizada entre a face
litordnea e a plataforma continental.

5) Plataforma continental (offshore): Localiza-se na costa afora, ndo é
considerada como subambiente litoraneo.

A espacializagdo destes subambientes costeiros pode ser visualizada no perfil de
praia hipotético a seguir, extraido de Angulo (1996), e adaptado pelo autor deste
trabalho (Figura 3):

SWASH OF STORM OR SPRING TIDE WAVES
SWASH OF HIGH WATER LEVEL WAVES

SWASH ZONE

SURF ZONE
BREAKER ZONE
SHOALING WAVE ZONE

COAST —+< BACKSHORE —+—— FORESHORE ! SHOREFACE } TRANSITION - OFFSHORE 4— OFFSHORE

INTERTIDAL BEACH
GLIFF OR
DUNES

BERM CREST
BEACH SCARP

FEDN

(A)

\.‘7 £
BEACH FACE

LCW TIDE TERRACE MEAN LOW WATER LEVEL

MEAN HIGH WATER LEVEL

MEAN FA'R WATER WAVE BASE

MEAN STORM WAVE BASE

Figura 3: Perfil de praia hipotético com os subambientes litoraneos e as principais feicoes

encontradas, adaptado de Angulo (1996).
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Um conceito bastante discutido, que possui relevancia no presente trabalho, € o
de linha de costa. De acordo com Boak e Turner (2005), a aplicagdo do conceito de
linha de costa é desafiadora, apesar da simplicidade da definicdo desta como sendo
uma interface fisica entre o continente e o oceano. Segundo os autores, a posi¢cao da
linha de costa muda constantemente, devido a movimentagdo dos sedimentos
litordneos e, especialmente, em fungédo da natureza dindmica dos niveis da agua nestas
regides. Desta forma, sugere-se que o termo seja considerado temporalmente, sendo a
escala temporal definida de acordo com o contexto da pesquisa.

Como a variagao da linha de costa ndo é um dos focos deste trabalho (apesar do
reconhecimento de que esta abordagem acrescentaria muito na pesquisa), define-se
aqui linha de costa como o limite onde ndo ha mais interagdo entre o oceano e o
continente, representado pelo inicio de desenvolvimento de vegetagdo permanente ou
pela base de dunas. No caso das praias antropizadas, considerou-se a linha de costa
como sendo a base das contrugbes (enrocamentos, por exemplo) e,

consequentemente, o inicio dos sedimentos de praia.

3 MATERIAIS E METODOS

Para a analise da morfodinamica costeira foi realizado levantamento bibliografico
da tematica proposta, com enfoque nos processos atuantes em ambientes costeiros e,
principalmente, nos trabalhos realizados anteriormente sobre Itapoa. Apés esta fase,
foram programadas duas etapas de campo para aplicagdo do método da planialtimetria,
objetivando quantificar o balango volumétrico de perfis de praia. O levantamento
planialtimétrico foi feito utilizando o GPS RTK, para oito perfis de praia longitudinais pré-
determinados, em duas etapas de campo, realizadas em margco e setembro de 2018.
Os perfis foram realizados perpendicularmente a linha de costa, e possuem
espacamento de aproximadamente 2 km.

Os perfis de praia realizados neste trabalho possuem como referéncia os
levantamentos planialtimétricos realizados por Souza (1999). Em alguns deles néo foi
possivel estabelecer a correlagdo exata com o ponto de amarragao original, seja em

fungdo da destruicdo dos perfis (caso do Perfil-08 original, que esta completamente
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submerso) ou de problemas para localizagdo dos pontos de referéncia. Quando nao
estabelecida a correlagdo direta, buscou-se a locagcédo dos perfis em posi¢cédo préxima
aos originais, através das coordenadas geograficas dos mesmos. O material utilizado
para a realizagdo desta fase foi disponibilizado pelo Lecost-UFPR (Laboratério de
estudos costeiros).

Durante o levantamento dos perfis de praia, cada marcacdo foi realizada
indicando a feicdo morfologica correspondente, de modo a facilitar o processamento
dos dados. Foi necessaria a correcdo dos dados das porgdes submersas, pois o
equipamento coletor foi erguido na altura da cintura, sendo entdo subtraido um metro
no valor da cota destas marcagbes (equivalente a altura da cintura da pessoa que
operava a estacgao coletora).

Os dados foram processados no préprio laboratério do Lecost-UFPR, utilizando
softwares especificos para dados planialtimétricos, objetivando a conversdo dos
arquivos para outros formatos. Na sequéncia foram utilizados os softwares Excel e
AutoCAD para a elaboragao dos perfis. O calculo volumétrico foi realizado no software
AutoCAD, a partir das areas de intersecg¢ao entre os dois levantamentos, multiplicando
este valor pela distancia de influéncia dos perfis, definida como sendo de um metro.
Desta forma, os numeros aqui identificados equivalem ao volume por metro linear de
praia. Os perfis apresentados no corpo deste trabalho possuem exagero vertical, para
uma melhor visualizacdo do leitor. Por fim, comparou-se os dados deste levantamento
com os de pesquisas anteriores, quando possivel, para a compreenséo da evolugao do
balanco sedimentar. Como ferramenta de auxilio para a visualizacdo da morfodinamica
costeira utilizou-se imagens aéreas disponiveis no software Google Earth Pro. Os
mapas foram confeccionados no software ArcGIS 10.3.1.

Para a analise do transporte sedimentar buscou-se na etapa de levantamento
bibliografico por estudos com énfase em transporte e proveniéncia dos sedimentos em
ambiente costeiro. Posteriormente, definiu-se a necessidade de caracterizagao dos
intervalos granulométricos dos sedimentos da praia, bem como a separagdo dos
minerais pesados. Foram coletadas oito amostras superficiais de sedimentos, uma para
cada perfil de praia do levantamento planialtimétrico, especificamente em sua face

praial.
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A amostragem ocorreu concomitantemente as etapas de campo do levantamento
altimétrico. Em fungdo dos problemas enfrentados para a execugdo do cronograma
deste projeto no prazo estabelecido, apenas foi possivel realizar a analise
granulométrica das amostras coletadas durante a primeira etapa (margo de 2018).
Desta forma, totalizou-se oito analises granulométricas, uma para cada perfil de praia,
representando quantitativamente a distribuicdo granulométrica dos sedimentos
costeiros de ltapoa-SC. Os calculos dos parametros estatisticos aqui utilizados sao
baseados no método grafico de Folk e Ward (1957).

Os materiais utilizados na fase de coleta foram sacos plasticos e canetas de
tinta permanente. Os equipamentos necessarios para a analise granulométrica e
separagao dos minerais pesados (peneira, béquer, sacos plasticos, balanga de
precisao, etc.), foram disponibilizados pelo laboratério Labesed-UFPR (Laboratério de
estudos sedimentoldgicos).

A analise granulométrica foi realizada pelo método de peneiramento. As
amostras foram preparadas em laboratorio, de acordo com os seguintes procedimentos:
Lavagem com agua deionizada para retirada de sais soluveis; elutriagdo; pesagem da
amostra umida; fragmentagdo do material; secagem em estufa entre 100 e 110° C e
pesagem da amostra seca. Ndo foi necessaria a remogdo de matéria organica e
carbonato de calcio. Em seguida inicia-se o peneiramento, utilizando-se 11 peneiras em
ordem decrescente (do topo para base), nas seguintes granulometrias: 2,000 mm;
1,410 mm; 1,000 mm; 0,707 mm; 0,500 mm; 0,354 mm; 0,250 mm; 0,177 mm; 0,125
mm; 0,088 mm e 0,062 mm. Coloca-se a amostra seca na peneira do topo, deixando-a
vibrar (foi utilizado vibrador mecanico acoplado) por cerca de 15 minutos. Apds este
procedimento, o material retido em cada peneira € coletado para pesagem. Parte do
material é descartada, preservando-se apenas as fragdes de interesse para a
separagao de minerais pesados (entre granulagao areia fina e muito fina).

A separagao foi feita utilizando bromoférmio (densidade de 2,89 g/cm?®), em
procedimento que é iniciado depositando o reagente quimico em funis, para em
seguida, inserir as fragbes granulométricas de interesse. Os sedimentos devem ficar
submersos no material por duas horas, sendo agitados a cada dez minutos. O material

mais denso, concentrado ao fundo, deve ser retirado e lavado com alcool comum,
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assim como o material mais leve, e deixado para secar durante 6 horas em papel filtro,
para enfim serem pesados. E importante ressaltar que todas as etapas para separacdo
dos minerais pesados foram conduzidas utilizando-se os devidos EPI’s (equipamento
de protegao individual). Inicialmente seriam confeccionadas oito laminas petrograficas
(uma cada amostra) para a contagem dos minerais pesados e caracterizagao
mineraldgica. Devido a problemas laboratoriais e de cronograma de atividades, esta
etapa né&o foi realizada.

4 RESULTADOS

4.1 PERFIS PLANIALTIMETRICOS

Foram realizados oito perfis planialtimétricos ao longo da praia de ltapoa,
espacialmente distribuidos de maneira a representar o contexto da morfodinamica
costeira do municipio. A locagao dos perfis foi orientada por trabalhos anteriores,
conforme explicado anteriormente, possuindo como base o sistema de coordenadas
SIRGAS 2000 (Tabela 1). A partir da comparagéo entre os levantamentos das duas
etapas (margo e setembro de 2018) foi possivel identificar variagdes morfologicas

sensiveis, que serao discutidas no capitulo seguinte.

Tabela 1: Coordenadas dos pontos de amarragao dos perfis planialtimétricos, no datum SIRGAS 2000.

Coordenadas UTM dos perfis planialtimétricos

Perfil Coordenada X Coordenada Y
Perfil-01 739443 7119525
Perfil-02 739141 7117480
Perfil-03 739028 7115197
Perfil-04 739677 7112288
Perfil-05 739761 7110357
Perfil-06 740047 7108378
Perfil-07 740837 7105514
Perfil-08 741446 7103735

O Perfil-01, no levantamento realizado em mar¢co de 2018, era constituido

essencialmente pela face pds-praia, com desenvolvimento de berma, e pela face praial,
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apresentando uma leve escarpa de 40 cm de altura na transi¢cao entre as faces. A etapa
de setembro de 2018 nao evidenciou grandes mudangas nas feicdes morfolégicas, com
excegao da auséncia da escarpa de transicdo (Figura 4). O calculo volumétrico
determinou um déficit de -4,91 m?® no periodo entre as etapas, indicando um perfil
relativamente estavel, mas sob processo erosivo (Grafico 1). E importante ressaltar o
desenvolvimento de vegetagao nativa no inicio do perfil, possibilitando a determinagao
da linha de costa.

Linha de costa

Figura 4: Principais feicoes morfolégicas do Perfil-01 durante a segunda etapa dos

levantamentos planialtimétricos (visada para norte).

Perfil - 01
4m
] — Etapa1
—~ ;‘] L ’: 7 e
é 3m+4 174 ‘\\ Area de eros#io: 5,82 m?
. 2 Area de acregdo: 0,91 m*
S 2m K Saldo: - 4,91 m?
=
— - 7] -
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om ] ']‘Linha de costa TLinha d'agua
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Distancia (m)

Grafico 1: A) Comparativo entre os levantamentos planialtimétricos do Perfil-01 (Exagero vertical
de 3x).
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O Perfil-02 caracteriza-se por ser o mais extenso do levantamento, atingindo
uma distancia longitudinal de quase 70 metros. Durante a primeira etapa observou-se a
presenca de dunas frontais acima da face pds-praia, que apresentava berma bem
desenvolvida. Também era identificada a face praial. A principal mudanga observada no
segundo levantamento foi a migragao de grande parte de sedimentos que constituiam a
berma para uma porgao mais distal da face pds-praia (Figura 5). O saldo sedimentar foi
de — 8,94 m?, indicando certa estabilidade sob efeito do processo erosivo, assim como o
perfil anterior (Grafico 2).

Figura 5: A) Ponto de referéncia préximo ao Perfil-02. B) Principais feicdes morfolégicas

do Perfil-02 durante o levantamento da segunda etapa (visada para sul).

Perfil - 02
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3 2m %"’N 2 Area de acrego: 4,35 m?
i T TUnha de costa TLinha d'agua Saldo: - 8.94 m*

1 m "4 e ]

10m 20m 30m 40 m 50m 60 m 70m 80m
Distancia (m)

Grafico 2: A) Comparativo entre os levantamentos planialtimétricos do Perfil-02 (Exagero vertical
de 3x).

O Perfil-03 é um perfil curto, com 35 metros de extensdo, que nao apresentou
variagdo morfolégica entre as etapas de campo, sendo possivel a identificagdo de
apenas uma parte inferior da face pds-praia, em ambas as etapas, além da face praial.
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Considerando a extensao do perfil, o processo erosivo € consideravel. O problema é
facilmente observavel pela utilizagdo de enrocamentos, que marcam o inicio do perfil,
como tentativa de remediagao (Figura 6). O balango volumétrico determinou um déficit
de 5,85 m*® de sedimentos (Grafico 3). Nao ha desenvolvimento de vegetacéo nativa
permanente, sendo a linha de costa determinada pela base dos enrocamentos e inicio

dos sedimentos de praia.

Perfil-03

Figura 6: A) Localizagao do Perfil-03, atras dos enrocamentos (visada para norte). B)

Utilizagdo de enrocamentos em regido proxima ao Perfil-03 (visada para sul).
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Grafico 3: A) Comparativo entre os levantamentos planialtimétricos do Perfil-03 (Exagero vertical
de 3x).

O Perfil-04 & um perfil de pequena dimenséao, que atinge em torno de 45 metros

de extensdo longitudinal, e inicia-se em um enrocamento (Figura 7). E possivel
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identificar a porgao inferior da face pds-praia, com desenvolvimento de berma
incipiente. Apesar de nao apresentar variagdes morfolégicas consideraveis entre as
etapas, o saldo sedimentar foi de -25,44 m?3, maior déficit entre os perfis levantados
(Gréfico 4).

Figura 7: Ponto de amarracgao do Perfil-04. B) Perfil-04 durante a primeira etapa (visada

para sul).
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Grafico 4: A) Comparativo entre os levantamentos planialtimétricos do Perfil-04 (Exagero vertical
de 3x).

Assim como o Perfil-03, o Perfil-05 ndo possui grande extensao
(aproximadamente 35 metros de comprimento longitudinal) e inicia-se em um

enrocamento (Figura 8). Nao é possivel determinar a existéncia da face pds-praia,
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havendo apenas uma formagao de berma incipiente durante a primeira etapa, ja
ausente na etapa seguinte. O calculo volumétrico identificou um déficit sedimentar de -
15,68 m?® (Grafico 5). A acentuagao do processo erosivo impacta gravemente a
populagao local, sendo possivel observar resquicios de antigas constru¢cdes destruidas

por ressacas pretéritas, em areas adjacentes ao Perfil-05.

Figura 8: A) Instalagido da estagdo base para o levantamento do Perfil-05, sob antiga

construgao destruida pelo processo erosivo. B) Perfil-05 durante a segunda etapa, evidenciando o

grande impacto da erosao (visada para sul).
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Grafico 5: A) Comparativo entre os levantamentos planialtimétricos do Perfil-05 (Exagero vertical
de 3x).
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O Perfil-06 possui aproximadamente 35 metros de extensao, e caracteriza-se por
ser o ultimo perfil do levantamento (de norte para sul) a apresentar dominio pela agao
de ondas de mais alta energia. Na primeira etapa foi possivel identificar a porgao
inferior da face pds-praia, com desenvolvimento incipiente de berma (Figura 9), além da
face praial, com uma leve escarpa na interface entre as faces. Durante a segunda etapa
foi possivel observar apenas a face praial. O calculo volumétrico determinou um déficit

de -21,37 m® para este perfil (Grafico 6).

Figura 9: A) Desenvolvimento de escarpa incipiente na interface entre a face poés-praia e a

face praial durante a primeira etapa (visada para sul). B) Perfil-06 durante a primeira etapa (visada

para sul).
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Grafico 6: A) Comparativo entre os levantamentos planialtimétricos do Perfil-06 (Exagero vertical
de 3x).
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Durante a primeira etapa o Perfil-07 apresentava-se com apenas 25 metros de
extensdo, iniciando em um enrocamento. Durante a segunda etapa, foi possivel obter
mais medidas de controle, tanto pela diferenga entre marés na hora da coleta (a coleta
ocorreu com uma diferenga de 3 horas), tanto pelo processo de acre¢ao observado no
perfil durante o intervalo entre as etapas, resultando em um perfil de aproximadamente
38 metros (Figura 10). O balango volumétrico foi de + 5,16 m*® (Grafico 7). O perfil
localiza-se em regido proxima a desembocadura da Baia da Babitonga, e demonstra
uma tendéncia que destoa dos perfis anteriores. A hidrodinadmica desta parte da praia
ainda é controlada pela agao de ondas, porém de baixa energia.

Figura 10: A) Perfi-07 durante a primeira etapa, evidenciando a quase auséncia do perfil de

praia (visada para sul). B) Perfil-07 durante a segunda etapa (visada para sul).

Perfil - 07
4m
T amp = i
m == . A [:3 0: ~
é ] f I R i E g:-:gog%m g.:sm'
E 2m T\ sldo: + 5,16 m?
=
< 1m
Om ] TLinha de costa TLinha d’agua
10m 20m 30m 40m
Distancia (m)

Grafico 7: A) Comparativo entre os levantamentos planialtimétricos do Perfil-07 (Exagero vertical
de 3x).
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O Perfil-08 € o mais préximo da desembocadura da Baia da Babitonga. Ja
durante a primeira etapa o Perfil-08 apresentava-se como um perfil estavel, com
desenvolvimento de vegetagao permanente na linha de costa e uma face pos-praia com
desenvolvimento de berma (Figura 11). Apés a segunda etapa, verificou-se uma
acrecao significativa, exibindo um saldo de + 18,44 m?, resultando em um perfil de praia
de aproximadamente 55 metros de extensdo, com a face pds-praia apresentando

berma bem desenvolvida, além de face praial com um gradiente mais acentuado

(Grafico 8).

Figura 11: A) Perfi-08 durante a primeira etapa (visada para sul). B) Praia que dista 50

metros a norte do Perfil-08, durante a segunda etapa, evidenciando o desenvolvimento de um

perfil praticamente estavel (visada para norte).

5 Perfil - 08
- - Etapa
— Elapa 2
E 1m Area de erosdo; -1,72 m*
~— { ] Ar‘flz::ﬁ‘a‘:e??&m,mw
E Om fmryy Bakio: 416,72
B 12 =1 717 [] 77777
< -1m ‘?ﬁd“” — - \} ;\
a e o & L (777 T
| Linha de costa TLinha d'agua e
10m 20m 30m 40m 50 m 60 m
Distancia (m)

Grafico 8: A) Comparativo entre os levantamentos planialtimétricos do Perfil-08 (Exagero vertical
de 3x).
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4.2 BALANCO SEDIMENTAR

Apos a execucdo das duas etapas de campo e a comparagdo entre os
levantamentos planialtimétricos obtidos, identificou-se balan¢o sedimentar negativo em
seis perfis de praia e positivo em apenas dois (Tabela 2), constatando-se que os perfis
01, 02 e 03 encontram-se parcialmente estaveis morfologicamente, porém apresentam
uma tendéncia erosiva. Os perfis mais afetados pelo processo erosivo sdo os perfis 04,
05 e 06, com déficit sedimentar maximo de -25,44 m?® no Perfil-04. Ja os perfis mais
préximos a desembocadura da Baia da Babitonga apresentam tendéncia contraria
durante o periodo analisado, com balan¢co volumétrico positivo. O volume total dos
sedimentos erodidos ao longo dos perfis, considerando a disténcia de influéncia de um
metro, entre as etapas de margo e setembro de 2018 foi de -60,31 m3.

Tabela 2: Calculo volumétrico do saldo sedimentar dos perfis de praia realizados neste trabalho.

Calculo volumétrico
Perfil Volume (m?3)

Perfil-01 -4.91
Perfil-02 -8.94
Perfil-03 -5.85
Perfil-04 -25.44
Perfil-05 -15.68
Perfil-06 -21.37
Perfil-07 5.16
Perfil-08 16.72
TOTAL -60.31

Utilizou-se os dados planialtimétricos levantados por Cruz (2010) e Ligeski
(2016) dos perfis 01 (Grafico 9), 02 (Grafico 10) e 03 (Grafico 11) para comparagdo com
os dados aqui apresentados, visando obter informagdes importantes a respeito do
historico erosivo da area de estudo. A escolha dos perfis se deu pela constatacéo de

que estes sdo mais estaveis, portanto permitem uma abordagem geral do processo
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erosivo. A locacdo destes perfis no presente trabalho possui aderéncia com as

coordenadas originais, o que permite esta comparagao.

Perfil - 01
Levantamendo de junho de 2009 .
4m 4m Levantamendo de julho de 2016
goam]—— Eam[ N
© 2m 5 2m
= oL =
< e | | e
’ 20m 40 m 60 m 80m
L Distancia (m)
20 m 40m 60 m 80 m 100 m
Distancia (m)
Grafico 9: A) Levantamentos planialtimétricos do Perfil-01, nas etapas de 2009 e 2016,
respectivamente, adaptado de Ligeski (2016).
Perfil - 02
Levantamendo de junho de 2009 .
Aim 4m Levantamendo de julho de 2016
£ 3m - E 3m
E A | i > | O | | | N i \\
© 2m S 2m A +
% 11t < 1m
Om
1 ) 20m 40m 60 m 80m
o Distancia (m)
20m 40 m 60 m 80m
Distancia (m)
Grafico 10: A) Levantamentos planialtimétricos do Perfil-02, nas etapas de 2009 e 2016,
respectivamente, adaptado de Ligeski (2016).
Perfil - 03
Levantamendo de junho de 2009
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m —_
‘E’ 2m b - é 3m =
om —— — < 1m =
o - — = 20m 40m  60m  8m
20m  40m 60 m 80 m 100m  120m  140m Distancia (m)
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Grafico 11: A) Levantamentos planialtimétricos do Perfil-03, nas etapas de 2009 e 2016,

respectivamente, adaptado de Ligeski (2016).

O calculo volumétrico realizado nesta comparagao seguiu a técnica utilizada por
Ligeski (2016), na qual calcula-se o volume total de sedimentos de cada perfil, para
entdo subtrai-los, obtendo o respectivo saldo sedimentar em um dado periodo de
tempo. O volume aqui considerado também é equivalente a um metro linear de praia.
Para tanto, utilizou-se a volumetria dos perfis 01, 02 e 03 da etapa de setembro deste

trabalho. O resultado pode ser visualizado na tabela a seguir (Tabela 3):

Tabela 3: Resultado do balango sedimentar dos perfis 01, 02 e 03 exibidos em m?3, considerando como
saldo 1 o relativo ao periodo entre o levantamento de 2016 e 2018, e como saldo 2 o relativo ao periodo

entre o levantamento de 2009 e 2018.

Calculo volumétrico dos perfis (m?)

Perfil 9-Jun | 16-Jul | set/18 | SALDO1 SALDO 2
Perfil-01 | 192.70 | 136.90 | 136.10 -0.80 -56.60
Perfil-02 | 172.00 | 82.99 | 114.50 31.51 -57.50
Perfil-03 | 195.40 | 102.10 | 40.24 -61.86 -155.16

Observa-se que, quando comparados ao levantamento de 2009, todos os perfis
tiveram perda de volume de sedimentos, o que indica uma tendéncia erosiva
persistente no longo prazo, principalmente no Perfil-03. Ja em relagdo ao levantamento
de 2016, observa-se que o Perfil-01 teve um déficit sedimentar pouco expressivo,
enquanto o Perfil-02 exibiu comportamento contrario a tendéncia, apresentando um

saldo positivo de +31,51 m3. O Perfil-03 apresentou déficit sedimentar consideravel.
4.3 ANALISE GRANULOMETRICA
Os sedimentos costeiros de Itapoa-SC sdo classificados, de maneira geral, como

areia fina (diametro médio de 2 phi), bem selecionada (desvio padrdao médio de 0,43) e

com assimetria classificada como aproximadamente simétrica, de média de -0,13. O
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resultado integrado das analises granulométricas, evidenciando as medidas de

tendéncia central e de disperséo, pode ser visualizado na tabela a seguir (Tabela 4):

Tabela 4: Resultado integrado das andlises granulométricas dos perfis de praia (A.M.G = areia muito

grossa, A.G = areia grossa, A.M = areia média, A.F = areia fina e A.M.F = areia muito fina).

A.M.G A.M.F Diametro médio Desvio
Amostra (%) A.G (%) A.M (%) A.F (%) (%) (D) padrao Assimetria
Perfil-01 0.28 1.48 19.81 78.20 0.23 1.91 0.44 -0.13
Perfil-02 0.56 7.26 26.35 62.17 0.57 1.66 0.73 -0.37
Perfil-03 - 0.02 12.71 85.68 1.60 2.08 0.33 -0.27
Perfil-04 - 0.45 14.92 78.49 6.14 2.07 0.43 -0.18
Perfil-05 - 1.29 45.12 50.88 2.71 1.56 0.44 -0.24
Perfil-06 0.06 0.17 23.59 75.94 0.24 1.86 0.35 -0.06
Perfil-07 - 0.04 11.31 74.28 14.37 2.35 0.40 0.46
Perfil-08 - 0.13 2.04 25.55 72.25 2.54 0.34 -0.27

A amostra do Perfil-01 foi classificada como areia, pelas classificagcdes de
Shepard (1954) e Flemming (2000), assim como as amostras de todos os outros perfis.
Na classificagdo nominal de Folk e Ward (1957) a amostra é classificada como areia
média. Possui teores médios de: 78,20% de areia fina; 19.81% de areia media; 1.48%
de areia grossa; 0.28% de areia muito grossa; 0.23% de areia muito fina (Figura 12). A
partir do calculo dos parametros estatisticos determinou-se um diametro médio de 1,91
phi, desvio padrao de 0,44 (bem selecionada) e assimetria negativa de valor -0,13.

Tabela 1 - Analise granulométrica por pi 1 e peneiramento
[TCC - Gabriel Gineste da Silva
IDados teste Amostra: Perfil 01
IPeso total l98.45 g lpeso de seixos l0.00 100
Peso retidal 90 |1
fi (@ simples
20 0.00 0.00 0.00 80 HHH-H+—H—+——HH+-
15 0.00 0.00 0.00
1.0 013 013 013 70 H
05 015 0.16 028
00 026 026 055 |
05 1.20 121 1.76 60
1.0 358 364 5.40
15 15.92 16.17 21.57 % 50 REEEEET e s
20 3931 3093 61.50 |
25 37.68 3827 99.77 ap H =e=porcentagem retida acumulada
30 0.06 0.06 99.83 11
35 0.17 0.17 100.00 30 HHHH 111 A —— retidasimples | |
4.0 0.00 0.00 100.00 |
50 0.00 0.00 100.00 |
6.0 0.00 0.00 100.00 20
7.0 0.00 0.00 100.00
8.0 0.00 0.00 100.00 10 H
>12,0 0.00 0.00 100.00
% de silte =/0.00 0 .
% e argla =0.00 10.000 1.000 0.100 0010 0.001
Peneiras (abertura - mm)
3
|Shepard (1954) jareia

Figura 12: Analise granulométrica da amostra do Perfil-01 e grafico de curva

granulométrica.
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A amostra do Perfil-02 classifica-se como areia média e possui teores médios de:
62,17% de areia fina; 26,35% de areia media; 7,26% de areia grossa; 0,57% de areia
muito fina; 0,56% de areia muito grossa (Figura 13). Diametro médio de 1,66 phi, desvio
padrao de 0,73 (moderadamente selecionada) e assimetria negativa, de -0,37.

Andlise granulomé por pi @ peneiramento
ITCC - Gabrial Gineste da Silva
IDados__ Jtesta Amostrs Pecfil 02
[Peso total loz21 g peso de seixos .00 100 A
Porcentagem
Peso rétiga 90
] (9 Hsimples hacumulads.
-20 0.00 000 000 80
15 000 000 0,00 I
10 013 034 014
0.5 042 043 0.58 70 i
09 287 295 351
0. 791 814 1165 60
0 63 891 2156
5 % 26,44 3800 % 50
20 26.67 274 6543
25 3305 3400 5943 40 P retida
E b2
gz ggg Z;g ,ﬁm a0 =&=norcentagem retida simples
40 000 000 100.00. / \
50 000 0.00 300.00 20
60 000 000 00.00
70 000 0.0 00.00
80 000 000 300.00 10
20 000 000 00,00 | \
% de silte =0.00 0
% de argila =i0.00 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
e
IClassificagao de | Peneiras (abertura - mm)
[Flemming (2000) arvia
[Classificagso do
[Shepard (1954) arsia

Figura 13: Anélise granulométrica da amostra do Perfil-02 e grafico de curva

granulométrica.

A amostra do Perfil-03 classifica-se como areia fina e possui teores médios de:
85,68% de areia fina; 12,71% de areia média; 1,60% de areia muito fina; 0,02% de
areia grossa (Figura 14). Apresenta diametro médio de 2.08 phi e desvio padréo de
0,33 (amostra muito bem selecionada), além de assimetria negativa de -0,27.

Tabela 1 - Andlise granulométrica por pipetagem e peneiramento
[TCC - Gabriel Gineste da Silva
IDados este Amostra: Perfil03
[Peso total: 98.42 g 50 de seixos l0.00 100 | .- T
Peneiras Peso retidal 90 ! I ;
(mm) fi (a) Y%simples | | |
4.000 2.0 0.00 0.00 0.00 80 ! | |
2.800 1.5 0.00 0.00 0.00 |
2000 -1.0 000 000 000 152 1
1.400 05 0.00 0.00 0.00 70
1.000 00 0.00 0.00 000 ’
0.710 05 0.02 0.02 0.02 60
0.500 1.0 027 027 029 1
0350 15 12.23 12.43 12.72 % 50 f
0250 20 2637 26.80 30.52 \ |
0177 25 57.95 58.88 98.40 40 B retida acumulada
0125 30 003 003 98.44 |
0.088 35 154 156 100.00 30 =) -'—agrcenlagerr 1eRUS Simplas |
0062 40 0.00 0.00 100.00 | |
0031 50 0.00 0.00 100.00 | |
0016 6.0 0.00 0.00 100.00 20 T
0.008 7.0 0.00 0.00 100.00 4
8.0 0.00 0.00 100.00 10 | T
>12,0 0.00 000 100.00 | |
% de silte=/0.00 0 1 -
% de argila =/0.00 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
Classific: Peneiras (abertura - mm)
[Flemming (2000): lareia
[Cassificagao de
|Shepard (1954): jareia

Figura 14: Analise granulométrica da amostra do Perfil-03 e grafico de curva

granulométrica.
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A amostra do Perfil-04 enquadra-se como areia fina e possui teores médios de:
78,49% de areia fina; 14,92% de areia média; 6,14% de areia muito fina e 0,45% de
areia grossa (Figura 15). Possui diametro médio de 2,07 phi, desvio padrdao de 0,43

(amostra bem selecionada) e assimetria negativa de -0,18.

Tabela 1 - Analise granulométrica por pipetagem e peneiramento
[TCC - Gabriel Gineste da Silva

este Amostra: Perfil 04
IPeso total: lo9.54 g 50 de seixos l0.00 100
Peneiras Peso retida) 90
(mm) fi (@ simples.
4.000 20 0.00 0.00 0.00 80
2800 15 0.00 0.00 0.00
2,000 1.0 0.00 0.00 0.00 7
1.400 05 0.00 0.00 0.00 °
1.000 00 0.05 0.05 005
0710 05 0.40 040 045 60
0500 1.0 220 2.21 266 I
0.350 15 12,65 1271 15.37 % 50
0250 20 24.70 24.81 40.18 I |
0477 25 5343 53.68 93,86 40 — DO retida acumulada
0125 30 431 433 98.19
0.088 35 1.81 181 100.00 30 I \ porcentsgem refida simplea
0.062 40 0.00 0.00 100.00 r
0031 50 0.00 0.00 100.00 \
0016 60 0.00 0.00 100.00 20
X 7.0 0.00 0.00 100.00 ’ \
8.0 0.00 0.00 100.00 10
>12,0 0.00 0.00 100.00 |
% de silte=/0.00 0
% de argila =/0.00 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
[Classificagdo de. Peneiras (abertura - mm)
[Flemming (2000): i
[Classificagao de
[Shepard (1954): areia

Figura 15: Anélise granulométrica da amostra do Perfil-04 e grafico de curva

granulométrica.

A amostra do Perfil-05 é classificada como areia média e possui teores médios
de: 50,88% de areia fina; 45,12% de areia média; 2,71% de areia muito fina; 1,29% de
areia grossa (Figura 16). Apresenta diametro médio de 1,56 phi e desvio padréo de
0,44 (amostra bem selecionada), além de assimetria negativa de -0,24.

Tabela 1 - Analise granulométrica por pipetagem e peneiramento
[TCC - Gabriel Gineste da Silva
Dados (L t Amostra: Perfil 05 3
[Peso total: 196.70 g eso de seixos 0.00 1 g
Peneiras Peso retida) 90
(mm) fi (a) %simples
4.000 20 0.00 0.00 0.00 80
2.800 15 000 0.00 0.00
2000 1.0 000 0.00 0.00
1.400 05 000 0.00 0.00 70
1.000 00 010 011 0.11
0710 05 1.14 1.18 1.29 60
0500 1.0 878 9.08 10.37
0.350 15 34.84 36.04 46.41 % 50
0250 20 39.38 40.72 87.13
0177 25 982 10.16 97.29 40 A e porcentagem retida
0125 30 256 265 99.93
0.088 35 0.06 007 100.00 30 '\ —e=porcentagem retida simples
0062 40 000 0.00 100.00
0031 50 000 0.00 100.00
0016 6.0 0.00 0.00 100.00 20
0008 70 000 0.00 100.00
0004 80 000 0.00 100.00 10 - }
<0,004 >12,0 000 0.00 100.00
% de seix05=/0.00 % de silte =/0.00 0
% de granulos=/0.00 % de argila =/0.00 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
ia={100.00
Cla: Peneiras (abertura - mm)
Fier lareia
[Classificagao de
|Shepard (1954) jareia

Figura 16: Analise granulométrica da amostra do Perfil-05 e grafico de curva

granulométrica.
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A amostra do Perfil-06 é classificada como areia média e possui teores médios
de: 75,94% de areia fina; 23,59% de areia média; 0,24% de areia muito fina; 0,17% de
areia grossa; (Figura 17). Didmetro médio de 1,86 phi, desvio padrao de 0,35 (bem
selecionada) e assimetria aproximadamente simétrica de -0,06.

Tabela 1 - Andlise granulométrica por pipetagem e peneiramento
[TCC - Gabriel Gineste da Silva
IDados este Amostra: Perfil06
[Peso total 98.33 g lpeso de seixos 0.00 100 ( T > T
|
Peneiras Peso retidal 90 ! [ ! :
(mm) fi () %simples | |
4.000 20 0.00 000 000 30 |
2800 -15 0.00 000 000
2.000 1.0 0.02 002 002 1
1.400 05 0.03 003 006 70
1.000 00 0.06 006 011
0.710 05 0.11 011 023 60
0500 1.0 068 069 091 | |
0350 15 2252 22.90 2382 % s0 f - - T
0250 20 4554 4631 70.13 |
0177 25 29.13 29.63 99.76 40 =e=porcentagem retida acumulada —+
0.125 30 0.09 0.10 99.85
0,088 35 014 015 100.00 - \ =e=parcentagemretida simples
0.062 4.0 0.00 000 100.00 \ [ |
0031 50 0.00 000 100.00 |
0016 6.0 0.00 0.00 100.00 20 |
0.008 7.0 0.00 000 100.00 | | |
0.004 8.0 0.00 0.00 100.00 10 l l T
<0,004 >12,0 0.00 0.00 100.00 | [ I |
% de seix0s=/0.00 % de silte=[0.00 0
% de granulos=/0.02 % de argila =/0.00 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
de areia=|99.98
Classificagao de Peneiras (abertura - mm)
[Flemming (2000): lareia
[Classificagao de
[Shepard (1954): jareia

Figura 17: Anélise granulométrica da amostra do Perfil-06 e grafico de curva

granulométrica.

A amostra do Perfil-07 classifica-se como areia fina e apresenta teores médios
de: 74,28% de areia fina; 14,37% de areia muito fina; 11,31% de areia média; 0,04% de
areia grossa (Figura 18). Apresenta também diametro médio de 2,35 phi, desvio padrao
de 0,40 (amostra bem selecionada), além de assimetria muito positiva de 0,46.

Tabela 1 - Anélise granulométrica por pipetagem e peneiramento
[TCC - Gabriel Gineste da Silva
[Dados este Amostra: Perfil 07
[Peso total los.49 g 50 de seixos .00 100 - -
Peneiras Peso retidal 90 > l
(mm) fi (@ “%simples
4.000 -2.0 0.00 0.00 0.00 80 {
2.800 -1.5 0.00 0.00 0.00 |
2.000 -1.0 0.00 0.00 0.00 |
1.400 -0.5 0.00 0.00 0.00 70
1.000 0.0 0.00 0.00 0.00 | |
0710 05 0.04 0.04 0.04 60 |
0.500 1.0 072 073 078 |
0350 15 10.42 10.58 11.36 % 50 1 T T
0.250 20 51.53 52.32 63.67 ‘ ‘
0.177 25 21.63 21.96 85.63 40 P n retida acumulada
0.125 3.0 11.59 11.77 97.41 ‘
0.088 35 256 259 100.00 30 —&=porcentagem retida simples
0.062 4.0 0.00 0.00 100.00 [
0031 50 000 0.00 100.00 |
0016 6.0 0.00 0.00 100.00 20 l
0.008 7.0 0.00 0.00 100.00
0.004 8.0 0.00 0.00 100.00 10 ' \
<0,004 >12,0 0.00 0.00 100.00 ‘h \
% de silte =[0.00 0
% de argila =0.00 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
Classificagac Peneiras (abertura - mm)
[Flemming (2000): lareia
[Classificagao de
[shepard (1954):

Figura 18: Analise granulométrica da amostra do Perfil-07 e grafico de curva

granulométrica.



29

A analise da amostra do Perfil-08 classificou-a como areia fina apresentando

teores médios de: 72,25% de areia muito fina; 25,55% de areia fina; 2,04% de areia

média; 0,13% de areia grossa (Figura 19). Apresenta diametro médio de 2,54 phi,

desvio padrao de 0,34 (amostra muito bem selecionada) e assimetria negativa de -0,27.

[TCC - Gabriel Gineste da Silva

Tabela 1 - Analise granulométrica por pipetagem e peneiramento

Dados fteste

Amostr:

: Perfil 08

[Peso total 97.65 ¢

50 de seixos

0.00

Peneiras

Peso

retidal

(mm)

(9)

%simples

4.000 -2.0 0.00 0.00 0.00
2.800 -1.5 0.00 0.00 0.00
2.000 -1.0 0.01 0.01 0.01
1.400 -0.5 0.02 0.02 0.03
1.000 0.0 0.03 0.03 0.06
0.710 0.5 0.10 0.10 0.16
0.500 1.0 0.20 021 0.37
0.350 1.5 1.79 1.83 2.20
0.250 2.0 7.98 8.17 10.37
0.177 25 16.97 17.38 27.75
0.125 3.0 68.75 70.41 98.16
0.088 3.5 1.80 1.84 100.00

0.062

4.0

0.00

0.00

100.00

0.031

0.00

0.00

100.00

0.016

6.0

0.00

0.00

100.00

0.008

7.0

0.00

0.00

100.00

0.004

8.0

0.00

0.00

100.00

<0,004

>12,0

0.00

0.00

100.00

% de seix0s=|0.00

% de silte =|

0.00

% de granulos=0.01

% de argila =

0.00

% de areia=|99.99

(Classificagéo de
IFlemming (2000):

areia

(Classificagao de

[Shepard (1954):

areia
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20
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0.001

Figura 19: Anélise granulométrica da amostra do Perfil-08 e grafico de curva

4.4 MINERAIS PESADOS

granulométrica.

A partir da separagdo dos minerais pesados, foi possivel obter a porcentagem de

frequéncia dos mesmos (H%) nas oitos amostras previamente analisadas (Tabela 5). O

resultado foi satisfatério em apenas cinco amostras, pois as outras trés apresentaram

problemas laboratoriais durante a separagao, o que diminuiu a confiabilidade do indice

para estas.

Tabela 5: Resultado da analise de minerais pesados. O peso total das fragcdes de interesse corresponde

a areia fina e muito fina. Amostras sinalizadas em vermelho apresentaram problemas laboratoriais.

Amostra Peso total fragao de interesse (g) | Peso dos minerais pesados (g) H%
Perfil-01 37.68 0.12 0.32
Perfil-02 62.75 0.20 0.31
Perfil-03 87.28 1.23 1.41
Perfil-04 84.24 0.47 0.55
Perfil-05 51.82 0.21 0.41




30

Perfil-06 74.91 0.75 1.00

Perfil-07 87.31 0.13 0.15

Perfil-08 95.50 0.60 0.63
5 DISCUSSAO

5.1 MORFODINAMICA COSTEIRA E TRANSPORTE SEDIMENTAR

Analisando os resultados dos perfis planialtimétricos, foi possivel obter
informagdes significativas a respeito da dinamica costeira da regido. Primeiramente, o
calculo volumétrico confirma a acentuagdo do processo erosivo, tanto no
monitoramento sazonal realizado por este trabalho (verdo e inverno), quanto no
contexto geral, apresentado no comparativo com os levantamentos de Cruz (2010) e
Ligeski (2016). Porém, internamente percebe-se que ha variagao espacial ao longo da
praia, com comportamentos distintos para os trechos a norte dos pontais rochosos
(Perfis 01, 02 e 03), imediatamente a sul dos pontais rochosos (Perfis 04, 05 e 06) e
proximo a desembocadura da Baia da Babitonga (Perfis 07 e 08).

Com relagdo aos perfis 01 e 02, as mudancas morfolégicas e o balango
sedimentar identificados entre as etapas de margo e setembro de 2018 podem estar
associados a uma migracdo de sedimentos esperada entre as estacdes de verdo e
inverno, com ciclos de reconstrucéo e destruicdo de bermas. E perceptivel que ambos
os perfis assumem caracteristicas mais dissipativas durante a segunda etapa, havendo
uma diminuigdo no gradiente e aplainamento da face praial. Esta variagdo € esperada,
considerando que as ondulagdes de inverno sdo mais energeéticas.

De maneira geral, observam-se nestes perfis feicdes caracteristicas de
estabilidade, como a presenga de dunas frontais e o desenvolvimento de vegetacéo
permanente. Porém, no longo prazo (comparagdo com o levantamento de 2010),
percebe-se que, apesar de estaveis, estes perfis sdo afetados por um processo erosivo
acentuado, com déficit sedimentar de -56,60 e -57,50 m?3, respectivamente. Este
processo indica problemas com relacdo ao aporte sedimentar na regido. O saldo
positivo do Perfil-02, localizado mais a norte da area de estudo, no comparativo com o
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levantamento de Ligeski (2016) pode refletir mudangas sazonais e localizadas neste
perfil, que requerem estudos posteriores para serem interpretadas.

O Perfil-03 enquadra-se em um contexto diferente. O monitoramento sazonal
indica um déficit sedimentar de -5,85 m3 e o quadro erosivo € comprovado ao se
analisar o saldo sedimentar em relagdo aos anos de 2016 e 2010, de -61,86 e -155,16
m?3, respectivamente. Estas taxas explicam a diferenga entre as extensdes alcancadas
nos levantamentos planialtimétricos do Perfil-03, que em 2010 possuia
aproximadamente 140 metros de distancia, em 2016 nado atingiu 65 metros, e em 2018
teve extensdao maxima de 35 metros, no levantamento realizado em marcgo.

Este processo pode estar relacionado ao posicionamento do Perfil-03.
Possivelmente o direcionamento da praia nesta regido, influenciada pelos pontais
rochosos proximos ao perfil, principalmente o conhecido por “terceira pedra”, interfira no
ponto de refracdo das ondas incidentes. Desta forma, a por¢do da praia proxima a
estes pontais, a norte, estaria protegida da acédo direta das ondulagdes de sul e
sudeste, que sdo predominantes na regido, o que consequentemente afeta o transporte
de sedimentos para esta area. E importante salientar que este & um cendrio natural da
dinamica costeira da regido, que por si sO, ndo explica o baixo aporte de sedimentos
em um contexto geral, que ja foi indicado na analise dos perfis anteriores.

Os perfis 04, 05 e 06 localizam-se a sul da “primeira pedra”, e foram os perfis
que apresentaram os maiores déficits de sedimentos no levantamento. Os dados
confirmam um processo que € visualizado em campo, sendo esta uma das principais
areas afetadas pelo processo erosivo, com praias de pouca extensdo, que possuem
diversos enrocamentos e constru¢gées destruidas. Esta regido foi uma das mais
afetadas pela ressaca que ocorreu no final do més de setembro deste ano, que
inclusive causou o decreto de situagdo de emergéncia no municipio.

Os processos associados a acentuacdo do processo erosivo nesta porgao da
praia sao dificeis de serem determinados. Uma possibilidade seria a existéncia de
derivas de transporte internas para sul, inseridas dentro do contexto regional de
transporte sedimentar que, de acordo com Souza (1999), é caracterizado pela deriva
litordnea para norte. Esta possibilidade poderia inclusive estar relacionada a acregao de

sedimentos verificada nos perfis situados a sul do Perfil-06, sendo estes perfis a propria
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area fonte destes sedimentos. Também é possivel que este processo esteja associado
a uma variagdo na dinamica de desembocadura da Baia da Babitonga que interfira no
aporte sedimentar desta area. De fato, o que se observa nitidamente nestes perfis é
que durante a primeira etapa ha o desenvolvimento de leves escarpas, com gradiente
mais alto, caracteristicas de praias reflexivas, enquanto durante a segunda etapa ha o
aplainamento da face praial, caracterizando um perfil mais dissipativo. Novamente,
estas variacdes séo totalmente plausiveis e concordantes com as alteragcbes esperadas
para a estacao do inverno.

O Perfil-07 é um perfil intermediario entre a por¢do de praia influenciada
diretamente pela agéo de ondas (a partir do Perfil-06, para norte) e a porgao que sofre
influéncia direta da dindmica de desembocadura do canal estuarino da Baia da
Babitonga. O saldo sedimentar revela um superavit de 5,16 m?® de sedimentos, que
apesar de parecer baixo, € bastante expressivo no contexto regional. O calculo
volumétrico do Perfil-08 indicou um superavit de 16,72 m*® de sedimentos. Isto pode
estar associado a existéncia de derivas internas para a dire¢ao sul.

Como o Perfil-08 esta inserido no contexto da desembocadura da Baia da
Babitonga, outra possibilidade seria que a prépria dinamica do inlet explique a acregao
de sedimentos. A desembocadura de estuarios € um ambiente dinamico, que acordo
com Angulo (1999), pode estar associada a feigdes deposicionais de areia, devido a
interacdo entre os processos marinhos estuarinos. O autor discute a respeito da
ocorréncia destas feicbes de areia em diferentes inlets observados no estado do
Parana. Segundo Angulo (1999), a maioria destas deposigdes ocorre em regides de
mar aberto, em areas rasas nas quais a ag¢ao de ondas € de dificil acesso. Ainda de
acordo com o autor, este tipo de ambiente pode apresentar grandes variagdes em sua
configuracdo, em um curto periodo de tempo, podendo causar impactos nas praias
adjacentes, como a acentuagao do processo erosivo.

E possivel que a acregdo de sedimentos no perfil durante este periodo esteja
relacionada a estes eventos deposicionais de areia em canais estuarinos, que geram
feicbes extremamente moveis em curtos periodos de tempo. Analisando fotografias
aéreas da Baia da Babitonga identifica-se feicbes deste tipo, e constata-se que a

acrecao do Perfil-08 pode ter sido influenciada por este processo (Figura 20). Diante da
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complexidade dos sistemas estuarinos, o significado dos resultados obtidos no Perfil-08
é de dificil interpretacao, sendo necessario o monitoramento do perfil por um periodo de
tempo maior do que o viabilizado neste projeto.

Figura 20: A) Imagem aérea da desembocadura da Baia da Babitonga em 2014. B) Imagem
aérea da desembocadura em 2018. Visualmente é possivel identificar mudangas na configuragao
destas feicoes deposicionais de areia, além do aciumulo de sedimentos na area do Perfil-08,

concordante com os dados aqui apresentados.

A partir da analise da morfodinAmica costeira do municipio de Itapoa-SC foi
possivel confeccionar um mapa esquematico que delimita os principais focos erosivos
da regido, além de ilustrar os principais processos relacionados aos valores obtidos no
calculo volumétrico dos perfis de praia, conforme previamente discutido (Figura 21).
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Mapa esquematico - Focos erosivos
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Figura 21: Mapa esquematico com os principais focos erosivos identificados.

Os dados granulométricos, associados com o indice de concentragdao dos
minerais pesados, permitiram complementar a analise da morfodinamica costeira e do
transporte sedimentar. De acordo com os resultados aqui apresentados a praia de
Itapoa é constituida de sedimentos de granulagao areia fina, bem selecionadas (desvio
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padrao médio de 0,43) e com assimetria aproximadamente simétrica, de média de -0,13
(Tabela 6). O resultado difere levemente dos resultados obtidos por Souza (1999), que
identificou didametros médios de 2,41 phi, desvio padrao de 0,54 (moderadamente
selecionada) e assimetria muito negativa de -0,80. A diferenga pode estar relacionada a
mudangas no contexto da morfodindmica costeira, mas também pode ter influéncia do

pequeno espago amostral deste trabalho.

Tabela 6: Resultado integrado das analises granulométricas e de minerais pesados deste trabalho. A
escala de cores reflete em vermelho os valores maiores e em azul os menores (com excegéo do didmetro

médio, pois 0 menor valor representa maiores granulometrias).

Diametro .
Amostra Ai%e AG (%) | AM (%) | AF (%) A(I%F m((z()i)io E:j:’;g Assimetria | HMCI
Perfi-01 | 0.28 1.48 19.81 78.20 0.23 1.91 0.44 -0.13 0.32
Perfil-02 | 0.56 7.26 2635 | 62.17 0.57 1.66 0.73 -0.37 0.32
Perfil-03 0.02 12.71 85.68 1.60 2.08 0.33 -0.27 1.41
Perfil-04 0.45 14.92 | 7849 6.14 2.07 0.43 -0.18 0.55
Perfil-05 1.29 4512 | 50.88 2.71 1.56 0.44 -0.24 0.41
Perfil-06 | 0.06 0.17 2359 | 75.94 0.24 1.86 0.35 -0.06 1.00
Perfil-07 0.04 11.31 7428 | 14.37 2.35 0.40 0.46 0.15
Perfil-08 0.13 2.04 2555 | 7225 2.54 0.34 -0.27 0.63
MEDIA
030 | 1.36 | 19.48 | 66.40 | 1226 | 2.00 [ 043 [ -013 | 0.60

E possivel identificar duas tendéncias granulométricas nos resultados obtidos. A
primeira é uma tendéncia geral de engrossamento dos sedimentos para norte, com o
aumento da porcentagem das fragbes granulométricas areia média e areia grossa,
enquanto para sul aumenta a concentracao da fragcao areia muito fina. Este padréo
também se verifica pela analise do diametro médio, observando-se os maiores valores
nos perfis 07 e 08. Internamente, & possivel identificar uma segunda tendéncia, entre os
perfis 03 e 06, com o aumento da fragdo granulométrica areia meédia e a diminuigdo do
valor de diametro médio, sendo que os maiores valores obtidos estdao no Perfil-05
(Grafico 12).
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Grafico 12: A) Grafico com a porcentagem das fragdes granulométricas areia grossa, areia
média e areia muito fina, evidenciando as tendéncias de engrossamento. B) Grafico com a porcentagem

do didmetro médio das amostras, evidenciando as tendéncias de engrossamento.

Estes padrboes podem estar relacionados com a possibilidade mencionada
anteriormente de haver trechos com deriva longitudinal resultante para sul, dentro de
um contexto de deriva litoranea para norte. Porém ha ressalvas para esta interpretacao,
visto a baixa densidade de dados, sendo necessario um estudo mais detalhado do
caso. Os parametros de desvio padrao e assimetria nao refletiram a mesma tendéncia
para a analise do transporte sedimentar, sendo inconclusivos. A analise da
concentracdo dos minerais pesados permitiu a observagdo de concentragdes elevadas

em perfis que apresentaram alta taxa erosiva, como é o caso dos perfis 03 e 06. Como
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certas amostras tiveram problemas laboratoriais que interferiram na determinagao neste
indice, esta avaliacao é limitada.

Conclui-se que os resultados dos levantamentos planialtimétricos foram
satisfatorios, determinando o balango volumétrico dos oito perfis de praia e
comparando-0s com pesquisas anteriores, alcangando os dois primeiros objetivos
propostos por este trabalho. O terceiro e quarto objetivo do trabalho foram parcialmente
cumpridos, ao discutir a dinamica do transporte sedimentar da regido sob a luz dos
dados granulométricos e de minerais pesados, alertando-se, porém, para a limitagdo
destes dados na presente pesquisa, e indicando direcionamentos para futuros projetos.

5.2 PROBLEMATICA SOCIOAMBIENTAL

Apesar de ndo ser objetivo direto da presente pesquisa, optou-se por apresentar
aqui algumas questdes sobre a dindmica costeira de Itapoa-SC, relacionadas aos
aspectos sociais e ambientais da regido. Retomando a questdo dos métodos de
prevencdo ou remediagdo do processo erosivo se mostra urgente a necessidade de
repensar os métodos utilizados atualmente, que podem até resolver a questdo, mas
durante um curto periodo de tempo, além de gerar a acentuagdo do problema nas
praias adjacentes. A possibilidade de aproveitamento de sedimentos dragados na Baia
da Babitonga para a engorda da praia de ltapoa-SC se mostra como uma alternativa.
De acordo com o Estudo de Sedimentacdo no Canal de Acesso ao Complexo Portuario
de Sao Francisco do Sul, do INPH (2015), o volume de sedimentos dragados entre os
periodos de 1979 e 1991 foi de 2.234.057 milhdes de m* (Figura 22). O volume dragado
atualmente € possivelmente maior, visto que posteriormente foi instalado o Porto de

Itapod, que agora opera simultaneamente ao Porto de Sdo Francisco do Sul.
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Figura 22: Volume de sedimentos dragados no canal da Baia da Babitonga entre 1979 e
1991, extraido do INPH (2015).

Diante disso, a partir dos levantamentos planialtimétricos deste trabalho,
calculou-se que seriam necessarios 120.620 m®* de sedimentos para abastecer a praia
de Itapoa-SC atualmente (na extensao da area de interesse desta pesquisa), de forma
a igualar a perda volumétrica entre os meses de marcgo e setembro de 2018 (Tabela 7).
Este volume é perfeitamente compativel com a quantidade de sedimentos dragados, de
acordo com os dados previamente discutidos. E importante ressaltar que este célculo é
apenas uma aproximacao, extrapolando a distancia de influéncia dos perfis para
aproximadamente 1 km, e que desta forma desconsidera as taxas erosivas
intermediarias. Também € necessario salientar que a viabilidade do aproveitamento dos
sedimentos dragados depende de outros fatores, como a compatibilidade
sedimentolodgica (espera-se que este trabalho fornega dados uteis para esta questao) e
a qualidade dos sedimentos, além de demandar por estudos detalhados para a correta
aplicacado do método de engorda de praia.
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Tabela 7: Calculo aproximado da perda de sedimentos costeiros do municipio de Itapoa-SC, na area
abrangente desta pesquisa, considerando os dados planialtimétricos do presente trabalho. A distancia de
influéncia 1 é a utilizada no calculo volumétrico mostrada anteriormente neste trabalho, enquanto a

distancia de influéncia 2 corresponde a utilizada nesta aproximacgao.

Calculo volumétrico
Distancia de Distancia de
Perfil influéncia 1 Volume 1 (m?) influéncia 2 Volume 2 (m?)
(m) (m)
Perfil-01 1 -4.91 2,000.00 -9,820.00
Perfil-02 1 -8.94 2,000.00 -17,880.00
Perfil-03 1 -5.85 2,000.00 -11,700.00
Perfil-04 1 -25.44 2,000.00 -50,880.00
Perfil-05 1 -15.68 2,000.00 -31,360.00
Perfil-06 1 -21.37 2,000.00 -42,740.00
Perfil-07 1 5.16 2,000.00 10,320.00
Perfil-08 1 16.72 2,000.00 33,440.00
TOTAL -60.31 -120,620.00

O processo erosivo gera danos irreparaveis para sociedade, e ndo unicamente
materiais, colocando vidas em risco durante os eventos de ressaca. Durante as etapas
de campo foram observadas diversas obras afetadas no municipio (Figura 23), gerando
um prejuizo incalculavel para a comunidade. O processo vem se acentuando
consideravelmente e demanda urgentemente por mais estudos, monitoramento, e
principalmente, por agdes que possam resolver ou, ao menos, atenuar o problema.
Dentro deste contexto, o gedlogo tem papel fundamental, pois possui o embasamento

cientifico necessario para a tomada de decisdes.
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Figura 23: A) Localidade préoxima ao Perfil-06, evidenciando os problemas decorrentes da
erosao costeira. B) Praia préxima ao Perfil-06, evidenciando a quase auséncia de perfil de praia. C)

Base estrutural de construgio afetada pelo processo erosivo, entre os perfis 02 e 03.

A erosao também pode causar o assoreamento de corregos e rios que
desembocam na praia, gerando alteragées ambientais que impactam diretamente a
fauna e flora nativa. Outro problema ambiental observado durante as etapas de campo
foi a poluicdo da praia. A questao de saneamento basico em municipios litoraneos nao
se relaciona diretamente com os assuntos tratados neste trabalho, mas possui grande
importancia na gestdo de ambientes costeiros, merecendo o devido alerta. Foram
observados alguns esgotos desembocando na praia, que consequentemente acabam
poluindo o oceano (Figura 24), podendo causar inclusive problemas de saude as
pessoas frequentadoras da praia. Espera-se que o presente trabalho traga
contribuigbes que ultrapassem o ambiente académico, integrando o desenvolvimento

cientifico com as demandas da sociedade.
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Figura 24: A) Canal de esgoto em contato com o oceano, associado a feigcdes erosivas em

praia localizada entre os perfis 02 e 03. B) Praia proxima ao Perfil-03, com contaminantes

desembocando no oceano.
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