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RESUMO

O Arco de Ponta Grossa é uma mega feicdo estrutural antiforme com eixo orientado na
direcdo NW-SE, composto por falhas e intrusdes de corpos de diques. Abrange os
Terrenos Paranagua, Curitiba e Apiai, formada durante a separa¢do do Supercontinente
Pangeia e que configura uns dos mais importantes sistemas de reativacao de falhas para
acomodacdo de esforcos cenozoicos. Por meio da analise do relevo, extracdo de
lineamentos por sensoriamento remoto em escala 1:250.000, e analise de paleotensdes
utilizando dados estruturais de campo foram identificados os aspectos das reativacoes
de falha na regido do Arco de Ponta Grossa entre os lineamentos magnéticos Sao
Jerdnimo Curilva e Rio Alonzo. Através da analise geomorfologica foram observadas a
influéncia das estruturas NE na orientacdo de escarpas alinhadas, principalmente na
regido da Serra do Mar. Os lineamentos NW sdo 0s mais numerosos, porém com
comprimentos menores e com influéncias no relevo através da formacéo de superficies
de erosdo e falhamentos de depdsitos recentes, ocorrem em todas as unidades
morfométricas da regido, com maior frequéncia na Serra do Mar e Terrenos Curitiba e
Apiai. Ocorrem também lineamentos das dire¢cbes EW e NS, como lineamentos curtos,
com variacao da direcao entre os quadrantes NS e NNW e marcando vales acentuados
no relevo. As paleotensdes obtidas através da andlise cinematica apontam dois pulsos
de reativagdes nedgenas com o1 orientado para EW, reativando falhas NE como dextrais
e falhas NW como sinistrais. Foi obtido também um pulso com 61 em NS, reativando
falhas NE como sinistrais e falhas NW como dextrais. Para todos os pulsos foram
definidos regimes transtensionais com o1 primeiro em NS e posteriormente variando
entre WNW-ESE. As caracteristicas morfométricas, em conjunto com os dados de pulsos
de reativacdo de falhas permitem a compreensao de como a regido do Arco de Ponta
Grossa acomoda as tensdes intraplaca da Plataforma Sul-Americana e como também o
relevo é intrinsecamente influenciado por estas acomodacdes, evidenciando a o carater
dindmico da regido.

Palavras-chave: Cenozoico, falhas, reativacdes



ABSTRACT

The Ponta Grossa Arch is an antiform mega structure feature with an axis oriented to
NW-SE, composed of a systems of transcurrent faults and dyke swarms. It covers the
Parangua, Curitiba and Apiai Terrains and was formed during the separation of the
Pangea Supercontinent and it configures one of the most important fault reactivation
systems to acommodate Cenoizoic intraplaque tensions. Through geomorphological
analysis, extraction of lineaments by remote sensing at a scale of 1:250.000, and
paleostress analysis using strucutural field data, ascpects of fault reactivation in the Ponta
Grossa Arch within the S&do Jerénimo Curitva and Rio Alonzo magnetic lineaments were
identified. Through relief analysis it was observed the influence of the NE strucutures on
the orientations of aligned scarps, mainly in the Serra do Mar region. The NW lineaments
are the most numerous, but with shorter lenghts and its influence on the relief is through
formation of erosion surfaces and faulting of recent deposits, they occur in all
geomorphological units of the region, with greater frequency in the Serra do Mar and
Curitiba and Apiai Terrains. Lineaments of the EW and NS directions also occur, as short
lineaments, with variation of the direction between the N and NW quadrants and marking
accentuated valleys in the relief. The paleostresses obtained through the kinematic
analysis point to two pulses of neogenous reactivations with 1 oriented towards EW,
reactivating NE faults as right lateral and NW faults as left lateral. It was also obtained a
pulse with o1 in NS, reactivating NE faults as left-lateral and NW faults as right lateral.
For all pulses, transtensive regimes were defined with a1 first in NS and later varying
between WNW-ESE. The geomorphological characteristics, together with the fault
reactivation pulse data, allow the understanding of how the Ponta Grossa Arch region
accommodates the intraplate tensions of the South American Platform and how the relief
is intrinsically influenced by these accommodations, evidencing the dynamic character of
the region.

Keywords: Cenozoic, faults, reactivation,
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1. INTRODUCAO

O Arco de Ponta Grossa é uma mega feicdo estrutural mesozoica soerguida
com eixo na direcdo NW caracterizado por quatro lineamentos estruturais-magnéticos
Guapiara, Sao Jerénimo-Curitva, Rio Alonzo e Rio Piquiri, heranca do embasamento
proterozoico, que controlam a evolucdo tectdonica regional desde o Devoniano
(Ferreira et al., 1981; Zalan et al., 1990). E uma feic&o relacionada ao evento tectono-
magmatico Juro-Cretaceo que atingiu a Bacia do Parana e seu embasamento, onde
os lineamentos se comportam como um dos principais dutos magmaticos da Provincia
Magmatica do Parand, resultando na reativacdo e nucleacdo das estruturas NW-SE
por meio de regime extensional, onde alojou inimeros diques de diabasio e
condicionou o alojamento dos corpos alcalinos (Ferreira et al. 1982; Ferreira et al.,
1989). Estando relacionada também ao soerguimento da Serra do Mar e formacao de
bacias tafrogénicas do Rifte Sudeste Brasileiro (Almeida, 1976; Zalan et al., 1990,
Riccomini et al., 2004).

Movimentos transtensionais relacionados a formacgéao das bacias tafrogénicas,
exerceram influéncia no cenario cenozoico do Arco de Ponta Grossa como a
exumacao tectbnica e a reativagédo dos paleolineamentos do Arco de Ponta Grossa,
durante dois importantes periodos: limite Cretaceo Superior-Paledgeno e Palebgeno-
Nedgeno (Franco-Magalhdes et al., 2010). Strugale et al. (2007) identificaram um
evento transtensional com Shmax NE-SW a ENE-WNW (Neocretaceo ao Pale6geno)
responsavel pela reativacdo das estruturas registradas nas paredes dos diques do no

Arco de Ponta Grossa.

1.1. CONTEXTO E PROBLEMA

A margem sudeste do Brasil localizada em ambiente intraplaca é considerada
uma margem passiva sem deformacédo intensa, o que é esperado em ambientes
distantes dos limites das placas tectbnicas. Entretanto ao analisar os estudos ja
realizados sobre reativacdes tectbnicas nas estruturas do Arco de Ponta Grossa
(Strugale et al., 2007 e Rivas et al, 2019) é possivel observar a reativacdo das
estruturas e o carater ndo passivo da margem continental. Considerando a extensao
e expressividade do Arco no territorio brasileiro é possivel afirmar que possivelmente
suas reativacdes podem influenciar diversos processos geologicos e geomorfologicos,

tais como zonas de recarga de aquifero, morfometria e morfologia do relevo. Com
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isso, para o melhor entendimento sobre a dinAamica néo passiva da margem
continental sul-sudeste foi necessario analisar as reativacdes do Arco de Ponta

Grossa.

1.2. OBJETIVOS

O objetivo deste trabalho € caracterizar aspectos geomorfologicos e
estruturais da reativacao tectbnica de falhas ao longo do Arco de Ponta Grossa
através da analise do relevo e de dados de campo previamente adquiridos por outros

pesquisadores.

1.3. LOCALIZACAO

A é&rea de estudo (Figura 1) abrange desde a regido sudeste do Estado de
Sao Paulo, préximo a Registro, a porcao litoranea do Estado do Parana até a regido
do Planalto de Curitiba proximo a cidade de Ponta Grossa e nordeste de Santa
Catarina, proximo a cidade de Joinville. E uma area com 42.709km2 abrangendo
extensa malha rodoviaria com centros urbanos de diferentes densidades

demogréaficas.

660900 680]000 700]000 720]000 740]000 760]000 780|000

T T T T Mapa de Localizagao

Castro Datum: UTM WGS 84 ZONA 23S
Datum Horizontal: Traversa Mercator
Escala: 1:850.000

T T
Adrianépolis

Cerro Azul

7240000
Il
T
f
7240000

Tunas do Parana,
~
.

T Itaperugu

7220000
T
7220000

Legenda 0 5 10 km A
[ Area de estudo -

500000 1007000

7200000
1
7200000

Antonina

7500000

7180000
]
7180000

7160000
!
7160000

4
700000

| Lapa Mandirituba

7140000
I
7140000

Tijucas do Sul

/

Campo do Tenente

7120000
f
7120000

Trio Negro, | |
1

T T T T T T
660000 680000 700000 720000 740000 760000 780000

Figura 1: Mapa de localizac&o.



2. REVISAO TEORICA

2.2. Arco de Ponta Grossa

O Arco de Ponta Grossa € uma feicdo antiforme de grande escala com direcdo
NW-SE, extensdo superior a 600km e larguras entre 20 e 100km (Ferreira, 1982b),
inicia nos sedimentos litoraneos de Sao Paulo, atravessando os terrenos pré-
Cambrianos da Provincia Mantiqueira e se estendendo pelas sequéncias siliciclasticas
e carbonaticas Ordovicianas a Jurassicas da Bacia do Parana configurando um

contato erosivo da mesma (Ferreira,1981; Zalan et al.,1990) (Figura 2).
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Figura 2: Arco de Ponta Grossa, estrutura (esquerda), intrusdes de diques (direita). Fonte: Franco
Magalhées (2010) e Coutinho (2008).

Compreende quatro grandes lineamentos magnéticos de orientagdo NW-SE:
Guapiara, S&o Jerénimo Curitva, Rio Alonzo e Rio Piquiri heranga do embasamento
paleo-proterozoico e com apice de reativacdo durante o Cretaceo Inferior (Ferreira et.
al., 1981, Almeida et al., 2000). O seu eixo coincide com o corredor de falha Curitiba
—Maringa limitado pelos lineamentos Sao Jeronimo-Curiiva e Rio Alonzo (Zalan,

1987; Ferreira, 1982b). O Arco é uma feicéo estrutural formada por pulsos tecténicos
8



juro-cretaceos com grande concentracdo de zonas de fraqueza que acomodam 0s
pulsos cenozoicos em planos de falhas, paredes de diques e na morfologia do terreno
(Strugale et al., 2007).

2.2.1. Geologia Local

A é&rea de estudo compreende toda a geologia da regido leste do Estado do
Parand, abrangendo as litologias e estruturas dos Terrenos Paranagua até o Terreno
Apiai com rochas paleoproterozoicas até depositos recentes, como mostra o Mapa

Geologico da Figura 4.

66000 675000 690000 705000 720000 733000 750000 763000 780000
L] ] L] /7 L] ] ] | L] L]

712i000 7149000 715§ODO 7179000 718;000 7209000 721i000 7239000 724i000
7125000 7140000 7155000 7170000 7185000 7200000 7215000 7230000 7245000

L L L L L L L L
660000 675000 690000 705000 720000 735000 750000 765000 780000

Legenda
[ Area de Estudo Geologia

Hidrografia [ Cenozoico
Estruturas [ Mesozoico
—~— Anticlinal ou antiforme normal [ 1 Neoproterozoico
- -~ Falha ou fratura [ Mesoproterozoico
— - Falha ou zona de cisalhamento indiscriminada || Neoarqueano
—-- Zona de cisalhamento transcorrente 7] Mesoarqueano

Z— Zona de cisalhamento transcorrente dextral Paleoproterozoico
=—= Zona de cisalhamento transcorrente sinistral

Mapa Unidades e Sub-unidades Geomorfoldgicas Datum: UTM SIRGAS 2000 ZONA 22S| .o
P b Datum  horizontal: ~ Transversa ~ Mercator [H‘.]][ ﬂlm ]HHF
Fonte: Carta Geolgica Folha Curitiba (SG-22, | E°C3: 1:825.000 UFPR

1:1.000.000), CPRM. 0 10 20km
[

Figura 3. Mapa Geoldgico. Fonte de dados: CPRM, Folha Curitiba SG.22.



2.2.1.1. Embasamento

As rochas do embasamento cristalino da Provincia Mantiqueira provém do Ciclo
Orogénico Brasiliano que formou o Supercontinente Gondwana (Almeida et al., 1981).
Correspondem a uma faixa de dobramentos e empurrdes de direcdo NE-SW
denominada Faixa Ribeira (Almeida et al., 1973). Na area de estudo, de NW para SE,
afloram os terrenos Apiai: ndcleos de embasamento paleo-proterozoicos,
metavulcanossedimentares meso a neoproterozoicas e CoOrpos graniticos
neoproterozoicos limitados por zonas de cisalhamento transpressivas (Almeida, 1967,
Petri & Suguio, 1969; Fiori, 1990; Campanha & Sadowski, 1999); o Terreno
Curitiba: gnaisses-migmatiticos paleo-proterozoicos (Complexo Atuba) sobrepostos
por metassedimentos de margem passiva (Capiru, Setuva e Turvo-Cajati) (Heilbron et
al. 2008, Cury 2009); Terreno Luis Alves: gnaisses granuliticos com gnaisses
calciossilicaticos, formacfes ferriferas, quartzitos, migmatitos e rochas graniticas
subordinadas (Basei et al., 1992; Cury, 2009) e, por ultimo o Terreno Paranagua com
intrusdes graniticas de diversas composi¢cdes em gnaisses, Xistos, quartzitos,

marmores, calciossilicaticas e anfibolitos (Cury, 2009).

O limite entre os terrenos Apiai e Curitiba possivelmente se da na Zona de
Cisalhamento Lancinha-Cubatéo, que representa a sutura entre os terrenos (Basei et
al., 1998). O limite entre o Terreno Curitiba e Luis Alves é dado pelas Zona de
Cisalhamento Pién, que em conjunto com a Zona de Cisalhamento Madirituba-
Piraquara é considerada por Heilbron et al. (2008) como uma regido de subduccéo.
Estas zonas de cisalhamento apresentam direcdo NE e fazem parte de um dos trends
estruturais que seccionam o embasamento em conjunto com os trends NW-SE e E-W
(Zalan, 1987).

2.2.1.2. Enxame de Diques
Os enxames de diques sdo constituintes de um sistema de juncéo triplice nas
direcdes: N-S (braco sul, na costa Parana-Santa Catarina), NW-SE (Arco de Ponta
Grossa) e NE-SW (braco norte na costa de Sao Paulo-Parand), os diques dos bragos
norte e sul apresentam orientacdo preferencial para NE com inflexdo para NW na
regido de interceptacdo com os diques do Arco de Ponta Grossa que tem orientacao
NW (Coutinho, 2008).
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Coutinho (2008) descreve no braco norte diques compostos principalmente por
lamprofiros, diabasio, microdiorito poérficos e com menor ocorréncia diques pré-
cambrianos de carbonatitos e traque-andesitos, com espessuras de até 30 metros,
sub-verticais, com granulometria de média a grossa com gradacao para afaniticas a
vitreas nas bordas. No braco sul o autor descreve diques de diabasio com espessuras
de até 100 metros com ramificagdes e disjuncdo colunar, granulacdo média a fina com

textura afirica gradando para afanitica ou vitrea nas bordas.

O Arco de Ponta Grossa € intrudido por dois enxames de diques de orientacao
principal NW-SE e subordinadamente NE de composi¢cao quimica basica e em menor
escala intermediarios e acidos e isotopicamente semelhante da Provincia Magmatica
de alto Ti/Y, conferindo a interpretacéo de servirem como condutos para formacao da
Provincia (Franco-Magalhaes, 2010). Para os diques e intrusGes alcalinas foram
obtidas idades variando de 131.4 (0.5) até 129.2 (0.5) Ma pelo método “°Ar/3°Ar
(plagioclasio) e segundas geracgfes de 105-101 Ma (Renne et al., 1996).

2.3. Lineamentos

Na é&rea do Arco ocorrem quatro trends principais zonas de falhas: NE-SW, NW-
SE, E-W e N-S (Zalan, 1987; Salamuni et al., 2003; Strugale et al., 2007). As falhas
NW-SE tém direcao geral variando entre N4OW para N55W, sdo numerosas e boa
parte preenchidas por diques em faixas retilineas proximas aos lineamentos
magnéticos Sao Jerénimo-Curidva e Rio Alonzo, e ramificadas proximo ao eixo do
Arco (Strugale et al., 2007). As falhas NE sdo caracterizadas por estreitas zonas de
falha retilinea a levemente curvilineas com intrusées de diques pouco significativas,
em comparacdo com os de direcdo NW, e frequentes estruturas de transcorréncia
(zalan, 1987), sédo falhas regionais com expressivas zonas de cisalhamento,
importantes por representarem os limites entre os terrenos da Provincia Mantiqueira
(Basei et al., 1998; Heilbron et al. 2008). As falhas E-W séo longas e continuas,
enguanto, as falhas N-S curtas e descontinuas. Os trends E-W e N-S interpretados
como estruturas relevantes na tectbnica cenozoica do Arco de Ponta Grossa
(Salamuni et al., 2003; Chavez-Kus & Salamuni, 2008).

2.4. Reativacoes de Falha
Devido as movimentacdes de separacdo continental as falhas NWSE foram

intensamente reativadas, o que proporcionou a intrusdo e instalacdo dos corpos
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igneos do enxame de diques Ponta Grossa e extrusao dos derrames que compdem a
Provincia Magmatica Parana-Etendeka sobre a Bacia do Parana. (Almeida, 1967;
Zalan, 1987). Strugale et al. (2007) definem a reativacéo de estruturas em um primeiro
momento no fim do Jurassico com o1 em N10W e rotagdo do SHmax em sentido
horario de 30° que seria responsavel pela formacdo de estruturas proeminentes e
colocacao dos diques. Durante o Cenozoico (58-20Ma) o regime transcorrente, com
distensdo NW-SE e compressédo NE-SW localizada, reativou as falhas NE-SW como
falhas normais formado bacias pull-apart relacionadas ao Rifte Continental do Sudeste
Brasileiro (Zalan & Oliveira, 2005; Riccomini et al.,, 2004). Evidéncias de
movimentacdes neotectdnicas podem ser observadas nestas bacias e em estudos de
cinematica de estruturas, podendo ser sumarizadas em cinco eventos: 1) tectonica
extensional NNW-SSE Eoceno-Oligoceno; 2) transcorréncia sinistral de dire¢ao E-W,
com distensdo NW-SE de idade Oligoceno-Mioceno; 3) transcorréncia dextral E-W
com compressao NW-SE, Pleistoceno Superior a Holoceno; 4) Extensédo E-W (WNW-
ESE) Pleistoceno-Holoceno; 5) Compresséao E-W de idade Holoceno (Chavez-Kus &
Salamuni, 2008; Riccomini et al., 2004; Riccomini & Assumpg¢éo, 1999).

Tabela 1: Reativa¢des e direcdes de esforgos. Fonte: Chavez-Kus & Salamuni, 2008; Riccomini et al.,
2004; Riccomini & Assumpcao, 1999

REATIVACAO DIRECAO
Jurassico o1 em N10OW
Eoceno-Oligoceno extensional NNW-SSE
Oligoceno-Mioceno transcorréncia sinistral EW
Pleistoceno superior a Holoceno transcorréncia dextral EW
Pleistoceno-Holoceno extensional EW (WNW-ESSE)
Holoceno compressdo E-W

3. MATERIAIS E METODOS

3.2. Levantamento Bibliografico
O levantamento bibliografico foi realizado de maneira a entender a geologia da
area em conjunto com analise de mapas geoldgicos (Folha Curitiba SG-22, escala
1:250.000) para visualizar a distribuicdo de litotipos e estruturas. Foram reunidos
também dados magnetomeétricos da regido utilizando-se a base de dados do Servico

Geologico Brasileiro (CPRM). Foram reunidos os trabalhos com as primeiras
12



definicbes do Arco até os mais recentes com dados geocronoldgicos, geofisicos e

estruturais.

3.3. Caracterizacdo Geomorfologica

Na analise geomorfoldgica da area de estudo foram analisadas as feiges do
relevo e hidrogréficas da regido para definir os compartimentos morfotecténicos
através de: a) mapa hipsométrico; b) mapa de declividade; c) Mapa de lineamentos;
d) Mapa Geomorfolégico Folha Curitiba, SG-22, escala 1:650.000 (Instituto Agua e
Terra, 2006).

3.3.1. Analise do relevo

Para andlise do relevo da area de estudo foram utilizadas imagens de satélite
ALOS PALSAR - com resolucao de 12,5 metros, através do qual foi gerado mapa
hipsométrico, declividade e mapa de relevo sombreado através do software ArcGIS®.
Os parametros de analise foram os postulados por Summerfield (1993). Os
lineamentos do relevo, assim como o tracado dos diques da regido, foram extraidos
em analise de escala 1:250.000, a partir do mapa de relevo sombreado, gerado pela
ferramenta hillshade do software ArcGis® com azimutes de iluminacfes de: 45°, 90°,
225° e 315°. Para extracao dos lineamentos foram identificados o arranjo espacial do
relevo, escarpas alinhadas, vales e interflivios. O tratamento estatistico dos dados foi
realizado utilizando-se a ferramenta AzimuthFinder juntamente com Stereo32 para

elaboracao de diagramas de roseta de frequéncia e comprimento.

3.3.2. Analise de dados de campo
Os dados estruturais foram obtidos a partir do artigo de Farias et al. (2022),
relativos a reativacdes e/ou neoformacdo de falha no Complexo Alcalino Tunas,
localizado na regido noroeste da area de estudo. Neste caso foram analisados e
retrabalhados o conjunto de dados coletados pelos autores. Adicionalmente a estes
dados, serédo utilizados dados de campo de Nascimento et al. (2013) da regido de

Curitiba e litoral paranaense.

Ao todo foram analisados 58 pontos de afloramento especializados como

mostra a Figura 6.
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Figura 4: Distribuicdo de pontos de campo.

Os dados foram classificados quanto a direcdo, tipos de estruturas,
sobreposicdo de movimentacdes e de estruturas e interpretados utilizando-se o
software WinTensor para obter as direcfes de paleotensdes e comparar com os dados
obtidos através da caracterizacéo do relevo.

14



3.3.3. Indicadores Cinematicos

Os indicadores cinematicos sédo elementos estruturais utilizados para a
determinacdo do sentido de movimento ou cisalhamento de uma falha e
movimentacgao relativa entre blocos (Marshak, Mitra, 1998). Os tipos de indicadores
mais aceitos sdo os planos de falhas, nos quais a presenca de estrias e sulcos
permitem a estimativa de paleotensdo responsavel pela deformacdo. Para o
levantamento de dados estruturais Farias et al. (2022) e Nascimento et al. (2013)
utilizaram os critérios de indicadores cineméticos definidos por Doblas (1998).

Doblas (1998) definiu 61 critérios cineméticos, divididos em onze grupos a partir
da compilacao de diversos trabalhos sobre indicadores cinematicos de movimentos
de falha. Os critérios principais de distingdo entre os indicadores s&8o suas
caracteristicas morfolégicas e geométricas (FIGURA 5.) Ao todo o autor definiu:
marcas crescentes ou em V (‘V’ crescentic marking - CM), degraus (steps - ST),
fraturas (fractures-FR), sucessdo de estruturas planares inclinadas (trains of inclined
planar structures-IS), material de arrasto (trailed material - TM), elevacbes
assimétricas (asymmetric elevations AE), elementos deformados (deformed elements-
DE), orientagcBes mineraldgicas-cristalograficas (mineralogical - crystallographic
orientations - MC), feicdes assimétricas em plano (asymmetric plan-view - PW),
cavidades assimétricas (asymmetric cavities - AC) e dobras assimétricas

(asymmetric folds - AF).

A analise dos indicadores cinematicos deve ser feita de maneira cautelosa, uma
vez que podem apresentar sobreposi¢coes de estruturas, que podem estar associadas
ao mesmo evento de deformacédo ou multiplos eventos. A avaliacdo da cinematica de
um indicador gerado por diferentes eventos de deformacéo pode levar a interpretacao

de cinematicas contrarias ao evento analisado em questao.
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Figura 5: Classificacdo de indicadores cineméticos. Legendal- escala (a - microscépica; b- mm acm; c-
métrica) 2-setas (direcdo do movimento da capa) indicam o grau de confiabilidade de cada indicador
cinemético (a-bom; b- regular; c- ruim); BD - bloco diagrama; OMO - orinetagcdo mineraldgica obliqua;

PPE- elemento planar pévrio; P- plano; S- se¢do. (Retirado de Doblas, 1998).

3.3.4. Sistema Riedel
Um dos critérios cinematicos que podem ser utilizados sdo o0s arranjos
geométricos de fraturas que se desenvolvem ao longo de uma falha, segundo Petit
(1897), utilizando-se o Modelo Riedel de deformacéao.

Este modelo de laboratério proposto por Riedel (1929) e interpretado por Petit
(1987) define que as primeiras fraturas geradas em um sistema de cisalhamento séo
as fraturas sintéticas (R), com sentido de deslizamento da falha principal; com
variacbes no campo de esforgos locais desenvolvem-se as fraturas sintéticas
secundarias (P), simétricas a R. As fraturas R’, de carater antiético se desenvolvem
com angulos altos em relagdo a zona de cisalhamento. Podem ser observadas
também fraturas distensionais (T), falhas normais, inversas, eixos de dobras e fraturas

antitéticas (X).
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Os critérios de identificacdo de cinematica a partir dos arranjos de fraturas
estabelecido por Petit (1987) sdo baseados na interseccdo das estruturas P, T e R
com a falha principal. Para o critério T das falhas distensionais (T) o angulo entre as
fraturas e falha principal se configura como agudo que aponta na direcdo do rejeito,
formam terminacgdes curvadas na direcao do rejeito. No critério P as superficies das
fraturas podem ser polidas e estriadas, com baixo angulo em relacdo ao plano de

falha.

Para o critério R através da distingdo entre fraturas R e R’ é possivel definir a
direcéo relativa do movimento. A interseccdo das fraturas R com o plano principal é
perpendicular a direcdo do movimento, com planos de fraturas irregularmente

distribuidos e de tamanhos variaveis, com curvatura céncava na direcdo do plano,

indicando sentido do movimento.

Outro autor que definiu critérios de determinacédo da cinematica por meio das

feicbes contidas nos planos de falhas foi Angelier (1994) que 9 critérios para

determinacdo da cinematica, sumarizados na tabela a seguir.

Tabela 2: Critérios cinematicos segundo Angelier (1994).

Critério Descricao Confiabilidade
Degraus de minerais Minerais neoformados durante a 100%
movimentacao
Marcas de objetos Minerais ou seixos com relevo positivo 85%
ou cavidades assimétricas
Falhas sintéticas R Angulo de 5°-25° com 0 mesmo sentido 75%
do plano de falha, perpendiculares a
lineacéo
Falhas antitéticas R’ Angulo de 75° com o sentido oposto ao 75%
plano de falha, perpendiculares a
lineacéo
Facetas polidas e Perpendiculares as lineacdes do plano 75%
rugosas de falha
Tension gashes (fraturas Angulo de 30°-50° com o plano de 70%
T) falha, perpendiculares a lineacao
Picos e estilolitos - 100%
Marcas parabdlicas Formas de meia lua com concavidade -
voltada para sentido do movimento do
bloco ausente
Vesiculas deformadas Concavidade indica movimento oposto -
em lavas dos blocos
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4. RESULTADOS

4.2. Lineamentos Magnéticos
Nos dados magnetomeétricos € possivel identificar os lineamentos magnéticos
Rio Alonzo e S&o Jerénimo-Curiliva como estruturas que marcam os limites principais

de influéncia do Arco de Ponta Grossa ha resposta magnética da regido.

Observa-se na Figura 6 a alta contagem magnetométrica na forma de
estruturas retilineas orientadas na direcdo NW-SE. A regido do eixo do Arco de Ponta
Grossa se apresenta como a porcédo de maior densidade de estruturas, formando um

corredor no qual a resposta magnetométrica da regido € orientada para NW-SE,
contrastando com a direcdo regional de NE-SW.
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Figura 6: Mapa Magnetométrico da area de estudo. Fonte: CPRM.

4.3. Analise dorelevo

A geomorfologia da area de estudo abrange as unidades geomorfologicas da

Planicie Litoranea, Serra do Mar até o Primeiro Planalto Paranaense segundo a Figura
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7 com os limites morfoestruturais delimitados pela MINEROPAR (2006).

E

caracterizada pela grande variacédo de altitude e declividade das planicies litoraneas

até as unidades montanhosas da Serra do Mar (Figura 7 e 8, escalas 1:850.000 e

Anexo |, escala (1:500.00).
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Figura 7: Mapa de Unidades Geomorfoldgicas. Fonte de dados: MINEROPAR, Folha Curitiba, SIG-22
(20086).

Do litoral para continente o relevo é caracterizado, nas unidades de Planicies

pela planicie Litoranea e planicies Fluviomarinhas, de dissecacao baixa, com formas

predominantes de planicies de restinga e fluviomarinhas, terragcos arenosos, dunas e

praias. A declividade local é de 6% com altitude maxima de 200 m. s. n. m.
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Adentrando o dominio da unidade geomorfolégica da Serra do Mar ocorrem as
subunidades morfoesculturais Morros Isolados Costeiros, Rampas de Pré-Serra e
Serras isoladas, Serra do Mar Paranaense e Blocos Soerguidos da Serra do Mar. S&o
subunidades que apresentam dissecacao alta a muito alta, caracterizadas por topos
alongados e em cristas, rampas dissecadas com vertentes retilineas e vales em “V”
fechado e vales em “V” encaixado. A declividade varia de 6% a 47% de acordo com a
subunidade referida, nas Rampas Pré-Serra do Mar sdo encontradas as menores
declividades com variacdes de gradiente de 400 metros entre 200 e 600 m.s.n.m. As
subunidades que apresentam as maiores declividades séo referentes aos
compartimentos da Serra do Mar (Morros lIsolados Costeiros, Serra do Mar,
Paranaense, Serras Isoladas e Blocos Soerguidos da Serra do Mar), chegando até
47% de declividade. Nestas subunidades também ocorrem os picos de elevacao e

grande variacdo de gradiente de 20 a 1360 m.s.n.m.
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Figura 8:Unidades Costeiras: subunidades Serra do Mar, Morros Isolados, Rampas e Planicies Costeiras.

A oeste da unidade Serra do Mar encontra-se o Primeiro Planalto Paranaense

gue apresenta geomorfologia dominada por planaltos com regides de cristas
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subordinadas as ocorréncias geoldgicas locais. Dentro desta unidade, do contato com
a unidade da Serra do Mar até o limite W da area de estudo o relevo é caracterizado
pelas subunidades: Planaltos de Curitiba, Adrianopolis, Rio Branco do Sul, Tunas do
Parana, Alto Iguacu, Complexo Gnéissico-Migmatiticos e por fim os Blocos

Soerguidos do Primeiro Planalto (Figura 9).
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Figura 9: Primeiro Planalto Paranaense: subunidades Planalto Curitiba, Alto Iguagu e Blocos
Soerguidos.

Os Blocos Soerguidos do Primeiro Planalto apresentam dissecacdo muito alta,
declividade predominante de 12 e 30%, relevo com gradiente de 500 metros, variando
entre 820 (minima) e 1320 (maxima) m. s. n. m. Apresenta formas de topos alongados

e em cristas, vertentes retilineas e vales em “V” fechado.
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O Planalto de Curitiba apresenta dissecacdo média e declividade
predominantemente menores que 6%, localmente variando de 6-30%, o relevo tem
gradiente de 680 metros com altitudes variando entre 560 e 1240 m. s. n. m. Nesta
unidade as formas predominantes s&o topos alongados e aplainados, vertentes
convexas e vales em “V”. A subunidade Planalto do Alto Iguagu apresenta dissecagao
baixa, com declividade menor que 6% e relevo com gradiente de 120 metros variando
entre 880 e 1000 m. s. n. m. As formas predominantes sdo topos alongados e
aplainados, vertentes convexas articulando-se as planicies fluviais mediante rampas

suaves, vales em “V”.

As demais subunidades de Planalto do Primeiro Planalto Paranaense séo:
Complexo Gnaissico Migmatitico, Alto Ribeira, Adriandpolis e Rio Branco do Sul
(Figura 10).
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Figura 10: Primeiro Planalto Paranaense: subunidades Planaltos de Tunas, Adriandpolis, Rio Branco do
Sul e Complexo Gnéissico Migmatitico.

O Complexo Gnaissico Migmatitico ocorre com alta dissecacao, declividades
menores que 6% e relevo de topos alongados e arredondados, vertentes convexas e
vales em “V” aberto com gradientes de 740 metros com altitudes variando entre 300
e 1040 m. s. n. m. O Planalto Dissecado de Tunas do Parana apresenta declividades

menores que 6% localmente com 12-30%, o relevo apresenta gradiente de 760 metros
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com altitudes variando entre 640 e 1400 (maxima) m. s. n. m. As formas
predominantes sédo topos alongados e em cristas, vertentes retilineas e vales em “V”

encaixado.

Os Planaltos Dissecado de Adrianopolis, Rio Branco do Sul, apresentam
dissecacéao alta declividade menores que 6% e de 12-30% localmente. No relevo o
primeiro apresenta gradiente de 1060 metros variando entre 340 e 1400 m. s.n. m. O
altimo apresenta um gradiente de 680 metros variando entre 500 e 1180 m. s. n. m.
As formas de relevo predominantes sdo topos alongados e/ou em cristas, vertentes

retilineas e convexas e vales em “V” aberto.

4.4. Lineamentos

A partir da extragéo dos lineamentos do terreno foi obtido como resultado a o
mapa de lineamentos e diques da area de estudo com orientacdes variadas. Na Figura
11 esta demonstrada a totalidade dos lineamentos e diques extraidos do relevo

sombreado.

E possivel observar que na regido Leste da area de estudo ha predominancia
do carater alongado e orientacdo preferencial de N30W dos lineamentos, em contraste
com a regido dos terrenos Curitiba e Apiai, que apresentam lineamentos curtos com
direcbes. Os diques apresentam contrastes de distribuicdo, tamanho e frequéncia

dependendo da regido da area de estudo.

Para melhor caracterizacdo e analise das caracteristicas eles foram
subdivididos nas provincias estruturais: Planicie Costeira, Serra do Mar, Terreno
Curitiba e Terreno Apiai.
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Figura 11: Mapa de lineamentos e diques extraidos em 1:250.000. A) Roseta de comprimento. B) Roseta
de frequéncia.

4.4.1. Planicie Costeira
Dentro da provincia estrutural da Planicie Costeira (Figura 12) a predominancia
de estruturas é dada pela presenca de lineamentos em maior propor¢do comparado

a quantidade de feicGes de diques identificaveis.

Os lineamentos desta provincia variam de estruturas alongadas e retilineas
concentradas nas direcoes N40-50W e N15E, e lineamentos menores com direcdes
variadas entre NBOW e N40E, principalmente proximo ao limite com a Serra do Mar.
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Figura 12: Lineamentos na Planicie Costeira. A) Roseta de comprimento. B) Roseta de Frequéncia.

Em relacdo a frequéncia a direcdo principal de lineamentos se concentra em
N50W com mais de 50% dos lineamentos extraidos orientados nesta direcdo. E
possivel observar que a segunda orientagdo mais presente se concentra também para

NW entre N60-70W seguida de lineamentos dispersos entre NW e NE.

No terreno a expresséao dos lineamentos alongados é observada principalmente
na forma do relevo, com cristas segmentadas por estruturas, ou como topos retilineos
marcados pelos diques. Nos padrées de drenagem a orientagdo de drenagens de 43
ordem acompanha a direcao principal das estruturas alongadas nas regiées proximas

ao limite com a Serra do Mar, com maior declividade.
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4.4.2. Serrado Mar

Dentro da provincia da Serra do Mar (Figura 13) os lineamentos mostram forte
expressdo no terreno. A provincia é intensamente segmentada por lineamentos
alongados com orientacéo principal N50-60W, intercalados por lineamentos curtos de
mesma direcdo concentrados principalmente na regido central e sul da provincia,
préximo ao limite nordeste da area de estudo ficam menos pronunciados tanto em

frequéncia, quanto comprimento.

Na regido central da provincia os lineamentos apresentam pouca variacao de
tamanho, com lineamentos curtos e alongados apresentando padréo retilineo,
marcando vales pronunciados pela alta declividade local. No relevo € possivel
observar que proximo aos limites com o Terreno Curitiba é mais evidente as cristas
retilineas sustentadas por diques. Tanto os diques quanto lineamentos apresentam
direcBes principais concentradas em NW, com presenca de lineamentos longos
também no quadrante NE, estes com orientag&o principal para N10-20E, alongados a
localmente sinuosos. S&o comuns a interceptacdo de lineamentos e ramificacao de

estruturas de diferentes orientacées.

Na porcéo sul os lineamentos apresentam maior variacdo de tamanho, sendo
os lineamentos alongados predominantes na direcdo N50W e os lineamentos curtos
na direcdo N20-40W. As duras dire¢cdes de lineamentos apresentam interceptacao
entre si, com sobreposicdo de estruturas. E possivel observar que nesta porcdo a
segmentacdo do terreno € marcada principalmente pelos lineamentos, com menor
guantidade de cristas alongadas marcadas por diques, sendo estes presentes ja além
dos limites com o Terreno Curitiba. Nos padrbes de drenagem a alta declividade
influencia a geragao de padrdes radiais acompanhando as encostas.
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Figura 13: Lineamentos da Provincia Serra do Mar. A) Roseta de comprimento. B) Roseta de Frequéncia.

4.4.3. Terreno Curitiba

Nesta provincia o relevo é marcado por estruturas positivas correlacionadas
aos diques da regido (Figura 14). Na regido central os lineamentos longos estédo
concentrados nos quadrantes N10-20E e N40-50W. S&o lineamentos retilineos,

estando os lineamentos NE associados as drenagens de 4° e 5° ordem. Esses
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lineamentos sdo estdo seccionados por estruturas menores, orientadas
principalmente nos quadrantes EW, N70-90W e NS. Nesta regido também é possivel
observar a densidade de diques marcando o relevo proximo ao contato com o Terreno
Apiai, estdo distribuidos em zonas de maior concentracao e ramificacoes.

Na porcdo norte ha predominancia de lineamentos orientados para EW e
N40W, variando de longos a curtos, contrastando com as estruturas dos diques que
se apresentam orientadas para N40-50W, com formas sinuosas a retilineas com
grandes comprimentos. Nesta regido o padrdo de drenagem parece ser influenciado

pelas estruturas EW, alinhando drenagens de 3° e 4° ordem.
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Figura 14: Lineamentos do Terreno Curitiba. A) Roseta de comprimento. B) Roseta de Frequéncia.
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Na porcdo sul, mais extensa, observa-se a predominancia de lineamentos
curtos orientados para NS, EW e N40W, ocorrem com maior frequéncia na porgao
proxima ao limite sul da area de estudo com sobreposicdo de estruturas. Os
lineamentos longos sdo orientados para N70W e N40-50W estando associados a

grandes drenagens de 4° ordem e ocorrem dispersos pela regido aqui destacada.

4.4.4. Terreno Apiai
No Terreno Apiai (Figura 15) os lineamentos longos estdo concentrados nas
direcbes N60OW e N40W, pontualmente ocorrem também lineamentos longos nas

direcdes NS e N10E, séo retilineos formando vales marcados no relevo.

Os lineamentos curtos apresentam orientacao principal para NS a N15E, e N30-
60W. Ocorrem na forma de feixes, com concentragdes de lineamentos principalmente
nos extremos da provincia. Estas estruturas apresentam grande influéncia na rede de

drenagem local.
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Figura 15. Lineamentos Terreno Apiai. A) Roseta de comprimento. B) Roseta de Frequéncia.
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4.5. Analise Estrutural

Os dados coletados em campo por Farias et al. (2019) e Nascimento (2009),
descrevem estruturas de falhas transcorrentes dextrais, sinistrais e obliquas, falhas
normais e inversas, fraturas e juntas. As direcdes destas estruturas variam entre 0s
quadrantes NW e NE com mergulhos variando de verticalizados a sub-

horizontalizados.

4.5.1. Falhas transcorrentes
As falhas transcorrentes ocorrem como dextrais e sinistrais, por vezes com
movimentagao obliqua. Ao todo foram registradas 78 falhas transcorrentes em toda a
regido de estudo. As dire¢des principais das falhas dextrais (Figura 16, A) sdo ENE
com predominancia de falhas na direcdo N60-70E, sdo presentes também falhas NW

com direcédo principal N50-70W.

No caso das falhas transcorrentes sinistrais (Figura 16, B) as falhas ocorrem
orientadas predominantemente para NNW, com concentracdo de estruturas nas
direcbes N5-40W.Para o quadrante NE as falhas sinistrais estdo concentradas nas
direcbes N40-60E, ocorrendo também em N60-70E. Observa-se que somente nas
falhas transcorrentes sinistrais ocorrem estruturas orientadas no quadrante EW e NS,

sendo a direcdo NS mais expressiva em termos de quantidade de estruturas.

B

A

Figura 16: Roseta de falhas transcorrentes. A) Transcorréncias dextrais; B) Transcorréncias sinistrais.
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4.5.2. Falhas normais
Ao todos foram registradas 28 falhas normais na regido. A direcéo
predominante das estruturas é N40-60E, porém ocorrem com dire¢cdes variadas
dentro do quadrante NE. Pontualmente observam-se falhas normais orientadas para
NS, ocorrendo até N10W (Figura 17).

Figura 17: Roseta de falhas normais.
4.5.3. Falhas inversas
As falhas inversas sdo as estruturas menos representativas da area de estudo,
contabilizando um total de 9 estruturas identificadas. A direcdo principal destas

estruturas se concentra em N30-50E, com variacdes para NS, e N70W (Figura 18).
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Figura 18: Roseta de falhas inversas.
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4.5.4. Juntas
As juntas sao as estruturas mais numerosas dentre as estruturas descritas,
contabilizando um total de 386 descontinuidades ao longo da &rea de estudo. As
direcdes preferenciais ocorrem tanto nos quadrantes NW e NE variando desde NS a
EW. Pontualmente duas dire¢cdes apresentam maior concentracao de estruturas: N20-
40E e N40-60W (Figura 19).

270

180

Figura 19: Roseta de fraturas.

4.6. Tensores

Na analise de tensores foram subdividias as analises entre cada conjunto de
dados obtidos (dados de Farias et al. (2022) e Nascimento et al. (2013) e depois
analisados combinando-se os dois conjuntos de estruturas em um banco de dados
anico. Foram encontradas trés direcfes principais de SHmax € Shmin, associados a

reativagOes de falhas transcorrentes sinistrais e dextrais (Figura 20).

A direcdo de SHmax WNW-ESE e Shmin NNE-SSW foi encontrada na anélise
conjunta e independente de cada banco de dados. Nos dados de Farias et al. é
associada a compressdao em WNW-ESE com reativacéo de falhas transcorrentes NE
destrais, e falhas transcorrente NW sinistrais, correspondendo respectivamente as
falhas R, P e R’ do sistema Riedel. Nos dados de Nascimento et al. (2013) a resposta
a esta tensdo € evidenciada pela reativacdo de falhas transcorrentes NE como

dextrais e fraturas EW, correspondendo as estruturas R e T do Riedel.

Em SHmax WNW-ESE e Shmin NNE-SSW o0s dados de Farias et al. (2022)

apresentam reativacdo sob compressdo em WNW-ESE com reativagao de falhas
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transcorrentes NE como dextrais e falhas NS e NW como transcorréncias sinistrais,
correspondendo as falhas R’ e R e P, respectivamente. Em Nascimento et al. (2013)
€ possivel identificar a reativacédo das falhas NW como sinistrais, correspondendo a R
e P.

O pulso com SHmax em NNW-SSE e Shmin em WNW-ESSE foi identificado
somente nos dados de Farias et al. (2022) correspondendo a reativacéo de falhas NE
como sinistrais e falhas NW como dextrais, correspondendo as falhas R’, P e R do
sistema Riedel. Na analise conjunta dos dados é possivel ver que os resultados das
trés direcdes de esforcos se mantém, sendo o pulso NNE-SSW uma generalizagao
para os dados de Farias et al (2022). Os pulsos e reativagdes estao resumidos na
Tabela 3.

SHmax: WNW-ESE  Shmin: NNE-SSW || SHmax: WNW-ESE Shmin: NNE-SSW || SHmax: NNE-SSW Shmin: WNW-ESE

Legenda

- a1 - tensdo maxima
{O «— O3 -tensdominima

Dados de Farias et al. (2022)
Andlise conjunta de dados

Dados de Nascimento et al. (2013)

Figura 20: Dire¢des dos pulsos de deformacéo e sistema Riedel asspciado. A) Direcdo WNW-ESE; B)
Direcdo WNW-ESSE; C) Direcdo NNE-ESE.
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Tabela 3: Pulsos tectdnicos.

PULSOS SHwmax SHwiN REATIVACAO
1 WNW-ESE NNE-SSW NE — dextrais
NW -sinistrais

2 WNW-ESE NNE-SSW NE — dextrais
NW - sinistrais

3 NNW-SSE WNW-ESSE NE — sinistrais
NW - dextrais

5. DISCUSSAO

O relevo da area de estudo apresenta forte influéncias dos lineamentos
NE e NW sobre o relevo. Todas as unidades morfométricas analisadas: Terreno Apiali,
Terreno Curitiba, Serra do Mar e Planicie Costeira demonstraram que a estruturacao
do relevo é resultado dos esforcos regionais. Em todas as unidades foi possivel
observar a prevaléncia dos lineamentos NE como a principal direcao estrutural, na
qual os lineamentos apresentam maior comprimento e influéncia nas drenagens de
maior ordem. Os lineamentos NW e EW s&o a segunda direcdo de lineamentos com
maior frequéncia e influéncia na formacdo de escarpas alinhadas e influéncia nos

padrées de drenagem de menor ordem.

E possivel observar a diferentes expressfes da estruturacdo
geomorfolégica das unidades, sendo as unidades do Terreno Apiai e Curitiba as que
apresentam maior variacao de frequéncias de dire¢cdes nas estruturas, apresentando
guantidades significativas de lineamentos variando dentro de um mesmo quadrante.
Em contrapartida as unidades Planicie Costeira e Serra do Mar apresentam maiores
frequéncias de lineamentos N40-50W e N10-20E (Figura 21-A).
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Figura 21-A: Relevo regido de estudo. A) Pontal do Parand. Fonte: Google Earth.
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Figura 21-B: Relevo regido de estudo. B) Tunas do Parana. Fonte: Google Earth.

A unidade que apresenta a maior influéncia estrutural no relevo é a unidade da
Serra do Mar, na qual a frequéncia e comprimento dos lineamentos apresentam 0s

maiores nameros (Figura 22-A, 22-B).
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Esta unidade foi estudada por Nascimento et al. (2013), em analise
morfométrica e estrutural detalhada da Serra do Mar no Parand, definindo a atividade
tectdnica recente o principal fator influenciador da dinamica evolutiva do terreno. Os
autores classificam as falhas NE como as responsaveis pela orientagcdo dos rios
principais e formacéo das principais feicdes montanhosas de grande escala. e definem

seis lineamentos estruturais NE, que reativados durante a tectdnica distensiva, seriam
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responsaveis pelas principais feicbes morfométricas e modificacées nos principais rios
regionais. As falhas EW e NW compdem as direcbes de deformacdes com
segmentacdo de depdsitos recentes e influéncias nos padrdes de drenagens e
guebras de relevo (knickpoints) (Figura 23).
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Figura 23: Feicdes morfométricas descritas por Nascimento et al. (2013). Fonte: Nascimento et al. (2013).

Nascimento et al. (2013) também apontam as diferentes caracteristicas da
estruturacdo do relevo de acordo com a unidade geoldgica afetada. Os autores
apontam que nos terrenos graniticos da Serra do Mar as drenagens apresentam
menor densidade e maior controle direcional segundo os diques, em contraste das
unidades paleoproterozoicas do Terreno Curitiba que apresentam menor densidade

de drenagens de direcbes variadas.
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Na analise de tensores foram encontradas trés orientagdes principais para o1,
duas dire¢cOes variando entre WNW-ESE com reativacdes de falhas transcorrentes NE
e NW com cinematica destral e sinistral. A segunda dire¢gdo de 01 se concentra em

NNE-SSW com reativagao das falhas NE sinistrais e NW dextrais.

A andlise cinematica apresentada por Farias et al. (2022), foram definidos
quatro pulsos tectdnicos correlacionados a reativacdes de estruturas do Arco de Ponta
Grossa: a) extensdo NW com o1 empinado a vertical e reativacao de falhas normais
NE-SW; b) compressdo NE-SW a EWE-WSW reativando transcorréncias dextrais e
WNW-ENEW sinistrais; ¢) NNW-SSE compressao associada a falhas sinistrais NE-
SW, e dextrais NW-SE e WNW-ESSE; d) WNW-ESSE compressao associada com
falhas dextrais NE-SW e NW-SE sinistrais. Os pulsos Il, Il e IV correspondem as trés
direcBes encontradas na analise apresentada no presente trabalho. As idades que os
autores definem para os pulsos sdo Oligo-Mioceno, Plio-pleistoceno e Pleitstoceno-

Holoceno, respectivamente.

Na andlise de Nascimento et al. (2013) a direcdo de tens&o principal:
NW-SE e NNW-SSE em regime transcorrente com reativacdo de falhas N70E. Os
autores definem os pulsos tectdnicos durante o Nebégeno, reativando as falhas NE em

regime de transtensédo dextral e transtensao sinistral.

Em estudos realizados na regido do Arco de Ponta Grossa na regidao do
municipio de Telémaco Borba, além do limite oeste desta area de estudo, Strugale et
al. (2007) e Rivas et al (2019) analisaram a morfometria e estruturas associadas ao
Arco de Ponta Grossa. Strugale et al. (2007) define duas paleotensfes atuantes como
transtensionais caracterizadas por falhas transcorrentes, com o1 em N10W do
primeiro pulso e 01 em N75E e N40OW e bandas de deformacg&o em arenitos de direcéao
N50W no segundo pulso. Rivas et al., (2019) descreve, também, dois pulsos
deformacionais, o primeiro com o1 em N10W de idade pos-cretacea e de
caracteristica transtensiva, e o segundo pulso com o1 em E-W, também transtensivo

e de idade entre o Nedgeno e Pleistoceno.

Outros autores também apontam para as mesmas direcdes de

paleotensdes na regido do leste paranaense. Chavez-Kus & Salamuni (2008) e
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Salamuni (1998) também descrevem as paleotensées com o1 orientado em NS e EW

durante o Neodgeno.

6. CONCLUSOES

A regido do Arco de Ponta Grossa, entre os lineamentos Sao Jerdnimo Curilva
e Rio Alonzo mostram que o relevo regional é condicionado por lineamentos
estruturais de direcbes NNE-SSW e NNW-SSE e diques de direcdo NW. Estes
lineamentos apresentam frequéncias principais orientadas para N40-60W e N40-60E,
com menor frequéncia de estruturas orientadas para NS e EW. Em termos de
geomorfologia sdo responsaveis pela orientacdo do relevo da area de estudo sendo
os lineamentos NE as direcbes principais de estruturacdo principalmente na regido
leste da area de estudo, no dominio da Serra do Mar. As dire¢cdes NW sdo a direcao
de orientacdo de drenagens de menor ordem, e de formacéao de fei¢cdes trapezoidais
e erosivas no relevo. E visivel a compartimentac&o da regido de estudo em unidades
morfométricas, nas quais as expressdes das estruturas apresentam diferentes
caracteristicas. Nas unidades Serra do Mar e Planicie Costeira 0 controle estrutural
sobre o relevo da regido é intensamente orientado para NE e NW, enquanto nos
Terrenos Curitiba e Apiai os lineamentos NE apresentam maior influéncia no relevo,

enguanto diques sao as estruturas NW de maior expressividade.

A partir da analise estrutural utilizando-se dados de falhas transcorrentes,
fraturas e falhas normais, foi possivel caracterizar os trés pulsos de deformacéo
transtensionais na area de estudo: 01 em WNW-ESE reativando falhas NE dextrais e
falhas NW sinistrais; 01 em NNE-SSW reativando falhas NE sinistrais e falhas NW
dextrais; 01 em WNW-ESE reativando falhas NE dextrais e falhas NW sinistrais.
Associando os pulsos encontrados com os descritos pela literatura € possivel definir

gue as reativacoes de falhas ocorreram durante o Nedgeno.

Considerando as fei¢cdes analisadas do relevo e analise de tensores realizados
€ possivel perceber que a regiao do Arco de Ponta Grossa é uma regido de grande
acomodacdo de esforcos tectbnicos recentes, pos-cretacicos, com influéncia na
morfologia do terreno, expressas de acordo com as caracteristicas reoldgicas da

regiao.
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ANEXO |: Mapa de declividade e hipsométrico
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