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APRESENTACAO

A urbanizacdo e a industrializacdo, associadas a um rdpido crescimento demogrdéfico,
tém sido os grandes motores do desenvolvimento econdmico, sendo tendéncia a
continuidade deste processo para as préximas décadas. (...).

Observa-se, por sud vez, gue os consumidores urbanos domésticos e industriais utilizam-se
cada vez mais dos recursos disponiveis de dgud, ao mesmo tempo que os deterioram
com seus residuos. (...).

Neste quadro, hd de se tomar, urgentemente, medidas para aumentar a eficdcia na
utilizagdo dos recursos hidric:os1 para a sustentabilidade de sua contribuicdo ao bem-
estar e produtividade humanos.

Esta andlise, formulada em 1991 na Conferéncia Internacional sobre
a Agua e o Meio Ambiente em Dublin, Ilanda, com a presenca de
representantes de mais de 100 paises, salienta que o modo como vem sendo
explorado os recursos hidricos pode levd-los & escassez, trazendo
consequéncias agudas e tfraumdticas para o proximo século. Tendo em vista
a melhoria das condigdes de conservagdo e de utilizacdo desses recursos, a
conferéncia propde esforcos que poderiom ser empregados em nivel
mundiail.

Os problemas ambientais tém sido uma preocupagdo constante da
Prefeitura de Curitiba, que tem redlizado de forma sistemdatica politicas e
acdes de saneamento ambiental na cidade desde a década de 70.
Algumas dessas agdes transformaram a paisagem, resultando em uma das
marcas de qualidade de vida da cidade, como a implantagcdo paulatina
dos parques lineares ao longo dos principais rios que cortam © municipio. A
partir de 1993, aprofunda-se o processo de saneamento hidrico da cidade

com da criagdo da Secretaria Municipal de Saneamento (SMSA), com o

]EL AGUA vy el desarolio urbano sostenible : el abastecimiento de agua potable y el
saneamiento en los centros urbanos. In: CONFERENCIA INTERNACIONAL SOBRE EL AGUA Y EL MEDIO
AMBIENTE. In: CONFERENCIA INTERNACIONAL : PERSPECTIVA DEL SIGLO XXI. (1992: Dublin). Anais...
Ihanda : UNESCO, 1992. p. 29-35.
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objetivo de planejar e implantar agdes para a melhoria da qualidade das
dguas. A SMSA, entre outras atribuicdes, tem cuidado dos rios e implantado
sistemas simplificados de coleta e tratamento de esgoto doméstico em
comunidades de baixa renda nas vdrias regides da cidade.

Outro exemplo de agdo nessa drea vem da Companhia de
Saneamento do Parand (Sanepar), que estd gerenciando um projeto de
implantagdo da Estagdo de Tratamento de Esgotos Sanitdrios Santa Quitéria
a partir do primeiro trimestre de 1996, através de recursos do Programa de
Saneamento Ambiental da Regidio Metropolitana de Curitiba (Prosam), com
a findlidade de depurar os efluentes provindos dos bairros de Vista Alegre,
Mercés, Bigorrilho, Semindrio e Santa Quitéria. Além disso, dentro do Projeto
de Saneamento Ambiental do Parand (PARANA-SAN), estd prevista, com
recursos japoneses, ad implantag¢do de rede de esgoto nas regides do Capdo
Raso, Fazendinha e Novo Mundo a partir de 1997.

No que se refere a bacia hidrografica do rio Barigui, afluente mais
importante da Bacia do Alto Iguagu e de caracteristicas urbanas e industriais,
a implantag¢do do Parque Barigli e do seu lago foi o primeiro passo para o
seu saneamento. O Parque Tingli e, proximamente, o Parque Tangud
consolidam a preservagdo de uma faixa de prote¢do e de saneamento
para o seu curso com mais de 10 kn de extensdo, estando em projeto,
elaborado pelo Instituto de Pesquisa e Planejamento Urbano de Curitiba
(IPPUC), o agenciamento do trecho restante do mesmo rio (enfre a BR-277 e
a BR-476), dentro da drea urbana do municipio. Na Cidade Industrial de
Curitiba, os afluentes do rio Barigli, como aqueles atravessam os conjuntos
Diadema, Caiud e Atenas, tém parques em implantagcdo ou em projeto.

Apesar de todas essas iniciativas, muito estd para ser redlizado,
principalmente no que se refere aos aspectos de depuracdo dos efluentes
domésticos e industridis. Nesse contexto insere-se a Cidade Industrial de Curitiba,
cujo espaco serd andlisado neste projeto e para o qual serdo formuladas
propostas que tragam a contribui¢do da comunidade industrial, buscando a

melhoria na gestdo, uso e disposicdo dos recursos hidricos da regido.



1 INTRODUGCAO AO PROBLEMA

A regido da Cidade industrial de Curitiba, objeto deste projeto,
compreende aproximadamente 61 km2, cujos limites sdo a BR 277, a norte; a
BR 116, a sudeste; o Ribeirdo Campo Comprido nas proximidades da rua
General Potiguara e da Estrutural Sul, a leste; e rua Maria Lucia Locher de
Athayde até o rio Iguagu, a oeste, na divisa com o municipio de Araucdria.
Como a drea total considerada é& composta por um conjunto de
microbacias, os limites estdio relacionados aos seus divisores.

Alguns fatores tém contribuido para o comprometimento da
gualidade das dguas do rio Barigui, como por exemplo os efluentes provindos
das moradias e industrias instaladas na regido da CIC.

A contaminagdo ocasionada pela descarga do esgoto doméstico
in natura, que langa grande quantidade de microorganismos, principalmente
os do grupo coliforme, & um fator preponderante para o agravamento da
poluicdo hidrica. Estes e outros microorganismos s@o responsdveis pela
contaminagdo patogénica, que serd representada pelo desenvolvimento de
doencas hidroveiculadas, como as diarréias, a cdlera, a leptospirose e,
aginda, a hepatite viral, conforme dados da Secretaria Municipal de Saude
(SMS/PMC).’

Outro fator a ser considerado, no mesmo nivel de importéncia, & a
caracteristica dos efluentes resultantes da grande diversidade de processos
industriais, que lancam os seus residuos liquidos sem qualquer tratamento ou
com tratamento ndo compativel com os padrdes de emissdo estabelecidos

pelo artigo 21 da Resolugdo n? 20 do Conselho Nacional do Meio Ambiente

*CURITIBA. Prefeitura Municipal. Estudo do impacto das agdes de saneamento, segundo
condigdes de vida e salde em Curitiba. Curitiba : PMC/SMS/SMSA/IPPUC, 1994. v.2.
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(Conama), de 18 de junho de 1986.° Ressalte-se que mesmo esta Resolugcdo
ndo relaciona os pardmetros de saida dos efluentes industricis com a
capdcidade de diluicdo do corpo receptor.

Como resultado do langcamento dos efluentes industriais liquidos
tem-se o aumento do grau de toxidez, provocando o desaparecimento de
micro e macroinvertebrados, conforme laudo executado, a partir de dados
de pesquisa, pelas dreas de limnologia e ecotfoxicologia do Instituto
Ambiental do Parand (IAP)." A presenca de substdncias téxicas, a elevada
concentfragdo de matéria orgdnica e a diminuicdo da concentragdo de
oxigénio dissolvido, entre outros fatores, sGo nocivos ao desenvolvimento
normal da vida aqudtica.

Para apreciar o grau de comprometimento em que se encontram os
cursos d’agua da regido, o IAP avadliou os efluentes de duas indUstrias de
galvanoplastia, setor predominante na CIC. Constatou-se que 100% das
amostras testadas apresentaram elevados indices de efeitos toxicos aos
organismos (anexo 2). Mesmo para a indUstria que apresentou melhor
situagdo quanto aos efluentes, calculou-se que o corpo receptor (o rio) teria
que dispor de uma capacidade de diluicdo trés vezes maior para evitar
efeitos agudos, ou seja, a morfandade de organismos, € uma capacidade
de diluicdo 30 vezes maior para evitar efeitos cronicos (teratogénicos,
embriogénicos, etc.).

Em conseqliéncia da contaminagdo hidrica, também existe a

possibilidade do estabelecimento de eutrofizacdo, ou seja, a morte de um

*PARANA. Secrefaria de Estado do Desenvolvimento Urbano e do Meio Ambiente.
Coletanea de Legislagdo Ambiental, Federal e Estadual. Resolugdo n? 20, de 18 de junho de 1986, do
CONAMA. Dispde sobre a classificacdo das dguas no fenitdrio brasileiro, Curitiba, 1990. p. 321-337.

4PAR’ANA. Secretaria de Estado do Desenvolvimento Urbano e do meio Ambiente.
Superintendéncia de Recursos Hidricos e Meio Ambiente. Coletéinea de Legisiagcdo Ambiental,
Federal e Estadual. Portaria n? 004, de 23 de agosto de 1985, Dispde sobre o uso e a derivacdo de
dguas de dominio do Estado do Parand. Curitiba, 1990. p. 510-613
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corpo aqudtico pelo excesso de microorganismos, © que propicia condi¢cdes
de anaerobiose e, como resultfado, a exalagdo de maus odores.

Portanto, quando associados os resultados das andlises fisico-
guimicas, de limnologia e em especial as de ecotoxicologia, pode ser
constatado o elevado grau de comprometimento das dguas do rio Barigli e
de seus dfluentes na regido da CIC. Além disso, a Legislacdo Estadual
enquadra a bacia do rio Iguacgu, no trecho em estudo, como classe 3.°

Assim, para gue se consiga, a médio ou a longo prazo, uma resposta
efetiva para a diminuicdo da carga poluidora contribuinte, tanto em termos
de vazdo extra admitida quanto de carga orgénica, & necessdrio que sejam
tomadas atitudes para o saneamento ambiental em sentido bilateral, ou

seja, agdes efetivas por parte das indUstrias e da administragcdo municipal.

°PARANA. Secretaria de Estado do Desenvolvimento Urbano e do Meio Ambiente.
Superintendéncia de Recursos Hidricos e Meio Ambiente. Portaria n 20, de 12 de maio de 1992
Dispde sobre o reenquadramento da qualidade da dgua do rio Iguacu. Curitiba, 1990.



2 DIAGNOSTICO DA SITUAGAO ATUAL

Para o presente estudo, a regido da CIC foi subdividida em nove
microbacias, sendo oito na bacia do rio Barigli € uma na bacia do rio
Passalna.

A distribuicdo espacial das indUstrias, desde o inicio da implantagdo,
ndo obedeceu a critérios técnicos relacionados ao tipo de processo ou ao
fipo de residuo produzido, o que racionalizaria e facilitaria o tratamento e
disposicdo dos efluentes e residuos. Por conseguinte, cada microbacia
apresenta processos diversificados de descargas, muitas vezes de dificil
disposicdo ou tratamento final conjunto.

Nas nove microbacias estudadas, classificadas por tipo de processo,
a partir de cadastros da Companhia de Desenvolvimento de Curitiba - CIC,?
a maior incidéncia verificada foi para as indUstrias de galvanoplastia,
tratamento de metais e de madeiras e produgdo de compensados (anexo
3). Entretanto, alguns processos bastante problemdaticos pelo seu potencial
de poluicdio, como a producdo de vidros, espelhos, artefatos a partir de
gordura animal, o curtimento de couros, o processamento de asbesto, a
producdo de pldasticos e, ainda, as indlstrias téxteis e de finturaria,
encontram-se espalhadas pela drea total.

De forma preliminar, através de visitas de campo e informes e
estudos de técnicos do IAP, pode-se constatar que os sistemas de tratamento
adotados pelas indUstrias locais estdo, em sua maioria, apresentando

deficiéncia, seja de concepc¢do, dimensionamento, seja de operagdo.

éCURITIBA. Prefeitura Municipal de Curitiba. Cadastro das indlstrias implantadas, em
implantagdo ou em projeto. Curitiba : PMC, CIC, 1995,
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A situagdo atual da CIC, portanto, ndo & cémoda em relagdo ao
gerenciamento ambiental. Além dos problemas apresentados pelo
langamento dos efluentes industriais, existe o esgoto doméstico in natura que,
sem qualguer controle, é langado nos corpos hidricos, ndo sé devido ao
adensamento desordenado, promovido pelas invasdes das dreas
circunvizinhas as indUstrias, mas tfambém pela falta de sistema de tratamento
nas regides servidas por rede da Sanepar, fora dos conjuntos habitacionais
da Companhia de Habitagdo (Cohab), que possuem tratfamento de esgotos
por Reator Anaerébico de Liquido Fluidizado (RALF). Um outro aspecto que
contribui para o agravamento da situacdo & a atfitude da comunidade,
principalmente a de baixa renda, de descartar, nos corpos d’agua, qualquer
espécie de residuo sdlido, considerando que os rios sdo responsdveis por
transportar e dar destinagdo final a tudo aquilo que ndo pode mais ser

aproveitado.

2.1 QUALIDADE DAS AGUAS

Para o estabelecimento do diagnéstico da situacdo de
confaminagdo hidrica na area em estudo, foram adotados os dados do IAP
(IQA 9, 10 e 11) referentes aos par@metros:

- Oxigénio Dissolvido (OD);

- Coliformes Fecais CT);

- pH:

- Nitrogénio Total (NT);

- Fosfato Total (PT);

- Turbidez (TUR);

- Sbélidos Totais (ST).
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Para o cdlculo do indice de Qualidade da Agua (IQA) é utilizada a
seguinfe formula’: 1IQA= qi.Wi
onde:
gi = qualidade do ‘iésimo” parémetro (entre 0 e 100), obtido do
“grdfico de qualidade”, em fungdo da concentragdo.
Wi = peso correspondente ao “iésimo” par@metro (entre 0 e 1, onde

IWi=1).

2.1.1 Par@metros Fisico-Quimicos

O levantamento dos dados para a determinacdo dos pardmetros
fisico-quimicos acima mencionados foi realizado de 1982 até 1994.

A avdliagdo dos dados foi realizada levando-se em consideragdo as
estacdes de monitoramento hidrico do IAP, IG 21 e IG 10, adotadas como
entrada e saida, locdlizadas respectivamente no bairro Semindrio e junto &
Ponte da Caximba.®

A andlise dos valores numéricos, para os pardmetros pH, OD, DBO
(Demanda Bioquimica de Origem), NT, PT, ST e IQA (graficos A.1.1 a A.1.10,
anexo 1), mostra que a qualidade da dagua do rio Barigli estd bastante
comprometida, tendo atingido valores desfavordveis em 1985 e em 1986,
sdida e entrada, respectivamente. As concentracdes de oxigénio dissolvido
chegaram a atingir 0,5 mg/L em 1985 e 1986, na saida, e 0.5 mg/L em 1986,
na enfrada. Em 1989 e 1990, entfretanto, a concentragdo atingiu o valor zero

na saida, conseguindo recuperar-se levemente nos anos seguintes.

'PARANA. Secretaria de Estado do Desenvolvimento Utbano e do Meio Ambiente.
Superintendéncia dos Recursos Hidricos e Meio Ambiente. Qualidade das dguas inferiores do Estado
do Parand. Curitiba, 1987. p.3-9.

*INSTITUTO AMBIENTAL DO PARANA. indice de qudlidade das éguas. IG21 - Semindrio, Rio
Barigtii. Curitiba : IAP, 1995 (relatério).  INSTITUTO AMBIENTAL DO PARANA. indice de qualidade das
dguas. IG10 - Ponte da Caximba, Rio BarigUi. Curitiba : IAP; 1995 (relatério).
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Como pode ser verificado, a presenca de sélidos nas dguas do rio
Barigui contribui para o seu enquadramento em classe inferior, uma vez que
a Resolugcdo n° 20 do CONAMA, no seu artigo 7, estabelece que materiais
flutuantes devem estar virtualmente ausentes (grafico A.1.9, anexo 1).

A elevada concentracdo, tanfo de coliformes fecais (grafico A.1.10,
anexo 1) como matéria orgdnica (grdaficos A.1.1, A.1.2 e A.1.7, anexo 1),
demonstra o langcamento de esgoto sanitdrio in natura, o que provoca, por
sua vez, a diminuicdo na concentracdo de oxigénio dissolvido.

Para a IG21 (enfrada no compartimento), a variagdo do IQA, para
os pardmetros considerados, foi de boa a aceitdvel, ftendo sido
predominante o indice aceitavel em 1984, 1985 e 1987; em 1986, foi ruim e,

em 1990, foi bom (grafico).

GRAFICO - INDICE DE QUALIDADE DE AGUA NA ENTRADA (RUA DEPUTADO HEITOR ALENCAR FURTADO) E
SAIDA (PONTE DA CAXIMBA) DO COMPARTIMENTO CIC EM ESTUDO - 1984-1990

100,0 l 6 o o IQA timo (80 a 100)
80,0 % * e S IQA bom (52 a 79)
60,0 QA (entrada)

‘\ X ! /t/ QA aceitavel (37 a 51)
400

\// IQA ruim (0 a36)
.
\ : PSS |

20,0 - = 1QA (saida)
00

1984 1985 1986 1987 1990

FONITE: Instituto Ambiental do Parané

Para a IG10 (saida do compartimento), a variagdo do IQA foi de
aceitavel a ruim, tendo predominado esta Ultima, contra apenas duads

ocasides, 1982 e 1993, em que o indice foi aceitavel.
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Baseado nos resultados determinados pelo IQA/IAP’ ndo é possivel
avaliar a contaminagdo industrial, pois parémetros como DQO (Demanda
Quimica de Oxigénio) e metais pesados, principalimente, ndo foram
considerados. Entretanto, a presenca de contaminantes provenientes dos
processos industricis estd sendo mostrado através dos indicadores bioldgicos
e do monitoramento ecotoxicolégico efetuado em duas indUstrias

galvanicas, conforme j& referido.

2.1.2 Indicadores bioldgicos

A qualidade da dgua do rio Barigli também pode ser avaliada a
partir dos resulfados obtidos pelo IAP no documento emitido em setembro de
1995, Qualidade das aguas do rio Barigli: relatério preliminar. Deste
documento conclui-se que a situacdo €& alarmante, principalmente através
do estudo dos despejos de duas indUstrias galvanicas.

A andlise da tabela abaixo permite deduzir que na posicdo Al60 as
dguas apresenfam-se comprometidas, enquanto na posicdo Al10 elas estGo
muito comprometidas. Com a utilizagcdo de macroinvertebrados bentdnicos
— gue permite uma andlise mais segura do grau de toxidez apresentado por
um corpo aqudtico, pois estes organismos respondem por efeitos
acumulativos — observou-se que determinadas espécies, mais sensiveis, estdo

ausentes em determinados trechos do rio.

’INSTITUTO AMBIENTAL DO PARANA. indice de qualidade das c’:pucs. 1G21 - Semindrio, Rio
Barigui. Curitiba : IAP, 1995 (relatério).  INSTITUTO AMBIENTAL DO PARANA. indice de qualidade das
aguas. IG10 - Ponte da Caximba, Rio Barigli. Curitiba : IAP, 1995 (relatério). PARANA, 1987, p. 48-49;
70-71.
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TABELAT - RESUMO DA SITUACAO DA QUALIDADE DAS AGUAS DE TRECHOS DOS RIOS BARIGU! E UVU - 1995

cODIGO DA RIO CLASSES TOXICIDADE
ESTACAO Par&metros Fisico-Quimicos | Pardmetros Bacteriolégicos % AMOSTRAS LETAIS

Al57 Barigui 2 4 a-
Al58 Barigui 4 4 -
AI59 Uvu 4 4 M-
Al60 BarigUi 4 4 M-
Al61 Barigui @- 4 a-
Al10 Barigui ®- 4 @285

FONTE: instituto Ambiental do Parand

(1) N&o disponivel devido ao reduzido ndmero de amostras testadas.

(2) Percentual de amostras com efeito téxico agudo (etal) sobre o organismo Daphnia Magna em 21 amostras
testadas.

(3) Fora dos limites estabelecidos para a classe 4.

Apesar de o rio Barigli ser enquadrado como classe 3, os valores
observados, durante o periodo do estudo, revelom que a qualidade das
dguas, até o presente momento, ndo pode ser enquadrada sendo como
classe 4 ou fora dos limites estabelecidos para esta classe. Portanto, &
necessdrio que atitudes sejam tomadas para que a classificagdo legal seja

realmente conseguida.

2.2 ASPECTOS LEGAIS

A viabilidade da implantagdo de agdes para a recuperagdo e/ou
controle ambiental, muitas vezes, estd relacionada & existéncia ou a vigéncia
de leis, em nivel federal e estadual. Portanto, para que exista a base legal
para a aplicacdo do projeto, no contexto deste trabalho, segue-se como
fundamento a legislagdo descrita abaixo.

» Legislacdo Federal - Cédigo de Aguas de 1934

- Resolucdo n® 20 do Conama, de 18/06/86

O Cédigo de Aguas, no seu Titulo VI - capitulo Gnico, artigos 109 a

112, estabelece a responsabilidade legal sobre os danos provocados pela

contaminag¢do das dguas e a obrigatoriedade da indenizacdo, por parte de
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agricultores e/ou industriais, pela deterioracdo da qualidade da dgua como
consequéncia das suas atividades produtivas.

A Resolugdo n? 20 do Conama estabelece a classificagdo das
dguas no Teritério Nacional, bem como os niveis de contaminagdo nos
corpos aqudticos e, especificamente no artigo 21, estabelece padrdes de
lancamento para as dguas residudrias.

m Legislacao Estadual - Portaria n® 004/89 - Surehma, de 23/08/89

- Portaria n® 020/92 - Surehma, de 12/05/92

A Portaria n® 004/89 estabelece as exigéncias e responsabilidades
sobre a captacdo e ufiizagcdo da dgua no Estado do Parand. No seu
pardgrafo 42, determina que qualquer captacdo, em curso d'dagua,
redlizada por indUstria instalada no Estado do Parand, deverd ter o
langamento dos seus efluentes a montante do ponto de captacdo.

Deve ser salientado que as industrias instaladas na CIC ndo captam
dgua de qualquer corpo aqudtico da regido, mas recebem dgua tratada
da Sanepar (anexo 3). Um fator agravante da situagdo é o langamento do
efluente industrial, que estd contribuindo, com carga orgdnica e/ou
hidraulica, para a deteriora¢do da qualidade da dgua.

A Portaria n® 20/92 estabelece o enquadramento dos cursos d’agua
da Bacia do rio Iguagu, de dominio do Estado do Parand. como classe 2.

Entretanto, as aguas do rio Barigli, contribuinfe da margem direita
do rio Iguacu, a jusante do Parque Barigli, sGo de classe 3. Conforme os
dados apresentados na tabela 1, comprova-se que o rio Barigli encontra-se,

de fato, na classe 4.
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3 PROGNOSTICO

Conforme observado anteriormente, as condigdes do rio Barigui, na
regido da CIC, atualmente, sdo absolutamente desfavordveis. Se ndo forem
tomadas medidas eficazes para sua recuperagdo ou menor deterioragdo,
serd quase impossivel a existéncia de vida na regido. Com certeza, d
melhoria da qualidade das aguas do rio frard melhores condicdes de vida
ndo s& aos habitantes, mas, principalmente, ds indastrias da CIC,
possibilitando o desenvolvimento da regidio como um todo.

Contribuiu nesse senfido a exposicdo do professor Jacques Lesavre,
diretor da Agéncia de Aguas Seine-Normandie da Franca, que foi convidado
pela Secretaria Municipal de Saneamento (SMSA), afravés do Instituto de
Gestdo Técnica do Meio Urbano (GTU International), a emitir a sua avaliagdo
no que diz respsito d implantagdo de ag¢des de saneamento para a CIC.
Apds duas reunides com a equipe técnica da SMSA e GITU International, o
professor levantou uma questdo: Como pode uma cidade como Curitiba,
considerada a capital ecolégica do Brasil, ter um rio com a importéncia do
rio Barigli, que atravessa a cidade e, quando chega na regido da CIC, flui
Ndo Mais como um rio, mas sim como um esgoto a céu aberto, causando
problemas de salde, de odores, de paisagismo, impossibilifando o saudavel
lazer as suas margens e, dinda, contribuindo com a poluicdo de um dos mais
importantes rios do Estado do Parand, o rio Iguacu?

Dado esse quadro, em que se torna necessdria a recuperacdo do
rio, propds-se o estabelecimento de uma meta: o rio Bariguli, na regido da
CIC, deve passar da classe em que se encontra para uma classe superior até

o ano 2000.
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Para que esse objetivo seja atendido, o professor sugeriu a criagdo
de uma agéncia experimental, fendo o seu campo de atuagdo delimifado
geograficamente pelos limites da CIC. Essa agéncia trataria da recuperagdo
da regido como um todo e, especialmente, dos efluentes industriais.

Considerando que a porcentfagem de efluentes domésticos em
relacdo aos industricis & bastante grande, propde-se a separagdo no
tratamento de um e de outro. A recuperagdo dos efluentes domésticos
ficaria a cargo da Sanepar ou de outra concessiondria que poderia utilizar-
se, por exemplo, de esta¢des de tfrafamento de esgotos convencionais ou de
sistemas simplificados de coleta e tratamento. Porém, a eficacia no
tfratamento dos efluentes domésticos deve ser fiscalizado pela Agéncia,
ficando a Sanepar ou outra concessiondria sujeita a sangdes caso as
condi¢cdes de depuracdo preestabelecidas ndo estejam sendo obedecidas.

O professor ressalfou que a criagdo dessa agéncia pode dificultar o
relacionamento entre os grupos envolvidos. Os industricis, por exemplo, ndo
forneceriom o seu apoio A primeira vista, por isso necessitaria ser feito um
frabalho de conscientizacdo provando que a agéncia traria beneficios. E
preciso ter claro que esta &€ uma tarefa dificil e ardua, além de demandar um
longo espago de tempo. O confato com a enfidade encarregada do
fratamento dos efluentes domésticos também deve ser igualmente
cuidadoso. Se a eficacia dessa entidade estiver sujeita & Agéncia, a relagdo
entre as duas tende a ser dificil, havendo entdo a necessidade de uma boa
politica de relacionamento.

Segundo o professor Lesavre, requerer das indUstrias a participacdo
na manufencdo da agéncia (principio poluidor-pagador) seria inicialmente
de dificil implanfagdo. Além de dificultar a determinacdo do potencial
poluente, que forneceria subsidios para uma cobranga proporcional a essa

produgdo, seria dificil convencer os industricis a pagarem uma nova faxa.
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Porém, a cobran¢ca de uma pequena taxa, independentemente da
quantidade de poluicdo produzida, poderia ser uma boa solugdo.

Outro assunto discutido durante as reunides diz respeito & unificagdo
de indUstrias para um pré-tratamento coletivo. Isso poderia ser feito desde
gue as indUstrias partficipantes do fratamento coletivo tenham as mesmas
caracteristicas quanto aos efluentes produzidos. Dessa maneira, seria
construida uma estacdo do fipo condominio para fratamento de

determinados tipos de efluentes, facilitando assim o processo de depuragdo.
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4 PROPOSTA TECNICA

4.1 SELO CURITIBA

Para se conseguir uma melhoria nas condicdes ambientais do rio
Barigui na regido da CIC, & proposta a criagdo do SELO CURITIBA.

O SELO CURITIBA funcionaria como um aval para as indUstrias da
CIC, as quais feriam que obedecer determinadas condigdes ambientais com
relacdo & utilizacdo da dgua, desde a sua enfrada até a sua sdida na
indUstria, para a obtencdo desse selo.

As indUstrias teriam um fempo determinado para se adaptarem a
esse novo sistema e adquirirem o selo, sendo esse fempo proporcional ao
porte da indUstria (as indUstrias de maior porte teriam mais tempo). Para que
seja garantida uma continuidade no processo de melhoria ambiental, o SELO
CURITIBA deve ter uma renovagdo constante, feita em espagos de tempo a
serem estabelecidos.

Apds obtido o SELO CURITIBA, as indUstrias teriam alguns beneficios,
a serem definidos (por exemplo: redu¢cdo de IPTU, ICMS, IPl, etc.). A ndo
obtencdo do selo no tempo previsto ou a ndo renovagdo do selo
acarretaria, para a indUstria, algum tipo de consequéncia, financeira ou ndo.
Uma consequéncia ndo financeira poderia ser a divulgacdo do nome da
indUstria poluidora.

Assim que a industria obedecer a fodas as condicdes predefinidas e
estiver apta a receber o SELO CURITIBA, haveria uma cerimdnia especial com
o prefeito de Curitiba e, se possivel, com o governador do Parand, para a
enfrega do selo, com veiculagdo nos meios de comunicagdo, mostrando

que a indUstria estd contribuindo para a despoluicdo do rio Barigui.
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Alguns problemas podem surgir com a criagdo desse selo. O primeiro
deles & a deferminacdio de quais seriam as condigdes a serem obedecidas
para a obtengcdo do SELO CURITIBA. Essas condi¢des devem ser bem
rigorosas e especificas para cada processo produtivo. Também devem ser
tomados os devidos cuidados na definicdo do porte da empresa, que
poderia ter como critério um sistema que diferencie, na realidade, a indUstria
grande, média e pequena. E ainda deve ser despendida a devida atengdo
na determinacdo dos beneficios. Problemas de ordem legal e financeira

podem surgir, como, por exemplo, a altera¢cdo de impostos.

4.2 AGENCIA DE AGUAS DA CIDADE INDUSTRIAL DE CURITIBA

Para o gerenciamento dessas atividades de melhoria ambiental,
propde-se a criagcdo da Agéncia de Aguas da Cidade Industrial de Curitiba
(AGACIC). Sua estrutura seria composta por um Conselho Geral e um Nucleo
Operacional.

O Conselho Geral seria formado pelas partes interessadas na
recuperacdo da Cidade Industrial de Curitiba. Entre outras, citam-se: as
industrias atuantes na CIC, a propria CIC como instituicdo, a Prefeitura
Municipal de Curitiba, através da SMSA, IAP, Sanepar (ou outra
concessiondria encarregada dos efluentes domésticos) e populagcdo. A
definicdo das representacdes que formariam o Conselho Geral seria feita
durante o processo de criagdo da Agéncia. A participagdo de cada uma
das partes deve ficar definida em uma primeira reunido do Conselho,
ficando claro que os representantes do poder publico ndo podem ter uma
participagdo maior que 50%.

As principais fungdes desse Conselho seriam:

e definir a politica a ser aplicada na Agéncia (objetivos, etapas,

prazos, etc.);
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aprovar ou hdo a aplicagdo dos recursos da Agéncia para
auxiliar a diminui¢do da polui¢do;
definir prioridades para aplica¢cdo de recursos;

monitorar o funcionamento do Nucleo Operacional.

O Conselho Geral se reuniria com uma periodicidade bimestral ou

frimestral, a ser definida pelo préprio Conselho ou extraordinariamente

guando algum fato novo assim o exigir. Portanto, através desse Conselho se

guiariam as agdes da Agéncia.

O NuUcleo Operacional seria formado por uma estrutura reduzida,

capaz de aplicar, ou fazer aplicar, as determinagdes definidas pelo Conselho

Geral. Suas principais fungcdes seriam:

monitorar os niveis de qualidade e quantidade das dguas do rio
Barigli, a montante e a jusante da CIC, permitindo avaliar o
quanto a CIC influi nas condicdes desse rio e, também, os
resulfados das agdes de despoluicdo;

inventariar os dados das indUstrias localizadas na Cidade
Industrial. Por exemplo: nome, razdo social, enderego, nimero
de funciondrios, matéria-prima, tipo de processo industrial, fipo
de efluente, vazdo do efluente, época de maior produgdo, local
de langamento dos efluentes, existéncia de pré-tratamento, fipo
de abastecimento de dgua, consumo de dgua, enire outros. isso
poderia ser feito através de questiondrios enviados ds indUstrias;
desenvolver junto & populacdo em geral e, especialmente, cos
industriais, um frabalho de convencimento e conscientizagdo da
importdncia da recuperagdo do rio Barigui:

fiscalizar as indUstrias para a obtengdio e posterior manutencdo
do SELO CURITIBA;

auxiliar, fecnicamente e financeiramente, as indUstrias para a

obteng¢do do SELO CURITIBA;
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e assessorar no dimensionamento e implementagdo dos sistemas
diminuidores da poluigdo;

e monitorar as indUstrias no que diz respeito & boa aplicagdo dos
recursos obtidos junto & Agéncia;

e fiscalizar a Sanepar ou qualquer oufra concessiondria para que o
fratamento dos efluentes domésticos esteja dentro dos limites
desejados;

¢ incentivar o pré-fratamento, a utilizagcdo de tecnologias limpas, a
melhoria dos processos de produgdo e a luta contra o
desperdicio, podendo-se utilizar de convénios com universidades
e/ou centros tecnologicos:

e acompanhar o processo de disposicdo dos lodos e residuos
solidos, de maneira a prevenir a contaminagdo do lengol
fredtico e das adguas superficiais;

e implementar a cobranca de uma taxa mensal minima de
participagdo, proporcional ao porte da inddstria (a indUstria
maior paga mais) para o funcionamento da Agéncia e
principaimente para a reaplicacdo em melhorias das condi¢cdes
ambientais (parte dessa taxa pode ser considerada como um
bdnus, deixando de ser cobrada assim que a indUstria obtiver o
SELO CURITIBA).

Como exemplo do quanto uma indUstria poderia pagar pela
poluicdo que provoca, veja-se uma fatura sobre a deterioragcdo da
qualidade hidrica fornecida pela Agéncia Seine-Normandie da Franca: a
conta apresentada & de uma indUstria de galvanoplastia com 38
funciondrios, a qual deverd pagar pela poluicdo produzida no ano de 1994 a

quantia de FF 176.161,00 (aproximadamente USS$ 35.000,00).
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Observe-se, a seguir, adlgumas possibilidades que poderiam ser

conseguidas com a criagdo da Agéncia:

PAGAMENTO POR NUMERO DE EMPRESAS ARRECADACAO PARA
SITUACAO MES POR INDUSTRIA CONSIDERADAS A AGENCIA
EM MEDIA APROXIMADAMENTE Por Més I Por Ano
Situacgéo 1 2.000,00 180 indUstrias “poluidoras” 360.000,00 4.320.000,00
Situagéo 2 1.600,00 180 indUstrias “poluidoras 270.000,00 3.240.000,000
Situacéo 3 1.500,00 400 indUstrias no total 600.000,00 7.200.000,00
Situacdio 4 1.000,00 400 indUstrias no tofal 400.000,00 4.800.000.,00

4.2.1 Previsdo de orcamento

A seguir, serd apresentada a previsdo de orcamento do Nucleo
Operacional da AGACIC, que seria o organismo responsavel pelo
funcionamento da Agéncia do ponto de vista pratico. Da parte do Conselho
Geral, o orgamento & minimo, pois os Unicos custos seriam aqgueles

provenientes das reunides do Conselho, que tendem a ser bem baixos.

NUCLEO OPERACIONAL
ESPECIFICACAO I EM R$ POR ANO

Recursos Humanos (gerente, 2 técnicos, pessoal de apoio) - 192.000,00
saldrios, encargos, vales: 16.000,00/més (x12)

Leasing veiculo ufilitério (incluida gasolina) 15.000,00
Despesas de operacdo (aluguel, taxas, materidis, efc.) 40.000,00
Leasing equipamentos (computadores, eq. medi¢do, efc.) 60.000,00
Subtotal 307.000,00
Diversos e imprevistos (30% do subtotal) $92.100,00
TOTAL GERAL 399.100,00

Nos cdlculos efetuados anteriormente, a arrecadagdo anual da
Agéncia poderia variar de R$ 3.240.000,00 a RS 7.200.000,00 e o custo de
funcionamento anual da agéncia seria de aproximadamente RS 400.000,00.
Portanto, do total arrecadado pela, ela utilizaria para si por volta de 5% a
18%. ficando para aplicagdo em melhoria das condigdes ambientais de 85%

a 95% do total arrecadado.



21

UTILIZAGAO DOS RECURSOS

Funciona-
mento da
Agéncia
5a15%

Repasse as
inddstrias
85 a 95%

42,2 Organograma de funcionamento
Considerando os valores retidos na Agéncia e por ela aplicados

como 10% e 90%. respectivamente, poder-se-ia construir o seguinte

organogramd:

INDUSTRIAS Participagdo

o Conselho

Apoio , CONSELHO
técnico 100%3 ) 90%S$ GERAL
NOCLEO We da
OPERACIONAL estratégia

10%$

A maneira pela qual o repasse seria feito & a seguinte: as industrias
submetem o seu projeto (podendo ter o auxilio da Agéncia na preparagdo
deste) ao Conselho Geral. O Conselho andlisa o projeto e o aprova ou ndo.
Uma vez aprovado, as indUstrias implantardo o projeto com o auxilio do
NUcleo Operacional e/ou de centros de exceléncia (universidades, outras

agéncias, centros de estudo, etc.).
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4.2.3 Vantagens do sistema de gestdo

Certamente, a implementacdo da AGACIC serd vantajosa para as
industrias. Os beneficios que seriam oferecidos pela Agéncia ds industrias sdo
muito maiores do que o custo que essas indUstrias terdo com a Agéncia.
Quando se fala em beneficios e custos ndo se estd pensando apenas ho
ganho financeiro (isen¢des de parte dos impostos), mas também no ganho
social, tecnolégico e, sobretudo, ambiental.

A producdo de bens sem causar degradacdo ao meio ambiente e,
ao mesmo tempo, contribuindo para a recuperagcdo de um rio pode ser
utilizada como um &étimo fator de marketfing. Com a conscientizagdo da
populagcdo de que a prote¢cdo ao meio ambiente & cada vez mais
necessdria, um produto como o SELO CURITIBA feria condi¢gdes de se
destacar no mercado.

Além disso, a Agéncia poderd oferecer, aos industriais, auxilios e
incentivos para uma produgdo mais adequada ds condigdes locais, levando
em considera¢do desperdicios, reciclagens e outros fatores que podem fazer
com que a producdio de um determinado bem tenha um aumento, sem que
se aumente o seu custo.

Parece claro que se uma industria estda instalada em um local
aprazivel, os trabalhadores terdo melhor qualidade de vida, resulfando em
mais motivagcdo e, conseqlienfemente, melhoria na produtividade.

Portanto, a AGACIC poderd oferecer aos industriais uma série de
alfernativas, que ndo sé ajudaria as indUstrias na sua produgdo mas também

conftribuiria para a recuperagcdo do rio Barigui.

4.2.4 Medidas para o desenvolvimento da AGACIC
Algumas medidas devem ser tomadas para que a Agéncia possa ser

implantfada com sucesso. As mais importantes delas seriam:
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e contato com a administracdo da CIC e da Associagcdo das
Empresas da CIC (AECIC) para a apresentacdo da idéia:

e semindrios fechados na CIC, com a participagdo de todas as
indUstrias, para expor as necessidades, mostrar vantagens e
negociar possiveis modificacoes;

e encontros individuais com as indUstrias;

e semindrios adbertos com a participagdio de todos os agentes
envolvidos;

o formagdo do Conselho Geral (participantes e porcentagens de
participagdo).

Dessa forma, pode-se dfirmar que a meta definida pode e deve ser

cumprida, falfando, para isso, simplesmente disposicdo e bom senso.



ANEXO 1 - QUALIDADE DAS AGUAS DO RIO BARIGUI
RELATORIO DO IAP
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QUALIDADE DAS AGUAS DO RIO BARIGUI

Com as informagdes fornecidas pelo AP, apresenta-se a evolugdo
da gqualidade das dguas do rio BarigUi no territério em andlise. Para tanto,
definiu-se que a Estacdo de Monitoramento IG-21 (atual Al-60), localizada
junto d Avenida Heitor de Alencar Furtado, representaria as condi¢gdes do rio
na entrada do compartimento, e a Estagdo IG-10 (atual Al-10) indicaria as
condi¢cdes de saida do sistema.

A seguir expde-se o embasamento tedrico que define o IQA utilizado
e d descricdo dos pardmetros analisados. O texto e parte dos dados
enconfram-se no documento elaborado pela antiga Superintendéncia de
Recursos Hidricos e Meio Ambiente - Surehma (atual |IAP) em 1987,
denominado Qualidade das dguas interiores do Estado do Parand. Logo
apds, constam os gréficos de evolugcdo da qualidade das dguas, sendo
apresentadas as condi¢des de entrada e saida da sub-bacia em andlise, por

pardmetro.

INTRODUCAO

A manutencdo dos recursos hidricos requer um conhecimento
completo dos seus aspectos qualitativos. A compilagdo das informagdes
necessdrias a este propdsito resulta numa acumulagdo de grande qualidade
de dados analiticos.

A consisténcia e a utilizagdo de fais dados nem sempre sdo faceis,
nem mesmo sintetizd-los de forma que possa servir de mecanismo de

informacdo ao plblico. Assim sendo, a Surehma adaptou e desenvolveu a
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partir de um estudo feito pela National Sanitation Foundation um Indice de
Qualidade das Aguas (IQA), através do qual pode-se, por meio de um
conjunto de pardmetros, atribuir uma nota de zero a 100 & qualidade das
Aguas.

O IQA apresentado neste trabalho & fungdo de um processo
multiplicativo que envolve oito pardmetros, descritos a seguir:

1 Oxigénio dissolvido (OD): O oxigénio, de uma maneira geral, é
indispensavel para manter o processo de metabolismo que produz energia
para o crescimento e reproducdo de fodos os seres vivos, A determinagdo
de oxigénio dissolvido na dgua &€ um dos testes mais importantes no controle
da poluicdo de rios.

2 Coliformes fecais (CF): E o parédmetro bacteriolégico mais usado
para avaliar as caracteristicas sanitdrias de uma dgua, uma vez que a sua
presenga indica contaminagcdo por fezes e serve como indicador da
provdvel existéncia de microorganismos intestinais patogénicos.

3 pH (pH): O vadlor pH de uma dgua € uma grandeza que indica o
cardter acido, dlcalino ou neutro dessa dgua. Uma dgua possui cardter
dcido quando hd uma predomindncia do ion H+ como resultado da
dissocia¢cdo de cerfos produtos nela dissolvidos, e possui cardter alcalino
quando hd predomindncia do ion OH-, quando n&o houver predomindncia
de neutro. Note-se que, neste caso, a dgua ndo precisa ser pura. Deve-se ter
em mente que o pH ndo & medida de pureza da dgua.

4 Demanda bioquimica de oxigénio (DBO): A DBO é definida como
d quantidade de oxigénio consumido biologicamente, principalmente por
bactérias, no processo de estabilizacdo da matéria orgénica decomposta
em condi¢des aerdbicas. A DBO & utilizada para avaliar o grau de polui¢do
produzida por matéria orgdnica (esgotos domésticos e industriais) em termos

de quantidade de oxigénio consumido pelos microorganismos.
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5 Nitrogénio total (NT): Andlises de nifrogénios em suas variadas
formas tém sido utilizadas em aguas potaveis e poluidas, servindo como base
para avaliar suas qualidades sanitrias. Em aguas recentemente poluidas, o
nitrogénio se apresenta sob a forma de nitrogénio orgdnico e amdénia. Com
o passar do tempo, o nifrogénio orgdnico & gradativamente convertido para
o nitrogénio amoniacal e posteriormente, em presenca de condigdes
aerdbicas, se transformando em nitros e nitratos.

6 Fosforo total (PT): Esse elemento como nitrogénio total é utilizado
como base para avaliar a qualidade sanitaria de uma dgua. Despejos
orgdnicos, especialmente esgotos domésticos, e fosfatos inorgdnicos do solo
podem enriquecer as dguds nesse elemento.

7 Turbidez (TUR): A turbidez de uma dgua é causada pela presenca
de particulas em suspensdo. O aspecto desagradavel que a turbidez confere
a agua estd associada com possiveis fontes poluidoras e os riscos de saude
ocasionados por ela, visto que a eficiéncia da desinfecgdo diminui & medida
qgue aumentam os indices de turbidez. A erosdo & a principal causa da
elevacdo dos indices de turbidez.

8 Sdlidos totais (ST): E definido como toda a matéria remanescente
como residuo apds evaporacdo e secagem sob a temperatura de 103° C e
105° C. O valor méximo desejavel de solos totais da agua potdavel &€ de
500mg/I.

Para o cdlculo do IQA é utilizada a seguinte formula:

QA= qi.Wi

onde:

IQA = indice de qualidade das dguas, um nimero entre 0 e 100;

gi = qualidade iésimo parémetro, um nimero entre 0 e 100, obtido

do respectivo “grafico de qualidade” em fungdo da sua
concentragdo;

Wi = peso correspondente do iésimo pardmetro, um nimero entre O

e 1 GWi=1).
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Com os resulfados determinados para cada par@metro, nos
respectivos “graficos de qualidade” avalia-se os qgi. Por exemplo, para uma
DBO de 1,00 mg/I. obtém-se no respectivo grafico g4 = 88. Eleva-se este valor
ao expoente igual ao peso atribuido a DBO, que é 0,125, e tem-se 88%'® = 1,75,
Repetida esta operacdo para os demais par@metros, efetua-se o seu produto.
Como resultado tem-se o valor do IQA.

Os ‘“graficos de qudlidade” e os respectivos pesos estdo

apresentados no grafico A.1.5.

CONSIDERAGOES

Em 143 estacdes de amostragens, distribuidas nas 16 bacias
hidrogrdficas do Estado do Parand, a qualidade foi plotada, ano a ano, num
grafico a partir de 1982.

Os valores utilizados para o cdiculo do IQA foram obtidos da média
geométrica do par@metro coliforme fecal e das médias aritméticas dos
demais par@metros, a partir de diversas campanhas de monitoramento ao
longo do ano.

Além do valor do IQA, o grdfico apresenta a qualidade do
par@dmetro, ou seja, os gi com os quais foi calculado o IQA e sua variagcdo
mdaxima e minima anual.

A qudlidade das dguas indicada pelo IQA tem o seguinte

significado como agua bruta:

80-100 Qualidade &tima

52 - 79 Qualidade boa

37 - 61 Qualidade aceitavel
0 - 36 Qualidade ruim
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Como conseqiéncia da substituicdo da Portaria GM 0013 SEMA/
MINTER, de 15 de janeiro de 1976, pela Resolugdo n° 20 do Conama, de 18
de junho de 1986, ndo se apresentam as classes dos rios, pois 0s mesmos
deverdo ser reenquadrados. Enfretanto, pode-se afimar que a classe 4
corresponde aproximadamente & faixa 20 - 36, a classe, d faixa 37 - 51, e @

classe 2, a faixa acima de 52,
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EVOLUGAO DA QUALIDADE DAS AGUAS DO RIO BARIGUI NO COMPARTIMENTO
CIC - 1984-1990

TABELA A.1.1 - EVOLUCAO DA QUALIDADE DAS AGUAS DO RIO BARIGUI NO COMPARTIMENTO

CIC - OXIGENIO DISSOLVIDO - 1984-1950

ANO OXIGENIO DISSOLVIDO (OD) OD (CLASSE 3) OD (CLASSE 4
Entrada (mg/h I Saida (mg/h) >4mg/h) (>2mg/h)
1984 4,7 1.3 40 20
1985 0.9 05 40 20
1986 0,56 0.5 40 20
1987 4,8 1.1 4,0 20
1990 84 00 4,0 20

FONTE: Instituto Ambientat do Parand

GRAFICO A.1.1 - EVOLUCAO DA QUALIDADE DAS AGUAS DO RIO BARIGUI NO COMPARTIMENTO CIC -
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TABELA A.1.2 - EVOLUCAO DA QUALIDADE DAS AGUAS DO RIO BARIGUI NO
COMPARTIMENTO CIC - DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENIO -

1984-1990
ANO DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENIO (DBO)

Entrada (mg/l) Saida (mg/l) | Classe 3 (<10mg/D)
1984 45 150 100
1985 60 129.0 100
1986 270 373 100
1987 45 303 100
1990 3.0 18,0 10,0

FONTE: Instituto Ambiental do Parand

GRAFICO A.1.2 - EVOLUCAO DA QUALIDADE DAS AGUAS DO RIO BARIGUI NO COMPARTIMENTO CIC -
DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENIO - 1984-1990
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FONIE: Instituto Ambiental do Parana
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TABELA A.1.3 - EVOLUGCAO DA QUALIDADE DAS AGUAS DO RIO BARIGUI NO
COMPARTIMENTO CIC - NTROGENIO AMONIACAL - 1984-1950

ANOC NITRATO AMONIACAL
Enfrada (mg/l) l Saida (mg/D Classe 3 (<1Tmg/l)
1984 1.8 6,9 1.0
1985 3.6 9.8 10
1986 9.5 9.2 10
1987 3.1 54 1.0
1990 14 4,7 1.0

FONTE: Instituto Ambiental do Parand

GRAFICO A.1.3 - EVOLUCAO DA QUALIDADE DAS AGUAS DO RIO BARIGUI NO COMPARTIMENTO CIC
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TABELA A.1.4 - EVOLUCAC DA QUALIDADE DAS AGUAS DO RIO BARIGUI NO COM-
PARTIMENTO CIC - FOSFATO TOTAL AMONIACAL - 1984-1990

ANO FOSFATO TOTAL AMONIACAL
Enfrada (mg/D Saida (mg/h) Classe 3 (<0,025mg/!)
1984 02 04 0,025
1985 0.2 0,3 0,025
1986 04 0.8 0,025
1987 0.2 50 0,025
1990 0,2 0,2 0,025

FONTE: Instituto Ambiental do Parand

GRAFICO A.1.4 - EVOLUCAO DA QUALIDADE DAS AGUAS DO RIO BARIGUI NO COMPARTIMENTO CIC -
FOSFATO TOTAL AMONIACAL - 1984-1990
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FONITE: Instituto Ambiental do Parana
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TABELA A.15 - EVOLUCAO DA QUALIDADE DAS AGUAS DO RIO BARIGUI NO COMPARTIMENTO CIC - INDICE DE
QUALIDADE DA AGUA - 1984-1950

ANO QA ISQA RUIM IQA ACEITAVEL IQA BOM QA OTIMO
Enfrada | Saida 0 A36) 37 A51) (52 A 79 (80 A 100)
1984 480 310 36,0 51,0 79.0 100,0
1985 38,0 20,0 36,0 51,0 79.0 100,0
1986 240 19.0 36,0 510 79.0 100,0
1987 43,0 22,0 36,0 51,0 79.0 100,0
1990 55,0 230 36,0 51,0 79.0 100,0

FONTE: Instituto Ambiental do Paran&

GRAFICO A.1.5 - EVOLUCAO DA QUALIDADE DAS AGUAS DO RIO BARIGUI NO COMPARTIMENTO CIC - INDICE
DE QUALIDADE DA AGUA - 1984-1990
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TABELA A.1.6 - EVOLUCAOC DA QUALIDADE DAS AGUAS DO RIO BARIGUI NO COMPARTIMENTO
CIC - pH - 1984-1990

ANO pH oH (MAXIMO) pH (MINIMO)
Entrada | Saida classe 4 classe 3
1984 7.2 8,0 9.0 6,0
1985 7.3 8,0 9,0 6.0
1986 7.4 8.3 9.0 6.0
1987 74 7.4 9,0 6.0
1990 7.3 7.8 9.0 6,0

FONTE: instituto Ambiental do Parand

GRAFICO A.1.6 - EVOLUCAO DA QUALIDADE DAS AGUAS DO RIO BARIGUI NO COMPARTIMENTO CIC - pH -
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TABELA A.1.7 - EVOLUCAO DA QUALIDADE DAS AGUAS DO RIO BARIGUI NO COMPARTIMENTO
CIC - OXIGENIO DISSOLVIDO E DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENIO - 1984-1990

ANO | OXIGENIO DISSOLVIDO (OD) - mg/l | DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENIO (DBO) - mg/|
Entrada | Saida Entrada( Saida

1984 47 1,3 45 15,0

1985 09 05 6.0 129.0

1986 0.5 0.5 27.0 37.3

1987 4.8 1.1 45 30.3

1990 84 0.0 30 18.0

FONTE: Instituto Ambiental do Paran&

GRAFICO A.1.7- EVOLUCAO DA QUALIDADE DAS AGUAS DO RIO BARIGUI NO COMPARIIMENTO CIC -

mg/!
140,0

OXIGENIO DISSOLVIDO E DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENIO - 1984-1990

120,0

A\

100,0

/

/

80,0

/

60,0

20,0

400 //
¢
<

S,

/

oo ™
1984

.

1985

FONIE: institulo Ambiental do Paran&

=—<—0D (entrada)

—B—0OD (saida) (mg/D

36

—a&— DBO (entrada) (mg/D)

—>— DBO (sdaiida) (mg/D



TABELA A.1.8 - EVOLUCAO DA QUALIDADE DAS AGUAS DO RIO BARIGUI NO COMPARTIMENTO
CIC - NITRATO TOTAL E FOSFATO TOTAL- 1984-1990

ANO NITRATO TOTAL (mg/l) FOSF ATO TOTAL (mg/D I
Enfrada I Saida Entrada ‘ Saida

1984 1.8 69 0.2 04

1985 3.6 9.8 0.2 0.3

1986 9.5 92 0.4 08

1987 31 54 0.2 50

1990 14 4.7 0.2 02

FONTE: Instituto Ambiental do Paran&

GRAFICO A.1.8 - EVOLUCAO DA QUALIDADE DAS AGUAS DO RIO BARIGUI NO COMPARTIMENTO CIC -

NITRATO TOTAL E FOSFATO TOTAL - 1984-1990
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TABELA A.1.9 - EVOLUCAO DA QUALIDADE DAS AGUAS DO RIO BARIGUI
NO COMPARTIMENTO CIC - SOLDOS TOTAIS - 1984-1990

ANO SOLIDOS TOTAIS (mg/1)
Entrada | Saida
1984 145,0 307.0
1985 166.0 7270
1986 287.0 4180
1987 207.0 2320
1990 66.0 2540

FONTE: Instituto Ambiental do Parand

GRAFICO A.1.9 - EVOLUCAO DA QUALIDADE DAS AGUAS DO RIO BARIGUI NO COMPARTIMENTO
mg/! CiC - SOLIDOS TOTAIS - 1984-1990
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TABELA A.1.10 - EVOLUCAO DA QUALIDADE DAS AGUAS DO RIO

BARIGUI NO COMPARTIMENTO CIC - COLIFORMES
FECAIS - 1984-1990

ANO COLIFORMES FECAIS (NMP/100ml)
Enfrada Saida
1984 221 359 42 686
1985 486 000 16 401
1986 999 999 66 567
1987 948 683 482 028
1990 50 000 412310

FONTE: Instituto Ambiental do Parand

GRAFICO A.1.10 - EVOLUCAO DA QUALIDADE DAS AGUAS DO RIO BARIGUI NO COM-
PARTIMENTO CiC - COLIFORMES FECAIS - 1984-1990
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ANEXO 2 - RESULTADOS PRELIMINARES DA CLASSIFIC}A(;AO DE
TRECHOS DE RIOS DO ESTADO DO PARANA
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TABELA A 2.1 - RESULTADOS PRELIMINARES DA CLASSIFICACAO DE TRECHOS DE RIOS DO ESTADO DO PARANA, ATRAVES DA ANALISE COMBINADA DE PARAMETROS BIOLOGICOS (MACROINVERTE-
BRADOS BENTONICOS) E PARAMETROS FISICO-QUIMICOS - MAIO 1988 - JUN 1989

INDICADOR NAO OU POUCO COMPROMETIDO MODERADAMENTE COMPROMETIDO COMPROMETIDO FORTEMENTE COMPROMETIDO
T | 2] 5] a5 6] 789w [nnlw]w]a]s]i]az]weo]19]2]aa] 2] 2 | 2

Atopsyche sp. 3 2 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Dugesia sp. 3 - 2 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Baefodes sp. 2 3 2 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
" Macrobrachium sp. 1 1 2 - - 5 5 - - - - - - - - - - - - - - - - -
Helicopsyche sp. 2 1 3 3 3 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Corydalus sp. 2 3 2 - - - - 1 - - - - - - - - - - 1 - - - - -
Acroneuria sp. 2 - 3 3 1 1 1 - - - - - - - - - - - - - - - - -
Anacroneuria sp. 4 2 4 4 2 1 2 - 1 - - - - - - 2 - - - - - - - -
Psephenus sp. 1 2 5 2 3 - - - - - - - - - - - - - 1 - - - - -
Thraulodes sp. ] - 2 4 1 - 1 - - - - 2 - 2 - - - - - - - -
Baetis sp. 6 3 2 3 1 2 3 3 2 2 3 3 2 1 2 2 2 3 - - - - -
Diplodon sp. - - - 6 - 2 1 - - 3 1 2 - - 2 - 2 - 1 - - - -
Caenis sp. - - - - 1 1 1 2 3 1 - 3 2 3 2 2 1 - 1 - - - - -
Gundlachia sp. - - - - - - 1 - - - - 1 - - - - - 1 1 - - - -
Grypopterygidae - - 5 2 - - - 2 4 4 - - - 1 - 5 - 1 3 - - - -
Hyalella sp. - - - 1 - - - 1 1 - - - 1 6 3 5 1 2 i 2 4 - - -
Hirudinea - - - - - - - - - - - - - - 1 - - - 1 1 5 1 3 -
Oligochaeta - - - - - - - - - - - - - - 3 2 2 2 6 5 4 6 5 2
Stenophysa sp. - - - - - - - - - - - - - - - - 1 - 5 - - 5 2 1
Chironomus thummi - - - - - - - - = - - - - - - 1 1 2 2 3 7 6 6 7
Sphaerofilus natans - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 6 5 7
O2min (02 mg.1-1 10,1 1056 94 72 8.0 85 90 75 7.3 6.6 9.1 7.9 7.6 8.7 8,0 5,1 9.1 82 8,3 64 62 59 14 04
DBO max (02 mg.1-1 1 2 3 4 3 3 2 2 2 1 3 1 5 5 1 7 1 1 3 3 14 8 7 82
DQO max (02 mg.1-") 2 6 6 12 7 11 6 % 14 12 8 4 16 7 4 16 7 3 10 12 69 15 19 109
NH4 max (Nmg. 1-1 005 001 032 027 005 002 002 006 020 015 010 080 006 001 0290 024 - 004 065 052 850 170 2,70 10,6
Ptot max (P mg. 1-9) 003 002 002 006 001 002 003 017 007 006 006 050 050 006 004 0156 002 002 011 008 068 040 030 034
Cond max (uS. cm-1 27 28 18 29 28 20 31 80 124 45 35 99 74 260 244 146 192 266 168 192 323 287 288 370
Reducdo® 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2
Turbidez® 1 1 1 1 2 1 2 2 3 3 4 2 3 3 3 4 3 2 4 4 4 4 4 4

continua
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TABELA A 2.1 - RESULTADOS PRELIMINARES DA CLASSIFICACAC DE TRECHOS DE RIOS DO ESTADO DO PARANA, ATRAVES DA ANALISE COMBINADA DE PARAMETROS BIOLOGICOS (MACROINVERTE-
BRADOS BENTONICOS) E PARAMETROS FISICO-QUIMICOS - MAIO 1988 - JUN 1989

conclus&o
INDICADOR NAO OU POUCO COMPROMETIDO MODERADAMENTE COMPROMETIDO COMPROMETIDO FORTEMENTE COMPROMETIDO
1 2l sl als 6] 7169 Jw| ]|l ws]iw]z]wo] 9|22 [20] 23 | 24
Lodo® T 1 1 1 2 1 2 1 1 1 1 2 2 2 3 2 2 1 2 2 2 2 3
NUmero amostragens® 3 3 7 4 8 4 2 7 7 7 6 3 3 3 6 3 7 2 1 7 8 1 2 7

FONTE: Instituto Ambiental do Parand

NOTA: Os nimeros que figuram no cabegalho referem-se aos rios, descritos a seguir por ordem numérica: 1 - Morato; 2- Agungui; 3 - Taquari (8): 4 - Campestre; & - Taquari (7); 6 - Do Meio: 7 -
Capivar-Mirim: 8 - Verde (20); ¢ - Verde (21): 10 - ltaqui “a”; 11 - Curralinho; 12 - Tangud; 13 - Campinaiva; 14 - Passalna (51): 16 - Passalna (28); 16 - Passadna (23); 17 - Passalna (22); 18 -
Bariguil (30); 19 - Palmital; 20 - itaqui “b*; 21 - Belém (16); 22 - Barigli (31); 23 - Belém (17); 24 - Belém (18).

(1) Rio Barigll - entrada no compartimento CIC.

(2) Rio Bariguii - saida do compartimento CIC.

(3) Convengdo utlizada para redugdo: 1 (com redugdio); 2 (sem redugdo).

(4) Convencdo utilizada para lodo: 1 raro (<26%); 2 subordinado (entre 25% e 50%); 3 predominante.

(5) Convengdo ufilizada para turbidez: 1 - sem; 2 - pouca:; 3 - média; 4 - forte.

(6) Convengdo utilizada para nmero de amostragens: 1 - raro; 2 - poucos exemplares; 3 - pequena quantidade:; 4 - guanfidade média: 6 - grande guantidade: 6 - abundante; 7 - predominante.



ANEXO 3 - SITUACAO ATUAL DAS INDUSTRIAS NA CIDADE
INDUSTRIAL DE CURITIBA
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SITUACAO ATUAL DAS INDUSTRIAS NA CIDADE INDUSTRIAL DE CURITIBA

TABELA A 3.1 - INDUSTRIAS EMISSORAS DE EFLUENTES E INDUSTRIAS SECAS, CONSUMO
DE AGUA E PRODUCAQO DE EFLUENTES INDUSTRIAIS E DOMESTICOS
POR MICROBACIA, NA CIC - 1995

MICROBACIA INDUSTRIAS CONSUMO DE AGUA
Secas | Efluentes | >100me/mes <100m?/més
01 29 24 9 44
02 118 23 1 140
03 12 5 0 17
04 50 24 13 61
05 4 1 2 3
06 26 33 19 a0
07 4 4 2 6
08 1 1 0 2
09 17 8 3 22
TOTAL 261 123 49 335

FONTE: Companhia de Desenvolvimento de Curitiba - CIC

TABELA A.3.2 - CONSUMO DE AGUA DA SANEPAR POR MICROBACIA, NA CIC - 1995

GRANDES CONSUMIDORES (>100m*/més)

PEQUENOS CONSUMIDORES(<100m3/més)

MICROBACIA | NUm. de IndUstrias | Consumo Total l Ind. com Pocos | Nim. de IndUstrias | Consumeo Total

01 9 10230 0 44 3520
02 1 349 0 140 11200
03 0 0 0] 17 1 360
04 13 35619 4 61 4 880
05 2 4029 0 3 240
06 19 60 806 4 40 3200
07 2 7 531 1 6 480
08 0] 0 0 2 160
09 3 419 2 22 1760
TOTAL 49 118 983 11 335 26 800

FONTE: Companhia de Desenvolvimento de Curitiba - CIC



TABELA A.3.3 - HABITANTES E FUNCIONARIOS INDUSTRIAIS DA CIC, POR MICROBACIA - 1995
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MICROBACIA NUM. DE HABI- NOM. DE FUNCIONA- NUM. ESTMADO | POPULACAO COM REDE
TANTES (IBGE 1991) RIOS POR INDUSTRIA DE HABITANTES DE ESGOTO
01 34970 5122 326 508 25 879
02 70253 Q739 234 522 16 481
03 71342 1805 335 865 0
04 34 307 8130 224 309 1899
05 5288 1342 8 830 0
06 1005 10747 o] 0
07 4 569 1714 2516 0
08 5 669 82 356 6]
0% 1044 1924 0 0
TOTAL 228 447 40 605 1131 906 44 269
FONTE: Companhia de Desenvolvimento de Curitiba - CIC
TABELA A.3.4 - SITUACAO ATUAL DAS INDUSTRIAS DA CIC - 1995
INDUSTRIAS
MICROBACIA Em Funcionamento Em Projeto Em Implantacdo Paralisadas
Peguenas Grandes
01 44 09 32 12 3
02 140 1 24 20 15
03 17 0 2 1 0
04 61 13 30 16 3
05 3 2 3 1 o}
06 40 19 6 2 5
07 6 2 3 2 2
08 2 0 2 0 2
09 22 3 16 4 3
Subtotal 335 49 118 58 33
TOTAL 503

FONTE: Companhia de Desenvolvimento de Curitiba - CIC



ANEXO 4 - SINTESE DAS PROPOSTAS DO PLANO DE MANEJO
DA BACIA DO RIO BARIGUI NO MUNICIPIO DE CURITIBA
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SINTESE DAS PROPOSTAS PRESENTES NO PLANO DE MANEJO DA BACIA DO RIO
BARIGUI NO MUNICIPIO DE CURITIBA

e Definir forma de gest@o dos recursos hidricos e de depuragdo
dos efluentes industriais da CIC.

e Proceder ao Programa de Despoluicdo Hidrica nas dreas
atendidas por estacdes de tfratamento de efluentes RALF.

e Acompanhar e agilizar, quando possivel, a implantagcdo da
Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) Santa Quitéria (neste
momento a ETE enconifra-se em processo licitatério pela
Sanepar, com recursos do Prosam).

e Estudar formas de apressar a implantagdo das ETEs Fazendinha e
CIC. Neste sentido, o terceiro aditivo ao Convénio PMC/GTU
contempla um estudo de viabilidade de participagdo privada
em empreendimento publico enfocando essas ETEs.

e Gestionar a agilizacdo da implantagdo dos parques Barigti Sul e
Mueller, cujos projetos estdo prontos.

e Captar recursos e implantar sistemas simplificados de coleta e
frafamento de esgotos nas dreas habitacionais em regularizagdo
ou regularizadas pela Cohab.

¢ Desenvolver programa de saneamento nos cursos d’agua e
fundos de vale da regido, compreendendo limpeza e
desassoreamento, estabilizagdo das margens, identificagdo de
pontos de despejos e paisagismo.

e Promover programa de educacdo ambiental e sanitaria para as
populagdes ribeirinhas e em dreas com presenca de casos de
leptospirose, hepatite viral, diarréias, e com grande acimulo de

lixo e residuos.
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