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RESUMO

Este trabalho tem como intengdio apresentar uma proposta que possibilite uma discussdo de
como a educagdo financeira pode ser abordada no Ensino Médio. Apresenta-se uma
experiéncia vivenciada no Colégio Estadual Arlinda Ferreira Creplive de Quatro Barras, onde
a matematica financeira é ensinada aos alunos vinculada ao setor empreendedor,
oportunizando um contato direto dos alunos com esse setor, proporcionando assim
observagles e levantamento de situagles problemas que serdo discutidos em sala de aula
através de simulagdes. Dessa forma os alunos do Colégio Estadual Arlinda Ferreira Creplive
de Quatro Barras, aprendem matematica financeira com o auxilio da modelagem matematica,

resolucdo de problemas e acesso a midias tecnoldgicas via empreendedorismo.
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“O Ensino da Matemitica Financeira Via Empreendedorismo em Colégio Publico de

Quatro Barras”

1. INTRODUCAO

A falta de conhecimento financeiro limita qualquer cidaddo e, portanto os
alunos do Ensino Médio inibindo-os na procura de um espago no mercado de trabalho. E
importante que a matematica financeira seja mais difundida na escola para suprir a
necessidade desses alunos, para isso € preciso que educagdo e educadores entre num consenso
de como fazer para suprir essa necessidade.

Observando a situagéo atual do Brasil voltada para o setor empreendedor, tem-
se que, segundo levantamento feito pelo SEBRAE/PR e estatisticamente comprovado por este
6rgdo, o empreendedorismo apresentou crescimento consideravel no Brasil nos Gltimos anos.

Ainda apontado por este 6rgdo, nés somos o pais que mais empreende, €
também o pais com o indice mais alto de empresas que entram em faléncia num periodo de
dois a cinco anos, sendo que a cada cem empresas que abrem, setenta fecham as portas em até
dois anos.

Através desse levantamento apresentados pelo SEBRAE/PR varios
questionamentos podem ser feitos, como por exemplo: como a educag@o pode contribuir para
melhorar esses indices? Qual € o papel da matematica financeira ministrada na escola? Sera
que o educador esta preparado para orientar o aluno quanto a importincia de uma educagio
financeira?

E visto que a populagfio brasileira nfio possui educagdo financeira, as pessoas
tém que aprender com a vivéncia como se educar para o seu financeiro e muitas vezes isso
chega a ser catastrofico.

Enquanto o governo e instituigdes ndo governamentais vém disponibilizando
recursos financeiros como incentivo a iniciativas empreendedoras, a populagfo nfo estd sendo
preparada para receber tais incentivos.

Mas, de alguma maneira a populagdo fica sabendo que pode receber esses
incentivos oferecidos. Basta seguir as normas exigidas, ou seja, preocupam-se em
disponibilizar recursos, € a0 que se percebem as pessoas nio estdo muito preocupadas em
como administrar esses recursos para ndo ficarem em débito com a unifio e perderem sua

credibilidade no mercado.



Esse € apenas um exemplo de como o conhecimento financeiro da populagdo
brasileira € limitado, mesmo havendo no mercado empresas especializadas em recursos
humanos € em capacitarem pequenos empresarios para saber gerenciar e administrar seu
proprio empreendimento, como € o caso do SEBRAE. Isto mostra que ainda assim somos um
povo sonhador, ndo cultivamos uma cultura de adquirir conhecimento adequado daquilo que
estamos precisando no momento.

Educadores ¢ que deveriam assumir uma parte da responsabilidade da
importancia da educacgdo financeira para o bem das sociedades organizadas e para o bem da
propria populagéo.

Com o intuito de colaborar para que os educadores assumam a
responsabilidade com a educaggo financeira dos jovens que estdo cursando o Ensino Médio,
oferecendo uma oportunidade a mais para que os mesmos possam ir se preparando para
ingressarem no mercado de trabalho e futuramente quem sabe até abrir sua propria empresa,
buscando antecipadamente capacitagdes adequadas para ndo se frustrar no mercado,
apresenta-se uma proposta de trabalho que faz um estudo de como a educagfo financeira pode
ser abordada nessa fase do ensino.

O presente capitulo identifica o problema e salienta os objetivos do trabalho.

1.1 OBJETIVOS DO TRABALHO.

Apresentar uma proposta que gere uma discussio de como a educagdo
financeira pode ser abordada no Ensino Médio, para que gradativamente possa se mudar a
cultura da populaggo no sentido de capacitagdes a qualificagdes adequadas a necessidade do
momento.

Mostrar também a importéncia de instigar os jovens para que se preocupem em
conhecer o mercado, direcionando-os a busca de capacitagdes que possam qualifica-los para

ingressar nesse mercado.

1.2 ESTRUTURA DO TEXTO



Para se chegar & proposta que se pretende apresentar, no capitulo 2 se fara um
estudo histdrico do ensino da matemadtica e sua evolugdo de acordo com as necessidades de
cada momento.

No capitulo 3 se apresentara fragmentos da historia da matematica financeira e
como a matemdtica financeira € abordada na escola nos dias atuais. Ja& o capitulo 4 aponta
algumas dificuldades e obstaculos observados no ensino tradicional da matematica financeira.

No capitulo 5 seré apresentado o relato de uma experi€ncia que aconteceu no
Colégio Estadual Arlinda Ferreira Creplive, do Municipio de Quatro Barras Estado do Paran4,
na qual utilizou-se um método ndo tradicional para se ensinar matematica financeira no
Ensino Médio aliado ao setor empreendedor.

No capitulo 6 sera apresentada uma nova proposta de metodologia de ensino
que ajuda o aluno perceber as necessidades profissionais essenciais para sua inser¢do no
mercado, que por conseqii€ncia lhe trard uma independéncia financeira. Sugestoes serdo dadas

propondo a integraggo entre o empreendedorismo e a aprendizagem da matematica financeira.



2. EVOLUCAO HISTORICA DA MATEMATICA

O texto do subitem 2.1 foi retirado dos estudos realizados pelas novas
Diretrizes Curriculares de Matematica para o Ensino Médio. Este documento estd sendo
elaborado por educadores da drea de matemadtica e areas afim para regimentar e regulamentar
o ensino da matematica no Ensino Médio do Estado do Parana.

A importancia de relatar esse texto dar-se-a, pelo fato de que se pretende
mostrar que a matematica até agora esteve presente na historia atendendo as necessidades de
cada época. O texto mostra como acontece a evolu¢do da histéria da matematica aliado a
evolugdo humana.

E perceptiva a necessidade de uma nova mudanga de cultura da populacdo, no
que diz respeito a estar preparado para entrar na competitividade que o mercado impde, tendo
em mente que a capacitagdo € continua e qualificagdo é constante.

A escola ao assumir a responsabilidade de fornecer informagGes ao jovem para
que ele por si s6 perceba a importancia de se preparar para ingressar no mercado, com certeza

estara contribuindo para um futuro mais promissor a esse jovem.

2.1 ESTUDO DAS DIRETRIZES CURRICULARES PARA O ENSINO MEDIO

A histéria da matematica nos revela que os povos das antigas civilizagdes
conseguiram desenvolver os rudimentos de conhecimentos matematicos que vieram a compor
a matematica que se conhece hoje. H4 mengdes na literatura da histéria da matemaética de que
os babil6nios, por volta de 2000 a.C., acumulavam registros que hoje podem ser classificadas
como algebra elementar. S3o as primeiras consideragdes que a humanidade fez a respeito de
idéias que se originaram de simples observagdes provenientes da capacidade humana de
reconhecer configuragdes fisicas e geométricas, comparar formas, tamanhos € quantidades.
Para Ribnikov (1987), esse periodo demarca o nascimento da matematica. Contudo, como
ciéncia, a matematica emergiu somente mais tarde, em solo grego, nos séculos Ve V a.C. E
com a civilizagdo grega que regras, principios logicos e exatiddo de resultados foram
registrados. E também na Grécia, através dos pitagéricos, que ocorrem as preocupagdes
iniciais sobre a importancia e o papel da matematica no ensino e na formagfo das pessoas.

Com os platbnicos, se buscava, pela matematica, principalmente a aritmética, um instrumento



que, para eles, instigaria o pensamento do homem. Esta concepgdo arquitetou as
interpretagfes, o pensamento matematico e o ensino de matematica que, até hoje, exercem
influéncias na pratica docente.

Por volta do século VI a.C. a educag8o grega comegou a valorizar o ensino da
leitura e da escrita na formacgéo dos filhos da nobreza. A matematica se inseriu no contexto
educacional grego um século depois, quando se abordava uma matematica abstrata. Essa
matemética se distanciava das questdes praticas e com ela os pensadores pretendiam encontrar
respostas sobre a origem do mundo. Pelo ensino da matemaética, tentavam justificar a
existéncia de uma ordem universal, imutdvel, tanto na natureza como na sociedade. Essa
concepgdo estabeleceu para a disciplina matematica, uma base racional que perdurou até o
século XVII d.C. Ribnikov (1987) afirma que € nesse periodo que aconteceu a sistematizagio
das matematicas estéticas, ou seja, se desenvolveram a aritmética, a geometria, a algebra e a
trigonometria.

As primeiras propostas de ensino de matematica baseadas em praticas
pedagogicas ocorreram no século V a.C. com os sofistas, considerados profissionais do
ensino. O objetivo desse grupo era a formagdo do homem politico, que, pela retérica, deveria
dominar a arte da persuasdo. Aos sofistas devemos a popularizagdo do ensino da matematica,
o seu valor formativo e a sua incluséo de forma regular nos circulos de estudos. A matematica
ensinada se baseava nos conhecimentos de aritmética, geometria, musica e astronomia. Com
suas metodologias, introduziram uma educacdio com cardter de intelectualidade e valor
cientifico.

Por volta dos séculos IV a II a.C. a educagfo foi ministrada de forma classica e
enciclopédica. O ensino de matematica desse periodo estava reduzido a contar niimeros
inteiros, cardinais e ordinais. Fra um ensino baseado na memorizagdo e na repetigdo. A
matematica se configurou como disciplina basica na formagio de pessoas a partir do século I
a.C. inserida no quadrivium, ou seja, desdobrada nas disciplinas de aritmética, geometria,
musica e astronomia. O ensino da geometria e da aritmética ocorria de acordo com o
pensamento euclidiano. Esse pensamento era baseado no rigor das demonstragdes. A partir do
século II d.C. o ensino da aritmética teve outra orientagdo, privilegiando uma exposi¢do mais
completa de seus conceitos.

No século V d.C. o ensino teve um cariter estritamente religioso. A
matematica era ensinada com o objetivo de entender os céalculos do calendario liturgico e
determinar as datas religiosas. As aplicagdes praticas e o carater empirico da matematica ndo

eram explorados. Entretanto, no Oriente, ocorreram produgdes matematicas entre os hindus,
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arabes, persas e chineses. Tais produgdes se configuraram como importantes avangos no
conhecimento algébrico.

Entre os séculos VIII e IX o ensino passa por mudangas significativas com o
surgimento das escolas e a organizagio dos sistemas de ensino. Embora a énfase fosse dada
ao ensino do latim, surgiram as primeiras idéias que privilegiavam o aspecto empirico da
Matematica.

As discussdes filosoficas nas universidades medievais entre os séculos X e XV,
baseadas na concepg¢do do pensamento aristotélico, contribuiram para futuros
desenvolvimentos da matemaética especulativa, entendida como a matematica das constatagdes
empiricas. Em tal concepgéo se organizam as idéias, tendo como pressuposto, um conjunto de
premissas que ndo devem ser questionadas, pois, em principio, sdo consideradas verdadeiras.

Ap6s o século XV, o avango das navegagdes e as atividades comerciais e
industriais possibilitaram novas descobertas na matematica. O desenvolvimento da
matematica e seu ensino foram influenciados pelas escolas voltadas para atividades praticas.
Essas escolas eram necessarias para atender as demandas das produgdes exigidas pela
navegacdo, comércio e industria. Enfatizou-se um ensino de matematica experimental que
contribuiu na descoberta de novos conhecimentos e se colocou em oposi¢io a concepgio de
ensino humanistica que predominava na época.

As produgdes mateméticas do século XVI, a geometria analitica e a geometria
projetiva, o calculo diferencial e integral, a teoria das séries € a teoria das equagdes
diferenciais, fizeram com que o conhecimento matematico alcangasse um novo periodo de
sistematizagdo. Ribnikov (1987) chamou esse periodo de matematicas de grandezas variaveis.
As descobertas matematicas desse periodo contribuiram para uma fase de grande progresso
cientifico e econdmico que se aplicou na constru¢do, aperfeicoamento e uso produtivo de
maquinas € equipamentos, tais como, armas de fogo, imprensa, moinhos de vento, relogios e
embarcagdes. Foi 0 momento no qual prevaleceu o conhecimento proveniente das engenharias
e o valor da técnica, aspecto que determinou uma concep¢@o mecanicista do mundo e, em
fungdo disso, os estudos concentraram-se, principalmente, na matemdtica pura € na
matematica aplicada. Isso refletiu na modernizagdo das manufaturas e no atendimento as
necessidades técnico-militares. O ensino da matemdtica servia, entdio, para preparar os jovens
para o exercicio de atividades ligadas ao comércio, arquitetura, musica, geografia, astronomia,
artes da navegacdo, da medicina e da guerra.

No Brasil, na metade do século XVI, os jesuitas instalaram colégios catdlicos

com uma educagdo de carater cldssico-humanista. A educagéio jesuitica contribuiu com o
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processo pelo qual a matemadtica viria a ser introduzida como disciplina nos curriculos da
escola brasileira. Entretanto, o ensino de conteidos matematicos como disciplina escolar nos
colégios jesuitas, ndo alcangaram destaque nas praticas pedagdgicas.

No século XVII a matemdtica desempenhou o papel fundamental para a
comprovagdo e generalizagdo de resultados. Surgiu a concepgéo de lei quantitativa que levou
ao conceito de fungdo e do célculo infinitesimal. Estes elementos caracterizaram as bases da
matematica como se conhece hoje. A utilizagio e criagdo de maquinas industriais e artefatos
mecanicos, incorporaram novos elementos aos estudos da matematica em virtude das relagdes
quantitativas que se estabeleciam para explicar os fendmenos de movimento mecanico e
manual. Neste periodo, o ensino da matematica, na Europa, era ministrado em colégios
religiosos e desconsideravam, nos seus programas educacionais, as idéias provenientes dos
conceitos matematicos que estavam sendo descobertos.

O século XVIII é demarcado pelas revolugbes francesa e industrial. Este
momento marcou o inicio da intervengdo estatal na educagdo. Com estes novos moldes da
economia e da politica capitalista, a pesquisa matematica se direcionou a atender aos
processos da industrializag8io. Assim, cresce a importdncia de colocar & prova as teorias
matematicas criadas, ou seja, havia a necessidade do rigor dos métodos, pois as leis
matematicas ndo poderiam falhar nos diferentes ramos da atividade humana. Com a revolugéo
industrial, intensificaram as diferengas entre as classes sociais, motivo que delineou os
principios basicos para uma pedagogia que entendia a educagéio como um processo. Neste
contexto, implementaram-se estudos que abordavam as ciéncias fisicas e a educagéo técnica.

No Brasil, ministrava-se um ensino de matematica de carater técnico com o
objetivo de preparar os estudantes para as academias militares, influenciados pelos
acontecimentos politicos que ocorriam na Europa. Do final do século X VI ao inicio do século
XIX, o ensino da matematica, desdobrado em aritmética, geometria, algebra e trigonometria,
destinava-se ao dominio de técnicas com objetivo de formar engenheiros, gedgrafos e
topografos para trabalhar em minas, abertura de estradas, construgdes de portos, canais,
pontes, fontes, calgadas e preparar jovens para a pratica da guerra. A matematica escolar
demarcava os programas de ensino da época, por ser a ciéncia que daria a base de
conhecimento para solucionar os problemas de ordem prética.

Com a chegada da Corte Portuguesa ao Brasil, em 1808, implementou-se um
ensino da matemadtica através de cursos técnico-militares, nos quais ocorreu o processo de
separa¢do dos conteudos matematicos em matematica elementar e matematica superior. Os

conteudos da matemadtica elementar eram ensinados para estudantes provenientes desde o
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nivel primério, até aqueles alunos matriculados em nivel equivalente ao que se chama hoje de
Ensino Médio.

O desenvolvimento matematico no século XIX foi denominado por Ribnikov
(1987) como o periodo das mateméticas contemporaneas. O autor assinalou que as relagdes
que expressam formas e quantidades aumentaram consideravelmente. Essas mudangas
ocorreram nos fundamentos da matematica, no sistema de teorias € problemas histdricos,
légicos e filosoficos. Em particular trata-se de uma reconsidera¢do critica do sistema de
axiomas, dos métodos légicos e demonstragdes matematicas. Essas criticas tiveram o objetivo
de construir um sistema de fundamentos matematicos que subsidiasse solugdes para
problemas acumulados por meio das experiéncias e avangos cientificos e tecnologicos. Neste
século, com Lobachevsky, Riemann, Bolyai e Gauss, ocorreram as sistematizagdes das
geometrias ndo euclidianas.

No periodo que abrange o final do século XIX e inicio do século XX,
levantaram-se preocupa¢des voltadas para o ensino da matematica, sendo as mesmas
traduzidas em ag¢des concretas, decorrentes das discussfes em encontros internacionais
promovidos por matematicos que ja tinham uma preocupagdo com propostas de ensino da
matematica. Por conta dessas discussdes, iniciou-se a tarefa de transferir para a pratica
docente os ideais e as exigéncias advindas das revolugdes do século anterior. A instalagdo de
fabricas e industrias nas cidades criou um novo cendrio socio-politico-econdmico que, em
conjunto com as ciéncias modernas, fez surgir uma nova forma de producfio de bens
materiais. Muitas atividades desenvolvidas pelo homem foram substituidas por maquinas.
Como conseqiiéncia, ocorreu o aumento da populagéio urbana e surgiu uma nova classe de
trabalhadores e, junto com ela, a necessidade de se discutir a educagfio dessa classe. Nesse
contexto, os matematicos, antes pesquisadores, passaram a ser também professores,
preocupando-se mais diretamente com as questdes de ensino, observando, entre outros,
estudos psicologicos, filosoficos e sociologicos. Esse foi o inicio de um movimento mundial
de renovagdo do ensino da matematica.

Esse movimento de renovacgdo do ensino da matemdtica se manifestou em
diversos paises da Europa, sendo que, em alguns desses paises, essa renovagdo aconteceu com
propostas mais amplas de reformulagfo dos sistemas nacionais, abrangendo os vérios niveis
de ensino.

Em especial, na Alemanha, Felix Klein (1849-1925), encabegou propostas de
renovagdo do ensino da matematica e defendeu a atualizacio desse ensino de maneira que o

aproximasse do desenvolvimento cientifico e tecnolégico. Para isso, propds o rompimento
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entre a formagéo geral e a pratica, a tradi¢do culta e a artesanal, o desenvolvimento do
raciocinio e o desenvolvimento de atividades praticas e a formagéo classica € a técnica. Pode-
se dizer que neste contexto surgiram as primeiras discussdes sobre a educa¢do matematica, a
qual deveria se orientar pela eliminagéo da organizagio excessivamente sistemdtica e logica
dos conteudos especificos. A intuigdio era considerada o elemento inicial para se chegar a
sistematizagdo. Uma das idéias basicas dessas discussdes foi unificar as disciplinas que
abordavam contetidos matematicos e explorar o carater didatico e pedagogico do ensino da
matematica.

Essas idéias foram implementadas nos congressos internacionais ocorridos no
exterior entre 1900 a 1914, chegando ao Brasil através do Imperial Colégio D. Pedro II do Rio
de Janeiro, criado no ano de 1837, com o objetivo de ter um modelo para a escola secundaria
no pais. Nesse colégio, por meio da regulamentagio institucional, a matematica, desdobrada
em outras disciplinas, marcou presenga na carga horaria semanal, cujo programa do colégio,
garantiu o ensino de aritmética, geometria, dlgebra e matematica (trigonometria € mecénica).

Entre os professores de matematica do Colégio D. Pedro II que estavam atentos
a essas discussdes, se destacou Euclides de Medeiros Guimardes Roxo. Ele se preocupou em
promover as discussdes rumo as reformas nos programas de matematica. Defendeu, sob o
ponto de vista didatico e pedagodgico, que fazia sentido criar uma tnica disciplina que
agregasse o objeto de estudo abordado pela matematica.

Fundamentado nas discussdes internacionais € nas discussdes realizadas no
Colégio Pedro II, Euclides Roxo, ao representar o corpo docente de matemaética, solicitou, ao
Governo Federal, a jungéo das disciplinas aritmética, dlgebra, geometria e trigonometria numa
unica, denominada matemética. O parecer favoravel do Departamento Nacional de Ensino e
da Associagdo Brasileira de Educagdo foi fundamental para que essa jungdo se concretizasse
em 1928. Essa mudanga foi repassada a todos os estabelecimentos de ensino secundério do
pais, através da reforma Francisco Campos, conferindo, a essa modalidade de ensino, um
carater educativo.

O inicio da modernizagdo do ensino da matematica no pais aconteceu num
contexto de mudangas que promoviam a expansdo da industria nacional, do desenvolvimento
da agricultura, do aumento da populagdo nos centros urbanos e das idéias que agitavam o
cendrio politico internacional apds a primeira guerra mundial. Assim, as novas propostas
educacionais caracterizavam rea¢des contra uma estrutura educacional artificial e verbalizada.
Neste contexto, a educagdo matematica se torna um campo fértil e promissor para o ensino da

matematica.



As idéias reformadoras do ensino da matemaética se inseriam no contexto das
discussdes introduzidas pelo movimento da escola nova. Esse movimento propunha um
ensino orientado por uma concep¢dio empirico-ativista que pressupunha a valorizagdo dos
processos de aprendizagem e o envolvimento dos estudantes em atividades de pesquisa,
atividades ludicas, resolugdo de problemas, jogos e experimentos. Esta tendéncia, além de
contribuir para unificagdo da matemdtica em uma disciplina, orientou a formulagdo das
diretrizes metodoldgicas do ensino da matemética na Reforma Francisco Campos, em 1931.
Durante as décadas seguintes, dos anos 40 até meados da década de 80, essa tendéncia foi
norteadora da produgéo de diversos materiais didaticos de matematica e da pratica pedagdgica
de muitos professores no Brasil. A proposta basica dessa tendéncia era o desenvolvimento da
criatividade e das potencialidades e interesses individuais. O estudante era considerado o
centro do processo € o professor, o orientador da aprendizagem.

Outras tendéncias, concomitantemente & empirico-ativista, influenciaram o
ensino da matematica em nosso pais. Muitas delas continuam fundamentando o ensino de
matematica até hoje. Fiorentini (1995) destacou a formalista classica, formalista moderna,
tecnicista, construtivista, socioetnocultural, histérico-critica.

Até o final dos anos 50 a tendéncia que prevaleceu no ensino da matematica
no Brasil foi a formalista cléssica. Esta tendéncia baseava-se no "modelo euclidiano e na
concepg¢do platonica de matemdtica", as quais se caracterizam pela sistematizagio logica e
pela visdo estatica, a histdrica e dogmatica do conhecimento matematico. Nesta perspectiva,
para Fiorentini (1995), a principal finalidade do ensino da matemaética era o desenvolvimento
do pensamento logico-dedutivo. Nesta tendéncia a aprendizagem era centrada no professor e
no seu papel de transmissor e expositor do contetido, através de desenvolvimentos tedricos em
sala de aula. O ensino era livresco e conteudista e a aprendizagem consistia na memorizagéo e
na repeti¢do precisa de raciocinios e procedimentos.

Apbés a década de 50, observou-se a tendéncia formalista moderna, que
valorizava os desenvolvimentos 16gico estruturais das idéias matematicas com a reformulagéo
e modernizagdo do curriculo escolar através do movimento da matematica moderna. Com esta
tendéncia, tinha-se uma abordagem internalista da matemaética. O ensino era centrado no
professor que demonstrava os conteidos em sala de aula. Enfatizava-se o uso preciso da
linguagem matematica, o rigor e as justificativas das transformagGes algébricas através das
propriedades estruturais. Nesse periodo, no Brasil, mudancas significativas ocorreram com a
chegada do movimento da matematica moderna. Os estudos e debates, sobre a renovagéo

pedagdgica, cresciam com uma discussdo aberta e organizada, implementadas por alguns
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grupos de estudos como o GEEM - Grupo de Estudos do Ensino da Matematica em S#o
Paulo; no Parand, o NEDEM — Nucleo de Estudos de Difusdo do Ensino da Matematica; no
Rio Grande do Sul, o GEEMPA - Grupo de Estudos do Ensino da Matematica de Porto
Alegre; o GEPEM — Grupo de Estudos e Pesquisas em Educagio Matematica do Rio de
Janeiro.

Com o movimento da matematica moderna, acreditava-se que o rigor € a
precisdo da linguagem matemética facilitariam o seu ensino. De acordo com Miguel € Miorim
(2004, p. 44), temos “uma matemética escolar orientada pela légica, pelos conjuntos, pelas
relagdes, pelas estruturas matematicas, pela axiomatizagdo”. Tal abordagem, ndo respondeu as
propostas de ensino, e, em contrapartida, as criticas se intensificaram e as discussdes no
campo da educagio matematica se fortaleceram.

O regime militar brasileiro, instaurado em 1964, oficializou a tendéncia
pedagogica tecnicista. Fiorentini (1995) afirmou que a escola, na concepgdo tecnicista, tinha a
funcdio de manter e estabilizar o sistema de produgdo capitalista, cujo objetivo era a
preparagdo do individuo para ser ttil e servir ao sistema. O desenvolvimento do carater
mecanicista e pragmatico do ensino da matematica foi marcante no decorrer da década de 70.
O método de aprendizagem enfatizado era a memorizagdo de principios e formulas, o
desenvolvimento e as habilidades de manipulagio de algoritmos e expressdes algébricas e de
resolucdio de problemas. A pedagogia tecnicista néio se centrava no professor ou no estudante
mas, sim, nos objetivos instrucionais, nos recursos € nas técnicas de ensino. Os conteudos
eram organizados por especialistas, muitas vezes em kits de ensino, e ficavam disponiveis em
livros didaticos, manuais, jogos pedagogicos, recursos audiovisuais € computacionais.

A tendéncia construtivista surgiu no Brasil a partir das décadas de 60 e 70, e se
estabeleceu como objeto da discussdo na educagfio matematica na década de 80. Nesta
tendéncia, o conhecimento matematico resultava de acles interativas e reflexivas dos
estudantes no ambiente ou nas atividades pedagdgicas. A matematica era vista como uma
construgdo constituida por estruturas e relagdes abstratas entre formas e grandezas. Por este
motivo, o construtivismo dava maior énfase ao processo € ndo ao produto do conhecimento. A
interacdo entre os estudantes e o professor era valorizada e o espago de produgdo individual
de cada um se traduzia como um momento de interiorizag@o das ag¢des e reflexdes realizadas
coletivamente. A Psicologia era o niicleo central da orientagéio pedagogica.

Outra tendéncia pedagoégica que surgiu a partir da discussdo sobre a
ineficiéncia do movimento modernista foi a socioetnocultural. Essa tendéncia valorizou

aspectos socio-culturais da educagfio matemadtica e tinha sua base tedrica e pratica na
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etnomatematica. O conhecimento matematico passou a ser visto como um saber pratico,
relativo, ndo-universal e dindmico, produzido histérico-culturalmente nas diferentes praticas
sociais, podendo aparecer sistematizado ou ndo. A relagio professor-estudante nesta
concepcdo era a dialdgica, isto €, privilegiava a troca de conhecimentos entre ambos,
atendendo sempre a iniciativa dos estudantes e problemas significativos no seu contexto
cultural.

A tendéncia histérico-critica, também presente no contexto educacional,
concebia a matematica como um saber vivo, dindmico, construido historicamente para atender
as necessidades sociais e tedricas. Nesta tendéncia, a aprendizagem efetiva da matematica ndo
consistia apenas no desenvolvimento de habilidades, como célculo e resolugfo de problemas,
ou na fixacdo de alguns conceitos através da memorizagdo ou da realizagdo de uma série de
exercicios, mas no desenvolvimento de estratégias que possibilitavam ao aluno atribuir
sentido e significado as idéias matematicas e, sobre essas idéias, tornar-se capaz de
estabelecer relagdes, justificar, analisar, discutir e criar. A agdo do professor era de articular o
processo de ensino e da aprendizagem, a visdo de mundo do aluno, suas opgdes diante da
vida, da histéria e do cotidiano. O auge das discussdes da tendéncia histérico-critica
aconteceu num momento de abertura politica no pais, ainda na década de 1980.

A partir desse periodo o ensino de matemadtica, especialmente para o Ensino
Médio, até entdo denominado “Segundo Grau”, sofre uma nova reestruturagdo tendo como
questdo central repensar este ensino, como condigfio para ampliar as oportunidades de acesso
ao conhecimento e, portanto, de participagdo social mais ampla do cidaddo. A partir dai o
ensino da matematica para o “Segundo Grau”, passa a ser visto como instrumento para a
compreensdo, a investiga¢dio, a inter-relagdo com o ambiente, e seu papel de agente de
modificagdes do individuo, provocando mais que simples acimulo de conhecimento técnico,
o progresso do discernimento politico.

A partir de 1998 surgem entdo os PCNs — Pardmetros Curriculares Nacionais,
distribuidos pelo Ministério da Educagdo com o objetivo de nortear a educagdo brasileira,
tendo como grande influéncia educacional a tendéncia histérico-critica.

No que diz respeito ao Ensino Médio, para a disciplina de matemética, os
PCNs pouco contribuem. Dai entfo, o surgimento das Diretrizes Curriculares de Matemética
para o Ensino Médio, um novo documento que estd sendo elaborado pela SEED, a partir de
véarias discussdes com professores de varios niveis, com o objetivo de direcionar o ensino da

matematica.
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Neste documento a matematica se divide em conteidos estruturantes e
contetdos especificos. Os conteudos estruturantes sdo conhecimentos de grandes amplitudes,
saberes ou praticas. Cada conteudo estruturante tem o seu desmembramento, a esses

desmembramentos denominam-se contetidos especificos.

2.2 AVALIACAO DO TEXTO APONTADO PELAS DIRETRIZES CURRICULARES DO
ESTADO DO PARANA

Com a apresentagdo do texto no item 2.1 fica claro que o conteiido da
disciplina de matematica, bem como a metodologia de ensino, sofre varias influéncias sociais,
culturais, econdmicas e outras, no seu processo de desenvolvimento e evolugdo, ou seja, as
necessidades do meio acabam contribuindo para que ocorram mudangas principalmente nas
metodologias de ensino, o que se torna benéfico, pois assim ocorre uma evolugdo no método
de ensino.

O texto das Diretrizes Curriculares apresenta dois aspectos importantes: um
deles ja citado, que é como a matematica sofre a influéncia das necessidades de época na sua
evolugdo e outro aspecto sdo as caracteristicas apresentadas em cada tendéncia com relagfo ao
relacionamento entre professor e aluno e a propria metodologia de ensino.

Apesar das escolas em suas metodologias de ensino nos dias atuais,
apresentarem fragmentos de vérias tendéncias relatadas no texto, a tendéncia que possui uma
for¢a maior de atuagio nas escolas € a histérico-critica.

Possibilitar um desenvolvimento de estratégias por parte do aluno atribuindo
sentido e significado as idéias matematicas e, podendo estabelecer relagdes com o cotidiano o
que é extremamente importante, torna o aprendizado mais atraente.

Logo, aulas diferenciadas e criativas possibilitam o uso da modelagem
matematica, etnomatemaética, resolugéo de problemas, midias tecnolégicas e a prépria histéria
da matematica, onde o professor aparece como um articulador dessas relagdes orientando o
aluno na tomada de decisdes relacionado ao seu meio.

Pretende-se mostrar que tais processos de ensino aprendizagem sfo coerentes
com a proposta que sera apresentada no capitulo 6. Portanto, nota-se também a importéancia de
se ter um documento como norteador da educagio para o ensino em geral, neste caso
especifico para o Ensino Médio.

E importante salientar ainda, a forma como est4 sendo elaborado o documento

das Diretrizes Curriculares do Estado do Parand, provocando discussées entre os educadores e
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com isso a troca de experiéncia. Acredita-se que a educa¢@o matematica s6 tem a ganhar com

€SS€ processo.

2.3 ONDE ENTRA A MATEMATICA FINANCEIRA NESSE PROCESSO

O texto apresentado pelas Diretrizes Curriculares no item 2.1, serve para
mostrar que a matematica € historicamente construida, ou seja, de acordo com a necessidade
do momento busca-se uma nova maneira de se ensinar.

Percebe-se também que a construgdo de uma nova metodologia de ensino da
matematica requer além de grandes discussdes, regimentos e regulamentos, documentos que
direcionem e normatizem o ensino.

Partindo do levantamento apresentado nesse capitulo, procuraram-se indicios
nos documentos existentes que regulamentam o ensino da matematica para verificar como
estd orientado o ensino da matemadtica financeira, de modo que possa preparar o aluno para
ingressar no mercado de trabalho.

Ao analisar os PCNs, mais precisamente ao que se refere a matematica
financeira, percebeu-se que os Parametros do Ensino Médio abordam quase nada, ou seja, sdo
muito vagos, constam apenas textos falando de modo geral sobre o ensino da matematica, e
quanto A necessidade de se apresentar a matematica como uma ferramenta que serve para
auxiliar na estruturagdo do pensamento e raciocinio dedutivo, e também de tarefas especificas.

Ja as Matrizes Curriculares, ao estruturar os conteudos do Ensino Médio,
apresentam a matemadtica financeira como um saber a ser repassado aos alunos, com o
objetivo de inseri-los cada vez mais na realidade em que se encontram. Nas Matrizes
Curriculares a matematica financeira € apresentada dentro dos contetdos estruturantes
relacionados ao tratamento da informag#o, que serve para despertar no aluno o senso critico,
raciocinio 16gico e o contato com a realidade em que vive.

Quanto aos Pardmetros do Ensino Fundamental, esses estdo mais completos,
mencionam sobre a importincia de se ensinar matemadtica financeira, como célculo de juros,
nas séries finais (8* série), o que acaba sendo coerente com as Propostas Pedagdgicas
trabalhadas nos colégios. Observou-se também que os livros didaticos acompanham esse
mesmo raciocinio, apresentando ao aluno o contetido de juros simples na 8* série.

Segundo o PCN do Fundamental, “a &4rea de matemética constitui um

referencial, para a constru¢do de uma pritica que favoreca o acesso ao conhecimento

14



matematico, que possibilite de fato a inser¢do dos alunos como cidaddos no mundo do
trabalho, das relagdes sociais e da cultura”.

Em sintese, os PCNs propdem e explicitam algumas alternativas para que se
desenvolva um ensino de matemética que permita ao aluno compreender a realidade em que
esta inserido, desenvolver sua capacidade e sua confianga para enfrentar desafios, de modo a
ampliar os recursos necessdrios para o exercicio da cidadania ao longo de seu processo de
aprendizagem.

Analisando a Proposta Pedagégica do Colégio Estadual Arlinda Ferreira
Creplive, Municipio de Quatro Barras, Estado do Paran4, foi observado que o estudo de
matematica financeira consta no planejamento do 2° ano do Ensino Médio. Os livros de
Ensino Médio trazem a matemadtica financeira apresentada apenas como um estudo de
problemas envolvendo célculo de juros e porcentagem.

Em margo de 2005 as Escolas Publicas do Estado do Parana, receberam
gratuitamente do Governo do Estado uma colegdo contendo trés livros de matematica, para
auxiliar os alunos no aprendizado. Nota-se que a colegio ndo apresenta quase nada a respeito
de matematica financeira, apenas uma pequena mengdo relacionado a fungfo exponencial. No
segundo ano, fala-se um pouco a respeito de estatistica e somente.

E claro que o educador ao seguir a Proposta Pedagdgica da escola, a qual
subentende-se que estaria de acordo com os PCNs, certamente terd de buscar recursos para
cumprir com seu planejamento anual. Fica uma pergunta: “Por que uma colegfo doada com o
intuito de auxiliar, faz uma meng#o tdo relapsa a um contetdo tdo presente no cotidiano das
pessoas?”’

No ensino da matematica escolar muitas vezes tém-se enfatizado métodos que
se fundamentam no rigor das demonstragdes matematicas. Essa pratica favorece o caréter
meramente utilitirio, que estimula o manejo mecanico do objeto matematico, de forma a
resolver apenas as situagdes-problema que surgem momentaneamente.

Acredita-se ser importante conceber a matematica, em especial a matematica
financeira como uma ciéncia que pode ser experienciada. Assim € possivel vivencid-la de
forma que situagdes-problema que partem do cotidiano do aluno sejam tratadas em praticas
docentes, que possibilitem ao aluno a exploragdo dos conceitos matemdticos por meio de
atividades significativas.

Defende-se também que a matemdtica por meio de uma abordagem
experienciada pelo valor informativo, possibilita ao aluno criar, no seu imaginario uma

situagdio através de hipéteses. E fundamental, portanto, considerar a investigagio matematica
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fundamentando a pratica docente, ou seja, o aluno usando etapas do método cientifico, como:
observagdo, exploragdo, formac¢do de conjecturas, pesquisa tedrica, confirmacéo e validagdo
dessas conjecturas.

Com intuito de demonstrar que a proposta de se ensinar matemdtica financeira
por meio de uma abordagem experienciada aliada ao valor informativo, instigado o jovem a
desafiar o seu proprio potencial, apresenta-se no capitulo 3 um breve relato da evolugdo
historica da matematica financeira, seu conceito cientifico e como a matemaética financeira é
apresentada nas escolas nos dias atuais, para em seguida no capitulo 4 apresentar as
dificuldades encontradas no ensino da matematica financeira e finalmente apresentar
experiéncias vividas no Colégio Estadual Arlinda Ferreira Creplive e propostas nos capitulos

5 e 6 respectivamente.
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3. MATEMATICA FINANCEIRA

A operagdo basica da matematica financeira é a operagdo de empréstimo.
Sendo assim, o juro ¢ o principal instrumento de estudo da matematica financeira, segundo
Morgado (2005).

O conceito de capital até hoje predominante no mundo dos negécios, teve
origem na idade média, onde era considerado como capital apenas os créditos que rendiam
utilidade, ou seja, do costume de entfio, denominar-se capitalis pars debiti a soma de dinheiro
emprestado, em oposi¢do aos juros e as demais obrigagdes do devedor, surgiu a expressdo
capital ainda usada no mercado nos dias atuais. (CARVALHO, 1980).

Como o juro ¢ considerado o principal instrumento de estudo da matematica
financeira, o subitem 3.1 apresenta alguns fragmentos histéricos do aparecimento do juro na

histdria e por conseqiiéncia no ensino da matematica.

3.1 FRAGMENTOS DA HISTORIA

Os primeiros indicios de cobrangas de juros aparecem na Babildnia, por volta
de 2000 a.C. Nas citagdes mais antigas os juros eram pagos pelo uso de sementes ou outras
conveniéncias emprestadas.

A Histéria também revela que ja existiam banqueiros internacionais por volta
de 575 a.C. Como a peregrinagdo era fortemente praticada nessa €poca, os chamados
“Cavaleiros Templarios” utilizando-se de templos, faziam a guarda das espécies em ouro
trazidas pelos peregrinos. Comegaram entdo aparecer as primeiras transagdes comerciais.
(BURMAN, 1994)

Os Cavaleiros Templarios guardavam o ouro dos peregrinos e entregavam um
documento dando direito a esses de retirarem na mesma espécie € em qualquer outro templo.
E claro que se cobrava um prego também em ouro, pela prestagio do servigo.

Os primeiros bancos de verdade da Histéria foram criados por estes
sacerdotes. No mundo antigo, entre os egipcios, os babilonios e mais tarde entre os gregos e
romanos, estava amplamente difundido o costume segundo o qual os cidaddos mais abastados
deviam confiar a custodia de seu ouro aos sacerdotes.

Com a queda dos Cavaleiros Templérios, a igreja cristd catdlica ndo s6 deu

continuidade a tradicdo das operagdes crediticias desenvolvida por eles, os quais
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consideravam pagdos, como também desenvolveu em grande escala criando o "Banco do
Espirito Santo".

Seu verdadeiro propdsito era tornar mais rapida a cobranga aos fiéis, dos
chamados "Denérios de Sdo Pedro”, destinados a satisfazer as frugalidades do Papa e para
facilitar o pagamento de dizimos e indulgéncias, assim como para a realizagdo de transagdes
relacionadas com os empréstimos, em outras palavras, com a usura.

Os romanos usavam duas defini¢des para juros: “foenos” referindo-se ao credor
e “usuras” referindo-se ao devedor. (CARVALHO, 1980).

A igreja ambicionava assegurar para si 0 monopélio absoluto na exagdo de
juros, tentava manter o poder sobre as transagfes comerciais, langando até condenagdes as
masmorras ¢ maldi¢gdes com o fogo eterno, a cidaddos que emprestassem dinheiros a juros
para outros cidaddos.

Mesmo assim ndo pode conter a avidez das pessoas por ganhos almejados. A
propria evolugdo comercial exigia a criagdo bancéria, atividade que iniciou na Italia.

O primeiro banco privado foi fundado pelo duque Vitali, em 1157, em Veneza.
Ap6s este, nos séculos XIII, XIV e XV toda uma rede bancéria foi criada.

A igreja ndo teve alternativa, sendo aceitar a realidade dos fatos. Assim, os
bancos foram um dos grandes propulsores praticos para o avango da Matematica Financeira e
da Economia no mundo.

Portanto, a fim de produzir bens que necessita, 0 homem continua combinando
fatores produtivos — recursos naturais, trabalho e capital, organizando a produgéo e gerando as
mercadorias e os servigos destinados ao seu consumo. A venda desses bens gera a renda que é
distribuida entre os proprietarios dos fatores produtivos.

Assim os proprietarios dos recursos naturais recebem remuneracdo na forma de
aluguéis; os proprietarios da forca de trabalhos recebem salérios; os organizadores da
produgdo recebem lucros e os proprietarios do capital recebem remuneragdo na forma de
JUROS.

Percebe-se entdo que a cobranga de juros por empréstimos ou prestacdes de
servigos, ¢ um ato praticado desde a antiguidade, que simplesmente vem se moldando e
adequando-se com o préprio desenvolvimento econdmico.

Sabendo-se que a matemdtica financeira de acordo com os fragmentos
historicos esta presente no cotidiano das pessoas, o subitem 3.2 apresentard como essa

matematica esta sendo abordada nas escolas nos dias atuais.
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O subitem 3.2 também apresentara como é definido o conceito de juro na
matemética financeira, como esse conceito € apresentado nos livros didaticos e as vinculagdes
que podem ser feitas com demais conceitos matematicos, uma vez que o juro € considerado a

peca principal do estudo da propria matematica financeira.

3.2 COMO A MATEMATICA FINANCEIRA E ABORDADA NAS ESCOLAS

A matemdtica financeira ensinada aos alunos no Ensino Médio, atualmente
limita-se a resolver situagdes problemas envolvendo célculos de juros e porcentagem, como
juros simples e juros compostos aliados a outros conceitos matematicos como fungo
exponencial e progressdes.

Morgado (2005) define o estudo da matematica financeira como calculos
envolvendo opera¢des de empréstimos. “Alguém que dispde de um capital C (chamado de
principal), emprestado a outrem por um periodo de tempo. Apos esse periodo ele recebe o seu
capital C de volta, acrescido de uma remuneragdo J pelo empréstimo. Essa remuneraggo é
chamada de juro. A soma C + J é chamada de montante e serd representada por M. Logo:
M=C+1J. Arazioi=J/C, que é a taxa de crescimento do capital, serd sempre referida ao
periodo da operagédo e chamada de taxa de juros”.

Como a operagdo basica da matematica financeira é a operagio de empréstimo,
que por conseqiiéncia apresenta célculos de juros. Tem-se que o juro € definido como um
coeficiente referido a um dado intervalo de tempo, denominado de “periodo”. Tal coeficiente
corresponde a remuneragdo da unidade de capital empregado por um prazo igual ao da taxa.

Quando o regime é de juros simples, a remunera¢do pelo capital inicial
aplicado € diretamente proporcional ao'seu valor e ao tempo de aplicagéo. Neste caso a taxa
de juros é o fator de proporcionalidade.

Para o calculo de juros simples, tem-se que: J = Cin, onde J = juro, C = capital,
i = taxa e n = periodo, devendo-se utilizar a taxa de juros na forma unitéria, ou seja, calcula-se
o que rende 3 aplicagdo de uma unidade de capital no intervalo de tempo referido pela taxa.

Logo, fica facil notar que o juro simples esta relacionado ao conceito da soma.
A partir desse conceito € definido montante (M), como sendo a soma do capital inicial com os

juros acrescidos no periodo.
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Para o célculo de juro composto segundo Silva & Fernandes (1999), tem-se
que: seja um capital C aplicado a juro composto a taxa unitaria i, durante um determinado
periodo n, no final de cada periodo tera um montante M. Logo:

No final do 1° periodo:

J1=Ci M; =C + Ci M; =C (1 +i)
No final do 2° periodo:

J,=C(1+ii M, =C (1+)+C (1 +i)i M, =C (1 +i)?
No final do 3° periodo:

J-C 1+ M;=C(1+i)?+C(1+4 M;=C (1 +)?
No final do n-ésimo periodo:

M,=C(1+i)

Partindo da definicdo do montante pode-se obter o juro composto, que serd
sempre a diferenca entre 0 montante € o capital inicial. Portanto observa-se que o juro
composto esta ligado ao conceito de fungdo exponencial. Para ficar claro a ligagdo entre o
juro composto e a fungfio exponencial, relata-se no presente capitulo a defini¢do de fungdo
exponencial.

P é uma fun¢ido exponencial de t com base a se P = Pya' onde Py é a
quantidade inicial (quanto t = 0) e a € o fator pelo qual P varia quando t cresce em 1 unidade.
Se a>1, tem-se crescimento exponencial; se 0<a<l tem-se decrescimento exponencial, como
apresentado em Hallet, calculo I. Assim o montante calculado ¢ apresentado nos livros
didaticos como um conceito vinculado a fun¢do exponencial, pois sendo f(n) = C.a" uma
fungdo exponencial e M , = C (1 + i)" o montante em n periodos, tem-se que M , ¢ uma
fungdo deste tipo onde a=(1 +1i).

Pode-se também afirmar que o juro composto faz uma ligagdo com progressédo
geométrica, pois aplicando um capital inicial ¢y a juros fixos, depois de algum tempo t, o
capital existente sera dado por c(t) = coa'.

Logo, tem-se que:

no inicio da aplicagdo, t=0, o saldo sera c(0)= cg a’=c¢y;

no instante t=1, o saldo sera c(1)= ¢y al :

no instante t=2, o saldo sera c(2)= co a*;

no instante t=3, o saldo serd c(3)= ¢y a’;

no instante t=n, o saldo serd c(n)=cp a";
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Portanto, a evolugdo desta aplicagdo, quando calculado em t unidades de

2 .
Vocoat;coa’s o :coa';...;onde co é 0

tempo, € dada pela Progressdo Geométrica cg; ¢y a
primeiro termo , no caso o capital empregado inicialmente, e a é a razdo da progressdo.

Observa-se entdo que o juro, sendo o objeto principal de estudos da matematica
financeira € abordado no Ensino Médio em alguns livros didaticos vinculado a fungdo
exponencial e & progresséo geométrica.

Portanto, a nogéo que se passa de matematica financeira para os jovens, que ja
estdo se direcionando para o mercado de trabalho é muito restrita. Limitando-se a calculos de
juros e porcentagem aliados a fun¢éio exponencial e a progressdo geométrica.

Percebe-se também que o ensino tradicional gera alguns obstaculos para

educadores e alunos no momento da aprendizagem. Portanto o capitulo 4 apresentara alguns

desses obstdculos enfrentados por educadores e alunos.
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4. DIFICULDADES OBSERVADAS NO ENSINO DA MATEMATICA FINANCEIRA

Ao levantar algumas dificuldades enfrentadas por educadores e alunos na hora
de repassar ou absorver um conhecimento, observou-se que muitos se deparam com
obstaculos didaticos ou obstdculos ontogenéticos, ambos caracterizados como obsticulos
epistemologicos que consiste em problemas relacionados com a teoria do conhecimento.

A palavra epistemologia ¢ de origem grega onde, episteme significa
conhecimento e logos significa teoria. (http//pt.wipipedia.org/wiki/epistemologia).

Os obstaculos didaticos e ontogenéticos possuem caracteriza¢des especificas,
que sdo:

o Obstaculos didaticos: caracterizado como uma deficiéncia no material
didatico explorado e muitas vezes na propria didatica de ensino
utilizada pelo educador.

e Obstaculos ontogenéticos: caracterizado pela falta de maturidade de
conhecimento matematico do aluno para entender situa¢des que exigem
conhecimento prévio.

Ao utilizar o método tradicional de ensino aprendizagem, o educador se depara
com varios obstaculos & sua frente. Se para absorver um conhecimento ¢ importante ser
criativo, mais importante ainda, € ser criativo na hora de repassar esse conhecimento.

Orientar e direcionar a aprendizagem do aluno para o assunto ou tema que se
pretende discutir, ndo € uma situagdo facil de se administrar, podendo provocar vérios
obstaculos no aprendizado.

O subitem 4.1 aponta alguns obstaculos detectados no aprendizado de Juro
Composto. Salienta-se que as situagdes problemas citadas como exemplos apresentados, tém
por objetivo ilustrar o raciocinio, portanto, optou-se por ndo colocar a solugdes das mesmas,

visto que sua finalidade é meramente ilustrativa.

4.1 OBSTACULOS EPISTEMOLOGICOS

e Tempo de aplicagiio X Periodo de capitalizagio: Obstiaculo Didatico
Os livros didaticos confundem o aluno nfo trazendo clareza na defini¢cdo de

periodo de capitalizagdo. Muitos autores utilizam a varidvel (t) para a identificagdo do
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periodo. Como o aluno estuda Fisica paralela a Matematica, sabendo que em Fisica (t)
representa “tempo percorrido”, pode causar uma grande confus@o em sua mente, ou seja, um
descuido que pode caracterizar “indugfio ao erro”, pois o aluno pode interpretar (t) como
sendo o “tempo”, e na realidade em Matematica Financeira a variavel (t) representa “periodo
da capitaliza¢do”, portanto, a situagdo apresenta-se como obstaculo didatico.

Como exemplo, tem-se:

“Um celular que custava a vista R$ 200,00, foi vendido com opgdo de
pagamento em 24 prestacdes mensais, sabendo que a taxa juros cobrado foi de 2% ao
trimestre. Quanto custou o celular ao final dos 24 meses?” Se o aluno ndo tiver clareza da

definigdo de periodo, podera fazer distor¢des na compreensdo desse problema.

e Simbolo de %: Obstaculo Ontogenético

Ao ensinar Juros Compostos no Ensino Médio, parte-se do pressuposto de que
os alunos ja possuem a base, ou seja, nogdes de Porcentagem e Juros Simples, que segundo a
Grade Curricular € repassado aos mesmos na 8* série do Ensino Fundamental, mas isso, ndo ¢
totalmente verdade. Muitos alunos nfio conseguem entender o sentido do simbolo %. Logo,

por falta de maturidade de conhecimento matematico geram obstaculos ontogenéticos.
o Freqiiéncia de Capitalizacdo/Taxa Continua: Obstiaculo Didatico

Normalmente os livros didaticos n3o apresentam uma defini¢do para Juros
Compostos com énfase na taxa de capitalizagdo. Ndo ha demonstragdes de capitalizagdes
continuas, passando despercebido pelo professor a importincia de demonstrar a freqiiéncia de
capitaliza¢do, o que gera um obstaculo didatico. Se o aluno ndo tiver nogdo de freqii€ncia de
capitalizacdo dificilmente ird entender situagdes como:

“Qual o tempo necessdrio para um capital C = 6000,00, capitalizado a 5% ao

més, produzir um montante = 2C?”
¢ Resolugdes com aprofundamento em Exp. e Log.: Obstaculo ontogenético.

Segundo a Proposta Pedagdgica apresentada pelas Escolas Publicas, aliado aos
livros didaticos de Ensino Médio, o conteudo envolvendo Exponencial e Logaritmo ¢
abordado no 1° ano do Ensino Médio, ou seja, a base inicial € vista mais precisamente no 4°
bimestre, salvo raras exce¢des. Normalmente na prética o 4° bimestre é menor em relagio aos
outros, sem contar que é fim de ano e o rendimento ji nio € mais o mesmo de ambas as

partes, portanto o ano acaba e os alunos saem sem muito entendimento do assunto.
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Logo, para resolugdes de situagdes problemas envolvendo juros que necessite
de conhecimentos de Exponencial e/ou Logaritmo, os alunos se deparam com obstaculos
ontogenéticos, ou seja, ndo possuem maturidade de conhecimento matemaético suficiente para
o entendimento e resolu¢do das mesmas.

Exemplo:

Se pedir ao aluno para resolver um calculo de juro sobre o seguinte
financiamento:

“Um movel foi adquirido na Casa Bahia com opgdo de pagamento em 18
parcelas mensais de R$42,00. Sabendo que a vista o mével custava RS 325,00. Calcule a taxa
de juros capitalizada no periodo”.

A grande maioria, por obstaculo ontogenético ndo conseguird achar a solugdo
correta.

Esses séo alguns obstaculos enfrentados por educadores e alunos ao se deparar

com o “ensino tradicional de Matematica Financeira”.

4.2 PERSPECTIVA DE REDUCAO NO INDICE DE DIFICULDADES

E possivel que mudando a metodologia de ensino neste caso o contetido possa
ficar mais atraente. Por isso, nota-se a importincia de se trabalhar no ensino com modelagem
matematica, etnomatemadtica, resolugdo de problemas, auxiliado pela midia tecnologica e pela
historia da matematica.

Essa metodologia pode atrair com mais facilidade o aluno e conseqiiente o
ensino tende a ficar mais completo e rico de informagGes vivenciadas e experienciadas por
educadores e alunos.

Acredita-se ser possivel reduzir o indice de dificuldades apresentado, mas
também surgirdo novas dificuldades, que poderdo ser solucionadas & medida que forem
aparecendo.

Com relagdo as novas tendéncias da educagdo matematica € importante
esclarecer que nem sempre sera possivel desenvolver uma metodologia de ensino usando uma
unica tendéncia. Ha situagdes em que exige varios métodos para se repassar ou até mesmo

para construir o conhecimento.
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Ensinar Matematica Financeira ¢ mais amplo, do que apenas ensinar como se
calcular juros e porcentagem e efetuar a vinculagdo com os demais conceitos da Matematica.
Tem-se consciéncia de que esse € um processo importante.

Mas sendo a Matemadtica Financeira algo tdo presente na vida das pessoas
acredita-se também que deva ser explorado algo mais. Algo que possa contribuir diretamente
com a vida profissional e social dos jovens que estdo saindo para o mercado de trabalho, e/ou
entrando na competi¢do dos vestibulares e concursos diversos oferecidos pelo proprio
mercado.

Com o intuito de apresentar uma proposta que possa suprir essa necessidade o
capitulo 5 relata experiéncias desenvolvidas no Colégio Estadual Arlinda Ferreira Creplive,

no Municipio de Quatro Barras, Estado do Parana.
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5. RELATO DE EXPERIENCIAS DO ENSINO DA MATEMATICA FINANCEIRA

Seguindo a Proposta Pedagégica do Colégio Estadual Arlinda Ferreira
Creplive, e sabendo da importincia em dar ao aluno condi¢des para que domine um
determinado conhecimento, sabendo ainda, da necessidade de contextualizar o ensino usando
etapas do método cientifico, exploram-se o conhecimento de matematica financeira no Ensino
Médio, através de um projeto de pesquisa de campo que possibilita a0 aluno observar e
conhecer fora da sala de aula algumas realidades do mercado financeiro do seu cotidiano,
situagdes que os livros didéticos tentam expor através de problemas envolvendo juros e
porcentagem.

Para o desenvolvimento do projeto utiliza-se o setor empreendedor como
ferramenta para ensinar a Matematica Financeira. Logo o setor empreendedor passa a ser base
de referéncia onde o aluno coleta informagdes, levanta questionamentos e aponta problemas
que posteriormente véem o ser discutido em sala de aula.

Mas antes do aluno sair a campo e entrar em contato com a empresa de sua
escolha, prepara-se esse aluno com relagéo a conhecimentos bésicos e essenciais para que o
mesmo possa absorver o0 maximo possivel na sua pesquisa de campo.

E feito um estudo sobre a histéria e surgimento do empreendedorismo e sua
filosofia. Segundo a revista SEBRAE: “O tema fundamental do empreendedorismo ¢
promover o desenvolvimento local - integrado e sustentavel -, vinculado a capacidade de uma
comunidade ser autora dos processos de mudangas essenciais ao seu crescimento € ao acesso
de toda a populagdo a riqueza gerada”.

Além da filosofia empreendedora, os alunos estudam as caracteristicas do
perfil empreendedor. Descobrem que algumas pessoas ja nascem com maior qualificagéio para
o empreendedorismo, ou seja, possuem caracteristicas que definem o perfil empreendedor.
Outras nfo tém tantos talentos inatos, mas isso nfio quer dizer que ndo possam aprender e
desenvolver esses talentos. Esse desenvolvimento € fundamental para toda pessoa que almeja
sucesso profissional.

O subitem 5.1 apresenta algumas caracteristicas do perfil empreendedor que

podem ser trabalhadas no individuo quando ele nio as tem naturalmente.

5.1 CARACTERISTICAS DO PERFIL EMPREENDEDOR
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Busca de oportunidade e iniciativa — o empreendedor estd sempre buscando novas
oportunidades, observando o ambiente, “antenado” para os acontecimentos. Costuma
ter boas idéias, transforma-as em negocios e as coloca em pratica. Todo o
empreendedor possui iniciativa.

Persisténcia — todos os negocios tém seus momentos dificeis, assim como inumeras
situagbes na vida sdio dificultadas por circunstdncias adversas. O empreendedor
persiste e busca a superago.

Comprometimento — estar comprometido com seu trabalho, com sua vida pessoal e
profissional, com a busca do conhecimento, significa ser responsavel e estar envolvido
pessoalmente com a qualidade de seus compromissos em prol de seu proprio
crescimento. O empreendedor faz sacrificios pessoais. Esfor¢a-se a0 maximo para
completar uma tarefa. Colabora com seus colegas ou parceiros. E dedicado e
comprometido com seus compromissos assumidos.

Exigéncia de qualidade e eficiéncia — esse € um importante diferencial em qualquer
tipo de empreendimento, seja pessoal ou profissional. O empreendedor sabe a
importincia de ser eficiente. Quando um empreendedor cumpre todos os prazos e
garante a qualidade de seu produto, conquista a confianga de seu cliente.

Correr riscos calculados — é fundamental calcular os riscos para saber onde, quando
e como se deve arriscar para que um risco mal calculado nfo atrapalhe o seu
crescimento profissional e pessoal. Aprender a correr riscos calculados, significa
avaliar as alternativas, reduzir os riscos e controlar os resultados.

Estabelecimento de metas — estabelecer uma meta é muito importante, pois
especifica as condigdes, o tempo e onde se quer chegar. Para atender sua meta o
empreendedor sabe que precisa criar estratégias, sabe também que para seu objetivo se
transformar em uma meta precisa saber onde quer chegar e definir como e quando
chegar.

Busca de informagdes — um empreendedor estd constantemente querendo saber mais
e mais sobre aquilo que lhe interessa saber. Tem a consciéncia de que o mercado ¢
extremamente acirrado e que precisa buscar informagdes e qualificagGes. Busca
capacita¢des adequadas e vive atento as mudangas e inovagdes.

Planejamento ¢ monitoramento sistematico — para se tornar um empreendedor bem
sucedido & necessario aprender a planejar. E indispensavel um planejamento de agdes

futuras.
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e Persuasiio e rede de contatos — um empreendedor estd sempre em contato com
muitas pessoas. Muitas vezes sdo pessoas que ndo estdo diretamente ligadas aos seus
negocios, mas que a qualquer momento podem ser tuteis. Todo o empreendedor precisa
mais do que uma rede de contatos. Possui facilidade em convencer as pessoas, devido
a facilidade de manter contatos.

o Independéncia e autoconfianga — um empreendedor ¢ sempre auto-determinado,
sabe tomar decisdes com seguranga. Faz questdo de ser seu proprio patrdo. Acredita
em si e na capacidade de realizar sonhos e projetos. Tem a humildade para perguntar,
pesquisar, ouvir e refletir sobre sugestdes dadas, principalmente pelos mais
experientes. Confia e conhece o seu potencial.

As caracteristicas apontadas acima que moldam o perfil do empreendedor, sdo
grandes motivadores para a realizagfo desse projeto de ensino.

Ao orientar o jovem para o desenvolvimento das caracteristicas
empreendedoras, sabendo que proporciona a0 mesmo tempo o desenvolvimento pessoal e
profissional desse jovem, vinculado & capacidade de ser autor do processo de mudangas
essenciais ao seu crescimento, fica claro o papel do ensino da matemadtica financeira como
agente colaborador para esse acontecimento.

O subitem 5.2 provoca a reflexdo da necessidade de dar um suporte maior ao

jovem no que diz respeito a mercado de trabalho.

5.2 “COMO O ENSINO DE MATEMATICA FINANCEIRA PODE CONTRIBUIR PARA
AUXILIAR OS JOVENS A INGRESSAR NO MERCADO DE TRABALHO?”

Descobrir enquanto Educador, como auxiliar os jovens a ingressarem no
mercado de trabalho, a tomar um direcionamento que lhe seja pertinente em sua vida e
contribuir para que possa estar mais preparado para enfrentar um vestibular e/ou os concursos
oferecidos no mercado, exige muito comprometimento por parte do educador.

Foi justamente por haver essa preocupagdo de tentar dar mais subsidio para o
jovem que esta saindo para o mercado de trabalho, que se desenvolveu um projeto no segundo
semestre de 2005, com alunos do 2° ano do Colégio Estadual Arlinda Ferreira Creplive,
Municipio de Quatro Barras, Estado do Parand, atendendo ao planejamento anual da

disciplina de Matematica, contemplando o conteiido de matemética financeira e estatistica.
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Com o intuito de repassar o conhecimento de matematica financeira e
estatistica, solicitou-se aos alunos que elaborassem projetos de pesquisa no setor
empreendedor do municipio. Esse projeto teve como tema “EMPREENDEDORISMO X
EMPREGABILIDADE”

O objetivo geral do projeto € utilizar o setor empreendedor como ferramenta
para se ensinar matematica financeira, disponibilizando ao aluno recursos para que 0 mesmo
possa coletar dados que servirio de estatistica do assunto pesquisado, apresentados
posteriormente em graficos e tabelas via planilha excel.

O projeto tem ainda como objetivo oportunizar situagdes em que o aluno tenha
que disponibilizar de conhecimentos financeiros para se sobressair, além de dar ao aluno
condi¢des para que busque através da pratica, adquirir conhecimento que lhe seja util em sua
vida profissional.

O projeto propde desafios no sentido de despertar a capacidade empreendedora
do aluno proporcionando um contato com empreendedores e profissionais de areas diversas.
Disponibiliza-se também oportunidade de criagdo matematica, através de dados concretos
coletados no setor empreendedor, despertando ainda o senso critico e a iniciativa desse aluno.

Para o desenvolvimento do projeto foi orientado aos alunos que formassem
equipes contendo no maximo quatro integrantes. Foi justificado o projeto a esses alunos
explicando o motivo pelo qual estava sendo desenvolvido e quais sf0 os seus objetivos para
que todos estivessem cientes do direcionamento daquele conhecimento.

Quando o educador vivenciou ou vivencia experiéncias no setor empreendedor
fica mais facil de interagir com os alunos sobre o tema. Foram feitas aulas de orientag3es para
apresentar como poderia ser desenvolvido o projeto, conforme anexo I. Foi também orientado
como os alunos poderiam se organizar para iniciar a pesquisa tedrica € a coleta de
informagdes.

Foi elaborado um plano de agéio com metas a serem compridas por parte de
todos. Dessa forma o projeto inicia apontando as caracteristicas do perfil empreendedor. A
pesquisa tedrica depois das equipes organizadas acontece como primeiro passo do projeto.

De posse da pesquisa € possivel disponibilizar momentos de discussdes sobre o
perfil empreendedor. Alguns alunos perceberam que possuiam muitas se ndo quase todas as
caracteristicas empreendedoras, outros pouco se identificaram.

Foi um momento importante para se trabalhar a respeito das caracteristicas
empreendedoras e a importancia de desenvolvé-las, tendo em mente uma preparagdo para

ingressar no mercado de trabalho.
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Proporcionou-se um momento para os alunos fazerem alguns testes para
descobrir se possuiam ou nédo tendéncia & desenvolver o perfil empreendedor. Ainda na parte
tedrica, os alunos descobriram que o empreendedor ndo precisa ser necessariamente o dono de
uma empresa.

Existe o empreendedor empresario e administrador de sua propria empresa e
existe aquele que ndio tem interesse em ter uma empresa € que também possui as
caracteristicas empreendedoras, esse € definido pelo SEBRAE como o intra-empreendedor.

Normalmente o funciondrio que desponta em uma empresa possui as
caracteristicas empreendedoras. Ele ndo é um empreendedor e sim, um intra-empreendedor.

Logo os alunos perceberam que mesmo néo tendo interesse e nem perfil para
futuramente ter sua propria empresa, mesmo assim o desenvolvimento das caracteristicas
empreendedoras se faz necessario para o sucesso de sua independéncia financeira, quer seja
como empreendedor ou como intra-empreendedor.

Para que os alunos se sentissem mais preparados para a proxima fase que € a
entrevista as empresas selecionadas por eles, foi convidado o Sr. Paulo Tadeu Graciano
consultor do SEBRAE / PR, para ministrar uma palestra sobre o tema “empreendedorismo X
empregabilidade”, momento oportuno para os alunos sanarem duvidas existentes. Como
avaliacdo do entendimento e conhecimento absorvido através da palestra foi solicitada a cada
aluno individualmente, para que apresentassem posteriormente um relatdrio contendo
observagdes apontadas na palestra pertinente com o seu projeto.

Na seqiiéncia foram selecionadas pelas equipes empresas de Quatro Barras
para visitarem com o propoésito de entrevistarem seu administrador.

Preparados para a pesquisa de campo os alunos foram orientados sobre todo o
procedimento de como se apresentar em uma empresa, COmo s€ portar, como entrevistar,
como fazer o agendamento de um horario para a entrevista e outros, conforme anexo II.

O objetivo da entrevista, conforme apresenta o anexo III, é buscar informagdes
administrativas e financeiras referente ao dia-a-dia daquela empresa, levantando questdes
sobre histdrico da empresa, compras, vendas, funciondrios, encargos, custos fixos e variaveis,
RH, capacitag¢des, profissionalismo, além de escolher produtos da empresa, dois ou trés, para
que através de dicas do administrador possam efetuar a simulagéo de sua comercializag8o,
que acontece posteriormente em sala de aula.

Ao efetuar a entrevista com o administrador da empresa, levantado todos os

pontos necessarios para a seqiiéncia do trabalho, os alunos solicitam ao administrador para

30



que preencha uma declaragéio, conforme anexo IV, que comprova que eles estiveram fazendo
a entrevista naquela empresa. Essa declaragdo ¢ anexada no trabalho final de cada equipe.

O objetivo de preencher a declaragio € garantir que todos os alunos fagam a
pesquisa uma vez que nela deve constar o nome de todos os presentes. A declara¢do deve ser
carimbada com um carimbo da empresa e assinada pelo administrador, também é um
momento que pode ser aproveitado pelo educador para salientar a respeito da importincia de
se elaborar a parte teérica do trabalho nas normas da ABNT, orientando os alunos sobre os
procedimentos que devem ser tomados, inclusive como apresentar um anexo no trabalho.

O préximo passo € entrevistar um contador com o objetivo de sanar davidas
sobre encargos tributdrios e diferengas nas classificagdes de empresas existentes no mercado,
conforme anexo V.

Para o questionamento ao contador foi proporcionado um momento de
encontro para que o contador ao ministrar uma palestra sobre encargos tributirios e
procedimentos essenciais para se abrir uma empresa, pudesse sanar as duvidas de todos de um
modo geral ou até¢ mesmo, dividas especifica de um grupo podendo ser apresentada a todos.

Depois de feito a pesquisa na empresa e coletado os dados e depois da palestra
com o contador, os alunos comecgaram a estudar o seu produto para a simulagdo de
comercializagdo.

Descobriram que o prego de um produto ndo esta relacionado somente ao fato
de se adquirir o produto, inserir um percentual de acréscimo sobre o valor pago e assim
vendé-lo. Ha todo um processo desde o custo inicial, encargos, funcionarios, depreciagéo e
outros, até se chegar ao lucro final.

A simulago da comercializagéo do produto aconteceu em sala de aula. Esse
foi 0 momento em que se fez necessdrio passar o conhecimento matematico cientifico,
para que o aluno pudesse fazer a transposi¢io desse conhecimento para o problema
especifico do seu produto. Afinal cada equipe tinha a responsabilidade de apresentar vendas
simuladas, levando em consideragdo n fatores que ja era do conhecimento da equipe.

O educador além de ter a responsabilidade de fornecer ao aluno o
conhecimento cientifico da matematica financeira, ensinando como se calcula o juro simples e
0 juro composto, o que ¢ uma taxa de capitalizagfio, como fazer representacdes graficas de
crescimento exponencial, pode usar situagdes reais de informagdes coletadas pelos alunos
para direcioné-los a solucionar problemas apontados pela equipe.

Muitas vezes esse método causa uma certa inseguranga pelo fato de na sua

maioria ndo poder prever quais serdo os problemas levantados. Mas acaba sendo um grande
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desafio descobrir o problema e buscar sua solugio, sem contar que o envolvimento dos alunos
¢ excepcional porque eles querem solucionar o problema.

E importante salientar que na experiéncia vivenciada os alunos ficam mais
criticos, porque eles detectam o problema e com a orientagdo do professor e eles em equipe
procuram soluciona-lo.

Em contato com a empresa e podendo trabalhar um produto especifico o aluno
vai obtendo um amadurecimento profissional. O fato de proporcionar um contato entre
empresas versus alunos gera crescimento para ambas as partes.

Especificamente para o aluno, fica mais facil perceber o sentido da matematica
aplicada em sala de aula quando ele pode vivencia-la fora da sala de aula.

Tendo em mente a necessidade da importincia de repassar o conceito cientifico
de matematica financeira: PORCENTAGEM, JURO SIMPLES, JURO COMPOSTO,
EQUIVALENCIA DE CAPITAIS, DESCONTO SIMPLES E COMPOSTO, CONCEITOS
DE DEBITOS E CREDITOS, CUSTOS FIXOS E VARIAVEIS, aliados ao contato com
midias tecnoldgicas, uma vez que ndo hd como se planejar a aula com antecedéncia, ja que os
problemas v&o sendo solucionados na medida em que véo aparecendo, toma-se o cuidado para
que o conceito de fato seja repassado ao aluno.

O subitem 5.3 apresenta situagdes vivenciadas por algumas equipes e tem por
objetivo exemplificar como a aula ¢ direcionada a partir dos problemas apontados.

Salienta-se que as situagGes problemas citadas como exemplos tem por
objetivo ilustrar o raciocinio. Portanto, novamente optou-se por nfo colocar a solugdes das

mesmas, visto que sua finalidade é meramente ilustrativa.

5.3 SITUACOES PROBLEMAS

As equipes de posse das informagdes coletadas nas empresas entrevistadas e
tendo selecionado trés produtos para fazer a simulagdo da comercializagdio, apontam alguns
problemas:

1° problema: “Qual o prego que devemos atribuir ao produto?”

Para se atribuir um pre¢o de venda ao produto € necessario ter conhecimento
do preco de compra. Como os valores s3o simulados no primeiro momento as equipes

percebem que haveria uma negociagio de compra do produto, para em seguida revendé-lo.
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Nesse momento o educador pode provocar uma discussdo para que as equipes
de modo geral percebam que a venda do produto est4 intimamente ligada a forma de compra
desse produto, ou seja, se faz necessario identificar como o produto foi comprado, se foi a
vista ou a prazo. De que forma esse produto chegou a empresa, se houve algum custo de
transporte.

Essa discussdo mostra aos alunos que o custo do produto nio é somente o
prego pago por ele. Ainda preparando o prego do produto para ser comercializado, surge um
outro problema.

2° problema: “Se a empresa sobrevive de vendas, entdo, as despesas da
empresa devem ser pagas com a comercializa¢do dos produtos oferecidos. Mas que despesas
sdo essas? E como fazer para saber de que forma a venda do produto pode contribuir para
cobrir as despesas e gerar lucro?”

Analisando a entrevista feita a empresa e ao contador, as quais estdo servindo
como pardmetro para se fazer a simulagdo da comercializagdo dos produtos selecionados, as
equipes percebem que uma empresa possui varios custos. E que esses sdo divididos em custos
fixos e custos varidveis.

Mesmo tendo obtido informag¢des com o administrador da empresa com relagdo
aos significados e exemplificagGes desses custos, é importante que o educador saliente os
conceitos de custos fixos e varidveis. E importante ainda provocar discussdes em sala para
que surjam varias exemplificagGes e fique claro para o aluno qual € diferenca entre um custo
fixo (locagdo do imdvel, por exemplo) e um custo varidvel (pagamento de telefone, 4gua e
luz, por exemplo).

Nesse momento o educador tem ainda oportunidade de conceituar
porcentagem. Para explicar ao aluno como ele podera repassar esses custos aos seus produtos
de modo justo, bem como, saber o lucro que podera obter com a venda de cada produto.

Conceito de porcentagem — Silva & Fernandes (1999). Ao escrever 13% 1é-
se “treze por cento” e significa que esta sendo considerado 13 partes de cada 100. Logo:

13% =13/100 ¢ uma razdo centesimal.

Razdes como essa de denominador igual a 100 sdo denominadas de taxas

percentuais.

O valor correspondente a taxa percentual é chamado de porcentagem.

Exemplo:
10% de 70 € igual a 7

10/100 x 70 = 7 ou seja a porcentagem nesse caso € 7.
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Aplicando uma taxa percentual i sobre um capital C, determina-se a
porcentagem p.

C correspondente ao inteiro 100%

p correspondente a fragdo i%

Sendo uma regra de trés simples e direta, escreve-se:

C/p = 100/i

Utilizando-se dessa expressdo calcula-se o valor da porcentagem, ou do capital,
ou ainda da taxa percentual, conhecendo o valor das outras duas.

Com o conhecimento do célculo de porcentagem as equipes poderdo fazer o
levantamento dos percentuais de custos inseridos em cada produto a ser comercializado, bem
como o percentual de lucro que se pretende obter com o produto.

Concluida a fase de atribuicdo de preco ao produto, as equipes irdo decidir
como comercializar esses produtos. Nessa fase surgem outros problemas.

3° problema: “Como vender um produto no qual o prego de venda a vista seja
coerente com o prego de venda a prazo?”

Para solucionar esse problema cabe ao educador apresentar o conceito de juro
simples e juros composto, mostrando ao aluno que o mercado financeiro possui taxas que
movimentam e direcionam a economia do pais. Por isso quando se trabalha com vendas a
prazo e a vista normalmente se trabalha com taxas de juros e os pregos de cada produto
diferenciam-se conforme o seu tipo de pagamento.

Apresentado o conceito cientifico de juro simples e juro composto conforme
subitem 3.2, o educador orienta as equipes para que de acordo com a realidade de cada projeto
preparem varias op¢des de venda, assim podem trabalhar exercitando calculos de juro.

Muito importante salientar ao aluno que o mercado financeiro trabalha com
juro composto € ndo com juro simples.

As equipes aprendem também que comercializar um produto exige conhecer
alguns documentos, como nota fiscal, nota promissoria, duplicata, recibos, nota de or¢amento,
taldo de cheque, faturas, entre outros. As equipes aprendem a preencher esses documentos e
aprendem a importancia e o sentido de cada um deles.

Ao elaborar varias opgdes de comercializagdo do produto as equipes apontam
um novo problema.

4° problema: “Ao vender um produto X, o meu cliente optou por pagar em
parcela unica com vencimento em 1,5 ano. Sabendo que o juro corrente no mercado é de 2%

a.m. O que farei se meu cliente resolver liquidar a divida com antecedéncia?”’
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Cabe ao educador explicar que € possivel sugerir um desconto ja que o produto
estd sendo pago antes da data de vencimento, deixando claro que quando o titulo ndo
apresenta essa opg¢do, fica a critério da empresa proporcionar o desconto ou ndo. Nesse
momento o educador apresenta o conceito de desconto simples e composto.

Conceito de desconto simples — Quando um titulo de crédito (duplicata, nota
promissdria, etc) € resgatado antes de seu vencimento, sofre um abatimento que ¢ denominado
desconto simples. (FRANCISCO, 1980).

Cilculo do desconto simples também denominado desconto comercial. O
desconto comercial corresponde ao juro simples, calculado sobre o valor nominal do titulo.
Logo, denominando N o valor nominal do titulo, d o desconto comercial, sendo i o indice de
capitalizagdo e »n o periodo de capitalizagdo, temos: d = N.i.n equagdo correspondente ao
céalculo de desconto simples.

Exemplo 01:

Seja uma duplicata no valor de R$ 45.000,00 que esta sendo resgatada 3 meses
antes do seu vencimento a taxa de 2,5% a.m. Calcular o desconto comercial obtido pelo
pagamento antecipado da duplicata.

d=N.i.n

d=45.000 x 0,025 x 3

d=R$ 3.375,00

Valor atual do titulo = 45.000 — 3.375

Valor atual do titulo = R$ 41.625,00

Conceito de desconto composto — O desconto composto € uma soma de
descontos simples, calculados em cada periodo. (FRANCISCO, 1980).

Exemplo 02:

Considerando o titulo no valor de R$ 10.000,00 que vai ser resgatado 4 anos
antes do seu vencimento, a 10% a.a., e calculando os descontos comerciais em cada ano, tem-
se:

d; =N.i.n

d;=10.000 x 0,1 x 1

d; =RS$ 1.000,00

Nominal menos desconto = R$ 9.000,00

d,=9.000 x 0,1 x 1

d, =R$ 900,00

Nominal menos desconto = R$ 8.100,00
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d;=8.100 x 0,1 x 1

d; =R$ 810,00

Nominal menos desconto = R$ 7.290,00

d4=7290 x 0,1 x 1

ds=R$ 729,00

Nominal menos desconto = R$ 6.561,00

A soma dos 4 descontos comerciais R$ 3.439,00 equivale ao desconto
composto, dessa forma o valor atual do titulo é de R$ 6.561,00.

Cilculo do valor atual (V,) no desconto composto — Em um periodo (n = 1)
o desconto composto coincide com o desconto comercial.

Vi=N-d N = valor nominal

d = N.i (desconto comercial em um periodo)

Vi=N-Ni=N(-i)

V=V -d=V;-V5i= V(1 -i)-N{1 -i)i= V(1 -i)1 -1) =N -1

Va=N(1-1)"

Utilizando o exemplo citado anteriormente obtém se o valor atual do titulo.

Va=N(1-1i)"

V4= 10.000 (1-0,1)*

V4=10.000. 0,6561

V4=R$6.561,00

Para obter o valor do desconto, tem-se:

d=N-V,

d=10.000 - 6.561

d=R$ 3.439,00

Ao demonstrar o conceito de desconto simples € composto cada equipe
desenvolve simulag¢Ges de acordo com os seus projetos efetuando antecipagbes de pagamento
de titulos.

Sabendo da importancia de demonstrar ao aluno o conceito de equivaléncia de
capitais e o conceito de débito e crédito, o educador pode provocar uma situag@o dentro do
contexto do projeto que oportunize a exemplificacéo desses conceitos.

5° problema: “Duas equipes A e B possuem produtos de espécies diferentes e
querem fazer uma troca entre si. Como saber se as equipes levardo ou ndo prejuizo nessa

troca, sabendo que o produto da equipe A custa R$ 2.000,00 para pagar em 8 meses,
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capitalizado 2% a.m. e o produto da equipe B custa R$ 2.164,90 para pagar em um ano,
capitalizado 2% a.m.?”

Situagdes como essa permite ao educador demonstrar o conceito de
equivaléncia de capitais e o conceito de débitos e créditos, uma vez que ao efetuar a troca uma
equipe poderd ficar em débito com a outra, caso os capitais nfio sejam equivalentes e as
equipes decidam fazer a trocar com o complemento de valor.

Em operag6es financeiras é muito comum e freqiiente a necessidade de
antecipar e prorrogar titulos. Muitas vezes substitui-se um titulo por outro ou por varios, ou
ainda ao contrério, substituem-se varios titulos por apenas um. (MATIAS & GOMES, 1982).

Tais problemas dizem respeito de modo geral, & equivaléncia de valores
diferentes referidos a datas diferentes.

Definicdo de capitais equivalentes — Dois ou mais capitais nominais, supostos
com datas de vencimento determinadas, dizem-se equivalentes quando, descontados para uma
data focal & mesma taxa de juros e em idénticas condi¢bes produzem valores iguais.
(MATIAS & GOMES, 1982).

Ou seja, para se saber se dois capitais ou titulos s@o equivalentes, € necessarios
focar os dois para uma mesma data base. Se nessa data base possuirem 0 mesmo valor ambos
sdo equivalentes.

Utilizando o exemplo do problema 5, tem-se:

Focando a data base em 8 meses o custo do produto da equipe A mantém o
mesmo preco R$ 2.000,00. J& o produto da equipe B, receberd um desconto composto de
antecipacdo de pagamento de 12 para 8 meses. Logo:

V4=2.164,90 (1-0,02) *

V4=2.164,90 . 0,92236816

V4=R$ 1.996,83

Conclui-se que o valor a ser pago pelo produto B na mesma data base do
produto A ndo é igual. Isso significa que os produtos nfo sdo equivalentes. Se efetivarem a
troca a equipe A ficara com um crédito em relagfio a equipe B e a equipe B ficard em débito
para com a equipe A. Esses sdo alguns exemplos de problemas observados pelas equipes ao
simularem a comercializagdo de seus produtos de acordo com cada projeto.

Concluido essa fase da simula¢do de comercializagdo do produto, o subitem
5.4 apresentara a proxima fase do projeto que foi um levantamento de dados estatisticos sobre
a preferéncia do consumidor com relagdo a forma de pagamento. Esse subitem também fara a

apresentaggo da finalizagdo do projeto.
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5.4 TABULAGCAO DE DADOS ESTATISTICOS VIA PLANILHA EXCEL

Na fase final do projeto foi direcionado para que cada equipe entrevistasse 30
pessoas de faixa etaria diferenciada para saberem a preferéncia do consumidor com relagdo a
comprar a prazo ou a vista.

Os dados desse levantamento foram tabulados em planilhas do excel, onde
geraram graficos demonstrando o perfil do consumidor. Esse levantamento também foi feito
com os administradores de empresas e contadores, com o objetivo de descobrir o perfil do
empreendedor. Assim foram elaborados graficos apresentando o perfil do empreendedor e
gréficos apresentando o perfil do consumidor.

Foi discutido o perfil por dados de cada equipe de acordo com os graficos
apresentados. No final juntaram-se todos numa tabulagdo s6 e verificou-se o perfil das
pessoas entrevistadas pela sala.

Para explorar melhor o assunto, foram convidados profissionais de economia,
marketing, administragdo e outros, para expor as vantagens do consumidor e do
empreendedor com relagéio a comprar a prazo ou a vista.

Ao término do projeto que aconteceu no final do ano cada equipe entregou o
seu projeto digitado nas normas da ABNT em duas copias e encadernados. Uma codpia ficou
no acervo da biblioteca e a outra foi encaminhada para a empresa na qual a equipe esteve na
fase inicial do projeto fazendo a entrevista com o administrador.

Além da parte teorica, os alunos que possuiam maior desenvoltura para a arte
de representar, prepararam com o acompanhamento do educador de artes uma encenagéo de
teatro para o fechamento do projeto.

A pega foi escrita pelos proprios alunos, contando experiéncias que viveram e
o que aprenderam, especialmente salientando caracteristicas empreendedoras.

Para fazer o fechamento do projeto onde os alunos iriam dar depoimentos sobre
a experiéncia vivenciada e também apresentar encenagdes do conhecimento adquirido no
desenvolvimento do projeto, o colégio convidou os administradores das empresas que
oportunizaram o acesso dos alunos, bem como os profissionais que no decorrer do projeto
ministraram as palestra de conhecimentos gerais, com o objetivo de dar um retorno a
comunidade do trabalho desenvolvido na escola.

Salienta-se ainda que esse foi um momento importante para o aluno, percebeu-

se ele sentiu o peso de sua responsabilidade. Até porque o projeto ndo foi finalizado no
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colégio onde o aluno ja estd acostumado a circular. O projeto foi finalizado no plenario da
Cémara Municipal de Quatro Barras em sesséo publica.

Através desse relato da experiéncia que estd sendo desenvolvida no Colégio
Estadual Arlinda Ferreira Creplive no Municipio de Quatro Barras — PR, apresenta-se no
capitulo 6 uma proposta para o ensino da matematica financeira no Ensino Médio utilizando

metodologias diferenciadas.
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6. A MATEMATICA FINANCEIRA NO ENSINO MEDIO VIA
EMPREENDEDORISMO

Ao utilizar o setor empreendedor para se ensinar matematica financeira fica
claro e evidente que a metodologia de ensino se distancia do tradicional.

Todo momento salienta-se a importincia de apresentar os conceitos
matematicos. Além disso € preciso preparar o aluno para que consiga fazer a transposigio
didatica desses conceitos para situagdes problemas vivenciadas por ele, dessa forma o ensino
passa a ser mais atraente.

Propde-se ao educador de matematica para que seja mais ousado, desafiando o
potencial dos alunos do Ensino Médio. A forma como se desenvolve o ensino da matematica
financeira no Colégio Estadual Arlinda Ferreira Creplive, proporciona n aprendizagens ao
aluno desde o conhecimento matematico a base de um preparo profissional.

Ao vincular o ensino da matemaética financeira com o setor empreendedor o
educador tem a possibilidade de fazer uso das novas tendéncias matematicas, como a
modelagem matematica, etnomatemdtica, resolugdio de problemas, auxiliado pela midia
tecnolégica e pela histéria da matemética, provocando no aluno um interesse maior pelo
ensino. Conseqiientemente o educador estard auxiliando para que esse aluno se torne mais
critico.

Ao oportunizar o contato do aluno com o setor empreendedor, o educador
proporciona ainda um amadurecimento desse aluno, pois ele pode vivenciar suas experiéncias
provocando a contextualizagdo do ensino da matemaética que acontece paralelo a esse
processo. Esse aluno percebe que ha problemas do mundo real que podem ser levados para
buscar solugdes na escola.

O contato com profissionais diversos desde o administrador da empresa,
consultores, contadores, economistas e outros, possibilita ao aluno um amadurecimento
pessoal e profissional e aos poucos o proprio aluno vai desenvolvendo seu senso critico €
percebendo a importancia da qualificagdo e capacitagdo continua.

Também € importante salientar que no desenvolvimento do projeto o aluno
aprende os conceitos matematicos com mais facilidade porque o problema parte dele, ele
vivencia a situagdo problema. Situa¢Ses como essa desafia o aluno a buscar soluges, por

conseqiiéncia o aluno busca o aprendizado.
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Propde-se que os educadores de matematico do Ensino Médio fagam uma
vinculaggio do setor empreendedor com o ensino da matematica financeira, proporcionando ao
aluno um aprendizado diferenciado.

Sugeri-se a experiéncia vivenciada no Colégio Estadual Arlinda Ferreira
Creplive para que sirva como base para se construir uma nova metodologia de ensino da
matematica financeira, uma vez que nessa experiéncia utiliza-se do setor empreendedor e do
empreendedorismo enquanto filosofia de vida para dar um novo direcionamento ao jovem que
aos poucos se desliga do 4mbito escolar e se depara com a realidade do mundo.

A proposta que estd sendo apresentada nesse capitulo ¢ direcionada aos
professores do Ensino Médio, para que possibilitem que os alunos em contato com o setor
empreendedor possam perceber a importidncia de estar se capacitando para exercer
determinadas fungdes.

Propde-se ainda que os educadores instiguem os jovens para qualificar-se no
sentido de estarem preparados para a competitividade do mercado de trabalho.

Apresentado a proposta de ensino, no capitulo 7 se fard a conclusdio desse

trabalho.
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7. CONCLUSAO

Ao finalizar esse trabalho conclui-se que sendo o empreendedorismo uma
filosofia de vida, que fala sobre sociedade organizada, torna-se muito interessante explorar
esse conceito ndo s6 na matematica mais em outros campos da educaggo.

O perfil empreendedor sendo desenvolvido pelos educadores € alunos através
da pratica didria tende a direcionar o ensino gradativamente para uma organizagdo social.

Isso ¢ favoravel tanto ao educador quanto ao aluno, pois um cidadio consciente
de suas agdes por conseqii€ncia tende a ser mais comprometido, quer seja com o ensino
aprendizagem, quer seja com sua propria qualidade de vida.

Ao desenvolver no Colégio Estadual Arlinda Ferreira Creplive a experiéncia
apresentada no capitulo 6 algumas mudangas puderam ser observadas nos alunos: comegaram
a tomar mais iniciativas; ficaram mais criticos, observadores e mais criativos; ficaram mais
“falantes”, ou seja, desenvolveram a dic¢do, perderam o medo de se expor e dar opinides,
aprenderam a dar valor a sua opinifio e si proprio; aprenderam a discutir em grupo e debater
situagdes problemas; perceberam a matematica no seu cotidiano. Notou-se ainda, que o
desenvolvimento desses alunos com relagdo a interpretacdo de situagGes problemas teve
progressos consideraveis.

Com relag8o ao contato do aluno com o setor empreendedor obteve-se também
resultado satisfatorio no que diz respeito ao inicio de uma carreira profissional, alguns alunos
foram admitidos em empresas do Municipio a partir desse contato inicial proporcionado pelo
desenvolvimento do projeto.

Por essas e outras mudangas comportamentais apresentadas e observadas nos
alunos ao término do projeto e pelos resultados obtidos, conclui-se que matematica financeira
vinculada ao setor empreendedor favoreceu consideravelmente o entendimento do aluno aos
conceitos apresentados bem como, ao sentido da propria matematica financeira no cotidiano
em que ele estd inserido.

Sugere-se que seja feito trabalhos futuros através de pesquisas cientificas e até
mesmo um aprofundamento de discussdes no sentido de medir os resultados obtidos pelos
alunos que participarem de projetos similares, para poder perceber se realmente trabalhar com
matematica financeira aliada ao setor empreendedor torna ou n@o mais favoravel o

entendimento matematico do aluno.
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ANEXO1

DO DESENVOLVIMENTO DO PROJETO EMPREENDEDORISMO X
EMPREGABILIDADE
1° fase

Pesquisa sobre o tema “empreendedorismo e perfil empreendedor”

Palestra com consultor de negocios do SEBRAE/PR. Tema
“Empreendedorismo X Empregabilidade”. O relatério da palestra deve ser anexado no
trabalho que seré entregue na data a ser definida.

Entrevista a um administrador de empresas € a um contador (a entrevista ao
contador deve estar vinculada com as informag¢des da empresa entrevistada);

Escolha de trés produtos da empresa para a simulagdo da comercializagio dos
mesmos;

2" fase

Periodo de preparo para a comercializag@o do produto;

Anélise de um preco de venda para o produto. Tendo conhecimento de todo o
custo que envolve o0 mesmo, devem estipular pregos de venda a vista e a prazo (Trabalhar em
sala de aula indice de capitalizac¢#o);

Periodo de comercializagdo, as equipes devem apresentar no projeto pelo
menos trés situagdes diferenciadas de vendas do seu produto:

Ainda trabalhando com a comercializagdo do produto, ao simular a efetivagéo
de uma venda, deve ser relatado a forma de pagamento, se foi um pagamento a prazo ou a
vista. Na oportunidade fazer uma entrevista com pessoas de faixa etdria diferenciada
questionando sua preferéncia com relagdo a compras a prazo ou a vista. (lembrando que o
produto possui uma diferenciago no prego relacionado a sua forma de pagamento);

Como comprovante de venda deve emitir nota fiscal (Criar um modelo de nota
fiscal — coletar informagdo com o contador do que deve constar em uma nota fiscal, inclusive
o0 imposto que recai sobre a emissdo da mesma, se preferirem as equipes podem consultar uma
grafica para verificagdo dos modelos de notas fiscais, ou questionar o préprio administrador
da empresa entrevistada, a fim de facilitar a criagio da mesma); (Lembrando que toda as
simulagdes de vendas efetivadas com suas respectivas notas fiscais devem constar como
anexo no trabalho)

Ao término do periodo de comercializagdo as equipes devem fazer o

levantamento final de quantas unidades venderam, observando inclusive qual dos trés
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produtos teve um indice maior de aceitagdo, quantos produtos foram vendidos a prazo e
quantos a vista. (Esses dados serdo usados posteriormente em sala de aula para montar tabela
no excel com apresentagdo grafica expondo o indice de aceitagdo do produto, e também
graficos apresentando vendas a prazo e a vista).

Em seguida escolher trinta pessoas de faixa etéria diferenciada para questiona-
las quanto a sua preferéncia no ato de uma compra, ou seja, se as mesmas quando vio efetuar
qualquer espécie de compra, preferem comprar a prazo ou a vista. (Esses dados serdo usados
posteriormente em sala de aula para montar planilhas no excel, fazendo tabula¢bes e
representagdes graficas).

3" fase

Montar a tabulagfo dos dados obtidos (usar planilha do excel);

Montar graficos para representar os dados obtidos (usar planilha do excel);

Com relagéio a pesquisa sobre quem tem o habito de comprar a prazo ou quem
compra a vista, montar tabulag@io com os dados da equipe e depois unir os dados de todas as
equipes da sala e fazer uma demonstracdo geral, fazer ainda a representagdo grafica
informando os indices de pessoas que preferem comprar a prazo e os que preferem comprar a
vista de cada equipe e no geral).

De posse dos dados, estabelecer um debate com os educandos sobre a
preferéncia do consumidor. Até que ponto ¢ vantagem para o mesmo efetuar uma compra a
prazo ou a vista.

Palestra (Definir palestrante): “vantagens e desvantagens para o empresario e
para o consumidor, ao comprar um produto a prazo ou a vista”.

4" fase

As equipes deverdo montar encenagdes, falando sobre qualidade de
atendimento ao publico, apresentado situagGes de mau atendimento ¢ bom atendimento,
relacionamento entre funciondrios e equipe de trabalho e patrdes, procedimentos essenciais
com acidentes de trabalho até mesmo primeiro socorros, € outros;

Ao final da encenagdo cada equipe deverd complementar fazendo a
apresentagio do seu trabalho, iniciando falando de modo geral, como foi o desenvolvimento e
em seguida fazendo a apresentagdo do processo de comercializagdo do seu produto. (Nessa
fase sera estendido o convite para as empresas entrevistadas bem como aos contadores, a fim
de que os mesmos prestigiem a finalizagdo do projeto desenvolvido pelos educandos,

oportunizando assim um contato reciproco da comunidade com a escola).

47



ANEXO II

AGENDAMENTO DA ENTREVISTA COM O ADMINISTRADOR

Quatro Barras, / /

Sr. Empresario

Tendo em vista a necessidade de levar nossos alunos em busca de um conhecimento
real dos fatos e situagGes vivenciadas em uma empresa, atendendo o planejamento anual dessa
Institui¢do voltado a Matematica Financeira, a prof*® Alcioni Terezinha Malko, solicita aos
seus alunos do 2° ano do Ensino Médio, um trabalho de pesquisa. Com o objetivo de
proporcionar aos mesmos, um momento em que eles possam buscar informag¢des fora da
escola e conciliar essas informagGes com a Matematica Financeira vivenciada em sala de aula.

Estar em contato com pessoas que ndo sdo do seu cotidiano ¢ um crescimento € um
amadurecimento pessoal e profissional para esses jovens, por isso em nome do Colégio

Estadual Arlinda Ferreira Creplive, pedimos vossa gentileza em atender nossos alunos.

Sendo o que tinhamos para o momento, contamos com vossa colaboragéo e desde ja

agradecemos.

Atenciosamente
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ANEXO III

COLEGIO ESTADUAL ARLINDA FERREIRA CREPLIVE
ENSINO FUNDAMENTAL, MEDIO E SUBSEQUENTE

ENTREVISTA COM UM ADMINISTRADOR DE EMPRESA:
Empresa entrevistada:

Nome do administrador:

Data da entrevista:

01) Ramo de atividade de sua empresa?
02) Tempo de atuag@io no mercado (breve relato da atuagio);

03) Quais os motivos da escolha deste local para a instalagdo de sua empresa?

04) Existe algum fato que ocorreu no inicio do seu empreendimento, que levou a tomar
certas atitudes e que hoje se viesse a ocorrer, devido a sua experiéncia vocé agiria

diferente (se possivel comente o assunto)?

05) O que mais lhe incomoda e preocupa na execugdo de seu empreendimento? O que

mais lhe deixa realizado?

06) Em sua opinidio, quais os fatores que levam um empreendimento a ser um sucesso? E

que conselhos daria para quem fosse iniciar um novo empreendimento?

07) Em sua empresa, possui funcionarios? Qual € a média salarial deles?

08) Qual o nivel de escolaridade de seus funciondrios? Incentiva seus funcionérios a

estudarem e se capacitarem? De que forma?

09) Sua empresa contrata menor de idade, estudantes ou deficientes fisicos? Existe alguma
restricdo para contratagdo de funciondrios? (fazer levantamento da lei a respeito de

contratagdo de menor aprendiz e deficiente fisico)
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10) Algum funciondrio j4 se acidentou em sua empresa caracterizando acidente de
trabalho? Como foi tratado o acontecido? (Mencionar sobre o conhecimento da lei que

respalda questéo de acidente de trabalho).

11) Como acontece o relacionamento interpessoal, existe alguma integra¢do entre

funcionarios, empresarios e familiares? De que forma?

12) Sua empresa desenvolve algum programa de qualidade, ex. 5S ou outros? Fale de
alguns procedimentos para se conquistar um certificado de padrio de qualidade, caso a

empresa desenvolva.

13) Toda a empresa possui custos fixos € custos variaveis, que sdo embutidos no prego do
produto a ser comercializado. Relate sobre os custos fixos e varidveis de sua empresa,
se possivel comente como acontece o processo de adequagdo do prego para a
comercializacdo de seus produtos, ou seja, qual € o percentual embutido no produto
que esta relacionado com os custos fixos e varidveis de sua empresa? (Esse
questionamento nos ajudara a montar a simulag@o da comercializagdo do produto que

sera feito posteriormente).

14) Sua empresa possui produtos pereciveis, como € feito o controle desses produtos?

15) O senhor (a) acredita que as mudangas politicas pelas quais passamos influenciam de
alguma forma na politica econdmica do pais? (Se possivel comente o assunto, pontos

positivos e negativos).

16) Gostariamos de saber qual sua opinifio com relagdo pagamentos. Ao efetuar uma

compra qualquer o Senhor (a), prefere pagar a prazo ou a vista? (Essa pergunta em
especifico servira para um levantamento que estamos fazendo quanto & preferéncia do

consumidor).
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17) Com relagéo a educagéio no pais, qual € a sua opinido? O que o senhor (a), como
empreendedor (a), tem feito para colaborar com a melhoria da qualidade de ensino de

nosso pais, ou até mesmo no Municipio em que sua empresa atua?

18) Esse projeto tem por objetivo, entre outros, levar-nos em contato com
empreendedores, a fim de que possamos observar o dia-a-dia de uma empresa, coletar
através da pesquisa informag¢des que necessitamos para o nosso aprendizado, bem
como, escolher trés produtos da empresa e estuda-los, para posteriormente simular a
comercializagdo dos mesmos, com o intuito de aprender processos de vendas e demais
situagdes que envolvam a matematica financeira em si, como calculos de
porcentagem, juros e capitaliza¢Ges, dados estatisticos, entre outros. Portanto, gostaria
de saber qual sua opinido com relagdo a essa metodologia de ensino, que retira o
educando da escola e coloca em contato com a realidade do mercado para aprender

matematica financeira?
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ANEXO 1V

Quatro Barras, / /

DECLARACAO

Declaro para os devidos fins e a quem interessado for, que os

compareceram a €sSa CMPresd aS ....cc.ceeccerveeervecenes horas, com objetivo de realizar uma
pesquisa de campo a pedido da professora Alcioni Terezinha Malko, da disciplina de

Matematica, do Colégio Estadual Arlinda Ferreira Creplive.

Sem mais,

Atenciosamente
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ANEXOV

COLEGIO ESTADUAL ARLINDA FERREIRA CREPLIVE
ENSINO FUNDAMENTAL, MEDIO E SUBSEQUENTE

ENTREVISTA AO CONTADOR
Nome do contador:
Data da entrevista: / /

01) Quando uma pessoa resolve abrir uma empresa, quais sdo os procedimentos legais que
ela deve tomar? Por que ela precisa contratar os servigos de um contador ou possuir

contador proprio?

02) Existem diferencas tributarias entre empresas, ou seja, uma empresa de pequeno porte
provavelmente ndo recolhe os mesmos impostos que uma empresa de grande porte.
Explique como isso funciona? Como uma empresa sabe quais sdo suas obrigagdes
legais quanto aos encargos tributarios? Faga um comentério geral sobre as categorias

de empresas e as diferengas de encargos tributarios.

03) NOTA FISCAL: Pedir ao contador que relate sobre a importancia da emissdo de notas
fiscais. Como funciona a fiscalizagdo da Receita Federal e dos Municipios com
relagio a emissdo de notas fiscais? Para onde vai o incentivo fiscal, ou seja, o

recolhimento do imposto?

04) Quanto ao cliente, qual a importancia do mesmo pedir uma nota fiscal no ato de uma

compra?

05) Gostariamos de saber qual sua opinido com relagdo pagamentos. Ao efetuar uma
compra qualquer o Senhor (a), prefere pagar a prazo ou a vista? (Essa pergunta em
especifico servira para um levantamento que estamos fazendo quanto a preferéncia do

consumidor)
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06) Professores propdem aos educandos, inovagdes nas metodologias de ensino
aprendizagem. Qual sua opini&io com relag@o a essa metodologia de proporcionar ao
educando um contato com profissionais de outras areas, a fim dos mesmos coletarem

informagdes necessérias ao seu processo de aprendizagem? Se possivel dé sugestdes.
07) Enquanto empresa, seu escritério tem colaborado com a melhoria na educagfdo do

pais, ou até mesmo do Municipio em que atua? De que forma vocé ou sua empresa

procura contribuir?
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