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RESUMO

O marsupial Metachirus myosuros € um mamifero presente em oito estados
brasileiros que tem como bioma a Mata Atlantica. Devido ao género apresentar
mudancas taxonémicas nos ultimos cinco anos e pela recente reclassificagdo do
grupo, a espeécie ainda nao é categorizada em nenhum status de ameaca segundo
os critérios da IUCN. Portanto, o presente trabalho tem como objetivo caracterizar o
estado de conservacdo da espécie Metachirus myosuros no Brasil, seguindo as
diretrizes da IUCN. Para isso, foi feito um levantamento bibliogréfico a fim de avaliar
a situacdo atual da distribuicdo da espécie pelo Brasil e determinar as possiveis
ameacas a sua conservacdo. Além disso, foi realizada uma modelagem da
distribuicdo potencial da espécie usando o algoritmo de Maxima Entropia — Maxent
com o objetivo de determinar quais regides da Mata Atlantica a espécie tem a maior
probabilidade de ocorrer. Com os dados de distribui¢&o, foi construido um poligono
minimo convexo para os calculos de extensdo de ocorréncia (EOO) e area de
ocupacdo (AOO). Foi realizado também uma sobreposicdo da area de distribuicéo
da espécie com unidades de conservacdo do pais, conseguindo assim determinar
gual status de conservacdo a espécie se enquadra. Como resultados foram
levantados 264 pontos de ocorréncia da espécie, abrangendo assim uma area de
ocorréncia de.1.045.228,700 km? e uma area de ocupacgao de 416 kmz?, aléem de uma
cobertura de 20% da extensdo de ocorréncia em relacdo as UCs. Além disso, a
partir da modelagem de distribuicdo da espécie foi determinado que as regifes da
Serra do Mar e as litoraneas sdo as que apresentam a maior probabilidade de
ocorréncia da espécie (AUC = 0,79 e TSS = 0,70). A partir destes dados, foi
sugerido que a espécie seja categorizada a nivel nacional como Menos Preocupante
(LC) seguindo o critério B da IUCN.

Palavras-chave:Metachirusmyosuros; conservagao; categoria de ameaca; cuica;
IUCN.



ABSTRACT

The marsupial Metachirus myosuros is a mammal present in eight Brazilian
states that have the Atlantic Forest biome. Due to the genus presenting taxonomic
changes in the last five years and the recent reclassification of the group, the species
is not yet categorized in any threatened status according to the IUCN criteria.
Therefore, the present studyaims to characterize the conservation status of the
species Metachirus myosuros in Brazil following the IUCN guidelines. For this, a
bibliographic survey was carried out in order to assess the current situation of the
distribution of the species in Brazil and determine the possible threats to its
conservation. In addition, a modeling of the potential distribution of the species was
performed using the Maxima Entropy algorithm - Maxent in order to determine in
which regions of the Atlantic Forest the species has the highest probability of
occurring. With the distribution data, a minimum convex polygon was constructed for
the calculations of extent of occurrence (EOO) and area of occupancy (AOO). The
species distribution area was also overlaid with the country's conservation units, thus
determining the conservation status of the species. As a result, 264 occurrence
points of the species were identified, covering an occurrence area of 1,045,228.700
km? and an occupation area of 416 km?, in addition to a coverage of 20% of the
occurrence extent in relation to the CUs. Furthermore, based on the species'
distribution modeling, it was determined that the Serra do Mar and coastal regions
are those with the highest probability of occurrence of the species (AUC = 0.79 and
TSS = 0.70). Based on these data, it is suggested that the species be categorized at
the national level as Least Concern (LC) following IUCN criterion B.

Keywords: Metachirusmyosuros; conservation; threat category; opossum; [UCN.
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1 INTRODUCAO

O género Metachirus (Burmeister, 1854) é composto atualmente por trés
espécies: Metachirus nudicaudatus, Metachirus myosurose Metachirus aritanai.
Chamados tradicionalmente de gambas de olhos castanhos, ou japatis, esses
marsupiais sdo reconhecidos por uma série de caracteristicas externas, como um
par de pequenas manchas creme acima dos olhos, pelagem curta com uma
extensdo de pelos na base da cauda, com coloracdo marrom claro e escuro
(Emmons, 1997; Eisenberg & Redford 1999).

Em relacdo ao tamanho corporal, as espécies do género apresentam
comprimento médio de 150 a 310 mm, levando em consideragédo o comprimento do
corpo e a cabeca. Apresentam uma cauda com comprimento maior que O corpo,
variando de 178 a 390 milimetros (Gardner; Dagosto, 2007; Voss; Jansa, 2009).
Uma sinapomorfia do género € o contato entre os o0ssos frontal e esquamosal na
lateral da caixa craniana (Voss; Jansa, 2003).

A distribuicdo do género se da no Continente Americano, ocorrendo desde a
Costa Rica até a Argentina (Gardner; Dagosto, 2007; Voss; Jansa, 2009). No Brasil
€ encontrado na Amazonia, Cerrado, Mata Atlantica e Pantanal, sendo que no
Cerrado pode ser encontrado apenas nas regides de contato com a Amazonia e a
Mata Atlantica (Paglia et al., 2012).

A taxonomia do grupo apresentou mudancas significativas nos ultimos anos.
Inicialmente o género foi descrito por Burmeister (1854), identificando um casal que
estd depositado no Museum Naturkunde, em Berlim (Vieira, 2006). Na época,
Burmeister identificou o casal sendo da espécie Didelphis myosuros (Temminck,
1824), sendo estes reclassificados, em 1888, como Metachirus nudicaudatus
(Geoffroy St. Hilaire, 1803).

Desse modo, o género Metachirus foi considerado monoespecifico,
composto exclusivamente pela espécie Metachirus nudicaudatus, com cinco sub-
espécies distribuidas pela América do Sul e Central (Voss &Jansa, 2009). No
entanto, Voss e colaboradores (2019) identificaram divergéncias morfoldgicas e
moleculares entre uma dessas subespécies, Metachirus nudicaudatus myosurus
(Temminck, 1824), e o restante do clado, o que levou a reclassificacdo dessa
populagdo como uma espécie distinta, Metachirus myosuros (Temminck, 1824). Com

base em suas andlises, os autores restringiram a ocorréncia de Metachirus
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nudicaudatus a regido nordeste da Amazobnia, enquanto 0s registros em outras
areas da América Latina passaram a ser atribuidos a Metachirus myosuros (Voss et
al. 2019), como apresentado na figura 1.

FIGURA 1 - Distribuicdo de Metachirus nudicaudatus, representado pelos pontos triangulares, e
Metachirus myosuros, representado pelos circulos, na América do Sul.

5
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FONTE: (Voss et al., 2019).

Em 2023, Miranda et al. (2023) ao analisarem espécimes do género
Metachirus coletados no interflivio Xingu/Tocantins, observaram que esses
individuos ndo poderiam ser morfologicamente associados a nenhum taxon nominal
previamente associado a este género. Como resultado foi descrita uma nova
espécie para o género, Metachirus aritanai(Miranda et al., 2023). Para delimitar a
distribuicdo da nova espécie, os autores determinaram sua ocorréncia no norte do
Estado do Tocantins, nas regides Araguaia e Bico do Papagaio, em areas de
transicdo entre biomas Amazénia e Cerrado. Além disso, 0os autores criticaram a
aplicacao provisoria do nome Metachirus myosuros para a populacao fora do bioma
Mata Atlantica, propondo um novo mapa de distribuicdo para o género no Brasil

(figura 2).
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FIGURA 2 - Distribuicdo atual de Metachirus nudicaudatus, representado pelos pontos alaranjados,
Metachirus myosuros, representado pelos pontos azuis, Metachirus aritanai, representados pelos
pontos vermelhos, e Metachirus sp., representados pelos pontos pretos. As estrelas correspondem a
localizacao das espécies-tipo.
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Atualmente, conforme 0 mais recente levantamento das espécies de
mamiferos da Sociedade Brasileira de Mastozoologia (SBMz), o género Metachirus
€ composto pelas trés espécies descritas, Metachirus nudicaudatus, Metachirus
myosuros e Metachirus aritanai(SBMz, 2023). Em termos de distribuicdo geografica,
o estudo de Mirandae colaboradores (2023)€é o mais recente para 0 género.

O presente estudo concentra-se na espécie Metachirusmyosuros, cuja
distribuicdo geografica abrange as ocorréncias atribuidas ao género Metachirus na
Mata Atlantica (Miranda et al.,, 2023). Vale ressaltar que essas ocorréncias, até
recentemente, eram atribuidas exclusivamente a espécie Metachirus nudicaudatus,
gue, atualmente, é restrita ao nordeste da Amazoénia (Miranda et al., 2023).

Atualmente a espécie Metachirus myosuros ndo se encontra classificada em
nenhum critério de ameaca em nivel global na lista da Unido Internacional para a
Conservacdo da Natureza e dos Recursos Naturais (IUCN). A Unica espécie do
género com categoria de classificacdo € Metachirus nudicaudatus (Pouco
Preocupante (LC - IUCN, 2024). Em nivel nacional, a espécie é classificada como

Menos Preocupante (LC), tendo como justificativa para essa categorizacao a falta de
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ameacas documentadas e a ampla ocorréncia da espécie, sem nenhuma outra
analise mais rigorosa ou que aplique alguma categoria para avaliacdo de distribuicdo
espacial seguindo os critérios da IUCN (Oliveira, et al.,, 2023). Além disso, a
avaliacdo foi feitaconsiderando a distribuicAo de Voss e colaboradores (2019),
estando assim desatualizada, visto que a distribuicdo atual da espécie é a publicada
por Miranda e colaboradores ( 2023), que considera que a espécie ocorre apenas na
Mata Atlantica.

A presenca da espécie Metachirus myosuros nas listas regionais de
espécies ameacadas esta reportada apenas no estado do Parana, visto que o
decreto 6.040/2024 categoriza a espécie como Quase Ameacada (NT), sem
justificativas claras para essa classificacdo (Parana, 2024). Ja nas listas de ameaca
de outros estados, a espécie ainda € chamada de Metachirus nudicaudatus, como
por exemplo, em Santa Catarina, onde Metachirus nudicaudatus é classificado como
Vulneravel (VU), de acordo com a ultima classificacao (IMA, 2011).

Quando falamos de Mata Atlantica, bioma em que Metachirus myosuros é
endémico, percebe-se que a perda e a fragmentacdo dos habitats dentro do bioma
acaba sendo um dos fatores que mais afetam a sobrevivéncia das populacdes que
ali vivem, principalmente em &reas de grande desenvolvimento econdémico,
explicitado através do crescimento de areas de cultivo, de areas urbanizadas e com
grande densidade populacional (Costa et al., 2005).

Mesmo sendo classificado como o quinto maior hotspotdo mundo,
representando cerca de 2% de toda as espécies conhecidas (Mittermeieret al.,
1999), hoje restam apenas 24% da floresta que existia originalmente, sendo que
apenas 12,4% séao florestas maduras e bem preservadas (SOS Mata Atlantica,
2022). Assim, proteger e preservar o que ainda resta se torna vital para a
conservacao das espécies que vivem nela.

Nesse cenario, as Unidades de Conservacdo desempenham um papel
essencial na conservacao das espécies que habitam o bioma, visto que elas servem
de reflgio seguro para essas espécies. Levando em consideracdo toda a sua
extensdo, a Mata Atlantica apresenta 131 Unidades de Conservacéo federais, 443
estaduais, 14 municipais e 124 privadas, distribuidas por dezesseis estados, com
excecao de Goias (IBF, 2024).

Ainda falando em estratégia de conservacao de espécies, a modelagem de

nicho ecolégico também € considerada um importante componente em estudos na
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area de conservacdo, além de ajudar em estudos de ecologia, evolugéo,
biogeografia (Guisan & Thuiller, 2005). Esses modelos tém como base a
combinacdo de dados empiricos sobre a ocorréncia das espécies com variaveis
preditivas que estabelecem modelos estatisticos e tedricos que atuam relacionando
a presenca ou auséncia das espécies com essas variaveis (Guisan & Zimmermann,
2000; Anderson et al., 2003). Assim, resultam em mapas da distribuicdo geografica
potencial das espécies, podendo ter diversas aplicacdes praticas, como por exemplo
na avaliacdo do potencial de invasdo de espécies exdticas (Lippitt et al., 2008; Pyron
et al., 2008), na identificacdo de sitios com probabilidade de novas ocorréncias de
espécies raras e/ou ameacadas (Raxworthy et al., 2003; Siqueira et al., 2009; Marini
et al., 2010; Jackson; Robertson, 2011), no suporte a conservacgao biolégica (Araujo
& Williams, 2000; Brito et al., 2009; Marini et al.,, 2010), em estudos sobre
disseminacdo de doencas infecciosas (Peterson et al., 2002) e em impactos de
mudancas climaticas (Marini et al., 2009).

Dessa forma, sendo uma espécie que habita a Mata Atlantica, M. myosuros
enfrenta a problematica da degradacdo de seu habitat, que € um dos principais
responsaveis pela perda da diversidade das espécies endémicas do bioma
observada nas ultimas décadas (Brooks et al., 2002). Assim, faz-se necessario uma
reavaliacdo a respeito da conservacdo da espécie em nivel nacional, visto que a
Ultima avaliacdo se encontra desatualiza em nivel de distribuicdo (Oliveiraet al.,
2023) e foi pouca rigorosa em sua analise. Reavaliar e enquadrar a espécie quanto
ao seu status de ocorréncia, definir os locais de ocorréncia da espécie e avaliar a
sua presenca em Unidades de Conservacdo pode ser o ponto de partida para a
insercdo da espécie em programas de conservacdo e manejo dentro da Mata
Atlantica, além de servir como suporte para 0 aumento e compreensdo da

biodiversidadeda propria Mata Atlantica.

1.1 OBJETIVOS
1.1.1 Objetivo geral

Caracterizar o estado de conservacdo da espécie Metachirusmyosuros no
Brasil.
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1.1.2 Objetivos especificos

o Atualizar a distribuicdo conhecida da espécie a partir de uma revisao
bibliografica de literatura, busca em bases de dados e cole¢bes
biolégicas;

o Predizer as areas potenciais de ocorréncia da espécie por meio de
modelagem de distribuicdo geogréfica;

e Calcular a cobertura das Unidades de Conservacdo (UCs) de
Protecdo Integral e de Uso Sustentavel sobre o poligono de
distribuicdo conhecida da espécie;

e Reavaliar a categoria de ameaca da espécie de acordo com sua nova
distribuicdo, seguindo as diretrizes da IUCN (The International Union

for ConservationofNature).
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2 REVISAO DE LITERATURA

A espécie Metachirus myosuros, ao ser comparada com as outras duas
espécies do género, apresenta algumas diferencas como coloracdo dorsal
alaranjada e castanho claro, coloracédo ventral de creme amarelada, variagbes de
cinza ou dourado na lateral do corpo, manchas supra oculares amarelados e

bochechas geralmente amareladas (figura 3, Miranda et al. 2023).

FIGURA 3 - Visualizagdo da regido frontal das 3 espécies de Metachirus sp. no Brasil: (A) Metachirus
nudicaudatus; (B): Metachirus myosuros e; (C) Metachirus aritanai.

FONTE: (Miranda et al., 2023).

Quando falamos da ecologia das trés espécies, vemos que nao ha trabalhos
gue mostrem se ha diferenca entre elas, visto que até pouco atras as trés
geralmente eram classificados apenas como uma unica espécie. As trés espécies
sdo animais que utilizam predominantemente do solo para deslocamento, sendo
geralmente encontrados no sub-bosque (Miles et al. 1981, Fleck e Harder 1995,
Cunha e Vieira 2002, Grelle 2003, Santos et al. 2004, Astda et al. 2006). Um
trabalho na mata de restinga do estado do Rio de Janeiro, mostrou que sua dieta
principalmente composta de formigas, cupins, baratas e coledpteros, variando entre
70 e 95% de sua alimentacdo (Santori et al., 1995), dados estes obtidos a partir
frequéncia do alimento nas fezes. Em areas de Mata Atlantica, no sul do Brasil, sua
alimentacdo é composta por invertebrados e alguns frutos, como das familias
Arecaceae e Bromeliaceae, também fazem parte da dieta de M. nudicaudatus
(Caceres, 2004). No entanto, a variacdo local na disponibilidade de recursos pode
determinar variacdes na dieta das espécies do género. Estudos realizados em areas

de restinga e Mata Atlantica registraram um baixo consumo de frutos (10,5 e 7%,
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respectivamente) (Santori et al., 1995; Céaceres, 2004), enquanto em outras
informag6es um alto consumo (45,5%) foi observado no Cerrado em Minas Gerais
(Lessa & Costa, 2010). O consumo de vertebrados, como pequenos mamiferos,
aves e lagartos (Mabouya e Tropidurus), além de ovos, também foram relatados
(Céceres, 2004; Lessa & Costa, 2010).

Sao animais geralmente rapidos e &geis, se deslocando pelo chdo das
florestas, caracteristica fornecida pelos 10 cm de pernas a mais do que nos
bragos (Carvalho et al., 2000). Na construgdo de seus ninhos, utilizam a cauda néo
preénsil para carregar serrapilheira, os construindo no chdo ou em forquilhas de
troncos caidos, entre 0,5 e 1 m de altura (Loretto et al., 2005; Delgado et al. 2014;).
Na construcdo de ninhos no solo, eles conseguem se disfarcar bem sob uma
camada de serapilheira, que os torna virtualmente indistinguiveis no solo da mata
(Caceres, 2012).
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3 MATERIAL E METODOS
3.1 LEVANTAMENTO DOS DADOS

Para o levantamento de dados, foram utilizadas bases de dados de
biodiversidade como Sistema Global de Informagdo sobre Biodiversidade
(GBIF), banco de dados do Instituto Agua e Terra (Simfauna). Também foi realizada
revisdo bibliografica de literatura nas plataformas Web of Science, Scopus e Google
Scholar. Além disso, foi feito um levantamento em colecdes cientificas presentes no
bioma, usando a base de dados de colecdes cientificas “onlinesspeciesLink” e em
plataformas de ciéncia cidada como iNaturalist.

No banco de dados do Instituto Agua e Terra (Simfauna) a triagem foi feita
pesquisando pelo género “Metachirussp”, coletando manualmente os pontos de
ocorréncia do estado do Parana. No Sistema Global de Informacdo sobre
Biodiversidade (GBIF) a busca foi feita utilizando os seguintes filtros:

o Género: Metachirus sp. (Burmeister, 1854);
e Localizacao: Incluindo coordenadas;

e Ano: 2000 a 2024;

« Pais: Brasil.

. Na base de dados de colecdes cientificas online SpeciesLink a busca foi

feita utilizando os seguintes filtros
o [Espécie: Metachirus sp. (Burmeister, 1854);
o Coleg0Oes: zoolodgicas;
e Coleta: Brasil;
« Coordenadas: consistentes.

Na plataforma INaturalist, a pesquisa foi feita utilizando os registros
identificados como género Metachirus sp. com registros no Brasil. Foi realizada a
partir dos registros fotograficos presentes na plataforma de pesquisas, seguindo os
caracteres morfologicos que caracterizam o género, como tamanho médio de 25-35
cm, cauda preénsil com regido terminal nua, pelagem densa e presenca de manchas
claras acima de cada olho (Voss et al., 2019).

Para a pesquisa bibliografica da espécie, foram selecionados dados de
artigos cientificos revisados por pares ee monografias, utilizando as palavras

LT3

chaves, “Metachirus”, “pequenos mamiferos” e “Didelphidae” buscando artigos cujos

estudos tenham ocorrido dentro do Brasil, dentro das categorias “zoologia”, “biologia
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da conservagao” e “ecologia, utilizando trabalhos publicados a partir de 2000, tanto
em portugués como em inglés. Todos os registros de marsupiais que se enquadram
nestas caracteristicas e sao de regides de Mata Atlantica, foram selecionadas.

A pré-selecdo dos trabalhos foi realizada a partir da leitura do resumo e
palavras chaves, excluindo assim os trabalhos que ndo apresentavam registros da
espécie. Com essa pré-selecdo, a triagem seguinte foi feita a partir da leitura da
metodologia dos trabalhos, analisando se havia coordenadas do género Metachirus,
e logo em seguida, analisando se as coordenadas estavam corretas, plotando no
Google Earth. As coordenadas que estavam corretas foram incluidas na analise. Os
casos que as coordenadas apresentavam erros, mas o0 autor do trabalho
especificava o lugar de estudo, também foram incluidos na analise, fazendo um
resgate da coordenada conforme as informacdes fornecidas sobre a localidade do
registro. Foram consideradas apenas as coordenadas que se localizam dentro da

Mata Atlantica.

3.2 ANALISE DA DISTRIBUICAO POTENCIAL

Foi realizada uma modelagem de distribuicdo potencial da espécie a partir
dos pontos de ocorréncia confirmados obtidos a partir do levantamento de dados.
Foram consideradas variaveis ambientais como clima e um proxy de cobertura
florestal (Normalizeddifferencevegetation index (NDVI)). Foram obtidas 19 variaveis

climaticas do WorldClim (https://www.worldclim.org/data/index.html), e o indice de

vegetacdo NDVI do NEO Nasa Earth Observations (https://neo.gsfc.nasa.gov/). As

variaveis foram padronizadas com resolucdo de 1 km2 compreendendo 20 camadas
ambientais (tabela 1). Foi realizado um corte das variaveis ambientais pelo bioma da
Mata Atlantica (INPE, 2022)

TABELA 1 - Variaveis usadas na modelagem de distribuicao potencial.

Abreviatura Variaveis Fonte
BIO1 Temperatura média anual WorldClim
BIO? Amplitude média diaria (média merjs_al;temperatura maxima; WorldClim

temperatura minima)
BIO3 Isotermalidade (BIO2/BIO7) (x100) WorldClim
B104 Sazonalidade da temperatura (desvio padrdo x100) WorldClim
BIO5 Temperatura méxima do més mais quente WorldClim
BIO6 Temperatura minima do més mais frio WorldClim
BIO7 Amplitude anual de temperatura (BIO5-BIO6) WorldClim
B1O8 Temperatura média do trimestre mais chuvoso WorldClim
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Abreviatura Variaveis Fonte
BIO9 Temperatura média do trimestre mais seco WorldClim
BIO10 Temperatura média do trimestre mais quente WorldClim
BIO11 Temperatura média do trimestre mais frio WorldClim
BIO12 Precipitacdo anual WorldClim
BI013 Precipitacdo do més mais chuvoso WorldClim
BlI014 Precipitacdo do més mais seco WorldClim
BIO15 Sazonalidade da precipitacdo (coeficiente de variacdo) WorldClim
BIO16 Precipitacdo do trimestre mais chuvoso WorldClim
BIO17 Precipitacdo do trimestre mais seco WorldClim
B1018 Precipitacdo do trimestre mais quente WorldClim
BIO19 Precipitacdo do trimestre mais frio WorldClim
NDVI indice de vegetacdo de diferenca normalizada (NDVI) Nasa

FONTE: Autor (2023).

Para reduzir o erro relacionado a correlagéo entre as variaveis ambientais,
foi utilizado no software R Studio a andlise de componentes principais, ou PCA, que
€ um método de reducgédo de dimensionalidade que transforma um grande conjunto
de variaveis em um conjunto menor, mas que ainda contém a maior parte das
informacdes do grande conjunto (De Marco & Nb6brega, 2018).

Para as ocorréncias ja confirmadas, foi realizada uma limpeza dos pontos
para eliminar duplicatas e uma analise de autocorrelacdo espacial aplicando uma
filtragem espacial, deixando apenas 0s registros que eram maiores que 2 km2 em
proximidade um do outro, usando o usingspThin no software R (Aiello-Lammens et
al. 2015).

Foi construido um modelo de distribuicdo potencial utilizando o algoritmo de
Maxima Entropia — Maxent (Phillips et al., 2006), que utiliza a presenca da espécie
juntamente com as varidveis ambientais, criando assim uma previsao de areas
provaveis de ocorréncia em base as condicbes ambientais das ocorréncias
confirmadas (Phillips, Anderson, &Schapire, 2006; Pearson et al., 2007; Phillips
&Dudik, 2008). Para representar os pontos de background correspondentes as
pseudoauséncias, foram criados 1000 pontos aleatorizados dentro da érea
considerada de acessibilidade da espécie, que, neste estudo, corresponde a regiao
da Mata Atlantica (Miranda et al. 2023). Esses pontos foram distribuidos
aleatoriamente dentro da area geografica definida como acessivel para a espécie.

Para validacdo do modelo, os dados de ocorréncia foram divididos
aleatoriamente na proporgédo de 75% para treinamento do modelo e 25% para teste
do modelo, sendo este procedimento repetido 5 vezes (Fielding & Bell, 1997;
Elith&Leathwick, 2007). Foram considerados as métricas de AUC (Area Under
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Curve) e o TSS (True Skill Statistics) para avaliar o desempenho do modelo porque
sdo medidas de performance independente de limiar e sdo complementares, ja que
a primeira precisa de dados de presenca e auséncia para avaliar os modelos,
enquanto que a segunda so precisa de dados de presenca (Hirzelet al., 2006).

O AUC é um método que diferencia os locais onde a espécie se encontra
presente, dos locais em que a espécie € ausente, sendo assim, valores de AUC <0,5
indicam que os modelos sdo piores que modelos produzidos ao acaso, iguais a 0,5
indicam que sdo modelos aleat6rios, e >0,5 sdo modelos que diferenciam as
presencas e auséncias verdadeiras (ElithandLeathwick, 2007; Hirzelet al.,2006). O
TSS é um método dependente de limiar com valores que variam entre -1 e +1,
sendo +1 o resultado perfeito, e valores iguais ou menores que zero indicam

desempenho ndo melhor que o aleatério (Alloucheet al. 2006).

3.3 DEFINICACAO DO STATUS DE CONSERVACAO

Foi calculado a Extensao de Ocorréncia (EEO) da espécie para avaliacdo da
categoria de ameaca, de acordo com os critérios da IUCN, e com estes dados foi
construido um poligono minimo convexo, a partir dos pontos de ocorréncia mais
externos da espécie (IUCN, 2022). Também foram calculadas as Areas de
Ocupacao (AOO) da espécie, somando os pixels dos pontos confirmados da espécie
(Bachmann et al., 2011).

Para avaliar a presenca da espécie em Unidades de Conservacéao (UCs), foi
realizada uma sobreposicédo entre os pontos de ocorréncia confirmados da espécie
com as areas das UCs que se encontram dentro da Mata Atlantica (INPE, 2024).
Também foi calculada a area das UCs que se encontram dentro do poligono de
EOO da espécie, expressa em kmz2.

A definicdo do status de conservacdo da espécie Metachirusmyosuros teve
como base as Diretrizes para 0 Uso das Categorias e Critérios da Lista Vermelha da
IUCN (IUCN, 2022), utilizando informacdes como a area de distribuicdo da espécie,
obtidas a partir do célculo da Extensdo de Ocorréncia (EOO) e Area de Ocupacéo
(AOO). Além disso, foi realizado uma pesquisa bibliografica afim de determinar as
possiveis ameacas a espécie. Visto que ha poucos trabalhos com Metachirus
myosuros, a pesquisa teve como foco as ameacas a Metachirus sp., pequenos

mamiferos e espécies endémicas de Mata Atlantica.
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As diretrizes da IUCN foram primeiramente pensadas para aplicacdo em
nivel global, entretanto, a metodologia se adequa e pode ser para avaliacbes de
status de espécies em nivel regional, de modo que a prépria IUCN elaborou um
documento que traz orientacfes especificas para a avaliagdo a nivel regional (IUCN,
2022).

Entretanto, para um taxon poder ser avaliado a nivel regional, ele precisa
seguir alguns critérios para ser elegivel, como ser nativo e se reproduzir dentro da
regido, ter recolonizado naturalmente a regido de andlise ou ter sido reintroduzido
(IUCN, 2022). Caso o taxon néo for nativo da regido ou ser exotico, ele € dado como
ndo elegivel para a classificacdo de seu status de conservacao na regidao (Silva,
2015), o que néo foi o caso nossa espécie-foco. .

Ao todo, sdo 11 categorias de ameacas que as especies podem ser
classificadas, sendo elas: N&o avaliado (NE), Dados insuficientes (DD); Menos
preocupantes (LC), Quase ameacado (NT), Vulneravel (VU), Em perigo (EN),
Criticamente em Perigo (CR); Extinto da natureza (EW) e Extinto (EX) (IUCN, 2024).
Sendo que para cada um existem limiares de classificacdo, e a IUCN determina
como devem ser utilizados e calculados os dados para que se determine o limiar de
cada categoria (IUCN, 2022).

Caso o taxon se enquadre em alguma das categorias de ameacadas (CR,
EN, VU), uma série de critérios, tais como reducdo populacional, distribuicdo
geografica e tamanho populacional, séo utilizados para justificar a classificacdo em
determinada categoria. Esses critérios sao classificados em:

A. Reducéo populacional;

B. Distribuicdo geografica restrita e apresentando fragmentacéo, declinio ou
flutuacoes;

C. Populacgdo pequena e com fragmentacao;

D. Populacdo muito pequena ou com distribuicéo restrita;

E. Analise quantitativa do risco de extin¢gdo (IUCN, 2022).

Assim, para avaliar o status de conservacdo de Metachirus myosurus, foi
utilizado o critério B, visto que s6 foram obtidas as informacBes geograficas,
estimando se a espécie se enquadra nos parametros de extensdo de ocorréncia

(EOO) e area de ocupacédo (AOO) do critério.
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4 APRESENTACAO DOS RESULTADOS
4.1 ATUALIZACAO DOS PONTOS DE OCORRENCIA DA ESPECIE

Ao coletar os registros do Sistema Global de Informacéo sobre
Biodiversidade (GBIF), foram encontrados 17 registros, dos quais 13 pertencem ao
bioma Mata Atlantica e, por isso, foram incluidos na analise. A plataforma Simfauna
contribuiu com 15 registros, enquanto o iNaturalist apresentou 8 observacdes. A
base de dados do SpeciesLink apresentou 199 registros, e o Museu de Histéria
Natural Capdo da Imbuia apresentou 4 registros, que também foram incluidos na
andlise.

A partir da pesquisa bibliografica foram encontrados 31 artigos, publicacdes
e teses dentro dos parametros analisados. Apos a leitura do resumo e da
metodologia, apenas 8 artigos foram utilizados na analise, visto que 0s outros nao
apresentavam necessariamente registros da espécie, acrescendo assim mais 25
registros da espécie para a analise. Dos artigos encontrados, 7 deles tiveram como
tema de pesquisa Ecologia e Conservacdo, enquanto apenas 1 apresentou como
tema a area da Taxonomia.

Em resumo, foram registrados 264 pontos de ocorréncia para a espécie
(figura 5),distribuidos em 25 pontos encontrados de artigos, 8 de plataformas de
ciéncia cidada (iNaturalist), 199 do SpeciesLink, 13 do GBIF, 15 do Simfauna e 4
do Museu de Histéria Natural Capédo da Imbuia, como pode ser observado na figura
4. A tabela com dados brutos contendo os registros, fontes e coordenadas pode ser

encontrada no anexo 01
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FIGURA 4 - Fontes de informacgdes e suas respectivas porcentagens do levantamento dos registros
de Metachirus myosurus na Mata Atlantica.
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FONTE: Autor (2024).

Do total de ocorréncias, 207 dos registros sdo do estado de Espirito Santo
(78,4%), seguido pelo estado do Parana, com 21 registros encontrados (8 %). A
espécie também apresentou registros nos estados do Rio de Janeiro (6.1%), Sao
Paulo (5,3%), Bahia (1,1%), Alagoas, Pernambuco e Santa Catarina (ambos com

1% respectivamente) (tabela 2)

TABELA 2 - Distribuigdo geogréfica de registros de Metachirus myosurospor estados.

Estados N° de registros| %
Alagoas 1 0,4%
Bahia 3 1,1%
Espirito Santo 207 78,4%
Parana 21 8,0%
Pernambuco 1 0,4%
Rio de Janeiro 16 6,1%
Santa Catarina 1 0,4%
Sao Paulo 14 5,3%
TOTAL 264 100%

FONTE: Autor (2024).

Das 215 ocorréncias encontradas em colecdes cientificas espalhadas pelo
Brasil, 98% foram de Plataformas online que disponibilizam dados de colecbes
cientificas, enquanto que 2% dos registros vieram de uma colecdo cientifica que
ainda nao inseriu seus dados nas plataformas, neste caso do Museu de Historia
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Natural Capéo da Imbuia. Ao todo, as cole¢cdes com mais espécimes de Metachirus
myosurus sdo a Colecdo de Mamiferos da Universidade Federal do Espirito Santo
(UFES-MAM), com 46% dos registros e a Colecdao de Tecidos Animais do
Departamento de Ciéncias Biologicas da UFES, com 35% dos registros, como

mostra a tabela 3

TABELA 3 - Nimero de registros encontrados em Colecdes Bioldgicas.

ColecZo bioldgica Numero de
registros
MBML- Mamifero do Instituto Nacional da Mata Atlantica 24
MVZ MammalCollection (Arctos) 8
Colecédo de Tecidos Animais do Departamento de Ciéncias Bioldgicas 75
da UFES
Colegéo de Mamiferos da Universidade Federal do Espirito Santo 98
(UFES-MAM)
Colegéo de Mamiferos do Museu de Zoologia da UNICAMP 6
Museu de Histéria Natural do Capéao da Imbuia — MHNCI 4

FONTE: Autor (2024).
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FIGURA 5 - Mapa da distribuicdo de Metachirusmyosuros com a atualizacdo dos pontos de
ocorréncia e suas respectivas fontes.
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4.2 MODELO DE DISTRIBUICAO POTENCIAL

ApoOs a limpeza dos pontos de ocorréncia para eliminar duplicatas e a
analise de autocorrelacdo espacial, dos 264 pontos ficaram 96, sendo estes pontos
foram os usados no modelo. Vale ressaltar que foi realizada uma delimitacdo da
area de estudo aplicada apenas para regides que apresentam como bioma a Mata
Atlantica, devido a ocorréncia da espécie se limitar apenas a esse bioma (Miranda et
al, 2023)

A partir da Andlise de Componentes Principais (PCA) foram selecionados 0s
seis primeiros eixos que foram utilizados como as variaveis preditoras da

modelagem, que juntos explicaram mais de 96% da variagdo ambiental (figura 1,
tabela 4).

FIGURA 6 - Andlise de Componentes Principais (PCA) com uma explicacao de 96% da variacao

ambiental.
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FONTE: Autor (2024).
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TABELA 4 -Proporcéo de variancia explicada, acumulada e desvio padrdo dos eixos resultantes do
PCA usadas na modelagem de distribuicao das espécie

Métricas PC1 | PC2 | PC3 PC4 PC5 PC6

Desvio Padréo 3,0273(2,1312{1,4738|1,36618 | 0,98447 | 0,75646

Proporcéo da variancia 0,45820,2271{0,1086 | 0,1086 |0,04846|0,02861

Proporcéo variancia acumulada | 0,4502 | 0,6853|0,7939 | 0,88725 | 0,93571 | 0,96433
FONTE: Autor (2024).

A modelagem de distribuicdo da espécie apresentou um desempenho
satisfatério, com um AUC (Area Under Curve)de 0,79, o que indica uma capacidade
aceitavel de discriminacdo entre as presencas e as auséncias da espécie. Além
disso, o valor do TSS (True Skill Statistics)foi de 0,70, considerado 6timo, refletindo
uma excelente combinacdo de sensibilidade e especificidade. Esses resultados
sugerem que o modelo tem uma boa capacidade de predicdo das areas de
ocorréncia da especie.

A area de adequabilidade ambiental para a distribuicdo potencial da espécie
foi identificada principalmente nas regifes da serra e litoranea, principalmente dos
estados do sul e sudeste que apresentam como bioma a Mata Atlantica, conforme
evidenciado pelo mapa gerado pelo modelo de distribuicdo (figura 7). JA as areas
com menor adequabilidade ambiental para a espécie sédo as areas da mais a oeste
da Mata Atlantica, isto é, as areas mais distantes das regides litoraneas e da Serra
do Mar, o que faz sentido bioldgico, visto que séo regides da Mata Atlantica menos

conservada e com menor ponto de ocorréncia de acordo com nosso levantamento.
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FIGURA 7 - Mapa de adequabilidade ambiental de Metachirus myosuros gerado pelo modelo Maxent.
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4.3 DEFINICAO DO STATUS DE CONSERVACAO
4.3.1 EXTENSAO DE OCORRENCIA E AREA DE DISTRIBUICAO

A Extensdo de Ocorréncia (EEO) da espécie determinada pelo Minimo
Poligono Convexo dos pontos externos de sua area de distribui¢cdo, correspondeu a
1.045.228,700 km?, e as Areas de Ocupacido (AOO) corresponderam a 416 km?
(FIGURA 8).

4.3.2 PRESENCA EM UNIDADES DE CONSERVACAO

A area total de Unidades de Conservacéo, tanto de uso sustentavel quanto
de protecdo integral, que abrange a ocorréncia da espécie dentro do poligono
delimitado, corresponde a 92.179,40 kmz2, o que representa aproximadamente 9% da
extensdo total da espécie. Dentre as 967 UCs identificadas, 188 sdo de esfera
federal, 523 de esfera estadual e 188 de esfera municipal (tabela 5). Além disso, dos
264 pontos confirmados de ocorréncia da espécie, 54 se encontram dentro de
Unidades de Conservacado, espalhados em 20 Unidades de conservacdo emnivel
estadual, nacional e municipal (tabela 6), correspondendo a 20% do total de pontos

de ocorréncia confirmados (Figura 9).

TABELA 5 - Numero de Unidades de Conservacéo e suas categorias dentro do poligono de
ocorréncia da espécie.

Categoria Estadual | Federal | Municipal | Total geral
Area de Protecdo Ambiental 90 12 96 198
Area de Relevante Interesse Ecolégico 6 5 6 17
Estacdo Ecoldgica 32 6 8 46
Floresta 9 13 - 22
Monumento Natural 11 2 21 34
Parques 74 19 106 199
Refugio de Vida Silvestre 14 4 10 28
Reserva Bioldgica 4 13 4 21
Reserva de Desenvolvimento Sustentavel 9 3 12
Reserva Extrativista 3 6 - 9
Reserva Particular do Patrimdnio Natural 271 108 2 381
Total geral 523 188 256 967

FONTE: Autor (2024).
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TABELA 6 - Unidades de Conservacdo com registros de Metachirus myosuros.

Regido Estado Unidade de conservagéo Referéncia
Reserva Particular do Patrimonio Natural -
Nordeste | Pernambuco DoiS IrM&os Vieira, 2006
Nordeste Bahia Parque Municipal Natural do Brejo Grande Vieira, 2006
Sudeste Essgrl]rtléo Parque Estadual da Fonte Grande (PEFG) | Junior & Leite, 2007
Sudeste E;glljrtl(t)o Estacdo Biolégica de Santa Lucia Vieira, 2006
Sudeste Espirito Reserva Partlcglar do Patriménio Natural Vieira, 2006
Santo Restinga de Aracruz
Espirito Area de Relevante Interesse Ecologico- .
Sudeste Santo Corredor Ecoldgico Lagoa Encantada Inaturalist
Sudeste Essgrl]r;('[)o Parque Estadual de Itatnas SpeciesLink
Sudeste Essgrl]r;('t)o Parque Estadual da Fonte Grande SpeciesLink
Sudeste Essgrllr;('t)o Reserva Biolégica Duas Bocas SpeciesLink
Espirito C . L
Sudeste Santo Reserva Biolégica de Corrego Grande SpeciesLink
Sudeste ESS’;):]T;O Floresta Nacional do Rio Preto SpeciesLink
Sudeste ESS’;):]T;O Reserva Bioldgica de Sooretama SpeciesLink
Rio de . Lo Loretto; Ramalho;
Sudeste Janeiro Parque Nacional da Serra dos 6rgaos Vieira, 2005.
Sudeste JFgr?e(ijr% Area de Protecdo Ambiental do Rio Macacu Inaturalist
Sudeste | Sao Paulo Estacdo Ecoldgica Jurélialtatins Bergalio, 1994.
Sudeste Sdo Paulo Parque Florestal Itapetinga SpeciesLink
Sudeste | Sao Paulo Parque Estadual Intervales SpeciesLink
Sudeste | Sao Paulo Parque Estadual da Serra do Mar SpeciesLink
Sul Parana Parque Estadual Rio da Onca Parque Estadual Rio
da Onca
Sul Parana Estacdo Ecolégica de Guaraquecaba MHNCI
Sul Parana Parque Nacional do Iguacu Inaturalist

Fonte: Autor (2024).
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FIGURA 8 - Mapa do poligono de Extenséo de Ocorréncia (EOO = 1.045.228,700 km?) de Metachirus

myosuros
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FIGURA 9 - Sobreposi¢éo do poligono de Extenséo de Ocorréncia (EOO = 1.045.228,700 km?2) com

as Unidades de Conservacéo existentes no Bioma da Mata Atlantica.
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Fonte: Autor (2024).

4.3.3 IDENTIFICACAO DAS AMEACAS

Devido as mudancas recentes na taxonomia do género Metachirus, néo

foram encontrados trabalhos especificos sobre ameacas a Metachirus myosuros.
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Entretanto, considerando que esta espécie é a Unica do género registrada na Mata
Atlantica, as ameacgas previamente identificadas para Metachirus nudicaudatus no
bioma podem servir como um guia para inferir as ameagas que afetam M. myosuros.
Além disso, algumas ameacas gerais a pequenos mamiferos na Mata Atlantica
também podem ser inferidas como ameaca a Metachirus myosuros.

Assim, foi identificado que os principais fatores de ameaca a espécie
incluem a perda de habitat, decorrente do desmatamento e da fragmentacdo da
Mata Atlantica, causados pela expansdo agricola e pecuaria, além do aumento da
urbanizacéo (Viveiros de Castro & Fernandez, 2004; Ribeiro et al, 2009;Ferreira,
2011;),ainda mais quando vemos que atualmente restam apenas 2,5% da floresta
gue existia originalmente (SOS Mata Atlantica, 2022). A interacdo com seres
humanos e animais domésticos também se configura como uma ameaca
significativa, uma vez que o aumento da presenca de gatos e cachorros em areas de
ocorréncia da espécie impactam drasticamente as populagdes locais (Hughes &
Macdonald, 2013).

A predacéao oriunda principalmente de felinos, aves de rapinas, cachorros e
outros animais carnivoros, como 0s gambas, também atuam como uma forte
ameaca a sobrevivéncia da espécie (Voss &Jansa, 2009; Ferreira, 2011). Além
disso, a competicdo por alimento e espaco com mamiferos, as queimadas e as
mudancas climaticas podem interferir na sua busca por alimento e
consequentemente na sua taxa de sobrevivéncia (Viveiros de Castro & Fernandez,
2004; Pardini et al., 2005; Ferreira, 2011; Gardner, 2008).

4.3.4 AVALIACAO DA CATEGORIA DE AMEACA

Com base nos dados adquiridos durante o estudo, principalmente os
relacionados as analises espaciais, € possivel reavaliar o status de ameaca de
Metachirusmyosuros segundo o critério B, que leva em consideracdo a distribuicédo
geografica restrita  apresentando  fragmentacdo, declinios ou flutuacbes

populacionais (figura 10).
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FIGURA 10 — Resumo do critério B
E. Distribui¢io geogréfica restrita & apresentando fragmentacdo, declinios ou flutuacdes

B1 Extensio de ocorméncia (EQO) = 100 km? = 5000 km* < 20,000 km*
B2 Area de ocupagao (ADO) < 10 km* = 500 k@ = 2 000 km*

E pelo menos duas das seguintes condigbes:

{a) Populagio severamente fragmentada, OU nimero de
localizagbes condicionadas 3 ameaca

{b) declinio continuado observado, estimado, inferido ou projetado em: (i) extens8o de ocoméncia; (i) drea de ocupacao; (iil) area, extensdo
e/ou qualidade do habitat; (iv) nimero de localizactes condicionadas 4 ameaca ou subpopulagdes; (v) nimero de individuos maduros.

(c) flutuagtes extremas em: (i) extensdc de ocorréncia; (ii) area de ocupacao; (i) nimero de localizaghes condicionadas & ameaca ou
subpopulagdes; (iv) ndmero de individucs maduros.

Fonte: IUCN (2022).

=1 =5 =10

Seguindo o valor calculado para a Extensdo de Ocorréncia da espécie
(1.045.228,700 km?) Metachirus myosuros se enquadraria como Menos
Preocupantes (EOO > 20,00 km?). Ja se considerarmos a area de ocupagao (416
km?), a espécie se enquadraria em Em Perigo (AOO < 500 km?). Entretanto, a
espécie ndo se enquadra em nenhuma das outras condicbes do critério B, nao
podendo assim ser classificado como EN.

Com base nos dados obtidos, o presente estudo sugere que o status de
conservacao de Metachirus myosuros em nivel nacional continue classificado como
“‘Menos preocupante” (LC), uma vez que a espécie nao se enquadra completamente
em nenhuma categoria de ameaca. Além disso, a espécie encontra-se em varias
Unidades de Conservacéao, principalmente nos estados do Parana, Rio de Janeiro,
Minas Gerais e Sdo Paulo, que apresentam UCs bem conservadas e com baixo
risco de desmatamento (Shennan-Farponet al., 2024). A espécie também apresenta
uma quantidade significativa de registros, estando distribuida pelas trés regides do

Brasil, Sul, Sudeste e Nordeste.
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5 DISCUSSAO E CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo apresentou informagdes que contribuem para a
reavaliagcdo do status de conservacado de Metachirus myosuros, mostrando a partir
dos critérios estabelecidos pela IUCN para avaliacdo do status de conservagado que
a espécie poderia continuar categorizada como Menos Preocupante (LC).

O levantamento bibliogréafico revelou que o género Metachirus. (Burmeister,
1854) ainda apresenta incertezas taxonémicas, uma vez que, por muitos anos, foi
descrita apenas uma espécie, e nos ultimos cinco anos, duas novas espécies foram
descritas, alterando a distribuicdo geografica e a taxonomia de todo o género (Voss
et al., 2019; Miranda et al., 2023). Segundo Miranda e colaboradores (2023), os
registros fora da Mata Atlantica e do nordeste da Amazbdnia devem ser
reconsiderados, ja que nao ha informacdes suficientes para afirmar a ocorréncia de
gualquer uma das trés espécies atualmente descritas ou de uma possivel espécie
ainda nao descrita nessas regioes.

Durante toda essa pesquisa, foi possivel notar a escassez de dados
atualizados para os registros de Metachirus myosuros, visto que em quase todos os
trabalhos e plataformas a espécie ainda € denominada de Metachirus nudicaudatus.
Até as plataformas que ja atualizaram alguns registros para a denominacgao correta,
como Sistema Global de Informacéao sobre Biodiversidade (GBIF), ainda apresentam
incoeréncias, como a distribuicdo da espécie, atribuindo registros fora da Mata
Atlantica para Metachirus myosuros, o que até o presente estudo, esta incorreto.

Em relacéo aos registros confirmados, podemos notar que a distribuicdo da
espécie € ampla, apresentando pontos desde Pernambuco até Santa Catarina,
sendo oito de 13 estados que tem como um de seus biomas a Mata Atlantica
(Hodge, 1997). Destes estados, o Espirito Santo foi o que apresentou o maior
namero de registros (191 de 264 registros no total). No entanto, ndo esta claro se o
numero elevado de registros se deve a alta abundéancia da espécie no estado ou se
€ um reflexo de viés de amostragem. A maioria desses registros provém do GBIF,
sendo que uma parte significativa das colecBes zooldgicas cientificas néo
disponibiliza todas as informacdes de seus acervos em plataformas de acesso
publico (Marinoni, 2024). No estado do Parana foram obtidos 21 registros, pegando
a regidao da Serra do Mar, Campos Gerais e até na divisa com Paraguai, no

municipio de Foz lguacu, aumentando assim a distribuicdo dentro do estado (Gatto-
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almeida, 2016; SpeciesLink, 2024). Destes registros, nota-se que alguns se
encontram em Unidades de Conservacado bem conservadas e protegidas, como o
Parque Nacional do Iguacu, a Estacdo Ecoldgica de Guaraquecaba e o Parque
Estadual Rio da Onga (SpeciesLink, 2024). Mesmo com a ampla distribuicdo e a
presenca em excelentes Unidades de Conservagdo, na Ultima lista de espécies
ameacadas do estado, Metachirus myosuros foi classificada como Quase Ameacada
(NT), sem apresentar as justificativas que levaram a essa avaliacao, informacgéo esta
gue deveria ser disponibilizada pela instituicdo que realizou a classificacao (Parana,
2024).

No mapa gerado pela modelagem (figura 7), podemos notar que as regioes
com maior adequabilidade ambiental para a espécie sao as regides da Serra do Mar
e litoranea, 0 que ja era esperado visto que a maior parte dos pontos confirmados
obtidos durante a pesquisa bibliografica e em bases de dados esta nestas regides.
Vemos também que a regido centro sul do estado do Parana, que nao apresentou
registro da espécie no presente trabalho, também apresenta uma alta chance da
presenca de M. myosuros na regido. Esta informacao poderia ser o ponto de partida
para possiveis pesquisas de levantamento de fauna na regido a fim de averiguar se
a espécie realmente se encontra nesta regido.

Na pesquisa bibliografica ndo foram registrados dados de densidade
populacional da espécie. Dados como este seriam de suma importancia para
categorizacdo do status de ameaca da espécie, pois mesmo a espécie nao se
enquadrando no critério “B” da IUCN, resultado obtido nesta monografia, dados
como tamanho populacional poderiam ser base para avaliagdo de outros critérios,
como o critério “A” que avalia a partir do parametro de tamanho populacional (IUCN,
2022).

Além disso, a revisao realizada revelou a caréncia de pesquisas focadas na
conservacao e nas ameacas potenciais a espécie. Muitos dos resultados e definicdo
de possiveis ameacas a espécie foram adquiridos considerando trabalhos que
englobam de uma forma geral todos os pequenos mamiferos (Kelt, 2014) ou
marsupiais como um todo (Caceres, 2012), e néo especificamente
Metachirusmyosuros.

Mesmo assim, o desmatamento e consequentemente a fragmentacdo da
Mata Atlantica vem como uma forte ameaca a preservacdo da espécie. Mesmo a

Mata Atlantica correspondendo a 15% do territério brasileiro e com os diversos
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projetos voltados para a conservagdo desse bioma, estima-se que hoje restam
apenas 24% da floresta que existia originalmente, sendo que apenas 12,4% sao
florestas maduras e bem preservadas (SOS Mata Atlantica, 2024). Assim, preservar
esse bioma vem como uma acao principal para conservacdo das espécies que
habitam nela.

Além disso, na Mata Atlantica, bioma extremamente fragmentado (Ribeiro et
al., 2009), um padrdo claro encontrado para varios taxons, incluindo marsupiais
neotropicais, € que para manter a riqgueza de espécies em paisagens do bioma, é
essencial que as populacdes ndo estejam isoladas nos fragmentos (Viveiros de
Castro & Fernandez, 2004; Pardini et al., 2005). Caracteristicas das paisagens,
como corredores de habitat ou matrizes permeaveis, podem evitar o isolamento e
aumentar assim a conservacgao das espécies que ali vivem (Putkeret al., 2011).

Ainda sobre fragmentacao, é interessante ressaltar que as populacdes de
Metachirus myosuros apresentam certa tolerancia a fragmentacdo, pois € uma
espécie que consegue se deslocar bem entre os fragmentos (Pires et al. 2002) e a
presenca de um maior numero de arvores mortas e 0 aumento da cobertura do solo
pode aumentar os recursos alimentares, principalmente em regifes proximas a
areas de borda (Malcolm 1991;, Offerman et al. 1995; Fernandez & Pires 2006;
Laurance et al. 2007). Entretanto, sabemos que o desmatamento e a fragmentacéo
da Mata Atlantica € algo continuo, que afeta o ecossistema como um todo,
desestabilizando todos os niveis troficos, e mesmo tendo certo grau de tolerancia, o
desmatamento e a fragmentacao € sim um fator de risco a preservacao da espécie.

Além disso, ao avaliarmos os pontos de ocorréncia da espécie vemos que
h& poucos pontos nas regides bem fragmentadas da Mata Atlantica. A andlise da
distribuicdo potencial, percebe-se que as menores probabilidades de ocorréncia da
espécie também aparecem nas regides bem fragmentadas, mostrando assim que a
fragmentacdo tem sim algum impacto na ocorréncia da espécie na regido.Dessa
forma, enfatiza-se a necessidade de mais pesquisas focadas em popula¢des que
habitam regibes fragmentadas, a fim de compreender de forma mais precisa os
impactos desse fator sobre a espécie.

O desmatamento e a fragmentacdo de habitat também aumentam a
possibilidade das chances de Metachirus myosuros ser afetado com fatores
antropicos, aumentando assim a chance de doencas, interagcbes com animais

domésticos, atropelamentos e infestacdo por parasitos (LESSA et al., 2016; SECCO
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at al., 2022). Entre os parasitos do género, destacam-se: Adoratopsylla
(Adoratopsylla) a. antiguorum, Adoratopsylla (Tritopsylla) i. intermedia, Polygenis
(Polygenis) robertiroberti, Hechtiellanitidus; Didelpho eciusvalidus, Metachiroecius
brasiliensis e Metacutere braapicalis (Fainet al., 1996; Guimaraes &Papavero, 1999;
Linardi& Guimarées, 2000; Pinto et al., 2009).

Por se tratar de um mamifero de pequeno porte, as mudancas climaticas
também sdo uma das principais ameacas a diversidade da espécie (Kelt, 2014),
visto que assim como a maioria dos marsupiais neotropicais, Metachirusmyosuros
também exibe uma variacdo sazonal na densidade populacional como consequéncia
de uma estacao reprodutiva definida (Cerqueira et al., 1993;). De modo geral,
sabemos que a dinamica populacional de marsupiais brasileiros se estende desde o
final da estacdo seca até o final da estacdo Umida, época em que as maiores
densidades de individuos ja desmamados sdo observadas (Bergallo, 1994; Gentile
et al.,, 2004). Assim, as mudancas climaticas podem acabar desequilibrando este
ciclo.

Assim, percebe-se que Metachirus myosuros esta sujeita a multiplos fatores
gue influenciam seu status de conservacao. Entretanto, pela sua Extensdo de
Ocorréncia, distribuicdo que abrange a maior parte dos estados inseridos no bioma
Mata Atlantica, aliada a presenca em diversas Unidades de Conservacéao, reforcam
a sua classificagdo em “Menos Preocupante” (LC), seguindo os critérios da IUCN.
Além disso, a espécie encontra-se em Unidades de Conservacdo de grande
relevancia, como o Parque Nacional do Iguacu, Parque Nacional da Serra dos
Orgdos e Parque Estadual da Serra do Mar, além de apresentar a maior parte dos
registros na regido da Serra do Mar dentro da Mata Atlantica, que constitui um dos
maiores e mais preservados dominios da Mata Atlantica brasileira (Claudino-Sales,
2018).

Considerando que um dos principais mecanismos globais para a
conservacdo da biodiversidade é a criacdo e manutencdo de um sistema
representativo de Unidades de Conservacdo (Pinto, 2004), a presenca de
Metachirusmyosuros em varias dessas unidades bem estabelecidas constitui um dos
fatores mais importantes para sua preservagédo. Contudo, conforme discutido nesta
monografia, a classificagdo da espécie como Menos Preocupante (LC) nédo implica
gque a espécie esteja isenta de necessidades de conservacdo. Pelo contrério,

Metachirusmyosuros desempenha fungdes ecoldgicas cruciais dentro dos
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ecossistemas nos quais ocorre, justificando a sua incluséo em programas de

monitoramento e conservagao continuos.

5.1 RECOMENDACOES PARA TRABALHOS FUTUROS

Existem diversas lacunas para serem exploradas com relacdo a Metachirus
myosuros. Primeiramente, vemos que 0 género em si apresenta diversas incertezas
taxonbmicas, assim devem ser feitos levantamentos, trabalhos de taxonomia e de
distribuicdo para resolucéo destas incertezas.

Também é recomendado trabalhos que estudem a densidade populacional
da espécie e sua ecologia especifica, visto que a maioria dos trabalhos que temos
estdo desatualizados e referenciados como Metachirus nudicaudatus.

Com estes dados, devem ser feitos estudos voltados para conhecimento das
informacdes sobre seu tamanho populacional e programas de conservagao para a
espécie, auxiliando assim em outras analises de classificacdo do status de
conservacao da espécie, pois mesmo ele ndo se enquadrando pelo critério B da
IUCN, talvez haja a possibilidade dele se enquadrar em outra categoria seguindo
outro critério. Além disso, recomenda-se que esta avaliacdo seja refeita a cada 5

anos.
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Estado Localidade LAT LONG Fonte/Citacdo
Ri .
Jal:eciireo Parque Nacional da Serra dos Orgdos 43W 03' 59" 22529'19" Vieira & Cunha, 2008
Kuh W ki
Sao Paulo Parque Estadual da Serra do Mar 45W 45' 14" 235 45' 47" unnen, zeoeldge in e Setz,
Espirito Espirito Santo 45W 30'32" | 23534' 52" GBIF
Santo
ESpiritO ;. . . | " 1 "
Santo Espirito Santo, Vitoria, Parque Estadual Fonte Grande 40W 21' 00 20S21'00 GBIF
Espirito . o oo . ' agn e
Santo Espirito Santo, Santa Teresa, EstacdaoBioldgica de Santa Lucia 40W 31'48 19S5 57' 36 GBIF
Espirito . . . Loy LAt
Santo Espirito Santo, Pancas, Corrego Palmital, Mata dos Stur 40W 47' 24 19S 12' 00 GBIF
S3o Paulo Espirito Santo, Cariacica, Reserva Bioldgica de Duas Bocas, Alto Alegre 40w 31'12" 20S 16' 48" GBIF
Sao Paulo Parque Estadual da Serra do Mar, Fazenda Capricérnio 45W 04' 58" 23S 22' 00" GBIF
E;‘;’:t'(t)o Cérrego Palmital, Mata dos Stur 40W 47' 24" | 195 12' 00" GBIF
E;Z:tlzo Estacio Biolégica de Santa Lucia 40W 31'48" | 19557' 36" GBIF
E;Z:tlzo Parque Estadual Fonte Grande 40W 20' 29" | 20S18' 32" GBIF
Espirito C e 1 qon 't
Santo Reserva Bioldgica de Duas Bocas, Alto Alegre 40W 31'12 20S 16' 48 GBIF
E;‘;’:t'zo Samarco Mineracio AS 40W 34' 41" | 205 46' 28" GBIF
Espirito PCH S50 Pedro 40W 38' 15" | 205 19' 45" GBIF
Santo
Espirito . . L. . . oA 'V oaen
Parque Estadual de Itauinas. Mata da Bahia-Sul, préximo ao Rio Italunas. 40w 17' 20 205 19'46 GBIF

Santo
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Estado Localidade LAT LONG Fonte/Citacdo
E;;’:t'? Reserva Bioldgica de Duas Bocas 40W 28' 40" | 20 16' 22" speciesLink
Espirito s . VoA ' ygn C o
Santo Reserva Bioldgica de Duas Bocas 40W 28' 40 20S 16' 22 speciesLink
Espirito s . VoA ' ygn C o
Santo Reserva Bioldgica de Duas Bocas 40W 28' 40 20S 16' 22 speciesLink
Espirito o e s - L - f
Santo Estagdo Bioldgica de Santa Lucia. 40W 32' 24 19S57'54 speciesLink
Espirito o e s - Lan - f
Santo Estagdo Bioldgica de Santa Lucia. 40W 32' 24 19S57'54 speciesLink
E<piri

spirito Povoagso. 39W 48' 23" | 19534’ 58" speciesLink
Santo
Espirito C ' A L yyn el
Santo Reserva Bioldgica de Duas Bocas 40W 28' 40 20S 16' 22 speciesLink
Espirito C ' A Lyt el
Santo Reserva Bioldgica de Duas Bocas 40W 28' 40 20S 16' 22 speciesLink
Espirito P . A pn [ g
Santo Estacdo Bioldgica de Santa Lucia. 40W 32' 24 19S5 57'54 speciesLink
Espirito P . A pn [ g
Santo Estacdo Bioldgica de Santa Lucia. 40W 32' 24 19S5 57'54 speciesLink
Espirito R . LA pn [ o
Santo Estacdo Bioldgica de Santa Lucia. 40W 32' 24 19S5 57'54 speciesLink
Espirito R . Vnyp R o
Santo Estacdo Bioldgica de Santa Lucia. 40W 32' 24 19S5 57'54 speciesLink
Espirito PCH S3o Pedro. 40W 38' 15" | 20S19' 45" speciesLink
Santo
E;;’:t'zo Samarco Mineracio AS 40W 34' 41" | 205 46' 28" speciesLink
Espirito BR 101 40W 25'12" | 205 15' 50" speciesLink
Santo
Espirito Rodovia do Sol- ES 060. Km 59,4, sentido sul. 40W 30' 40" 20S 39' 29" speciesLink




62

Estado Localidade LAT LONG Fonte/Citacdo
Santo
Espirito ' o 1" el
Santo M7, Aracruz Florestal, 16 km ENE Aracruz 40W 07' 42 195 47'29 speciesLink
ESpllritO ~ Y .. | " | " : :
Santo Estacdo Bioldgica de Santa Lucia 40W 32' 24 195 58' 10 speciesLink
Espirito o e s - Uy - f
Santo Estagdo Bioldgica de Santa Lucia 40W 32'23 19S57'54 speciesLink
Espirito L LV aan L ean S
Santo Reserva Bioldgica Duas Bocas, Alto Alegre 40W 31'19 20S 16' 52 speciesLink
E;;’:t'go Fazenda Boa Baixa 40W 27' 41" | 20 23' 20" speciesLink
E;ap:t'zo Fazenda Boa Baixa 40W 27'41" | 205 23' 20" speciesLink
Espirito Ribeira 40W 27'30" | 20S22' 37" speciesLink
Santo
Espirito Ribeira 40W 27'30" | 20S22' 37" speciesLink
Santo
Espirito Pimenta 40W 28' 06" | 20 22' 45" speciesLink
Santo
Espirito Pimenta 40W 28' 06" | 20 22' 45" speciesLink
Santo
Espirito Pimenta 40W 28' 06" | 20 22' 45" speciesLink
Santo
Espirito Pimenta 40W 28' 06" | 20S 22' 45" speciesLink
Santo
Espirito s . ' aan Vean -
Santo Reserva Bioldgica Duas Bocas, Alto Alegre 40W 31'19 20S 16' 52 speciesLink
Espirito s . ' aan Vean -
Santo Reserva Bioldgica Duas Bocas, Alto Alegre 40W 31'19 20S 16' 52 speciesLink
Espirito . aan Vean -
Reserva Bioldgica Duas Bocas, Alto Alegre 40W 31'19 20S 16' 52 speciesLink

Santo
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Estado Localidade LAT LONG Fonte/Citacdo
E;;’:t'? Reserva Bioldgica Duas Bocas, Alto Alegre 40W31'19" | 20S16' 52" speciesLink
Espirito C 1 g L Eqn el
Santo Reserva Bioldgica Duas Bocas, Alto Alegre 40W 31'19 20S 16' 52 speciesLink
Espirito C e 1 g L Eqn el
Santo Reserva Bioldgica Duas Bocas, Alto Alegre 40W 31'19 20S 16' 52 speciesLink
Espirito L 'V aan L ean S
Santo Reserva Bioldgica Duas Bocas, Alto Alegre 40W 31'19 20S 16' 52 speciesLink
Espirito L 'V aan L ean S
Santo Reserva Bioldgica Duas Bocas, Alto Alegre 40W 31'19 20S 16' 52 speciesLink
Espirito C 1 1gn L Eoyn el
Santo Reserva Bioldgica Duas Bocas, Alto Alegre 40W 31'19 20S 16' 52 speciesLink
Espirito s 1 1gn L Eoyn el
Santo Reserva Bioldgica Duas Bocas, Alto Alegre 40W 31'19 20S 16' 52 speciesLink
Espirito C 11 tEgn el
Santo Reserva Bioldgica Duas Bocas, Alto Alegre 40W 31'19 20S 16' 52 speciesLink
Espirito C 11 L Eyn el
Santo Reserva Bioldgica Duas Bocas, Alto Alegre 40W 31'19 20S 16' 52 speciesLink
Espirito C 11 L Eyn el
Santo Reserva Bioldgica Duas Bocas, Alto Alegre 40W 31'19 20S 16' 52 speciesLink
Espirito sl 1 1gn L Egn el
Santo Reserva Bioldgica Duas Bocas, Alto Alegre 40W 31'19 20S 16' 52 speciesLink
Espirito . . LA L oyqn el
Santo Floresta Nacional do Rio Preto 39W 50'41 18521'21 speciesLink
Espirito C e e L Egn el
Santo Reserva Bioldgica Duas Bocas, Alto Alegre 40W 31'19 20S 16' 52 speciesLink
Espirito s . aan Vean -
Santo Reserva Bioldgica Duas Bocas, Alto Alegre 40W 31'19 20S 16' 52 speciesLink
Espirito Buenos Aires 40W 32' 40" 20S 34' 43" speciesLink
Santo

Espirito Buenos Aires 40W 32' 40" 20S 34' 43" speciesLink




64

Estado Localidade LAT LONG Fonte/Citacdo
Santo

Espirito Buenos Aires 40W 32' 40" 20S 34' 43" speciesLink
Santo

Espirito Buenos Aires 40W 32' 40" 20S 34' 43" speciesLink
Santo

Espirito Buenos Aires A0W 32'40" | 20S34'43" speciesLink
Santo

Espirito Buenos Aires A0W 32'40" | 20S34'43" speciesLink
Santo

Espirito Buenos Aires 40W 32' 40" | 20S34'43" speciesLink
Santo

Espirito Buenos Aires 40W 32'40" | 20S34'43" speciesLink
Santo

Espirito . . ' g [P el
Santo Cérrego Palmital, Mata dos Stur 40W 47' 43 195 12'16 speciesLink
Espirito . = . ' gy e el
Santo Cérrego Sao Bento, Fazenda do Dr. Rolly Luis 40W 45' 42 19S5 13'33 speciesLink
Espirito ‘ ' an Loypn el
Santo Fazenda Lacerda, Aguas Claras 40W 46' 14 18558' 24 speciesLink
Espirito R . P [ o
Santo Estacdo Bioldgica de Santa Lucia 40W 31' 37 19S5 57'54 speciesLink
E;s:tl;c)o Fazenda Boa Baixa 40W 26' 19" 20S 23' 20" speciesLink
Espirito i ' g L Egn el
Santo Reserva Bioldgica Duas Bocas, Alto Alegre 40W 30'41 20S 16' 52 speciesLink
Espirito Povoagio 40W 27' 29" | 20S 22' 44" speciesLink
Santo

E;;J:;(t)o Fazenda Boa Baixa 40W 26' 19" 20S 23' 20" speciesLink
Espirito Fazenda Boa Baixa A0W 26' 19" | 20S23'20" speciesLink

Santo
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Espirito . Ve A -
Santo Fazenda Boa Baixa 40W 26' 19 20S 23' 20 speciesLink
E;;’:t'zo Fazenda Boa Baixa 40W 26'19" | 20S 23' 20" speciesLink
Espirito Ribeira 40W 26'30" | 208 22' 37" speciesLink
Santo

Espirito Ribeira 40W 26'30" | 20S 22'37" speciesLink
Santo

Espirito Pimenta 40W 27' 54" | 208 22' 45" speciesLink
Santo

Espirito Pimenta 40W 27' 54" | 208 22' 45" speciesLink
Santo

Espirito Pimenta 40W 27' 54" | 20 22' 45" speciesLink
Santo

Espirito C e ' tEgn el
Santo Reserva Bioldgica Duas Bocas, Alto Alegre 40W 30'41 20S 16' 52 speciesLink
Espirito C LA L Eyn el
Santo Reserva Bioldgica Duas Bocas, Alto Alegre 40W 30'41 20S 16' 52 speciesLink
Espirito C LA L Eyn el
Santo Reserva Bioldgica Duas Bocas, Alto Alegre 40W 30'41 20S 16' 52 speciesLink
Espirito . C e . LA ' pan el
Santo Trilha Um, Reserva Biolégica Augusto Ruschi 40W 32'41 19S5 53'43 speciesLink
Espirito C e LA L Egn el
Santo Reserva Bioldgica Duas Bocas, Alto Alegre 40W 30'41 20S 16' 52 speciesLink
Espirito C e VA L Egn el
Santo Reserva Bioldgica Duas Bocas, Alto Alegre 40W 30'41 20S 16' 52 speciesLink
Espirito s . VA Vean -
Santo Reserva Bioldgica Duas Bocas, Alto Alegre 40W 30'41 20S 16' 52 speciesLink
Espirito . VA Vean -
Santo Reserva Bioldgica Duas Bocas, Alto Alegre 40W 30'41 20S 16' 52 speciesLink
Espirito Reserva Bioldgica Duas Bocas, Alto Alegre 40W 30' 41" 20S 16' 52" speciesLink
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Santo
Espirito C ' aan L Eqn el
Santo Reserva Bioldgica Duas Bocas, Alto Alegre 40W 30'41 20S 16' 52 speciesLink
Espirito C . ' aan L Eqn el
Santo Reserva Bioldgica Duas Bocas, Alto Alegre 40W 30'41 20S 16' 52 speciesLink
Espirito L Voaan L ean S
Santo Reserva Bioldgica Duas Bocas, Alto Alegre 40W 30'41 20S 16' 52 speciesLink
Espirito L Voaan L ean S
Santo Reserva Bioldgica Duas Bocas, Alto Alegre 40W 30'41 20S 16' 52 speciesLink
Espirito Buenos Aires 40W 32'40" | 205 34' 43" speciesLink
Santo
Espirito Buenos Aires 40W 32'40" | 20S34' 43" speciesLink
Santo
Espirito Buenos Aires 40W 32'40" | 20S34' 43" speciesLink
Santo
Espirito Buenos Aires 40W 32'40" | 20S34' 43" speciesLink
Santo
Espirito Buenos Aires 40W 32'40" | 20S34' 43" speciesLink
Santo
Espirito Buenos Aires 40W 32'40" | 20S34' 43" speciesLink
Santo
E;Z:tlzo Mata Norte, Sitio Krok 40W 43'13" | 18558' 40" speciesLink
E;;’r']rt'zo Mata da Lagoa, Sitio Krok 40W 43' 11" | 18558' 47" speciesLink
Espirito , . Ao A N
Santo Cérrego Palmital, Mata dos Stur 40W 46' 17 195 12'16 speciesLink
Espirito . ~ , 1 g ' 2t el
Santo Cérrego Sao Bento, Fazenda do Dr. Rolly Luis 40W 44' 18 19S5 13' 33 speciesLink
Espirito . o . e LA [ el
Trilha da Educagdo Ambiental, Reserva Bioldgica de Sooretama 40W 08' 50 195 03' 20 speciesLink

Santo
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E;;’:t'? M?7, Aracruz Celulose 40W 04' 48" | 19550' 24" speciesLink
Espirito . ' g - C o
Santo Fazenda Recanto, Sumidouro, Serra das Torres 40W 17' 49 20S17' 59 speciesLink
Espirito . ' g - C o
Santo Fazenda Recanto, Sumidouro, Serra das Torres 40W 17' 49 20S17' 59 speciesLink
Espirito Y [N el
Santo Parque Estadual da Fonte Grande 40W 19'48 20S 18' 00 speciesLink
Espllrito B B 1 n 1 n H H
Santo Floresta Nacional do Rio Preto 39W 50' 41 18521'21 speciesLink
Espirito s 1 1gn L Eoyn el
Santo Reserva Bioldgica de Duas Bocas, Alto Alegre 40W 31'19 20S 16' 52 speciesLink
Espirito Coacas 40W 29' 46" | 205 23' 25" speciesLink
Santo
Rio de . . ' Aa L eon g

. Rio de Janeiro 42W 45' 09 225 52'52 speciesLink
Janeiro
Espirito . or e -
Santo Grota, Aracruz Florestal, 12 km E Aracruz 40W 10' 28 19S 48' 46 speciesLink
Espirito P . Ly [ g
Santo Estacdo Bioldgica de Santa Lucia 40W 32' 22 19S5 57'54 speciesLink
E;s;rt'zo Fazenda Boa Baixa 40W 27' 41" | 20 23' 20" speciesLink
E;Zr']rt'zo Fazenda Boa Baixa 40W 27' 41" | 205 23' 20" speciesLink
Espirito Ribeira 40W 27' 30" | 20S 22' 37" speciesLink
Santo
Espirito Pimenta 40W 28' 06" | 208 22' 45" speciesLink
Santo
Espirito Pimenta 40W 28' 06" | 208 22' 45" speciesLink
Santo
Espirito Pimenta 40W 28' 06" 20S 22' 45" speciesLink




68

Estado Localidade LAT LONG Fonte/Citacdo
Santo
Espirito Pimenta 40W 28' 06" | 208 22' 45" speciesLink
Santo
ESpllritO . Y . | " 1 " : :
Santo Trilha Um, Reserva Biolégica Augusto Ruschi 40W 32'41 195 53'43 speciesLink
Espirito L VA an L ean S
Santo Reserva Bioldgica Duas Bocas, Alto Alegre 40W 31'19 20S 16' 52 speciesLink
Espirito L VA an L ean S
Santo Reserva Bioldgica Duas Bocas, Alto Alegre 40W 31'19 20S 16' 52 speciesLink
Espirito L VA an L ean N
Santo Reserva Bioldgica Duas Bocas, Alto Alegre 40W 31'19 20S 16' 52 speciesLink
Espirito C 1 1gn tEoyn el
Santo Reserva Bioldgica Duas Bocas, Alto Alegre 40W 31'19 20S 16' 52 speciesLink
Espirito C 1 1gn L Eoyn el
Santo Reserva Bioldgica Duas Bocas, Alto Alegre 40W 31'19 20S 16' 52 speciesLink
Espirito C 11 L Eyn el
Santo Reserva Bioldgica Duas Bocas, Alto Alegre 40W 31'19 20S 16' 52 speciesLink
Espirito C 11 tEyn el
Santo Reserva Bioldgica Duas Bocas, Alto Alegre 40W 31'19 20S 16' 52 speciesLink
Espirito Rio da Prata 40W 35'56" | 20531'51" speciesLink
Santo
Espirito Pirineus, Airituba 41W 40' 15" | 205 57' 29" speciesLink
Santo
Espirito i 11 L Egn el
Santo Reserva Bioldgica Duas Bocas, Alto Alegre 40W 31'19 20S 16' 52 speciesLink
Espirito s . - Vean -
Santo Reserva Bioldgica Duas Bocas, Alto Alegre 40W 31'19 20S 16' 52 speciesLink
Espirito s . - Vean -
Santo Reserva Bioldgica Duas Bocas, Alto Alegre 40W 31'19 20S 16' 52 speciesLink
Espirito . - Vean -
Reserva Bioldgica Duas Bocas, Alto Alegre 40W 31'19 20S 16' 52 speciesLink

Santo
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Espirito Buenos Aires 40W 32' 40" 20S 34' 43" speciesLink
Santo

Espirito Buenos Aires 40W 32' 40" 20S 34' 43" speciesLink
Santo

Espirito Buenos Aires 40W 32' 40" 20S 34' 43" speciesLink
Santo

Espirito Rio da Prata 40W 35' 56" 20S31'51" speciesLink
Santo

Espirito Buenos Aires A0W 32'40" | 20S34'43" speciesLink
Santo

Espirito R . ey [ .Y
Santo Estacdo Bioldgica de Santa Lucia 40W 32' 22 19S5 57'54 speciesLink
Espirito Buenos Aires 40W 32'40" | 20S34'43" speciesLink
Santo

E;ap;]rtltt)o Mata Norte, Sitio Krok 40W 44' 47" 18S 58' 40" speciesLink
Espirito - L g R g
Santo Mata da Lagoa, Sitio Krok 40W 44' 49 18558' 47 speciesLink
Espirito , . ' pan Vaen T
Santo Cérrego Palmital, Mata dos Stur 40W 47' 43 195 12'16 speciesLink
Espirito . ~ . ' gy ' 2t el
Santo Cérrego Sao Bento, Fazenda do Dr. Rolly Luis 40W 45' 42 19S5 13'33 speciesLink
Espirito . . ' g [ el
Santo Cérrego Palmital, Mata dos Stur 40W 47' 43 195 12'16 speciesLink
Espirito C e . Vg [ o
Santo Reserva Bioldgica de Cdrrego Grande 39W 49'10 18514'17 speciesLink
Espirito C e . ' A [ el
Santo Reserva Bioldgica de Cdrrego Grande 39W 49' 00 18S 14' 36 speciesLink
Espirito o e 1a . ey [ o
Santo Estacdo Bioldgica de Santa Lucia 40w 32' 22 19S57'54 speciesLink
Espirito Estacdo Bioldgica de Santa Lucia 40W 31' 36" 19S5 58' 10" speciesLink
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Santo
Espirito C ' aan L Eqn el
Santo Reserva Bioldgica Duas Bocas, Alto Alegre 40W 30'41 20S 16' 52 speciesLink
Espirito C . ' aan L Eqn el
Santo Reserva Bioldgica Duas Bocas, Alto Alegre 40W 30'41 20S 16' 52 speciesLink
Espirito Povoacdo 40W 27'29" | 20S22'44" speciesLink
Santo
Espirito Ribeira 40W 26'30" | 20S22'37" speciesLink
Santo
Espirito Pimenta 40W 27' 54" 20S 22' 45" speciesLink
Santo
Espirito Pimenta 40W 27'54" | 20S22' 45" speciesLink
Santo
Espirito Pimenta 40W 27'54" | 20S 22' 45" speciesLink
Santo
Espirito Pimenta 40W 27'54" | 20S 22' 45" speciesLink
Santo
Espirito Pimenta 40W 27'54" | 20S 22' 45" speciesLink
Santo
Espirito C e LA L Egn el
Santo Reserva Bioldgica Duas Bocas, Alto Alegre 40W 30'41 20S 16' 52 speciesLink
Espirito C e LA L Egn el
Santo Reserva Bioldgica Duas Bocas, Alto Alegre 40W 30'41 20S 16' 52 speciesLink
Espirito i ' g L Egn el
Santo Reserva Bioldgica Duas Bocas, Alto Alegre 40W 30'41 20S 16' 52 speciesLink
Espirito i ' g tEgn el
Santo Reserva Bioldgica Duas Bocas, Alto Alegre 40W 30'41 20S 16' 52 speciesLink
Espirito i ' g tEgn el
Santo Reserva Bioldgica Duas Bocas, Alto Alegre 40W 30'41 20S 16' 52 speciesLink
Espirito C ' g L Egn el
Reserva Bioldgica Duas Bocas, Alto Alegre 40W 30'41 20S 16' 52 speciesLink

Santo
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E;g;r;o Reserva Bioldgica Duas Bocas, Alto Alegre 40W 30' 41" 20S 16' 52" speciesLink
E;g;r;o Reserva Bioldgica Duas Bocas, Alto Alegre 40W 30' 41" 20S 16' 52" speciesLink
E;;):;o Reserva Bioldgica Duas Bocas, Alto Alegre 40W 30' 41" 20S 16' 52" speciesLink
E;;):;o Reserva Bioldgica Duas Bocas, Alto Alegre 40W 30' 41" 20S 16' 52" speciesLink
E;;):;o Reserva Bioldgica Duas Bocas, Alto Alegre 40W 30' 41" 20S 16' 52" speciesLink
Espiri

;ap:]rtl(t)o Reserva Bioldgica Duas Bocas, Alto Alegre 40W 30' 41" 20S 16' 52" speciesLink
Espiri

;ap:]rtl(t)o Reserva Bioldgica Duas Bocas, Alto Alegre 40W 30' 41" 20S 16' 52" speciesLink
Espiri

;ap;]r;('c)o Reserva Bioldgica Duas Bocas, Alto Alegre 40W 30' 41" 20S 16' 52" speciesLink
E;g;]rtltt)o Reserva Bioldgica Duas Bocas, Alto Alegre 40W 30' 41" 20S 16' 52" speciesLink
E;g:tl;c)o Parque Estadual da Fonte Grande 40W 19' 48" 20S 18' 00" speciesLink
Espirito Rio da Prata 40W 35' 56" 20S 31' 51" speciesLink
Santo

Fspirito Buenos Aires 40W 32'40" | 20S 34'43" speciesLink
Santo

Fspirito Buenos Aires 40W 32'40" | 20S 34'43" speciesLink
Santo

Fepirito Buenos Aires 40W 32' 40" 20S 34' 43" speciesLink
Santo

Esplrito Buenos Aires 40W 32' 40" 20S 34' 43" speciesLink
Santo

Espirito Rio da Prata 40W 35' 56" 20S 31' 51" speciesLink
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Santo
Espirito Buenos Aires 40W 32'40" | 20534’ 43" speciesLink
Santo
ESpllritO ~ Y .. ' " 1 " : :
Santo Estacdo Bioldgica de Santa Lucia 40W 32' 22 19S57'54 speciesLink
Espirito Buenos Aires 40W 32'40" | 205 34' 43" speciesLink
Santo
Espirito Buenos Aires 40W 32'40" | 205 34' 43" speciesLink
Santo
Espirito , . Ao VA -
Santo Cdrrego Palmital, Mata dos Stur 40W 46' 17 195 12'16 speciesLink
Espirito . = . g ' 2N el
Santo Cérrego Sao Bento, Fazenda do Dr. Rolly Luis 40W 44' 18 19S5 13'33 speciesLink
Espirito Pirineus, Airituba 41W 40' 15" | 20S57' 29" speciesLink
Santo
E;‘;’:t'(t)o Trilha B, Cérrego S&o Luiz 40W51'01" | 19510' 03" speciesLink
Espirito ‘ Ve Loypn el
Santo Fazenda Lacerda, Aguas Claras 40W 45' 46 18558' 24 speciesLink
Espirito Povoacio 39W 47'10" | 195 33' 30" speciesLink
Santo
Espirito , . . Vg en T
Santo Cérrego Palmital, Mata dos Stur 40W 46' 17 195 12'16 speciesLink
Espirito Coacas 40W 29' 46" | 208 23' 25" speciesLink
Santo
Sdo Paulo Parque estadual Intervales, Base Saibadela, Municipio de Sete Barras 48W 05' 00" 24S 13' 00" speciesLink
Sdo Paulo Parque estadual intervales, Base Saibadela, Municipio de Sete Barras 48W 05' 00" 24S 13' 00" speciesLink
Sdo Paulo Parque estadual Intervales, Base Saibadela 48W 05' 00" 24S 13' 00" speciesLink
Sdo Paulo Parque Florestal Itapetinga 46W 32' 59" 235 06' 37" speciesLink
Sdo Paulo Sede Saibadella 47W 55' 11" 245 22' 48" speciesLink
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Ri
Ja':e?rz Subida p/ Marco de divisa de estado, SP/R! 44W 49'37" | 23516'35" speciesLink
Sao Paulo Parque Estadual da Serra do Mar, Fazenda Capricdrnio 45° 03'58"0 | 23°23'52"S speciesLink
E<piri
spinito Povoacio. 39W 47'23" | 19534’ 58" speciesLink
Santo
ESpiritO , . , . . ’ ' " 1 " : :
Santo Parque Estadual de Italinas. Mata da Bahia-Sul, préximo ao Rio Italnas. 39W 44' 08 18517'33 speciesLink
Espirito . . aen -
Santo ES 060 no km 61,3 sentido norte. 40W 30' 40 20S 39' 29 speciesLink
Espllrito B H 1 n 1 n H H
Santo Rodovia do Sol- ES 060. Km 38, sentido norte. 40W 30' 40 20S 39' 29 speciesLink
E;;’:t'zo Pousada Paradiso 40W 36'01" | 195 56' 08" speciesLink
Rio de Rio Janeiro A2W 48'58" | 22508' 40" speciesLink
Janeiro
Rio de Rio Janeiro 42W 48'58" | 22508' 40" speciesLink
Janeiro
Sao Paulo Fazenda Capricdrnio, 5 km N Ubatuba 45W 07' 00" 23S 25' 00" speciesLink
E;;):tl;c)o Municipio de Aracruz, Fragmentos Florestais da Cia. Aracruz Celulose 40W 10' 00" 19S 50' 00" speciesLink
Parana CGH Agua Benta 51W 05' 27" 265 01' 42" IAT - sinfauna
Parana CGH Agua Santa 51W 03' 28" 265 01' 31" IAT - sinfauna
Parana PCH Paredinha 51W 25' 25" 24S 55' 51" IAT - sinfauna
Parana PCH Boa Vista ll 51w 23' 46" 24S 55' 23" IAT - sinfauna
Parana Projeto de Construcdo de Novo Ramal Ferr.ovu.:\rlo,.Nova Estrada Rodovidria e SOW 45 40" 245 14' 23" IAT - sinfauna
Ponte Sobre o Rio Tibagi
Parana Subestacdo Tibagi 138 kV 50w 25' 07" 24S 31' 20" IAT - sinfauna
Parana Parque Edlico Batavo 50w 11' 05" 24S 46' 22" IAT - sinfauna
Parana LT 138 kV Ambev 50w 17' 55" 255 00' 46" IAT - sinfauna
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Parana Mineracdo Delta do Parand S.A 49W 43' 47" 255 07' 20" IAT - sinfauna
Parana CGH Rio do Salto 49W 55' 13" 25521'12" IAT - sinfauna
Parana Complexo Minério-Industrial 48W 53' 15" 24S 41' 09" IAT - sinfauna
Parana Terminal de Granéis Liquidos - Terin 48W 37' 12" 255 33' 59" IAT - sinfauna
Parana Fertilizantes Heringer 48W 31' 37" 255 30' 47" IAT - sinfauna
Parana Faixa Pontal do Parana 48W 22' 22" 255 33' 35" IAT - sinfauna
Parana Terminal Maritimo 48W 23' 03" 255 33' 04" IAT - sinfauna
Espiri

;g:tlzo App Lagoa Encantada - Ibes, Vila Velha - ES 40W 19' 56" 20S 22' 24" Inaturalist

Sdo Paulo Sitio Celina Nery Criséstomo - Miracatu, 47W 27' 30" 24S 17' 09" Inaturalist

E;;’:t'zo BR-101, Km 101 s/n Rodovia, Linhares - ES 40W 06'59" | 195 00' 28" Inaturalist

Sdo Paulo Paraibuna - SP 45W 30' 32" 23534' 52" Inaturalist

Parana Foz do Iguagu 54W 26' 20" 25S 40' 35" Inaturalist

JZ:igt; Cachoeiras de macacu,bocado mato, Rj 42\W 36' 37" 22S 24' 56" Inaturalist
S50 Paulo Rodovia Estadual Francisca Mend?s Ribeiro, s/n - SP-221, Sd0 José do 44W 39' 44" 295 56' 30" Inaturalist
Barreiro - SP,

Rio de .. - N Ly U .
Janeiro Condominio Portdo Azul, Guapimirim - RJ 42W 59' 27 225 28' 26 Inaturalist
Alagoas Usina Caeté 36°04'35"0 9°46' 28"S Vieira, 2006

Bahia Fazenda Brejo Grande 39W 16' 00" 14S 48' 00" Vieira, 2006

Bahia Municipio de llhéus 39W 02' 00" 14S 49' 00" Vieira, 2006

Bahia Municipio de Una 39W 04' 00" 15S 18' 00" Vieira, 2006
E;;’:t'zo Aracruz Florestal, Aracruz 40W 03' 00" | 195 47' 00" Vieira, 2006
Espirito o e 1a . ' A ' AAn L

Estacdo Bioldgica de Santa Lucia, Santa Teresa 40W 22' 00 19S 50' 00 Vieira, 2006

Santo



https://www.google.com/search?sca_esv=19060096a95478c8&sxsrf=ADLYWIKPTfQvQL0elAwa5rDSjL8GdzJGeA:1733673328591&q=Condom%C3%ADnio&spell=1&sa=X&ved=2ahUKEwjZ1KC3xJiKAxX7LLkGHVBBMjAQkeECKAB6BAgOEAE
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E;;’:t'? Morro da Argola, Vila Velha 40W 20' 00" | 20S 19' 00" Vieira, 2006
Espirito o 1. Vo - ..
Santo Santa Ana, Lagoa Juparang, Linhares 40W 18' 00 19S5 35' 00 Vieira, 2006
Espirito Serra 40W 18' 00" | 20S07' 00" Vieira, 2006
Santo

Pernambuco Parque Dois Irmaos, Recif 34W 56' 27" 8500'16" Vieira, 2006
.RIO (.je Angra dos Reis 44\W 20' 44" 23500' 37" Vieira, 2006
janeiro
Rio de Araruama 42W20' 00" | 22553' 00" Vieira, 2006
janeiro
Rio de . L AR ' pen -
- Municipio de Magé 43W 02' 00 22540'42 Vieira, 2006
janeiro
Rio de . 1 n 1 n s
janeiro Mambucaba, Angra dos Reis 44\W 31' 00 22556'22 Vieira, 2006
Rio de Parati 44W 42' 00" | 23513'00" Vieira, 2006
janeiro
Rio de . . ' AAT ' AR —_
L Pendotiba, Niteradi 43w 07' 00 22553'00 Vieira, 2006
janeiro
Rio de . . ' AAT ' AR —_
. . Rio de janeiro 43W 12' 00 22554' 00 Vieira, 2006
janeiro
Rio de 2 N 1 n 1 n e
. . Serra dos Orgdos 42W 45' 00 22522'00 Vieira, 2006
janeiro

Ci?:rtiia Reserva Particular do Patriménio Natural Volta Velha (RVV) 48W 39' 20" | 265 04' 04" GRAIPEL & GLOCK,2003
Parana Parque Estadual Rio da Onga 48W 33' 46" 25S 46' 40" GATTO-ALMEIDA, 2016
E;;’:t'zo Parque Estadual da Fonte Grande (PEFG) 40W 20' 23" | 20S18' 17" JUNIOR & LEITE, 2007
.RIO (.je Serra dos érgdos 42W 49' 44" 225 24' 03" LORETTO; RAMALHO; VIEIRA,
janeiro 2005.
Sdo Paulo Estacdo ecoldgica JuréliaStatins 47W 00' 17" 24S 23' 51" BERGALIO, 1994.
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Parana Poruquara 48W 17' 26" 255 23' 22" MHNCI
Parana Limeira 48W 36' 06" 255 54' 36" MHNCI
Parana Paranagud 48W 32' 06" 25S 25' 25" MHNCI
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