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RESUMO

Pellona harroweri é encontrada na costa paranaense entre 5 e 20 metros de
profundidade. Pode entrar no estuario, mas ndo € tolerante a salinidades baixas.
Normalmente é pescada com redes de arrasto camaroneiras. Este trabalho descreve
aspectos da estrutura populacional, regime alimentar e biologia reprodutiva de P.
harroweri na plataforma continental interna do litoral paranaense, regido impactada
pela pesca de arrasto com portas. As coletas foram realizadas em duas areas: Area 1
em frente a0 Municipio de Matinhos, profundidade de 10 e 15 metros de mar¢o/99 a
janeiro/00 (exceto setembro), entre as ilhas de Currais e Itacolomis; Area 2 entre a
Baia de Guaratuba e o estudrio do Rio Sai-Guagt, profundidade até 10 metros de
abril/01 a margo/02. Nas duas areas utilizou-se rede de arrasto com portas, malha 20
mm entre nds opostos no ensacador. Na Area 1 a espécie representou 21,5% da
abundincia numérica e 6,02% em biomassa em relagdo ao niimero € ao peso total
dos peixes capturados. A maioria dos individuos foi coletada na profundidade de 10
metros. O verdo apresentou valores mais altos na captura por unidade de esforgo
(CPUE), tanto em numero de individuos (n) quanto em biomassa (g). Na
distribui¢do de CT, os individuos jovens (CT 31-80 mm) predominaram. O outono
foi a estagdo que apresentou individuos maiores, seguido do verdo, inverno e
primavera. Copépodos e algas diatomaceas foram os itens alimentares mais
freqiientes em sua dieta, mostrando que a espécie se alimenta predominantemente
de plancton. No inverno a espécie apresentou uma maior variedade de itens na sua
alimentagdo, seguida do outono, primavera e verdo. Foram encontradas diferencas
significativas nas propor¢des da dieta em relagdo as estagdes. Em todas as estagdes,
a freqiiéncia de fémeas foi maior que a de machos. As fémeas atingiram CT médio
de primeira maturag¢do a partir de 91 mm, e os machos a partir de 81 mm. A maior
freqiiéncia de fémeas e machos maduros desovadas/espermiados, assim como picos
do fator de condi¢do ¢ da relagdo gonadossomdtica para ambos indicam que
possivelmente o periodo reprodutivo da espécie ocorreu no verdo € no outono. Na
Area2 a espécie representou 9,5% da abundéancia numérica e 2,6% em biomassa em
relagdo ao niimero € ao peso total dos peixes capturados. A primavera apresentou
valores mais altos na captura por unidade de esforgo (CPUE), tanto em numero de
individuos (n) quanto em biomassa (g). Na distribui¢do de CT, os individuos
pequenos e intermediarios (CT 21-90 mm) foram mais freqiientes. Copépodos,
algas diatomaceas e larvas de decdpodos braquiuros também foram itens
alimentares freqiientes em sua dieta. Individuos pequenos e intermedidrios
apresentaram diferencas significativas nas propor¢des da dieta em relagdo aos
individuos grandes. No verdo, a espécie apresentou uma maior variedade de itens na
sua alimentacdo. Foram encontradas diferencas significativas nas proporcdes da
dieta da espécie em relacdo as estagdes. Embora esta espécie ndo apresente
importancia econdmica na regido, um monitoramento da pesca de arrasto no litoral
paranaense faz-se necesséario, uma vez que a legislagdo apenas protege a pesca do
camardo, ignorando a ictiofauna a ela associada.
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ABSTRACT

Pellona harroweri is found in Parana coast between 5 and 20 depth meters, it can be
found in estuary but is not tolerant to low salinities. It’s usually captured with bottom
trawl. This work describes aspects of population structure, diet and reproductive
biology of P. harroweri in the inner continental shelf of the Parana coast, an impacted
area resulting the predatory fishing with dragnets. The samples were done in two areas:
Area 1, in front of the Municipal district of Matinhos, depth of 10 and 15 meters from
March/99 to January/00 (except September), between the Currais and Itacolomis
islands; Area 2, between Guaratuba Bay and the estuary of Sai-Guact river, with depth
up to 10 meters from April/01 to March/02. In the two areas were used dragnets with
doors, it threshes 20 mm among opposite ties in the bag. In the Area 1 the species
represented 21.5% of the abundance and 6.02% in biomass in relation to the number
and to the total weight of the caught fish. Most of the individuals were collected in the
depth of 10 meters. Higher values in the capture for unit of effort (CPUE), so much in
number of individuals (n) as in biomass (g) were observed during summer. The young
individuals (TL 31-80 mm) were prevalence in the distribution of TL. The autumn was
the station that introduced larger individuals, followed by the summer, winter and
spring. Copepods and diatom algae were the more frequent alimentary items in the diet,
showing that the species feeds predominantly of plankton. In the winter the species
presented a larger variety of items in it’s feeding, followed by the autumn, spring and
summer. There were significant differences in the proportions of the diet in relation to
the stations. In all the stations, the proportion of females was bigger than males. The
females reached medium TL of first maturation in 91 mm, and the males starting from
81 mm. The largest frequency of females and males mature, post spawning, as well as
picks of the condition factor and of the gonadossomatic index, indicate that possibly
the reproductive period of the species occurred during the summer and autumn. In the
Area 2 the species represented 9.5% of the numeric abundance and 2.6% in biomass in
relation to the number and to the total weight. The spring presented higher values in the
capture for unit of effort (CPUE), so much in number of individuals (n) as in biomass
(g). In the distribution of TL, the small and intermediary individuals (TL 21-90 mm)
were more frequent. Copepods, algae diatoms and larvae of braquiurans decapods were
also frequent alimentary items in its diet. Small and intermediary individuals presented
significant differences in the proportions of the diet in relation to the big individuals. In
the summer, the species presented a larger variety of items in its feeding. There were
significant differences in the proportions of the diet of the species in relation to the
stations. Although this species doesn't present economic importance in the area and a
monitoring of drag fishing in the Parand coast is necessary, once the legislation just
protects the fishing of shrimp, ignoring the fish fauna as its associated.
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1. INTRODUCAO

O litoral paranaense possui 98 km de costa e uma plataforma continental com
largura variando de 175 a 190 km (BIGARELLA, 1978). As massas de 4gua que
banham a regifo sdo de plataforma com temperaturas mais elevadas, salinidades
medianas ¢ com grande quantidade de matéria organica dissolvida. Esta tltima
caracteristica ocorre devido a elevada drenagem continental originada
principalmente pelos sistemas estuarinos de Cananéia/Paranagud e Guaratuba. Esta
configuracdo favorece condigdes para que diferentes espécies de peixes e crustaceos
fechem seus ciclos vitais € da caracteristicas de elevada piscosidade (VAZZOLER
et al, 1999).

A pesca praticada no litoral paranaense é essencialmente artesanal sendo
realizada dentro dos estudrios de Guaratuba/Paranagud e também na plataforma
continental interna rasa, envolvendo na sua maioria embarcagdes de pequeno porte
que operam com redes de arrasto de fundo e redes de emalhe do tipo fundeio
(CHAVES et al.,2001). O principal alvo da pesca artesanal paranaense € a espécie
Xiphopenaeus kroyeri conhecida como camardo sete-barbas (LOYOLA e SILVA et
al., 1977, RICKLI, 2001; CHAVES & ROBERT, 2003). A pouca seletividade das
redes de arrasto utilizadas na pesca do camario, ocasiona a captura de todos os seres
que estejam em seu trajeto e que ndo consigam escapar, provocando a mortalidade
de grandes quantidades de peixes e de invertebrados que normalmente sdo
descartados (COELHO et al. 1986). Pescarias que utilizam redes de arrasto podem
causar um impacto significativo na diversidade de peixes e comunidades de

invertebrados. Para realizar qualquer avaliagdo desse tipo de impacto sdo



necessarios dados detalhados a respeito da distribuigdo, biologia e histéria de vida,
tanto das espécies alvo deste tipo de pesca quanto das espécies acompanhantes
(COGGAN et al., 1998). Segundo ALVERSON et al. (1994), todos os individuos
capturados numa pescaria ¢ que ndo pertencam a espécie alvo com o tamanho
pretendido sdo denominados fauna acompanhante.

Pellona harroweri (Fowler, 1917) foi citada como uma espécie abundante,
muito freqiiente ¢ dominante em relagdo as outras espécies encontradas em estudos
sobre a ictiofauna acompanhante da pesca do camardo e composi¢do das
assembléias de peixes, desenvolvidos nos litorais de Sdo Paulo, Paraiba ¢ Parana
(GRACA-LOPES et al., 1993; NUNES & ROSA, 1998; RICKLI, 2001;
CUNNINGHAM et al., 2003; SCHMIEGELOW & SANTOS, 2003).

Na regido de plataforma continental paranaense, drea do projeto Recifes
Artificiais Marinhos (RAM), P. harroweri foi uma das espécies com maior
abundincia numérica, coletadas com rede de arrasto de fundo em 1999/2000
(CHAVES et al., 2001). Também esteve presente nas coletas realizadas na
plataforma interna entre a Baia de Guaratuba e o estuario do Rio Sai-Guagu, que
fazem parte do projeto “A pesca artesanal na plataforma do Estado do Parang, entre
a Baia de Guaratuba e o estuario do Rio Sai-Guagu uma abordagem ictioldgica e
social”’, também desenvolvido pelo Laboratério de Ictiologia Estuarina do
Departamento de Zoologia (UFPR).

A ictiofauna do litoral do Parand tem sido estudada por varios autores
(ESPER, 1982 e 1984; CORREA, 1987; ESPER, 1990; GODEFROID, 1997;

CHAVES & VENDEL, 2001; CORREA, 2001; RICKLI, 2001; ROBERT &



CHAVES, 2001; GODEFROID, 2002; BRAGA & ABILHOA, 2003; CHAVES &
UMBRIA, 2003) mas P. harroweri ainda ¢ uma espécie pouco conhecida.
Normalmente €é pescada com redes de arrasto camaroneiras e apresenta pouca
importancia como recurso pesqueiro.

Muitas espécies de Clupeiformes sdo pouco estudadas, principalmente as
tropicais e subtropicais, onde este grupo apresenta uma grande diversidade. Grande
parte da literatura relacionada a esta ordem refere-se a espécies de agua fria e de
grande importdncia econdémica (BLABER ef al., 1998). No Brasil, Sardinella
brasiliensis (sardinha-verdadeira) € a espécie de Clupeiformes mais conhecida, com
varios estudos realizados sobre sua biologia (VAZZOLER & ROSSI-
WONGTSCHOWSKI, 1976; MATSUURA, 1977; ROSSI-WONGTSCHOWSKI,
1977; MATSUURA, 1983; GOITEIN, 1983; SACCARDO & ISSAC-NAHUM,
1985; MATSUURA, 1986a; ISAAC-NAHUM et al, 1988; SACCARDO et
al.,1988).

No Parana, a técnica de arrasto com portas vem sendo utilizada pelos
pescadores desde a década de 60 (ANDRIGUETTO et al., 1998), indicando que
espécies de peixes de areas de plataforma rasa, incluindo P. harroweri, vém
sofrendo o impacto causado por esta pesca hd muito tempo (RICKLI, 2001).

O conhecimento biologico das espécies dominantes, baseado em estudos
referentes a estrutura da populagdo, alimenta¢do e reproducdo, ¢ uma ferramenta

utilizada para o entendimento ecoldgico das assembléias de peixes da regido

tropical (GARCIA-ABAD et al., 1998).
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Neste trabalho constam aspectos da biologia de P. harroweri, ja que esta ¢
abundante na plataforma continental rasa (profundidade entre 10-15 metros) do
Estado do Parand e vém sofrendo impacto causado pela pesca de arrasto nesta

regido.



2. OBJETIVOS
2.1GERAL

Descrever aspectos da biologia de P. harroweri em duas éareas da regido de
plataforma continental interna do litoral do Estado do Parana: em frente ao
Municipio de Matinhos (Area 1) e entre a Baia de Guaratuba e o estudrio do Rio
Sai-Guagu (Area 2), verificando a estrutura populacional, o regime alimentar ¢ a
biologia reprodutiva da espécie na Area 1 e ainda, a estrutura populacional € o
regime alimentar da mesma na Area 2, estabelecendo um referencial para

monitoramentos futuros sobre a atividade pesqueira na regifo e seus impactos sobre

a fauna acompanhante.

2.2 ESPECIFICOS
— Verificar a abundéncia da espécie na regido € o seu comportamento sazonal;
_ verificar a estrutura em tamanho dos individuos na regido;

— analisar de maneira qualitativa os itens alimentares que compdem a dieta da

espécie nas duas areas estudadas;

— observar possiveis variagdes na dieta, em relagdo as estagdes do ano, a sexos €

ao tamanho dos individuos na regifo;

— verificar o estadio de maturagfio gonadal para cada sexo na Area 1,



determinar a propor¢do sexual dos individuos na Area 1, a fim de avaliar

possiveis diferencas sazonais e entre as classes de tamanho;

estimar o comprimento médio de primeira maturacdo gonadal para fémeas e

machos na Area 1;

estimar se P. harroweri desova na Area 1, e em caso positivo, em que época do

ano.



3. MATERIAL E METODOS

3.1 ESPECIE DE ESTUDO

A familia Clupeidae caracteriza-se por apresentar peixes de pequeno porte,
de corpo lateralmente comprimido e prateado, com uma quilha ventral mediana
formada por escamas modificadas. Boca pequena e muito inclinada, mandibula
ultrapassando a maxila superior com dentes, em geral mitdos. Nadadeiras pélvicas,
quando presentes, em posi¢do posterior no corpo, afastadas das nadadeiras peitorais.
Nadadeiras sem espinhos. Linha lateral ausente. Formam cardumes e habitam 4guas
costeiras, entrando em baias e estudrios. Muitas sardinhas possuem rastros
branquiais longos € numerosos que funcionam como filtro de pléncton, do qual se
alimentam (FIGUEIREDO & MENEZES, 1978).

Pellona harroweri (Fig. 1) é uma espécie marinha encontrada na América
Central, Guianas e também no sul do Brasil e habita 4guas costeiras entre 5 ¢ 20
metros de profundidade. Pode entrar no estudrio, mas ndo apresenta grande
tolerdncia a salinidades baixas. Os individuos podem alcangar até 180 mm de
comprimento total (PLANQUETTE et al, 1996). Apresenta nadadeira anal com
mais de 30 raios, iniciando atras da origem da nadadeira dorsal. As nadadeiras
pélvicas iniciam-se aproximadamente sob a origem da nadadeira dorsal. Niimero de

rastros branquiais baixo (FIGUEIREDO & MENEZES, 1978).



Figura 1. Pellona harroweri

3.2 REGIAO DE ESTUDO

O litoral paranaense possui cerca de 98 km de costa e uma plataforma
continental com largura variando entre 175 ¢ 190 km (BIGARELLA, 1978). Esta
incluido na regido sudeste do litoral brasileiro, que esté situada entre Cabo Frio (RJ)
e Cabo de Santa Marta (SC), como limite ao Norte o Canal do Varadouro (25° 12°S)
e ao Sul a foz do Rio Sai-Guagu (25° 58’S). Esta linha costeira forma uma
concavidade, tendo a Baia de Paranagud no centro ¢ onde a plataforma continental
atinge a maior extensdo. O substrato € coberto por areias, lamas e argilas
(MATSUURA, 1986b).

De acordo com a classificagdo de Koppen, o clima da regido ¢ do tipo Cfa,
ou seja, pluvial temperado com chuvas em todos os meses do ano. MAACK (1981)

afirma que € possivel distinguir dois periodos caracteristicos durante o ano, com
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base no comportamento das médias histéricas mensais de temperatura e
precipitagdo. Um periodo chuvoso e quente, entre os meses de novembro a abril,
com média de precipitagdo semestral de 1319,79 mm e a temperatura média mensal
de 23,58°C. O outro periodo, de maio a outubro, € menos chuvoso e mais frio, com
temperatura média mensal de 18,78°C e precipitagdo média de 656 mm. Neste
periodo ocorre um pico chuvoso no comego do inverno (LANA et al., 2001).

Os padrdes de variacdo sazonal da temperatura e salinidade das aguas que
banham a plataforma paranaense sdo o resultado de dois processos fisicos principais
que atuam na regido: Intrusdes laterais de dguas subantarticas (Frente Subtropical) e
intrusdes de fundo da Agua Central do Atlantico Sul — ACAS (SILVA, 2001).
Durante o inverno (entre junho e agosto), os ventos predominantes do sudoeste
deslocam 4guas frias e com baixa salinidade oriundas da plataforma continental da
Argentina ¢ do Uruguai (BRANDINI, 1990), fendmeno denominado Frente
Subtropical, que diminui a salinidade e temperatura da plataforma rasa ao longo de
toda a regido sul entre o Rio Grande do Sul e Sdo Paulo (SILVA, 2001). Durante
este periodo a massa de adgua da ACAS fica recuada a margem da plataforma
continental ¢ a distribui¢do vertical da temperatura ¢ mais homogénea
(MATSUURA, 1986b). No verdo (entre dezembro e margo), os ventos Nordeste € a
a¢do da Forga de Coriolis deslocam a 4gua de plataforma para Areas afastadas da
costa (CASTRO-FILHO et al., 1987), induzindo a penetragdo da Agua Central do
Atlantico Sul pelo “assoalho” marinho sobre a plataforma continental em direg¢do a

costa (MATSUURA, 1986b; BORZONE et al., 1999), formando uma termoclina

marcante nessa época devido ao efeito conjunto do aquecimento na superficie e da



queda de temperatura do fundo (MATSUURA, 1986b; BORZONE et al., 1999;
SILVA, 2001). A ACAS é rica em nutrientes inorganicos que enriquecem a base da

zona eufética, estimulando o crescimento do fitoplancton (BRANDINI ez al., 1989;

AIDAR et al., 1993).

3.3 CARACTERIZACAO DAS AREAS DE ESTUDO

AREA 1: As coletas referentes ao sub-projeto Ictiofauna, integrante do
projeto RAM* (Recifes Artificiais Marinhos), foram realizadas na regido de
plataforma situada entre a isébata de 10m e a linha imaginaria que une as ilhas de
Currais e Itacolomis, isobata de 15m, aproximadamente 20 quilometros ao norte da
Baia de Guaratuba (Fig. 2).

AREA 2: As coletas referentes ao projeto “A pesca artesanal na plataforma
do Estado do Paran4, entre a Baia de Guaratuba e o estuario do Rio Sai-Guacu uma
abordagem ictiologica e social” foram realizadas na plataforma interna
(profundidade até 10 metros) com aproximadamente 15 quilometros lineares entre a
Baia de Guaratuba (25° 52°S; 48° 39°W) ¢ o estudrio do Rio Sai-Guagu (25° 59°S;

48° 36’ W) situado na divisa dos Estados do Paran4 e Santa Catarina (Fig. 2).

* Apoio do Projeto PADCT/RAM coordenado pelo Prof® Dr Frederico Brandini (CEM/UFPR).
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Figura 2. Area 1: Localizagdo dos transectos de coletas (A — sobre a zona camaroneira; B —
proximo a regido de instalagdo dos recifes), na regido de plataforma em frente a Praia de
Matinhos, litoral do Parand. Area 2: Localizagdo da area de coleta (C), na regifio de
plataforma entre Guaratuba e Barra do Sai (Foz do Rio Sai- Guagu).

3.4 PROCEDIMENTOS DE COLETA

AREA 1: As coletas na regido de plataforma continental proxima aos recifes
artificiais marinhos realizaram-se mensalmente de mar¢o/1999 a janeiro/2000
(exceto em setembro), sempre no periodo matutino, em dois setores: setor 1 sobre a
“regido camaroneira” isdbata de 10m e setor 2 préximo a area de recifes isobata de
15m. Nas coletas foi realizada pesca de arrasto de fundo operada por um pescador
profissional, com rede camaroneira, sendo seis arrastos com duragdo de 10 minutos

cada, tr€s no setor 1 e trés no setor 2.

11



AREA 2: As coletas na regido de plataforma continental entre a Baia de
Guaratuba e o Rio Sai-Guagu realizaram-se mensalmente de abril/01 a margo/02.
Nas coletas foi realizada pesca de arrasto de fundo com portas, operada por um
pescador profissional. Foram determinados cinco pontos cobrindo toda a extensdo
linear delimitada da plataforma interna para a realizagdo dos arrastos com duragdo
de 10 minutos cada.

Os peixes coletados foram acondicionados em sacos plasticos, devidamente
identificados quanto a procedéncia de coleta, sendo colocados em caixas

isotérmicas com gelo, e encaminhados para o laboratdrio.

3.5 BIOMETRIA

No laboratério os individuos foram medidos (CT em mm) e pesados (PT em
g). Apos a dissecagdo, os estobmagos foram pesados e colocados em um frasco
etiquetado, com formol a 10%, para posterior anélise dos itens alimentares. As
gonadas foram retiradas e pesadas. O sexo e estddio de maturagdo gonadal dos
individuos foram identificados macroscopicamente ¢ com auxilio de microscopio

estereoscopico quando necessario.
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3.6 PROCEDIMENTOS DE ANALISE E TRATAMENTO DE DADOS

3.6.1 Abundancia

A abundancia foi avaliada entre as diferentes profundidades (Area 1) e
também sazonalmente (Areas 1 e 2). Dois aspectos foram analisados: abundincia
numérica por unidade de esfor¢o (CPUEn= numero de individuos/min de arrasto) e
abundéncia em biomassa (CPUEg= massa total de individuos/min de arrasto).

Para a analise sazonal da abundancia, foi obtida a média da CPUE em
nimero de individuos (CPUEn) € em biomassa (CPUEg) por minuto de arrasto dos
meses considerados para cada estagdo do ano. Para cada média encontrada foi
calculado o intervalo de confianca. Para verificar possiveis diferencas significativas
na abundéancia de P. harroweri entre as esta<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>