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De Toni, P. M. (2004). O desenvolvimento da orientacao direita-esquerda: um estudo
dos parametros psicométricos da Bateria Piaget-Head para a populagao
brasileira. Dissertacdo de Mestrado. Programa de Pés-graduacio em Psicologia da
Infancia e da Adolescéncia. Universidade Federal do Parana - Curitiba.

RESUMO

O numero reduzido de testes neuropsicolégicos padronizados para a realidade brasileira
tem como consequéncia a utlizagao de instrumentos inadequados, simplesmente
traduzidos e com tabelas normativas estrangeiras. Considerando isto, a presente
pesquisa tem como principal objetivo a padronizagdo da Bateria Piaget-Head para a
populagcdo brasileira, estimando os parametros psicométricas de unidimensionalidade,
precisao, validagdo e normatizagdo do teste. A Bateria Piaget-Head é formada por 6
subtestes (Piaget 1, 2 e 3; Head 1, 2 e 3) e tem por finalidade avaliar as diferentes formas
de orientagéo direita-esquerda (em si mesmo, no outro e entre os objetos). A escolha
deste instrumento € relevante, ja que: a orientacdo direita-esquerda esta diretamente
relacionada com problemas de aprendizagem; a Bateria Piaget-Head ¢ um dos poucos
instrumentos utilizados no Brasil para a avaliagdo desta fungéo; desde a normatizagao
francesa do instrumento (1950-54), nenhuma padronizagdo brasileira do teste foi
realizada. Fizeram parte da amostra de padronizacédo 387 criangas e adolescentes de 6 a
13 anos matriculados em escolas publicas e particulares de Curitiba. Os resultados nao
apontam diferengas entre os géneros (0,15 < p < 0,66) ou entre destros e canhotos (0,07
< p < 0,91). No entanto, uma diferenca significativa foi observada entre criangas de
escolas publicas e particulares para algumas idades (0,001 < p < 0,02). O parametro de
unidimensionalidade foi verificado com o uso da analise fatorial (método das componentes
principais, rotacdo varimax), indicando a presenca de dois fatores em cada um dos
subtestes Head (execugao de movimentos unilaterais X movimentos cruzados), sugerindo
um desenvolvimento diferenciado das habilidades. A precisdo do teste foi analisada
através do meétodo das duas metades (correlagdo de Pearson com corregdo de
Spearman-Brown), indicando a presenca de coeficientes altos de fidedignidade (0,72 <r<
0,88). A validade de constructo foi estimada pela medida da consisténcia interna dos
subtestes (0,73 < a £ 0,91) e pela analise fatorial (cargas fatoriais = 0,49), sugerindo que
os itens da Bateria Piaget-Head s&o bons representantes comportamentais dos diferentes
fatores associados a orientagdo direita-esquerda. Por fim, uma comparag¢do dos dados
normativos encontrados com a padronizagao francesa do teste sugere uma equivaléncia
na curva de desenvolvimento da orientacéo direita-esquerda no decorrer do tempo.
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De Toni, P. M. (2004). The development of the right-left orientation: a study about the
psychometric parameters of the Piaget-Head Battery for the Brazilian
population. Masters Dissertation. Graduate Studies Program in Childhood and
Adolescence Psychology. Federal University of the State of Parana — Curitiba.

ABSTRACT

Nowadays, the efficiency of psychological tests is being challenged. In the
neuropsychology area, the reduced number of standardized tests adapted to the Brazilian
population results in the use of inadequate instruments, based on simple translation and
use of foreign normative tables. The aim of the current study was to analyze the
psychometric parameters of the Piaget-Head Battery, evaluating the unidimensionality, the
validity, the reliability and the establishment of norms based on the Brazilian population,
using children from Curitiba, the capital of the state of Parana, as a sample. The Piaget-
Head Battery is used in neuropsychological assessment and aims to evaluate the
development of the left-right orientation (in relation to the children themselves, in relation
to the others and among the objects). It is composed of 6 subtests (Piaget 1, 2 and 3 and
Head 1, 2 and 3). The choice of this instrument is relevant due to three important factors:
the left-right orientation is related to learning disabilities; the Piaget-Head Battery is one of
the few instruments used in Brazil for the neuropsychological assessment of the right-left
orientation. However, since the development of this instrument in France in 1950 (Zazzo,
1981), no kind of standard test was created specifically to the Brazilian reality. The sample
was composed of 387 children ranging from 6 to 13 years old, male and female, enrolled
in public and private schools in Curitiba. The results do not show any differences in score
between the genders (0,15 < p < 0,66) and right and left-handed individuals (0,07 < p <
0,91). On the other hand, there were significant differences between public and private
schools for some ages (0,001 < p < 0,02). The unidimensionality was measured thought
the factor analysis (extraction method: principal component analysis; rotation method:
varimax), indicating two factors in each of the Head subtests (unilateral and bilateral
movements), suggesting a different development of abilities. The reliability was estimated
with the split-half method (Pearson’s correlation and Spearman-Brown’s correction),
showing high reliability coefficients (0,72 < r< 0,88). The construct validity was measured
with the subtest internal consistency (0,73 < a < 0,91) and with the factor analysis (factor
loadings > 0,49), suggesting that the items of Piaget-Head Battery are good behavioral
representations for the factors associated to the right-left orientation. Finally, a comparison
between this data and the results based on the French standard published by Zazzo
(1981) showed an equivalence in the developmental curve of the right-left orientation as
time went by.
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INTRODUGAO

A avaliagdo neuropsicolégica, na insistente busca das relagdes entre cérebro e
comportamento, tem se beneficiado com os avangos da psicometria. O desenvolvimento
das Escalas Wechsler (2002) para o estudo da inteligéncia global bem como outros testes
psicometricos com propdsitos de avaliagdo do desempenho cognitivo especifico (como as
diversas formas de ateng¢ao, memodria e linguagem) vém substanciar esta afirmacao.

No entanto, devido a fatores como labilidade emocional, imaturidade de areas
cerebrais relacionadas a cognigdo e a prépria situagdo de desenvolvimento desta, a
testagem desenvolvida para adultos normaimente ndo é apropriada ao exame infantil
(Spreen & Strauss, 1998; Lezak, 1995). Por este motivo, o que se observa &€ que 0
numero de baterias formalizadas para avaliagdo neuropsicoldgica infantil disponivel no
mercado € significativamente menor que a testagem destinada a adultos (Antunha, 1994).
Segundo Simdes (2002, p. 32),

a utilizagéo ainda freqiiente de testes originalmente concebidos para o exame dos adultos
coloca em causa a validade de constructo destes instrumentps, isto é, a adequacgéo entre a
medida e o constructo que se supbe que eles examinam. E inapropriado assumir que os
testes neuropsicolégicos desenvolvidos para a avaliacdo dos adultos identificam, da
mesma forma, as relagbes cérebro-comportamento no adulto e na crianga. Os testes
construidos para adultos ndo medem necessariamente competéncias semelhantes, ou
iguais, nas criangas e néo s&o, também, igualmente sensiveis quando aplicados a estas
tltimas.

O que se evidencia analisando a histéria dos testes neuropsicolégicos € um
desenvolvimento tardio das baterias direcionadas ao exame infantil em comparagéo as
baterias destinadas a populagdo adulta. Ao contrario de baterias infantis, registros de
baterias para adultos sdo encontrados anteriormente a meados do século XX. Em 1941,
Goldstein criou um instrumento de avaliagdo especifico para o funcionamento cognitivo

adulto (Lefévre, 1998). Em compensagao, o desenvolvimento de baterias infantis tem seu

inicio recente. De acordo com Simdes (2002, p. 31), “a elaboracéo significativa de novos



testes, especificos para o exame neuropsicologico de criangas e adolescentes, ocorre
apenas no final da década de 80 e, sobretudo, na década de 90.

Isto representa um grande déficit nesta area do conhecimento, ja que uma das
principais populagdes que sao beneficiadas pela avaliagdo neuropsicolégica e,
consequentemente, pelo uso da psicometria, € a infantil. Como salientado em outros
estudos (Riechi, 1996), todo o ambito escolar, desde os primeiros processos de insercao
escolar da crianga passando pela alfabetizag&o e sua continuidade, € marcado fortemente
pelo problema de aprendizagem. E, nesse sentido, o uso da neuropsicologia tem se
revelado produtivo, com a emergéncia de uma nova area de atuagado conhecida como
neuropsicopedagogia (Riechi, Kruszielski, Marins & De Toni, 2002). No entanto, para que
o diagnéstico preciso de comportamentos desviantes como problemas de aprendizagem
ocorra, deve-se necessariamente conhecer a norma, o0 processo natural de
desenvolvimento. Como salienta Hutt e Hutt (1974, p. 232), “ndo € informativo estudar
variagées de comportamento a ndo ser que se conhecga antes a norma da qual discrepam
as variantes”.

A precariedade de instrumentos apropriados ao exame da populagdo infantil
associada a relevancia da avaliagdo neuropsicologica para esta faixa etaria acarretam,
por consequéncia, em uma necessidade de pesquisas e produgcdo de materiais que
venham a suprir este campo.

A dificuldade em desenvolver testes psicométricos e neuropsicologicos para a
populacao infanto-juvenil e a escassez de material disponivel para este fim tém como
conseqUéncia a utilizagdo de instrumentos ndo padronizados, simplesmente traduzidos
(quando muito) e com tabelas normativas estrangeiras, fora da realidade brasileira.
Noronha e Alchieri (2002, p. 13) salientam que, “(...) por muitos anos, psicologos
brasileiros usaram como recursos de avaliagdo instrumentos estrangeiros que nao

possuiam nenhum estudo a respeito de validade ou precisdo com amostras brasileiras.”



De acordo com Kroeff (1988, pp. 12-13),

essa pratica, de utilizar normas estrangeiras para a populacéo nacional, € comum em

nosso meio, e so € tolerada pela quase total inexisténcia de normas locais. O preco que

pagamos por tais praticas é a inseguranga em nossas conclusoes.

O interesse em desenvolver normatizagdes regionais para testes utilizados no
Brasil, com a descrigdo das caracteristicas psicométricas dos mesmos, é recente. Nesse
sentido, a legislagéo atual do Conselho Federal de Psicologia restringe o uso de testes
psicologicos, definido normas de padronizagdo e fixando prazos para revalidagdo dos
mesmos, a fim de manter a confiabilidade dos instrumentos. A resolugdo 25/2001 do
Conselho Federal de Psicologia deixa claro as normas para a padronizacdo de testes
psicologicos.

Art. 7° — Os dados empiricos das propriedades de um teste psicoldgico devem ser

revisados periodicamente, ndo podendo a revisdo ser realizada apés periodo de 10 (dez)

anos, isto €, o intervalo entre um estudo e outro com o objetivo de revisar os dados dos
instrumentos ndo pode ser superior a 10 anos.

§ 1° — Nao sendo apresentada a reviséo no prazo estabelecido no caput deste artigo, o

teste psicologico perdera a condicdo de uso e sera excluido da relacdo de testes em

condigbes de comercializagéo e uso.

O artigo 9° da mesma resolugdo aponta as questbes éticas implicadas no nao
cumprimento destas normas:

Art. 9° — Seréa considerada falta ética a utilizacdo de testes psicoldgicos que se encontram

fora dos padrées estabelecidos por esta Resolugdo e que ndo constam na relacdo de

testes validos editada pelo Conselho Federal de Psicologia.

Mesmo assim, como apontado por Simdes (2002, p. 32), “‘com freqiéncia os
neuropsicologos confiam na natureza ‘clinica’ dos testes e ndo prestam devida atencao
aos conceitos psicomeétricos de precisao e validade”.

No campo da avaliagdo neuropsicoldgica, um dos instrumentos que vem sendo
utilizado com freqiéncia é a Bateria Piaget-Head. Seu objetivo & proporcionar uma

avaliagdo completa do grau de desenvolvimento da orientagdo direita-esquerda. A

escolha deste instrumento de avaliagcdo para a presente pesquisa é relevante por trés

3



fatores principais:

1. a funcéo de orientagao direita-esquerda esta relacionada com problemas de
aprendizagem, dentre os quais a dislexia, a disgrafia e a discalculia
(Pamplona Morais, 1992; Luria, 1981).

2. a Bateria Piaget-Head é um dos poucos instrumentos utilizados no Brasil
para a avaliagao neuropsicologica da orientagéo direita-esquerda’.

3. A Bateria Piaget-Head foi desenvolvida por Galifret-Granjon em 1950 e
padronizada com amostragem francesa (Zazzo, 1981). Desde entdo, néo foi
realizado nenhum estudo metodologico com o objetivo de padronizar o

instrumento para a realidade brasileira®.

A inexisténcia de normas brasileiras pde em risco a confiabilidade do instrumento e
os resultados de uma avaliagdo que se utilize dele. Além disso, corre-se 0 mesmo risco
com o uso indevido de testes nado atualizados. Nesse sentido, pesquisas (Flynn, 1987
citado por Cronbach, 1996) comprovam que, ao longo de trés décadas, verificou-se
aumento nas médias dos escores de testes padronizados. Esta discrepéncia seria
consequéncia, possivelmente, do aumento de exigéncias académicas que, desta forma,
afetariam positivamente o funcionamento cognitivo. Baseado nisto, diversos estudos (Hutz
& Antoniazzi, 1995; Kroeff, 1988; Carvalho & Carvalho, 1985) objetivaram a normatizacao
brasileira de testes estrangeiros, possibilitando a posterior analise das caracteristicas

psicométricas de fidedignidade e validagéo de tais instrumentos.

' Outros testes utilizados no Brasil para a avaliacdo da orientagdo direita-esquerda sdo: Bateria Psicomotora
(Fonseca, 1995b); Bateria Neuropsicoldgica Luria-Christensen (Christensen, 1978); Teste de Imitagdo de
Gestos (Bergés & Lézine, 1987). Nenhum destes possuem tabelas normativas para a populagéo brasileira.

? Nao foram encontradas quaisquer referéncias a Bateria Piaget-Head em pesquisas realizadas no
indexador OVID com as palavras-chaves “Piaget-Head Battery” e “left-right orientation”. Buscas no
PsycINFO indicaram que de 1872 a janeiro de 2004 foram publicados somente dois artigos sobre o teste no
periddico espanhol Infancia y Aprendizaje (Forner, 1983a; Forner 1983b).



Os capitulos que se seguem tratardo de assuntos relacionados a orientagéo direita-
esquerda: suas origens filogenéticas, aspectos de seu desenvolvimento ontogenético e
sua inserg¢&o na abordagem psicométrica.

No capitulo intitulado “Assimetria Direita-Esquerda” sera posta em questdo a
assimetria direita-esquerda como uma exclusividade humana e, numa perspectiva
etologica, evidéncias de preferéncia lateral em espécies ndo-humanas fardo parte da
analise, com especial atencado a lateralidade primata. O capitulo encerrard com o
desenvolvimento neuropsicomotor humano culminando com a ontogénese da orientacdo
direita-esquerda, considerando como fatores associados a aquisicdo da preensdo, do
andar bipede e da preferéncia manual.

O capitulo denominado “Bateria Piaget-Head” tratara de dois topicos importantes
para o presente estudo: a teoria psicométrica e a padronizagdo francesa da Bateria
Piaget-Head. Neste ponto serdo descritas as caracteristicas das duas atuais correntes da
psicometria, a teoria classica dos testes e a teoria de resposta ao item, considerando as
principais caracteristicas dos parametros por elas analisadas: unidimensionalidade,
precisdo e validade. A segunda parte do capitulo sera dedicada a padronizagéo francesa
da Bateria Piaget-Head, enfocando a descricdo do teste, seus dados historicos e

normatizagao original.



ASSIMETRIA DIREITA-ESQUERDA

Assimetria Lateral: uma exclusividade humana?

No decorrer da histéria filogenética a espécie humana desenvolveu o uso
preferencial de uma das maos para o exercicio de atividades especializadas (como a
producdo de ferramentas, utensilios e instrumentos para a caca). Segundo Fonseca
(1998b, p. 85), foi a “preferéncia e dominancia sensério-motora de um dos lados do corpo,
componente crucial da organizagao cerebral da espécie que... implicou evolutivamente na
especializagdo hemisférica”. Neste caso, o uso da méo direita tornou-se predominante a
esquerda, fato conhecido como lateralidade. De acordo com Springer e Deutsch (1998), o
surgimento da lateralidade manual humana possui causas ainda desconhecidas. No
entanto, possivelmente esta relacionado ao desenvolvimento da linguagem: num primeiro
momento simpraxica, a linguagem fez uso da motricidade, através da associacdo da fala
com a gesticulagdo. Consequentemente, ambas as fung¢des (linguagem e destralidade)
estiveram desde o inicio relacionadas, através do envolvimento do hemisfério esquerdo.

Achados neuroanatdmicos confirmam esta hipotese, apontando diferencgas
estruturais entre os hemisférios. Por exemplo, o planum temporale (superficie externa do
lobo temporal superior) é visivelmente maior no hemisfério esquerdo. Assimetrias
hemisféricas também sé&o verificadas em sulcos cerebrais, como no sulco lateral (fissura
de Sylvius): em destros, esta fissura € mais angularizada verticalmente no hemisfério
direito e mais horizontalizada no hemisfério esquerdo. Estes achados certamente refletem
uma histéria filogenética da linguagem e da lateralidade. Evolutivamente, a relagédo entre
diferengas hemisféricas e linguagem ja pode ser verificada a aproximadamente 2 milhdes
de anos, no Homo habilis. De acordo com Leakey (1997, p. 125), foi detectado no Homo

habilis,



n&o apenas a presenca da area de Broca, impressa sobre a superficie interna do cranio,

mas também uma leve assimetria na configuracdo esquerda-direita do cérebro, uma

indicag&o de que o Homo habilis comunicava-se utilizando mais do que o repertério arfada-
apupo-grunido dos chimpanzés modernos.

Apesar de indicios apontando em diregao a uma histéria evolutiva da assimetria
direita-esquerda, o uso diferenciado das maos na realizacdo de tarefas tem sido
apresentado como uma caracteristica Unica da espécie humana (Byrne, Kuba & Gruebel,
2002). Mesmo quando evidenciada em primatas nao-humanos, a preferéncia lateral &
diferenciada da lateralidade humana em principalmente dois aspectos: distribuicio
bimodal da preferéncia manual em primatas ndo-humanos e predominio de destros na
espécie humana; presenca de mecanismos neurologicos diferenciados para a lateralidade
em homens e em outros primatas, sendo a lateralidade nestes influenciada principalmente
pela experiéncia (Hopkins, 1995a). O padrdo exibido distribuiria-se aleatoriamente na
especie. As preferéncias encontradas seriam devido ao aprendizado e reforgadas pelo
uso (Warren, 1987).

De fato, a organizagao neurologica da espécie humana é fortemente marcada pela
especializacdo hemisférica, conceito referente a extensdo em que os hemisférios
esquerdo e direito do cérebro sdo dominantes para o processamento motor, cognitivo,
perceptual ou emocional (Springer & Deutsch, 1998). Como afirmam Hopkins, Cantalupo,
Wesley, Hostetter e Pilcher (2002, p. 412), “em humanos esta caracteristica esta
relacionada com uma variedade de tarefas complexas incluindo o uso de instrumentos,
preferéncia manual, comunicagao gestual e linguagem”.

Quanto & preferéncia manual, evidencia-se um predominio substancial de destros
na populagdo humana quando comparados a porcentagem de canhotos ou ambidestros.
A estimativa de freqUéncia mais antiga que se tem noticia sobre destros e canhotos é
relatada na Biblia (Juizes 20, 15-17), revelando uma freqiiéncia de 700 canhotos em

26.000 individuos da tribo de Benjamin (2,6% da populagdo). Pesquisas atuais
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demonstram que aproximadamente 90% da populagdo humana é destra (Corballis, 1997;
Corballis, 1989). Comparativamente, um estudo brasileiro aponta uma preferéncia manual
direita em cerca de 89% da populacao, consideravelmente superior aos 8% de canhotos e
3% de ambidestros e com lateralidade contrariada (Pamplona Morais, 1992). Além disso,
verifica-se um predominio de canhotos duas vezes maior em homens do que mulheres
(Defontaine, 1981). Nesse sentido, a testosterona parece ser um fator enddégeno que
influencia no desenvolvimento do hemisfério esquerdo, o que explicaria a maior incidéncia
de canhotos em homens (Ward, Milliken, Dodson, Stafford & Wallace, 1990).

Na espécie humana, a influéncia genética na definicado da lateralidade é uma
variavel importante. De acordo com Springer e Deutsch (1998, p. 162), “a probabilidade
de pai e méae destros terem um filho canhoto é de 0,02. Se um dos pais € canhoto, sobe
para 0,17 e para 0,46 se ambos forem canhotos”. Comparativamente, um estudo
realizado com uma amostra de 72.600 individuos determinou o indice de criangas destras
na populagao: com pais destros (90,5%); com um dos pais canhotos (80,5%); com ambos
0s pais canhotos (73,9%) (McManus & Bryden, 1992 citado por Corballis, 1997). Na
realidade, apesar de sugestivos, estes dados podem refletir tanto um fator genético
quanto ambiental, ja que pais canhotos forneceriam modelo para o desenvolvimento de

uma dominancia esquerda nos filhos, por exemplo.



Estudos com Vertebrados:

Evidéncias recentes sugerem que a lateralidade nao é uma caracteristica Unica da
espécie humana (Corballis, 1989). Diferentemente da concepgdo tradicional, estes
estudos tém demonstrado que outras espécies apresentam comportamentos lateralizados
ao nivel populacional, conceito referente aos casos em que “uma maioria estatisticamente
significativa de individuos de uma amostra exibe preferéncia para o uso de uma mesma
mao em uma tarefa especifica” (Hopkins, Cantalupo, Wesley, Hostetter & Pilcher, 2002, p.
412). Na realidade, a lateralidade ao nivel populacional diferencia-se da especializagao
manual apresentada por um individuo. Como afirmam Hopkins e Pearson (2000), um
individuo de uma espécie pode utilizar, de forma consistente, a mesma mao em muitas
atividades e, apesar disto, ao nivel populacional as preferéncias podem ser
inconsistentes. “A verdadeira lateralidade reflete o uso consistente de uma mao em todas
as medidas e na maioria dos individuos de uma amostra” (p. 126).

Os estudos com vertebrados inferiores sugerem que a evolucao da lateralizacao
cerebral ocorre precocemente na histéria evolutiva, antes do que se imaginava até entéao
(Roth, 2003). Neste sentido, diversas espécies tém sido alvo de pesquisas, evidenciando
graus diferentes de comportamento lateralizado. Byrne, Kuba e Gruebel (2002)
observaram a presenca de um padrdo consistente de preferéncia visual em polvos
(Octopus vulgaris) ao nivel do individuo, mas com variagbes na espécie. Em serpentes
(Agkistrodon piscivorus leucostoma) verificou-se assimetrias no comportamento de
enrolar-se, principalmente em adultas fémeas (observando-se um padréo no sentido anti-
horario, com o lado esquerdo do corpo para dentro). Apesar do desconhecimento do
significado adaptativo deste padréo, o comportamento lateralizado foi significativo ao nivel
populacional (Roth, 2003). De forma semelhante, sapos (Bufo bufo) demonstraram uma

preferéncia significativa pelo uso da pata dianteira direita durante as tentativas de
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remover objetos da cabeca ou do focinho, além de um uso da lingua lateralizado na
captura de insetos, preferenciando o hemicampo esquerdo (Robins, Lippolis, Bisazza,
Wallortigara & Rogers, 1998). Notavelmente, comportamentos lateralizados foram
observados também em baleias-jubarte (Megaptera novaeangliae): 80% apresentaram
um desgaste superior no lado direito da mandibula, indicando assimetrias na mastigacao.
(Clapham, Leimkuhler, Gray & Mattila, 1995). Esta propor¢cdo € comparavel aos 90% de
destros na espécie humana. Em aves, estudos demonstram preferéncia ocular na
detecgao visual de predadores (Franklin & Lima, 2001). No entanto, dentre as espécies
nao-humanas, o papagaio possui o maior indice de comportamento lateralizado. Nesse
sentido, em um estudo com Calyptorhynchus lathamy halmaturinus (psitacideo),
praticamente 100% dos individuos apresentaram um padrdo de preferéncia pela pata
esquerda na captura de alimentos (Pepper, 1996). indices mais modestos sugerem uma
taxa de aproximadamente 87-88% de canhotos entre papagaios (Rogers, 1980 citado por

Corballis, 1997).



Lateralidade em Primatas Nao-Humanos:

A presenca de lateralidade nos demais vertebrados apontam em diregédo a uma
historia filogenética da especializagdo hemisférica. Nesse sentido, primatas ndo-humanos
tém recebido atencdo especial na investigacdo do comportamento lateralizado (Laska,
1998; Fagot & Vauclair, 1991; Ward, Milliken, Dodson, Stafford & Wallace, 1990).
Possivelmente esta escolha € devida as semelhancas com o homem. De fato, é fantastica
a proximidade entre o genoma humano e chimpanzé, sendo aproximadamente 98,8%
idénticos (Cyranoski, 2002).

Os estudos sobre lateralidade em primatas ndo-humanos tém sido realizados
principalmente com hominideos (chimpanzé e gorila), pongideos (orangotango) e
macacos do velho mundo (Cercopithecideos: rhesus). Mais recentemente, as pesquisas
tém se dirigido também aos macacos do novo mundo (Cebideos: saglis, macaco-prego,
macaco-aranha, muriqui) e prossimios (Iémures). A Tabela 1 apresenta os resultados
encontrados por pesquisas sobre lateralidade em diversas espécies de primatas nao-

humanos, em fungéo da tarefa a qual a amostra foi submetida.

Tabela 1. Lateralidade em primatas n&o-humanos.

Preferéncia
ao nivel .
Espécie Tipo de Tarefa populacional Referéncia
D| E | N
Chimpanzé Apanhar alimento .
(Pan troglodytes) Estudo longitudinal (1 ano) X Hopkins, 1995b
3 meses de vida. Bard, Hopkins & Fort,

(Pan troglodytes) Mé&o na boca. X 1990
(Pan troglodytes) Tube task X Hopkins, 1999
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Preferéncia

ao nivel .
Espécie Tipo de Tarefa populacional Referéncia
D E N
Alimentar-se (bimanual)
Apanhar alimento (bipede)
Apanhar alimento (quadrup.) Hopkins & Pearson,
(Pan troglodytes) Alcangar objeto X 2000
Tube task (bimanual)
Ball task (bimanual)
(Pan troglodytes) Tube task X Hopkins, 1995a
Hopkins, Stoinski,
(Pan troglodytes) Tube task X Lukas, Ross &
Wesley, 2003
. Hopkins, Stoinski,
( Gorglalgmiril/a ) Tube task X Lukas, Ross &
g Wesley, 2003
. . Apanhar plantas (sentado) X
(Gorilla gorilla) - Parnell, 2001
Apanhar plantas (bipede) X*
Apanhar alimento .
Bonobo (quadrapede) X Hopkins, Bennett,
X - Bales, Lee & Ward,
(Pan paniscus) Apanhar alimento
; X 1993
(bipede)
Posturas progressivamente De Vleeschouwer,
(Pan paniscus) mais complexas para a X Voan Elsacker &
obtencao de alimento Verheyen, 1995
Hopkins, Stoinski,
( POCr))raongotanr;ggus) Tube task X LEkas, Ross &
go pyg Wesley, 2003
Cocar-se Rogers & Kaplan,
(Pongo pygmaeus) Manipulagéo da face X 1996
Babuino Tempo de reag&o ao acertar X* Vauclair & Fagot,
(Papio papio) alvo com uso de joystick 1993
Macaco vervet Apanhar alimento X Harrison & Byrne,
(Cercopithecus aethiops) Alimentar-se 2000
Apanhar alimento X
Rhesus (quadrupede) Westergaard, Kuhn &
(bipede)
Rhesus
Tube task X
Macaco-prego Suomi, 1996
(Cebus apella) Tubs task X
Mac?ﬁégsézagzigs)-leao Uso de instrumentos X
v Westergaard, 1991
acaco-prego .
(Cebus apella) Uso de instrumentos X

* Tendéncia nao significativa.



Preferéncia

ao nivel L
Espécie Tipo de Tarefa populacional Referéncia
D  E|N
Apanhar alimento e tube X
Macaco-prego task (quadrupede) Spinozzi, Castorina &
(Cebus apella) Apanhar alimento e tube X Truppa, 1998
task (bipede)
Macaco-prego Procurar alimento na Fragaszy & Mitchell,
(Cebus apella) folhagem X 1990
Apanhar alimento
Bugio Procura, coleta e conducgé&o X Dias, Purin & Hirano,
(Alouatta fusca clamitans) de alimento a boca 1998
Macaco-aranha A
(Ateles geoffroyi) Uso do rabo preénsil X Laska, 1998
Mico-le@o Apanhar alimento X
chrysomelas - ;
(Leontopithecus Apanhar alimento X Carneiro, 1998
chrysopygus) (bipede)
Mico-de-cheiro Apanhar alimento X
(Saimiri sciureus) (quadrupede) R & King. 1993
oney & King,
Sagui-de-tufo-branco Apanhar alimento X*
(Saguinus oedipus) (bipede)
Apanhar alimento (simples) | X
Sagun—de-tufo-b(anco Procedimentos King, 1995
(Saguinus oedipus) experimentais de apanhar X
alimento (complexos)
Sagli .
(Callithrix jacchus) Apanhar alimento X | Hook & Rogers, 2000
Atividades espontaneas
(auto-catacgéao, auto-cogar, X
pegar e comer alimento e
Sag(i segurar-se na grade) _
(Callithrix jacchus) Alividades induzidas Silva, 1997; Sehitz &
(Callithrix penicillata) (pggar aimento de u ’
recipiente de vidro e de uma X
plataforma de madeira,
"pescar" larvas de tenébrio
misturadas com racéo)
Muriqui Apanhar alimento .
(Brachyteles arachnoides) (estudo naturalistico) X Talebi-Gomes, 1999
Small-Eared Bushbaby Apanhar alimento (fémea) | X [I\D/I(l)lgléczg gﬁﬁggd&
(Otolemur garnetti Apanhar alimento (macho) X Ward, 1991
Segurar alimento
Ring-Tailed Lemur (evento e duragéo) X+ Milliken, Forsythe &
(Lemur catta) Manipulagéo do alimento Ward, 1989
(méo — boca)

* Tendéncia nao significativa.
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) 7 Preferéncia
ao nivel L
Espécie Tipo de Tarefa populacional Referéncia
D|E | N
Ring-Tailed Lemur Tempo para apanhar _Bgnnett, Ward,
. . X Milliken & Stafford,
(Lemur catta) alimento (bimanual) 1995
Rufted Lemur Apanhar alimento (simples) X Forsythe, Milliken,
(Varec;a va;/egata Apanhar alimento com x Satffo;% é&SWard,
variegata) alteracao de postura
Lémures Ward, Milliken,
(Lemur spp.) Apanhar alimento X Dodson, Stafford &
PP Wallace, 1990

A natureza da tarefa parece ser um fator que influencia no padréo de lateralidade
encontrado nos estudos com Apri’matas (Ades, 2002; Hopkins, Washburn, Berke &
Williams, 1992; Fagot & Vauclair, 1991). Como afirmam Hopkins e Pearson (2000), a
especializagdo manual € manifestada principalmente nas condicbes em que a tarefa é
complexa e nova para o individuo. No entanto, a medida mais utilizada nas pesquisas
sobre preferéncias manuais em primatas nao-humanos tem sido a habilidade dos animais
em apanhar alimentos. Esta tarefa € muito simples, desenvolvendo-se precocemente na
infancia. Comparativamente, Hrris e Carlson (1988) demonstraram que somente 58% dos
humanos destros utilizam a méao direita numa atividade simples como pegar uma bola
(citado em Fagot & Vauclair, 1991). Estes dados sugerem que, apesar de bastante
utilizadas em pesquisas, tarefas simples ndo sao apropriadas como medida da
preferéncia manual.

Como alternativa ao uso de tarefas simples, diversas pesquisas tém-se utilizado de
tarefas de coordenacédo bimanual no estudo da lateralidade primata (Tabela 1 - Hopkins,
Stoinski, Lukas, Ross & Wesley, 2003; Hopkins & Pearson, 2000; Hopkins, 1999; Hopkins,
1995a). Ao que se parece, este tipo de tarefa diminuiria a influéncia de fatores

situacionais e refletiria melhor uma possivel especializagdo hemisférica expressada pela
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preferéncia manual. Esta técnica facilitaria também a comparacado com a lateralidade
humana, ja que a maioria das atividades em que se verificam comportamentos
lateralizados em humanos sdo bimanuais, como a escrita ou a manipulagéo de objetos.
Um outro achado interessante nas pesquisas com primatas (Tabela 1) € a maior
incidéncia de destros em chimpanzés, gorilas € bonobos do que nas demais espécies.
Estes dados reforcam a teoria da origem postural da lateralidade proposta por
MacNeilage, Studdert-Kennedy e Lindblom (1987). De acordo com ela, o primeiro estagio
para a evolugdo da lateralidade primata ocorreu quando algumas espécies se utilizaram
de uma das maos para suportar-se a si mesmo em uma postura ereta, proporcionando a
outra mao uma especializacao na busca de alimentos ou na captura de insetos. Se a mao
direita foi usada como suporte, entdo a mao esquerda especializou-se na preenséo
bréxica. Posteriormente, como a postura ereta tornou-se menos dependente de suporte, a
preferéncia manual direita pdde-se desenvolver. Assim, espécies arboreais exibiriam uma
lateralidade esquerda em atividades de preenséo ja que a mao direita seria utilizada para
suporte postural. Em primatas terrestres, a mao direita (liberta da fungcéo de suporte)
estaria mais envolvida com fungbes manipulativas. De fato, dentre os primatas nao-
humanos, gorilas, chimpanzés e bonobos sdo as espécies que mais apresentam
bipedismo como forma de locomogédo. Prossimios (Iémures), cebideos (saguis),
cercopithecideos (rhesus) e orangotangos fazem uso da braquiacao arboreal como
principal meio de locomogao. Coincidentemente, apresentam uma preferéncia pela mao
esquerda em atividades praxicas, principalmente na postura quadrupede (Hopkins,
Bennett, Bales, Lee & Ward, 1993). Mesmo assim, Westergaard, Kuhn e Suomi (1998)
observaram que a preferéncia manual de macacos rhesus (Macaca mulatta) depende da
postura: enquanto a dominancia esquerda esteve associada a tarefa de apanhar
alimentos (quadrupede), a mesma atividade numa postura bipede foi executada com o

uso preferencial da mao direita.
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As semelhancas entre as preferéncias laterais observadas em chimpanzés, gorilas
e bonobos e a lateralidade humana sugerem uma continuidade evolutiva. Estudos
neuroanatdémicos corroboram esta idéia, correlacionando, em primatas n&o-humanos,
lateralidade e desenvolvimento da linguagem. Nesse sentido, Hopkins e Pilcher (2001)
constataram que o cortex motor da méo € maior no hemisfério esquerdo de bonobos,
chimpanzeés, gorilas e orangotangos. Da mesma forma, o planum temporale € maior no
hemisfério esquerdo destes primatas (Hopkins, Marino, Rilling & MacGregor, 1998). Outro
estudo correlacionou preferéncia manual na gesticulagdo com presenga ou nao de
vocalizagbes em 115 chimpanzés (Hopkins & Leavens, 1998). Os resultados sugerem
que, como na espéecie humana, lateralidade e linguagem estao associadas também nesta
espécie. Uma maioria significativa de individuos, especialmente fémeas adultas,
gesticularam mais com a méo direita quando pediram comida a seus cuidadores.
Notavelmente, a incidéncia de gesticulacdes destras aumentou significativamente quando
foram acompanhadas de vocalizages por parte dos animais.

Em termos gerais, um animal lateralizado apresenta uma performance aprimorada
em tarefas e um tempo de reagdo menor que uma animal ndo-especializado, resultando
em uma vantagem ao individuo (Rogers, 2000). De fato, tem sido hipotetizado que a
lateralizacdo cerebral foi um resultado evolutivo frente a tarefas complexas através de
uma alta especializacdo neuronal. Como afirma Roth (2003), o fato de ser ao nivel
populacional implica em que pode ser desvantajoso para o individuo apresentar

comportamentos assimétricos diferentes da maioria da populagao.
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Assimetria Direita-Esquerda e Desenvolvimento Neuropsicomotor Humano:

O desenvolvimento psicomotor humano se caracteriza pela presenga de dois

principios que interagem e estdo presentes desde a formacéao do feto até o pleno controle

postural e o uso lateralizado das maos: as leis céfalo-caudal e proximo-distal.

1.

A lei céfalo-caudal rege que a maturacdo psicomotora ocorre da extremidade
cefalica em diregao a extremidade caudal (Fonseca, 1998a; Guillarme, 1983;
Defontaine, 1978). Descoberta por Coghill em 1929 (Fonseca, 1998a), esta lei
foi primeiramente demonstrada em salamandras, observando-se que seus
movimentos iniciam-se primeiramente na regido da cabecga, e posteriormente
manifestando-se progressivamente em direcdo a cauda. De forma analoga, na
espécie humana o desenvolvimento postural inicia com a maturagdo da
musculatura cefalica, passando pelo tronco até os membros inferiores. De fato,
apreciando o desenvolvimento psicomotor humano no 1° ano de vida, nota-se
que as aquisicdes se dao sucessivamente através da sustentacdo da cabeca
(pescogo), a posicao de sentado (tronco), culminando na posicdo ereta e a
marcha (pernas e pés). De forma semelhante, apresenta controle dos membros
superiores antes dos inferiores (Coll, Palacios e Marchesi, 1995).

Com aproximadamente 8 anos, a maioria das criangas ja utilizam uma das
maos preferencialmente a outra, apresentando um desenvolvimento lateralizado
dos membros superiores (Gesell, 2002; Delacato, 1967). Esta caracteristica
propria da espécie humana inicia-se precocemente, e € o resultado final da
evolugdo da preensao, regido pela lei préximo-distal. De acordo com Fonseca
(1998a), este termo indica que o desenvolvimento obedece a diregdo do tronco
para as extremidades, de inicio hiperténicas, mas que com o tempo tenderao a

hipotonia, possibilitando a transicido do reflexo de preensdo inato
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acompanhado de movimentos descoordenados a uma verdadeira preensao
praxica. A lei proximo-distal explica, por exemplo, que “a articulagdo do ombro &
controlada antes do que a do cotovelo, que por sua vez é controlada antes do
que a do punho, que por sua vez é controlada antes do que a dos dedos” (Coll,
Palacios e Marchesi, 1995, p. 40). Através do mesmo principio se entende por
que a aquisicdo da coordenacdo motora global antecede a da coordenagéo
motora fina, ja que a crianga tera controle do punho e dos dedos nao na
primeira infancia, mas nos anos pré-escolares.

Axiomas fundamentais do desenvolvimento psicomotor, tais leis interagem
dialeticamente, observando-se no entanto um dominio da lei céfalo-caudal em relagdo a
proximo-distal. O desenvolvimento das extremidades do corpo é secundario a maturagao
axial. Além disso, as aquisicbes motoras ocorrem de forma constante. Como afirma
Fonseca (1998a, p. 139), o desenvolvimento motor obedece a seguinte seqiéncia:
“musculos da cabeca, do pescoco, do tronco, dos bragos, das pernas, das maos, dos pés,
dos dedos das maos e dos pés.”

Em de acordo com as leis céfalo-caudal e proximo-distal, o desenvolvimento
psicomotor durante o 1° ano de vida aprecia fases distintas, cada qual com paralelos na
filogénese e estreitas correspondéncias neurofuncionais. Como afirma Delacato (1967), a
ontogénese recapitula a filogénese, sendo possivel, ao deslumbrar a maturagao
neuropsicomotora humana, tracar correlagdes com a evolugao das espécies.

Na espécie humana, o neonato apresenta caracteristicas peculiares, que por
motivos evolutivos acabaram por torna-lo indefeso, necessitando impreterivelmente de
cuidados parentais para sua sobrevivéncia. Em se tratando de evolugéao humana, com o
bipedismo e a posicdo ereta do corpo, as modificagbes anatébmicas na pelvis sao
significativas, pois é necessaria a redugao de sua estrutura para possibilitar a marcha.

Dentre as conseqiiéncias do andar bipede (neste caso devido a redugao da pélvis) esta
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a gestagdo humana. Por um processo de selecdo natural, filhotes nascidos
prematuramente teriam probabilidade maior de sobrevivéncia. O neonato com mais idade
gestacional (e, desta forma, de tamanho superior) simplesmente nao conseguiria
traspassar a barreira anatdmica da bacia materna e, consequentemente, tanto mae
quanto filhote morreriam. De acordo com Leakey (1997, p. 53), em comparagdo com 0s
demais primatas, “o periodo de gestacdo do Homo sapiens, cuja capacidade cerebral
média é de 1350 cm?®, deveria ser de 21 meses e nao de 9 meses como na verdade o €.
Esta diferenca de um ano no desenvolvimento torna o recém-nascido humano fragil
comparado com neonatos de outras espécies, mesmo os demais primatas.

A transigdo do ambiente aquoso para o gasoso se deu bruscamente no momento
do parto, no entanto o bebé humano mantém de forma reflexa comportamentos que o
permite mergulhar até aproximadamente 8 meses de idade. No paradigma em que a
ontogenia recapitula a filogenia, a organizagdo neurofuncional e comportamental que
compreende o nivel de desenvolvimento do neonato assemelha-se ao peixe (Delacato,
1967).

No que tange ao desenvolvimento neurofuncional, “a progressdo da organiza¢ao
neurolégica processa-se verticalmente, em direcdo ao cortex, a medida que a
mielinizacao se realiza” (Delacato, 1967, p. 61). Assim, o recém-nascido apresenta uma
organizagao neuroldgica restrita, observando-se mielinizadas apenas as areas da medula
e do bulbo. Absolutamente fundamentais, estas estruturas do sistema nervoso central séo
responsaveis pelo controle reflexo e visceral do organismo. De fato, o neonato apresenta
como repertorio os reflexos inatos e uma mobilidade desordenada e de carater
involuntario, que se assemelha mais a ‘“crises motrizes do que a movimentos
coordenados” (Defontaine, 1978, p. 66). Quanto aos reflexos inatos, mais de 70 ja foram
identificados no periodo neonatal (Fonseca, 1998a). Dentre eles, 0s que se sobressaem

sao o de sucgdo, de preensdo (ou palmar), de Moro e o reflexo de marcha. Até os 4
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meses de idade, a maioria dos reflexos desaparecerdo, porém outros (como o de
preensdo e o de succdo) passardo com o tempo de involuntarios para condutas
voluntarias (Coll, Palacios e Marchesi, 1995).

Devido a importancia fundamental ao estudo da lateralidade, cabe uma definigdo
do reflexo de preensdo. Segundo Brandao (1984, p. 100), este reflexo “é constituido por
dois componentes: um dinamico, que corresponde a contracao dindmica dos flexores e
determina o fechamento dos dedos, e outro estatico, que corresponde a manutengao do
ténus estatico destes musculos”. O reflexo dindmico de preensdo determina o fechamento
da mao como resposta a estimulagdo palmar da mao ou da face palmar dos dedos. O
reflexo de retencéo (estatico) garante que os objetos apreendidos serdo mantidos na
mao. O reflexo de preensao deve estar presente no recém-nascido, fortalecendo-se aos
30 dias de vida e tendendo a persistir por mais 4 ou 5 meses (Meyerhof, 1994; Guillarme,
1983).

Ao nascer, o beb& humano apresenta uma organizagéo ténica especifica, que se
modificara com o tempo e esta relacionada com seu posterior desenvolvimento
psicomotor: hipotonicidade do eixo axial (tronco) e hipertonicidade das extremidades
(bracos e pernas) (Fonseca, 1977). Isto explica por um lado a impossibilidade do neonato
de controlar o tronco (a sustentagdo da cabeca se dara aos 3 meses), e por outro a
mobilidade descontrolada e involuntaria dos membros superiores. Para a aquisicao da
marcha e da preensao voluntaria, sera necessario que este estado ténico se altere: o
tronco assumira um estado hipertdnico, possibilitando a locomogdo, enquanto os
membros superiores tornar-se-do hipotdnicos, facilitando a preensao (Fonseca, 1998a).

O estado tdnico presente no recém-nascido tem carater simétrico, e isto explica
porque no neonato “os movimentos globais dos bragcos e maos s&o... bimanuais e mais ou
menos simeétricos” (Brandao, 1984, p. 407). Esta caracteristica marca a primeira fase do

desenvolvimento da lateralidade que, segundo Drouet (1990), é definida como a
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capacidade de integracdo com o ambiente, através do estabelecimento da dominancia
homolateral da méao, olho e pé, correspondendo ao uso preferencial de um lado do corpo.
Devido ao tdnus simétrico, o recém-nascido nao apresenta o uso preferencial de uma das
maos para a preensao, que de inicio é reflexa (Meyerhof, 1994). Por volta do 2° més de
vida, “a crianga acrescenta mais agbes assimétricas e unilaterais” a sua preensao
(Oliveira, 2002, p. 68). Isto se deve a modificagbes no tbnus e ao aparecimento de
movimentos dos membros superiores influenciados pela reacéo circular primaria (RCP).
Segundo Brandao (1984, p. 45), as atividades por RCP designam “a repeticdo sucessiva
de um movimento, em resposta a percepgdo de uma sensagao exteroceptiva que foi por
ele mesmo determinada e que provocou, ao ser percebida, uma impressado agradavel’.
Como num ciclo, ao receber uma estimulagao tactil em uma das maos a crianca reage
com um reflexo de fuga mas, logo em seguida, movimenta-a no sentido do estimulo,
realizando a preenséo. Desta forma, o padrdo de mobilidade dos membros superiores e
de preensédo deixam de ser bimanuais e passam a ser unimanuais, dependendo da zona
do corpo estimulada. No entanto, ndo ha preferéncia manual, no sentido de uso
predominante de uma das maos para a preensdo. Como afirma Gesell (citado por
Brandao, 1984), a crianga de 16 semanas é ambidestra.

A partir de aproximadamente 16 semanas de idade, a crianca apresenta
mielinizada uma outra estrutura do tronco encefalico, a ponte, e assim passara a um nivel
de organizagdo semelhante a do anfibio. Localizada entre o bulbo e o mesencéfalo, a
ponte € responsavel por uma reflexo importante que se expressa fundamentalmente no
modo de locomogao caracteristico desta idade: o rastejar. De acordo com Delacato (1967,
p. 63), “a crianga usa o reflexo tonico do pescoco para mover-se, arrastando o corpo”. Tal
reflexo consiste em, girando a cabeca do bebé para um lado, ocorrer a flexdo tanto do
braco quanto da perna homolateral a diregdo do movimento da cabega (Gesell, 2002).

Este recurso consiste no primeiro ato de mobilidade da crianga, resultando no
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deslocamento de um ponto a outro do espago. A locomogao €, no entanto, homolateral.

Nesta fase ocorre também um desenvolvimento da percepgdo visual e auditiva, ja
que na ponte localizam-se partes das vias oculomotoras e vestibulo-cocleares. No
entanto, como no anfibio, o bebé com 4 meses é bi-ocular e bi-auricular. Ou seja,
apresenta uma mobilidade independente dos olhos, utilizando-os raramente em conjunto
(Gesell, 2002). Da mesma forma, usa os ouvidos independentemente uns dos outros,
dificultando a localizagdo do estimulo sonoro no espacgo (Delacato, 1967). Nesta etapa a
crianga ja consegue acompanhar com os olhos os movimentos das maos, apesar de
ainda nao acompanhar visualmente um estimulo no espaco. Inicia-se, entdo, a
coordenagédo oOculo-manual que, segundo Defontaine (1978), é fundamental para o
desenvolvimento da preensao voluntaria. Além disso, “a mao descoberta pelo olho da
lugar a dois tipos de informacdes extremamente importantes: uma proprioceptiva, e a
outra visual exteroceptiva. E por esta fusdo que, no espacgo cortical, inicia-se a
estruturagéo do esquema corporal’ (Fonseca, 1998a, p. 256).

Com 4 meses de idade, a partir da aquisicdo da coordenagado Oculo-manual, a
preensao passa a ocorrer sob o controle da visdo. Neste estagio, o reflexo inato de
preensao ja esta por vias de desaparecer, dando lugar as primeiras atividades adquiridas
de preensdo, que de inicio sdo cubito-palmares (Meyerhof, 1994; Brand&o, 1984,
Guillarme, 1983). Ou seja, 0 movimento é executado pela flexdo dos dedos minimo e
anular sob o lado cubital da palma da mao (musculatura hipotenar, localizada na regiao
da palma da mao imediatamente abaixo do dedo minimo — McMinn, Hutchings, Pegington
& Abrahams, 1995). No momento da preenséo, ocorre tor¢do da mao e desvio cubital do
punho. Na medida que outras formas de preensao forem adquiridas, a pressao dos dedos
na palma da mao se dara predominantemente na regido radial (regido palmar
imediatamente inferior ao polegar e ao indicador), deixando o eixo da mao alinhado com o

antebrago. Ao contrario da fase anterior (cujos movimentos dos membros superiores da
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crianga sofriam a influéncia da reacgado circular primaria), com 16-20 semanas as maos
dirigem-se simetricamente para a linha média em busca do objeto visto (Gesell, 2002).
Como afirma Brandao (1984, p. 409), ‘o bebé € ambidestro e apresenta a tendéncia a
mover as maos simultaneamente”. Por uma caracteristica do ténus, no intervalo de 4 a 7
meses de idade a crian¢a ndo consegue segurar dois objetos ao mesmo tempo, e quando
sua atengéo se volta para um estimulo novo, larga o que esta em sua outra méo. Devido
a simetria do tonus caracteristico desta fase, “o aumento do ténus extensor, necessario
para abrir os dedos que vao segurar o novo objeto visto, também se manifesta, ao mesmo
tempo, na outra m&o que, assim, se abrira, deixando escapar o que segurava” (p. 409).

Com a idade aproximada de 6 meses, a regido cerebral correspondente ao
mesenceéfalo esta funcionalmente integrada a organizacdo neuropsicomotora da crianca.
E no mesencéfalo que se situa o nucleo do nervo oculomotor, de onde saem fibras que,
atravessando os peduinculos cerebrais (Pedone, 1982), enervam os musculos
responsaveis pelo controle motor dos olhos. Conectado a ele, outra regido do
mesencéfalo denominada coliculo superior regula os movimentos verticais dos olhos,
voluntaria ou reflexamente. Além disso, a area pré-tectal do mesencéfalo esta relacionada
com o controle reflexo das pupilas (Machado, 1998). Toda esta organiza¢éo neuroldgica
faz com que, nesta etapa do desenvolvimento infantil, a crianga passe de bi-ocular (uso
independente dos olhos) para binocular (uso sincronizados dos olhos). Da mesma forma
ocorre mudangas no padrdo auditivo, e de bi-auricular (uso independente dos ouvidos) a
crianga torna-se binauricular (uso simultaneo dos ouvidos), aprendendo assim a localizar
0os sons no espacgo. De fato, o coliculo inferior do mesencéfalo recebe as fibras do
lemnisco lateral (por onde transitam as vias auditivas) e as encaminham para o corpo
geniculado medial (talamo), e dai para as areas temporais do neocértex (Machado, 1998;
Chusid, 1972).

Ao nivel mesencefalico, este novo padrédo visual e auditivo associa-se ao controle
23



postural promovido pelas vias vestibulares e, por volta de 36 semanas de idade, a crianga
esta pronta para um novo tipo de locomogéo: o engatinhar (Gesell, 2002). Como afirma
Delacato (1967, p. 67), “este tipo de movimento requer audigdo binauricular, visao
binocular e inter-relacdes estreitas de fibras visuais, fibras auditivas, labirintos, nervos
oculomotores, reflexos a luz, alteragdes de postura e musculos do pescogo e do tronco”.
Pela primeira vez, a crianga coordena os lados opostos do corpo, e de uma locomogao
homolateral passa a bilateralidade, utilizando-se simultaneamente bracos e pernas de
modo alternado para sua mobilidade. Enquanto o rastejar (nivel da ponte) é caracterizado
pelo uso simultdneo do brago e perna homolaterais, ao engatinhar (nivel do mesencéfalo)
a crianga utiliza-se do brago e perna opostos, numa coordenacgao que, segundo Delacato
(1967), exprime um grau de serializagao e suavidade que jamais alcangcara novamente,
mesmo no andar.

Ao nivel do mesencéfalo, a crianga passa da locomocgao rastejante para o
quadrupedismo, mobilidade filogeneticamente adquirida com o0s mamiferos.
Engatinhando, amplia-se o raio de agdo no ambiente, e a consequente conquista do
espaco. A locomocgao bidimensional do rastejar transforma-se na tridimensionalidade do
engatinhar, o que tornou-se possivel gragas ao uso bilateral do corpo, a binocularidade e
a binauricularidade.

Com a idade de 6 meses, aprimora-se a coordenagao 6culo-manual e desenvolve-
se a capacidade de seguir os objetos externos visualmente. Nesta fase, um outro padrao
de preensdo é adquirido, e ele se caracteristica pela flexdo dos quatro ultimos dedos
contra a palma da mao (Meyerhof, 1994; Brandao, 1984). Este tipo de preensdo €
denominado pinga digito-palmar e, ao contrario da preensao cubito-palmar, o eixo da méo
fica na continuidade do eixo do antebrago, ndo ocorrendo torgdo do punho em diregao
cubital. Por volta dos 7 ou 8 meses de vida, desenvolve-se um novo modelo de preensao,

denominado radio-palmar (Guillarme, 1983). A crianca pega o objeto entre o lado radial
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da ultima falange do indicador flexionado e a polpa do polegar. No desenvolvimento
psicomotor é a primeira vez que o polegar participa da preensdo, porém ainda nao ocorre
sua oposi¢cao no movimento. A oponibilidade do polegar na preensdo somente acontecera
no 9° ou 10° més de vida, com o estagio da pinga bidigito-polpar, o mais desenvolvido tipo
basico de preensdo, quando “os objetos pequenos passam a ser apreendidos entre a
polpa do indicador e a polpa do polegar em oposi¢cao” (Brandao, 1984, p. 382).

Em relagao a lateralidade, com a idade aproximada de 28 semanas os movimentos
dos membros superiores tornam-se novamente assimétricos, e a crianga passa a realizar
uma aproximacao unimanual para a preensdo. De acordo com Brand&o (1984, p. 410),
“as modificagdes tdnicas dos musculos de um dos membros superiores, para abrir a mao,
nao mais influem no tébnus dos musculos do outro membro”. Por isto, a criangca com 7
meses ja consegue pegar um objeto com uma mao sem deixar cair o que tem na outra, ou
mesmo manipula-lo, passando-o de uma méao a outra. Segundo Fonseca (1998a, p. 257),
nesta fase “a crianga passa o objeto de uma méo para outra, definindo ja a méo iniciativa
da m&o auxiliar que, por sua vez, origina toda a génese da lateralidade”. Porém, mesmo
podendo utilizar tanto a mao esquerda quanto a direita para a preensdo, ainda nédo se
verifica uma dominancia manual propriamente dita, como ocorrera a partir do 1° ano de
vida (Brandéao, 1984; Oliveira, 2002).

Por volta de um ano de idade ocorre a maturacdo de areas corticais primarias, e a
crianga, ultrapassando a organizagdo bilateral propria do engatinhar, alcanca um novo
modelo que possibilitara evoluir sua locomoc¢éo: a marcha. De fato, como anuncia a lei
céfalo-caudal, “a maturagdo dos musculos do tronco, que aos seis meses permitiu a
posigéo sentada, continua com os membros inferiores, dando condi¢des a posicdo de pé
(nove meses), e a marcha (doze meses)” (Costallat, 1974, p. 17). Na realidade, como
afirma Fonseca (1998a, p. 252), “aos 9 meses a crianga mantém-se de pé com apoio; aos

10 meses é capaz de se p6r de pé sozinha”.
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Até entdo, a crianga utilizava pés € maos para sua mobilidade. Com a postura
bipede ocorre a liberacdo das méaos da atividade locomotora. Com isto, sua mobilidade
passa a adquirir uma caracteristica paralateral, ja que o bipedismo faz com que os
membros inferiores e superiores assumam funcdes diferenciadas. Segundo Delacato
(1967, p. 71), a partir da estacdo bipede a crianca “comega a usar as maos e bragos
independentemente dos pés e pernas, € domina uma das suas fun¢gdées mais humanas, a
de andar’. Assim como nha locomogédo, a maturacdo ocorre também nos processos
perceptivos, e especificamente a visdo € marcada por um novo fator: a estereopsia. Ao
contrario do que ocorria até entdo, as percep¢des visuais dos dois olhos se fundem, e
corticalmente a crianga passa a ter uma unica imagem visual dos objetos, vistos pelos
dois olhos simultaneamente (Delacato, 1967).

Evolutivamente, este nivel de organizagcao psicomotora surge com 0s mamiferos
superiores e seu maximo desenvolvimento & alcancado no homem, com a presenca de
um sistema piramidal mais refinado (Pedone, 1982). Com origem no lobo frontal
(especificamente cortex pré-central e pré-motor — areas 4 e 6 de Brodmann), o sistema
piramidal (tracto cértico-espinhal) promove uma maior precisdo de movimentos e
possibilita o controle motor voluntario. No desenvolvimento infantil, posteriormente
também o funcionamento do cértex pré-frontal proporcionara a subordinagcao das
atividades motoras a um planejamento prévio.

Como afirma Costallat (1974, p. 18), “é no primeiro ano de vida que se realizam as
mudang¢as maiores € mais rapidas do desenvolvimento neuromotor, e a partir deles,
durante o segundo e terceiro ano, a conduta evolui apoiada sobre a base dos controles ja
adquiridos”. De fato, no final do primeiro ano a crianga apresenta o grau maximo de
organizacgao vertical, e o predominio da lei céfalo-caudal cessa, dando lugar a lei proximo-
distal, com a evolugao da lateralidade, caracteristica Unica da espécie humana, a partir do

desenvolvimento da preenséo.
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De acordo com Gesell (2002, p. 215), “‘um total de 30% dos bebés sem
comprometimento neuromotor ainda é ambidestro ao atingir trés anos de idade e ha
algumas provas de que a dominancia completamente integrada nao ocorre até oito ou
nove anos de idade”. Em contrapartida, Brandao (1984, p. 411) afirma que “desde o fim
do primeiro ano a lateralidade comeca a se evidenciar. Na maioria das criangas, a
preferéncia por uma das maos ja esta estabelecida entre 18 meses e 2 anos, mas so
podemos considerar a dominancia constituida definitivamente entre os 5 e os 7 anos”.
Para Guillarme (1983, p. 37-38), a lateralizacéo ja esta praticamente terminada aos 6-7
anos, poréem por volta dos 4 anos, 50% das criancas apresentam destralidade, 10%
sinistralidade e 40% ambidestria ou sdo mal lateralizados.

A compreensé&o do desenvolvimento da lateralidade é importante ja que a aquisicao
da discriminacéo direita-esquerda pela crianga somente é possivel apds a definicdo da
mao dominante. De acordo com Meur e Staes (1984), o conhecimento direita-esquerda
decorre da nog&o de dominancia lateral. Com a aquisicdo da marcha e o uso bilateral do
corpo para a locomogao surge um fator importante no desenvolvimento psicomotor: o eixo
corporal. Como afirma Fonseca (1995b, p. 171), “a nogéo de linha média do corpo, que
depende da integragédo bilateral, ¢ uma aquisicdo basica & orientagdo no espaco’. E
através da conscientizagao da linha média do corpo que € possivel a diferenciacdo de
dois lados distintos, resultando na discriminagao direita-esquerda. Segundo Meur e Staes
(1984, p. 12), a aquisicdo destas nogdes parte da "generalizagdo da percepgao do eixo
corporal a tudo que cerca a crianga”. E valido ressaltar que o uso preferencial de uma das
maos para as atividades de preensdo estd relacionado a um ténus assimétrico,
privilegiando a m&o dominante e, consequentemente, proporcionando a ela um
desenvolvimento diferencial. A relagdo entre a definicao da lateralidade e a discriminacao
direita-esquerda pode ser contatada também em Coste (1981), quando afirma que a

diferenciag@o direita-esquerda decorre da assimetria direita-esquerda, consequéncia
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direta do processo de lateralizacéo e do uso diferencial dos membros superiores.

E interessante notar que os eixos de orientagdo espacial surgem do conhecimento
que se tem do préprio corpo. Segundo Fonseca (1995b, p. 199), “os objetos estdo
referidos em relagdo ao nosso corpo e orientados no espago com referéncia a ele.” Da
mesma forma, a diferenciacdo entre direita e esquerda deve se dar primeiro no corpo,
para depois se projetar para o exterior, orientando e posicionando os objetos no meio.
Como afirma Defontaine (1978, p. 77), “é a partir do corpo como elemento de referéncia
que se organizam os eixos. O tronco e as pernas materializam a vertical e os bragos
estendidos a horizontal”

A aquisicao do conhecimento direita-esquerda é secundario a todos os outros
referenciais de orientagdo. Como afirma Coste (1981, p. 66), “a distincdo a frente-atras,
adquirida no decorrer dos primeiros deslocamentos da crianga (rastejar e quadrupedismo)
e durante a aprendizagem da marcha, antecipa a de direita-esquerda.” De acordo com
Fonseca (1995b, p. 301),

a relagéo entre esquerda e direita € uma relagao dificil de apurar e de integrar. Enquanto a
relagéo em baixo e em cima é dada em termos motores, pelo simples movimento de flexdo
e extens&o dos membros inferiores, a relagdo a frente e atras, pela visdo em termos de
sentido sensorial, a relacdo esquerda e direita vai envolver uma construcao simbdlica.

Na realidade, a distingdo direita-esquerda se dara tardiamente, muito tempo depois
da constru¢cdo dos outros eixos de orientagcdo. Para Defontaine (1978), isto ocorrera
somente aos 6 anos. No momento em que a crianga tomar consciéncia da diferenga entre
sua direita e sua esquerda, verbalizando-a, a orientacdo de seu proprio corpo estara
acabada.

Autores como Luria e Hécaen referem-se a um mecanismo cerebral localizado nas
regides posteriores ao sulco central, especificamente em areas parietais, responsaveis
pela integracdo de impulsos tacteis-cinestésicos, vestibulares e proprioceptivos.

(Fonseca, 1995b). Estes impulsos pré-selecionados no tronco cerebral e nucleos

28



taldmicos passariam as areas primarias parietais (areas 1, 2, 3 de Brodmann), seguindo
as areas secundarias e terciarias (areas 5 e 7). Estas regides de integracdo estariam
relacionadas a somatognosia, incluindo a discriminagao direita-esquerda.

Considerando estes fatores, cabe conceituar discriminacdo direita-esquerda.
Segundo Pamplona Morais (1992), esta habilidade "permite a crianga distinguir o lado
direito e o lado esquerdo em si, nas outras pessoas e nos objetos”. Envolve uma “fungéo
de decodificagdo verbal em face da nogao simbodlica do hemicorpo e da conscientizagéo
da linha média do corpo” (Fonseca, 1995b, p. 190). Seu desenvolvimento se da
gradualmente sendo que, de acordo com Laurendeau e Pinaud (citado por Coste, 1981, p.
65), trés fases distintas sdo identificadas: “designagcdo dos seus préprios membros,
posicao dos membros de um examinador, posicao relativa de trés objetos”. A identificacao
do eixo corporal e da assimetria funcional do corpo abre caminho para uma primeira
nogao de direita-esquerda na crianga. Segundo Coste (1981, p. 65), “a partir dos 7 anos,
a crianga sera capaz de uma descentragdo mais importante de seus pontos de referéncia
e sera capaz de projetar em outrem essa discriminacdo espacial das partes do seu
proprio corpo”. Uma descentracdo completa ocorrera por volta dos 10 anos. A partir dai
‘ela manipula as nogdes de direita e esquerda sobre outrem, sobre o mundo exterior,
independente da sua propria situagao”.

As idades de aquisicdo das habilidades de discriminar direita-esquerda variam de
acordo com autores diversos. Ao contrario de Coste, Fonseca (1995b, p. 191) concebe as
provas de reconhecimento direita-esquerda como constituidas de tarefas que visam a
“localizagao intracorporal para as criangas em idade pré-primaria (4-5 anos) e... tarefas de
localizag@o extracorporal no outro (observador) para as criangas em idade escolar (dos
seis em diante)”. Zazzo (1981), por outro lado, relata que criangas com 6-8 anos
distinguem direita-esquerda em si mesmas, aos 8-11 anos distinguem nas outras pessoas

e com 12 anos fazem a distingéo direita-esquerda entre os objetos externos. De acordo
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com Defontaine (1978), a crianca com 6 anos ja consegue discriminar direita-esquerda
nela mesma, aos 7-8 anos o faz no outro e aos 8-12 anos projeta estas nogdes no meio,
referenciando os objetos entre si. Para Ajuriaguerra € esperado que por volta dos 6 ou 7
anos a crianga consiga reconhecer em si mesma estas nogdes (Pamplona Morais, 1992).
No Teste de Imitagdo de Gestos (Bergés e Lézine, 1987), é esperado que criangas de 6
anos sejam capazes de designar direita-esquerda nas diferentes partes de seu corpo,
sendo necessario esperar até os 8 anos para que a prova seja bem sucedida em relagao
ao examinador. Além disso, mulheres tendem a um rendimento menor em tarefas que
exigem a discriminagéo direita-esquerda (Lezak, 1995).

As perturbagdes relacionadas a orientagcao direita-esquerda atingem o campo da
neuropsicologia clinica e da psicopedagogia. Disturbios associados a confusao na
discriminacao direita-esquerda podem acarretar dificuldades académicas como dislexia,
disgrafia e discalculia (Fonseca, 1995a; Pamplona Morais, 1992; Luria, 1981), estando
diretamente relacionado com o processo de alfabetizagio e envolvido com o desempenho
de habilidades académicas. Pamplona Morais (1992, p. 34-35) descreve algumas das
principais dificuldades envolvendo processos académicos e alteragbes na discriminagao
direita-esquerda. Segundo ele,

a crianga podera apresentar dificuldades em discriminar letras que diferem quanto a
posicdo espacial, por exemplo: b-d; p-q... Uma outra dificuldade que pode aparecer é em
relacdo ao sentido direcional da leitura e da escrita. Em nossa sociedade, a leitura e a
escrita realizam-se no sentido esquerda para a direita. A crianga que ndo possui estas
nogdes tende a nado respeitar esse sentido... E comum também que a auséncia desta
habilidade contribua para a escrita especular... Esta escrita caracteriza-se pela total
rotagéo das letras, palavras ou niimeros.
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BATERIA PIAGET-HEAD

Elementos de Psicometria

A palavra teste tem sua origem no termo latino festis, que significa testemunha.
Suas origens se remontam a antiglidade, porém somente receberam interesse cientifico
no século XIX, com o estudo da deficiéncia mental e a insercdo por Galton e Cattell da
analise estatistica e do método experimental (Matarazzo, 1990). Porém foi com Binet que
os testes atingiram o campo da psicologia aplicada, com os conceitos de “ldade Mental” e
‘Quociente Intelectual”. No Brasil, o primeiro laboratério de Psicologia foi fundado em
1907 no Hospital Nacional de Alienados e, em 1913, foi usado pela primeira vez o teste
de inteligéncia de Binet para a avaliagao dos internos (Noronha e Alchieri, 2002). Em
1998, a preocupagéo com o desenvolvimento de pesquisas no campo da psicometria
culminou, sob os auspicios da Associacao Nacional de Pesquisa e Pés-graduagdo em
Psicologia, na formagao do grupo de pesquisa em avaliagédo psicologica (Alves, 2000).

Mais precisamente, um teste psicologico implica em uma medida e, no caso da
psicologia, uma medida do comportamento. De acordo com Van Kolck (1974, p. 16), “um
teste € uma medida, e como tal implica em quantificacdo. Essa abordagem do fenémeno
psicolégico € denominada psicométrica”. A abordagem quantitativa introduzida pelo
método psicométrico € possivel, em sua esséncia, pela manipulagdo estatistica dos dados
(Székely, 1966). Nesse sentido, a definicdo de um plano amostral significativo da
populacao estudada e o uso da estatistica descritiva (medidas de tendéncia central e
variabilidade) permitem uma analise comparativa do atributo verificado no teste,
fornecendo um indicativo da situagao do individuo em relagao a populagdo, bem como

analises longitudinais de um mesmo sujeito.
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Atualmente, a teoria psicométrica € formada por duas abordage:ns concorrentes,
cada qual com formas proprias de conceber a medida psicolégica: a te:oria classica dos
testes (TCT) e a teoria de resposta ao item (TRI). De acordo com Pasquiali (2003, p. 53),
as duas teorias sdo epistemologicamente distintas, sendo que “a TCT surgiu dentro da
concepcao monista materialista que imperava nas ciéncias em geral deside o empiricismo
inglés do século XVII, enquanto a TRI faz suposi¢cdo de ou, pelo misnos, permite se
fundamentar uma concepcéao dualista interacionista do ser humano”.

Resumidamente pode-se dizer que na TCT os itens de um te:ste sdo medidas
diretas de comportamentos que, somados, fornecem um escore total. =m contrapartida,
na TRI um conjunto de itens € a representagdo de um atributo ou fatcy que € comum a
todos eles, e que é a causa das variaveis mensuraveis, denominzdo trago latente
(Vendramini, 2002; Bollen, 2002). Além disso, ao contrario da TCT, a riaioria dos testes
que fazem uso da TRI utilizam itens dicotdmicos, ou seja, respostas sorretas recebem
escore um e respostas incorretas recebem escorre zero (Ziviani & Primi, 2002; Baker,
2001). Devido as diferengas conceituais, 0 modo de se verificar os parametros dos itens
varia nas duas abordagens. Por exemplo, enquanto a validade na TC™ é estimada pela
correlacdo das respostas ao teste com um critério externo (uma medida comportamental),
a preocupacgao na TRI é demonstrar que um conjunto de itens € a expre:ssdo de um trago
latente, sendo utilizado para isto técnicas estatisticas multivariadas (como a andlise
fatorial).

Apesar das concepgdes concorrentes, um teste psicolégico posisui caracteristicas
que o definem. De acordo com Anastasi e Urbina (2000, p. 18), "um taste psicolégico é
essencialmente uma medida objetiva e padronizada de uma amostra dc comportamento”.

Medeiros (1999, p. 122) define...

...um teste psicolégico como um instrumento especial de medida indireta e objetiva de
atributos da personalidade, os quais examina em amostras representativas do
comportamento de individuos, quando submetido, em condigbes controladas, a conjuntos

padronizados de estimulos.
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Nota-se a presenca de duas caracteristicas essenciais nas definigdes: objetividade
e padronizagao. De fato, segundo Freeman (1974), as palavras chaves na definigao de
teste psicologico sédo estandardizagao (padronizagdo) e objetividade.

A objetividade significa que, na medida do possivel, um teste deve ser construido
de forma que sua aplicacgao, avaliagéov e interpretacdo estejam isentos de julgamento
subjetivo. Além disso, este termo remonta-se aos processos de unidimensionalidade,
fidedignidade e validade.

O conceito de unidimensionalidade é o primeiro passo na analise psicométrica,
sendo fundamental para a estimagcdo dos demais pardmetros de um teste. Por
unidimensionalidade entende-se o fato de um conjunto de itens estar medindo uma Unica
e a mesma coisa (Pasquali, 2003; Vendramini, 2002; Andriola, 1998; Reise, Widaman &
Pugh, 1993). Tanto na TCT quanto na TRI o pressuposto da unidimensionalidade deve
estar presente. Enquanto que a TCT trabalha com o escore total do teste (ou seja, os
itens s&o somaveis e, por isso, devem se referir a mesma coisa), na TRI os itens
representam o trago latente e, sendo assim, devem fazer parte de uma mesma dimenséao.
Dentre as diversas formas de se verificar a unidimensionalidade de um conjunto de itens,
pode-se utilizar-se dos recursos estatisticos da analise fatorial (Floyd & Widaman, 1995).
Em suma, o que esta técnica multivariada propde €&, através da matriz de correlagéao
formada a partir das variaveis mensuraveis, analisar a covaridncia entre os itens de um
teste com o objetivo de identificar fatores comuns a eles (Fabrigar, Wegener, MacCallum
& Strahan, 1999). Reduzi, assim, um conjunto de itens a uma unica dimensao (que, neste
caso, representaria o traco latente medido pelo teste). Caso os itens fagam parte de um
mesmo fator, conclui-se que eles medem a mesma coisa e, desta forma, o pressuposto
da unidimensionalidade estara verificado.

A fidedignidade trata da “consisténcia dos escores obtidos pelas mesmas pessoas

quando retestadas com o mesmo teste ou com uma forma equivalente” (Anastasi &
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Urbina, 2000, p. 21). O estudo da fidedignidade (tambéem denomir.ada precisdo ou
confiabilidade) diz sobre a estabilidade ou consisténcia do resultado de um teste, e pode
ser medida em termos de flutuagao temporal, comparagdes entre grupos de itens do teste
ou resultados de diversos examinadores. Os principais procedimentos estatisticos
utilizados para estimar a fidedignidade de um conjunto de itens s20 o modelo de
correlagdo (método das duas metades, formas paralelas, teste-reteste) e o coeficiente
alpha de Cronbach (Cozby, 2003; Sampaio, 1998). Como salienta Pasquali (2003),
enquanto que os métodos de correlagcao por teste-reteste e formas paralelas necessitam
de duas aplicagbes em um mesmo sujeito, 0 método das duas metaces (split-half) e o
alpha de Cronbach estimam a consisténcia interna de um conjunto de itens através de
uma aplicac¢ao unica do teste.

A validade apresenta uma verificagdo direta da possibilidade de o teste satisfazer
sua funcdo, e tem como propédsito averiguar se o teste mede o que pretende medir
(Baker, 2001; Anastasi & Urbina, 2000). Um dos procedimentos para a determinacéo da
validade de um teste é a utilizagao de critérios externos, como notas escolares, resultados
em outros testes psicolégicos ou éxito em determinadas tarefas (Cozby, 2003). Utilizando-
se técnicas de correlagao, estima-se a validade pela comparagdo dos resultados do teste
com as variaveis externas. Utilizado pela TCT, este procedimento € denominado validade
de critério, podendo ser caracterizado como validade concorrente (quando os dados do
teste e do critério sdo coletados simultaneamente) ou validade preditiva (quando o teste é
aplicado antecipadamente ao critério). Em contrapartida, através da analise fatorial pode-
se estimar a validade de constructo, ou seja, verificar se um conjunto de itens realmente
esta correlacionado ao fator (trago latente) que lhe cabe (Adanez, 1999). Corroborado
pela TRI, neste método a observagao da carga fatorial correspondente a cada item indica
se ele € um bom representante comportamental do trago latente e, desta forma, estima

sua validade de constructo (Pasquali, 2003, 2002).
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Por padronizagao entende-se dois processos importantes: a uniformidade do teste
e o estabelecimento de normas (Pasquali, 2003; Anastasi & Urbina, 2000). S6 é possivel
comparar os examinandos com equidade, indicando a posicao relativa de cada pessoa
dentro da populacdo da amostra normativa (na qual os instrumentos foram
experimentalmente padronizados), se houver uniformidade nas condigées em que sdo
submetidos. Tudo é padronizado, desde os materiais até o tempo de duragio das provas
e instrucdes. Esse processo reduz as influéncias externas, permitindo que os testes sejam
aplicados por examinadores diferentes, obtendo-se resultados semelhantes, mostrando-
se fidedignos (Medeiros, 1999). De fato, como afirma Cronbach (1996), um teste é
considerado padronizado quando as palavras, os atos do examinador, os instrumentos e
as regras de avaliagao forem fixados de modo que os resultados coletados em momentos
e lugares diferentes sejam inteiramente comparaveis. Desta forma, o processo de
padronizagdo necessita que estimulos, tempo de aplicagdo, instrugdes, modos de
correcao, avaliacdo e interpretacdo de um teste sejam uniformizados para toda a
amostragem a qual o teste seja submetido. Além disso, a padronizagdo subentende o
procedimento de normatizacdo do instrumento, sem a qual nao é possivel a comparagéao
de um individuo com a estimativa da média da populacdo, no que diz respeito ao atributo
medido pelo teste. Através da normatizagédo chega-se a definicdo das normas do teste
que, segundo Anastasi e Urbina (2000), indicam ndo apenas a realizagdo média, mas
também os diferentes graus de desvio.

As tabelas normativas, produtos da padronizagdo, sao construidas a partir das
reacOes tipicas de uma amostra de padronizacao, representativa da populagao-alvo.
Segundo Anastasi e Urbina (2000, p. 55),

0s escores de testes psicolégicos sdo mais comumente interpretados por referéncia a
normas que representam o desempenho no teste na amostra de padronizagdo. As normas
s&o portanto estabeleidas empiricamente determinando-se o que as pessoas de um grupo

representativo fazem no teste.
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No entanto, deve existir uma preocupacao na forma de express:ao dos resultados
do teste, de modo a facilitar a comparacao da performance de um miesmo sujeito em
diversos testes, bem como da realizagdo de diversas pessoas em um mesmo teste
(Adanez, 1999). Para que esta comparacdo seja possivel, os resulttados brutos s&o
convertidos em resultados ponderados, expressos de diversas fc:rmas. Dentre as
possiveis, tem-se as normas de desenvolvimento (normas de idade, ic:ade mental, série
escolar e estagio de desenvolvimento), normas intragrupo (posto pe:rcentilico, escore
padrdao) e a normatizagdo pela TRI (nivel de 6 para cada sujesito, indicando a
probabilidade de acerto a um determinado item) (Pasquali, 2003). De acordo com
Anastasi e Urbina (2000), as normas de idade tem seu uso mais resstrito @ populagéo
infantil, ao contrario das demais formas de resultados ponderados.

Em relagdo ao uso de testes psicoldgicos na neuropsicologia, o interesse pelos
processos de padronizacdo tem sido menos expressivo que na psizometria classica.

Como afirma Simdes (2002, p. 33),

é recente o interesse pelo desenvolvimento sistematico de dados norrmativos para muitos
instrumentos utilizados na avaliagdo neuropsicolégica, apesar do reiconhecimento bem
mais antigo da importancia deste tdpico. Neste plano, € crescentermente valorizada a
importancia de dados de natureza normativa serem elaborados tendwo em consideracéo
n&o apenas a idade cronolégica mas, também, o nivel escolar e 0 ajusstamento dos dados
em funcao do nivel intelectual.
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Descrigao, Histérico e Padronizagcao Original da Bateria Piaget-Head

Padronizada na Franca por Nadine Galifret-Granjon no periodo de 1950 a 1954, a
Bateria Piaget-Head tem como proposta verificar o grau de desenvolvimento da
orientagdo direita-esquerda (Zazzo, 1981). A versao utilizada neste estudo € parte
integrante do livro Manual para o Exame Psicologico da Crianga (1981), traduzido por Luiz
Daros da 3% edigao francesa do Manuel pour I'examen psychologique de I'enfant de René
Zazzo, publicada em 1969. A bateria € composta por duas partes distintas, que
correspondem cada qual a compilagdo de testes anteriores: Piaget “direita-esquerda” e
Head “mé&o-olho-orelha”. A primeira parte diz respeito a consignas que objetivam verificar
a discriminagdo direita-esquerda em suas diferentes formas enquanto a segunda parte
destina-se a avaliar no examinando a reprodugao de movimentos lateralizados.

O teste de Piaget “direita-esquerda”, publicado no livro Le jugement et le
raisonnement chez I'Enfant, de J. Piaget, “tratava-se... ndo de testar uma orientagdo no
espaco, mas de testar a logica das relacdes, com a finalidade de mostrar a relatividade
progressiva das relagdes” (Zazzo, 1981, p. 49). O teste de Piaget € composto por 12
provas correspondentes as etapas genéticas de 5 a 12 anos. Destas, foram selecionadas
originalmente seis provas, sendo que na versdo atual as mesmas sao subdivididas em
dez. Esta primeira parte da Bateria Piaget-Head procura avaliar a discriminacao direita-
esquerda da crianga em si mesma, no examinador e entre os objetos.

A segunda parte da Bateria corresponde a uma redugdo do Teste de Head “mao-
olho-orelha”, publicado em Aphasia and Kindred Disorders of Speech de 1926. Da
seqUéncia de seis provas originais de Head, foram conservadas trés para a Bateria

Piaget-Head. De acordo com Zazzo (1981, p. 62), séo elas:
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1 ~imitagdo dos movimentos do observador face a face.

2 — execucdo dos movimentos mediante ordem oral.

3 — imitagdo mediante figuras esquematicas.

Considerando isto, a Bateria Piaget-Head dividi-se em 6 subtestes:

1.

Subteste Piaget 1 (itens 1-2):

v Descricdo: dois itens que avaliam a aquisicao da orientacdo direita-
esquerda no préprio examinando (ex.: qual a sua esquerda?).

v Pontuacgdo: 0 (erro); 1 (acerto).

Subteste Piaget 2 (itens 3-4):

v Descrigdo: dois itens que avaliam a aquisicdo da orientacdo direita-
esquerda no outro (ex.: qual a minha direita?).

v" Pontuacgéo: 0 (erro); 2 (acerto).

Subteste Piaget 3 (itens 5-10):

v Descrigao: seis itens que avaliam a orientagdo direita-esquerda entre os
objetos do meio (ex.: a borracha esta a direita ou a esquerda ao lapis?).

v' Pontuagéo: itens 5, 6, 9 € 10 (0 - erro; 2 - acerto); itens 7 e 8 (0 - erro; 3 -
acerto).

Subteste Head 1 (itens 11-25):

v' Descricdo: quinze itens que avaliam a execugdo de movimentos
lateralizados por reproducéo direta (imitagdo do examinador).

v" Pontuagéo: 0 (erro); %2 (movimento especular); 1 (erro seguido de acerto;
mao certa e olho/orelha errada); 2 (acerto).

Subteste Head 2 (itens 26-40):

v' Descricdo: quinze itens que avaliam a execucao de movimentos

lateralizados por ordem verbal (ex.: coloque sua mao direita no seu olho
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esquerdo).
v" Pontuacao: 0 (erro); ¥ (erro seguido de acerto); 1 (acerto).
6. Subteste Head 3 (itens 41-48):
v" Descrigdo: oito itens que avaliam a execucao de movimentos lateralizados
pela imitagao de figuras esquematicas (anexo 1).
v Pontuagao: 0 (erro); 2 (movimento especular); 1 (erro seguido de acerto;

mao certa e olho/orelha errada); 2 (acerto).

A padronizagao francesa da Bateria Piaget-Head (1950-54) teve como amostra
normativa um total de 312 sujeitos parisienses, de 6 a 14 anos. Baseado em Zazzo (1981,
pp. 53-56), os resultados da padronizacdo original podem ser visualizados nas Tabelas 2

a 5. As normas sao fornecidas por idade.

Tabela 2. Escore Piaget 1-2-3 (subtestes agrupados) para a normatizacao francesa da
Bateria Piaget-Head (maximo = 20 pontos).

Idade Mediana Dispersao (Q1-Q3) Individuos com
20 pontos
6 anos 12 7 a 13 pontos 0%
7 anos 13 9 a 15 pontos 5%
8 anos 14 12 a 19 pontos 22%
9 anos 18 12 a 20 pontos 34%
10 anos 19 16 a 20 pontos 41%
11-12 anos 20 16 a 20 pontos 52%
13-14 anos 20 17 a 20 pontos 58%

O éxito total nas 10 questdes (20 pontos) da 1° parte da Bateria Piaget-Head é
conseguido aos 11-12 anos. No entanto, pode-se considerar que a prova € bem sucedida
se o total de pontos obtidos supera 18 (0 que corresponde a 75% dos individuos a partir
de 10 anos). Segundo o autor, os canhotos sdo desfavorecidos nesta prova, sendo que

nenhuma diferenga € encontrada entre os sexos.
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Tabela 3. Escore Piaget 1-2-3 + Head 2 para a normatizacéo francesa :za Bateria Piaget-
Head (maximo = 35 pontos).

Idade Mediana | Dispersao (Q1-Q3)

- 6anos 20 17 a 23 pontos
7 anos 25 20 a 29 pontos

8 anos 28 25 a 33 pontos

9 anos 32 27 a 34 pontos

10 anos 33 30 a 34 pontos
11-12 anos 34 31 a 35 pontos
13-14 anos 34 31 a 35 pontos

As provas 1,2,3 de Piaget e 2 de Head foram analisadas em ~onjunto devido a
homogeneidade verificada entre elas. Todas elas propde-se a verificzcar diretamente a
discriminagéo direita-esquerda em suas diferentes formas. Deste agrup:zamento obtém-se

um escore especifico, supracitado.

Tabela 4. Escore Head 1-3 para a normatizagéo francesa da Bateria Piaget-Head
(maximo = 46 pontos).

Idade Mediana | Dispersdo (Q1-Q3)
6 anos 16 12 a 21 pontos
7 anos 21 13 a 28 pontos
8 anos 33 27 a 41 pontos
9 anos 38 31 a 42 pontos
10 anos 40 36 a 43 pontos
11-12 anos 41 39 a 44 pontos
13-14 anos 41 39 a 43 pontos

Pelas caracteristicas tendendo a uma avaliagdo da irmagem corporal,
principalmente do esquema corporal lateralizado (Zazzo, 1981), as provias 1 e 3 de Head

foram analisadas em conjunto, formando um escore proprio.

E para uma andlise de desenvolvimento da discriminagéo dirreita-esquerda, foi

proposta uma escala que apreciasse um escore global para a Bateria Pizaget-Head.
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Tabela 5. Escore Global da Bateria Piaget-Head para a normatizacéo francesa do teste
(maximo: 81 pontos).

ldade N | Mediana | Dispersdo (Q1-Q3) % de | % de individuos
individuos | com > 75
com o 81 | pontos (6 erros
pontos no max.)
6 anos 22 39 pts 32 a 44 pontos 0% 0%
7 anos 25 47 pts 38 a 54 pontos 0% 4%
8 anos 26 62 pts 54 a 67 pontos 4% 23%
9 anos 25 64 pts 59 a 73 pontos 12% 40%
10 anos 25 68 pts 65 a 75 pontos 16% 52%
11-12 anos | 41 75 pts 72 a 77 pontos 17% 74%
13-14 anos | 38 74 pts 71 a 76 pontos 18% 72%

E interessante ressaltar que, apesar dos parametros de aquisicdo das nogdes de
direita e esquerda firmados pela Bateria Piaget-Head, as diferengas individuais sao
importantes pois, segundo Masson (1985, p. 127), “desde 6 anos, 8% dos individuos ja
pode responder corretamente a esta terceira prova” (Piaget 3, orientagao direita-esquerda
entre os objetos).

Para finalizar, cabe uma explicagdo a respeito dos procedimentos metodolégicos
gue embasaram o estudo de padronizagéo original da Bateria Piaget-Head na década de
50, e que sera também a forma de apreciacdo do presente projeto de pesquisa. De
acordo com Coste (1981, p. 49),

...esses escalonamentos sdo o resultado de estudos estatisticos, em extensdo, € nao
conceituais, em profundidade. Conhece-se a idade aproximada do aparecimento de um
elemento do desenvolvimento, sem se conhecerem as leis € 0s processos exatos mediante
0s quais ele se produziu.

No presente estudo busca-se, através de um método correlacional, verificar o
desenvolvimento da orientacdo direita-esquerda, tendo como base a padronizacao
original da Bateria Piaget-Head. Nesse sentido, como proposto por Guillarme (1983, p.
21), “os testes e os exames de desenvolvimento psicomotor baseiam-se na idéia de que

as grandes aquisi¢cdes motoras aparecem numa ordem constante”. Por isso, neste estudo

de padronizacao se mantera a divisdo da amostra em faixas etarias, o que acarretara em
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um tratamento estatistico diferenciado e uma analise de cada faixa etitaria como sendo
uma populacdo especifica, verificando como se comportam os daddos de diferentes
idades. Além disso, tornar-se-a possivel uma comparacéo entre as diverssas faixas etarias,
apontando a idade quando se inicia a aquisi¢do das nogbes de direita e =esquerda, a faixa

etaria de término da aquisicdo e possiveis zonas de desenvolvinmento diferencial

(acelerado ou reduzido).
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OBJETIVOS

A presente pesquisa tem como caracteristica um estudo metodolégico, objetivando:

1.

Reduzir o tempo de aplicagdo da Bateria Piaget-Head, mantendo o mesmo
namero de itens.

Caracterizar as qualidades psicométricas (unidimensionalidade, dificuldade,
precisdo, validacdo e normatizacido) da Bateria Piaget-Head para a populacéo
brasileira, com amostragem de Curitiba, tracando uma curva de
desenvolvimento para a orientagéo direita-esquerda.

Comparar a padronizagdo realizada pela presente pesquisa com a

normatizagéo francesa da Bateria Piaget-Head.
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METODO
Adaptacio da Folha de Resposta da Bateria Piaget-Head:

Com o objetivo de reduzir o tempo despendido na aplicagédo dia Bateria Piaget-
Head, propde-se uma adaptagéo da folha de resposta do instrumento j& que, ao contrario
do modelo para a folha de resposta da Bateria Piaget-Head referenciado em Zazzo (1981,
p. 61), a versdo proposta pela presente pesquisa ndo necessita que a correcio e
pontuacgdo das consignas do teste sejam realizadas no momento da aplicacdo do mesmo,
sugerindo uma redugédo consideravel no tempo de aplicagdo. Alem disso, na versao
adaptada os dados do teste sdo registrados da forma exata em que ocorrem, garantindo
maior objetividade na aplicagéo e corregdo do instrumento. E importante ressaltar que a
adaptacado proposta pela presente pesquisa se restringe a folha de resposta, ou seja, a
forma de registro das respostas do sujeito ao teste. A apresentagdo das consignas e
estimulos da bateria permaneceram idénticas aquelas propostas por Zazzo (1981). Isto
significa que o teste utilizado para a padronizagao brasileira da Bateria Piaget-Head néo é
uma nova versao do instrumento, com novos estimulos e consignas que necessitariam de
validagdo. Se trata, pois, de uma nova forma de registro das mesmhas consignas e
estimulos do modelo original do teste. A versdo adaptada da folha de resposta para a
Bateria Piaget-Head pode ser visualizada no anexo 3. No anexo 2 encontra-se, para fins

de comparacao, a folha de resposta proposta em Zazzo (1981).

PARTICIPANTES:

Para verificar a hipétese de redugdo no tempo de aplicagéo da Bateria Piaget-Head
com a versdo adaptada do instrumento, foram selecionados 10 participantes com idade
superior a 15 anos. Considerando que nesta etapa da pesquisa pretendeu-se medir o

tempo de aplicacdo do instrumento, optou-se pela escolha de uma faixa etaria que ja
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tenha adquirido todas as fases da orientagdo direita-esquerda, o que padronizou as
caracteristicas da amostra no que se refere a esta varidvel. Por isso, a idade escolhida
para a adaptacéo do teste foi propositadamente superior as faixas etarias do estudo de

normatizacéo (6 a 13 anos).

INSTRUMENTOS:

v Bateria Piaget-Head (Zazzo, 1981).

v" folha de resposta da Bateria Piaget-Head proposta em Zazzo (1981) (anexo 2).
v’ folha de resposta da Bateria Piaget-Head adaptada pela presente pesquisa

(anexo 3).

PROCEDIMENTOS:

Os 10 participantes para a fase de adaptacdo da folha de resposta foram testados
duas vezes, individualmente, com um intervalo de 3 dias entre as aplicagdes. Na primeira
aplicagdo foi utilizado o modelo da folha de resposta originalmente proposto em Zazzo
(1981). Na segunda aplicagdo fez-se uso da folha de resposta adaptada. Os
procedimentos para ambas as testagens foram os mesmos, sendo registrado, para cada

protocolo, o tempo de aplicagéo do instrumento a partir da primeira consigna.

ANALISE DOS DADOS:

As aplicacbes da Bateria Piaget-Head com as folhas de resposta do modelo
original e as folhas de resposta adaptadas foram submetidas a tratamento estatistico. Os
tempos de aplicacdo das diferentes folhas de resposta foram comparados através do
teste U de Mann-Whitney (ndo paramétrico), verificando-se a hip6tese de redugédo no

tempo de aplicagéo do instrumento com a utilizagdo da folha de resposta adaptada.
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Estudo de Padronizagao:

PARTICIPANTES:
A amostra normativa foi composta por 387 participantes de ambos os sexos, com
faixas etarias variando de 6 anos e O meses a 13 anos e 11 meses. A amostra foi

distribuida em 8 grupos, cada qual correspondendo a uma idade.

INSTRUMENTOS:
v Ficha de informacgdes para caracterizagao do individuo (anexo 4).
v' Bateria Piaget-Head (Zazzo, 1981).

v Folha de resposta adaptada para a Bateria Piaget-Head (anexo 3).

LOCAL:

Escolas publicas e particulares do municipio de Curitiba-PR.

PROCEDIMENTOS:

Treino dos auxiliares de pesquisa: Para a coleta dos dados foram treinados 15
auxiliares de pesquisa. Os procedimentos treinados foram: o processo de selegédo da
amostra, a aplicagédo da ficha de inflormagdes para caracterizacéo do individuo (anexo 4)
e da Bateria Piaget-Head utilizando a folha de resposta adaptada (anexo 3). O
treinamento teve aproximadamente 3 horas de duragdo para cada auxiliar de pesquisa,
com uma fase final de avaliagado dos procedimentos de selegdo da amostra e aplicagdo do
instrumento.

Selegdo da amostra: Tanto as faixas etarias quanto o tipo de escola (publica ou
particular) foram distribuidos igualmente entre os auxiliares de pesquisas previamente

treinados. Como as aplicacdes da Bateria Piaget-Head foram realizadas em ambiente
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escolar, os colégios que fizeram parte da amostra foram eleitos por conveniéncia, de
acordo com a facilidade de cada auxiliar de pesquisa. Uma vez escolhido o colégio, para
compor a amostra fez-se uso das listas de chamada das turmas compostas por alunos da
faixa etaria em questdo, selecionando-os de forma aleatéria, através de uma técnica de
amostragem probabilistica sistematica, recrutando o primeiro aluno da lista alfabética de
chamada e os demais por um intervalo de seleg¢éo pré-estabelecido.

Aplicagdo da ficha de informagbes: Com o objetivo de coletar dados que permitam
descrever as caracteristicas da amostra de padronizagdo e distribuir os escores dos
protocolos por idade, género e tipo de escola (publico ou particular), para fins de
comparagao. -

Aplicagdo da Bateria Piaget-Head: Individualmente, em local pré-selecionado e
com condigbes minimas de adequacao para a aplicagao do teste.

Correg&o dos protocolos.

Criagdo da base de dados (SPSS 11.0).

TRATAMENTO E ANALISE DOS DADOS:
Apds pesquisa de campo, os dados extraidos da amostra de padronizagéo
passaram por trés procedimentos:
1. andlise estatistica, com utilizacdo do software SPSS 11.0 (SPSS, Inc., 1994):
e caracterizacdo da amostra de padronizagdo, considerando as variaveis
idade, género, escola e preferéncia manual (lateralidade).
e analise do pardmetro de unidimensionalidade para os subtestes Piaget 3,
Head 1, Head 2 e Head 3 (analise fatorial. método das componentes
principais com rotagao varimax).
e estimativa da precisdo dos subtestes da Bateria Piaget-Head (método das

duas metades através da correlagcido Produto-Momento de Pearson
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corrigida pela férmula de Spearman-Brown).

e estimativa da validade da Bateria Piaget-Head através da consisténcia
interna dos subtestes (alpha de Cronbach) e analise fatorial (analise das
cargas fatoriais).

o estatistica descritiva do desempenho no teste (variavel dependente) para as
diferentes idades (variavel independente): medidas de tendéncia central
(média e mediana) e dispersdo (erro padrdo da média, intervalo de
confianga da média, desvio padrao, quartis).

e comparagcao entre escolas, géneros e lateralidade na amostra (qui-
quadrado).

2. confecgdo da tabela normativa correspondente a amostra de padronizacao, por
idade: quartis e percentis.

3. comparagao dos dados normativos obtidos pela presente pesquisa com a
padronizacgéo francesa, através de grafico em linha. A padronizacao francesa da
década de 50 omite, na publicagdo dos resultados (Zazzo, 1981), quaisquer
referéncias aos dados brutos. Por isso, tornou-se inviavel uma analise
estatistica através de testes de hipbétese comparando os dois estudos de

padronizagao.
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APRESENTAGAO E ANALISE DOS DADOS

ADAPTAGAO DA FOLHA DE RESPOSTA

O objetivo desta etapa da pesquisa foi testar a hipétese de reducdo no tempo de
aplicacdo da Bateria Piaget-Head quando utilizado um novo modelo para a folha de
resposta do teste. Para isto, comparou-se o tempo de aplicacdo da bateria utilizando-se
da folha de resposta original (anexo 2) e o tempo de aplicagdo com a folha de resposta
adaptada (anexo 3). As médias dos tempos foram estatisticamente comparadas com o

teste U de Mann-Whitney. A Tabela 6 apresenta os resultados.

Tabela 6. Teste U de Mann-Whitney (igualdade de médias) para os tempos de aplicacéo
da Bateria Piaget-Head com as folhas de resposta original e adaptada.

Tempo de Aplicagado
Folha de N
Resposta .
Média Desvio-Padrao Teste U ?: =ng r(;rsliwmtney

Original 533 seg.
(Anexo2) | 1O 853" 321 seg. U=225

p=10,03
Adaptada 501 seg.
(Anexo3) | 10 821" 324 seg.

Como observado na Tabela 6, a diferengca entre as médias dos tempos de
aplicagdo da Bateria Piaget-Head com as folhas de resposta original e adaptada séo
significativamente diferentes (U=225; p=0,03). Além disso, verifica-se um menor tempo
de aplicagao quando se faz uso da folha de resposta adaptada. E importante salientar que
0 objetivo central em se propor uma outra versdo da folha de resposta nao foi uma mera
redugéo no tempo de aplicagdo do teste. A redugdo no tempo de aplicacdo reflete,
principalmente, uma simplificacdo no modo de registrar as respostas do examinando,

tornando mais confiavel o instrumento.
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ESTUDO DE PADRONIZAGCAO

Descricdao da amostra:

Apbs contato com as escolas e a selecdao dos participantes, a amostra de

padronizacao ficou distribuida de acordo com a Tabela 7.

Tabela 7. Distribuicdo da amostra de padronizagao por género e tipo de escola.

GENERO MASCULINO FEMININO TOTAL
ESCOLA
PUBLICA 93 51 -~
PARTICULAR 96 107 503
TOTAL 189 158 -

A técnica de amostragem sistematica utilizada para a consolidagédo da amostra

resultou em uma selegéo ndo tendenciosa no que diz respeito ao género dos participantes

(X?=0,21; gl=1; p=0,65) e ao tipo de escola na qual estdo matriculados (X*=0,93; gl=1;

p=0,33).

A amostra ficou constituida pelas faixas etarias previstas no método (6 -13 anos). A

Tabela 8 expressa a distribuicdo amostral por faixa etaria.

Tabela 8. Distribuicao da amostra para o estudo de padronizacdo em faixas etarias.

IDADE N PORCENTAGEM

6 58 15 %

7 53 13,7 %

8 38 9,8 %

9 45 1,6 %

10 47 12,1 %

11 42 10,9 %

12 43 1,1 %

13 61 15,8 %
TOTAL 387 100 %
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Género

E:]masculino
-feminino

NUMERO DE CASOS

Figura 1. Distribuicdo das faixas etarias do estudo de padronizagao por género
(masculino e feminino).

Escola

D publica
- particular

NUMERO DE CASOS

Figura 2. Distribuicao das faixas etarias do estudo de padronizagao por tipo de
escola (publica e particular).



Considerando a distribuicdo das faixas etarias por género (Figura 1) ou mesmo por
tipo de escola (Figura 2), nota-se uma aparente discrepancia no nimero de casos por
idade, principalmente na faixa de 13 anos. Apesar disto, estas diferengcas nao sao
estatisticamente significativas. Pelo contrario, mesmo a idade de 13 anos ndo apresenta
diferenga significativa na distribuigdo por género (X?=1,33; gl=1: p=0,25) ou por tipo de
escola (X?=0,80; gl=1; p=0,37), demonstrando aleatoriedade na amostra.

Na amostra de padronizagao verifica-se também uma distribuicdo dos participantes

em destros e canhotos, na seguinte proporgao:

Lateralidade:
] destro

2ty

Figura 3. Distribuicdo de destros e canhotos na amostra de padronizagao.

A proporgao baixa de canhotos (preferéncia manual) na amostra de padronizagéo
(9,3%) é comparavel a estudos anteriores (10% em Corballis, 1997, 8% em Pamplona

Morais, 1992).
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Parametros Psicométricos da Bateria Piaget-Head:

Unidimensionalidade:

Cada um dos seis subtestes da Bateria Piaget-Head é formado por diversos itens
que os constituem. A principio, tais itens foram agrupados por compartilharem as mesmas
caracteristicas psicométricas, medindo, assim, o0 mesmo constructo teérico. Como afirma
Pasquali (2003), esta qualidade dos testes € denominada unidimensinalidade, sendo a
sua existéncia fundamental para a posterior estimacdo de outros parametros do
instrumento, como a precisao e a validade. Devido a relevancia para o presente estudo, a
analise da unidimensionalidade foi realizada para os subtestes Piaget 3, Head 1, Head 2 e
Head 3. O parametro foi estimado através da analise fatorial (método das componentes
principais, rotagao varimax). As analises constam nas Tabelas 9, 10, 11 e 12. Os
subtestes Piaget 1 e Piaget 2 ndo constituem, neste caso, objeto de investigagdo. Cada
um deles é formado por apenas dois itens que sao, eles mesmos, a propria definicao
operacional dos constructos avaliados (orientagdo direita-esquerda em si mesmo e no
outro). Sendo assim, torna-se evidende que os dois itens de cada um dos subtestes

Piaget 1 e 2 sdo representantes comportamentais do mesmo constructo.

Tabela 9. Fatores para o subteste Piaget 3.

Interpretacao do Fator
Subteste | Fator (% da variancia o de Cronbach | Carga Itens Incluidos no Fator
explicada)

0,77 7

0,68 8

Orientacéo direita- 0,67 9

Piaget 3 F1 esquerda entre objetos 0,73

(43,2%) 0,62 10

0,62 5

0,57 6
Medida de adequabilidade Teste de esfericidade de Bartlett X2=416,58 g|=1 5 p<0,001
da amostra Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) 0,78 ’




Tabela 10. Fatores para o subteste Head 1.

Interpretacao do Fator

Subteste | Fator (% da variancia a de Cronbach | Carga Itens Incluidos no Fator
explicada)
0,85 23
0,82 19
0,82 22
Movimentos n&o
F1 cruzados 0,90 0,79 18
(29,7%)

0,76 14
0,71 15
0,69 12
Head 1 0,80 17
0,80 24
0,78 25
F2 Movimentos cruzados 087 0,75 21
(28,1%) ' 0,74 20
0,72 16
0,55 13
0,49 11

% da variancia explicada pelos dois fatores 57,8%

Medida de adequabilidade

da amostra

Teste de esfericidade de Bartlett

X*=2601,13 gl=105 p<0,001

Kaiser-Meyer-Olkin (KMO)

0,89
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Tabela 11. Fatores para o subteste Head 2.

Interpretacao do Fator

Subteste | Fator (% da variancia a de Cronbach | Carga Itens Incluidos no Fator
explicada)
0,83 30
0,81 38
0,78 34
Movimentos n&o
F1 cruzados 0,91 0,77 27
(31,6%)
0,77 33
0,76 29
0,69 37
Head 2 0,76 36
0,74 40
0,69 35
F2 Movimentos cruzados 086 0,68 39
(26.8%) ' 0,67 28
0,64 32
0,60 31
0,56 26
% da varidncia explicada pelos dois fatores 58,4%

Medida de adequabilidade
da amostra

Teste de esfericidade de Bartlett

X?=2733,2 gl=105 p<0,001

Kaiser-Meyer-Olkin (KMO)

0,91
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Tabela 12. Fatores para o subteste Head 3.

Interpretagdo do Fator

Subteste | Fator (% da variancia a de Cronbach | Carga Itens Incluidos no Fator
explicada)
0,84 48
Movimentos nao 0,82 45
F1 cruzados 0,88
(36,5%) 0,82 44
0,79 42
Head 3
0,82 47
Movimentos cruzados 0,79 46
F2 o 0,80 —
(31.7%) 0,74 41
0,66 43
% da varidncia explicada pelos dois fatores 68,2%
. . 2_ -
Medida de adequabilidade Teste de esfericidade de Bartlett X=1230,36 gi=28 p<0,001
da amostra Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) 0,88

Como observado nas tabelas acima, a hipétese nula de que a matriz de correlacao
da amostra seja uma matriz identidade (n&o havendo, portanto, correlagdo entre os itens)
e rejeitada para cada um dos subtestes analisados, como demonstram as significancias
do teste de esfericidade de Bartlett (p < 0,001 em todos os casos) e os valores da
estatistica KMO (superiores a 0,5, significativos segundo Malhotra, 2001). Estes valores
sugerem que a analise fatorial € uma técnica apropriada para analisar a matriz de
correlagéo dos itens da Bateria Piaget-Head e, com isto, estimar a unidimensionalidade
dos subtestes.

A hipédtese inicial para o pardmetro de unidimensionalidade era de que a analise
fatorial extraisse um unico fator para cada um dos subtestes da Bateria Piaget-Head. Isto
parecia coerente, ja que os itens foram agrupados em subtestes pelo fato de medirem o
mesmo comportamento. No entanto, a analise fatorial demonstrou a impossibilidade de se

aceitar esta hipotese.
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No subteste Piaget 3, a analise fatorial extraiu um unico fator significativo que
responde por 43,2% da variancia total dos itens. O fator extraido possui um autovalor
igual a 2,59, unico fator com autovalor superior a 1,0. A abordagem de determinacao do
numero de fatores com base nos autovalores retém para o modelo somente aqueles
fatores com autovalores superiores a 1,0. Como salienta Malhotra (2001), o autovalor
representa a quantidade da varidncia associada ao fator. Sendo assim, fatores com
autovalores inferiores a 1,0 n&do sao mais representativos que um item isolado porque,
devido a padronizacao, cada item possui uma variancia igual a 1,0. Além disso, todos os
itens incluidos no fator apresentaram cargas superiores a 0,57. Para Malhotra (2001),
cargas superiores a 0,40 sao suficientes para que o item faga parte do fator.

Ao contrario do subteste Piaget 3, para cada um dos subrtestes Head foram
extraidos 2 fatores responsaveis por 57,8% (Head 1), 58,4% (Head 2) e 68,2% (Head 3)
da variancia total dos itens. Com alphas de Cronbach variando entre 0,80 e 0,91, todos os
fatores apresentaram niveis altos de consisténcia interna. Além disso, todos os itens
obtiveram cargas superiores a 0,49, valores satisfatérios para suas inclusées nos fatores.
Estes resultados ndo permitem concluir a unidimensionalidade dos subtestes Head 1, 2 e
3, sugerindo, ao contrario, que cada um deles é formado por dois conjuntos de itens de
naturezas diferentes.

A interpretagéo dos fatores dos subtestes Head apontou resultados interessantes.
Dentro de cada subteste, todos os itens cuja natureza era a de movimentos n&o cruzados
(ex.: mao esquerda / olho esquerdo) foram estatisticamente agrupados no 1° fator. Por
outro lado, todos os itens de movimentos cruzados (ex.: m&o direita / olho esquerdo)
foram agrupados no 2° fator. Surpreendentemente, ndo houve excegdo alguma na
classificagcao dos itens em fatores de acordo com sua natureza.

Estes resultados sugerem que movimentos cruzados e ndo cruzados possuem

desenvolvimentos distintos. No entanto, apesar de significativos, os dados obtidos
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através da analise fatorial consideraram toda a amostra de padroniza¢ao, ndo analisando

faixas etarias independentemente. Considenrando isto, resta saber em que idades a

execugdo de movimentos cruzados e nao cruzados pela crianga é significativa. Uma

comparagao dos escores dos dois fatores de cada subteste permite responder esta

questao. A Tabela 13 apresenta o teste de igualdade de médias para os escores dos

fatores 1 e 2 dos subtestes Head 1, 2 e 3, em fungdo da idade. As diferengas

significativas (p < 0,05) encontram-se em destaque.

Tabela 13. Teste de igualdade de médias para os fatores 1 e 2 dos subtestes Head 1,
Head 2 e Head 3, em funcdo da idade.

Teste t
(a = 0,05)
Idade N

Subteste Subteste Subteste

HEAD 1 HEAD 2 HEAD 3

t=5,06 t=-3,40 t=5,04

6 anos 58 gl =105 gl =107 gl=108

p < 0,001 p < 0,001 p < 0,001

t=1,38 t=-0,91 t=-0,05

7 anos 53 gl=104 gl=103 gl=104
p=0,17 p=0,37 p=0,96

t=-0,50 t=-1,13 =-0,32

8 anos 38 gl=74 gl=74 gl=74
p=062 p =026 p=075

t=1,21 t=0,29 t=0,02

9 anos 45 gl=88 gl=288 gl =88
p=0,23 p=0,78 p=0,98

t=2,01 t=-0,06 t=0,12

10 anos 47 gl=92 gl=92 gl=92
p=0,05 p=0,95 p=0,90

t=1,63 t=0,29 t=0,80

11 anos 42 gl=82 gl =81 gl=82
p=0,11 p=0,77 p=0,43

t=2,60 t=-0,79 t=1,03

12 anos 43 gl=76 gl =82 gl=82
p=0,05 p=043 p=0,31

t=1,79 t=-0,72 t=10,09

13 anos 61 gl=120 gl =120 gl=120
p=20,08 p =047 p=0,93
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Analisando os dados da Tabela 13, percebe-se que as diferencas entre os fatores 1
e 2 dos subtestes concentram-se na idade de 6 anos, cuja diferenca entre os escores dos
fatores é altamente significativa (p < 0,001 em todos os subteste), com escores maiores
no fator 1 (movimentos né&o-cruzados). Isto significa que com 6 anos as criangas
apresentam mais desenvolvida a orientacado direita-esquerda na execugcado de movimentos
unilaterais. A partir dos 7 anos a execucgao de movimentos cruzados (bilaterais) alcanca
um maior grau de desenvolvimento e, consequentemente, ndo se observa mais diferenca
entre os escores dos fatores. Nesse sentido, algo acontece na transi¢cao entre 6 e 7 anos
que permite o desenvolvimento do fator 2 (movimentos cruzados). A inser¢do da crianca
no ambiente escolar coincide com este periodo. No entanto, o conhecimento de variaveis
correlacionais e explicativas mais especificas que poderiam estar associadas a aquisicao

da coordenacgao direita-esquerda em movimentos bilaterais permanece em aberto.
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Dificuldade:

O parametro de dificuldade foi analisado comparando, em uma so6 escala, o
desempenho da amostra de padronizacdo em todos os subtestes da bateria. Para isto, foi
considerado a proporgdo de criangas com éxito em cada um dos subtestes. Por éxito
entende-se a situacdo em que o individuo acertou plenamente todos os itens de um

subteste, obtendo escore maximo nele. A Figura 4 expde os resultados encontrados.
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Figura 4. Dificuldade dos subtestes da Bateria Piaget-Head.

Observa-se pela Figura 4 que os subtestes dividem-se em dois grupos claramente
distintos em relacao a dificuldade: grupo 1, formado pelos subtestes Piaget 1, Piaget 2 e
Head 2; grupo 2, com maior grau de dificuldade, formado pelos subtestes Piaget 3, Head
1 e Head 3. Enquanto o 1° grupo de subtestes caracteriza-se pelos dois primeiros graus
da orientacéo direita-esquerda (orientagdo em si mesmo e no outro), o 2° grupo faz uso
de comportamentos que exigem um maior desenvolvimento da orientagdo, como inverséo

e exteriorizacao das relagdes direita-esquerda aos objetos do ambiente.
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Precisio:

Como salientado anteriormente, o parédmetro da precisdo ou fidedignifade reflete
sobre a confiabilidade de um conjunto de itens apresentar, para um mesmo individuo, a
mesma medida de um comportamento em aplica¢des sucessivas do teste. De acordo com
Pasquali (2003, p. 196), quando a precisao baseia-se em uma Unica aplicacado do teste
em uma unica amostra, o parametro € estimado pela analise da consisténcia interna dos
itens. Uma das principais formas de se chegar a isto é através de métodos estatisticos
correlacionais, como a analise das duas metades.

Na presente pesquisa o parametro de precisdo para os subtestes Piaget 3, Head 1,
Head 2 e Head 3 foi estimado pelo coeficiente de correlacdo de Pearson, corrigido pela
formula de Spearman-Brown. Esta corregdo € necessaria ja que o método das duas
metades considera, como seu nome sugere, metade do conjunto total de itens da escala.
Desta forma, o valor do coeficiente de correlacéo diminui consideravelmente ja que, como
se sabe (Pasquali, 2003), o numero de itens afeta consideravelmente o coeficiente de

precisgdo. Este prejuizo é corrigido, entdo, pela férmula de Spearman-Brown.

Tabela 14. Coeficientes de Pearson corrigidos pela formula de Spearman-Brown para os
subtestes Piaget 3, Head 1, Head 2 e Head 3.

Coeficiente de Pearson corrigidos pela féormula de Spearman-Brown

PIAGET 3 HEAD 1 HEAD 2 HEAD 3

0,72 0,90 0,87 0,88

Na Tabela 14 encontram-se os coeficientes de correlagédo para os subtestes Piaget
3 (0,72), Head 1 (0,90), Head 2 (0,87) e Head 3 (0,88). Segundo Pasquali (2003, p.200),

um coeficiente de precisdo é considerado suficiente quando acima de 0,70. Nesse
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sentido, todos os subtestes analisados apresentaram bons coeficientes de fidedignidade.
Mesmo assim, em comparagdo com os subtestes Head, o subteste Piaget 3 demonstrou
um coeficiente relativamente inferior. Isto possivelmente ocorreu devido ao numero

reduzido de itens para este subteste (total de seis) em comparagao com os demais.
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Validade:

A validade apresenta uma verificacao direta da possibilidade de o teste satisfazer
sua funcdo, e tem como propdsito averiguar se o teste mede o que pretende medir
(Baker, 2001; Anastasi & Urbina, 2000). Para a determinacédo da validade de um conjunto
de itens de um teste pode-se fazer uso de critérios externos (validade de critério) ou partir
de uma anadlise da correlagédo entre os itens de teste e o constructo por eles avaliado
(validade de constructo).

Para estimar a validade dos itens dos subtestes Piaget 3, Head 1, Head 2 e Head 3
foram utilizados a analise da consisténcia interna e a analise fatorial, recursos estatisticos
associados a validade de constructo. De acordo com Pasquali (2003, p. 170), “a andlise
da consisténcia interna consiste em calcular a correlagdo que existe entre cada item do
teste e restante dos itens ou o escore total dos itens”. Sendo assim, o escore total € o
critério contra o qual cada item € avaliado. Nas Tabelas 9 a 12 pode-se observar que 0s
alphas de Cronbach (medida de consisténcia interna) variam de 0,73 a 0,91, indicando
que os itens analisados sdo bons representantes comportamentais dos constructos
associados aos subtestes.

Como afirma Pasquali (2003, 2002), também a observacdo da carga fatorial
correspondente a cada item indica se ele € um bom representante comportamental do
traco latente e, desta forma, estima sua validade de constructo. A carga de um item no
fator indica a covariancia (correlagdo) existente entre o item e o constructo tedrico
analisado por ele. Quanto maior a carga fatorial, maior a validade do item e,
consequentemente, maior sua representatividade do fator.

Como verificado nas Tabelas 9 a 12, as cargas fatoriais associadas aos itens dos
subtestes variam de 0,49 a 0,85 (mediana de 0,76; 1° e 3° quartis de 0,67 e 0,80; 90%

acima de 0,60). Apesar dos valores serem suficientes para afirmar que os itens sao bons
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representantes comportamentais dos fatores a eles relacionados, € interessante notar que
os itens com as menores cargas fatorias sdo, via de regra, os primeiros em ordem de
apresentacdo dentro de cada subteste (Piaget 3: itens 5 e 6; Head 1: item 11, Head 2:
item 26; Head 3: itens 41 e 43). Isto significa que os primeiros itens de cada subteste sao
os com menor validade de constructo e, sendo assim, 0s que menos avaliam o conceito
teorico associado ao subteste. Neste caso, o efeito de aprendizado ou mesmo a influéncia
do exemplo podem ser fatores que interferem no desempenho dos sujeitos nos primeiros
itens dos subtestes. Futuras pesquisas com novos delineamentos experimentais poderiam

testar estas hipoteses.
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Subtestes PIAGET 1, PIAGET 2 e PIAGET 3:

Computando em um mesmo escore os resultados dos subtestes Piaget 1, Piaget 2

e Piaget 3, chegou-se aos seguintes dados, apresentados na Tabela 15.

Tabela 15. Estatistica descritiva para o escore Piaget 1-2-3.

Erro

Intervalo de Confianca

dade | N | Média | po>1 | padrao o= 9,05 Q1 | Mediana | Q3 |Q3 - Q1
daMeédia| mMinimo | Maximo
6 | 58 | 1169 | 428 0,56 10,56 1282 |875| 11 | 15| 625
7 | 53 12 47 0,65 10,71 1329 | 8 12 [155| 7.5
8 | 38 | 1434 | 479 | 078 12,77 1591 | 10 | 145 | 18 | 8
o | 45 | 1553 | 453 0,68 14,17 16,90 |115| 18 | 20 | 85
10 | 47 | 1515 5 0,73 13,68 1662 | 10| 17 | 20| 10
1 | 42 | 1720 | 367 | o057 16,14 1843 | 15| 18 | 20| 5
12 | 43 | 1667 | 412 | o064 15,38 17,95 [1375| 18 | 20 | 6,25
13 | 61 | 187 | 239 0,30 18,09 1932 | 18| 20 |20 2

Analisando os dados descritos na Tabela 15, percebe-se um nitido direcionamento

ascendente das médias em relacdo as faixas etarias. No entanto, considerando os

intervalos de confianga das médias (a = 0,05), ndo se pode afirmar que existem

diferengas significativas, para esta amostra, entre algumas idades observadas. Por

exemplo, analisando os intervalos de confianga das médias do escore Piaget 1-2-3 para

as diferentes faixas etarias, os resultados para a idade de 8 anos ndo se mostraram

estatisticamente diferentes das idades de 7, 9, 10 e 12 anos, o que é estranho

considerando que existe um nitido acréscimo na curva de desenvolvimento da orientagéo

direita-esquerda nestas idades, como aponta Zazzo (1981). Isto pode ser melhor

visualizado na Figura 5.
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Figura 5. Intervalo de confianga (a = 0,05) das médias do Escore Piaget 1-2-3 para as
diferentes faixas etarias.

Dois fatores podem ser responsaveis por esta discrepancia na analise:

1. A média dos escores considera validas todas as pontuacdes obtidas pelos
sujeitos. Isto ndo é compativel com a proposta do teste, ja que uma pontuacao
parcial no subteste Piaget 1 (quando a crianga acerta sua méo direita e erra sua
mao esquerda, por exemplo) indica a auséncia da orientacao direita-esquerda
em si mesmo, e ndo uma aquisicdo parcial. Isto é valido também para os
subtestes Piaget 2 (discriminagao direita-esquerda no examinador) e Piaget 3
(discriminacao direita-esquerda entre os objetos).

2. Em consignas com 2 opgdes de resposta (direita ou esquerda) como nos
subtestes da Bateria Piaget-Head, a probabilidade de acerto por acaso €&
significativa (50%) comparada com outras formas de teste. Este fato pode ter

influenciado no aumento da dispersdo dos escores das faixas etarias e,
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consequentemente, dos intervalos de confianga das médias, fazendo com que
as idades de 8, 9, 10 e 12 anos formassem um grupo homogéneo.
Considerando estes fatores, com o objetivo de tracar a curva de desenvolvimento
da orientacdo direita-esquerda na amostra de padronizagao, propde-se utilizar, para os
subtestes Piaget 1, 2 e 3, ndo a média dos escores, mas uma distribuicao dos individuos
em duas categorias quanto a orientacdo direita-esquerda: AQUISICAO e NAO
AQUISICAO da habilidade. Isto significa considerar, para cada um dos subtestes,
somente 0s casos com pontuagdo maxima (2 pontos para Piaget 1; 4 pontos para Piaget
2; 14 pontos para Piaget 3).
Através deste método pdde-se chegar a uma curva de desenvolvimento para a
orientagao direita-esquerda, decorrente da analise dos subtestes Piaget 1, 2 e 3. A Figura

6 resume os dados.
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Figura 6. Porcentagem de individuos com pontuagdo maxima nos subtestes Piaget 1, 2 e
3 em fungao da idade.
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Pela Figura 6 contata-se que a orientag&o direita-esquerda em si mesmo (Piaget 1)
esta adquirida em 85% das criangas com 6 anos de idade, alcangando 95% das criangas
na idade de 7 anos e mantendo um padréo superior a este nas idades subsequentes.

A discriminagao direita-esquerda no examinador (Piaget 2) esta adquirida por
aproximadamente 47% das criangas com a idade de 6 anos. A curva mostra-se
ascendente, sendo que 85% das criancas com 8 anos apresentantam adquirida a
habilidade, alcangando o pico de desempenho somente aos 13 anos (99%).

De forma semelhante, a curva que representa a orientagédo direita-esquerda entre
os objetos (Piaget 3) € ascendente, demonstrando uma aquisicdo gradativa no decorrer
dos anos. Deste modo, 10% da amostra com a idade de 6 anos e 75% das criangas com
13 anos alcangaram pontuagdo maxima na prova. Houve um retrocesso em 5% entre as
idades de 11 e 12 anos, o0 que nao parece significativo.

Considerando como ponto de corte uma taxa igual ou superior a 75% das criangas
em cada faixa etaria, pode-se considerar que as criangas com 6 anos discriminam direita-
esquerda em si mesmas, com 8 anos adquirem a orientagdo em relagdo ao examinador e
somente com 13 anos utilizam adequadamente este referencial entre os objetos do
ambiente.

No entanto, os dados sugerem uma extensdo da amostra de padronizagao a outras
faixas etaria ja que, por um lado, grande parte das criangas de 6 anos obtiveram éxito no
Piaget 1 (incluir faixas etarias anteriores) e somente 75% das criangas com 13 anos
tiveram desempenho satisfatorio no Piaget 3 (incluir faixas etarias posteriores).

Apesar disto, os dados obtidos na presente pesquisa permitem a construgdo de
uma tabela normativa para o escore Piaget 1-2-3, em funcao da idade, através da analise

das medianas, quartis e percentis. A Figura 7 e a Tabela 16 expressam os resultados.
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