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RESUMO

A populagio rural de varios municipios, em varias regides brasileiras, tem diminuido de
forma significativa nestes ultimos anos, entre eles a de Coronel Vivida, no interior do Estado
do Parana. Nesse, o éxodo rural trouxe consigo o abandono das escolas pela comunidade
local; prova disso, € o nimero reduzido delas nesse municipio que em 1985 era de 63 escolas
e que hoje, ndo ultrapassa 14 em todo o municipio. Esse fato desencadeou um desequilibrio
quanto a distribuigdo dos alunos nas escolas locais, pois enquanto algumas estdo superlotadas,
outras estdio em completo abandono. Dentre os muitos fatores que contribuiram para a
existéncia desse problema esta a preferéncia dos alunos por estudarem no periodo matutino.
Assim, tornou-se iminente a elaboragdo de um plano de otimizagdo a partir da Programagéo
Matematica que buscasse as localiza¢des ideais de escolas no municipio de Coronel Vivida —
PR. Esta pesquisa trata de um problema de p-medianas, onde é proposta uma melhor
localizag¢do para p-medianas (escolas), capacitado, (cada escola possui capacidade maxima)
atraveés da aplicagio de uma meta-heuristica. No desenvolvimento deste estudo, aplicou-se o
algoritmo proposto por Gillett e Jonhson na clusterizacdo (agrupamento) de alunos em torno
de cada uma das escolas. Finalizando esse processo, foram calculadas as somas de todas as
distancias percorridas por todos os Onibus para transportar os alunos até as escolas.



ABSTRACT

The rural population of several counties in some Brazilian regions has significantly decreased
during the last years. One of them is Coronel Vivida, in the countryside of the Paran state. In
this county, the agricultural exodus brought as a result the abandonment of schooling by the
local community. To confirm this, there is the reduced number of municipal schools in this
county, which in 1985 was 63 and today it does not exceed 14 in the whole county. This fact
triggered a disequilibrium as to the distribution of students in the schools, while some are
overcrowded, others are in complete abandonment. Among the many factors that contributed
to the existence of this problem, is the students’ preference to studying in the morning. Thus,
to solve the problem of school locations in the county of Coronel Vivida — PR, the elaboration
of an optimization plan from the Mathematical Programming, searching for ideal localizations
became eminent. This research is about a problem of p-medians, where a better localization
for p-medians (schools) is proposed (each school possesses maximum capacity) through the
application of a meta-heuristic. In the development of this study, the algorithm proposed by
Gillett and Johnson clusterings (grouping) of students around each one of the schools was
applied. After this process, routings with the buses routes during the transport of the students
to the schools are presented.

xii



CAPITULO 1

1 INTRODUCAO

1.1 O PROBLEMA (ORIGEM DO TRABALHO)

Este trabalho trata de questSes relacionadas a populagdo estudantil do interior
do municipio do Sudoeste do Parana, Coronel Vivida, onde o namero de escolas tem
diminuido consideravelmente nos ultimos anos. Esse municipio conta com 23.290
habitantes, dos quais 6.074 sdo estudantes que se deslocam, diariamente, de suas
residéncias para outras localidades a fim de estudar em alguma escola. Como o
trabalho est4 voltado a apenas alunos que utilizam o transporte escolar para chegarem
até a escola, trabalhar-se-4 com apenas 1.904 alunos. Para fazer o transporte desses
alunos ocorrem muitos gastos com transporte, combustivel e motoristas e estes custos
constituem-se em obstaculos a freqiiéncia a escola.

Partindo desse contexto e tendo o mesmo como pressuposto, apresenta-se
neste trabalho de pesquisa uma forma de contribuir, através da Pesquisa Operacional,
procedimentos para minimizar o problema do acesso dos alunos as escolas de Coronel

Vivida.

1.2 OBJETIVOS DO TRABALHO

O presente trabalho de pesquisa tem como objetivo principal a utilizagdo de
técnicas de otimizacdo da Programagdo Matematica para a localizagdo ideal das
escolas municipais e estaduais, do Ensino Fundamental, do Municipio de Coronel
Vivida — PR. Esse processo de otimizago de tempo e espago deve-se ao fato dos
alunos dessa localidade terem que percorrer longas distancias para estudarem.

Partindo dessa realidade, busca-se eliminar o problema de superlotagdo em

alguns turnos e escolas, bem como a ociosidade em outras, minimizando, dessa forma,



a evasdo de estudantes e o custo com transporte, que é custeado pelo municipio,
passando assim, a utilizar melhor os espagos escolares da localidade em estudo.

Este trabalho de pesquisa podera, junto aos orgdos competentes, como a
FUNDEPAR (Fundacdo de Desenvolvimento Educacional do Parana), fornecer
subsidios para uma reavaliagdo das condigdes que existem atualmente na referida

regido, para que seus habitantes tenham acesso de forma mais satisfatoria as escolas.

1.3 IMPORTANCIA DO TRABALHO

A escolha para a localizagdo e amplia¢do das escolas do Ensino Fundamental
do municipio de Coronel Vivida tem sido feita mediante a demanda de matriculas no
inicio do ano letivo, ndo sendo levada em conta, muitas vezes, a distdncia que os
alunos t€m que percorrer de suas casas até a escola.

Diante da constatagdo desse problema, propde-se, neste trabalho, uma
metodologia que leve em conta a localizagdo das residéncias dos alunos e a demanda
que ha para cada escola existente no municipio em estudo, proporcionando aos 0rgéos
competentes subsidios para melhor analisarem a situac#o.

A validade dessa pesquisa, portanto, concentra-se na importancia de otimizar
os espagos escolares do municipio, uma vez que busca-se reduzir a distincia
percorrida pela comunidade local para chegar & escola, diminuindo o tempo e,

consequentemente, os gastos com deslocamento.

1.4 LIMITACOES DO TRABALHO

A 1déia principal, quando do inicio do trabalho, era a de fazer um estudo que
envolvesse somente alunos de 1% a 4* série do Ensino Fundamental, ou seja, alunos de
escolas municipais; porém, a metodologia utilizada para desenvolver este estudo

baseou-se na comparagdo da situagio atual (proposta pela Prefeitura Municipal) e da
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situagdo ideal (proposta por este trabalho). Optou-se entdo por trabalhar com todos os
alunos que, no ano de 2000, utilizaram o transporte escolar para poderem estudar.

Dos 6.074 alunos de todo o municipio, 1.904 faziam uso do transporte escolar,
nesta ¢poca, ofertado pela Prefeitura Municipal, que contava com & Onibus
terceirizados, 11 Onibus proprios e 5 kombis terceirizadas para fazer esse transporte,
totalizando um percurso de aproximadamente 2.200 km realizados diariamente. Neste
estudo, foram utilizadas distdncias euclidianas tomadas manualmente, onde os
2.200km (distancia real) foram convertidos em 670 km (distincias euclidianas) diarios.
Essa conversfo deu-se para que possam ser comparadas as distancias da solugdo do
problema atual e do problema ideal. Dos 1.904 alunos, 97 estdo matriculados na Pré-
escola; 662 de 1* a 4* séries do Ensino Fundamental; 657, de 5% a 8° série do Ensino
Fundamental; 476 no Ensino Médio e 12 alunos estio matriculados na APAE
(Associagdo de Pais e Amigos dos Excepcionais).

Este trabalho foi estruturado a partir da utilizagdo de um mapa (em fotocopia)
com a localizagdo de todas as escolas do municipio de Coronel Vivida. A partir dele,
foram tomadas todas as coordenadas cartesianas entre os pontos.

Para o calculo das distancias euclidianas entre as residéncias e as escolas, nédo
fez-se o uso do coeficiente de correcdo, o que representou um obstaculo para o
desenvolvimento deste trabalho. Tais coeficientes no foram aplicados neste estudo
devido a inexisténcia de uma bibliografia que os abordasse na integra, pois 0 mesmo
refere-se somente a centros urbanos e, portanto, inexpressivo quanto a fatores de

relevo que, para um trabalho de correcdo de distdncias, tornam-se fundamentais.

1.5 ESTRUTURA DO TRABALHO

Esta pesquisa organizou-se em sete capitulos.

Neste Capitulo I apresenta-se o problema e a sua devida importdncia enquanto
mstrumento de pesquisa.

Ja no Capitulo II ha informagdes gerais a respeito das condigdes especificas da

sociedade do municipio de Coronel Vivida e de suas respectivas escolas.



As defini¢des matematicas utilizadas ao longo deste trabalho sdio apresentadas
no Capitulo III, que faz uma Revisdo da Literatura e apresenta a Fundamentagdo
Teorica, a qual traz estudos importantes desenvolvidos por pesquisadores, tais como o
probiema de localizagfo de facilidades.

O Capitulo IV apresenta a meta-heuristica abordada para o problema de
localizagdo de facilidades utilizada neste trabalho: o algoritmo genético. Na seqii€ncia,
opera-se com o algoritmo de Gillett e Johnson, o qual foi utilizado na formagdo dos
clusters (agrupamentos) em cada escola.

No Capitulo V apresenta-se a aplicagdo dos algoritmos apresentados no
capitulo IV ao problema real descrito no Capitulo II.

No Capitulo VI ¢ feita a implementagdo computacional ao problema, fazendo
a comparacdo de simulagdes de situagdes diferentes da atual, que podem melhorar a
solugdo do problema.

O capitulo VII traz as conclusdes e sugestdes para trabalhos futuros.

1.6 OS PROBLEMAS DE LOCALIZACAO

Os problemas de localizagéio de facilidades envolvem questdes referentes a
locais “ideais” para a implantacdo, desativagdo ou construgdo de uma determinada
facilidade (instalagdo), evitando, desse modo, a ociosidade ou escassez de
determinadas instalagdes; ou mesmo o deslocamento excessivo de pessoas até essas
facilidades, tais como a localizagdo de escolas, creches, hospitais, postos de
atendimentos, dentre outros.

Objetiva-se assim, a resolucdo de um problema de localizagdo, determinando
facilidades ao longo de uma rede viaria definida por um grafo G(N,A), onde N é o
conjunto de nds do grafo e A € o conjunto de arcos desse grafo.

Segundo SENNE, 2001: “Problemas de localizagdo tratam de decisGes sobre
onde localizar facilidades (fabricas, depositos, hospitais, etc), considerando clientes
que devem ser servidos de forma a otimizar algum critério. Em certos casos, podem

existir restrigdes sobre a capacidade de atendimento de tais facilidades™.



Dependendo do que se pretende quanto ao problema de localizagdo, o
problema pode ser dividido em 2 sub-problemas conhecidos na literatura como:
problemas das p-medianas € problemas de centro.

Os problemas de p-medianas buscam minimizar a soma das distincias de cada
um dos vértices a facilidade mais proxima, ponderada por um fator de demanda. Ja os
problemas de centro, objetivam minimizar a distdncia até o ponto mais critico em
questdo.

O problema tratado neste trabalho envolve algoritmos relacionados as

p-medianas.



CAPITULO 1I

2 DESCRICAO DO PROBLEMA

2.1 INTRODUCAO AO PROBLEMA

No municipio de Coronel Vivida a designacdo de rotas para o transporte
escolar, motoristas ¢ até mesmo a escolha de quais escolas deverdio funcionar ¢ feita
por uma comissdo formada por funcionarios da prefeitura ligados a educagéo. Todo
esse trabalho realiza-se a partir do nimero de matriculas efetuadas no ano letivo, bem
como em relagfio a distincia existente entre a casa do estudante e a escola que ele
freqiienta.

Partindo desse contexto, percebe-se que ndo ha preocupagdo maior da
comunidade envolvida com esse processo do que aquele que trate da otimizagdo de
transportes escolares, alunos e distincias percorridas até as escolas.

Toda essa realidade vivenciada por este contexto escolar concorre para que seja
feito um trabalho mais especifico e preciso quanto aos critérios utilizados para a
realizagdio dessa operagdo, pois a mesma apresenta alguns problemas significativos,
tais como:

e permanéncia excessiva dos alunos dentro dos transportes escolares,

acarretando na auséncia do estudante de sua casa, quanto da escola;

e desperdicio de tempo;

e alunos freqiientando escolas distantes de suas residéncias, enquanto ha

escolas mais proximas;

e superlotagdo, ociosidade e constru¢do de escolas desnecessarias;

e em um mesmo ponto passam 2 Onibus para levar alunos em escolas

diferentes;

e cruzamento de rotas entre a frota escolar.
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2.2 CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO E DAS ESCOLAS DE CORONEL
VIVIDA

Coronel Vivida, cidade do interior do Parana, segundo o censo de 2000, conta
com uma area territorial de 688 km’, com uma populagdo de 23.290 habitantes; desses,
11.579 sdo homens e 11.711 sdo mulheres, que estdo distribuidos da seguinte forma:
14.727 moradores na area urbana e 8.563 na area rural. A cidade localiza-se a 407 km
da capital do Estado.

Segundo FOLADOR, 1992, a historia desse Municipio liga-se ao
descobrimento dos Campos de Paimas, ato resultante da expedi¢do, que no século
XVII, partiu de Curitiba sob o comando de Zacarias Dias Cortés. Da descoberta da
regido, conhecida por Campos de Palmas, originou-se, muitos anos mais tarde, a
fundagdo da freguesia de Palmas, da qual derivaram-se os atuais Municipios de Unido
da Vitéria, Mangueirinha, Chopinzinho e Coronel Vivida.

O Municipio em estudo foi criado pela Lei Estadual n° 253, de 02 de dezembro
de 1954; antes desse ato, Coronel Vivida fazia parte do Municipio de Mangueirinha.

Os primeiros moradores de Barro Preto, atual Coronel Vivida, foram os
caboclos; mais tarde veio se instalar ai, um desbravador vindo de colonias italianas do
Rio Grande do Sul, Pedro Polese e um marinheiro noruegués, Jodo Bachmann,
aproximadamente em 1918, atraindo assim, além de moradores da regido, também
pessoas de outro estado como do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina.

A partir de 1946, o processo de imigragdo intensificou-se devido ao fim da 2°
Guerra Mundial.

A primeira escola desse Municipio data de 1941 e funcionava na primeira
igreja, oferecendo o curso primério. S6 em 1946, com a ajuda da comunidade, foi
construida a Escola Estadual de Palmeirinha.

Em 1950, com a instalagdo de uma serraria, houve a construgdo de igrejas e
escolas novas. Em 1957, entra em funcionamento o Grupo Escolar Vicente Machado,
hoje escola Paulino Stédile, a primeira obra educacional de vulto, construida pelo

Estado em Coronel Vivida.



Em 1963, as irmds palotinas iniciaram aulas do curso ginasial, no Colégio Mée
Trés Vezes Admiravel, onde se formou a primeira turma em 1966. No mesmo colégio,
comegou a funcionar, em 1967, o curso de segundo ciclo, com a escola normal e o
técnico em contabilidade. Em 1972, esse colégio for desativado e as irmds Palotinas
sairam de Coronel Vivida.

Nesse mesmo ano, comegou a funcionar o Colégio Arnaldo Busato, uma obra
do Governo do Estado, que se tornou o principal estabelecimento de ensino do
Municipio, com o curso ginasial, normal e técnico em contabilidade e outros.

Os colégios acima citados estavam instalados todos no perimetro urbano, mas
também existiam as “escolinhas” rurais que foram erguidas pelos proprios moradores
das comunidades onde se lecionavam aulas de ensino primario; as escolas eram de
madeiras e com um sistema de ensino multisseriado; onde um professor dava aulas de
primeira a quarta série.

Em 1985, havia 63 escolas municipais (nas 68 comunidades existentes), de
primeira a quarta sé€rie municipal; hoje, esse quadro foi bastante modificado, restando
dessas apenas 14 escolas em todo o Municipio.

O fechamento de tantas escolas se deu por varios motivos:

o grande evasdo das familias da area rural, migrando para a cidade ou centros
maiores;

o familias com menos integrantes (alunos);

o dificuldade financeira para manter em funcionamento uma escola de pequeno
porte;

o falta de profissionais para atuar nessas escolas;

e baixo nivel de aprendizado nas escolas multisseriadas;

o falta de incentivo financeiro por parte do governo para que as escolas tivessem um
maior niimero possivel de alunos;

e preferéncia, por parte dos pais, por escolas maiores para seus fithos.

Na tabela 2.5.1, apresentada mais adiante, pode-se notar que o niimero de
alunos na zona rural vem diminuindo com o passar dos anos, e, consequentemente,

aumentando na zona urbana. Isso se deve ao fato de muitas familias mudarem-se para



a cidade ou, ainda, porque os alunos que moram no interior virem, com o transporte,
para estudar na cidade.

Segundo estatisticas do IBGE, Coronel Vivida teve no ano de 2000, 6.550
alunos matriculados em escolas rurais e urbanas de todo o municipio, os quais
distribuiam-se da seguinte forma: 465 alunos matriculados na educagdo pré-escolar,
4.782 alunos matriculados no Ensino Fundamental e 1.303 alunos matriculados no
Ensino Médio. Ainda segundo o censo de 2000 os docentes eram assim caracterizados:
a educagio Pré-escolar contabiliza 24 pessoas, no Ensino Fundamental 217 ¢ no
Ensino Médio 69 docentes.

TABELA 2.5.1 - MATRICULAS NO MUNICiPIO NOS ANOS DE 1990 ATE 1999

ANO NA ZONA URBANA NA ZONA RURAL TOTAL GERAL
1990 649 1.907 2.556
1991 861 1.797 2.658
1992 1.947 1.811 3.758
1993 1.857 1.774 3.631
1994 1.856 1.575 3431
1995 1.809 1.341 3.150
1996 Néo fornecido Nio fornecido 2.908
1997 2.098 721 2.819
1998 2.061 635 2.696
1999 2.003 593 2.596
2000 1.955 434 2.489

Fonte: Prefeitura municipal de Coronel Vivida — Departamento de Educagio

Percebe-se que nos anos de 1990 e 1991 havia muito mais alunos estudando na

zona rural do que na zona urbana, situa¢do essa que € invertida a partir do ano de 1992
e que permanece até os dias de hoje.

O grafico 2.5.1 apresenta a comparagdo entre a quantidade de alunos que estdo

matriculados nas escolas rurais e nas escolas da zona urbana.




GRAFICO 2.5.1 - COMPARACAO ENTRE O NUMERO DE MATRICULAS
NAS ESCOLAS URBANAS E RURAIS
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2.3 DO DIREITO A EDUCACAO E DO DEVER DE EDUCAR
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A Nova LDB (Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educacéo) apresenta, no capitulo 11,

artigo 4°, que ¢é dever do Estado garantir o Ensino Fundamental, obrigatério e gratuito,

¢ progressiva extensdo da obrigatoriedade e gratuidade aos alunos do Ensino Médio. A

constitui¢do brasileira garante uma quantidade minima de recursos financeiros que o

poder publico é obrigado a aplicar em educagdo; essa verba, destinada a educagdo, ndo

pode ter outro fim que ndo o da propria educagao.

Os valores percentuais minimos de recursos destinados para educagdo estdo

distribuidos da seguinte forma: 18% para a Unido e 25% para Estados, Distrito Federal

e Municipios (esses percentuais podem variar, de acordo com as constituicdes

estaduais e leis organicas municipais). Sendo que o percentual minimo de recursos

para a educagdo deve ser calculado sobre a receita de impostos, € ndo sobre toda a

receita publica ou sobre toda a receita tributaria.
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De acordo com a legislagio vigente no art. 60 ADCT - Ato das Disposigdes
Constitucionais Transitérias e a LDB a aplicacio em educacdo deve observar os
seguintes critérios:

Municipios:

e minimo de 60% dos 25% vinculados a educagfo, ou seja, 15% dos impostos e
transferéncias devem ser aplicados no Ensino Fundamental;

e o restante, correspondente ao maximo de 40% dos 25% vinculados a educagio,

deve ser aplicado na Educagdo Infantil, em creches e pré-escolas.

Estados e Distrito Federal:

e minimo de 60% dos 25% vinculados & educago, ou seja, 15% dos impostos ¢
transferéncias devem ser aplicados no Ensino Fundamental;
e 0 restante correspondente ao méaximo dos 25% vinculados a educagfio, deve ser

aplicado, prioritariamente, no Ensino Médio (EM).

2.4 PLANEJAMENTO DA REDE ESCOLAR

Existem muitos paises onde ndo ¢ o aluno que faz a sua matricula conforme o
lugar que mais lhe agrada ou que seja mais conveniente para ele estudar. A matricula é
feita junto ao orgdo gestor da educagdo publica que determina qual escola o aluno ird
freqiientar. A escolha ¢ feita de acordo com a proximidade da escola até a casa do
aluno, da existéncia de vagas e outros ainda tém, como principio, que as escolas sejam
todas equivalentes, ndo diferenciando uma das outras no nivel de qualidade oferecido.

Essa realidade ndo € a mesma vivida pela maioria das escolas brasileiras, como
a do municipio em estudo, onde cada aluno, ou seu responsavel, ¢ quem faz a
matricula na escola. Além disso, as escolas sdo desiguais em sua estrutura, quanto ao
numero de salas de aula, laboratorios, equipamentos, biblioteca, entre outros.

Na cidade de Coronel Vivida, hoje, estdo ativadas 14 escolas municipais, 4

escolas estaduais e 2 escolas particulares, as quais diferem quanto a capacidade e tipo
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de constru¢do (madeira ou alvenaria), espagos recreativos, capacitagdo dos

professores, nimero de alunos matriculados, turnos ofertados, e, por isso, sofrem

grandes disputas no inicio do ano letivo, quando das matriculas. Isto faz com que,
muitas vezes, alguns alunos que poderiam estar freqgiientando escolas proximas as suas

casas, sejam obrigados a se deslocarem para outros estabelecimentos de ensino onde a

distancia percorrida ¢ bem maior do que a ideal.

A tradicdo do planejamento escolar brasileiro recomenda que a distincia
maxima que um aluno deve percorrer ao se deslocar de sua residéncia a escola seja de,
no maximo, 1.500 metros na area urbana e 3.000 metros na area rural.

Sendo cumpridas essas distancias, as escolas estariam dentro de um padrdo pré-
estabelecido. Porém, muitas vezes 1ss0 ndo ocorre por motivos tais como:

o dificuldade de acesso para a demanda (alunos), pois muitas vezes nio existem
terrenos de propriedade publica proximo as comunidades, para que sejam
construidas novas escolas;

e por ndo existir nimero suficiente de alunos para freqilentarem as escolas
existentes;

e por ndo haver viabilidade de aquisi¢do de novas escolas ou mesmo verbas para a
ampliag@o das escolas ja existentes.

Para que houvesse continuidade no processo educacional, em determinada escola,
deveria haver um equilibrio entre nimero de vagas ofertadas e o namero de alunos que
a freqiientam.

O modelo de escola proposto pela Fundepar em 1982, que ainda prevalece nos dias
de hoje, estabelece que a rede escolar deve ter condigdes de atender a demanda do
Ensino Fundamental em apenas dois turnos diurnos, em salas de aulas de dimensdes
adequadas,

- salas com 48 m* ou mais (consideradas de tamanho padrio) com capacidade
para 40 alunos por turno;
- salas com 40 m”a 47 m* com capacidade para 35 alunos por turno;

- salas com 35m? a 39 m? com capacidade para 30 alunos por turno.
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Na tabela 2.5.2 pode-se observar o nimero de vagas, o nimero de matriculas e o
numero de alunos por série que utilizam o transporte escolar, nas escolas de 68
comunidades que fazem parte do municipio de Coronel Vivida, que existiram até o0 ano
de 2000. Também estdo inclusas as escolas desativadas em anos anteriores a este.

Na tabela, as linhas que estdo grifadas em azul apresentam as escolas que ainda
estdo em funcionamento; as em rosa, sao as que foram desmanchadas pela Prefeitura
Municipal; e as que ndo estdo grifadas representam as escolas as quais a sua estrutura

fisica ¢ mantida, porém sdo utilizadas para outras finalidades.

TABELA 25.2 - AS 68 COMUNIDADES ONDE EXISTIRAM OU EXISTEM ESCOLAS
ATIVAS OU DESATIVADAS NO ANO DE 2000.

LOCALIDADE 12a4® [ 5°a8 | EM |TOTAL| CAPACIDADE
e Pré TOTAL
01 | Quatro Irmios 0 0 0 0 40
02 | Alto Caravagio 11 13 10 34 40
03 | Alto Gigante 3 4 0 7 40
04 | Alto Jacutinga 0 0 5 5 40
05 | Alto Palmeirinha 5 6 7 18 40
06 | Alto Pinhal 68 66 46 180 40
07 | Abundancia (2 escolas) 11 12 22 45 160
08 | Aguas do Lambedor 22 15 3 40 40
09 |Alto Alegre 0 0 0 0 40
10 | Anjo da Guarda 7 10 3 20 40
11 | Araca 6 5 0 11 40
12 | Bom Retiro do Pinhal 29 12 10 51 40
13 | Bananal 3 5 3 11 40
14 | Bandeirantes 14 3 3 20 40
15 | Barra do Gigante 0 1 3 4 40
16 |Barra Verde 10 9 13 32 40
17 |Bela Vista 8 14 4 26 40
18 | Bergamaski 15 21 20 56 40
19 | BNH (2 escolas) 0 0 6 6 440
20 |Bom Jesus 12 7 3 22 40
21 | Brago Forte 18 19 0 37 40
22 | Cagador (1 escola) 1 0 0 1 140
23 | Cagadorzinho 26 0 4 30 40
24 | Camiloti 0 2 11 13 40
25 Caravagio 29 10 19 58 40
26 | Centro da Cidade (9 escolas) 0 0 0 0 40
27 Cristo Rei 23 23 6 52 40
28 Flor da Serra 25 27 13 65 40
29 | Fazenda Sdo Domingos 5 4 2 11 40
30 Imaribo 4 1 9 14 40
31 Jaboticabal 6 2 2 10 40
32 Jacutinga 21 57 4 82 40
33 Linha Afonso Camargo 0 9 0 9 40
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LOCALIDADE 17a4® | 5°a 8 EM TOTAL | CAPACIDADE
e Pré TOTAL
34 Linha Borges 16 8 3 27 40
35 Linha Borsato 14 17 0 31 40
36 Linha Castelli 16 0 0 16 40
37 Linha Crespin 3 9 2 14 40
38 Linha Envolvido 8 10 0 18 40
39 Linha Ferreira 11 9 3 23 40
40 Linha Giordani 1 3 | 5 40
41 Linha Leite 19 5 4 28 40
42 Linha Mussato 10 3 5 18 40
43 Linha Neres 2 0 6 8 40
44 Linha Paliosa + 4 1 9 40
45 Linha Poleze 3 3 0 6 40
46 Linha Torteli 9 6 2 17 40
47 Lasquinha 1 0 0 1 40
48 Limeira 6 14 -+ 24 40
49 | Linha Sédo Jodo 0 0 0 0 40
50 | Nossa Senhora da Salete 1 16 10 33 40
51 Navegantes 7 6 2 15 160
52 Palmeirinha (1 escola) 8 21 9 38 40
53 Passo Bonito 34 12 0 46 40
54 Ponte do Chopin -+ 0 0 4 40
55 Reserva Indigena 22 0 0 22 40
56 | Rio Quieto (1 escola) 30 43 47 120 70
57 Santa Lucia (2 escola) 5 10 19 34 200
58 Sdo Braz 14 8 6 28 40
59 Sao Crespin 0 0 0 0 40
60 Sédo Cristévao (1 escola) 0 18 25 43 160
61 Sao Luiz 15 12 9 36 40
62 Sao Pedro 31 21 12 64 40
63 Sao Sebastido 21 10 16 47 40
64 Santa Teresinha 16 5 3 24 40
65 Santo A. do Jacutinga 19 7 5 31 40
66 S. A. do Salto Grande 17 10 3 30 40
67 Unido do Gigante 9 17 8 34 40
68 | Vista Alegre (1 escola) 17 14 9 40 40

comunidade onde estdo situadas, pois, muitas delas, ndo t€ém nem mais o0 nome

Na tabela 2.5.2 acima as escolas ndo estdo descritas pelo nome e sim pela

registrado na prefeitura.

Ainda sobre a tabela 2.5.2, e necessario destacar que, apesar de estarem grifadas

somente 9 linhas em azul, que representariam as escolas em funcionamento no ano de

2000, estas linhas representam na verdade as 20 escolas. Nesta situagdo encontram-se

as escolas:
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e na comunidade de Abundancia, que funciona, pela manhd, como escola Duque de
Caxias (estadual) e, a tarde, como escola Maria da Luz (municipal);

e na comunidade do BNH, onde pela manhd funciona a escola Tancredo Neves
(estadual) e, a tarde, escola Juventino Rufato (municipal);

e na comunidade de Santa Licia, denominada, pela manhd, de Escola Nucleo Santa
Lucia (estadual) e, a tarde, de escola Santa Lucia (municipal) ;

e na localidade Centro da Cidade, as escolas: Arnaldo Busato, Dr. Ulisses Guimaries,
Paulino Stédile, Pequeno Principe, Presidente Kennedy, Sete de Setembro, Tempo
Feliz, Tia Oda, Tiradentes foram consideradas como sendo uma Unica, visto que a

distancia euclidiana entre elas ¢ desprezivel em comparagdo com as demais.

2.5 COMO O PROBLEMA E RESOLVIDO ATUALMENTE

A distribuigdo dos alunos, pelas escolas do municipio em estudo € feita com
base nas matriculas efetuadas pelos proprios pais dos alunos ou responsaveis pelos
mesmos em uma escola perto das residéncias. Caso ndo haja mais vagas na escola que
o aluno tenha escolhido para se matricular, ou caso aconteca da escola ser fechada por
insuficiéncia de matriculas, esses alunos sdo remanejados para uma outra escola que
seja a mais proxima possivel da sua residéncia.

No inicio do ano letivo é formada pela prefeitura uma comissfo encarregada
pelas matriculas e transporte escolar a qual, juntamente com os motoristas, faz a
designacdo dos trajetos dos Onibus para que os alunos possam ser transportados para a
escola em que foram matriculados.

Esse processo € lento e dificil, pois as rotas sdo feitas de modo intuitivo, sempre
tomando por base trabalhos feitos nos anos anteriores.

Além dos problemas ja mencionados, ocorrem outros como:

e ademora que hé para realizagdo da operacdo de designacgio de escolas que deverdo
funcionar e das rotas a serem feitas pela frota escolar;

o trajetos longos e demorados, causando transtorno aos alunos;
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e 0 aumento nos custos, advindo dos desgastes nos carros que efetuam o transporte,

bem como da quantidade de verbas com combustiveis.

A tabela 2.5.3 apresenta a demanda de alunos que estdo matriculados nas

escolas do municipio, bem como a capacidade e a ociosidade das mesmas relacionadas

ao contexto

escolar.

Percebe-se, através desta tabela, que é grande o nlimero de vagas ociosas em

cada escola, desse modo, constata-se que o namero de escolas em funcionamento que

atualmente ¢ de 20, pode ser reduzido ainda mais.

2.5.3 - TABELA DA DEMANDA DE ALUNOS E NUMERO DE VAGAS EXISTENTES
NAS ESCOLAS DO MUNICIPIO DE CORONEL VIVIDA QUE ESTAO
ATIVADAS NO ANO DE 2000,

Alunos matriculados em 2000 no Municipio de Coronel Vivida
Escola Localidade | Tipo Pré- [12a42|52 382 EM | Classe | Total | Capacidade | Vagas
Escola Especial Total  |Ociosas

Arnaldo Busato|Cidade Estadual 0 0 826 | 1082 0 1908 2880 972

Cel Lacio Dias |Rio Quiete  |Municipal 0 52 0 0 0 52 70 18

Dr Ulisses B. J. M. Luz |Municipal| 54 294 0 0 0 348 360 12

Guimaraes

D. de Caxias |Abundancia [Estadual 0 0 110 0 0 110 160 50

J. de Anchieta [Cagador Municipal 0 102 0 0 0 102 140 38

J. Rufato BNH Municipal 0 237 0 0 0 237 440 203

Luiz Ferri Palmeirinha |Municipal 0 82 0 0 0 82 120 38

Maria da Luz [Abundéancia |Municipal 0 90 0 0 0 90 160 70

Paulino Stédile {Cidade Municipal} 92 292 0 0 27 411 504 93

Peq. Principe |Cidade Municipal| 37 121 0 0 o 158 280 122

Presidente Bairro Municipal| 28 197 0 0 ¢] 225 320 95

Kennedy Madalozo

Santa Lucia Santa Lucia |Municipal{ 27 72 0 0 ¢ 99 320 221

Sé&o Cristovao [Séo Municipal] 22 121 0 0 0 143 320 177

Cristovéo

Sete de B. S&o Jodo |Municipal| 21 167 0 0 0 188 224 36

Setembro

Tancredo BNH Estadual 0 0 512 141 0 653 1320 667

Neves

Tempo Feliz  |Cidade Particular{ 20 55 81 19 0 185 330 155

Tia Oda Cidade Particular| 52 23 o 0 0 75 160 85

Tiradentes B. Fleck Municipal | 54 294 0 o 0 348 480 132

Ndcleo Sta Sta Lucia Estadual 0 58 178 Q 0 236 320 84

Lucia

Vista Alegre  |Vista Alegre [Municipal| 20 146 178 90 0 434 560 126

Totais 427 | 2403 | 1885 | 1332 27 6074 9468 3394

No grafico 2.5.2 tem-se a comparacgio entre o nimero de alunos ¢ a quantidade de

vagas disponiveis em todo o Municipio, englobando todas as escolas, ou seja, as 20
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que estdo ativadas no ano de 2000, onde constata-se que sempre existe um nimero

maior de vagas em relacfo ao niimero de matriculas.

2.5.2 - GRAFICO COMPARATIVO ENTRE O NUMERO DE ALUNOS E VAGAS
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Na tabela 2.5.4 apresenta-se a comparacdo entre o namero de vagas disponiveis
existentes nas escolas estaduais ativas no ano de 2000, e o numero de matriculas

ofertadas nas mesmas.

2.5.4 - TABELA: ALUNOS X NUMERO DE VAGAS NAS ESCOLAS ESTADUAIS

Localidade Pré 1*a4* | 5a8 | EM Classe Total | Capacidade | Vagas
Especial | alunos Escola Ociosas
Cidade 0 0 826 1082 0 1908 2880 972
Abundancia 0 0 110 0 0 110 160 50
BNH 0 0 512 141 0 653 1320 667
Santa Lucia 0 58 178 0 0 236 320 84
Total 0 58 1626 1223 0 2907 4680 1773

As maiores ociosidades estdo ocorrendo nas escolas da cidade e na escola

Tancredo Neves, localizada no BNH.
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O grafico 2.5.3 mostra a situagéo da tabela 2.5.4 acima, onde se observa que,

também nas escolas estaduais, o niimero de vagas excede ao numero de matriculas.

2.5.3 GRAFICO COMPARATIVO: ALUNOS X VAGAS ESCOLAS ESTADUAIS
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Quanto as escolas municipais, apresentadas na tabela 2.5.5, ha na seqiiéncia, um

quadro comparativo entre o niimero de matriculas x niamero de vagas no Municipio de

Coronel Vivida. Dentre essas escolas esta a Escola de Santa Lucia, a qual chama a

atengdo pelo numero de vagas que ndo sdo preenchidas, 221, numero que comprova

tanto a evasdo de alunos da localidade quanto a ociosidade de salas de aula.

2.5.5 - TABELA COMPARATIVA ENTRE O NUMERO DE ALUNOS E VAGAS
OFERTADAS PELAS ESCOLAS MUNICIPAIS.

Localidade Pré 1?a4* | 5a8 | EM | Classe | Total | Capacidade | Vagas
Especial| alunos Escola Ociosas
Rio Quieto 0 52 0 0 0 52 70 18
Bairro J. M?. da Luz 54 294 0 0 0 348 360 12
Cagador 0 102 0 0 0 102 140 38
BNH 0 237 0 0 0 237 440 203
Palmeirinha 0 82 0 0 0 32 160 78
Abundancia 0 90 0 0 0 90 160 70
Cidade 92 292 0 0 27 411 504 93
Cidade 37 121 0 0 0 158 280 122
Bairro Madalozo 28 197 0 0 0 225 320 95
Santa Lucia 27 72 0 0 0 99 320 221
Sdo Cristovio 22 121 0 0 0 143 320 177


































































































































































































































