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RESUMO

A inadimpléncia € um dos maiores problemas, senio o maior, enfrentados pelas
administradoras de cartdo de crédito. No estudo de tal problema, foi criado o conceito de
risco, que € essencialmente a probabilidade de ndo recebimento de créditos por parte das
administradoras. Alguns autores [2] e [17] referem-se a Analise Multivariada como
ferramenta bastante poderosa na administragdo do risco na concessdo de crédito pessoal. O
objetivo deste trabalho € a construgio de regras de classificagdo baseadas na Funcdo
Discriminante Linear (FDL) e na Regressdo Logistica (RL) para:

e C(Classificar clientes de cartdo de crédito em uma de duas classes.
e Estimar a probabilidade de inadimpléncia por parte de um novo cliente (risco).

e a elaboragio de um algoritmo em linguagem computacional, a fim de auxiliar a
automatizagdo do processo de concessdo de crédito pessoal. A eficiéncia dos procedimentos
foi avaliada por meio do Método de Lachenbruch [12] e [13]. Também sdo apresentadas as
regras de reconhecimento de padrdes construidas com base na Fungdo Discriminante
Linear de Fisher e no Modelo de Regressdo Logistica.
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ABSTRACT

The non-payment (breach of contract) is one of the major, if not the major, problem
faced by administrators (companies, agencies) of credit. In studies of such problems it was
created a risk concept, that is essencially the probability of not receiving the credits from
the administrators. Some authors, [2] and [17], refer the multivariate analysis as a very
powerful tool in the risk administration of conceding the personal credit. The goal
(objective) of this job is to build the classified rules based on the Discriminant Linear
Function (DLF) and on the Logistic Regression (LR), to

o Classify the clients of credit card in one of two groups.
o Stimulate the probability of non-payment (breach of contract) by a new client (risk).

and the elaboration of an algorithm in computational language so that the process of a
conceding credit becomes automatized. The efficiency of the procedures was evaluated by
the Lachenbruch Method, [12] and [13] . They are presented the rules for pattern and
recognition build on Fisher's Discriminant Linear Function and Logistic Regression
Model, as well the degree of its efficacy.
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1- INTRODUCAO

1.1 - PROBLEMA

A palavra “crédito” pode ter mais de um significado, dependendo do contexto sob o
qual esteja sendo tratada. Sob o ponto de vista meramente empresarial, a concessdo de
crédito significa a transferéncia da posse de um bem, ou de uma quantia em dinheiro,
mediante a promessa de pagamento futuro. De acordo com este conceito, pode-se entender
o crédito a disposigdo de uma pessoa, fisica ou juridica, como a capacidade da mesma em
obter dinheiro, produtos ou servicos mediante compromisso de pagamento num
determinado periodo de tempo.

Em qualquer sociedade modemna ha pessoas ou empresas cujas rendas excedem o
consumo. Este saldo forma uma poupanga. Por outro lado, ha oportunidades de
investimentos que carecem de recursos para implementagdio. A fungdo dos agentes
financeiros € a canalizagdo de tais recursos para fontes produtivas. Esta atividade acabou
por se tornar um dos principais componentes da vida econdmica de todas as sociedades
modernas.

Uma das maiores revolugdes no crédito pessoal foi desencadeada pela criagdo do
cartdo de crédito, que permitiu a milhdes de consumidores o acesso ao mesmo, algo que
antes era privilégio de poucos. Os cartdes de crédito também sdo chamados “dinheiro de
plastico”, por servirem principalmente como meio de pagamento. Sdo, antes de mais nada,
um instrumento de crédito automatico. A evolugido desta modalidade de servigo acabou por
permitir que um langamento de crédito em praticamente qualquer ponto do mundo propicie
em questdio de minutos uma troca cambial. Este sistema atingiu proporgdes que tornam
obrigatoria a permanente busca de técnicas que permitam o gerenciamento de um grande
numero de portfolios de empréstimos, aos mais diversificados e descentralizados
consumidores, de modo a obter simultaneamente um expressivo retorno para a
administradora.

Por sua prépria natureza, o crédito proporciona uma série de beneficios, que vao do
estimulo a demanda por bens e servigos até a possibilidade de capacitagdo tecnologica de
empresa, impedindo desta forma que sejam alijjadas do cenario econémico. Em
contrapartida, pode trazer efeitos negativos, geralmente em decorréncia do alto grau de
endividamento. Apenas como meio de ilustragdo, vale lembrar que uma pesquisa
recentemente divulgada [9] pela Associagio Comercial do Parana aponta que 41,66% da
Populagio Economicamente Ativa (PEA) da regifo metropolitana de Curitiba,
aproximadamente 465380 pessoas, possuem atualmente registro no Servico de Protegdo ao
Crédito (SPC). Além do natural prejuizo que traz aos credores, este fendmeno contribui
para a elevagdo de custos, tanto de produtos como de servigos, que acabam sendo
repassados aos demais consumidores. A inadimpléncia apurada neste caso abrange diversos
setores da economia, o que da uma idéia do problema enfrentado por instituigdes que atuam
na area de crédito ao consumidor. Tal problema nio tem uma causa tnica, o que é em parte
admitido pelas proprias institui¢des envolvidas e/ou afetadas. O Plano Real, em que pese
ter gerado um aumento expressivo do consumo logo apds a sua implantagdo, ndo



possibilitou a criagdo de mecanismos de defesa contra crises internacionais, além de tornar
a economia brasileira refém do capital especulativo. Esta fragilidade tornou-se evidente
com a ado¢do de medidas econOmicas altamente recessivas, em outubro de 1997 e em
setembro de 1998.

O atual cenario econdmico caracteriza-se por uma diminui¢do nas importagdes,
principalmente de produtos de consumo e por um visivel aumento das exportagdes,
fendmenos devidos em grande parte as mudangas adotadas na politica cambial, que, em
contrapartida, acabou por aumentar a divida externa do pais em Reais. Fatos como este t€ém
incentivado os bancos a agir com extrema cautela na concessdo de crédito, ndo s6 ao
consumidor como também a empresas, temendo resultados negativos. Os analistas de
crédito devem agir hoje com maior precaugdo, o que exige dos mesmos a adogdo de
métodos mais confidveis na tentativa de reduzir os riscos de futuros calotes e a taxa de
inadimpléncia, que, no final das contas, acaba por encarecer as operagdes de crédito,
traduzindo-se em aumento de custos para o proprio consumidor.

Os efeitos mencionados podem ser, sendo eliminados, ao menos minimizados. Esta
minimizagdo pode ser alcangada pela adogdo de critérios mais rigorosos na concessdo do
crédito. Em decorréncia desta necessidade, adotou-se o conceito de “risco”.

Inicialmente, € necessario distinguir, segundo enfoques estatisticos, “risco” e
“incerteza”. O primeiro existe quando a tomada de decisGes ¢ baseada em probabilidades
objetivas para a estimagdo de diferentes resultados. Desta forma a expectativa se
fundamenta em dados historicos, permitindo que as decisdes sejam tomadas a partir de
estimativas consideradas aceitdveis. A incerteza € observada quando n3o se tem a
disposi¢@o os dados historicos acima mencionados. Isto exige do tomador de decisdes uma
certa dose de sensibilidade, baseada em observagdes altamente subjetivas.

No caso especifico do crédito ao consumidor, as caracteristicas observadas sio:

grandes volumes em pequenos montantes;

processo de aprovagdo massificado;

dados limitados e relativamente pobres;

historico de crédito do cliente disponivel, mas geralmente incompleto, em grande parte
dos casos limitando-se ao passado negativo ou positivo,

e utilizagdo de bases estatisticas para avaliagio do desempenho do gerenciamento do
portfolio.

O principal meio de controle do risco, ou pelo menos o mais utilizado, € o sistema de
escore. Este sistema consiste basicamente em avaliar caracteristicas do novo cliente,
atribuindo um determinado valor a cada caracteristica. Em seguida os dados obtidos sdo
usados na elaboragdo de um escore. Com base no escore obtido pelo cliente toma-se a
decisdo de conceder, ou ndo, o crédito. Para tomar tal decisdo, o escore é comparado com
um valor previamente estabelecido, chamado valor de corte. E na obtengdo deste iiltimo
que reside a maior parte dos problemas enfrentados pelos profissionais envolvidos. A
questdo a ser resolvida neste ponto pode ser colocada da seguinte forma: “ Como obter um
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valor de corte confidvel a ponto de evitar perdas para a empresa, lanto pela aceitagdo,
errada, de maus clientes como pela rejeigdo, igualmente errada, de bons clientes?”.

Na busca por informagdes sdo enfrentados obstaculos de naturezas diversas, como
informagdes de dificil acesso, leis de defesa do consumidor e falta de idoneidade do
candidato a cliente, entre outros. Também € necessario ter sempre em mente que seres
humanos, e também o seu comportamento, ndo sdo completamente previsiveis.

Também em fungdo dos problemas comentados acima, as administradoras de cartdes de
crédito tém se voltado cada vez mais para as bases de dados formadas ao longo de sua
atuacdo no mercado, procurando extrair informagdes que possam ser valiosas como
ferramentas de apoio a tomada de decisdes.

1.2 - OBJETIVOS
Este trabalho tem os seguintes objetivos:

e utilizar as técnicas estatisticas multivariadas denominadas Analise Discriminante
Linear, Analise de Regressdo Logistica e Método de Lachenbruch na identificagdo de
varidveis que permitam evidenciar, com certa antecedéncia, situagdes de inadimpléncia
por parte de clientes de uma administradora de cartdes de crédito a partir de
informagdes cadastrais fornecidas pelos mesmos em propostas para adesdo ao cartdo de
crédito administrado pela instituigdo.

e programar um sistema de classificagdo de clientes usando a Fung@o Discriminante
Linear de Fisher e que indique, por um Modelo de Regressdo Logistica, a probabilidade
estimada de um cliente tornar-se inadimplente.

e avaliar a eficiéncia dos modelos desenvolvidos, aplicando o Método de Lachenbruch.

1.3 - JUSTIFICATIVA

A Analise Multivariada tem sido mencionada por alguns autores, como Silva [17] e
Caouette et alli [2], como uma ferramenta bastante poderosa na administragdo do risco de
inadimpléncia existente na concessio de crédito . Uma aplicagdo ¢ a previsdo do risco que
corre o banco, ou a administradora de crédito, e a consequente busca de uma forma de
controle deste risco, via obtengdo de um valor de corte calculado com base nas
caracteristicas apuradas junto a base de dados da companhia.

Sdo conhecidos trabalhos desta natureza na analise de risco na area empresarial, ao
contrario do que se verifica para a area de crédito pessoal, apesar do consideravel volume
de recursos aplicados e/ou movimentados pelas administradoras de cartdes de crédito. Uma
das razoes detectadas para este fato pode ser, como se verificara mais adiante, a
confiabilidade relativamente baixa apresentada pelas informagGes prestadas pelos
proponentes. Parte deste problema tem origem na propria metodologia usada pelas
administradoras. Uma das praticas usadas pelas mesmas consiste no envio de propostas



pelo correio. Havendo interesse por parte do destinatario, o mesmo pode devolvé-la,
devidamente preenchida, para que se inicie entdo o processo de analise visando a aceitagdo,
ou rejei¢do, da proposta. O que se nota é que ndo sdo tomados muitos cuidados na
verificagdo da exatidio das informagdes prestadas, limitando-se tais cuidados, na maioria
das vezes, a comprovagdo de endere¢o e de renda. Ndo ha, por exemplo, nenhuma
indagagdo sobre compromissos financeiros assumidos anteriormente pelo proponente, 0 que
permitiria que se chegasse a uma conclusio mais precisa sobre a renda liquida do mesmo.
Outro problema diz respeito as proprias necessidades do cliente, uma vez que ndo se pode
descartar a possibilidade de comprometimentos financeiros futuros e inesperados, tais como
doengas, perda de emprego, etc. Uma rapida comparagio dos dados obtidos neste tipo de
operagdo com aqueles obtidos junto a empresas é suficiente para perceber que os dados
empresariais s30, na maioria dos casos obtidos através de balangos contabeis devidamente
analisados por firmas de auditoria. Isto talvez explique a presenga quase que absoluta de
empresas de capital aberto nos trabalhos apresentados, ja que empresas de capital fechado
ndo sio obrigadas a divulgar seus balangos, o que provavelmente as colocaria na mesma
situagdo dos consumidores interessados na aquisi¢io de cartdes de crédito. Gitman [5]
observa que mesmo analises contabeis apresentam ressalvas, o que da margem a eventuais
problemas futuros, fazendo com que a analise econdmico - financeira reproduza apenas
uma das partes de uma analise de crédito completa.

Assim, ndo existindo rigor na sele¢do dos clientes de cartdo de crédito, o custo com
a inadimpléncia s6 tende a aumentar. Gastos com correspondéncia, ligagdes telefonicas,
inscrigdo nos servigos de protegdo ao crédito, e, finalmente, com ag¢des judiciais, entre
outras medidas, sdo feitos na tentativa de recuperagdo do financiamento. Estes custos sdo
descarregados entre todos os clientes, na forma de anuidades e taxas de juros mais altas. O
financiamento acaba ficando extraordinariamente caro para os bons clientes, que na ponta
do processo arcam com o prejuizo causado pelos maus clientes.

Um método que minimize estes gastos contribuira fortemente para diminuir o custo
do financiamento e, conseqiientemente, para melhorar o desempenho do comércio,
forcando o aumento do consumo, com inegaveis beneficios para a industria e,
principalmente, para a geragdo de empregos.

1.4 - ESTRUTURA DO TRABALHO

O presente trabalho é composto por quatro capitulos: Introdugdo; Revisio da
Literatura; Material ¢ Método e Resultados e Conclusio. Fazem parte também desta
dissertacdo os Apéndices I, Il e Il e os Anexos I e II.

No capitulo reservado a Revisdo de Literatura sio abordadas a origem, as
vantagens, as limitagGes, as razdes de falhas dos sistemas de escore e as modalidades de
aquisicio de novas contas. Também sdo apresentados os atuais métodos de calculo de
escore € sdo dados alguns exemplos de sistemas subjetivos e qualitativos. No mesmo
capitulo sdo definidas a Analise Discriminante, a Fungdo Discriminante Linear de Fisher, a
Abordagem de Lachenbruch e a Regressdo Logistica.
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No terceiro capitulo, Material e Método, sdo apresentadas as varidveis usadas na
formagdo do banco de dados, os valores assumidos pelas mesmas e os resultados da Analise
Discriminante sobre os dados abordados inicialmente. Além disto, sio comentadas as
caracteristicas destas variaveis, bem como o Método de Lachenbruch [12] e {13}, utilizado
para avaliar a eficiéncia das regras de reconhecimento de padrles e classificagdo de
observagdes.

O quarto capitulo apresenta os resultados e a concluséo. Na parte dos resultados,
compara as taxas de acerto obtidas pelos dois modelos muitivariados construidos. Também
¢ levantada a necessidade de reformulagio do questionario para coleta de informagdes, de
modo que se possa obter um conjunto de dados nio apenas confiavel, mas que também
oferega condigdes para a obtengdo de modelos eficientes, no sentido discriminatorio.

No Apéndice I sdo apresentadas as definicdes de Vetor Médio, Matnz de
Covaridncia e Matriz de Correlagio Amostral. No Apéndice II apresenta-se o
desenvolvimento para obtengio da Taxa Otima de Erro. O Apéndice IIT apresenta um
modelo de questionario, proposto com o objetivo de atender a necessidade levantada no
quarto capitulo. No Anexo I é apresentado o codigo do programa computacional escrito
para estimar os coeficientes da Fun¢do Discriminante Linear de Fisher ¢ do Modelo de
Regressdo Logistica, além de fornecer a medida de eficiéncia para ambos. Finalmente, no
Anexo I é apresentada a matriz de dados utilizada para os estudos desenvolvidos neste
trabalho.



2 - REVISAO DA LITERATURA

2.1 - SISTEMAS DE ESCORE

Em seu artigo, Capuzzo [3] alerta para o fato de que ndo ha um modelo tnico para a
montagem de sistemas de escore. O que se sugere ¢ o que se pode chamar de esquema fixo

no desenvolvimento do escore, que € apresentado a seguir:

Tipo de escore

Figura 2.1 - Fluxograma de um Sistema de Escore
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Amostra
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A estrutura do processo permite alteragbes nas definicdes inicialmente adotadas,
possibilitando desta forma um melhor acompanhamento das mudangas observadas para o
perfil do mercado.

De acordo com Lawrence [11] , um processo de iniciag@o ao crédito deve:

atender as metas de volume e abrangéncia estabelecidos pela geréncia;

predizer com exatidio o risco que se corre, e buscar forma de controle do mesmo;
estimar o custo de aquisi¢do de um novo cliente;

ndo transgredir nenhuma lei vigente.

Todo produto, ou servigo, financeiro possui um certo grau de risco, que requer um
trabalho de avaliagdo de crédito. Esta avaliagdo envolve uma investigagdo que pode ser
superficial ou detalhada, variando conforme o tipo de cartdo, abordando caracteristicas
como saldo médio, freqiéncia de utilizagdo, potencial de uso fraudulento e possibilidade de
previsdo de perdas por métodos atuariais, entre outras.

Os cuidados que cercam o processo devem comegar ja no projeto do formulario de
proposta, que deve proporcionar o0 maximo de informagdes, sempre com a maior precisio.
De acordo com o mesmo autor [11], o projeto deve ser conduzido de modo a responder
questdes como;

e as informagdes sdo suficientes para embasar qualquer decisdo, seja ela de aceitagédo
ou de recusa ?
a aparéncia do formulario motiva o cliente a preenché-lo ?
ndo ha nenhuma solicitagdo em desacordo com a legislagdo vigente ?
as informag@es solicitadas permitem que o cliente seja contatado, caso se torne
inadimplente ?

Além do exposto acima, um formulario consistente deve preencher as seguintes
categorias de informag3o:

Dados pessoais:

- Nome

- Enderecgo

- Data de nascimento

- Numero do documento de identidade
- Numero de dependentes

Dados de trabalho:

- Empresa

- Tempo de servigo
- Renda

Informagdes de crédito:
- Credores



- Saldos em contas bancarias
- Se ¢é proprietario ou inquilino

Referéncias financeiras junto a:
- Bancos.

- Financeiras.

- Lojas de crediario.

Algumas das informagdes acima mencionadas transformam-se em importantes variaveis
de decisdo em qualquer modelo de analise de risco. Entretanto, isto s6 ocorre quando a
informagdo solicitada € bastante especifica. Outra questdo importante diz respeito as
tendéncias comportamentais. Sabe-se que, atualmente, as pessoas adiam certas decisdes de
carater pessoal, como casamento, por exemplo. Também as alteragdes socio-econdmicas
devem ser levadas em consideracdo. A ndo muito tempo, ter um telefone era um indicador
de padrdo social mais elevado. Atualmente, com a evolugdo da tecnologia , o custo para
aquisi¢do de aparelhos telefonicos caiu muito e esta informagdo acabou perdendo um pouco
da sua relevancia. O mesmo se verifica com a posse de veiculos. Fatos como estes acabam
impondo aos gerentes de crédito a necessidade de uma constante busca por informagdes
que permitam tragar o perfil do cliente com maior precisdo, o que exige atualizagdes
periddicas dos instrumentos de obtengdo de informagdes sdo necessarias.

2.2 - MODALIDADES DE AQUISICAO DE NOVAS CONTAS

As duas principais formas de selecio de propostas de clientes sdo a selegdo
subjetiva e a selegdo por escore de crédito. A primeira tem se revelado extremamente
preconceituosa, entre outros defeitos. Um gerente de crédito pode desconfiar, por motivos
pessoais, de uma certa categoria profissional. Isto pode leva-lo a recusar uma proposta que
seria facilmente aceita por um outro gerente, o que torna este método inaceitavel para
algumas organizagGes financeiras. A sele¢do por escore de crédito surgiu durante os anos
70, imediatamente adquirindo o status de método mais importante para avaliagdo de
crédito. Uma das vantagens deste método é a consolidagdo da filosofia dos “trés C’s”,
tradicionalmente usada pelos agentes de crédito, € que consiste na avaliagdo do “Carater”,
da “Capacidade” e do “Colateral”, assim designadas as informagdes relativas ao
avalista/fiador. O sistema de escore de crédito € um instrumento estatistico que permite ao
tomador de decisGes avaliar a probabilidade de que determinado proponente venha a se
tornar um mau pagador. Este sistema utiliza uma formula para avaliar cada proposta de
solicitagio de crédito, trabalhando com caracteristicas que se mostram relevantes. Isto
permite que cada concessio seja escorada de forma organizada e consistente, permitindo
que a carteira de empréstimos seja organizada com base nas probabilidades de retorno.

Um sistema de escore deve ser formulado de maneira cuidadosa e implementado
com apoio da diregio da empresa. Algumas das vantagens apontadas por Lawrence [11]
para este sistema s@o:

e projecdo de risco efetuada com maior precisdo e confiabilidade;



e permite um melthor entendimento do cliente, por fornecer informag¢des que acabam por
se tornar muito teis na comparagdo do perfil do mercado alvo com o perfil do mercado
real;
maior eficiéncia no processamento;
em situagdes de crescimento acelerado, o modelo permite que se estabeleca um perfil
preciso dos riscos de cada operagdo;

e permite a formagio de um banco de dados em linguagem padronizada, possibilitando o
acesso de qualquer departamento as informagdes disponiveis;

e diminui as chances de transgressio a legislagdo, que tem se tornado cada vez mais
rigorosa na defesa dos interesses do consumidor.

Quadro 2.1 — PRINCIPAIS MODALIDADES DE AQUISICAQ DE NOVAS CONTAS.

| CANAL DE DEFINICAO METODO DE SELECAO
.| _VENDAS '
Mala direta | Aos clientes pré-selecionados ¢ | Adquirem-se listas cadastrais de .
pré-analisada | oferecida uma linha de crédito ;| consumidores, das quais
| por carta, sujeita a requisitos ‘| selecionam-se os clientes com base
minimos para aprova¢do final.  |em seus dados cadastrais € no

|passado de crédito, que sdo
avaliados por critérios subjetivos ou
i por técnicas estatisticas.

Indireto Propostas originadas de agentes ;| Critérios de avaliagdo de avaliagdo

. distribuidores,  corretores  ou :| subjetivos, ou sistema estatistico sdo
_______ comerciantes. | aplicados a cada proposta.
Pessoal Proposta feita pelo proprio | O mesmo descrito acima.

| cliente em uma filial.

‘| Mostradores | Propostas sio apanhadas em
(“Pegue um”) | mostradores de balcdes de:
restaurantes, lojas, aeroportos,

| etc. e enviadas pelo correio para -

(O mesmo dos dois canais acima.

centrais de analise e.

... prOCESSAMento. 0
-1 Aquisi¢do por ‘| Portfolios existentes de crédito | A geréncia faz analise detalhada do
‘| atacado 1ao consumidor, funcionando, :| portfélio do vendedor. A compra €.

1sdo comprados de um outro |feita usualmente com o vendedor
| financiador. garantindo os maus créditos por um

'| determinado tempo.

Fonte: Lawrence, David B. - O negécio de Crédito ao Consumidor - Risco e Recompensa — Gréfica ¢ Editora Bandeirante S.A.

Uma outra maneira de buscar as informagdes necessarias € recorrer a escritorios de
informagdo de crédito, conhecidas nos EUA como credit bureaus. No Brasil os escritorios
mais conhecidos sdo o SPC — Servigo de Prote¢do ao Crédito, antigo SEPROC e o
SERASA, operado basicamente por bancos, além do cadastro de inadimplentes do Banco
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Central. Algumas desvantagens tém sido apontadas na utilizagio destas fontes. As
principais s3o:

critérios de inadimpléncia ndo sdo padronizados;

normalmente sio informados apenas os atrasos nos pagamentos de prestagdes e cheques
sem fundo;

algumas administradoras de cartdo ndo fornecem nenhum tipo de informag@o;

a consulta pode ser questionada legalmente;

os dados nem sempre sdo atuais.

Nos EUA ha empresas especializadas na criagdo de sistemas de escore, entre as quais se
destacam a Standard & Poor’s®, e JP Morgan®. Entretanto, no Brasil, ¢ também no
restante da América Latina, ndo se tem conhecimento de empresas operando neste ramo de
atividade, pelo menos ndo com a experiéncia e o know-how das empresas norte americanas.

2.3 - SISTEMA DE ESCORE

2.3.1 — Origem do sistema de escore

Surgiu nos EUA, na década de 70, e comegou a ser difundido em paises europeus e
asidticos na década de 80. A implantagdo dos primeiros sistemas no Brasil comegou em
1978, ainda usando técnicas americanas. Os primeiros sistemas inteiramente desenvolvidos
no Brasil comegaram a surgir em 1982, sendo o primeiro sistema de escore comportamental
(behavioural scoring) desenvolvido em 1984, por filiais das empresas norte — americanas
de cartio de crédito.

2.3.2 — Escore x Taxa de Risco
Taxa de risco

A

e R Taxa de risco do mercado

>

Escore
Figura 2.2 — Grafico de Escore x Taxa de Risco
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A figura 2.2 traduz uma filosofia encontrada atualmente em muitas institui¢des
financeiras. De acordo com a mesma, quanto mais alto o escore de um cliente, ou o escore
médio dos clientes, menor a taxa de risco sobre os créditos concedidos. Este pensamento €
um reflexo dos métodos mais utilizados, que atribuem pesos conforme a presenga de certos
atributos, como posse de veiculos, casa propria, telefone, grau de escolaridade, entre outros.

2.3.3 — Vantagens do Sistema de Escore

Algumas das vantagens apontadas por Lawrence [11] e Caouette et alli [2] para
justificar a adogdo de um sistemas de escore sdo:

é de grande utilidade no processo decisorio de deferimento de propostas de crédito.
auxilia na deteccdo de tendéncias econdmicas.

permite a implementagio eficiente de mudangas na politica de crédito.

apresenta maior precisdo nos prognosticos de risco.

possibilita a melhoria de qualidade da carteira.

viabiliza a maximizagdo das receitas.

permite a previsdo do comportamento da carteira.

2.3.4 — Limitacdes do Sistema

Algumas das principais desvantagens, que, segundo os analistas, interferem de
forma negativa no desempenho do sistema s3o:

e apresenta deterioragdes com as mudancas da populagdo. As tendéncias
comportamentais sofrem alteragdes com o tempo. Um atributo indicador de situagdo
financeira estavel em determinada época, pode ndo ser significativo em outra.

e grande dependéncia da qualidade das informagGes e da correta sele¢dio de variaveis
cadastrais. Este problema obriga a instituigdo de crédito a criar mecanismos que
possibilitem verificar a exatidio das informagdes prestadas pelos clientes. Nesta etapa
os responsaveis pela implantagio podem enfrentar problemas como a falta de um banco
de dados confiavel e também com questSes legais, que muitas vezes impedem o
adequado levantamento das informagdes.

e necessita de uma carteira grande para o seu desenvolvimento. Quanto maior a clientela,
e também a regido de atuagdo da institui¢do, maior deve ser a base de dados para dar o
necessario suporte, nio sO para a instalagdo, como também para a manuteng¢do do
sistema. Este problema pode ser minimizado pela construgdo de sistemas de
abrangéncia regional, levando em consideragdo aspectos particulares de cada uma das
regides de atuagio da institui¢do.
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2.3.5 — Razoes de falhas do sistema

Os sistemas de escore de crédito podem apresentar falhas, segundo Lawrence [11] ,
em fung¢do das seguintes causas:
falta de comprometimento da geréncia.
avalia¢do indevida dos impactos.
baixa prioridade.
dificuldades para alteragdes no sistema.
manipulagio de dados.
sistemas de gerenciamento de informagdes insuficientes.

2.3.6 — Fatores criticos para a implantaciio do sistema:

Os fatores considerados criticos para a implantagdo, e também para o sucesso, de
um sistema s3o:
e Cultura da empresa.
e Politica de escore.
e Procedimentos operacionais.
¢ Sistemas de gerenciamento de informagdes.

Capuzzo [3] relata que o trabalho de desenvolvimento de um modelo de escore convive
com as seguintes questdes: “As inovadoras técnicas de modelagem, como redes neurais e
algoritmos genéticos, sdo capazes de prever mais que os modelos estatisticos tradicionais ?
Até agora, os resultados que salientamos parecem levar-nos a estas consideragoes:

todas as técnicas experimentais salientaram resultados muito semelhantes;

e 0s desempenhos do modelo parecem depender mais da qualidade da informagdo e da
habilidade em classificar as variaveis do que da formula matematica;

e a evidente desvantagem da rede neural e algoritmos genéticos é representada pela
impossibilidade de saber os exatos fatores de score (sic).”

E consenso entre os autores citados que qualquer modelo estatistico deve se basear em
variaveis consistentes, o que acaba conquistando a confianga do usuario nas solugdes
apresentadas pelo modelo. Também ¢ importante lembrar que o desenvolvimento de um
sistema de escore de crédito requer uma analise matematica extremamente cuidadosa de
todas as variaveis envolvidas. Os cuidados devem comegar por ocasido da escolha das
variaveis que serdo utilizadas, que devem satisfazer as seguintes condiges:

e validade estatistica;
e nio transgredir nenhuma lei vigente;
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e devem ser, sempre que possivel, quantitativas, ou em condi¢des de serem tratadas como
tal. Deve-se tomar o maximo cuidado para que o peso de uma determinada variavel ndo
seja atribuido de forma subjetiva, sujeitando-se a critérios pessoais do avaliador.

Um outro fator de extrema importancia € o valor de corte, um valor numérico que se
constitui no escore minimo para a aceitagdo de uma proposta. Em um sistema de escore,
este valor acaba se tornando uma importante ferramenta de decisdo, sem impedir, contudo,
que se aceitem clientes com escore inferior ao valor de corte, assumindo com esta decisdo
maior risco em busca de maior recompensa. Para situagdes como esta, deve-se pensar na
defini¢do de um intervalo de valores, conhecido como Zona de Superposi¢do (v. figura 2.3,
p. 16). Outra vantagem apontada para o valor de corte € a possibilidade de garantir uma
taxa de aprovagdo consistente, além de ser um método de facil aplicagdo. Porém, para
merecer estas caracteristicas, € necessario que um sistema desta natureza reduza o nivel de
perda de crédito em 5% a 20%, quando o sistema anterior ndo € tio conservador. Para
substituir um sistema tido como extremamente conservador, pode-se esperar uma redugéo
de 40% na perda de crédito, assim chamada a recusa de clientes potencialmente bons.

2.4 -~ METODOS UTILIZADOS

Os atuais métodos de calculo de escore consistem basicamente na analise das
varidveis listadas anteriormente e, em seguida, na atribui¢do de um peso a cada uma das
mesmas, que varia conforme a resposta ou valor apresentados. Tais pesos produzem valores
que sdo somados, ou subtraidos, a um valor inicialmente atribuido, ¢ que é o mesmo para
qualquer proponente. Os pesos sdo obtidos a partir de estatisticas, e normalmente
expressam uma percentagem. Assim, por exemplo, se 40% dos clientes “bons” trabalham
em um determinado setor de atividade, qualquer proponente pertencente aquele setor
recebera um peso 0,4. Quando estes pesos, ou coeficientes, sio multiplicados pelos valores
das respectivas variaveis e somados aos outros valores assim calculados, obtém-se um
valor, denominado escore, usado para classificar o proponente em um dos dois grupos
(“adimplentes” ou “inadimplentes™) definidos a priori. Estes métodos tém sido usados
praticamente desde a origem dos sistemas de escore, ocorrida em meados da década de 70,
conforme visto em 2.1.1.

Alguns procedimentos adotados por ocasido da elaboragdo de um sistema de escore
sdo, por assim dizer, rotineiros, seja qual for a técnica usada na elaboragdo. S3o eles:

¢ escolha de um profissional responsavel pelo desenvolvimento.

A primeira decisdo, e também uma das mais importantes, a ser tomada pela geréncia da
instituigio é a escolha da fonte a ser utilizada para o desenvolvimento do sistema. E preciso
ter em mente que os custos sdo proporcionais ao tamanho do negocio, o que pode levar a
instituigio a optar por desenvolver o sistema internamente. Tal decisio nem sempre é
correta, conforme adverte Lawrence [11]:
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“... existe um regra geral para os principais sistemas de scoragem (sic):

E extremamente dificil economizar suficiente dinheiro, através do desenvolvimento de um
sistema internamente, para compensar o custo de sua fraqueza potencial, ou seja, menor
precisdo.

O desenvolvimento de um sistema de scoragem de crédito, requer uma andlise matemdtica
muito cuidadosa de todos dados pertinentes.

As firmas especializadas’ no desenvolvimento destas técnicas vém se aprimorando ao
longo dos anos, e é bastante improvavel que uma equipe interna seja capaz de superar ou
se equiparar a tal pericia.”

o definigio clara do tipo de investimento.

O sistema de escore e o tipo de empréstimo onde o sistema sera utilizado ndo devem ser
encarados de formas distintas, sob pena de se desenvolver um sistema totalmente inutil.
Cabe ressaltar que um mesmo sistema pode ndo ser aplicavel a diferentes regides, tipos de
empréstimos ou até mesmo a certos grupos demograficos, devendo este tltimo caso ser
tratado com o maximo de cuidado, para nio correr o risco de infringir alguma lei vigente,
no que poderia ser interpretado como uma posi¢do discriminatéria ou preconceituosa.

o defini¢do e classificagdo dos créditos.

Ha, também, a necessidade de se definir com a maxima clareza o que sdo “clientes
maus” e “clientes bons”. Estas defini¢des devem ser claras e simples, de modo a facilitar o
trabalho de acompanhamento do desempenho das contas. Assim, por exemplo, definir
como “mau” cliente aquele que apresentar cinco atrasos inferiores a 30 dias, ou trés atrasos
superiores a 30 dias, ou ainda 2 atrasos superiores a 60 dias, so dificultara o
acompanhamento e até mesmo a defini¢do dos grupos.

No universo abordado neste trabalho, a defini¢do de cliente bom, ou mau, segue o
critério abaixo:

- Cliente Bom: qualquer cliente sem codigo de bloqueio ou com no méaximo uma fatura em
atraso.

- Cliente Mau: qualquer cliente com algum dos problemas abaixo:
1. Auto fraude.

! Eta posi¢io pode ser vilida para o pais do autor (EUA), onde hi um grande niimero de empresas atuando neste ramo de atividade. No
Brasil, assim como nos demais paises da América do Sul, ndo hd registros de firmas congéneres, e mesmo na Europa e na Asia, exceto
em Hong Kong, ndo é grande o nimero de empresas dedicadas a esta tarefa.



2. Duas faturas em atraso.

3. Necessidade de cobranga externa.
4. Contas em litigio.

5. Inibigdo por atraso.

6. Contas com crédito em liquidagdo.
7. Cancelamento pelo banco.

8. Conta enviada a escritorio externo.

9. Acordo de cobranga.

e defimgdo dos critérios de amostragem.

E muito importante que os clientes incluidos em um ou outro grupo o sejam por razdes
bastante claras, conforme comentado acima. Mas € igualmente importante que a inclusdo
em qualquer dos grupos, especialmente no grupo dos “maus clientes”, seja motivada
principalmente por razdes de crédito. Este tipo de cuidado, entre outros beneficios, evita,
por exemplo, que um “bom cliente” seja classificado de uma hora para outra como “mau”
simplesmente por ter atingido outra faixa etaria, ou por haver trocado de emprego,
reduzindo assim a sua renda. Deve-se também tomar o cuidado de ndo agrupar na mesma
amostra clientes de populagdes muito distintas, com relagdo a algum critério. Isto pode
gerar uma discrepéncia nos escores de um mesmo grupo, dificultando a tomada de decisdo.

e defini¢do dos casos especiais.

Em algumas situagGes um “mau cliente” pode ndo ser incluido no seu respectivo grupo
por alguma razdo especial, como, por exemplo, por ser um empresario de grande porte. Tais
casos devem ser definidos previamente, e ndo se deve incluir na amostragem os clientes
nestas situagoes.

e superposi¢do de escores bons e maus.

E comum que “maus clientes” possam ter um escore superior ao de “bons clientes”.
Neste caso é necessario que se estabeleca uma regra clara de decisdo quanto ao escore
minimo de aceitagdo. Na figura 2.3 é apresentada um situagdo semelhante. Se o escore
minimo for fixado em 60, havera uma perda significativa de bons clientes. Por outro lado,
se 0 mesmo for fixado em 50, corre-se um risco pela inclusio de maus clientes. Questdes
como esta devem ser resolvidas exclusivamente através de decisGes gerenciais, ja que
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algumas solugdes, como a elaboragdo de sistemas especificos para cada tipo de grupo,
como por setor de atividade, por exemplo, podem encarecer demasiadamente o processo.

Maus clientes Bons clientes

| escore

TR
+

10 20 30 40 S0 60 70 80 920 100

Zona de Superposi¢éo (decisdo gerencial)
Figura 2.3 — Superposi¢do de Escores
e superagio dos obstaculos.

A implantacdo de um sistema de escore, assim como qualquer outra mudanga
organizacional, acarreta problemas entre as pessoas atingidas. Tais problemas geralmente
se traduzem em temores quase sempre infundados. Os dois principais sdo de que o
julgamento humano estd sendo suplantado pela maquina e que os métodos de escore sdo
complicados e de dificil dominio. Em ambos os casos recomenda-se um sério programa de
treinamento e o incentivo, sempre que possivel, a participagdo dos funcionarios afetados
pela mudanga. Além disso, deve-se deixar bem claro que qualquer sistema, por mais
moderno e confiavel que seja, ndo passa de uma ferramenta de tomada de decisdo. Neste
ponto deve-se definir claramente quais as excegdes que serdo admitidas apds a obtengdo do
escore. E possivel aprovar uma proposta cujo escore seja inferior ao ponto de corte, desde
que o cliente apresente informagdes complementares satisfatorias, como, por exemplo, que
foi promovido a um cargo superior, aumentando desta forma a sua renda. Da mesma forma,
¢ possivel rejeitar um cliente com escore acima do ponto de corte, se as informagdes sobre
o seu passado de crédito ndo forem suficientemente confidveis. Vale ressaltar que as
excecOes ndo representam, de forma alguma, uma contradigio ao processo de
modernizagdo. Entretanto, se as mesmas comegarem a ocorrer em grande nimero, isto pode
significar um baixo grau de utilizagdo do sistema ou ainda, o que ¢ mais grave, que o
mesmo estd desatualizado.

e estabelecer regras para processos de auditoria.

Periodicamente deve-se proceder uma auditoria do sistema, para verificar, entre outros
itens, o grau de atualizagdo do mesmo, possiveis melhorias no algoritmo computacional,
acompanhamento do desempenho de clientes aprovados com base no escore obtido pelo
sistema e atualizagdo dos documentos de desenvolvimento, testes e implementa¢do do
mesmo.



e garantir a precisdo do escore.

E de vital importincia para o bom desempenho do sistema que se possa identificar e
prevenir possiveis erros na obtengdo do escore. Alguns destes erros podem provocar a
aceitagdo, ou rejei¢do, de um cliente com base em calculos errados. Considerando que
qualquer sistema ¢ sempre operado computacionalmente, ¢ aconselhavel dirigir o foco das
atencdes para erros de digitagdo. Uma boa alternativa pode ser a dupla digita¢do da entrada
de dados, que devem ser preferencialmente numéricos, ou assim codificados.

e elaborar cartas de rejeigdo.

Em alguns paises ha leis que exigem a comunicagdo ao cliente da rejei¢do da sua
proposta, informando também o motivo. Uma forma de solucionar esta questdo, € que vem
sendo usada por diversas instituigdes de crédito, é colocar-se a disposi¢do do cliente para
fornecer a informagio, se 0 mesmo demonstrar interesse.

Cabe ressaltar que a rejeigdo baseada, pura e simplesmente, no baixo valor de escore
ndo encontra nenhum amparo legal, podendo acarretar problemas para a instituigdo, ja que
o cliente nio infringiu nenhuma legislagdo e também ndo apresentou, até aquela data,
nenhum motivo que justificasse a deciséo por parte da geréncia.

e tomar conhecimento das limitagGes do sistema.

Apesar de todas as vantagens que um sistema de escore de crédito possa apresentar
sobre outros métodos, deve-se evitar cair na tentagdo de imaginar que 0 mesmo seja a
solu¢do para todos problemas relativos a analise de risco. Ndo se deve esquecer que a
previsdo do comportamento futuro de um cliente é baseada no comportamento anterior de
outros clientes, 0 que exige uma grande e, acima de tudo, confidvel base de dados. Também
€ necessario ter sempre em mente que a finalidade bésica do sistema € a previsio da
inadimpléncia. Ndo ¢ finalidade do sistema prever o custo desta inadimpléncia, ou mesmo o
lucro gerado por um “bom cliente”. Além disso, € constante a necessidade de atualizagdo, a
fim de evitar a deterioragdo do sistema, provocada pelas mudangas no perfil socio -
econdmico dos clientes.

2.4.1 — Taxa Aparente de Erro pelo Método em Uso na Institui¢io Financeira

Para efeito de comparagdo, foram tomadas duas amostras aleatorias, extraidas do
banco de dados de uma administradora de cartdes de crédito. A primeira amostra com 101
clientes inadmplentes (“maus™) e a segunda com 606 clientes adimplentes (“bons™). O
critério para definir o grupo ao qual pertence o cliente é a pontualidade nos pagamentos.
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Assim, se houver um atraso superior a 60 dias no pagamento de uma fatura, o cliente ¢
classificado como inadimplente, deixando de pertencer ao grupo tdo logo efetue o
pagamento.

Cada observagdo foi submetida a0 método atualmente em uso. Este método consiste
em atribuir um valor inicial para cada proposta. Em seguida sio analisadas as respostas
para cada questio do formulirio de adesdo. Conforme o valor apresentado para cada
questdo, o valor inicial é aumentado ou diminuido. As taxas de acerto, e erro, sao dadas na
tabela 2.1.

Tabela 2.1 - CLASSIFICACOES CORRETAS EFETUADAS PELO METODO
ATUALMENTE EM USO NA INSTITUICAO FORNECEDORA DOS DADOS.

CLASSIFICADO COMO PERTENCENTE TOTAL

AO GRUPO:
Grupo 0: “maus” Grupo 1: "bons”
Grupo 0: “maus” 81 20 101
Grupo 1 : “bons” 55 550 606
Total 136 570 707

Tabela 2.2 - TAXAS DE ERROS E ACERTOS DO METODO ATUALMENTE EM USO
NA INSTITUICAO FORNECEDORA DOS DADOS.

CLASSIFICADO COMO PERTENCENTE AO GRUPO:

Grupo 0: “maus” Grupo 1. “bons”
Grupo 0: “maus” 80,20% 19,80%
Grupo 1: “bons” 9,08% 90,92%

Os resultados apresentados estdo aquém da eficiéncia desejada, acima de 90%,
principalmente para a classificagdo dos elementos pertencentes ao grupo 0.
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2.5 - OUTROS METODOS ATUALMENTE EM USO

2.5.1 — Sistemas Subjetives

De acordo com Caouette [2] ,” As regras utilizadas para fazer julgamentos de crédito sdo
comumente criadas internamente, sendo uma funcdo da cultura de crédito de uma
instituicdo”. A tabela 2.3, a seguir, mostra os critérios empregados por uma aplicadora
japonesa, que usa um sistema “subjetivo”.

Tabela 2.3 — CRITERIOS DE SELECAO DE CREDITO ADOTADOS POR UMA
APLICADORA JAPONESA

CRITERIOS DE SELECAO

Indice méaximo entre divida e salario de 60%
E preciso ter 25 anos ou mais.
Deve trabalhar ha dois anos no mesmo lugar.

Tipo de setor em que trabalha (No aceitam pessoas do show-business e taxistas)’

Um outro exemplo de sistema subjetivo apresentado pelos autores € mostrado na
tabela 2.4, a seguir. Este sistema é usado pela Arcadia, uma operadora de financiamento
automotivo.

Tabela 2.4 — CRITERIOS SUBJETIVOS DE APROVACAO DE CREDITO.

CRITERIOS

No minimo um ano na mesma residéncia; numero de telefone exigido; comprovante de
residéncia exigido. Trés anos de residéncia averiguavel em casos limitrofes.

Deve trabalhar no minimo ha um ano no mesmo lugar. Trés anos de historico de trabatho
averiguavel em casos limitrofes.

Abre-se mdo da exigéncia de permanéncia no emprego para solicitantes recentemente
formados em nivel universitario.

Renda minima de US$ 1500,00 por més com comprovante .de renda. Autdnomos devem
fornecer copia do formuldrio 1040, da declaragio para fins de pagamento de impostos.

Indice de divida de 50% baseada em pagamento de automoéveis, hipoteca, seguro,
empréstimos atuais e outros fixados. Boa ficha em credit bureau.

Zos autores ndo fomecem 0 nome da empresa ou a justificativa para esta restrigéio. Uma possivel explicagiio pode estar na pagina 8.
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2.5.2 — Modelos Quantitativos de Selecio de Crédito

De acordo com os mesmos autores [2], “Modelos de risco de crédito estdo em duas
categorias — modelos de aprovacdo de crédito e modelos de escoragem comportamental.
Os dois sdo usados na tomada de uma decisdo sobre a extensdo do crédito. ” A tabela 2.5
mostra “tais variantes (sic)”.

Tabela 2.5 — VARIAVEIS ABORDADAS E O RESPECTIVO IMPACTO SOBRE O
ESCORE.

VARIAVEL IMPACTO

Casa Propria ou Alugada Propria =+
Numero de anos no enderego atual Alto =+
Renda por dependente Alta =+
Estado civil Casado =+
Ocupagdo Varia
Consultas a credit bureau (a) Menos = +
Outros cartdes de crédito Sim = +
Cartdes de crédito de redes de postos de gasolina possuidos Sim = +
Numero de acontecimentos adversos no historico de crédito Menos = +
Numero de registros negativos graves Menos = +
Numero de consultas nos ltimos seis meses Menos = +
Numero de telefones (sim ou ndo) Sim = +
Nuamero de anos no trabalho atual (b) Alto =+

(a) Relatorios dos bureaus de crédito tém mostrado ter valor preditivo considerével. Ver Chandler e Parker
(1989), p. 47 — 54.

{b) Isto estd se tornando de menor importéncia, porque os credores acreditam que a estabilidade de renda
Seja mais importante do que a estabilidade de emprego.

E conveniente lembrar que estas informagdes sdo consideradas por empresas dos EUA.
No Brasil o Codigo de Defesa do Consumidor nio permite o levantamento de certas
informagdes. Como exemplo pode-se citar o “niimero de consultas nos Ultimos seis meses”.
Este procedimento traz embutido o raciocinio segundo o qual “um nimero elevado de
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consultas pode indicar um alto grau de endividamento”. O problema reside no fato de que
os servigos de informacdo ndo registram se a operagdo de crédito foi efetivada. Desta
forma, a informacdo disponivel resume-se apenas ao referido numero, e ndo ao total de
compras efetuadas a crédito.

Ha um relativo consenso entre os autores citados a respeito da eficiéncia dos modelos
de escore comportamental, quando usados para aumentar a lucratividade das contas. Além
disso, tais modelos sdo, ou devem ser, objetivos e consistentes, caracteristicas minimas
desejaveis por qualquer instituigio, notadamente por aquelas que ndo possuem grande
tradi¢io no ramo de crédito. Existem entretanto, por parte de alguns autores, algumas
reservas a respeito da utilizagdo desta ferramenta. Caouette et alii [2] , alegam que “Na
maior parte dos casos, eles simplesmente automatizam as prdticas de crédito prevalecentes
dos bancos. Em outras palavras, eles pouco ajudam a eliminar as distor¢des historicas de
selecdo de uma instituicdo. Além disso, se as varidveis ndo satisfazem presuncdes
subjacentes, como a distribui¢do normal multivariada, a validade estatistica dos modelos
pode ser questiondvel”. Ainda segundo os autores, “E muito comum os lestes estatisticos
usados para ajustar estes modelos serem fracos e confundirem o usudrio, superestimando
sua eficacia’.

Ao fazer este tipo de comentario, os autores parecem estar “culpando a janela pela
feiira da paisagem”. A propria origem da palavra “estatistica” (do latim, “status”), ja
deveria deixar bem claro que a finalidade de um método estatistico ¢ primordialmente
apresentar um retrato da situagdo estudada. Nao é razoavel esperar que um método desta
natureza corrija falhas apresentadas por técnicas de abordagem, técnicas estas
desenvolvidas inclusive em fungdo das praticas adotadas. Além disto, dada a caracteristica
das varidveis envolvidas, é relativamente facil perceber que qualquer distor¢do deve ser
corrigida por uma decisdo administrativa, cabendo ao método escolhido apresentar, entre
outros resultados, uma medida da eficacia da abordagem adotada. Esta medida ¢ fornecida
pelos dois métodos utilizados neste trabalho, e o simples fato de mostrar, por exemplo, o
baixo poder discriminante das variaveis consideradas ja deveria ser saudado como um
avango em relagdo ao cenario atual. Também é um tanto temerario classificar um método
estatistico como “fraco”, uma vez que qualquer dos métodos conhecidos possui solida base
matematica, conforme deve ser do conhecimento de qualquer pessoa que ja tenha tido um
contato mais proximo com as ferramentas estatisticas.



2.6 - TECNICAS ESTATiS_TICAS MULTIVARIADAS
RECONHECIMENTO DE PADROES E DE CLASSIFICACAO

DE

2.6.1 — Introducio

As técnicas estatisticas, com destaque para a Andlise Discriminante Linear e
Regressdo Logistica, fazem parte do quadro de métodos quantitativos, tidos como dos mais
eficientes para a tomada de decisdes. De acordo com Pereira da Silva [17], “O uso da
estatistica, da teoria das probabilidades, é um valioso instrumento para a tomada de
decisdo”. Também, segundo o mesmo autor, “Outros recursos, como o Teorema de Bayes,

Andlise Fatorial e Pesquisa Operacional, por exemplo, tém sua aplicabilidade nas dreas

de crédito”.

2.6.2 — Trabalhos desenvolvidos na area

Embora ndo sejam conhecidos muitos trabalhos na area de crédito pessoal que
utilizem técnicas estatisticas, € possivel notar a sua utilizagdo em trabalhos que consideram
indices financeiros como indicadores para avaliar o comportamento de empresas. Merecem
destaque os estudos de Altman, de Ziige, entre outros, que constam no quadro 2.2.

BB L AT BT et

Quadro 22 -~ ESTUDOS SOBRE DESEMPENHO EMPRESARIAL USANDO
TECNICAS ESTATISTICAS MULTIVARIADAS. -
AUTOR ARTIGO CAMPO DE TECNICA
: ESTUDOS ,‘
Altman, Edward || “Previsio = de  problemas | Previsdo de faléncia: Analise
Baidya, Tara | financeiros em empresas” ou insolvéncia de’| discriminante.
KN. ' Revista de Adm. de Emp. | empresas brasileiras.
Dias, Luiz M. | Jan./Mar. — 1979
R s I S
.| Zuge, Marlene | “Analise do desempenho ;| Estudo do Analise
.| & Chaves Neto, | empresarial por meio de | desempenho de discriminante.
" Anselmo | métodos estatisticos .| empresas através de
multivariados”. | seus indicadores
|Revista  Paranaense  de | econdmico-
| Desenvolvimento, Economia .| financeiros.
| e Sociedade — Ed. IPARDES
1, | (out.-dez./1999) ? B
Steiner, Maria | “Sistemas Especialistas ;| Analise de risco na! Sistemas
1 T. A, etali Probabilisticos e  Redes | concessdo de créditos: especialistas
| Neurais na analise do crédito || bancarios | probabilisticos
| bancario” Revista de Adm. . e redes neurais
| de Emp. Jul./Set. — 1999 ' :
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2.6.2.1 - Previsiao de Problemas Financeiros em Empresas

O proposito do trabalho de Altman et alii [1] € “Examinar a experiéncia recente’
das faléncias no Brasil e desenvolver, testar e analisar um modelo quamtitativo para
classificar e prever problemas financeiros nas empresas”.

Foram formados dois grupos, um de empresas com risco de problemas, denominado
PS, e outro de empresas sem problema aparente, denominado NP. O primeiro grupo foi
definido de acordo com critérios que incluiam:

pedidos formais de faléncia;

pedidos formais de concordata;

solugbes extrajudiciais; e

encerramento das atividades da empresa, sem que se recorresse a meios legais.

e & & o

Este primeiro grupo era formado por 23 empresas, do comércio varejista, da industria
téxtil e metalurgia, entre outros.

O segundo grupo era formado por 35 empresas, escolhidas entre 200, abrangendo 30
setores de atividade.

O modelo da fungdo discriminante ajustado aos dados ¢ dado pela equagio
Z=-144+403X, +225X, +0,14X, +0,42.X, (26.1.1)
apresentou um erro total de 12%. As variaveis foram definidas como:
X, = (ativo corrente — passivo corrente) / (ativo total)
X, = (ndo exigivel — capital aportado por acionistas) / (ativo total)
X, = (lucros antes de juros e impostos) / (ativo total)
X, = (valor de mercado de equity) / (exigivel total)
X5 =(vendas) / (ativo total)

As conclusdes do trabalho sdo apresentadas na tabela 2.6.

? Periodo anterior a 1979.



Tabela 2.6 ~EFICIENCIA DO MODELO OBTIDO POR ALTMAN ET ALLI*
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CLASSIFICACAO A PRIORI CLASSIFICACAO DO MODELO
Grupo Numero de firmas Grupo OS Grupo NP Erro
Firmas % Firmas %
PS = problema sério 23 20 87 3 13 13,0
NP = sem problema 35 4 11 31 89 11,4
Total 58 12

4 . . :
Segundo os autores € a mesma precisio apontada pela Analise de Lachenbruch, usada como teste de validagio.
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2.6.2.2 — Andilise do Desempenho Empresarial por Meio de Métodos Estatisticos
Multivariados

O trabalho de Zige, M. e Chaves Neto, A. [20] pretende trazer “algumas
conclusdes importantes quanto a andlise do desempenho das empresas através de seus
indicadores econdmico-financeiros, associados aos métodos estatisticos multivariados. O
primeiro resultado importante deriva do modelo estimado, que foi desenvolvido usando-se
nove indicadores resultantes da andlise contabil financeira de 60 balangos. (...) O segundo
resultado importante é quanto ao desempenho aceitavel do modelo, avaliado segundo o
Meétodo de Lachenbruch, que mostrou uma probabilidade de classificacdo correta de
93,3%".

Neste trabalho a Fungdo Discriminante Linear de Fisher foi aplicada aos dados
referentes ao desempenho de 60 empresas, todas do Estado do Parana, tomadoras de
recursos junto ao BRDE (Banco Regional de Desenvolvimento do Extremo Sul). Os dados
foram obtidos a partir do exame das relagdes entre os demonstrativos contabeis de cada
uma das empresas, isto €, entre a Demonstra¢do de Resultado do Exercicio ¢ o Balango
Patrimonial. Construiu-se uma Regra de Reconhecimento de Padrdes e de Classificagdo das
empresas por meio da Fungdo Discriminante Linear de Fischer, para classificar a empresa
em um de dois grupos: O primeiro de empresas com desempenho satisfatorio e o segundo
de empresas com desempenho insatisfatorio.

Foram consideradas nove variaveis, que sio:

Margem de garantia (indice 1)

Grau de endividamento (Indice 2)

Grau de imobilizagio (indice 3)

Liquidez seca (Indice 4)

Liquidez Corrente (Indice 5)

Liquidez geral (indice 6)

Retorno sobre vendas (Indice 7)

Retorno sobre patriménio liquido (indice 8)

Peso atribuido pelo modelo de Kanitz [10] (Indice 9)

A aplicagdo da metodologia resultou na Fungdo Discriminante Linear de Fisher
Amostral dada pela expressdo a seguir:

¥ = 0,0731, + 0,189/, +0,0061, + 0391/, +0,1071, + 0,317, —0,0741, +0,0081, — 0,2031, — 1,400

(2.6.1.2)
A taxa de acertos é dada na tabela 2.7.

A probabilidade de classificagdo correta € igual 93,30%. “A diferenca marcante
observada entre as chances de classificagdo errada para os dois tipos de empresas decorre
do tamanho razodvel da amostra de empresas sadias (48) e tamanho reduzido da amostra
de empresas de risco” (sic).
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Tabela 2.7 — EFICIENCIA DO MODELO OBTIDO POR ZUGE E CHAVES NETO

GRUPO ATUAL GRUPO PREVISTO
1 2
1 97,92% 2,08%
2 25,00% 75,00%

A eficiéncia da metodologia foi avaliada pela abordagem de Lachenbruch, cujos
resultados s3o dados pela tabela 2.7. E importante ressaltar que os dados, pela sua origem,
sdo de excelente qualidade, o que significa que nenhum viés no risco pode ter como causa a
qualidade dos mesmos. O trabalho aponta, ainda, para a possibilidade de melhorar o
modelo, mediante a inclusdo de novas empresas com desempenho insatisfatorio,
melhorando desta forma o poder de discriminagéo.

Sdo destacados dois resultados, mostrando alguns avangos quanto a analise do
desempenho das empresas, através de indicadores econdmico - financeiros associados aos
métodos estatisticos multivariados. O primeiro resultado refere-se a0 modelo desenvolvido,
usando nove indicadores resultantes da andlise contabil financeira de 60 balangos e
métodos acima mencionados. O segundo resultado diz respeito ao desempenho do modelo,
que se revelou satisfatorio, avaliado segundo o Método de Lachenbruch, mostrando uma
probabilidade de classificagdo correta igual a 93,3%. Com isso chegou-se a formula para
auxiliar o processo de tomada de decisdes.

Outro ponto merecedor de destaque é a possibilidade de usar o modelo
desenvolvido na obten¢do de um diagnostico preliminar da situagdo atual da empresa, n3o
esgotando a andlise do desempenho empresarial O modelo obtido também melhora o
processamento € o controle das informagdes decisivas para a tomada de decisGes de crédito,
que tornam-se mais embasadas e confidveis, principalmente quando sdo considerados
fatores como conjuntura econdmica, qualidade da gestdo administrativa e caracteristicas
organizacionais, entre outros fatores.
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2.6.2.3 - Sistemas Especialistas Probabilisticos e Redes Neurais na Andlise do Crédito
Bancario

O artigo de Steiner, Maria T. A. et alii [18] utilizou registros historicos de 2855
clientes de um banco alemdo, abordando, comparativamente, as técnicas de Sistemas
Especialistas Probabilisticos (SEP) e Redes Neurais (RN), ambas da area da Inteligéncia
Artificial, usando o SPIRIT (Symmetrical Probabilistic Intentional Reasoning Inference
Networks Transition) e o MatlLab Neural Networks Toolbox. Estas técnicas possibilitam o
reconhecimento de padrSes e a sua aplicagdo a diagnosticos posteriores. Uma vez que o
cliente seja reconhecido, a probabilidade de retorno do mesmo ao crédito seja determinada,
estuda-se, com base nas taxas de juros adotadas, no valor do crédito pleiteado, no prazo de
pagamento e nas taxas bancarias, a relagdo risco/retorno para o banco, apontado aqueles
casos nos quais o crédito deve ser concedido.

Os registros acima mencionados referem-se a concessio de empréstimos entre
20000 DM e 50000 DM. Os critérios de avaliagdo sdo baseados em dados historicos, que
correspondem a sete informagdes relativas a0 comportamento bancario, com respostas sim
(1) ou ndo (0), e também a informagédo fornecida pelo banco sobre o cumprimento, ou nio,
do crédito pelos clientes. Estas oito informagdes ajudam a compor as varidveis do
problema, apresentadas a seguir.

A — AREND - Existem rendimentos compativeis ? (Sim/Nio)
Considera-se que existem rendimentos compativeis quando
0,95Y — mdx{F,C} —R 20 (2.6.1.3)
onde:
Y = rendimento mensal liquido.
C = gastos mensais fixos (aluguel, manutengdo, etc.).
F = limite de liberagdo de garantia.
R = prestagdes mensais referentes ao crédito.
B — BPATR - Existe patriménio ? (Sim/N&o)
C — CEMPR - Estabilidade empregaticia superior a trés anos ? (Sim/Nao)
D - DCLIEN - O solicitante € cliente ? (Sim/N3o)

Este critério € preenchido quando o cliente apresenta conta corrente sem problemas ha seis
meses.

E — EINSOL - Inexisténcia de crédito insolvente pendente ? (Sim/Nio)
F — FSPC — Inexisténcia de problemas no SPC ? (Sim/N3o)

G — GFIAD - Existéncia de fiador ? (Sim/N&o)

K - KPAGOU - Crédito honrado ? (Sim/N#o)
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2.6.2.3.1 - Sistemas Especialistas Probabilisticos (SEP)

Sdo programas com a capacidade de adquirir e processar conhecimentos a partir de
informagdes obtidas de um especialista em determinada area. De acordo com Meyer &
Rodder (1996) (obra citada pelos autores), a base de conhecimento acima mencionada
consiste em um conjunto finito de variaveis, } , e uma distribuigdo de probabilidade P
sobre o campo de todos os eventos em V. Tais eventos sdo identificados com sentengas
proposicionais V(i) = v(i) , construidas por negag¢do, conjun¢io e disjungdo.

2.6.2.3.2 — Aplicagdo dos SEP ao Problema do Crédito Bancario.

Considerando as oito variaveis definidas anteriormente, para cada um dos 2855
clientes observados na amostra, foi proposta uma estrutura preliminar do espago de
observacdes. Para que o programa reconhecesse os padrdes de inter-relagdes em {AREND |
BPATR , CEMP , KPAGOU} , {DCLIEN , EINSOL , FSPC , KPAGOU} e
{GFIAD,KPAGOU} foram criadas 18 regras e um fato.

As respostas da amostra foram agrupadas em 48 casos, cada um referente a uma
combinagdo dos possiveis valores para cada uma das oito variaveis.

2.6.2.3.3 — Redes Neurais (RN)

Uma rede neural (RN) consiste em determinado nimero de unidades de
processamento interconectadas. Numa rede do tipo feedforward existem trés tipos de
unidades de processamento: de entrada, de saida e escondidas, ou intermediarias. As
primeiras recebem sinais do meio ambiente. As unidades de saida enviam sinais para o
meio ambiente e as ultimas ndo interagem com o meio ambiente, fato que da origem a
denominagdo, embora auxiliem no ajuste dos pesos da rede, de acordo com Krose & Van
Der Smagt (1993) e Tam & Kiang (1992) (obras citadas pelos autores.). No problema
abordado a topologia da rede utilizada € classificada como dicotdmica, onde apenas uma
unidade de saida € necessaria.

2.6.2.3.4 — Aplicag@o de Redes Neurais ao Problema do Crédito Bancario:

Para a aplicacio da técnica de redes neurais ao problema abordado, foi utilizado o
pacote computacional MatLab — Neural Network Toolbox (Demuth & Beale) (1994) (obra
citada pelos autores) , com m = 2726 e k =129 , representando respostas sim e ndo ,
respectivamente. O nimero de caracteristicas, n, ¢ igual a oito, correspondendo ao numero
de variaveis utilizadas.

De acordo com o procedimento acima descrito, foi escolhida para o problema
abordado uma rede composta por oito neurénios na camada escondida, a qual apresentou a
menor percentagem de erros na classificagdo dos padrdes. Para esta técnica foram efetuadas
10000 iteragdes utilizando o MatLab, havendo uma estabilizagdo do erro a partir da
quingentésima iteragao.

Uma vez encerrada a aprendizagem, pode-se obter os resultados dos diagnosticos
para todas as 2855 observagdes, enquadradas nos 48 casos ja mencionados.



2.6.2.3.5 — Taxas de Acertos

Para o Diagndstico SEP as taxas de acerto variam de 69,11% a 98,51%. No caso das
Redes Neurais, a menor taxa foi igual a 69,79% e a maior igual a 99,06%. Os resultados
foram obtidos através dos programas computacionais SPIRIT, para os sistemas
Especialistas Probabilisticos, ¢ MATLAB, para as Redes Neurais. Para as demais
classificagbes as probabilidades sdo, na maioria das vezes, bastante proximas.

Deve-se salientar que os dois trabalhos citados anteriormente, 2.6.2.1 ¢ 2.6.2.2,
avaliaram o desempenho das regras de reconhecimento de padrdes e classificacdo de
observagdes pelo Método de Lachenbruch [12] e [13], conhecido pela sua eficiéncia. O
trabalho aqui comentado [18] apresenta a 7axa de Erro Aparente, que pode apresentar,
algumas vezes, o inconveniente de encobrir a verdadeira eficiéncia da regra obtida,
conforme sera visto mais adiante.



2.7 — ANALISE DISCRIMINANTE

E uma técnica estatistica multivariada usada na resolugio de problemas que
envolvem a separagdo de conjuntos distintos de objetos, ou observagdes, e a alocagdo de
novos objetos, ou observagdes em um grupo especifico. Integra o conjunto de técnicas
usadas no Reconhecimento de Padrdes, juntamente com técnicas de programagdo
matematica e, mais recentemente, redes neurais. O reconhecimento de padrdes esta presente
em areas como:

classificagdo de empresas;
processamento de sinais;

analise de sinais eletrocardiograficos;
reconhecimento de impressdes digitais;
elaboragdo de perfis de consumidores; e
diagnoéstico médico preliminar;

entre outras.
No reconhecimento de padrdes, ha trés questdes envolvidas:

e o0s problemas de reconhecimento e classificagdo sdo passiveis de resolugdo mediante a
aplicagdo destas técnicas ?

e modelos aplicados a determinados problemas podem ser modificados, com o objetivo
de determinar pardmetros para o mesmo ?

e os procedimentos de solugdo de um problema permitem a elaboragéo e implementagdo
de algoritmos computacionais ?

Embora ndo seja tdo difundida quanto outras técnicas, como a Analise de Regressdo,
por exemplo, a Analise Discriminante tem sido utilizada com crescente freqiéncia nas
areas de finangas e economia, conforme Caouette et alli. [2] e Silva [17]. Vale lembrar que
muitas das aplicagdes consistem na construgio de modelos destinados a previsdo de
insolvéncias.

Um dos objetivos da Analise Discriminante é determinar a que grupo, dentre dois ou
mais definidos a priori, pertence um novo elemento, com base em caracteristicas
observadas para o mesmo. Cada caracteristica constitui uma variavel independente,
contribuindo para a classificagdo. A Analise Discriminante combina estas variaveis em uma
ou mais fung¢des, de modo a determinar, para cada elemento, escores de classificagdo. Estas
fungdes sdo construidas de modo que os escores dos elemento de cada grupo se concentrem
em torno do escore médio do grupo, fazendo com que a superposi¢do de escores de
elementos de diferentes grupos seja minimizada. Neste trabalho, os grupos definidos a
priori s3o dois: um de “bons” clientes e outro de “maus” clientes, assim chamados os
clientes com pagamento em dia de faturas e clientes em atraso, respectivamente.

Conforme comentario anterior, p. 4, a eficiéncia de uma técnica é proporcional a
qualidade das informagdes disponiveis. Isto da a fase de coleta de dados uma importincia



fundamental. Seja qual for o método escolhido, variaveis selecionadas de forma inadequada
acabam por comprometer a eficiéncia almejada.

Como objetivos primordiais da utilizagdo para discriminagdo e classificagdo, podem ser
considerados:

e Dar uma descrigio algébrica, ou grafica, de caracteristicas diferenciais das observagdes,
com valores numéricos tais que permitam a maxima separagdo das populagdes
estudadas.

e Encontrar um regra que permita a alocago 6tima de uma nova observagio em um entre
dois ou mais grupos, de acordo com os critérios estabelecidos pela fungdo encontrada.

Uma regra que permita a separagdo também possibilita a classificagdo, o que acaba por
gerar um sobreposig¢do dos objetivos anteriores.

O problema basico no reconhecimento de padrdes pode ser apresentado da seguinte
forma: “Dado um vetor de medidas, m,, obter um método de inversdo do mapeamento nas

relagcdes g e m, de modo a identificar a classe geradora das medidas”. Este raciocinio €
ilustrado a seguir.

Espago de classes (C) Espago de padrdes (P) Espago de medidas (M)

Figura 2.4 — Mapeamento das Relagdes g e m

Sejam, por exemplo, dois grupos de observagdes, classificados de acordo com um
critério (portadores e ndo portadores de uma enfermidade, clientes adimplentes e
inadimplentes, etc.). Sejam X, e X, as variaveis observadas para cada individuo de cada
grupo. No diagrama a seguir (figura 2.5) estdo representadas as observagdes efetuadas

(Tais variaveis nio estdo relacionadas a nenhum estudo, tendo como tunica finalidade servir
de exemplo ilustrativo).
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Figura 2.5 — Espago Discriminante

O = Grupo 1 O =Grupo2

Pode-se observar que os valores das duas variaveis tendem a ser maiores para os
elementos do segundo grupo e, também, que ha uma “mistura” de elementos. Esta
“mistura” mostra a ocorréncia de erros nas classificagbes. Desta forma, o objetivo € a
obtengdo de uma regra que minimize a probabilidade de ocorréncia de tais erros. Também
deve-se considerar que esta probabilidade possa ser maior em um dos grupos. A principal
caracteristica de uma regra otima de classificagdo deve ser levar em conta a probabilidade
de ocorréncia a priori, sem esquecer o “custo” de uma classificagdo errada, ja que a
classificacdo de uma observagio em um dos grupos, quando na realidade ele pertence a
outro, pode ser mais grave que o erro inverso. Por exemplo, na analise de risco na
concessdo de crédito pessoal, a inclusdo erronea de um cliente “bom” no grupo dos clientes
“maus” pode significar a rejei¢do de um cliente que representa grande potencial de lucro
para o agente financeiro.

O objetivo fundamental da Analise Discriminante e de Classificagdo € a alocagdo de
todos os elementos da amostra em grupos bem definidos, evitando de todas as formas a
superposi¢do. Os dados de cada elemento, de cada um dos grupos, sdo coletados e, em
seguida procura-se derivar uma fungdo, que nada mais é que uma combinagdo linear, para
melhor discriminar os grupos entre si. O resultado almejado € a obtengdo de um conjunto
anico de coeficientes para cada uma das variaveis independentes e que classifique, com a
maxima precisdo, cada elemento observado em dos grupos previamente definidos.

A funcdo discriminante linear tem a forma:

p-1
Z=Py+ B X+ + X + 4B, X, =B+ B, (2.01)
i=1
onde:

Z = escore discriminante (variavel dependente).
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S, = intercepto.
By».... B,y = pesos discriminantes.
X,,....X ., = variaveis discriminantes.

O objetivo do calculo dos pesos é a maximizagdo da distdncia entre os grupos,
relativamente a varidncia dos grupos, considerada comum a ambos. A substitui¢do na
fungio discriminante linear dos valores observados para cada elemento retorna um valor
para Z, que funciona como indice de classificagio. Quanto maior for o numero de
observagdes em relagdo ao namero de varidveis envolvidas, maior sera a consisténcia
estatistica. E relevante que os individuos observados sejam representativos da populagdo do
grupo respectivo e que os dois grupos sejam tdo semelhantes quanto possivel em todas as
caracteristicas, exceto naquela caracteristica que se quer discriminar.

Sejam II, e II, duas populagdes formadas de acordo com um critério, sendo uma

populagdo de observacGes nas quais se nota a ocorréncia deste critério € a outra populagio
composta de observagdes nas quais ndo se observa a ocorréncia do mesmo. Seja X um

vetor aleatorio’ de dimensio p e sejam f,(X) e f,(X) as fungSes densidades de
probabilidades associadas ao vetor X. Um elemento com as medidas de X deve ser
reconhecido como pertencente a IT, ou a II,. Sejam R,, o conjunto de valores para os

quais o elemento € classificado como pertencente a I1,, e R,, o conjunto de valores para os
quais o elemento é classificado como pertencente a IT,, onde R, "R, = . Seja também o
espago amostral Q= R, U R, , conjunto de todas as possiveis observagdes X.

Na classificagio para duas populagdes sdo consideradas as probabilidades P(2 | 1)
e P(1|2), onde a primeira representa a probabilidade de reconhecer uma observag¢do como
pertencente a II,, quando na realidade pertence a II,, e a segunda representa a
probabilidade de reconhecer como pertencente a IT,uma observagio que na realidade

pertence a I1, . Estas probabilidades sdo dadas, respectivamente, por:

P@11)=P(X eI, |TT)) = [ £,(X)dX (2.02)
P(112)=P(X eTT, |T1,)= [ £,(X)dX (2.03)

Sejam p,, probabilidade a priori de I1,, e p,, probabilidade a priori de I1,, tais
que p, + p, =1. As probabilidades de reconhecimento, correto ou ndo, sdo dadas por:

P(X eI, |T1,)= P(X e R | IL,)P(T1,) = P1| )p, (2.04)

P(X eI, |11,)= P(X e R, |TL,)P(I1,)= P(1]2)p, (2.05)

? Ver Apéndice I, pagina 80.



P(X eIl, |1,)= P(X e R, |TL,)P(1,) = P(2| 2)p, (2.06)

P(KenzlH1)=P(-"K€R2,H1)P(H1):P(2“)px (2.07)

2.7.1 — Custo de Reconhecimento Errado (ECM)

E comum que regras de reconhecimento sejam avaliadas em termos de
probabilidades de reconhecimento errado, conforme o quadro a seguir:

Quadro 2.3 — MATRIZ DO CUSTO DE RECONHECIMENTO ERRADO.
| RECONHECIDA COMO SENDO DE

3

H .

4 POPULACAO VERDADEIRA | I, I,
| I, | 0 _ @)
1N I, L ap 0

O custo esperado de reconhecimento errado (ECM) é dado por
ECM =c(211)p2|)p, +c(112)p(1| 2)p, (2.08)

O objetivo é obter um ECM minimo. As regides que minimizam ECM sdo definidas pelos
valores de X tais que sdo validas as desigualdades:
Para R, .. fx) > c(llz)& = R,z2R..R,
LX) c211) p,

A i) py
Para R, .. 7.(X) < @) p, = R, <R, R, (2.09)

onde: R, = razdo das densidades.

R = razdo dos custos.
R, = razio das probabilidades a priori.

Prova:
Substituindo (2.02) e (2.03) em (2.08) tem-se que

ECM =2 (1)p, [ A(X)dX +<(1|2)p, [ £,(X)dX 2.10)

Como R UR,=Q,
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[A@)ax + [ f(X)dx = [ £,(X)dX =1 @2.11)

Entdo

[£@dx =1- [ f(X)dX 2.12)

Substituindo (2.12) em (2.10), obtém-se
ECM = (2| 1)1{1- [ £ (zx)dx}w(l 12)p, [ £,(X)dX (2.13)
ECM =c(2|1)p, - (2| 1)p, j L X)X +c(1]2)p, f LXMX  (214)
ECM =c(2|1)p, - j c21)p, f,(X)dX + j l|2)p,f,(X)dX  @15)

ECM = c(2|1)p, + [[et12)p, £, (X) -2 1)p, £ () X (2.16)

Sabe-se que p,,p,,c(1|2)ec(2]|1) sdo ndo negativos, 0 mesmo acontecendo com f, (_zK )
e £,(X), que dependem de X . Desta forma, ECM é minimizado se R, inclui valores de
X tais que

[c112)p, £,(X) - c21)p, £, (X)]< 0 (2.17)
Assim,
c112)p,f,(X) <2 1)p, £,(X) (2.18)
¢
A&, cU2) p, 2.19

fz(_) c(2 l 1) P

Deve-se também levar em consideragdo alguns casos especiais para o ECM. Sdo eles:

Pl

e Probabilidades a priori iguais: =1. Neste caso obtém-se as seguintes

esi es - fl(..) 0(1'2) £i(X) c(1|2)
desigualdades: - 2L TN R 25 <G 220



Custos de reconhecimento errado iguais: (112) =1. Aqui as seguintes desigualdades

0(2 | 1)

(_) Py fx(_) pz
BT s R R X 7o R

Probabilidades a priori iguais e custos de reconhecimento errado iguais:
Py _ c(l | 2)
p )

obtidas sdo:

(2.21)

Nesta situagdo obtém-se as seguintes desigualdades:

A1) A
kot Rhme

(2.22)

Algumas observagdes:

Quando ndo sd3o conhecidas as probabilidades a priori, seus respectivos valores
freqiientemente sio tomados como iguais, e a razio das fungdes densidades de
probabilidades é entdo comparada com a razio de custos de reconhecimento errado.
Caso a razdo de custos de reconhecimento errado nio seja determinada, pode ser
tomada como unitaria, comparando-se entio a razio das fungGes densidades de
probabilidades com a razdo das probabilidades a priori.

Se ambas as razdes, dos custos de reconhecimento errado e das probabilidades a priori,
s30 unitarias, as regides de reconhecimento Otimo sdo determinadas mediante a
comparagdo dos valores das fungdes densidades de probabilidades. Com isso, para uma
observacdo X, adota-se a seguinte regra de decisdo:

f'((:")_l = X,ell, (2.23)



2.7.2 — Probabilidade Total de Erro na Classificacio (TPM)

Uma alternativa ao ECM ¢ a escolha de R, e R, que minimizem a probabilidade
total de erro na classificagdo (TPM), dada por

TPM = P(X €11, |T1,)+ P(X €11, | T1,) (2.24)

Conforme as identidades (2.02), (2.03), (2.04) e (2.05), pode-se escrever

TPM = p, [ fi(X)dX +p, [ £,(X)d X (2.25)

Este procedimento €é equivalente a minimizagio de ECM quando os custos de
reconhecimento errado sdo iguais. Desta forma, uma observagdo X, pode ser alocada na

populacdo com maior probabilidade a posteriori, P(II X 0), i=12,onde

P(I1, ocorrer e observar - se X 0)
P(observar -se X 0)

P, | X,)= (2.26)

A identidade acima pode ser representada como

P(observar X , apos ocorrer I'T, )P(ocorrer I1, )

P, L Xo)= Plobservar X , apés ocorrer I1, )P(ocorrer I1, ) + P{observar X ; apés ocorrer I1, }P(ocorrer I1,)
X,)
P(H 1 X,)= ) (_o (2.27)
‘ 0) P:fz(iY.o)"l"szz(:’Ko)
Da mesma forma,
X,)
P(H tiY_ ): pzfz (_.o (2_28)
P J2% (_)‘:o)"'szz (Xo)

Com isso, X, é classificado em I1, quando P(TL, | X,)<P(I1, | X,).



2.7.3 — Classifica¢cio com Duas Popula¢des Normais Multivariadas

Sejam f, (X ) e f, (1) fungdes densidades de probabilidades normais multivariadas,
sendo que a primeira tem vetor de médias u , € matriz de covariancias X,, € a segunda u

e £, , supondo-se que as matrizes de covaridncias sejam iguais. As definicdes de vetor de
médias e matriz de covaridncias sdo dadas no Apéndice I, p. 80. Seja o vetor aleatorio X'
para as populagdes I1, e I1,. Da condi¢do de que as f.d.p.’s sio normais tem-se que

f(X)= \[—7\/_ { L(x- ﬂ;)'y‘(fﬁ‘ﬁi)} i=12

Supondo que sdo conhecidos os vetores de médias e a matriz Z, as regides de minimo ECM
sdo dadas por

r - i) ci2)p,
1 fz(_) C(ZII)p,

! Ly Yesafy
T\fi—n—)"—ﬁe""[‘i(i o) 2l ”’)} L ci2)p,

eXPB(-’—(‘Ez)'z“‘(i‘ﬁz)—';‘(fl"ﬁl)'z_'(&('!ﬁ )J WD (550

0(2 I 1) b1

(2.29)

Da mesma forma, para R, tem-se que

expB(;,c~ﬁz)z—l(/g%)g(/g-&)-x-t-gl)]<c_<1_li>& @31)

C(Zl 1) y2

Conforme o resultado obtido em (2.19), o primeiro membro da desigualdade em (2.30)
minimiza o ECM. Entdo a regra obtida é: “Reconhecer X, como pertencente a 11, se

‘51 1 g1 c(1]2) 2
(&ﬁﬁz)z Xo-> 1—52)2 (g u,)>In L(z“)p} (2.32)

e como pertencente a I1, caso contrdrio”.



2.8 — FUNCAO DISCRIMINANTE LINEAR DE FISHER

O problema tratado pela Analise Discriminante consiste em:
e separar duas classes de objetos (observagdes);
e classificar um novo objeto em uma das duas classes.

E comum representar as duas classes, ou populagdes, por II, e II,. As observacoes,

que consistem nas medidas de p varidveis aleatorias, sdo representadas por vetores
aleatorios® do tipo

X'=[X, X, .. X,1

Os valores observados para X podem diferir de uma classe para outra, sendo a
primeira populagdo constituida pela totalidade dos valores da primeira classe, enquanto a
segunda populag¢do é constituida pelos valores de X da segunda classe. Tais populagdes
podem ser descritas pelas fungdes densidades de probabilidades f,(X) e £,(X).

Considera-se como primeira solugdo para o problema da discriminagdo a Fungdo
Discriminante Linear de Fisher. Uma caracteristica desta fungdo ¢é apresentar boas
propriedades para discriminagio entre duas populagdes com a mesma matriz de
covariancia’.

O ponto de partida de Fisher foi a transformagdo das observagdes multivariadas X’s
em observagdes univariadas y’s , tais que as observagdes de cada uma das populagdes 11,
e II, sejam tdo separadas quanto possivel. A idéia mestra consiste em tomar as
combinagdes lineares de X para obter y.

Dadas as médias 4,, € ,, dosy’s obtidos a partir dos X ’s pertencentes a II, ea

I1,, respectivamente, seleciona-se a combinagdo linear que maximiza a distancia
quadratica entre as médias dadas, com relagdo a variabilidade dos y’s. Segundo Sicsu [16],
citado por Silva [17], “... Fisher ndo justificou o porqué da escolha de uma fun¢do linear e
nem o porqué do coeficiente a ser maximizado. Cremos que as razbes intuifivas que o
levaram ao estabelecimento deste quociente podem ser interpretadas como a obtencdo de
uma fungdo que maximize a distdncia entre as duas populagdes, distdncia esta padronizada
em termos de desvio padrdo. Além disso deve-se observar que esta implicito na definicdo
do quociente que a dispersdo das duas populacdes 11, e 11, é considerada igual”.

Na verdade a justificativa é simples:

% Ver apéndice I, pagina 20.
7 Ver apéndice I, pagina 80.
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- uma combinagdo linear simplifica os calculos; e

- a maximizagdo do coeficiente em questdo fornece a maior distdncia entre os grupos.

Sejam
U = E(&l I"I,) = Valor esperado de uma observagio multivariada de I, (2.33)
M, = E(i | 1'[2) = Valor esperado de uma observagdo multivariada de IT, (2.34)

L= E()g— s AX - Ei)' = Matriz de covaridncia, que se supde igual para I1, e I1, (2.35)
e, também, a combinacfo linear
Y=¢_X_,. (2.36)

= lxp == pxl

Substituindo (2.36) em (2.33) e (2.34) tem-se que

thy =E( |TL)=E( X |T,)=cE(X |I1,)=c'p, 237
ty, = EQ|TL)=E(@ X |I1,)= ¢ E(X |T,)=¢'p, (2.38)

Além disso,
V(¥)=0’ =V X)=cV(X)=c2c (239)

que, conforme comentario anterior, é a mesma para ambas as populagdes.

A melhor combinagio linear é obtida da razdo entre o quadrado da distancia entre as
médias e a varidncia de Y. Desta forma,

(ﬂly __quy)l - (Q‘£1 -gl./ﬁ)z - Q'(Hl _£2X[i1 _ﬁz)'g - (Q'é)z

(2.40)
2 c'ZIc c'Ze c'Ze
onde § =p ~p. .
A razdo (2.40) é maximizada por
c=kL's ,Vk=#0 (2.41)

Fazendo k = 1, e substituindo em (2.41), tem-se que

c=X" o /”2) (2.42)



+1

Entdo
Y=u, ~p )2 X (2.43)

A expressdo (2.43) é conhecida, de acordo com Johnson & Wichern [8], como Funcdo
Discriminante Linear de Fisher, e tem a forma da expressdo (2.01), p. 32, sem o termo
independente, ou intercepto.

Sejam, agora, o ponto médio m das médias das duas populagdes univariadas, obtidas
a partir da transformacdo das populagdes multivariadas I1, e IT,, e uma observacio X,
onde

m= —;—(uly ). (2.44)

Substituindo-se (2.37) e (2.38) em (2.44), obtém-se

m= %(2’1 U +c, Ez) (2.45)
Entdo
m= -;-[(el )T )2 (2.46)
m= -;—[(El K, )'Z'l (ﬁx +£2)] (2.47)
Também,

E(y, |T1,)-m >0
E(y, |1,)-m <0

Desta forma, se X, €II,, é de se esperar que y, seja no minimo igual a m. De modo
analogo, se X, €Il,, o valor esperado para y, ¢ menor que o ponto médio. Com isso,
pode-se expressar a regra de classificagdo como:

o Alocar X, em Il se y,—m=0.

o Alocar X, em Il,se y, —-m <0.
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Na realidade, os pardmetros u ,p e X ndo sio conhecidos. Entdo trabalha-se com os

seus estimadores.

Sejam n, observagdes da variavel aleatoria multivariada X , de dimensdo p, que formam
a matriz de dados X; , de ordem n; X p , amostra da populagdo IT;.

X, X, .. X

X - Xy Xn o X,

X\,
x,

lp
X Xpo oo X! [ X

e n, observagdes da variavel aleatoria multivariada X , de dimensdo p, que formam a
matriz de dados X , de ordem n;2 x p , amostra da populagao [1

Xy X, . 4y, X'y
Xy Xy o X, X'y
, = =
anl anz anp X_'nzz
Os estimadores dos parametros sdo:
— 1&
X, =—>X, (2.48)
ny g
= 1 &
X, = "—ZX_:'Z (2.49)
nz i=1
1 il _ —_
Sx = " 12 X —X:)(/Xn _.X_l)’ (2.50)
17 1=t

S2= ! i(‘giz_zz)({ziz—zz)' (2.51)

n2 “1 i=1

Conforme ja se sabe, considera-se a matriz de covaridncia como sendo a mesma para ambas
as populagGes. Estima-se, entdo, a matriz de covaridncia comum, por

S, = _"1"“—'[("1 —I)Sl +(n2 "I)Sz] (2.52)

,=
n +n, -2

que, pode-se demonstrar, ¢ um estimador ndo tendencioso do pardmetro Z.
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Com base no exposto, a Fun¢io Discriminante Linear de Fisher Amostral pode
ser apresentada como

y=(X,-x,)six (2.53)

A estimativa do ponto médio entre as médias amostrais univariadas, y, =c¢'X, e

y,=c'X, ,édadapor

m= ';"(_};1 +;z) (2.54)

ou seja,
mz_;.[(X‘ _Xz)'s;zx +(Z; :XZ)‘S;}XZ] (2'55)
"= %(Xl -X,)5;(X, + X0) (2.56)

Desta forma, a regra de classificagdo ¢ apresentada como

e Alocar X, em I1, se y, =(X, —Xz)‘S‘lio >m

p

e Alocar X, em I1, se y, =(X, —Zz)'s;‘_)go <m
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2.9 - REGRESSAO LOGISTICA
2.9.1 - Introducio

A regressdo logistica consiste, fundamentalmente, na busca de um modelo que

permita relacionar uma variavel ¥, chamada “varidvel resposta”, aos “fatores” X,,.... X o2

que, supde-se, influenciam as ocorréncias de um evento. A variavel resposta deve ser do
tipo dicotémica, assumindo apenas os valores 0 ou 1. Neste caso existe interesse apenas na
ocorréncia, ou ndo, do evento em questio. No presente trabalho, O designa “cliente
inadimplente” e 1 designa “cliente adimplente”.

A situagfio aqui tratada, variavel resposta dicotOmica, ndo recomenda a aplicagdo do
Modelo Linear Geral (MLG), basicamente por dois motivos:

1. O MLG pode gerar para a resposta valores fora do intervalo [0, 1].
2. A variancia dos residuos ndo € constante.

Embora siga 0 mesmo raciocinio da regressdo linear, a regressdo logistica apresenta,
com relagio a primeira, algumas diferencas. A primeira diz respeito a relagdo entre a
variavel resposta e os fatores. No modelo linear supde-se que a variavel resposta, chamada
também de dependente, relaciona-se com os fatores, chamados ainda de variaveis
independentes, através do modelo dado por

1
Y =p,+pX, +p,X, +~-~+:Bp-1Xp-1 +te=f, +ZﬂiXi +é& (2.57)
i=1
que pode ser representado matricialmente como
Y=pgX+¢

considerando-se n observagdes de ¥ e das covariaveis X’s. Os s sdo pardmetros
desconhecidos e que devem ser estimados com base nos valores observados para ! e os X°s
eg~ N p( 0,Y) é um ruido aleatério associado ao modelo.

No modelo logistico, a rela¢do ¢ dada por

y=_%
1+e”

(2.58)

onde i € dado por uma expressio da forma 8°X.

Para a vanavel dependente ¥ relacionada com uma Gnica variavel independente X,
ou com varias variaveis X’s, a fungdo € chamada Sigmdide, e o seu grafico tem a forma da
figura 2.6, a seguir. E facil perceber que



Xo>—-0=Y >0
X>+0=2YV -1

e, também, que X=0>Y= %

Y
A

Figura 2.6 — Grafico da Fung¢@o Sigméide

Em qualquer problema de regressdo, a quantidade chave € o valor médio da variavel
dependente, dado o valor da variavel independente. Tal quantidade sera representada por
E(Y | X), que se 1€ “valor esperado para Y, dado o valor de X ™. Na regressdo linear parte-se
da suposi¢@o que esta quantidade pode ser expressa por uma expressdo da forma (2.57), isto
é

E|X)=p, +,,Z_. B.X, +e (2.59)

i=1

Esta relagdo torna admissivel a possibilidade de que E(¥ | X) possa assumir qualquer valor
paraX € (-, ).

Na regressdo logistica o que se tem é 0< E(Y | X )s 1, o que pode ser visualizado
na figura (2.6). A fim de simplificar a notagdo, a quantidade £(Y | X), quando referente ao

modelo logistico, sera representada por P(X), ndo havendo, ressalte-se, nenhuma razio
especifica para o uso desta notagdo além da ja mencionada. Desta forma,



-1
Bot Y B:X,
e
P(X) = p-1

Bo+ Y Bi Xy
I+e ™=

2.9.2 — Modelo Linear Geral (MLG)
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(2.60)

Seja ¥, uma variavel dependente (resposta), e sejam (p — 1) variaveis independentes
(fatores) X,,X,,...X, . O objetivo € a construgio de um modelo que relacione a variavel

aleatoria ¥ com as variaveis independentes X’s fixadas, dispondo-se para tanto de n

observagdes, escritas na forma
o X, X s X et )
ondei=1,2,..,n

O modelo procurado pode ser escrito como

Y, =B, + B X, + X, +"‘+18p—lXp—li +é&

que, na notagdo matricial torna-se

1 Xll Xp—ll
X — 1 X12 Xp—12
1 Xln Xp~ln

[ € o vetor dos parametros de dimensdo p,

B
p= "
B,

e g € o vetor de dimensdo n, dos erros aleatorios,

(2.61)

(2.62)

(2.63)

(2.64)

(2.65)
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£= (2.66)

O modelo adotado € formado pelas partes:

* sistematica, X §

e estocastica, ¢ , onde cada componente &, ~ N (0,0'2)
Para 0 modelo proposto deve-se:

e calcular é > que € o estimador de S,

e aferir a qualidade do ajuste obtido, pelo Coeficiente de Determinagdo, R”; e

e fazer a analise dos residuos, com a finalidade de verificar se as premissas de aplicagdo
do modelo, tais como Gaussianidade, homogeneidade na varidncia dos residuos e
independéncia, estdo satisfeitas.

Para obter o estimador de minimos quadrados ordinarios de 8 minimiza-se a soma dos
quadrados dos erros, dada por

2

SoR=3{¢, - 7)) @67)
i1
e que pode ser escrita na forma
SOR=3"(t, - X g} (2.68)
i1
ou, ainda
SOR = Z g} (2.69)
=1
Assim

SOR=¢'¢g (2.70)
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SOR=( - Xp) ¥ - xp) (2.71)
SOR={r-p x'){t - X B) (2.72)

A expressio em (2.72) ¢ um produto interno, ou seja, um escalar. Logo, possui as
propriedades comutativa e distributiva:

SOR=Y'Y-YV'XB-BXY+pX'Xp (2.73)
Derivando a expressdo obtida em relagéo a .

%(SQR) = ofxy+xxp] (2.74)

Como o objetivo ¢ a minimizagdo da soma, iguala-se a derivada a zero e obtém-se o
sistema de equagdes

X'Xg=XY (2.75)
e, portanto:
p=x)'xY (2.76)

que é o estimador procurado. Desta forma, o modelo ajustado ¢

Y=x3 2.77)
e o estimador do vetor de residuos €
& =Y -7 (2.78)
A varidncia dos residuos, que estima a verdadeira variancia dos erros, ¢
st 32 (2.80)

B=pP'=a

Uma suposigdo fundamental para inferéncias € a de que & possui distribuigdo
normal com média O (zero) e varidncia constante. Segue que a distribuigdo da varidvel
dependente € normal, com média £(Y | X) e varidncia constante. Entretanto, isto ndo ocorre
quando a variavel dependente € dicotomica. Neste caso pode-se expressar o valor da mesma
como

Y=P(X)+e (2.81)

onde € pode assumir um de dois possiveis valores:
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e SeY =1, entdo e =1- P(X), com probabilidade P(X).
e SeY =0, entdo & = - P(X), com probabilidade 1 — P(X).
Contudo, £ tem uma distribuigdo com média O e com a variancia dada por
PX)[1-PX)]
Isto d4 uma distribui¢do de Bernoulli.
Ja foi visto que

p-i

E(Y,| X)=P(Y, =)= f, + 3. B.X, =9,

i=1
Também ¢é sabido que
V¥, | X)=E¥, - EY))’
ou, de outra forma,

WY)=(1-G)P(Y;=1)(1-6)+(0-G)P(Y;=0)(0-86)

que leva a

Desta forma, V(' Y; ) ndo é constante, o que invalida os testes de significancia usuais, com o
Modelo Linear Geral e resposta politdmica. Uma dificuldade adicional reside no fato de
que o0 Modelo Linear Geral fornece para Y valores que néo pertencem ao intervalo [0, 1].

2.9.3 — Transformacgio Logit

A transformagdo logit é definida como

, _ P(X)
logit P(X) = Inl:—-—————l — P(X)} (2.82)
el‘
logit P(X)=In| —1+&
1— e

1+e*
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p-i
onde u=pB,+> BX,.
i=1

e/‘

logit P(X)=1In I—““Te—”—

1+e*

logit P(X)=Infe”]
logit P(X)=pu
logit P(X)=p, +§ﬂiXi (2.83)

Para um conjunto de n observagdes (X,,%,),(X,.Y,)....(X,.Y,), isto é, com apenas uma
variavel independente, X, a expressdo (2.83) fica

logit P(X)=f, +BX (2.84)

2.9.4 — Modelo de Regressio Logistica (MRL)

Sejam uma variavel aleatoria ¥, que pode assumir qualquer um dos valores O ou 1, e
X'= (X D, CY. ¢ IH) um vetor de dimensdo (p — 1) de varidveis aleatorias independentes.

Sejam, também, n observagdes independentes destas variaveis, escritas na forma (2.61). O
modelo de regressdo logistica pode também ser escrito na forma

PLAS
P(X)= AT (2.85)
onde:
B 1
f= B, e X= X,
B, X,,

Seja uma amostra com n observa¢des independentes de pares (X i,Y,),i =12,....n,
onde os ¥’s representam valores observados de uma variavel dicotémica, isto €, ¥ assume
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seus valores no conjunto {0 , 1}, e os X’s representam os valores observados de apenas uma
variavel independente. Para estimar o Modelo de Regressdo Logistica (MRL) € necessario
estimar os valores para os parametros /s, que sdo desconhecidos. Na regressdo linear
utiliza-se o Método dos Minimos Quadrados, ou Minimos Quadrados Ordinarios, (MQO),
no qual sdo escolhidos para os s os valores que minimizam a soma dos quadrados dos
residuos, que sdo as diferengas entre os valores observados para os ¥’s e os valores
encontrados através do modelo obtido (2.67). Sob condi¢Ges usuais, 0 MQO fornece para
os pardmetros valores que satisfazem certas propriedades estatisticas. Tais propriedades,
entretanto, acabam por ndo se verificar quando a variavel dependente € dicotomica,
conforme ja foi verificado para a varidncia, que ndo € normalmente distribuida.

Se Y é uma variavel dicotémica, e ha apenas uma varidvel independente, entdo a
equagdo fica
Pt BX

P(X)= | + P PX

(2.86)

Esta expressdo da a probabilidade condicional de que Y € igual a 1, dado o valor de ] isto
sera representado por P(Y = 1 | X). Segue que a probabilidade de que Y ¢ igual a 0, dado o
valor de X, fica

PY=01%=1-PX)
Desta forma
P, =1].X,)= P(X,)
P(¥, =0|X,)=1-P(X)).
Seja a fungdo
T(X,) =[P(X)]*[1- P(X )] (2.87)

O meétodo de estimagdo que leva a fungdo de minimos quadrados no MLG ¢
chamado Maxima Verossimilhanca (MV), que, por sua vez, € a base para a abordagem ao
MRL. Em linhas gerais, o Método da Maxima Verossimilhanga fornece estimativas para os
pardmetros que maximizam a probabilidade de obter o conjunto observado de dados. Para
aplicar tal método deve-se, em primeiro lugar, construir a fungdo chamada Fun¢do de
Verossimilhanga (FV). Os estimadores de maxima verossimilhanga destes paridmetros sdo
escolhidos entre aqueles que maximizam esta fungdo. A Fungdo de Verossimilhanga é dada
por

AB)= E[P(XJ (2.88)



n
b

A Maxima Verossimilhanga implica que o estimador para 3 seja o valor que
maximiza a expressio dada em (2.88). Contudo, é mais facil, do ponto de vista
matematico, trabalhar com o logaritmo da mesma. A expressdo fica, entdo

L(B) =m[a(8)]
L(,B):lnle(X,.)

L) =3, n[PCX))+ (- X )inli - PCX)D
n e?x B
L(B) = Z{Y mm +(1- Y,.)ln[l ~—1+—eﬁ—x—}

L(B) = Z (8 X) - +e? )} (2.89)

Para obter § que maximiza L(B) basta derivar a expressdo em relagio a B e igualar a zero as
equagdes obtidas. As expressGes resultantes sdo

OL(B) < 3 ePx

0B, “Z(Y 1+e'”J 220
oL(B) _ < X

EY) _g(x,y,. 1+eﬂ"¥] @91

ou, de outra forma,

S, - P(x,)]= 0

i=1
ZXz[Yr _P(Xi)]:O
i=1
Da expressdo (2.90) vem que

37 =3P @9)

significando que a soma dos valores observados ¢ igual a soma dos valores esperados
mediante a aplicagdo do modelo obtido.
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No MLG as expressdes (2.90) e (2.91) conduzem a um sistema de equagdes
lineares, o que facilita em muito o calculo dos estimadores para os parametros
desconhecidos. No MRL as expressdes sdo ndo lineares, requerendo, portanto, métodos
especiais para a sua resolugdo. Tais métodos sdo iterativos, 0 que exige a utilizagdo de
softwares especificos, ou a construgdo de programas computacionais para implementagédo
dos referidos métodos.

2.9.4.1 — Modelo de Regressao Logistica Miltiplo

O desenvolvimento apresentado anteriormente mostra a obten¢do do Modelo de
Regressdo Logistica no contexto univariado. Entretanto, a maioria das aplicagdes praticas
envolve mais de uma varidvel independente. Mais precisamente, seja ¥ uma variavel
dependente, dicotomica, e sejam (p — /) variaveis independentes, na forma (2.61), p. 46.
Neste caso o modelo € escrito na forma (2.60), p.46.

O método usado para a estimagdo dos pardmetros € o mesmo adotado para o caso
univariado, Maxima Verossimilhanga. As equagles de verossimilhanga sdio obtidas pela
derivagdo parcial em relagio a cada um dos p coeficientes da fungdo L(f), sendo A dada por

Zy

n 1
A1 x)=T1T]n, (2.93)
i=1 j=0
onde:
_JLY=]
¥ 10, outro caso
i=12,..,n
j=01
O, =PF=jlX=X)
As expresses resultantes para as derivadas ficam
Y [r, - Px)]=0 (2.94)
i=1
> x,lr-Px))=0 (2.95)
i=1

paraj=1,2,...,p
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Como no modelo univariado, aqui também sdo necessarios métodos iterativos para a
resolucdo do sistema de equagdes resultante. O vetor de solugdes das equagdes sera

representado por f3. Desta forma, os valores estimados para o Modelo de Regressdo

Logistica multiplo sdo f’(X .). Neste caso a idéia que cerca a estimac¢do dos pardmetros
pode ser colocada alternativamente como

min >, - Ax,)[ = min SOR (2.96)

i=1

Conforme ja foi comentado anteriormente, o Modelo Linear Geral ndo pode ser
aplicado tdo “livremente” a este problema, ja que as equagdes obtidas com a derivagdo da
Fungdo Verossimilhanca n3o sdo lineares. Segundo Walker & Duncan [19] , a exata
determinagdo dos parametros ndo € possivel, em fungdo da conhecida complexidade do
problema resultante. Entretanto, considerando que o problema da estimag@o dos parametros
pode ser entendida como um problema de minimizagdo, pode-se considerar a utilizagdo de
algum meétodo de minimizagdo para a obten¢do dos mesmos. Entre estes métodos, um dos
mais conhecidos € o Mérodo de Newton, que apresenta a vantagem de convergir
rapidamente para a solugio.

2.9.4.2 — Calculo dos Estimadores de Maxima Verossimilhan¢ca Usando o Método de
Newton

A fungdo considerada para a minimizagdo foi representada como

sor=3[r, - Px,)f

i=1

A idéia por tras do Método de Newton € que uma fungdo /' que se deseja minimizar
pode ser aproximada por uma fun¢do quadratica, efetuando-se a minimizagdo sobre esta
ultima. Na vizinhanga de um ponto X, é possivel aproximar f por uma série de Taylor de

segunda ordem truncada, isto €, sem levar em consideragio o erro cometido em tal
procedimento. Esta série ¢ dada por

f(X)Ef(Xk)+Vf(Xk)(X—Xk)+%(X—Xk)'H(Xk)(X—Xk) (2.97)

onde: VI(X,)= a‘i{i ’""a;f l
Txx

P'IXk

e H(X,) ¢ a matriz quadrada correspondente ao hessiano da fungdo, ou seja,



Z g
—-|§sz . para os elementos da diagonal principal, e

TXk

3 f
ax.ax |

para os elementos fora da diagonal principal.

O membro direito de (2.97) é minimizado pela seqiiéncia dada por
Xpa =X, - [H@)' (/X)) (2.98)

que ¢, de acordo com Luenberger [14] , a “forma pura” do Método de Newton. Aqui
assume-se que, no ponto minimo relativo, X, a matriz H (X ') ¢ positiva definida.
Também € possivel, segundo o mesmo autor, argumentar que, se f possui derivadas parciais
de segunda ordem continuas, H(X) é positiva definida na vizinhan¢a de X", e portanto o
método converge para a solugdo.

A fung@o a ser minimizada é SOR, que pode ser colocada na forma

3 2 - - 2

n AX n Y ___Y BX _ BX

SOR=37, -2 | =y | =2 ¢ (2.99)
i=1 1+e?* il 1+ef¥

onde ﬁ' € o vetor transposto dos estimadores dos f’s.
As derivadas parciais de primeira ordem de SOR, em relagdo a 3 ficam
OSOR i 2(1-2%,)X ¥ (1 +2e% +e* ~e3ﬁ'X) (2.100)
op, i=1 (l +ef¥ )4 .

As derivadas parciais de segunda ordem ficam

aZSQR _ i 2(1 . 2}71 )XiZeﬂ'X (1 + 4eﬁ'X _ 9e2ﬂ'X _ 4e3ﬁ'X _ 2e4,8'X _ 24e5ﬁ"X _ 29e6ﬁ'x )
aﬂiz i=l (1 +ef¥ )8

(2.101)

Para as derivadas mistas de segunda ordem basta substituir, no numerador da equagio
(2.101), X} por X, X, ,i=j.

A substitui¢do das expressGes acima em (2.98) da

Bua =B~ B rsor(B.) @10



Nido ¢ dificil perceber que a utilizagdo das expressdes (2.100) e (2.101) gera
nameros que dificultam a obtengdo de uma seqiiéncia convergente, que € o objetivo da
aplicacdo do método em questdo. Conforme ja foi comentado, os estimadores procurados
para os B’s sdo aqueles que maximizam a Fungdo Verossimilhanga (2.90). Uma forma
bastante conhecida de maximizar uma fungdo /', usando o método de Newton, consiste em
minimizar (- ). A fungdo L(/f3), para este caso, pode ser escrita na forma

L(p) = Z[Y (8 %)-Infi+e”* )|

Os estimadores procurados devem maximizar a fungfo acima. As derivadas parciais de
primeira ordem da fungdo L(f}) sdo dadas por

oLB) (.
B, _;[K

) S - P(x)]

i=1

- 3lon-) gk

As derivadas de segunda ordem da fungdo L(f) sdo

% —ZXVP(X )i-P(x,)] (2.103)
L) _
% 05, ZIX X P(X)1-P(X)] (2.104)

comj,u=20,1,2

5 aen

Substituindo as expressdes em (2.98), obtém-se a expressdo

Ben =P + {[(ﬂk )}—l {[S(;Bk )]} (2.105)

onde

I(B,)=X'"VX , sendo V amatriz diagonal de variancias, dada por

R . Ik g #
:P(Xi)[1~P(X,.)]=1ieZ,X [1_ e }(1 oPx

1+e”* +e'B'X)Z



537

[OL(B) ]
P,
S =| ..
(B,) o)
L aﬂp_l =
com aproximacdo inicial dada, neste trabalho, por £,'= [O O]

2.9.4.3 — Cilculo dos Estimadores de Maxima Verossimilhanca Usando Funcgiio
Discriminante

A abordagem pela Fungio Discriminante foi apresentada por Cornfield [4] em um
trabalho sobre regressdo logistica. O ponto de partida desta abordagem ¢ o fato de que a
probabilidade posterior na Fun¢do Discriminante Linear é a fungdo de regressdo logistica
dada por P(X) (2.60). Mais precisamente, se a variavel independente, X, segue uma
distribui¢io normal dentro de cada um dos dois grupos, com diferentes médias e mesma
varidncia, entdo a distribui¢do condicional de Y, dado o valor de X, ¢ o modelo de
Regressdo Logistica, isto €, se

X|Y=j~Nlg,,0%)j=0,1
entdo
P(Y =1] X)= P(X)

Assim, os coeficientes sdo dados por

6, 1 12
ot e

1
B 2‘0'_—2(/‘1 _.uo) (2.107)
onde @, =P =j),j=0,!
Os estimadores normalmente utilizados sdo

ﬂj:X}'



ol = l(no - l)sg +(n1 - 1)312]
ny+n —2

Para o caso multivariado, valem as mesmas suposi¢des iniciais consideradas para o
caso univariado. Isto significa que a distribui¢do condicional de X, vetor das p varidveis
aleatorias multivariadas, dada a variavel ¥, ¢ normal multivariada, com um vetor de médias
que depende de Y, mas com uma matriz de covaridncias que nfo apresenta a mesma relagdo
de dependéncia. Isto pode ser representado pela expressio

X|Y=j~Nlg,=)

onde u, contém as médias das p varidveis independentes, ¢ X ¢ uma matriz p x p das

covaridncias destas variaveis. Supondo, ainda, que P(Y =1lX ) =P(x ), os coeficientes sdo
dados por

By =1n(z—‘]—§(ﬂl — o) T (pty + 1) (2.108)

B=(m- )z’ (2.109)

onde 8, =P =1) e §, =1-6, sdo as propor¢des da populagio com Y igual a 1 ou 0,
respectivamente. O estimador para a média €

,[‘i = Y"
€ a matriz de covaridncia, Z, é a mesma definida em (2.35).

E importante ressaltar que o método em questio possui limitagdes. Hosmer e
Lemeshow [7], citando Halperin, Blackwelder e Verter [6] relatam que na comparag@o dos
dois métodos, quando o modelo contém simultaneamente varidveis continuas e variaveis
discretas, a fungdo discriminante € particularmente sensivel & suposi¢do de gaussianidade.
Na verdade, os estimadores dos coeficientes para varidveis que ndo seguem uma
distribuigdo normal tendem para zero, quando os mesmos sio diferentes de zero. Como
implicagdo préatica, verifica-se que tais estimadores acabam por superestimar o grau de
relagdo.



2.9.4.4 — Calculo dos Estimadores de Maxima Verossimilhanca Usando o Modelo de
Locacio de Varidveis Mistas

O ponto de partida para a utilizagdo deste modelo consiste em algumas suposi¢des,
dadas a seguir.

1 — A distribuigdo da variavel resposta ¢ binomial com pardmetro 6.

2 — A distribuigio de Y € normal.

3 — As probabilidades a priori para os dois grupos da variavel resposta, O € 1, sdo
=P(Z=k),k=0]1 com 7o+, =1.

Segue que a distribuigdo condicional de W é

S12 =)= pla, ()2, 7 (-0,

onde ¢ representa a fung¢do densidade para uma variavel aleatoria normal multivariada.

Das suposi¢des acima, e do Teorema de Bayes, ¢ possivel mostrar que a
probabilidade condicional de Z, dado w, segue um modelo de regressdo logistica (2.60).
Neste modelo os coeficientes sdo dados por

)]

B, =In (%j__(,uo’hul) z 1(.” ﬂo)“"ln(l z] (2.110)

ﬂi-lnr(l 9)} (1, = 11,)'=™ (2.111)

6,(1-6,)

Os EMV de £ e f no modelo de variaveis mistas sdo obtidos das equagdes acima, onde
Ho» My, £ , m,em, sdo substituidos por seus respectivos estimadores de maxima
verossimilhanga.

2.9.4.5 — Estimacio das Variancias e Covariancias

O método para estimar as varidncias e covaridncias dos coeficientes estimados
segue a teoria dos Estimadores de Maxima Verossimilhanga , de acordo com Rao[15]. Tal
teoria estabelece que os estimadores sdo obtidos da matriz de derivadas parciais de segunda
ordem da fun¢do L(B).
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Seja uma matriz p X p , que contém os termos negativos das equagdes (2.103) e
(2.104), representada por (), e chamada Matriz de Informagdo. As varidncias e
covaridncias dos coeficientes estimados sdo obtidos da inversa desta matriz, representada

por Z(B). O i — ésimo elemento da diagonal desta matriz ¢ representado por o2(8,), e
qualquer outro elemento que ndo pertenga a diagonal é representado por o(ﬂ,. B j), que éa

covaridncia dos P’s em questdo. Os estimadores das varidncias e covaridncias sdo
representados por Z(ﬁ) O estimador do erro padrio dos coeficientes estimados €

SEB,)= L&z(ﬁi )}y2 (2.105)
A matriz de informagdo pode ser formulada como
Hg)= xvx (2.106)

onde X ¢ uma matriz »n X p que contém os valores de cada uma das observagdes, isto é

1 X, . X,
X - 1 XZl XZp—l
1 an an—l
e V € uma matriz diagonal de ordem ,
[0, - A(x,)] 0 0
- 0 P(Xz)[l - P(XZ)] 0 2.107)
0 0 0
0 0 B )h-B(x,)

onde
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- N eﬁ'X P X oFx
POi- P )= - | = (2.108)
1+e/* | 1+e7 (1+eﬁ'X)Z

O Erro Padrdo para X; ¢é dado pela raiz quadrada do respectivo elemento da
diagonal na matriz V.
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2.10 - ABORDAGEM DE LACHENBRUCH

Tdo importante quanto a obtengdo de uma boa regra de classificagdo € a
determinag3o da eficiéncia da mesma. Uma regra que apresente uma taxa de erros superior
a taxa de acertos pouca, ou nenhuma, utilidade tera. Uma forma de avaliar o desempenho
de um procedimento de reconhecimento de padrdes consiste no calculo da Probabilidade
Total de Erro (TPM), dada por

TPM = p, [ £,(X)dX +p, | £,(X)d X (2.109)
R, R,
onde p; e p; sdo as probabilidades a priori de uma observagio pertencer a Il; ou a Il ,
respectivamente.

O valor minimo para a quantidade acima, chamado Taxa Otima de Erro (OFER), é
obtido pela escolha adequada das regiGes R, e R,, € € dado por

OER=p,  £,(X)dX + p, [ /,(X)d X (2.110)

onde as regides sdo determinadas por

fz(_X,) P2
R, : > 2.111
700, @1
B0 p, R

ou seja, quando os custos de classificagdo errada sdo iguais.

Para que ndo se fique na dependéncia da forma da distribui¢do de probabilidades,
pode-se calcular a Taxa Aparente de Erro (APER), definida como sendo a fragdo das
observagdes no treinamento amostral referente ao reconhecimento errdneo pela fungio
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obtida. Esta taxa ¢ calculada pela Matriz de Confusdo, que apresenta a real situagdo das
observagdes nos grupos comparando-a com o reconhecimento apresentado pelo modelo
encontrado. Para n, observagdes de I1, e n, observagdes de II,, a matriz de confusdo
tem a forma dada no quadro 2.4.

Quadro 2.4 —- MATRIZ DE CONFUSAQO

!
CLASSIFICACAO PREVISTA TOTAL
10, 1L
‘| CLASSIFICACAO | 11, | n ni m
Iy na1 naj2 ' m
TOTAL ny n n_

. i corretamente, sei= ]
Onde n,; = observa¢es de IT; classificadas como de IT; < ’ T
incorretamente, sei # j

A Taxa Aparente de Erro (APER) ¢ dada por

By, 1y,

APER = 2.113)

n, +n,

e deve ser interpretada como a proporgdo de observagdes classificadas incorretamente. Um
inconveniente desta taxa € o fato de utilizar nas avaliages as mesmas observagdes
utilizadas para o ajuste, ou treinamento.

A Abordagem de Lachenbruch é uma forma mais realista de avaliar a eficiéncia da
regra de classificagdo. Esta técnica segue os passos apresentados a seguir:

1. Escolher um dos grupos (amostras).

2. Retirar uma observagio do grupo.




(98]

Construir uma fun¢do discriminante com as n, —1 observagdes restantes do grupo

escothido e as n, observagdes do segundo grupo, ou seja, para n,—1 + n,
observagdes.

Classificar a observagdo retirada usando a fungdo obtida anteriormente.

Realocar a observagio descartada e repetir os passos 1 e 2 para todas as observagdes do
primeiro grupo.

Repetir os passos 1 a 5 para o segundo grupo.

Finalmente, construir a regra de classificagdo com o total das »n = n, + n,
observagdes.

Assim obtém-se:

P2) =" (2.114)

1

Pa2)="2 (2.115)

2

que sdo as probabilidades de classificag@o incorreta para cada um dos grupos e

~ +
F(4ER) =2 (2.116)

n, +n,

que € a proporg¢ao total esperada de erro.

Desta forma obtém-se uma regra de reconhecimento e classificagdo construida com

as n observagdes amostrais € testada com todas as referidas observagdes, mas sempre com a
observagdo em teste fora do ajuste. Isto equivale a ter um grupo com 7 observagdes para o
ajuste e outro grupo, também de tamanho n, para testar a eficiéncia do procedimepto.



3 - MATERIAL E METODO

3.1 — Amostra, Questionario ¢ Caracteristicas das Variaveis Estudadas

Neste trabalho utilizou-se inicialmente uma amostra com 3505 observagdes, sendo
1949 pertencentes ao grupo “0”, de maus clientes, € 1556 pertencentes ao grupo “1”, de
bons clientes. A primeira abordagem apresentou uma taxa de acertos de 61,74% para a
Fun¢@o Discriminante Linear ¢ de 62,20% para o Modelo de Regressdo Logistica. Estes
baixos indices podem ser creditados a elevada “mistura™ entre os dois grupos, ou seja,
existem observagdes do grupo “0” que naturalmente seriam do grupo “1” e vice-versa. Foi
efetuada entdo uma “filtragem” dos dados, formando-se uma nova amostra composta
apenas por observagdes classificadas corretamente, obtendo-se assim a amostra observada
para avaliar a taxa de acertos do método atualmente em uso, com os resultados
apresentados nas tabelas 4.1 e 4.2. A esta amostra foram acrescentadas as seguintes
varidveis sintéticas: NSEG , DRL , RSI , LSI , TSI e TRI , descritas mais adiante. A
filtragem acima mencionada indica a necessidade de uma revisio do formulario para
levantamento das informagdes.

As variaveis informadas pelo(a) candidato(a) a cliente sdo, de acordo com a
institui¢do financeira:

Dados Pessoais
¢ Nome completo.
¢ DDD
o Telefone
¢ Numero do contrato do telefone.
s CPF
¢ Sexo
¢ Data de nascimento.
¢ Estado civil
e Documento de identidade
¢ Orgéo emissor
e UF

¢ Nacionalidade



Numero de dependentes
Filiagdo

Grau de instrugdo

Nome completo.
Profissdo
Cargo

Renda

Endereco

Numero
Complemento
Bairro

CEP

Cidade

UF

DDD

Telefone

Tempo de residéncia

Tipo de residéncia

Enderego para correspondéncia

Empresa

Enderego

Dados do Cdnjuge

Dados Residenciais

Dados Profissionais
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Numero
Complemento
Bairro

CEP

Cidade

UF

DDD

Telefone
Ocupagdo (setor de atividade)
Tempo de servigo
Profissdo

Cargo

Salario

Outras rendas (descri¢io)

Caso seja proprietario, informar o CGC e a atividade da empresa.

Numeros da agéncia ¢ da conta corrente (se for correntista do banco)

Para outros bancos, os mesmos dados acima mais o nome do banco.

Tempo de correntista.

Cartdes de crédito que possui.

Nome para o cartio.
Dia de vencimento.

Protegdo contra perda/roubo.

Referéncias Bancarias

Dados para o Cartdo

67
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e Débito automatico em conta corrente.
¢ Opcéo de valor para o débito automatico.
¢ Opcio de débito em fatura telefonica.

Viérias variaveis citadas acima ndo foram aproveitadas na realizagdo deste trabalho. Os
motivos variam desde a necessidade de se manter o sigilo, o que € inclusive exigido por lei,
ao smples fato de que algumas variaveis ndo tém nenhum potencial como discriminantes,
passando pela dificuldade em categorizar algumas delas.

Os valores numéricos atribuidos as chamadas varidveis categoricas sdo definidos pelas
proprias instituicdes, ndo havendo nenhuma norma conhecida para esta atribuigdo. Desta
forma € possivel que um mesmo cliente tenha escores diferentes em diferentes instituigdes.
E possivel que a intervengdo de profissionais especializados corrija este tipo de distorgdo.

Para uso da analise discriminante, além das mencionadas acima, foram criadas algumas
variaveis, derivadas das citadas, conforme mostrado na tabela a seguir:

Tabela 3.1 — DESCRICAO DAS VARIAVEIS UTILIZADAS NESTE TRABALHO.

VARIAVEL NOME DESCRICAO DOMINIO
1 Limite Limite de crédito concedido ao cliente Numeros reais
2 Sexo Sexo do(a) cliente 1 — masculino
2 — feminino
3 Tempore  Tempo de residéncia no atual endereco Nﬁmero‘s. inteiros
positivos
4 Codcargo Cadigo do cargo ocupado pelo(a) cliente Nﬁmerqs. inteiros
positivos
5 Dataadmi Data de admissdo no atual emprego Formato aaaammdd

(ano-més-dia)

6 Segauto Seguro de automovel 0 — ndo
1 —sim
7 Segres Seguro residencial 0 - ndo

1 - sim
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8 Segroubo Seguro contra roubo do cartdo 0 - ndo
1 —sim
9 Segvida Seguro de vida 0 — ndo
1 —sim
10 Renda Renda do(a) cliente Numeros reais
11 Idade Idade do(a) cliente Nﬁmerqs. inteiros
positivos
12 Tempoem Tempo no atual emprego Nﬁmerqs. inteiros
positivos
13 Idadconj Idade do conjuge Nﬁmero_s_ inteiros
positivos
14 Celular Propriedade de telefone celular 0 - n3o
1 —sim
15 CEP Codigo de enderagamento postal Nﬁmerqs. inteiros
positivos
16 Estadoci Estado civil do(a) cliente 1 — solteiro
2.3 .4 -casado
5 — vitvo
6 — desquitado
7 — separado
8 — outros
17 Tipodoc Tipo do documento de identidade 1 — carteira de
apresentado pelo(a) cliente identidade

2 —carteira de
estrangeiro

3 - passaporte

4 - carteira
profissional
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5 — carteira militar
18 Escolarid Grau de escolaridade do(a) cliente 1 — primeiro grau
completo
2 — segundo grau
completo
3 —terceiro grau
completo
4 — outros
19 Tipores Tipo da residéncia ocupada pelo(a) 1 — propria
cliente
2 — alugada
3 - funcional
4 — outros
20 Setorati Setor de atividade no qual o(a) cliente 1 - induastria
exerce atividade profissional
2 - comércio
3 - servigos
4 — publico
5 — agricultura
21 Result Classifica¢do segundo o escore do(a) 0 — inadimplente
cliente obtido pelo método atual
1 — adimplente
22 DRL Diferenca entre a renda e o limite de Numeros reais
crédito do(a) cliente
23 TSI Razdo entre o tempo de servi¢o e a idade [0, 1]
do(a) cliente
24 TRI Razdo entre o tempo de residéncia e a [0, 1]
idade do(a) cliente
25 RSI Razdo entre renda e a idade do(a) cliente Numeros reais
26 RSL Razio entre a renda e o limite Numeros reais
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27 LSI Razdo entre o limite e a idade Numeros reais

28 EXPID exp(Idade) Numeros reais

As variaveis 22, 23, 24, 25, 26, 27 e 28 sdo sintéticas, ou artificiais, tendo sido
consideradas no estudo com a finalidade de avaliar seu potencial como discriminantes.

Em qualquer problema de reconhecimento de padrdes ¢ de fundamental importéncia
que as caracteristicas estudadas sejam estatisticamente “discriminantes”. Eventualmente,
um conjunto de caracteristicas formado no inicio dos trabalhos pode ter algumas delas
descartadas por ndo verificarem este pré-requisito. A manuten¢do destas caracteristicas
“pdo discriminantes” , além de initil, pode ser prejudicial, j& que o reconhecimento de
padrdes e a classificagio de um novo item pela regra obtida podem ser prejudicados em
termos de eficiéncia. Acrescente-se a isto o fato de que a determinagdo dos valores de
algumas destas variaveis pode representar um aumento significativo nos custos. Considere-
se, por exemplo, uma aplicagio da Analise Discriminante em um experimento de
qualidade. Se a determinag¢do do valor de uma variavel exigir a realizagdo de um ensaio
destrutivo, e a mesma nio for eficiente na discriminagdo, todo o trabalho e o dinheiro
investido serdo perdidos.

Nas aplicagGes envolvendo desempenho de empresas sdo utilizadas varidveis
contdbeis, cada uma com valores calculados a partir de formulas conhecidas. E
relativamente facil perceber que tais variaveis sdo muito eficientes para a discriminag@o,
conforme se pode confirmar pelos quadros 2.6, p. 24, e 2.7, p. 26. Além disto, os indices
econdmico — financeiros sdo de reconhecida eficiéncia na defini¢do do perfil da empresa,
sendo por este motivo aceitos internacionalmente e , pelo menos aparentemente, sem
nenhum questionamento quanto a sua confiabilidade. Variaveis como Receita Liquida,
Ativo Total e Patriménio Liquido, entre outras, indicam de maneira inequivoca, sendo o
futuro da empresa, ao menos a tendéncia a ser seguida pela mesma. Além disto, os valores
publicados em balangos, como no caso das Sociedades Andnimas, geralmente passam por
auditorias, de modo a ndo deixar duvidas sobre a sua exatiddo.

A inadimpléncia é um fendmeno social, e, no caso do crédito ao consumidor, seu
estudo envolve variaveis chamadas “comportamentais”. Diferentemente dos indicadores
econdmico — financeiros usados nos estudos de desempenho de empresas, tais variaveis ndo
podem ser tomadas indistintamente como indicadores confidveis. Outro problema diz
respeito a veracidade das informagGes fornecidas pelo cliente, ressaltando-se a dificuldade
encontrada pelas instituigGes financeiras na aferigdo das mesmas. Algumas institui¢des
solicitam ao cliente que informe as despesas fixas, ou mesmo de curto prazo, que devem ser
honradas por ele. Mesmo esta pratica, contudo, parece ndo representar um aumento
significativo na confiabilidade das informagdes, dada a dificuldade em confirma-las.

Uma outra caracteristica diferencia o estudo do desempenho de um empresa do
acompanhamento do comportamento de uma pessoa fisica. Qualquer decisdo tomada pela
direcdo de uma empresa, especialmente se for uma Sociedade Andnima, deve ser aprovada
em outras instdncias. Isto significa que raramente uma decisdo sera tomada se representar
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algum risco para o futuro do empreendimento. No caso do consumidor, contudo, €
freqiiente observar um comportamento oposto. As decisdes empresariais visam, na absoluta
maioria das vezes, atender a alguma necessidade bem definida, seja ela de crescimento ou
mesmo de consolidagdo dos negdcios. As decisdes do consumidor, entretanto, ndo se
limitam apenas a satisfagdo de necessidades, mas também a vaidade, ao desejo de
promogdo social, etc. Isto explica, até certo ponto, por que clientes, muitas vezes com 0
mesmo perfil, podem apresentar comportamentos distintos. Isto apenas reforga o carater
muitas vezes aleatorio observado no comportamento humano, no que se refere ao consumo.
De qualquer forma, é consenso entre as instituigdes de crédito que tal caracteristica € “parte
do jogo”, e que lhes cabe administrar tais fatos de modo a obter o maximo proveito,
adaptando-se desta forma ao cenario apresentado pelo mercado. E importante lembrar,
contudo, que uma boa relagio de clientes conduzira a custos menores.

3.2 - Funcéo Discriminante Linear e Regressdo Logistica

A matriz de dados de ordem n x p apresentada no Anexo II, p. 112, onde n = 707
observag¢des do vetor X, de dimens3o p = 27 variaveis, foi utilizada para a obteng@o de uma
Fun¢do Discriminante Linear Amostral de Fisher, partindo-se da matriz de covaridncia
estimada

S = (nl ‘*1)81 +(n2 —1)S2 (301)
i n+n, -2

onde:
n; = 102 observagdes do grupo “0“, de clientes inadimplentes; e
ny = 605 observagdes do grupo “1” , de clientes adimplentes.

A Fungdo Discriminante Linear de Fisher Amostral obtida tem seus coeficientes dados na
Tabela 4.1, p. 75, e € ali comentada. A eficiéncia foi avaliada pelo Método de Lachenbruch,
descrito no item 2.10, p. 62. Os resultados da avaliagdo constam na Tabela 4.3, p. 78.

A mesma matriz acima mencionada foi usada para a obtengdo de um Modelo de
Regressdo Logistica, utilizando as mesmas observagdes e calculando os Estimadores de
Maéxima Verossimithanga através do Método de Newton. A eficiéncia foi igualmente
avaliada pelo Método de Lachenbruch.

3.3 — Programa Computacional

Para efetuar os calculos requeridos pelos métodos descritos, de modo a atingir os
objetivos colocados no item 1.2, p. 3, foi escrito um programa computacional na linguagem
Visual Basic®, versio 5.0, disponivel em CD como parte integrante deste trabalho,

juntamente com o banco de dados que deu origem a matriz descrita no item anterior. O



banco de dados foi armazenado no formato “xls” , necessario ao programa desenvolvido.
Este programa, cujo codigo esta apresentado no Anexo I, p.85, inicia os trabalhos
separando as observagdes em duas matrizes, uma para as observagdes do grupo O e outra
para as observagdes do grupo 1. Em seguida calcula a matriz de covariancia, os estimadores
para os coeficientes da Fungdo Discriminante Linear Amostral de Fisher e procede, se
assim se desejar, a analise pelo Método de Lachenbruch. Numa segunda etapa, calcula os
Estimadores de Maxima Verossimilhanga para os coeficientes do Modelo de Regressdo
Logistica. Para ambos os modelos sdo fornecidas as taxas de desempenho, obtidas pela
Meétodo de Lachenbruch.
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4 - RESULTADOS E CONCLUSAO

4.1 — Fun¢io Discriminante Linear e Regressido Logistica

A Analise Discriminante tem sido usada com grande sucesso na previsio de
faléncias de empresas, conforme é possivel notar, por exemplo, no trabalho de Ziige &
Chaves Neto [20]. Também € preciso levar em consideragéo a aplicagdo das Redes Neurais,
aplicadas a empréstimos de pessoas fisicas, com os bons resultados obtidos pelo trabalho de
Steiner, et alii [18]. Em ambos os casos € visivel a qualidade das informagdes. Neste
sentido pode-se afirmar, com base nos resultados apresentados, que ha, por parte das
instituigdes financeiras envolvidas, um especial cuidado para o levantamento das referidas
informagdes. Ndo parece ser este o caso das observagdes usadas no presente trabalho. Pode-
se argumentar que os bancos ndo estdo acostumados a operar adequadamente com crédito a
pessoas fisicas, que o indice de inadimpléncia € relativamente baixo, ndo merecendo
portanto grandes aten¢des. Embora as informagdes prestadas pelo cliente sejam muitas
vezes de dificil confirmagdo, j4 que ndo ha, como em alguns paises, um grande numero de
escritorios e agéncias especializados na avaliagio de crédito, principalmente quando se
destina a pessoas fisicas. Tais alegagdes, no entanto, s6 tornam mais evidente a necessidade
de criagdo, por parte das institui¢des, de mecanismos que permitam a obtencdo de métodos
confiaveis para a previsio da inadimpléncia. Também € conveniente lembrar que, em
ultima analise, os prejuizos com operagdes mau sucedidas podem ser cobertos com a
cobranga de taxas sobre as contas boas, numa pratica que acaba encarecendo as operagoes
de crédito.

As duas técnicas aqui utilizadas s3io de eficiéncia comprovada em muitas
aplicagdes, conforme é possivel observar em parte da bibliografia listada em anexo. A
primeira, Fun¢io Discriminante Linear de Fisher, gerou um modelo cuja eficiéncia varia de
acordo com as varidveis envolvidas. A segunda, um Modelo de Regressdo Logistica,
também gerou por sua vez um modelo com a mesma caracteristica do anterior, no que se
refere as variaveis envolvidas, embora, como se pode ver na tabela 4.3, p. 78 a sua
eficiéncia seja superior a apresentada pela primeira. Na referida tabela sdo mostradas as
melhores taxas de acerto para ambos os grupos, “0” (maus clientes) e “1” (bons clientes) ,
para as combinagdes de variaveis que apresentaram melhores resultados.

A necessidade de filtrar observagdes classificadas corretamente a partir de uma
amostragem preliminar evidencia a baixa confiabilidade das observagdes coletadas por
ocasido da admissdo de novos clientes. Ambos os modelos também foram avaliados apos a
inclusdo das variaveis sintéticas, com valores obtidos a partir das variaveis normalmente
utilizadas. A variagdo da eficiéncia observada com o acréscimo destas variaveis pode ser
avaliada pela Tabela 4.3, p. 78, que contém as taxas de acerto obtidas com os diferentes
modelos usando as variaveis normalmente estudadas e acrescentando-se as variaveis
sintéticas.

Neste trabalho optou-se por acrescentar ao programa descrito no item 3.3 uma
avaliagdo da eficiéncia do modelo, consistindo em ajustar o modelo as observagdes e em
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seguida comparar a resposta obtida com o registro efetivamente observado. Este € o
procedimento de Lachenbruch, descrito em 2.10. p. 62.

Os coeficientes da Func¢do Discriminante Linear de Fisher Amostral ajustada aos
dados estdo na tabela 4.1, a seguir. Vale lembrar que nenhuma das 707 observagdes foi
descartada como invalida.

TABELA 4.1 - COEFICIENTES DA FUNCAO DISCRIMINANTE LINEAR DE FISHER

VARIAVEL COEFICIENTE

LIMITE 0,0001

SEXO - 2,5097

TEMPO DE RESIDENCIA - 0,0806
SEGURO AUTOMOTIVO -1,0719
SEGURO RESIDENCIAL 0,1594
CARTAO SEGURADO 2,2729
SEGURO DE VIDA 0,9609

RENDA - 0,0004

IDADE -0,0166

TEMPO NO ATUAL EMPREGO -0,1010
IDADE DO CONJUGE - 0,0051
TELEFONE CELULAR 7,1033
ESTADO CIVIL 0,2520

TIPO DO DOCUMENTO APRESENTADO - 0,2060

ESCOLARIDADE -0,7977

TIPO DE RESIDENCIA - 1,1765
SETOR DE ATIVIDADE - 0,9055
RESULTADO (METODO ATUAL) - 9,7641

CEP 0,0002
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Os coeficientes das covariaveis para o modelo de Regressdo Logistica, dado pela
exXpressao
e?*
1+e2%
e estimados pelo Método da Maxima Verossimilhanga sdo apresentados na Tabela 4.2,
adiante.

No mesmo programa escrito para obter os coeficientes da Fungido Discriminante
Linear de Fisher tem-se também o calculo dos estimadores dos pardmetros s do modelo.

Neste caso, o calculo do vetor ﬁ , dos Estimadores de Maxima Verossimilhan¢a para os

parametros, foi efetuado através do Método de Newton, conforme apresentado em 2.9.4.2,
p. 54. Como critério de parada optou-se por finalizar o processo iterativo quando a

diferenga entre as normas de §, e f  fosse menor que um valor & prefixado, neste caso

igual a 10™°. O processo iterativo foi iniciado com a atribuigdo do valor O (zero) a todos os
estimadores, isto €, para £ = 0, £ = 0. Inicialmente pensou-se em atribuir a cada estimador o
respectivo coeficiente obtido para a Fungdo Discriminante Linear, conforme descrito em
2.9.43, p. 57. A idéia, contudo, foi abandonada por gerar valores excessivamente grandes,
provocando a ocorréncia de “overflow”. Os Estimadores de Maxima Verossimilhanga
definitivos foram obtidos a partir da quinta iteragdo, o que demonstra a rapidez do Método
de Newton para esta finalidade.

A classificagdo de uma nova observagdo € feita multiplicando-se as componentes do
vetor respectivo pelos coeficientes estimados para as respectivas variaveis. O valor
retornado sera aproximadamente O ou 1, efetuando-se entfo a classificagdo pelo Modelo de
Regressao Logistica obtido. Este modelo apresentou, como se pode observar pela Tabela
4.3, p. 78, uma maior eficiéncia em relagdio ao método atual e também em relagdo ao
modelo dado pela Fungdo Discriminante Linear de Fisher. Com base nesta constatagdo, ¢
recomendavel que qualquer programa computacional apresente a estimagdo dos parametros
para ambos os modelos, permitindo que o tomador de decisdes possa escolher, entre os
modelos obtidos, aquele que apresenta a maior eficiéncia.

A avaliagio do desempenho dos métodos foi feita pelo Método de Lachenbruch,
com os resultados apresentados em 4.2 | p. 78.



77

Tabela 4.2 — COEFICIENTES DO MODELO DE REGRESSAO LOGISTICA

VARIAVEL COEFICIENTE (3)
LIMITE - 0,0006
SEXO 2,8811
TEMPO DE RESIDENCIA 0,1643
SEGURO AUTOMOTIVO 0,1260
SEGURO RESIDENCIAL -0,3739
CARTAOQO SEGURADO - 5,3658
SEGURO DE VIDA - 0,7594
RENDA 0,0012
IDADE 0,0298
TEMPO NO ATUAL EMPREGO 0,2443
IDADE DO CONJUGE 0,0092
TELEFONE CELULAR - 6,6774
ESTADO CIVIL - 0,0615
TIPO DO DOCUMENTO APRESENTADO 0,7448
ESCOLARIDADE 0,9614
TIPO DE RESIDENCIA 1,5737
SETOR DE ATIVIDADE - 0,8687
RESULTADO (METODO ATUAL) 6,1844
CEP - 0,0003
CONSTANTE 19,6195
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4.2 — Avaliacio do Desempenho dos Modelos Ajustados Usando-se o Método de
Lachenbruch

As taxas de acerto para a Fungdo Discriminante Linear de Fischer e para o Modelo
de Regressdo Logistica obtidas com e sem o acréscimo das variaveis sintéticas, exceto a
variavel EXPID, p. 71, sdo apresentadas na tabela 4.3.

TABELA 43 - RESULTADpS DA AVALIACAO DOS MODELOS DE
RECONHECIMENTO DE PADROES PELO METODO DE LACHENBRUCH
Modelo de Reconhecimento Variaveis correntes Variaveis correntes e
de Padrdes varidaveis sintéticas
Grupo 0: Grupo 1: Grupo 0O: Grupo 1:
“maus” “bons” “maus” “bons”
Fungéio Discriminante Linear 92,16% 92,40% 69.61% 58.84%
Modelo de Regressdo Logistica ~ 99,02% 99,83% 87.25% 98,84%

4.3 - Concluséo

Atualmente, o acesso a um cartdo de crédito esta bastante facilitado, e isto se deve
em grande parte a politica de marketing adotada pela maior parte das administradoras.
Freqiientemente o produto ndo ¢ oferecido como uma comodidade ou como um meio de
facilitar o acesso ao crédito. Na verdade alguns prospectos de divulgagdo procuram vender
a imagem de “superioridade”, em termos socio-econdmicos, proporcionada pela posse de
um cartdo. Um exemplo desta pratica pode ser visto no prospecto de uma administradora , o
qual traz, sob a foto de uma modelo, a mensagem “ Conte conte vantagens vantagens para
suas amigas amigas (sic)”. Os unicos documentos solicitados sio um comprovante de
renda e um comprovante de residéncia. O formulario também solicita a pessoa interessada
que “fale” um pouco sobre si mesma, sobre o trabalho e sobre a residéncia. Embora haja
um espago destinado ao salario, ndo ha nenhuma indagagdo sobre despesas como prestagido
de casa propria, de financiamento automotivo ou mensalidades escolares. Questdes como
estas podem ndo garantir a idoneidade dos clientes, mas ¢ inegavel que ajudam na obtengdo
de informagdes mais claras sobre os compromissos financeiros dos mesmos. Este fato traz a
tona um problema a ser enfrentado por qualquer tomador de decisGes: decidir quais as
variaveis realmente tteis para o processo. Neste sentido, o apéndice III, p. 84, apresenta um
modelo de formulario sugerindo questdes que podem enriquecer o banco de dados da
instituigdo. As varidveis sintéticas podem ter valores obtidos através do programa
computacional, a partir dos valores informados para as demais variaveis.

A adogdo de um novo modelo de questionario pode ser justificada pela simples
constatagdo de que o modelo atual produz variaveis que nido impedem a “mistura” de bons
e maus clientes, dificultando a obten¢do de regras de classificacdo que sejam confiaveis.
Um procedimento confiavel traria inegéveis beneficios, ndo s6 aos bons clientes, como
principalmente para a instituicdo, que poderia usar a seu favor a redugdo de custos
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principalmente para a instituigio, que poderia usar a seu favor a reducdo de custos
relacionados a inadimpléncia, traduzindo-a em um aumento do universo de clientes,
atraidos pelas menores taxas de manutengio de cadastro e anuidades.

A utilizagdo das técnicas multivariadas abordadas neste trabaltho tem sobre o
método usado atualmente vantagens como, por exemplo, a medida de eficiéncia, avaliada
através de uma ferramenta cientifica utilizada em atividades de pesquisa tais como
Cardiologia, Sociologia e outras, conforme citado em 2.7, p. 30. Desta forma, a institui¢do
de crédito tem a sua disposicdo uma ferramenta, que, aliada a informatica, possui inegavel
confiabilidade quanto aos resultados apresentados. Ndo se deve esquecer, contudo, que esta
ferramenta necessita para o seu desenvolvimento, e posterior aplicagdo, de um banco de
dados da maior qualidade, a fim de aumentar ainda mais o seu potencial como ferramenta
de auxilio a4 tomada de decisbes. A diferenca verificada para a eficiéncia dos dois
procedimentos desenvolvidos ndo constitui empecitho a sua utilizagdo. Ao contrario,
possibilita ao tomador de decisGes a escolha daquele que apresentar a maior eficiéncia,
aumentando desta forma a seguranga com relagdo a escolha efetuada, caracteristica
aitamente recomendavel face ao montante de recursos envolvidos nas operagdes de crédito.

O programa desenvolvido fornece regras de Reconhecimento de Padrdes pela
Fungdo Discriminante Linear de Fisher e também por Regressdo Logistica, como ja se
comentou. Além disto, ambas as regras podem ter seus desempenhos avaliados pela
abordagem de Lachenbruch. Estas caracteristicas tornam este programa uma importante
ferramenta na agilizacdo do processo de decisdo na concessdo de crédito por cartdo. Tais
atributos, desde que aliados a4 uma base de dados efetivamente confidvel, podem conduzir &
uma diminui¢do no custo dos financiamentos, o que deve ser um dos principais objetivos de
uma institui¢do financeira.
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APENDICE I : VETOR MEDIO E MATRIZES DE COVARIANCIA E
CORRELACAO AMOSTRAL

1. Vetor Médio

Sejam 1 < p variaveis, para cada uma das quais sdo tomadas n observagdes. As medidas
registradas sdo x,, onde/=1,2,..,n e j=1,2, .., p, e sdo agrupadas em uma matriz

Xy o Xy X,
X X X
. . _ 21 2 st A2p
X oep» iSO € X =
xnl an X

Cada linha da matriz acima € uma observacdo do vetor aleatério p-dimensional X.

X1 z

s RS
- . —_Ix - _ A
O vetor médio amostral é x= onde x; =-
n
Xp

2. Matriz de Covariancia

A matriz de covaridncia amostral ¢

S S Sip
S, S s
21 2 2
S - P
Spl spl Spp
n — —
Z(xﬂc —Xi Xxﬂc - x,;)
onde s, =%
n
3. Matriz de Correla¢io Amostral
A matriz de correlagdo amostral é
1 rxz rl P
r 1 r S,
2 T
R= P onde r, = g

> i {_‘
8, Sﬁ



81

APENDICE I : TAXA OTIMA DE ERRO

Em 25 foi abordada a taxa de erro de reconhecimento. Quando
P, =P, =% e fi(X)e f,(X) tém densidades normais multivariadas, a taxa dtima de

erro ¢ obtida conforme o desenvolvimento dado a seguir, de acordo com Johnson &
Wichern [14].

Nas condi¢Bes acima, o custo esperado de reconhecimento errado (ECM) e a taxa
de erro de reconhecimento (TPM) coincidem para c¢(2 | 1) = ¢(1 | 2), como probabilidades a
priori também iguais. Assim,

_c_(.l_.l..g)._liz_ = 11
Cp D
Desta forma
] p ] _ )
ln{[c(zu)}[pl }}‘0 “2
As regides ficam definidas por

Seja y definida como

y=lg -p)s x=rx (iL.3)

Esta variavel ¢ uma combinagfo linear de variaveis aleatorias gaussianas, com fung¢des
densidades de probabilidades igualmente gaussianas e também univariadas, tendo como

pardmetros 4, , i, € o, dados por:



Hyy = l'/ul
My =1y

o2 =V )=V X) =1y XN =05 =, - p )2 g, - 1)

Define-se também
1M = [ AR+ [ (0
TPM = %P()geRz |R,)+%P(.X_GR, |R,)
TPM =%P(2[l)+—;—P(l(2)

Desta forma

P@[1)= P[y < ‘;‘(fix —p )2 g, +£2)}

P2|1)=P Py %(ﬁ’ _£2)|E-‘(gl +ﬂ2)_(ﬁ1 _ﬁz)'z’lf‘_l
o

¥y y

l(ﬁl __z) lﬁ Y 1—32)‘2.15_1

Gy

P(2)1)=PZ <2

AR T

Oy

PR2|)=P|Z<2

16 1
P2|1)=PZ <2 = =P[Z<an]

¥

P@21)= cp(—%ay)
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(ii.4)

(ii.5)

(ii.6)

(i.7)

(1i.8)



De modo analogo,

N |

P(XeR, |R2):P(1|2)=P[Zz

|
P2)= 1—P[Z < -;-ay} = d)(——;—oyj

Com isto, a taxa otima de erro (OER) fica

oER=1g[- 15, |+ 10)- 10 :@(—L;J
20 2%) 2\ 2% 2



APENDICE III : MODELO PROPOSTO DE FORMULARIO

34

Nome Completo

OO OO OO OO OO O e s e
rRG IIOO0O0O0  Estado 00 cpF LOCO0OOOOOO0 Data de nascimento L0
Naturatidade UUUUUUCOOCC00OCO0 Nacionalidade OLUUUUL D UOCHUOOGLCEEHO0

Estado Civil [ (1 — Solteiro 2 - Casado 3 — Vitvo 4 — Separado / Desquitado 5 — Divorciado
6 — Outro )
Nome do conjuge [I000OCO00N 0000000000000 OoD OO e o000
Numero de dependentes 1N
Enderego Completo 000000000000 0000000000000 CH00nn Bod0n0nod00dad
airro LILJULHOOOCO0C0C0O0CH0000 Cidade U000 O LOUD0000UN
Estado (0] cep 0UOOUOO0O Telefone 000 - (00 - 0000
Residéncia: ( ) — 1 — Propria quitada ( ) — 2 — Propria financiada ( ) -3 — Alugada
( ) — 4 — Funcional ( ) -5 - Com os pais ( ) -6 - Ontros
Em caso de residéncia financiada, qual o valor da prestagdo ? RS .......coovieiiiiinicniie,
Em caso de residéncia alugada, qual o valor do aluguel ? RS o
Telefone: ( ) — 1 —Proprio ( ) -2 — Alugado Aluguel: RS ................. ( ) -3 —Para recados
Tempo de residéncia no atual endereco: (0 anos
Emprego atual: Empresa U000CO0000 0000000000000 00000 UUU0oag 0
Renda : 0000000 Tempo se servigo no atual emprego: 00 anos
Possui outras rendas ? ( )-1-Nao ( )-2-Sim R$ JI0O0D
Setor de atividade: ( ) - 1 — Pablico ( ) -2 - Agricultura ( ) -3 — Industria
( ) -4 — Industria ( ) — 5 — Comércio
Tempo de servigo no ultimo emprego: 00 anos
Tempo de servigo no pentiltimo emprego: [0 anos
Possui automéveis (em seu nome) ? ( ) — 1 — Ndo

()-2-Sim Quantos ? [

Marca: .....cooeeeevveene Modelo: .....oeovvneierieenne. Ano: ............
Financiado ? ( )~1-Nfo ( )—2~Sim Prestaco: RS ......ccoooviviiriiniinin
Marca: .....cooeeeevineenns Modelo: .......ocovvveinrnne. Ano; ............

Financiado ? ( )~1-Nfo ( )—2-Sim Prestacio: RS .......cooovoivovririceenn,

Possui Seguro de vida ? ()-1-Ndo ()-2-Sim Prémio:RS$ .......ccoovvivveii
Possui Seguro residencial 7 ( )-1-Ndo ( )-2-Sim Prémio: RS ...
Participa de algum consdrcio? ( )-1-Nio ( )—-2-8im ValorRS ...
Possui conta corrente em algum banco ?

()-1-Nio ()-2-Sim Banco:.........ccccoovrrerierrrreeenns AENCIa; ...ooeeieiicn,
Tipodaconta ( )-1- Comum ( )—2—Especial Limite: RS.........c.cccoooveeninn.

O saldrio € depositadoem conta ? ( )— 1 -Sim ( ) -2 — Néo

Autoriza o débito do cartdo em contacorrente 7 ( )—1-Sim ( )-2-Nio

Possui algnm tipo de aplicagdo financeira? ( )— 1-—-Néfio ( ) —2 —Poupanga ( ) — 3 — Fundos
Valor aplicado RS ..........c.coooveeiinnne
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minarDados - 1

1 wsl As Workspace
| WsZ As Worispace
rsl As Recordset
. rsZ As Reccrdset
i ¥rs3 As Recordset
. rs4 As Recordset
. dbl As Database

. db2 As Database
. db3 As Database

vate Y{) As Double

vate YLach(} As Double
vate DESCARTE As Double
vate X{) As Double

vate Xt {) As Double

vate XbarO() As Double
vate Xbarl!{} As Double
vate Sbar({) As Double
vate Dbar () As Double
vate U{)} As Double

vate Ut{) As Double

vate Z{) As Double

vate Zt () As Double

vate NLO As Integer

vate LO As Integer

vate NL1 As Integer

vate L1 As Integer

vate Cov0(} As Double
vate Covl({) As Double
vate Sp{) As Double

vate SpInv{} As Double
vate CFD() As Double
vate CFDtela() As Currency
vate CFDLach() As Double
vate BETA{) As Double
vate BETAtela() As Currency
sate BETALach() As Double
sate dLdB() As Double
rate Ib() As Double

sate IbInv{} As Double
rate PX({} As Double

rate Sb{) As Double

rate SbIb{) As Double
rate CAMPO(}) As Integer
rate VarClass As Integer
rate VarInd As Integer
rate OBS{) As Double
rate SOMA As Double

.ic I As Integer

.ic J As Integer

.1c K As Integer

.1c CONT As Integer

.ic LINHAS As Integer
.ic COLUNAS As Integer
dic PIVOT As Integer

.ic MULTI As Double

rate ESCz () As Double
rate ESCu{) As Double
ate SZ As Double

ate SU As Double

ate ValCorte As Double
rate NORMA({} As Double
‘ate PASSO As Integer
'ate ITER As Integer

ate ERRO As Double

ic APERFDLO As Currency
ic APERFDL1 As Currency
ic APERMRLO As Currency
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.ic APERMRL1 As Currency
.ic APERFDL As Currency
.ic APERMRL As Currency
.ic DM As Integer

rate AUXbarQ{) As Double
rate AUXbarl{) As Double
rate DSCbarl{) As Double
rate DSCbar0{) As Double
rate CovLachQO{() As Double
rate InvCovLachO() As Double
rate CovLachl{) As Double
rate InvCovLachl{) As Double
rate AUXLachO{) As Double
rate AUXlachl() As Double
rate PO{) As Double

rate P1{) As Double

rate EscLach0{) As Double
rate Esclachl{) As Double
rate SELO As Double

rate SEL1 As Double

.ic VCO As Double

.ic VC1 As Double

rate OBSLach() As Double
rate DELTALach({} As Double
rate ACERTOS As Integer
rate ERROSfd10 As Integer
rate ERROSfdll As Integer
ate ERROSmrl0 As Integer
-ate ERROSmrll As Integer
‘ate XLach() As Double
-ate XLachT () As Double
‘ate ULach() As Double
ate ULachT() As Double
‘ate ZLach() As Double
‘ate ZLachT () As Double
ate SbarLach() As Double
‘ate DbarLach{) As Double
ate SpLach() As Double
ate SpLachInv() As Double
ate ESCORE As Double

ate PXLach{) As Double
ate AUXILIAR{() As Double
ate SCR As Double

ate Sub CmdAbrir Click()
CboTabelas.Clear

Dlog.DefaultExt = "XLsS"
Dlog.filename = ""
Dlog.Filter = "Bancos de dados EXCEL{*.XLS)|*.XLS|*.*"

Dlog.Flags = OFN FILEMUSTEXIST
Dlog.Action = 1

If Dlog.filename = "" Then Exit Sub
OpenDataFile Dlog.filename

MsgBox "Banco de dados j& disponivel !
Sub

OpenDataFile(ByVal DataFile As String})

Dim I As Integer

For I = 0 To 31
indice(I).Visible = False
nome (I).Visible = False
cfdl (I).Visible = False
cmrl(I).Visible = False

Next I

TextLachenbruch.Visible = False

TextModelo.Visible = False

TextTaxa0.Visible = False
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TextTaxal.Visible = False
TextFDLerrc.Visible = False 89
TextMRLerrc.Visible = False
TextLachFDL0.Visible = False
TextLachFDLl1.Visible = False
TextLachMRLO.Visible = False
TextLachMRLl1.Visible = False
TextGeral.Visible = False
TextLachFDL.Visible = False
TextLachMRL.Visible = False
DtaTabela.Connect = "excel 8.0"
DtaTabela.DatabaseName = DataFile
DtaTabela.ReadOnly = True
DtaTabela.Exclusive = True
DtaTabela.Refresh
For I = 0 To DtaTabela.Database.TableDefs.Count - 1
CboTabelas.AddItem DtaTabela.Database.TableDefs (I} .Name
Next I
CkoTabelas.Text = "Selecione argquivo !
i1 Sub

CboTabelas Click{()
FillGrid CbhoTabelas.Text
| Sub

FillGrid(ByVal TableName As String)
'CellWidth As Integer
DtaTabela.RecordSource = TableName
GrdDados.Cols = DtaTabela.Database(TableName) .Fields.Count
GrdDados.Row = 0
For I = 0 To DtaTabela.Database(TableName).Fields.Count - 1
GrdDados.Col = I
GrdDados.Text = DtaTabela.Database(TableName)}.Fields(I).Name
GrdDados.ColWidth (I} = TextWidth(GrdDados.Text) + 100
Next I
DtaTabela.Refresh
DtaTabela.Recordset.Movelast
GrdDados.Rows = DtaTabela.Recordset.RecordCount + 1
DtaTabela.Recordset.MoveFirst
GrdDados.Row = 0
Do While Not DtaTabela.Recordset.EOF
GrdDados.Row = GrdDados.Row + 1
For I = 0 To DtaTabela.Database(TableName) .Fields.Count - 1
GrdDados.Col = I
If IsNull (DtaTabela.Recordset(I).Value) Then
GrdDados.Text
Else
GrdDados.Text

i

0

I

DtaTabela.Recordset(I).V

w

End If
CellWidth = TextWidth (GrdbDados.Text) + 100
If CellWidth > GrdDados.ColWidth(I) Then
GrdDados.ColWidth(I) = CellWidth
End If
Next I
DtaTabela.Recordset.MoveNext
Loop
LINHAS = DtaTabela.Recordset.RecordCount
COLUNAS = DtaTabela.Recordset.Fields.Count
MsgBox "Numero de variaveis: " & COLUNAS
MsgBox "Numero de observacSes: " & LINHAS
DtaTabela.Recordset.MoveFirst
ReDim OBS (LINHAS, COLUNAS)
For I = 1 To LINHAS
For J = 1 To COLUNAS
OBS{I, J) = DtaTabela.Recordset(J - 1).Value
Next J
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DtaTabela.Recordset.MoveNext

Next I

DtaTabela.Recordset.MoveFirst

For I = 1 To COLUNAS

indice(I).Visible = True

indice(I) = I

nome (I).Visible = True

nome (I) = DtaTabela.Recordset (I
Next I

MsgBox "BANCO DE DADOS ABERTO

| Sub

vate Sub CmdAnalisar Click({)
‘tLachenbruch.Visible = True

tModelo.Visible = True
tTaxal.Visible = True
tTaxal.Visible = True
tFDLerro.Visible = True
tMRLerro.Visible = True

tLachFDLO.Visible = True
tLachFDL1.Visible = True
tLachMRLO.Visible = True
tLachMRL1.Visible = True

tGeral.Visible = True
tLachFDL.Visible = True
tLachMRL.Visible = True
im PO{(l1 To VarInd + 1)

im AUXbar0 (1 To VarInd)
im AUXbarl{(l To VarInd)
im SPOinv(VarInd, VarInd)
im EscLachO{(l1 To NLO + 1)
im EsclLachl (1l To NL1 + 1)
im DELTALach(0 To VarInd)

im OBSLach (LINHAS, VarInd + 1)

im XLach(LINHAS + 1, COLUNAS + 1)
im XLachT (COLUNAS + 1, LINHAS + 1)

g

ZLach (LINHAS, VarInd)
ULach (LINHAS, VarInd)
ZLachT (VarInd, LINHAS)
ULachT (VarInd, LINHAS)
YLach{l To LINHAS)
SbarLach(l To VarInd)
DbarLach(l To VarInd)
CovLachO (VarInd, VarInd)
Covlachl (VarInd, VarInd)
SpLach(VarInd, VarInd)

-

R EEEEEREREEE:

CFDLach (1 To VarInd)
PXLach (1l To LINHAS)

= 1 To LINHAS
or J = 1 To VarInd

XLach(I, J) = OBS(I, CAMPO(J})

Next J
I
I = 1 To LINHAS
XLach(I, 0) = Y(I)
I
I = 0 To VarInd
For J = 1 To LINHAS

XLachT (I, J) = XLach(dJ,

Next J

I

I = 1 To LINHAS

For J = 0 To VarInd

OBSLach(I, J) = XLach(I

SplachInv(VarInd, VarInd)

BETALach (0 To VarInd + 1)

AUXILIAR(LINHAS, VarInd + 1)

I)

J)

90
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Next J
Xt T
r DM = 1 To LINHAS
For I = 1 To LINHAS
For J = 0 To VarInd
DELTALach (J) = OBSLach{l, J;
Next J
If I < LINHAS Then
For J = 0 To Varind
XLach(I, J) = XLach(I + 1, J)
Next J
Else
For J = 0 To Varind
XLach(I, J) = DELTALach(J)
Next J
End If
Next I
For I = 1 To LINHAS - 1
For J = 0 To VarInd
OBSLach(I, J) = XLach(I, J)
Next J
Next I
For I = 1 To LINHAS - 1
For J = 1 To VarInd
AUXILIAR{I, J) = XLach(I, J)

Next J
Next I
For I = 1 To LINHAS - 1
YLach(I) = XLach(I, 0)
Next I
For I = 1 To LINHAS - 1
AUXILIAR(I, 0) =1
Next I
LO = 1
Ll =1
For I = 1 To LINHAS - 1
If OBSLach(I, 0) = 0 Then
For J = 1 To VarInd
zLach (L0, J) = OBSLach(I, J)
Next J
L0 = L0 + 1
End If
Next I

LO = L0 - 1
For I = 1 To LINHAS - 1
If OBSLach(I, 0) = 1 Then
For J = 1 To VarInd
ULach(Ll, J) = OBSlLach(I, J)
Next J
L1 =11 + 1
End If
Next I
Ll = L1 - 1
For I = 1 To VarInd
For J = 1 To L1
ULachT (I, J)
Next J
Next T
For I = 1 To VarlInd
For J = 1 To LO
ZLachT (I, J)
Next J
Next I
For I = 1 To VarInd
SOMA = 0
For J = 1 To LO
SOMA = SOMA + ZLachT (I, J)

ULach(J, I)

ZLach(J, TI)
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Next J
AUXbar0O{(I: = soMA / LO
Next I
For I = 1 To
SOMA = 0
For J = 1 To L1
SOMA = SOMA + ULachT (I, J)
Next J
AUXbarl (I} = soMA / L1
Next I
For I = 1 To VarInd
DbarLach(I) = AUXbar0O(I)
SbarLach(I) = AUXbarQ(I)
Next I
For K = 1 To VarInd
For J = 1 To VariInd
SOMA = 0
For I = 1 To LO
SOMA = SOMA +
Next I
CovLachO (K, J) = soMA / (LO
Next J
Next K
For K = 1 To VarInd
For J = 1 To VarInd
SOMA = 0
For I =1 To L1
SOMA = SOMA +
Next I
CovLachl (K, J) = SOMA / (LI
Next J
Next K
For I = 1 To Varlnd
For J = 1 To VarInd
Splach(I, J) =

VarInd

(ZLach(I,

(ULach (I,

(((LO - 1) *
2)
Next J
Next I
For I = 1 To VarInd
For J = 1 To VarInd
If I = J Then
SpLachInv(I, J)
Else
SplachInv(I, J)
End If
Next J
Next I
For PIVOT
MULTI
For J =

1 To VarInd
Splach (PIVOT,
1 To VarInd

i

PIVOT)

SpLach(PIVOT, J) = SpLach(PIVOT, J)
= SpLachInv(PIVOT, J)

SpLachInv(PIVOT, J)
Next J
For T = 1 To VarInd
If I <> PIVOT Then
MULTI
For J =1

Il

Splach (I,
SpLachInv(I, J) = SplachInv(I, J)

Next J
End If
Next I
Next PIVOT
For J = 1 To VarInd
SOMA = 0
For I = 1 To VarInd

- AUXbarl (I)
+ AUXbarl(I)

J) - AUXbar0(J)) * (zZLach(I, K) - AUXbar0(K))

J} - AUXbarl(J)) * (ULach(I, K) - AUXbarl(K})

- 1)

CovLachO(I, J)) + ((L1 - 1) * Covlachl(I,

i
O

/ MULTI
/ MULTI

SpLach{I, PIVOT)

To VarInd

J) = Splach{(I, J) - SplLach(PIVOT, J)

* MULTI
- SpLachInv(PIVOT, J)

* MULT
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SOMA = SOMA + Dbarlach(I) * SpLachInv(I

Next I
CFDLach({J) = SCMA
Next J
For I = 1 To LO
SOMA = {
For J = 1 To VariInd
SOMA = SOMA + CFDLach(J) * ZLach(I, J)
Next J
EscLachO(I) = SOMA
Next I
For I = 1 To L1
SOMA = 0
For J = 1 To VarInd
SOMA = SOMA + CFDLach(J) * ULach(I, J)
Next J
EscLachl(I) = SOMA
Next I
For I = 1 To LO
SOMA = SOMA + EscLachO(I)
Next I
SZ = soMA / LO
SOMA = 0
For I = 1 To L1
SOMA = SOMA + EscLachl(I)
Next I
SU = SoOMA / L1
ValCorte = 0.5 * (SZ + SU)
SOMA = 0
For J = 1 To VarInd
SOMA = SOMA + CFDLach({J) * DELTALach{J)
Next J
ESCORE = SOMA
If ESCORE < ValCorte Then
K=1
Else
K=20
End If

If K = 1 And DELTALach{(0) 0 Then ERROSfd1l0 =

P J)

ERROSfd10 + 1
ERROSfd1ll + 1

J)

If K = 0 And DELTALach(0) = 1 Then ERROSfdll =
For I = 0 To VarlInd + 1
BETALach(I) = 0
Next I
ESCORE = 0
For PASSO = 1 To 3
NORMA ({0) = O
For I = 1 To LINHAS - 1
SOMA = (
For J = 0 To VarInd
SCMA = SOMA + BETALach{J) * AUXILIARI(I,
Next J
PXLach(I} = ((Exp(SOMA)) / (1 + Exp(SOMA)))
Next I

ReDim dLdB(0 To LINHAS + 1)
For J = 0 To VarInd
SOMA = 0
For I = 1 To LINHAS - 1
SOMA = SOMA + AUXILIAR(I,
Next I
dLdB(J) =
Next J
For CONT = 0 To VarInd
SOMA = 0
For J = 0 To VarInd
SOMA = 0
For T = 1 To LINHAS - 1
SOMA = SOMA + (AUXILIAR(I,

J) * (YLa

SOMA

CONT

ch(I) - PXLach(I))

) * AUXILIAR(I, J)

* PXLach(I)

*

(1 - PXLach({
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Next I 94
Ib{CONT, J; = SOMA
Next J
Next CONT
For I = 0 To VarInd
For J = 0 To VarInd
If I = J Then
IbInv(I, J) =1
Else
IbInv(I, J) = 0
End If
Next J
Next I
For PIVOT = 0 To VarlInd
If Abs(Ib(PIVOT, PIVOT)) < 1E-100 Then
MsgBox "Elemento nuloc na diagonal"”
End
Else
MULTI = Ib{(PIVOT, PIVOT)
End If
For CONT = 0 To VarInd
Ib(PIVOT, CONT) = Ib(PIVOT, CONT) / MULTI
IbInv({PIVOT, CONT) = IbInv(PIVOT, CONT) / MULTI
Next CONT
For ITER = 0 To VarInd
If ITER <> PIVOT Then
MULTI Ib(ITER, PIVOT)
For K = 0 To VarInd

i

Ib(ITER, K) = Ib(ITER, K) = (Ib{(PIVOT, K) * MULTI)
IbInv(ITER, K) = IbInv(ITER, K) - (IbInv(PIVOT, K)
Next K
End If
Next ITER
Next PIVOT

ReDim Sb (0 To VarInd + 1)
For I = 0 To VariInd
Sb(I) = dLdB(I)
Next I
ReDim SbIb (0 To VarInd + 1)
For I = 0 To VarInd
SOMA = 0
For J = 0 To VarInd
SOMA = SOMA + IbInv{(I, J) * Sb{(J)
Next J
SbIb(I) = SOMA
Next I
For I = 0 To VarInd
BETALach(I) = BETA(I} + SbIb(I)
Next I
SOMA = 0
For J = 0 To VarInd
SOMA = SOMA + ((BETALach(J)) ”~ 2)
Next J
NCRMA {PASSO) = SOMA ~ 0.5
ERRO = Abs (NORMA {PASSO) - NORMA (PASSC - 1))
Next PASSO
SOMA = 0
For J = 1 To VarInd
SOMA = SOMA + BETALach(J) * DELTALach(J}
Next J
SCR = SOMA + BETALach{0)
If (Exp(SCR) / (1 + Exp(SCR))) < 0.5 Then
K
Else
K

1
@]

]
[——l
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End If

If K = 0 And DELTALach{(0) = 1 Then ERROSmrll

If K= 1 And DELTALach(0}) = 0 Then ERROSmrlC
't DM

JREDLO = ERROSfd10 / NLO

‘RFDL1 ERROSfd1l / NL1

'RFDL = (ERROSfdl10 + ERROSfdll) / (NLO + NL1)
'RMRL = (ERROSmrl0 + ERROSmrll) / (NLO + NL1)
:tLachFDL0O = APERFDLO

‘tLachFDL1 = APERFDL1

'RMRLO = ERROSmrl0 / NLO

'RMRL1 = ERROSmrll / NL1

‘tLachMRLO = APERMRLO

‘tLachMRL1 = APERMRL1

tLachFDL = APERFDL

‘tLachMRL = APERMRL

‘Box "TAREFA CONCLUIDA !"

i Sub

vate Sub CmdCalcularCoef Click()
im CFD{1l To VarInd + 1}
~J =1 To Varlnd
SOMA = Q
For I = 1 To VarInd
SOMA = SOMA + Dbar(I) * SpInv(I, J)
Next I
CFD{(J) = SOMA
t J
im CFDtela(l To VarInd + 1)
J = 1 To VariInd

cfdl{0) .Visible = True
cfdl (0y = "FDL"™
cfdl{(J).Visible True

CFDtela (J) = CFD(J)
cfdl (J) = CFDtela(J)
t J
im ESCz {1 To NLO)

I =1 To NLO

SOMA = 0

For J = 1 To VarInd

SOMA = SOMA + CFD(J) * Z(I, J)

Next J

ESCz (I) = SOMA
t I
im ESCu{l To NL1)

I =1 To NL1

SOMA = 0

For J = 1 To VarInd

SOMA = SOMA + CFD(J) * U(I1I, J)

Next J

ESCu(I)} = SOMA

£t I

A = 0
I =1 To NLO
SOMA = SOMA + ESCz(I)

I

SOMA / NLO

=0

I =1 To NL1
SOMA = SOMA + ESCu(I})
t I
= SOMA / NL1
Zorte = 0.5 * (82 + SU)

3ox "O valor de corte & " & ValCorte
1{0)-.Visible = True
L{0) = "MRL"
im BETAtela (0 To VarInd + 1)

= e

ERROSmrll + 1
ERROSmrl10O + 1
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= 1 To VarlInd

cmrl(I).Visible = True

BETAtela({I; = BETA{(I)
cmmrl(I) = BETAtela(I)

xt I

ne(l).Visible = True

ne{Il) = "Constante"

rl1{I).Visible = True

TAtela (0) = BETA(0)

rl(I) = BETAtela(0)

jBox "TAREFA CONCLUIDA !"

A = 0

i Sub

]
Y

{

)

ivate Sub CmdImprimir Click()
ExaminarDados.PrintForm
i Sub

ilvate Sub CmdSelecionarVariaveis Click()
iTabela.Recordset.MoveFirst
sClass = InputBox("Qual a varidvel de classificacdo ?")
) =0
L =20
d@im Y(1 To LINHAS)
- I =1 To LINHAS
Y(I) = OBS{(I, VarClass)
If Y(I) = 0 Then
NLO
Else
NL1

NLO + 1

NL1 + 1

End If
DtaTabela.Recordset.MoveNext
I
fBox "O grupo O contém " & NLO & " observacdes"
Box "O grupo 1 contém " & NL1 & " observacdes"
.Tabela.Recordset.MoveFirst
‘Ind = InputBox("Quantas varidveis independentes ?")
'im CAMPO(1 To VarlInd)
I =1 To VarInd

CAMPO(I) = InputBox("Qual a varidvel 2"}
nome (I) = DtaTabela.Recordset (CAMPO(I) - 1).Name
t I
ice(0) = "Indice"
e(0) = "Variavel”
1(0) = "FDL"
1(0) = "MRL"

I = VarInd + 1 To COLUNAS
indice(I).Visible = False
nome (I).Visible = False
cfdl (I) .Visible False
cmrl(I).Visible False
t I
Tabela.Recordset.MoveFirst
im X(LINBAS, COLUNAS + 1)
I = 1 To LINHAS
For J = 1 To VarInd
X(I, J) = OBS({I, CAMPO(J))
Next J
t I

I = 1 To LINHAS
X{I, 0) =1
t I
im Xt (COLUNAS + 1, LINHAS + 1)
I =0 To VarInd
For J = 1 To LINHAS
Xt(I, J) = X(J, I)
Next J
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<t I
Jim U(NL1l, VarInd)
dim Z (NLO, VariInd)

=1
= 1
- I = 1 To LINHAS
If ¥(I) = 0 Then
For J =
Z (L0
Next J
L0 = L0 + 1
End If
kI
: I = 1 To LINHAS
If Y{(I} = 1 Then
For J =
U{Ll
Next J
L1 =11 + 1
End If
it I

Yim Ut {(VarInd, NL1)
I =1 To VarlInd
For J = 1 To NL1
ut(x, J) = U(J, I)
Next J
t I
im Zt (VarInd, NLO)
I = 1 To VarInd
For J = 1 To NLO
2t(I, J) = 2(J, 1)
Next J
t I
iim Xbar0 (1l To VarInd)
I = 1 To VarInd
SOMA = 0
For J = 1 To NLO
SOMA = SOMA + 2t (I,
Next J
Xbar0(I) = SOMA / NLO
t I
im ¥barl(l To VarIndj
I =1 To VarInd
SOMA = 0
For J = 1 To NL1

SOMA = SOMA + Ut(I,.

Next J

Xbarl(I) = SOMA / NL1
t I

im Sbar{(l To VarInd)

I =1 To VarInd

Sbar(I) = XbarO(I) + Xbarl(I)

t I
im Dbar{l To VarInd)
I =1 To VarInd

Dbar(I) = Xbar0(I) - Xbarl(I)

t I
im Cov0(VarlInd, VarInd)
K = 1 To VarInd
For J = 1 To VarInd
SOMA = 0
For I = 1 To NLO

SOMA = SOMA + (Z(I,

Next I

Cov0 (K, J) = SOMA /
Next J
t K

1 To VarInd

1 To VarInd

14

J)

J)

(NLG -

CAMPO (J) )

CAMPO (J) )

- Xbar0(J)) ~ ¥Xbar0(K))
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Jim Covl (VarInd, VarInd)

: K= 1 To VarInd
For J = 1 To VarInd
SOMA = 0

For I = 1 To NL1
SOMA = SOMA + (U(I, J) - Xbarl(J)) * (U(I, K) - Xbarl
Next I
Covl (K, J) = SOMA / (NL1 - 1)
Next J
tt K
Yim Sp{VarInd, VarInd)
I =1 To VarInd
For J = 1 To VarInd
Sp(I, J) = ({(NLO - 1) * Cov0O(I, J)) + ((NL1 - 1) * Covl{
Next J
tt I
Yim SpInv(Varind, VarInd)
I =1 To VarInd
For J = 1 To VarlInd
If I = J Then
SpInvi(I, J) =1
Else
SpInvi{I, J) = 0
End If
Next J
t I
o PIVOT 1 To VarlInd
MULTI Sp (PIVOT, PIVOT)
For J = 1 To VarInd
Sp (PIVOT,. J) = Sp(PIVOT, J) / MULTI
SpInv{(PIVOT, J)} = SpInv(PIVOT, J) / MULTI
Next J
For I = 1 To VarInd
If I <> PIVOT Then
MULTI = Sp{(I, PIVOT)
For J = 1 To Varlnd
Sp(I, J) = Sp(I, J)} - Sp(PIVOT, J)

Il

SpInv(I, J)} = SpInv(I, J) - SpInv(PIVOT,

Next J
End If
Next I
't PIVOT
yim BETA(O To VarInd + 1)
I =0 To VarInd + 1
BETA(I) = O
Tt I
Jim PX ({1 To LINHAS + 1)
)im NORMA (0 To 20)
: PASSO = 1 To 5

NORMA (0) = O
For I = 1 To LINHAS
SOMA = 0

For J = 0 To VarInd
SOMA = SOMA + RBETA(J) * X{(I, J)
Next J
PX{I) = (Exp{SOMA)) / (1 + Exp(SOMA)})
Next I
ReDim dLdB{(0 To LINHAS + 1)
For J = 0 To VarInd

SOMA = 0
For I = 1 To LINHAS
SOMA = SOMA + (X(I, J) * (Y(I) - PX{(I)}))}
Next I
dLdB(J) = SOMA
Next J

ReDim Ib(LINHAS + 1, LINHAS + 1)
For CONT = 0 To VarInd

I, N

* MULTI

J)

/
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SOMA = 0
For J 0 To VarInd
SCMA = 0
For I =
SOMA
Next I
Ib (CONT,
Next J
Next CONT
ReDim IbInv(LINHAS + 1,
For I = 0 To VarInd
For J 0 To VarInd
If I J Then
IbInv{I, J)
Else
IbInv(I,

1 To LINHAS
SOMA + (X (I,

J) SOMA

LINHAS + 1

End If
Next J
Next I
For PIVOT 0 To VarInd
If Abs(Ib(PIVOT, PIVOT))

End If

For CONT 0 To VarInd
Ib (PIVOT, CONT)
IbInv(PIVOT, CONT) =

Next CONT

For ITER = 0 To VarInd
If ITER <> PIVOT Then

IbInv{ITER, K)

MULTI
For K
Ib
Next K
End If
Next ITER
Next PIVOT

ReDim Sb{(0 To VarInd + 1)
For I 0 To VariInd
Sb(I) = dLdB(I)
Next I
ReDim SbIb (0 To VarInd + 1)

For I = 0 To VarInd
SOMA = 0
For J = 0 To VarInd
SOMA = SOMA + IbInv(I, J)
Next J
SbIb(I) = SOMA
Next I
For I = 0 To VarInd
BETA(I) = BETA(I) + SbIb(I)
Next I
SOMA = 0
For J = 0 To VarInd
SOMA = SOMA + ((BETA(J)) ~ 2)
Next J
NORMA (PASSO) = SOMA "~ 0.5

ERRO = Abs (NORMA {PASSO)
t PASSO

Box "TAREFA CONCLUIDA
Sub

1 n

vate Sub CmdTerminar Click()
End
Sub

CONT)

)

Ib(PIVOT, CONT)
IbInv(PIVOT, CONT)

{

*

* ¥{I, J) * PX{I) * (1 - PX(I}})

< 1E-100 Then

End
Else
MULTI

Ib{(PIVOT, PIVOT)

/ MULTI
/ MULTI

Ib{ITER, PIVOT)
0 To VarInd

ITER, K) Ib(ITER, K) - (Ib(PIVOT, K}
IbInv(ITER, K} -

Sb (J)

- NORMA(PASSO - 1))

99
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ANEXO II: MATRIZ DE DADOS
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TIPOCLIT | LIMITE | SEXO] TEMPORES | CODCARGO| DATAADMI | SEGAUTO|SEGRES | SEGROUBO| SEGVIDA | RENDA | IDADE | TEMPOEMP | IDADECONJ | CELULAR| CEP
0 3000,00 1 2 24120 19860613 1 0 0 0 3000,00 42 13 0 0 83055
1 1200,00 t 16 99915 19880113 1 1 0 0 3000,00 46 12 39 0 87340
1 1200.00 1 8 30110 19791101 1 1 0 0 1773,77 40 20 35 0 81750
1 1600,00 1 36 33135 19821201 1 1 0 1 3000,00 42 17 39 0 80050
1 700,00 1 15 2410 0 1 1 0 0 700,00 39 0 39 0 81730
1 1000,00 1 11 41080 19940608 1 1 0 0 4000,00 39 5 0 0 80240
1 3000,00 1 1 99917 19940905 1 1 0 0 6300,00 34 5 38 0 83050
1 1100,00 2 5 3010 19830705 1 1 0 0 1161,20 34 16 39 0 81560
1 1320,00 1 4 3010 19870414 1 0 0 1 718,03 31 12 37 0 81200
i 3500,00 2 3 99910 19960101 1 1 0 0 800,00 35 4 0 80050
1 600,00 2 21 32105 19970915 1 1 0 1 800,00 25 2 0 80220
1 4400,00 | 15 99990 19690106 1 0 0 0 2220,78 64 31 63 0 82315
1 1400,00 1 5 8320 19650729 1 0 0 0 2976,36 54 34 53 0 80520
1 1000,00 1 6 30120 19771124 1 0 0 0 3700,00 44 22 43 0 81630
1 900,00 2 2 39315 19740426 1 0 0 0 1243,29 48 25 43 0 82560
0 1500,00 1 10 30120 19870504 1 0 0 0 1414,00 45 12 0 0 83707
0 1200,00 1 8 30120 19870126 1 0 0 0 1377,00 44 12 37 0 83703
1 1000,00 2 8 32105 19690127 1 0 0 1 1467,13 53 30 0 80530
! 500,00 2 18 39315 19780918 1 0 0 1 1243,29 46 21 0 81170
1 1300,00 2 18 8420 19760606 1 0 0 0 1419,51 41 23 44 0 81170
1 4000,00 1 36 99917 19830823 1 0 0 1 2311,78 37 16 0 0 82540
1 1500,00 2 10 32105 19910205 1 1 0 0 651,36 38 8 31 0 81560
1 1300,00 2 1 15240 19950501 1 1 0 0 2276,17 27 4 0 1 82110
0 700,00 1 2 30110 19940815 1 1 0 0 1827.67 37 5 35 1 81230
i 600,00 1 10 41070 19810202 1 1 0 0 1690,00 34 18 31 0 83540
1 900,00 1 2 24125 19850617 1 0 0 1 1557,87 34 14 33 0 86390
1 4000,00 2 23 0 0 1 0 0 0 613,00 58 0 0 0 80420
1 1000,00 t 20 2410 19830321 1 0 Q Q 1347,50 1 32 16 0 0 81810
1 700,00 1 1 3010 19871218 1 0 0 1 2019,00 30 12 29 0 80620
1 3000,00 2 30 99913 19960305 1 0 0 1 3738,15 35 3 0 0 80010
1 2000,00 1 2 8322 19971015 1 0 0 1 2081,05 30 31 0 80610
0 900.00 1 2 3010 19900416 1 1 0 0 1243,29 29 0 0 82510
1 900,00 I 2 42120 19891101 1 1 0 0 1472,54 27 10 23 0 81260
i 800,00 1 5 41080 19950403 1 1 0 Q 1782,21 27 4 0 0 80620
1 600,00 1 19 3010 19931002 1 1 0 0 3008,00 28 6 0 0 82510
1 1200,00 1 10 24120 19950101 1 1 0 1 5494,03 64 5 63 0 82510
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1 600,00 1 12 99917 19890502 [} 0 0 1 3000,00 44 10 43 0 80215
! 800,00 2 10 3010 19750408 0 0 0 1 1141,39 44 24 39 0 81750
1 1500,00 2 6 19120 19860306 0 0 0 1 2473,96 41 13 46 0 82100
1 1500,00 1 15 3010 19880515 1 0 0 1 3356,81 44 11 42 0 82700
1 1000,00 1 8 30120 19771103 1 0 0 1 2297,43 41 22 36 0 81310
1 600,00 2 24 99910 0 1 0 0 1 1000,00 53 0 50 0 82510
1 1000,00 2 0 32105 19680409 1 0 0 1 1900,00 48 31 0 0 80730
1 1900,00 2 5 32105 19790517 1 0 0 1 2500,00 40 20 47 0 80530
1 1500,00 1 5 13110 19780201 0 1 0 1 3000,00 46 21 0 86380
1 700,00 2 21 32105 19890616 0 1 0 1 750,00 36 10 0 81750
0 2800,00 I 4 99918 19920901 0 1 0 1 2500,00 38 7 1 80620
1 3000,00 1 33 99918 19941001 1 1 0 1 4500,00 34 5 34 0 83280
0 700,00 2 2 32105 19920203 1 0 0 0 120,00 34 7 0 80060
i 700,00 2 15 32105 19960624 1 0 0 [ 740,00 37 3 0 83326
1 700,00 1 3 39320 19890201 1 0 0 0 847,38 30 10 30 0 81810
1 700,00 1 27 3010 19930208 1 0 0 0 730,73 30 6 0 0 85550
1 200,00 2 0 24120 19870601 1 0 0 0 1094,00 31 12 0 0 80060
0 1000,00 1 1 15240 19911201 1 0 0 0 1600,00 31 8 27 1 86010
1 1500,00 1 27 99910 0 1 0 0 0 3000,00 31 0 0 0 80030
1 1000,00 1 2 2210 19960106 1 0 0 0 2600,00 30 4 26 0 85990
0 1000,00 1 0 39315 19910826 1 0 0 0 1197,00 28 8 0 0 81750
1 1100,00 1 24 2210 19940125 1 0 0 0 2229,06 28 5 0 0 80240
0 900,00 1 3 24120 19890801 1 0 0 0 730,00 24 10 0 1 80240
1 600,00 1 13 39320 19930415 1 0 0 0 584,65 26 6 0 0 87705
1 1000.00 1 10 43210 19930208 1 0 0 0 3000,00 24 6 22 0 81530
1 2500,00 1 15 6105 19720601 1 0 0 0 7679,46 60 27 55 0 80510
1 1700,00 I 9 99910 0 1 0 0 1 685,25 49 0 46 0 82010
I 5000,00 1 12 24120 19770310 1 0 0 1 5295,62 48 22 43 0 80220
1 1200,00 2 17 0 0 0 0 0 1 600,00 | 47 0 0 0 81010
1 4000,00 1 2 30110 19870324 0 0 0 1 3483,85 42 12 38 0 80740
1 1900,00 2 3 24120 19790918 1 0 0 0 3150,00 39 20 44 0 81810
1 900,00 2 34 42120 19930401 1 0 0 1 998,00 40 6 0 0 82520
0 1051,00 1 5 99917 19901001 1 0 0 0 1000,00 36 9 35 0 87043
1 1200,00 2 50 0 0 1 0 0 0 1445,99 53 0 0 0 80240
1 3000,00 1 19 99918 19960122 1 0 0 0 2500,00 36 3 37 0 80610
1 1500,00 2 20 0 0 1 0 0 0 600,00 62 0 68 0 80240
1 1800,00 2 12 99910 0 1 0 0 0 818,00 55 0 58 0 80250
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0 1000,00 1 5 24120 19921201 1 0 0 1 1000,00 36 7 32 0 86380
1 1400,00 1 2 8420 19821109 1 0 0 1 1852,86 32 17 33 0 81150
1 1500,00 1 1 99918 19950601 1 0 0 0 2500,00 27 4 0 0 80020
1 900,00 2 15 30120 19820501 1 0 0 0 1300,00 41 17 0 Q 80310
1 600,00 2 1 41050 19940511 1 0 0 1 764,00 25 5 0 0 80030
0 1500.00 1 8 24125 19880516 1 0 0 1 1000,00 29 11 0 1 80230
1 2000,00 2 2 30165 19870201 1 0 0 1 3760,00 29 12 30 0 80730
1 5000,00 2 10 30190 19821014 1 0 0 0 5000,00 52 17 51 0 80730
1 600,00 1 19 24350 19930401 1 0 0 0 1133,33 24 6 0 0 80820
1 1600,00 1 0 99910 0 0 1 0 1 1550,00 94 0 0 80250
1 1000,00 1 6 24120 19670217 1 1 0 0 3370,00 49 32 40 0 82940
1 2000,00 1 15 8320 19870909 1 1 0 0 2387,77 49 12 47 0 80320
1 300,00 1 1 42220 19861103 1 i 0 0 2502,24 44 13 41 0 81200
1 600,00 1 9 87340 19750320 1 1 0 0 2600,00 52 24 46 0 83260
1 2500,00 1 18 21410 19470110 1 1 0 0 5009,16 66 53 63 0 82540
1 4500,00 1 30 2210 19860811 1 1 0 0 2890,00 35 13 36 0 81540
1 4500,00 1 14 42120 19820318 1 1 0 0 12833,00 47 17 46 0 82320
0 1500,00 1 3 24120 19920604 1 1 0 0 1921,00 28 7 29 0 83212
1 700,00 1 4 3010 19860117 1 1 0 0 1238,88 34 14 35 0 80630
1 2000,00 1 3 41040 19870406 1 1 0 0 3500,00 33 12 30 0 80010
1 800,00 1 27 39320 19890619 1 1 0 0 642,06 29 10 0 0 84670
1 800,00 2 6 39320 19890602 1 1 0 0 589,32 30 10 ¢ 0 87045
1 900,00 2 22 39315 19891201 1 1 0 0 1574,00 28 10 0 0 81530
1 700,00 I 0 99918 19570829 1 1 0 1 2567,78 64 42 0 0 80220
1 900,00 i 35 0 0 1 0 0 1 723,93 68 0 65 0 81020
0 1200,00 1 2 24120 19960610 1 1 0 1 1500,00 34 3 30 0 81580
1 1500,00 1 10 83320 19900703 0 1 0 1 1755,27 55 9 35 0 81770
1 6000,00 1 40 30190 19850502 0 1 0 1 47013,00 62 14 0 0 80430
1 1500,00 1 20 98530 19760502 1 0 1 1 10000,00 1 50 23 0 0 85555
1 1500,00 1 10 24120 19930501 0 1 0 1 3000,00 44 6 0 80240
1 1500,00 1 5 24120 19821101 1 0 0 1 1901,70 36 17 31 0 86130
1 3000,00 2 3 24120 19940505 1 0 0 1 5000,00 35 37 0 81720
1 2000,00 2 3 31125 19920830 1 1 0 1 1150,00 36 36 0 80430
1 800,00 2 0 99915 19910317 1 1 0 1 5000,00 48 52 0 80220
1 1000,00 1 2 3010 19890601 1 1 0 1 1336,42 32 10 26 0 81900
1 5000,00 2 1 99910 19831001 0 1 0 1 7000,00 31 16 30 0 80050
1 5000,00 1 10 99917 19481005 0 1 0 1 13495,17 86 51 76 0 83324
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! 2000,00 ! 15 43210 19850115 1 1 0 0 5000,00 46 15 38 0 85817
1 1200,00 1 42 42120 19740502 1 1 0 1 212220 44 25 0 0 83203
1 3000,00 1 2 99917 19930712 1 1 0 0 8000,00 33 6 43 0 86985
! 4000,00 i 10 99910 19840210 1 1 0 0 5000,00 38 15 37 0 82620
0 2000,00 1 10 99917 19970301 1 1 0 1 4000,00 35 2 34 0 86985
1 1300.00 1 9 3010 19800305 1 1 0 0 1683,25 34 19 30 0 81750
1 2000,00 2 9 32105 19820102 1 1 0 0 931,58 46 18 0 0 86080
1 1300,00 2 3 31125 19890527 1 1 0 0 1505,00 33 10 0 0 80730
1 600,00 2 27 33130 19890711 1 1 0 0 978,00 28 10 0 0 85301
i 800,00 2 1 15210 19850801 1 1 0 1 1800,00 37 14 34 0 86075
1 1200,00 1 16 11010 19940701 1 1 0 1 3000,00 31 5 0 0 83206
1 1700,00 2 10 13110 19760304 1 1 0 0 2491,50 49 23 49 0 81750
1 3000.00 1 24 24120 19890502 1 0 0 0 800,00 28 10 0 0 80420
1 1000,00 1 4 3010 19840409 1 0 0 0 1401,74 34 15 39 0 80240
1 900,00 2 1 33130 19900709 1 0 0 0 837,34 32 9 26 0 82820
[ 1200,00 2 20 24360 19950201 1 0 0 0 1600,00 30 4 0 0 82520
1 2000,00 2 7 41010 19900101 1 0 0 0 5000,00 43 10 50 0 82940
1 960,00 1 17 0 0 1 0 0 0 960,00 24 0 0 0 80710
1 300000 1 2 8320 19920113 1 0 Q 1 1495,00 32 8 21 0 80610
i 3000,00 1 10 8320 19761213 1 0 0 1 2200,00 43 23 36 0 80610
1 3000,00 1 2 3010 19800211 1 0 0 1 2399,61 39 19 39 0 81670
1 3000,00 2 1 8320 19871103 1 0 0 I 2507,00 30 12 36 0 80320
1 1500,00 2 25 8320 19851101 1 0 0 0 1617,00 34 14 39 0 82840
1 3000,00 1 1 75110 19760923 1 0 0 0 2100,00 42 23 40 0 81540
1 1300,00 2 2 8322 19920102 1 0 0 0 1406,23 28 8 32 0 81110
1 4000,00 2 1 0 0 1 0 0 1 1000,00 44 0 47 0 84040
0 3100,00 1 b 99915 19890804 1 0 0 0 3100,00 42 i0 0 0 83330
1 1000,00 1 15 39315 19770818 1 0 Q 0 918,58 48 22 45 0 82810
1 3000,00 1 20 99910 0 1 0 0 0 3500,00 ] 43 0 0 81070
0 1200,00 1 2 8320 19881209 1 0 0 0 1200,00 35 11 0 81830
1 2000,00 1 34 99917 19900101 0 0 0 1 3500,00 36 10 0 84670
1 1000,00 2 0 33130 19891015 1 0 0 1 1033,07 30 10 0 80320
i 900,00 2 5 24125 19871103 1 0 0 1 2000,00 29 12 36 0 80010
i 700,00 1 40 0 0 1 0 0 0 800,00 98 0 65 0 83260
i 800,00 2 10 41050 19750101 1 0 0 0 1100,00 57 25 0 0 81010
0 1700,00 1 0 31910 19850304 0 0 0 1 0,01 42 14 0 0 82300
0 900,00 1 8 43210 19960924 1 0 0 1 120,00 39 3 38 0 82530
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0 800,00 1 9 41010 19940705 0 1 0 1 1066,00 34 5 38 0 83408
0 900,00 2 0 99917 19900105 0 0 0 1 850,00 34 10 0 0 81510
0 700,00 2 1 41010 19940207 0 0 0 i 620,00 29 0 0 85852
1 900,00 2 23 30190 19900501 0 0 0 1 4680,95 27 33 0 80250
1 3000,00 1 7 8320 19830301 0 0 0 1 2194,00 34 i6 34 0 80620
1 3000,00 1 19 8320 19931204 0 0 0 1 2500,00 36 6 0 0 80040
I 3000,00 1 17 12110 19770815 0 0 0 0 13390,08 57 22 59 0 80020
1 600,00 1 0 2610 0 0 0 0 0 789,48 71 0 69 0 80035
1 3000,00 1 21 41020 19950101 1 0 0 0 3000,00 57 5 51 0 82320
1 5000,00 2 3 12110 19910402 1 0 0 0 3000,00 43 8 38 0 82030
0 800,00 1 5 2410 19880801 1 0 0 1 1200,00 40 11 41 0 81050
1 1500,00 1 1 24120 19790905 1 0 0 1 1700,00 40 20 38 0 84070
1 1000,00 2 4 33130 19840102 i 0 0 1 900,00 37 16 38 0 81110
i 1300,00 1 6 24120 19830301 1 0 0 0 1810,05 34 16 32 0 83750
1 700,00 2 30 39320 19860102 1 0 0 0 700,00 32 14 0 0 85420
1 700,00 1 16 33130 19861117 1 0 0 0 889,37 31 13 0 0 86086
0 800,00 2 9 99918 19960301 1 0 0 0 0,01 34 3 0 0 85802
1 800,00 2 20 30110 19870105 i 0 0 0 1460,65 33 13 0 0 85802
1 700,00 2 2 33130 19920616 1 0 0 0 850,00 30 7 0 0 80240
1 1000,00 1 30 41010 19700225 1 0 0 1 1570,00 33 29 47 0 83280
1 1900,00 1 1 0 0 1 0 0 0 700,00 63 0 63 0 81510
1 2000,00 I 18 30180 19710423 1 0 0 1 10150,74 60 28 58 0 83280
1 2500,00 1 6 6105 19880101 i 0 0 1 6528,83 46 12 36 -0 83280
0 6000,00 1 1 43230 19810906 1 0 0 1 1000,00 43 18 42 0 87001
1 700,00 1 11 24130 19790301 1 0 0 1 1000,00 41 20 46 0 82510
0 2000,00 1 0 99918 19931201 1 0 0 1 1500,00 39 6 38 0 86088
i 700,00 1 0 31125 19900612 1 0 0 1 2300,00 33 27 0 81210
0 1000,00 2 0 41020 19910301 1 0 0 1 1000,00 34 32 0 82920
1 1500,00 2 3 24325 19941212 1 0 0 1 900,00 36 0 0 80410
1 800,00 1 3 42220 19780303 1 0 0 1 2500,00 36 21 32 0 80610
0 1500,00 1 2 41010 199408135 1 0 0 1 1800,00 41 5 37 0 83260
0 1000,00 1 2 33130 19920321 1 0 0 1 1200,00 30 7 29 0 87020
1 600,00 2 2 13110 19780317 1 0 0 1 1056,74 56 21 0 0 80730
0 800,00 1 0 39320 19881201 1 0 0 1 800,00 29 11 30 0 82315
1 3000,00 1 8 43210 19940615 1 0 0 1 4650,00 31 5 0 0 83323
1 2000,00 2 6 99910 0 1 0 0 1 1000,00 28 0 0 80240
1 2500,00 1 50 2210 19800201 1 0 0 0 5980,50 63 19 0 80030
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1 1200,00 1 15 0 19860603 1 0 0 0 1889,00 89 13 73 0 80050
t 800,00 2 15 0 0 1 0 [ 0 322597 55 0 G 0 80420
1 3300,00 1 16 0 0 1 0 0 0 729,25 74 0 70 0 83280
1 2400,00 1 8 30190 19881207 i 0 0 0 4632,32 56 1 50 0 80250
1 1000,00 1 16 0 19650227 1 0 0 0 1494,84 97 34 0 0 80060
1 3000,00 1 3 30110 19900716 1 0 0 0 3100,00 33 9 35 0 84261
1 6000,00 1 5 24330 19791015 1 0 0 1 5267,10 45 20 44 0 82200
1 2000,00 1 20 99918 19871229 1 0 0 1 2000,00 41 12 46 0 81630
1 1500,00 1 12 2210 19860201 1 0 0 0 3537,86 43 13 42 Q 83430
1 700,00 2 4 2175 19860120 1 0 0 0 2500,00 43 14 0 0 80430
1 700,00 1 5 33135 19790515 1 0 0 0 1100,00 40 20 0 0 82220
1 1000,00 1 32 30110 19831016 1 0 0 0 2000,00 39 16 33 1 86125
i 2500,00 1 1 24335 19951210 1 0 0 0 6000,00 41 4 40 0 80620
1 2500,00 1 1 43230 19980515 1 0 0 0 3000,00 36 1 33 0 80240
1 1000,00 1 0 30110 19760203 1 0 0 0 1299,38 39 23 0 0 80510
0 1000,00 1 10 99910 19920905 1 0 0 1 1000,00 37 7 33 0 85815
1 800,00 1 34 30120 19830101 1 0 0 1 1853,00 36 17 28 0 83430
1 1000,00 1 10 99917 19900601 1 0 0 0 6035,00 31 9 26 1 83430
1 700,00 1 4 3010 19980706 1 0 0 0 769,23 30 1 0 0 80620
1 700,00 1 55 30120 19910101 1 0 0 1 631,00 56 9 51 0 80710
1 2400,00 1 6 8320 19870302 1 0 0 1 4100,00 44 i2 0 0 80620
1 1200,00 1 10 43210 19770901 1 1 0 0 1367,06 42 22 40 b} 82220
1 1500,00 1 3 8322 19880919 1 1 0 0 2581,00 33 1 33 0 80610
0 1500,00 i 2 99918 19900301 1 1 0 0 1500,00 32 9 31 0 83040
1 700,00 1 5 8320 19900102 1 1 0 0 914,00 32 10 41 0 80630
1 900,00 2 24 0 0 1 1 0 0 1750,00 60 0 65 1 83323
0 1500,00 2 1 99910 19910510 1 1 0 0 360,00 34 8 43 0 83055
1 1000,00 1 27 13110 19980901 1 1 0 0 2169,00 28 1 0 0 80210
1 700,00 1 8 33130 19920408 1 1 0 0 700,00 | 24 7 0 0 82900
1 300,00 2 22 24125 19911111 1 1 0 0 1045,00 25 8 0 86010
1 5000,00 1 2 12110 19730901 1 1 0 0 13600,00 62 26 58 0 80250
1 5000,00 2 26 24335 19870301 1 1 0 0 10000,01 63 12 0 0 80730
1 700,00 1 27 0 0 0 1 0 0 1108,83 54 0 50 0 82950
I 1000,00 1 5 64150 19920221 0 1 0 1 10500,00 48 7 44 0 85555
0 1200,00 1 2 24120 19800302 0 1 0 1 1350,00 55 19 0 0 84670
1 4200,00 1 2 6310 19790801 0 i 0 1 5000,00 34 20 38 0 80730
1 3000,00 2 3 39315 19840509 1 1 0 1 5000,00 41 15 0 0 82030
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1 200000 1 10 99918 19810212 0 1 0 1 6000,00 40 18 32 0 81670
I 3000,00 [ 2 24120 19900301 0 1 0 1 5000,00 41 9 44 0 86200
1 900,00 2 4 30110 19791227 0 1 0 1 3599,12 48 20 0 0 80250
1 700,00 2 8 30120 19800301 0 1 0 1 1600,00 42 19 41 0 80230
0 2000,00 1 7 99918 19960801 0 1 0 1 616,00 39 9 35 0 85555
l 800,00 2 3 30120 19881012 0 1 0 1 3000,00 49 11 0 ] 81530
1 700,00 2 51 0 0 0 1 0 1 522,00 73 0 0 0 80215
1 700,00 1 3 24120 19700701 0 1 0 1 5000,00 36 29 39 1 80220
1 1500,00 2 5 32105 19930601 0 1 0 1 1553,34 37 6 0 0 80020
0 2000,00 1 3 39315 19901101 0 1 0 1 2000,00 35 9 31 0 81750
0 1500,00 1 1 75110 19980202 0 1 0 1 1760,00 32 1 0 1 86192
1 900,00 2 10 13110 19900801 0 1 0 1 900,00 36 9 0 0 80730
1 700,60 2 5 24125 19860303 i 1 (4] 1 650,00 34 13 0 0 82530
1 600,00 2 23 33130 19850817 1 1 0 1 862,12 30 14 0 0 83602
1 600,00 1 26 3010 19910304 1 1 0 1 658,00 28 0 0 81670
I 2500,00 i 4 8322 19900716 0 1 0 1 1972,19 29 0 0 80050
1 1300,00 1 21 99918 19900110 0 1 0 1 964,53 89 10 62 0 83280
1 2500,00 1 52 31414 19640330 0 0 0 1 3000,00 56 35 43 0 83280
0 2000,00 2 2 24120 19930201 0 0 0 1 1010,00 24 6 0 0 85854
i 1000,00 2 3 0 0 1 0 0 1 0,00 24 0 0 0 80710
i 800,00 1 20 0 0 1 0 0 1 1300,00 62 0 58 0 83320
1 3000,00 1 45 99917 19800503 0 0 0 1 3000,00 49 19 43 0 83280
1 1400,00 1 2 2210 19880326 0 0 0 i 2000,00 39 11 35 0 84275
! 1900,00 2 3 13110 19950205 1 0 0 1 3500,00 34 4 33 0 86510
0 2000,00 1 8 99915 19940703 1 0 0 1 500,00 34 5 0 0 86490
1 1800,00 1 5 24120 19931031 1 0 0 1 1800,00 46 6 48 0 82020
1 1100,00 1 6 13110 19940201 0 0 0 1 3421,64 33 5 43 0 85505
1 1500,00 2 5 7620 0 0 0 0 1 2000,00 32 0 0 0 83402
1 3000,00 1 11 99910 19910901 1 0 0 1 4029,06 56 8 51 0 80040
1 1100,00 2 18 21410 19730120 1 0 0 1 2164,48 51 27 54 (] 82100
1 1000,00 2 12 0 0 1 0 0 1 1500,00 54 0 1 80230
1 3500,00 1 15 30191 19950501 1 0 0 1 4800,00 43 4 0 80530
0 2585,00 1 14 44110 19951127 1 1 0 1 1500,00 37 4 39 0 82560
1 1500,00 1 5 99913 19920101 0 1 0 1 1500,00 37 39 0 7

1 1600,00 2 5 39315 19860528 0 1 0 1 2435,07 36 i3 35 0 32620
i 2500,00 1 10 2210 19950801 0 1 0 1 3139,54 40 4 0 0 82110
1 1000,00 1 3 99918 19940801 0 1 0 1 5000,00 33 5 32 0 82840
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1 1000,00 2 20 8320 19920218 0 1 0 1 1304,53 37 7 33 0 81520
1 6000,00 2 15 30190 19910301 1 0 0 1 6000,00 52 8 0 0 80240
0 1100,00 1 2 99918 19900106 1 0 0 1 1091,66 28 10 33 b} 86200
1 1000,00 2 2 99918 19810101 1 0 0 1 5000,00 43 19 40 0 80410
[ 3000,00 2 10 99917 19811127 1 0 0 1 6594,30 36 18 45 0 82510
0 500,00 1 17 2210 19950213 1 0 0 1 214226 30 4 24 1 81830
1 2000,00 1 1 99915 19520901 1 0 0 1 10469,98 61 47 61 0 80030
1 1200,00 2 15 13110 19600210 1 0 0 1 1560,00 61 39 0 0 82520
0 1000,00 1 4 24120 19910615 1 0 b} 1 0,01 39 8 0 0 85817
1 800,00 2 11 39315 19920909 0 0 0 1 1510,81 43 7 0 0 80210
1 600,00 1 10 30120 19910202 1 0 0 1 5000,00 28 8 0 1 86050
1 2000,00 2 10 13110 19900901 1 0 0 1 800,00 25 9 0 0 82530
1 2500,00 1 7 99918 19971001 0 0 0 1 5500,00 26 2 0 0 80040
1 5000,00 1 23 61220 19680321 1 0 0 1 15000,00 53 31 53 0 86360
1 10000,00F 1 10 12110 19850503 1 0 0 1 10000,00 48 14 47 0 86360
1 1000,00 1 20 99910 0 1 0 0 1 2000,00 43 0 0 0 87708
1 1100,00 1 13 3010 19850603 1 0 0 1 2750,00 35 14 36 0 84264
1 800,00 2 40 13110 19880222 1 0 0 1 674,82 46 i1 4] 0 82515
1 2000,00 1 20 6310 19930101 1 0 0 1 3000,00 36 7 30 0 85851
0 1300,00 1 1 24120 19951127 1 0 0 1 1300,00 40 4 37 1 81630
1 1500,00 1 16 24120 19940125 1 0 0 1 10109,32 35 5 0 0 82410
[ 300,00 1 1 3010 19950807 1 0 0 1 1800,00 EX] 4 29 1 80630
i 1000,00 1 28 33130 19890901 1 0 0 1 823,63 29 10 34 0 81810
1 700,00 2 4 99985 19950301 1 0 0 1 1664,00 27 4 0 0 82120
1 2400,00 1 16 21410 19760119 1 1 0 1 5350,68 60 24 57 0 80240
1 700,00 1 17 39320 19940516 1 0 0 1 596,90 23 5 0 0 84670
1 2400,00 1 19 21410 19760119 1 0 0 1 4566,20 59 24 47 0 82800
1 600,00 1 18 0 0 1 0 0 1 856,47 51 0 49 0 84110
1 3000,00 1 5 99918 19921201 1 0 0 0 15000,00 | 41 7 0 0 80240
1 1300,00 2 15 21410 19780119 1 0 0 0 420,15 42 22 0 0 80240
1 1000,00 2 1 3010 19870803 1 0 0 0 855,85 33 12 0 0 80010
0 700,00 1 4 24120 19970812 0 1 0 1 1200,00 31 2 37 0 83326
i 900,00 1 2 8420 19970701 0 1 0 1 2500,00 28 2 0 0 80030
1 2000,00 1 3 43210 19940101 1 1 0 0 3000,00 44 6 42 0 81630
] 2500,00 2 2 24120 19940101 1 0 0 0 1200,00 43 6 0 0 82800
1 2000,00 2 10 99910 0 1 0 0 1 2000,00 43 0 54 1 80060
1 5000,00 1 1 24120 19900301 1 0 0 1 5000,00 37 9 0 0 80035
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1 1500,00 2 10 99915 19970202 1 0 0 1 3000,00 27 2 0 0 82640
0 4000,00 2 10 99918 19890514 0 0 0 1 4000,00 57 10 0 0 83324
0 2100,00 I 3 99918 19900712 1 0 v} 1 2100,00 47 9 0 0 81070
1 2500,00 1 3 24120 19950701 0 0 0 1 4180,00 45 4 38 0 80320
0 1000,00 1 S 87210 19881019 0 0 0 1 980,00 33 11 29 0 83322
0 490,00 1 3 3010 19980713 1 0 0 1 1200,00 23 1 0 0 80710
0 700,00 1 12 31125 19861124 1 0 0 0 1488,00 35 13 35 1 81170
1 3000,00 1 1 6105 19950102 1 0 0 0 4000,00 31 5 31 Y 86020
1 3500,00 1 26 12130 19600101 1 1 0 0 314933 57 40 59 0 82520
0 700,00 1 10 58330 19901101 1 1 0 0 2000,00 44 9 0 0 80020
0 1200,00 2 1 99910 19940606 1 1 0 0 1200,00 28 5 0 0 80035
1 3000,00 1 0 24230 19680901 1 0 0 0 7621,00 65 31 56 0 80040
1 900,00 2 1 41050 19880404 1 0 0 0 910,00 30 11 30 0 80320
1 4000,00 1 5 30190 19800603 1 0 0 0 10126,75 42 19 40 0 82200
1 2000,00 1 15 58330 19830711 1 0 0 1 2500,00 40 6 37 0 83203
0 1000,00 1 i 31120 19870720 1 1 0 0 967,00 37 12 31 0 82960
0 3000,00 1 0 43230 19920601 1 1 0 0 360,00 27 7 32 1 81540
1 1900,00 1 1 8320 19830404 1 0 0 1 3362,00 43 16 37 0 81520
1 1500,00 2 5 8320 19820401 1 0 0 1 1800,00 37 17 0 0 80730
1 1100,00 I 25 75110 19841101 1 0 0 1 1214,57 30 15 0 0 81510
1 1200,00 1 22 70190 19930110 1 0 0 1 6000,00 28 7 0 0 83420
0 2500,00 1 5 8322 19990101 1 0 0 1 1000,00 23 1 0 86800
1 7000,00 1 5 24320 19710130 1 0 0 1 7000,00 51 28 45 "0 82410
0 3100,00 1 2 43230 19931101 1 0 0 0 1000,00 34 6 0 0 85900
i 4500,00 2 i1 42110 19840301 1 0 0 0 4300,00 49 15 0 0 80040
i 2000,00 1 1 43210 19940201 1 0 0 0 3000,00 29 5 30 0 81750
1 3000,00 2 10 6105 19850509 1 0 0 0 4042,00 43 14 45 0 87501
1 2000,00 1 23 24320 19940620 1 0 0 0 3000,00 24 5 0 0 83601
1 1500,00 1 15 6105 19670215 1 0 0 0 3529,82 79 32 78 Y} 80730
I 900,00 1 10 3010 19790717 1 0 0 0 1906,96 53 20 55 0 81670
0 800,00 1 3 3010 19880104 1 Y} 0 0 1300,00 45 12 36 0 81825
1 700,00 1 10 24120 19950101 1 0 0 0 2045,00 36 s 40 1 81230
1 1200,00 1 17 24120 19860602 i 0 0 0 2181,45 34 13 0 0 81280
1 2000,00 1 25 99918 19980601 1 0 0 0 1700,00 30 1 30 0 80310
1 3000,00 1 3 70190 19570307 1 1 0 0 3000,00 58 42 0 1 80710
1 1200,00 1 27 42120 19980402 1 0 0 0 4000,00 38 1 34 0 80530
1 3000,00 2 20 30165 19950502 1 0 0 0 3031,21 27 4 0 0 80410
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1 700,00 1 27 33130 19900910 1 0 0 0 1800,00 31 9 29 0 85960
1 1600.00 2 4 8320 19920305 1 0 0 0 1800,00 30 7 33 0 83324
1 1200.00 2 15 89220 19950301 1 0 0 0 1334,62 56 4 63 0 80420
1 1000,00 1 5 2270 19900308 1 0 0 1 1688,29 28 9 0 0 80320
! 1500,00 2 12 99918 19880102 1 0 0 1 5943,00 36 12 38 0 82540
1 3000,00 i 7 30110 19830601 1 1 0 0 1572,04 35 16 33 0 83050
1 3000,00 1 2 8322 19910225 1 1 0 0 2700,00 35 8 0 0 80730
1 3000,00 2 1 8320 19910218 1 1 0 0 2200,00 39 0 0 80730
1 3000,00 1 25 99918 19961201 1 1 0 0 4500,00 32 0 0 80430
1 1200,00 1 5 8320 19820802 i 1 0 0 2137,00 40 17 0 0 80220
i 3000,00 1 25 8322 19911205 1 1 0 0 2000,00 34 8 0 0 80050
1 2000,00 i 4 31125 19750916 1 | 0 0 2149,00 48 24 47 0 80420
i 3000,00 1 12 3010 19900301 1 1 0 0 1950,00 30 9 0 0 80320
1 1100,00 1 23 42120 19941201 1 1 0 0 2400,00 26 5 0 0 82200
0 1500,00 1 6 43210 19900201 1 0 0 1 3000,00 33 9 0 (] 81650
1 2500.00 2 10 13110 19780201 1 0 0 1 2500,00 46 21 0 0 81050
1 1000,00 1 9 33130 19810114 1 0 0 0 1500,00 40 19 37 0 86803
0 1200,00 1 6 31125 19901009 1 0 0 0 1310,53 44 9 37 0 81550
0 1000,00 1 8 43210 19880302 1 0 0 1 0,01 39 11 37 0 81850
1 2000,00 1 13 24330 19950930 1 0 0 1 4000,00 37 4 33 0 83408
1 900,00 1 23 24120 19710102 1 1 0 0 1153,00 70 29 78 0 80020
0 600,00 1 7 43210 19940101 1 1 0 ] 613,35 57 6 0 1 83411
1 2000,00 1 13 24120 19860925 1 1 0 0 3500,00 39 13 55 0 86025
1 2000,00 1 10 98530 0 1 1 0 0 3500,00 59 0 50 0 85478
0 3400,00 1 5 42120 19850403 1 1 0 0 0,01 44 14 40 0 82820
1 6000,00 1 5 43210 19920701 1 1 0 ] 10000,00 45 7 44 0 85560
1 8000,00 2 11 11010 0 1 1 0 0 8000,00 47 0 0 0 80010
1 3000,00 1 10 30190 19881108 1 1 0 0 5983,14 41 11 31 0 80710
1 5000,00 1 2 99918 19870301 1 1 0 0 2500,00 41 12 30 0 80215
1 4000,00 1 4 24120 19800201 1 0 0 0 2000,00 31 19 0 1 80060
1 600,00 2 10 39320 19881114 1 0 0 0 655,39 36 11 0 0 80250
0 2500,00 1 6 99917 19960301 1 0 0 0 1600,00 30 3 21 0 85802
1 900,00 I 10 3010 19900102 1 0 0 0 1156,24 31 10 0 81770
0 1100,00 1 2 31125 19930712 1 0 0 0 1247,00 27 6 0 81070
1 1300,00 2 18 42110 19930301 1 0 0 0 1300,00 27 6 0 80430
1 600,00 2 23 0 0 1 1 0 0 2000,00 57 0 55 0 80040
1 700,00 2 1 0 0 1 1 0 0 0,00 23 0 0 0 80620
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1 600,00 2 23 11020 19980803 1 1 0 0 953,24 24 1 0 0 82560
1 1700,00 1 7 2210 19960101 1 1 0 0 2150.90 46 4 37 0 85857
1 800,00 1 5 24330 19940701 1 1 0 0 3500,00 61 5 57 0 80730
0 600,00 I 8 99918 19860303 1 1 0 0 130,00 47 13 35 0 82600
1 1500,00 1 2 24120 19930824 1 1 0 0 271475 41 6 40 0 81050
0 1000,00 2 3 13110 19940201 1 1 0 1 0,01 47 5 0 0 81020
1 900,00 1 4 24125 19911201 1 1 0 0 3785,06 32 8 35 0 83404
0 1100.00 1 1 42120 19921016 1 1 0 1 1050,00 31 7 28 0 81050
i 1200,00 2 8 24130 19901116 i 1 0 0 2800,00 35 9 0 0 80030
1 3200,00 1 0 8320 19861001 1 1 0 0 3208,41 35 13 33 0 81520
1 600,00 1 30 0. 0 1 1 0 0 1171,29 59 0 61 0 81670
l 1200,00 2 5 13110 19750306 1 1 0 0 1300,00 43 24 0 0 80620
1 700,60 1 20 24120 19851020 1 1 0 1 1500,00 44 14 0 0 80310
1 900,00 i 17 98530 0 1 1 0 1 2000,00 39 0 39 0 86590
0 3900,00 1 5 24120 19921201 1 0 0 1 600,00 38 7 33 0 80730
1 2600,00 2 3 42220 19940124 1 0 0 1 4100,00 31 5 39 0 80540
I 2700,00 2 1 7620 19930108 1 0 0 1 2700,00 29 7 0 80710
0 1200,00 1 i5 43210 19950816 1 0 0 1 2000,00 26 4 0 83511
1 600,00 2 3 33130 19930701 1 0 0 1 763,57 26 6 41 0 80430
1 1500,00 1 4 2210 19841112 1 0 0 1 998,00 72 15 68 0 80035
1 2500,00 2 25 0 0 0 0 0 1 500,00 59 0 65 0 86510
1 2000,00 2 10 32105 19901112 1 0 0 1 1200,01 32 9 0 0 85504
1 700,00 1 30 33130 19880411 0 0 0 1 1300,00 32 11 29 0 83414
1 2900,00 2 16 0 0 1 1 0 0 8782,25 63 0 0 0 80250
1 3500,00 1 5 99910 0 1 i 0 0 3000,00 51 0 38 0 80035
0 2000,00 1 6 24120 19960613 1 1 0 0 3000,00 46 3 43 0 81750
1 2000,00 2 7 0 0 1 1 0 0 3460,00 68 0 0 0 80240
i 1100,00 1 5 0 0 1 1 0 0 700,00 65 0 60 0 82110
i 3000,00 1 12 99910 19890501 1 1 0 0 10000,00.1 60 10 57 0 86200
0 600,00 1 5 99915 19921117 0 0 1 1 1500,00 47 7 43 1 83707
0 300,00 1 0 99917 19940605 1 0 1 1 2000,00 43 5 43 0 82315
0 300,00 1 99915 19920710 0 0 1 1 2000,00 31 0 81280
1 1000,00 2 29 99917 19920510 1 0 0 0 4000,00 31 0 86200
1 4600,00 1 0 24120 19861102 1 0 0 0 5000,00 52 13 49 0 82560
1 4000,00 1 8 99915 19860110 1 0 0 1 6802,26 34 14 38 0 87650
4] 1000,00 1 5 24320 19920110 1 1 0 1 332,50 36 8 0 0 83505
1 2300,00 1 16 41010 19921001 1 1 0 1 5000.00 35 7 35 0 85660
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1 600,00 1 24 33130 19940718 1 0 0 1 758,20 26 5 0 0 86800
! 2000.00 2 18 17140 0 1 0 0 1 2000,00 31 0 0 0 20410
0 1500,00 1 3 99915 19940801 1 0 0 1 200,00 30 5 27 0 86490
1 2000,00 2 10 99915 19970407 1 0 0 1 3000,00 39 2 43 0 83601
0 1100,00 1 1 43210 19980601 1 0 0 ] 2025,42 26 1 29 1 86186
1 1600,00 2 20 13110 19870217 1 0 0 1 160,00 38 12 0 0 86010
1 1200,00 1 3 24120 19941001 1 0 0 1 6000,00 49 5 0 0 86600
1 3000,00 1 14 13110 19900108 1 0 0 1 3000,00 49 10 48 0 82510
t 700,00 2 4 24125 19890824 1 0 0 1 1212,34 30 10 32 0 83880
1 2000,00 1 35 30150 19800210 1 0 0 0 3500,00 50 19 46 0 87210
1 1800,00 1 1 13110 19870714 1 0 0 1 3000,00 33 12 33 0 86062
i 1800,00 i 17 99310 0 1 0 0 0 5983,00 49 0 42 0 87155
1 1800,00 1 10 8320 19840203 0 0 0 0 2100,00 38 15 36 0 80220
1 700,00 1 1 33130 19871103 0 0 0 1 854,68 32 12 [ 0 80050
0 1155,00 1 22 3010 19940518 1 0 0 1 1148,28 25 5 0 0 82900
1 800,00 2 1 39320 19871103 1 0 0 1 597,00 35 12 41 0 80420
1 3000,00 1 21 2210 0 1 1 0 0 1095,00 73 67 0 80220
1 4000,00 1 5 21410 0 1 1 0 0 5000,00 92 69 0 80040
0 3000,00 1 2 99918 19940115 0 0 0 1 3000,00 24 1 80240
1 1000,00 2 0 0 0 0 0 0 1 1000,00 25 0 80430
1 3000,00 1 50 99917 19760205 1 0 0 0 4000,00 83 23 78 0 80050
1 600,00 2 16 0 0 1 0 1 0 600,00 54 0 60 0 80060
1 4500,00 1 10 99910 19850501 i 0 1 0 8200,00 61 14 58 0 80250
] 1000,00 2 18 0 0 1 0 1 0 1000,00 54 0 58 0 80730
1 3000,00 1 15 9110 19780320 1 0 1 0 15000,50 59 21 60 0 80430
1 3500,00 2 1 31125 19800201 1 0 1 0 6158,73 63 19 0 0 80540
1 1200,00 1 15 21410 19760115 1 0 1 0 2980,81 65 24 65 0 80040
1 2500,00 1 40 99910 0 1 0 1 0 2500,00 67 0 61 0 80050
1 1200,00 1 16 98210 19660919 1 0 1 0 900,00 56 33 57 0 83020
1 3000,00 1 23 13110 19700301 1 0 1 4] 4478,12 63 29 57 0 80630
] 3000,00 1 15 12110 0 1 1 1 0 3778,65 70 0 66 0 80040
1 800,00 1 8 0 0 1 0 1 1 967,30 90 0 73 0 80240
1 3000,00 1 14 21230 19510501 0 0 1 0 2267,63 77 48 66 0 80430
1 1000,00 1 5 0 0 0 0 1 1 618,80 56 0 49 0 81670
0 1500,00 1 8 99918 19870122 0 0 1 1 2000,00 54 12 43 0 80220
1 1500,00 1 29 99910 0 0 0 1 0 1725,00 68 0 65 0 81240
1 1000,00 1 41 0 0 0 0 1 0 800,00 63 0 0 0 80040
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! 2100,00 2 ] 0 0 0 0 1 0 3543,69 3R 0 47 0 82130
1 1000,00 1 18 99910 19840414 1 0 1 0 625,00 84 15 64 0 82960
1 1000,00 2 21 0 0 1 0 1 0 120,00 23 0 0 0 82520
1 4500,00 1 16 99918 19700227 1 0 0 0 6000,00 63 29 58 0 82520
i 3500,00 1 20 99915 19700102 1 0 0 0 3000,00 55 30 55 0 80220
1 800,00 1 22 99910 19620820 1 0 0 0 700,00 66 37 0 0 81630
i 3000,00 1 1 24120 19870801 1 0 0 0 3500,00 26 12 0 0 80020
1 3000,00 1 11 31125 19870601 1 0 0 0 4933,49 65 12 61 0 82510
i 5000,00 1 16 99917 19801103 1 1 0 0 4500,00 50 19 47 0 83005
1 700,00 2 15 99910 0 0 1 0 1 1000,00 51 0 80050
1 1000,00 2 19 0 0 1 i 0 0 1000,00 25 0 80240
1 1500,00 1 20 30180 19771010 1 1 0 1 4200,00 47 22 46 0 80420
1 1300,00 1 14 0 0 1 i 0 i 976,19 63 0 51 0 81850
1 2500,00 1 13 0 0 0 1 0 1 2785,14 64 0 55 0 80730
1 800,00 2 5 7170 19960101 0 1 0 1 1615,92 34 4 35 0 81220
1 3000,00 2 15 0 0 0 i 0 1 1740,00 74 0 0 0 80060
1 2900,00 1 25 12910 19500201 0 1 0 1 6968,10 70 49 74 0 80520
1 1000,00 1 20 13110 0 0 1 0 1 1000,00 82 0 64 0 80530
1 200,00 ! 14 32105 19920101 0 H 0 1 4471,00 66 8 64 0 80050
1 1000,00 2 70 0 0 0 1 0 1 1000,00 92 0 0 0 80420
1 1500,00 1 11 0 0 1 1 0 0 2010,19 61 0 55 0 86550
1 2500,00 i 10 11010 19700501 1 1 0 0 7347,06 52 29 42 0 80740
1 2300,00 1 5 15210 19761011 1 1 0 0 4998,14 51 23 40 0 80030
0 300,00 1 15 99910 19840801 1 1 0 0 1905,00 50 15 52 0 82820
1 2200,00 1 20 30190 19790701 1 1 0 0 2150,00 49 20 41 0 80540
1 4500,00 1 15 30165 19730115 1 1 0 0 7142,28 51 27 47 0 82200
1 3000,00 1 20 30190 19781215 1 1 0 0 3215,60 51 21 50 0 84050
1 1000,00 1 44 30190 19700325 1 1 0 0 6000,00 47 29 0 0 80040
1 4000,00 2 7 30190 19871215 1 1 0 1 0,01 48 i2 44 0 80730
1 600,00 2 16 13110 19870709 1 1 0 0 1471,81 48 12 52 0 82640
1 2400,00 2 8 30180 19920716 1 1 0 i 327768 48 7 48 0 80410
1 1000,00 1 12110 19800115 1 1 0 1 1000,00 47 20 41 0 80250
1 10000,00] 1 10 99918 19940811 1 1 0 0 8000,00 44 5 45 0 80250
1 1000,00 1 10 81120 0 1 0 0 1 1000,00 52 0 49 0 83303
1 2000,00 i 7 99917 19870520 1 0 0 1 3000,00 54 12 0 0 80730
1 5000,00 1 5 24120 19740528 1 0 0 1 10000,00 62 25 60 0 83303
! 3900,00 1 2 13110 19801010 1 0 0 1 1777,58 40 19 0 0 82020
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1 1200,00 1 I8 99910 0 ! 0 0 1 1300.00 45 0 0 0 81030
1 700,00 2 2 31125 19740401 1 0 0 1 1650,12 46 25 46 0 80040
0 1900,00 1 5 99918 19840724 1 g 0 1 5500,00 54 15 44 0 85802
1 1900,00 1 4 30120 19750301 1 i v} 1 2496,77 43 24 39 0 81580
1 3000,00 2 1 21410 19950102 1 1 0 1 2056,07 43 5 0 0 80730
1 3500,00 1 9 24120 19950201 1 0 0 1 4871,00 46 4 39 0 80310
1 1800,00 2 2 13110 19800201 1 0 0 1 315328 50 19 0 80310
1 2500,00 2 1 0 0 1 0 0 1 5000,00 27 0 0 80710
1 5300,00 2 10 24120 19720210 1 0 0 1 4800,00 48 27 0 80620
¢} 600,00 2 9 24330 19961111 1 0 (4] 1 1500,00 39 3 0 80530
1 1900,00 2 2 31125 19891010 1 0 0 1 1179,27 45 i0 49 0 80710
1 1000,00 1 18 6310 19930101 0 0 0 1 3500,00 48 7 50 0 82520
1 3000,00 1 4 43230 19811001 0 4] 0 1 5130,00 41 18 33 0 82600
1 500,00 1 30 99910 0 0 0 0 1 750,00 41 0 37 0 81030
1 900,00 2 8 13110 19750315 0 0 0 1 3572,16 45 24 0 82320
1 1000,00 2 4 0 0 0 0 0 1 1,00 50 0 0 82840
1 5000,00 I 8 30165 19890510 1 0 0 1 3000,00 40 10 38 0 80430
1 2900,00 2 6 30190 19950721 1 0 0 1 2131,90 43 4 0 0 80240
1 2500,00 1 0 42120 19850605 1 0 0 0 2500,00 41 14 41 Q0 80310
1 2000,00 1 6 30190 19900101 1 0 (4] 0 4000,00 43 10 0 0 83700
1 700,00 1 28 80310 19770331 1 0 0 ¢ 700,00 39 22 0 0 82920
1 10000,00} 1 13 99917 19840120 1 0 0 0 2500,00 42 16 42 0 82800
i 3500,00 1 7 44110 19950220 1 0 0 0 8048,00 40 4 32 0 83600
1 2000,00 1 4 42120 19780602 1 0 0 0 3000,00 40 21 42 0 82600
1 2500,00 2 12 0 0 1 0 0 0 2700,00 42 0 44 0 80050
1 1400,00 1 8 2210 19940301 1 0 0 1 4070,00 32 5 0 80250
1 1000,00 2 9 24320 19941202 1 0 0 1 3780,00 39 5 1 82530
1 3%00,00 2 2 21410 19880913 1 0 0 0 4668,40 39 11 0 81530
1 1000,00 2 8 0 0 0 0 0 o 1000,00 47 0 0 80050
1 3500,00 1 2 99910 0 0 0 0 1 6250,00 41 0 33 0 82210
{ 900,00 2 6 64150 19930701 0 0 0 1 20492,87 51 6 58 0 80035
1 1200,00 2 10 0 0 0 0 0 0 911,25 38 0 0 0 80230
1 1200,00 1 38 3010 19890403 0 0 (1] ] 602,00 39 10 37 0 81510
1 1500,00 2 8 99917 19860301 0 0 0 0 700,00 47 13 58 0 80035
1 3000,00 1 8 99918 19921125 0 0 0 0 6000,00 37 7 36 0 83020
1 1700,00 2 10 0 0 1 3 0 0 1606,00 63 56 0 £0050
1 5000,00 2 14 13110 19941005 1 0 0 1 2689,00 48 0 0 80010




1 2000,00 1 7 32105 19970101 1 0 0 1 3689,43 39 3 37 0 83601
! 3000,00 1 2 44110 19831027 1 1 0 1 3200,00 43 16 37 0 82810
1 1000,00 1 15 33135 19880630 i 1 0 1 2000,00 34 11 0 0 82650
i 900,00 1 7 8320 19910801 1 1 0 1 1000,00 30 8 0 0 81900
1 2000,00 1 20 41020 19920605 1 1 0 0 2000,00 41 7 37 0 82710
1 3000,00 1 3 99918 19950110 1 1 0 0 8500,00 36 5 36 0 80620
| 1000.00 1 32 24350 19960514 1 0 0 1 5000.00 36 3 0 0 80040
1 1500,00 2 30 30165 198203035 1 Q 0 1 1700,00 34 17 41 0 83702
1 1100,00 1 33 24120 19790116 1 0 0 1 4000,00 35 21 35 0 82515
1 4000,00 I 2 31430 19840206 1 0 0 0 5200,00 36 15 35 0 80520
! 2500,00 1 4 99918 19890214 1 0 0 0 2749,09 34 10 27 0 80730
1 £00,00 2 3 99917 19860428 1 0 0 0 736,00 36 13 0 80730
1 1000,00 2 25 99910 0 1 0 0 0 1500,00 61 0 0 82520
1 3000,00 1 1 24330 19970320 1 0 0 0 5052,38 36 2 35 0 80240
1 2500,00 2 37 13110 19820201 0 1 0 0 1100,00 41 17 0 0 81750
0 400,00 1 3 2410 19920501 0 1 0 0 825,00 36 7 34 0 85808
1 6500,00 2 10 24120 19946301 1 0 0 0 328191 47 5 0 0 80420
1 1200,00 1 2 8320 19940403 1 0 0 0 2000,00 34 5 28 0 80240
0 5000,00 1 3 41010 19900101 1 0 0 0 3200,00 33 10 32 0 85805
1 2000,00 1 2 24120 19880103 1 0 1 0 19390,85 33 12 33 0 83203
1 1200,00 1 14 0 0 1 0 1 0 2500,00 27 0 0 0 80060
1 600,00 1 38 30190 19970729 1 0 1 0 2000,00 48 2 47 0 81810
0 6000,00 2 5 99918 19900715 0 0 0 4000,00 36 9 41 0 81750
1 1100,00 1 1 8320 19881205 1 0 0 0 2139,59 35 11 27 0 82840
0 700,00 1 2 43210 19920817 1 1 0 0 2638.53 33 7 0 1 83408
l 1200,00 1 3 99910 0 1 0 0 4} 1500,00 31 0 28 0 80210
1 1400,00 2 5 5110 19920630 1 0 0 0 1361,51 50 7 0 0 80540
1 600,00 2 26 39315 19900201 1 0 0 0 1100,00 33 9 ¢ 0 82220
1 1500,00 2 0 99910 0 1 0 0 0 1200,00 40 0 0 0 80035
1 1800,00 2 5 0 0 1 0 0 0 4000,00 35 0 36 0 81750
I 2500,00 1 2 99918 19940101 1 0 0 0 5000,00 33 6 30 0 83005
1 2500,00 1 2 24330 19960923 1 0 0 0 6130,00 30 3 28 0 80240
1 900,00 1 2 6105 19950110 1 0 0 0 2000,00 31 5 29 0 80230
1 800,00 1 21 99910 0 1 0 0 0 1600,00 31 0 29 0 82620
1 1700,00 2 19 0 b} 0 0 0 1 3599,00 72 0 0 0 80040
1 1500,00 2 5 2210 19920311 0 0 0 1 800,00 31 7 35 0 80240
0 2500,00 1 1 8322 19940201 1 0 0 1 3000,00 31 5 29 1 80520
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I 3000,00 2 16 99918 19760527 1 0 0 1 8000,00 63 23 63 0 82530
! 800.00 2 4 5230 19940101 1 0 0 1 1000,00 28 6 0 0 80035
1 800,00 2 5 5230 19940401 1 0 0 1 1000,00 28 5 0 0 80035
1 900,00 1 14 31120 19941004 0 G ¢ 1 944,75 26 5 0 0 82810
0 700,00 2 3 43210 19910608 0 0 0 1 1600.00 28 8 0 1 82530
1 2200,00 2 5 0 0 0 0 0 1 4500.00 62 0 0 0 80030
0 2311,00 1 20 31325 19940306 0 0 0 1 1200,00 26 5 0 0 82960
1 900,00 2 15 30160 19950314 0 0 0 1 1280,00 31 4 0 0 80220
1 500,00 2 17 32105 19921004 0 0 0 1 956,00 25 7 0 0 83420
1 1200,00 2 3 0 0 0 0 0 1 533,80 59 0 0 0 80230
] 3000,00 1 20 6310 19950403 g 0 0 1 5039,00 30 4 0 0 81540
1 1200,00 2 15 0 0 0 0 0 1 1200,00 68 0 0 0 82820
1 1200,00 2 8 0 0 0 0 0 1 628,26 28 0 0 0 80430
1 700,00 1 21 0 0 1 0 0 1 0,00 25 0 22 4] 81310
1 2500,00 2 4 99910 0 1 0 0 1 4000,00 30 4] 42 0 80620
i 2800,00 1 5 24320 19950505 1 0 0 1 5100,00 40 4 36 0 82590
1 700,00 2 0 75110 19970310 1 0 0 1 400,00 29 2 0 0 80240
1 2500,00 2 4 12110 19920810 1 0 0 1 5029,19 41 7 42 0 82310
1 700.00 ] 5 24350 19880302 1 0 0 1 3500,00 26 11 0 0 81520
! 500,00 1 15 2210 19960202 1 0 0 1 2220,29 27 3 0 0 80035
! 600,00 1 3 43210 19950301 1 0 0 1 1360,00 25 4 4] 0 80215
! 1000,00 2 1] 0 0 1 0 0 1 623,34 32 0 0 0 80250
i 1400,00 1 2 2270 19931108 1 0 0 1 3045,00 43 6 32 0 80230
i 2000,00 1 1 3010 19931003 1 1 0 1 2190,08 49 6 45 0 80620
1 1500,00 1 22 30120 19880410 1 1 0 1 3000,00 28 11 0 0 81270
1 5000,00 1 13 30190 19940614 1 1 0 1 5000,00 43 5 39 0 81810
1 5000,00 1 6 30110 19910822 0 0 0 1 7532,01 40 8 35 0 82520
1 1200,00 1 10 21410 19830315 1 0 0 1 2400,00 47 16 44 0 85280
0 2760,00 2 1 24120 19960201 0 0 0 1 270000 | 47 3 0 0 80610
1 1700,00 2 27 99917 19891002 1 0 0 1 1500,00 34 10 0 0 80810
1 600,00 2 27 7170 19900910 1 0 0 1 1096,17 34 0 0 83880
1 1200,00 1 3 99915 19930202 1 0 0 H 3000,00 34 6 29 0 80540
1 1500,00 1 7 2210 19980819 1 0 0 1 2350,00 31 1 31 0 80210
1 5500,00 1 5 2210 19920606 1 0 Q 1 5500,00 36 7 39 0 80010
1 1200,00 2 25 99917 19800315 0 1 0 1 3000,00 46 19 53 0 85280
0 1300,60 2 5 30120 19940301 0 1 0 1 1280,00 30 33 0 83203
1 1000,00 2 10 0 0 1 0 0 1 1000,00 26 0 0 80410
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1 2500.00 2 0 0 0 1 0 0 1 2500,00 50 0 53 0 80320
1 3000,00 1 25 12110 19790201 0 0 i 0 1150,00 71 20 62 0 80310
1 3000,00 1 28 30180 19790615 1 0 1 0 3200,00 67 20 62 0 80050
1 3800,00 1 27 0 0 1 0 1 0 7857,00 71 0 61 0 80310
1 1500,00 1 10 0 0 1 0 1 0 3000,00 26 0 0 0 82200
1 2000,00 2 21 15310 19950401 0 0 0 0 1879,99 24 4 0 0 82520
1 3000,00 1 18 99913 0 0 0 0 0 5719,26 84 0 62 0 86015
I 1500,60 1 19 0 0 0 0 0 0 3700,00 66 0 53 0 86015
1 1000,00 2 26 0 0 1 0 0 1 1600,00 28 0 4] 1 82530
1 2000,00 1 60 99918 19480301 1 0 Y 1 1631,00 63 51 60 0 81210
1 900,00 2 7 99910 0 0 0 0 1 723,00 83 0 76 0 80040
1 700,00 1 15 24130 19900601 0 0 0 1 4019,00 58 9 51 0 80035
1 9900,00 1 0 0 0 0 0 0 1 11400,00 73 0 0 0 81540
1 4500,00 2 1 99918 19921201 0 0 0 1 3200,00 56 7 65 0 80440
1 1000,00 2 12 99910 19920101 0 0 0 1 3000,00 65 8 68 0 81810
1 3000,00 1 26 41010 19701001 0 0 0 1 1112,00 53 29 47 0 80310
1 1500,00 1 19 2210 19720301 0 0 0 1 3585,83 59 27 54 0 86060
1 1000,00 1 0 6105 19940103 1 0 4] 1 970,83 29 6 0 0 80060
1 10000,00) 1 32 99915 19690721 0 0 0 1 8000,00 85 30 57 0 80040
1 2500,00 2 3 30120 19960101 1 0 0 1 2600,00 25 4 0 0 80240
1 1500,00 1 18 24350 19851201 0 0 0 1 217567 44 14 47 0 85904
i 1000,00 2 12 0 0 1 0 0 1 2194,00 88 0 0 V] 80310
1 1200,00 1 2 33135 19860905 1 0 0 1 3000,00 41 13 39 0 87001
0 1200,00 2 i 24120 19930801 0 0 0 1 1104,00 42 6 41 0 83260
1 3000,00 2 45 14410 19820202 0 0 0 1 3200,00 49 17 0 0 81570
0 1000,00 1 1 24120 19970803 I 0 4] H 1300,00 45 2 0 0 86081
1 1000,00 1 1 99918 19870202 1 0 0 1 5000,00 43 12 39 0 86015
1 6000,00 1 10 99915 19900102 1 0 0 1 6500,00 47 10 50 0 81570
1 700,00 2 21 0 0 0 1 0 1 1054,04 63 0 g 0 81220
1 500,00 1 20 31330 19800303 0 1 0 1 1257,08 3% 19 30 0 83025
1 700,00 1 4 30190 19860801 1 1 0 1 1140,00 46 13 0 0 80440
1 600,00 i 20 98530 19730301 1 0 0 0 3000,00 43 26 38 0 85901
1 2000,00 1 10 2210 19890909 1 0 0 Q 2871,36 38 10 39 0 80310
1 1000,00 1 1 42120 19800102 1 0 0 0 5000,00 36 20 29 0 81560
1 3000,00 1 1 99913 0 1 0 0 0 3000,00 35 0 28 1 87047
1 1000,00 2 38 43210 19820917 1 0 0 0 4000,00 45 17 42 0 80060
1 1000,00 1 6 24120 19860202 1 0 0 0 5000,00 34 13 26 0 85905
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i 1000,00 i 3 6105 19920701 1 1 0 0 1500,00 32 7 0 0 80540
1 800,00 2 6 0 4} 1 0 0 1 800,00 36 0 39 0 80620
1 1000.00 2 13 24120 19960513 1 0 0 i 6000,00 51 3 0 0 85504
1 1000,00 2 9 2210 19880201 1 0 1 1 3000,00 38 11 0 0 80620
1 1500,00 2 5 41020 19841129 1 0 1 1 5000,00 36 15 35 0 80050
1 1500,00 2 6710 19920626 1 1 0 0 3000,00 31 7 0 0 80250
1 2000,00 1 99913 0 1 1 0 0 4000,00 37 ¢ 41 0 86020
1 1200,00 2 30 99910 0 1 0 0 0 671,00 34 0 0 0 80040
1 2500,00 2 4 0 0 1 0 0 0 2500,00 54 0 0 0 80050
1 300,00 1 20 41010 19890301 1 0 0 1 2000,00 30 10 0 0 82540
1 2000,00 1 7 12110 19910501 1 0 0 1 2000,00 28 8 0 0 85501
I 1000,00 2 4 99917 19891201 1 0 0 0 2000,00 31 10 0 0 86010
1 4400,00 2 3 0 0 1 1 0 0 120000 | 47 0 0 0 80330
1 2500,00 2 16 99910 0 1 1 0 0 2490,00 44 0 49 1 80040
1 800,00 1 20 0 0 1 1 0 0 800,00 25 0 0 0 86010
I 800,00 1 0 ¢ 0 1 1 0 0 2000,00 27 0 0 0 86050
1 1000,00 1 6 6105 19980601 1 1 0 0 3000,00 33 1 26 0 80710
1 2500,00 1 0 2210 19700901 0 0 0 0 2170,00 57 29 48 0 86610
1 2000,00 1 3 99917 19910605 1 0 0 1 6000,00 38 8 0 0 85854
1 800,00 1 67 ¢ 0 1 0 0 1 3000,00 69 0 69 0 86560
1 2500,00 1 5 99917 19920511 1 0 0 1 10000,00 46 7 46 0 86600
1 600,00 1 7 6310 19771201 1 Y 0 1 2000,00 48 22 g 0 86015
1 1200,00 2 10 33130 19830103 1 0 0 0 1237,00 36 17 0 85301
i 3500,00 1 14 41020 19900102 1 0 0 0 2412,00 36 10 0 80250
1 1000,00 1 10 31430 19930201 1 0 0 0 3000,00 34 6 28 0 85875
1 1000,00 2 10 0 0 1 0 0 1 1000,00 21 0 0 ] 80060
1 2000,00 2 42 99917 19860710 1 0 0 1 2140,00 47 13 47 0 85301
1 1700,00 2 16 24120 19950920 i g 0 1 1550,00 28 4 32 0 80330
1 800,00 2 3 3010 19880502 1 0 0 1 149727 33 1 0 0 80630
1 6000,00 1 12 43210 19890708 1 0 0 i 6771,98 51 10 48 0 80710
0 1000,00 2 0 39315 19940217 1 0 0 0 1000,00 24 5 0 0 80035
1 2200,00 1 37 24120 19510101 1 0 0 i 2500,00 70 49 68 0 82200
1 1000,00 2 15 32105 19950118 1 0 0 0 1000,00 24 5 0 0 81210
I 1100,00 1 20 99910 19940507 1 0 0 0 2000,00 24 3 0 0 80620
1 600,00 1 23 71920 19630716 1 0 0 0 130,00 60 36 60 0 80540
1 4500,00 i 17 0 0 1 0 0 1 1960,00 53 0 52 0 82510
1 5000,00 2 10 99918 19970101 1 0 0 1 15000,00 52 3 26 0 82520
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1 4500,00 1 20 99918 19610301 1 0 0 1 10000,00 60 38 52 0 82620
1 3500,00 1 10 6105 19940101 1 0 0 0 11133,76 32 6 33 0 82300
1 800,00 1 2 2410 19760507 1 0 0 0 860,38 56 23 52 0 82940
1 4000,00 1 16 42120 19960302 1 1 0 0 9000,00 49 3 47 0 81050
! 1000,00 1 3 12110 19700312 1 0 0 0 11831,57 61 29 51 0 80240
1 600,00 1 9 0 0 I 0 ¢ 0 921,13 70 72 0 80020
1 600,00 1 15 0 0 1 0 0 0 853,97 67 57 4 80630
1 900,00 2 0 0 [¢} 1 0 0 0 1250,00 60 0 0 80030
} 1500,00 i 41 43210 19831001 1 0 0 i 4000,00 45 16 47 0 84035
0 1000,00 2 i3 43230 19951101 1 0 0 0 2500,00 41 4 47 1 81030
1 1900,00 1 39 24120 19820125 1 0 [¢] 1 2411,00 45 17 32 ] 81510
1 2300,00 2 25 0 0 1 0 0 1 3000,00 66 0 74 0 80540
1 300,00 1 16 95410 19860318 1 0 0 0 704,00 52 13 49 0 81170
1 2700,00 1 4 30120 19860811 1 0 0 0 3400,00 38 13 34 0 80740
i 600,00 2 1 57020 19901217 1 0 0 0 1598,84 43 S 39 0 80035
1 3000,00 2 10 99918 19790801 1 (] ] 1 800,00 44 20 48 0 81200
I 700,00 1 31125 19840823 1 0 0 1 750,00 26 15 35 0 81270
1 700,00 2 0 0 1 0 0 1 1000,00 40 0 45 0 82300
1 900,00 1 11010 19940301 1 0 0 1 2000,00 41 5 44 0 30020
1 2100,00 1 15 2210 19930802 1 0 0 1 3418,00 40 6 37 0 80620
1 1000,00 1 8 2410 19860926 1 1 0 0 752,40 54 13 55 0 81910
1 3100,00 i 5 24120 19790508 1 1 0 0 3500,00 49 20 42 0 80250
0 600,00 1 0 98530 19920701 Q 1 0 0 1500,00 54 7 52 1 83704
i 2100,00 2 5 0 0 0 1 0 0 3000,00 41 0 57 0 80060
1 600,00 2 10 99910 0 1 1 ¢ 0 1000,00 48 0 41 0 80340
1 960,00 2 4 13110 19960229 1 1 0 0 5534,09 38 3 0 0 81530
1 1000,00 I 32 99917 19960810 1 1 0 0 3500,00 38 3 40 0 81110
1 1400,00 2 15 99910 0 1 1 0 0 894,00 65 0 0 80030
1 600,00 2 11 33130 19880808 1 1 0 0 822,00 37 11 0 81770
1 600,00 2 6 99918 19970102 1 1 0 0 3122,00 36 3 39 0 80610
4] 300,00 1 0 99915 19920817 1 1 0 0 750,00 39 7 51 0 83409
1 600,00 2 5 13110 19950101 1 1 0 0 1074,00 35 5 0 0 80440
1 800,00 2 26 0 0 1 i 0 0 0,00 63 0 68 0 80510
1 600,00 2 4 13110 19930401 1 1 0 1 1371,57 47 6 48 0 82200
0 800,00 1 6 6105 19940102 ] 0 0 1 1970,35 32 6 36 1 80610
i 2500,00 1 2 6105 19901101 1 0 0 i 4550,00 36 9 34 0 80220
0 700,00 1 13 42120 19931108 1 0 0 1 1298,00 29 6 29 0 83408




0

b

!

G000 2 32105 19950412 1600.00 37 0 81270
3000.00 2 99918 19830523 6000.00 41 47 80250
1200.00 2 39315 19911001 1210.00 29 0 82020
70000 2 13110 19900205 700.00 34 3R 82600
SO00.00 2 30120 19940210 430000 3] 36 80250




ESTADOCH TIPODOC [ESCOLART TIPORES | SETORATT} RESULT DRI, TSI NSEG TRI RS1 RSL 1.51 EXPID
4 1 2 ) 2 0 0,00 031 1 0.05 7143 1.00 7143 L7394 )8
2 ! 3 2 3 [ 1800.00 0.26 2 0.35 65,22 2.50 26,09 | 9.496L: (9
2 1 4 4 3 ! 573.77 0.50 2 0.20 44,34 1.48 30,00 | 2354E4017
2 i 2 1 2 1 1400,00 0.40 3 0.86 7143 .88 340 { 1.7IOE 18
2 ! ! 1 0 | 0.00 0.00 2 038 17.95 1.00 17,95 | 8639E 106
] ' 3 ! ! I 300000 0.13 2 0.28 102.56 4.00 2564 JROSVELG
6 | 2 4 2 1 130000 0.S 2 0.03 1R5.29 210 SR ] SKISE b
2 1 2 ] 3 1 61,20 0.47 2 0.15 34,05 1.06 3235 [ S5.RISEHA
O ! 3 1 3 1 -601,97 0.39 pA 0,13 23,16 0.54 42.58 | 2.905E:)13
! i 3 4 3 [ -2700,00 0.1 2 0.09 22.86 0.23 100,00 § 1.580) 15
1 1 3 ! 3 1 200,00 0.08 3 0.84 32.00 1.33 24,00 7210110
2 I 3 1 4 1 -2179.22 0.48 1 0,23 34.70 0.50 6875 [6.2358+427
2 i 3 1 4 1 1376.36 0.63 1 0,09 5512 2.13 2593 | 2.831kE+23
2 1 4 1 3 1 2700,00 0.50 1 0.14 84.09 3.70 2273 | 1.285E+19
2 1 4 1 1 i 343,29 0.52 1 0,04 25.90 1.38 18.75 | 7.017E+20
B! 1 4 I i 0 -86,00 0.27 i 0.22 31.42 0,94 33.33 | 3.493CE+19
2 ! t 1 1 0 177,00 0.27 1 0,18 31,30 1.15 27.27 { 1.285E+19
h 1 3 1 4 1 467,13 0.57 2 0,15 27.68 1.47 18.87 | 1.0411E+23
il 1 3 1 1 I 743,29 0.46 2 0.39 27.03 2.49 10.87 ] 9.496E+19
2 | 2 { [ 1 11951 0.56 i 0,44 34.62 1.09 3171 163981417
1 f 3 l 3 1 -1688.22 0.43 2 0.97 6248 0.5% G801 | 107280 1o
0 ! 3 4 3 1 -848.,04 0.21 2 0.26 17.14 043 3047 | 386K 6
1 } 3 4 3 1 976,17 (.15 2 0,04 84,30 1.75 48.15 s32E011
2 1 3 1 3 1 1127.67 0.14 2 0.05 49,40 2.61 1892 1 L172E+16
2 I 2 1 1 1 109000 0.53 2 029 | 4971 2.82 17.65 | 5835014
2 i 3 2 3 1 657,87 0,41 2 0,06 45,82 1.73 2647 158350 14
4 1 2 1 0 1 -3387,00 0,00 1 (.40 to.57 0.15 68.97 ) 1,546L+25
! 1 2 1 1 1 347,50 0.50 1 0,63 42,11 1.35 31.25 ) 7.8961+13
2 1 2 4 1 1 131900 0.40 2 0,03 67.30 2.88 2333 | LO69E+13
1 1 3 1 3 1 738,15 0,09 2 0.86 106,80 1.25 8571 | 1.586E+15
2 1 3 2 4 1 81,05 0.07 2 0,07 69.37 1.04 66.67 | 1,069L+]13
1 ! 4 2 1 0] 343,29 031 2z 0,07 42,87 1.38 31.03 13,931E+12
2 1 4 1 1 i 372,54 037 2 0.07 54.54 1.64 3333 5.32E+11

B i 2 4 1 1 982,21 0.15 2 0.19 66,01 2.23 29.63 5.32E411]
{ | 2 1 1 1 2408.00 0.21 2 0.68 107.43 .01 21,43 | 144061012
2 1 3 ! 3 1 429403 0.08 3 0,16 R5.84 4.58 18.75 1623515127
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1

2 2 94 3 1 2400,00 0.23 1 0.27 68.18 5.00 13.64 | 128505419
2 3 1 1 i 34139 0,55 | 0.23 2594 143 IR I8 {1285k 1Y
2 3 1 3 I 973,96 0.32 | 015 603 .03 36,59 16398117
2 3 ! 4 1 1856.81 0.25 2 034 76.29 2.2:4 3409 1 1285619
2 R i 1 ) 129743 0.54 2 0.20 56.03 2.30 2439 | 6.398E0 17
2 1 ! 4 1 400,00 0.00 2 0.45 18.87 1.67 1132 104123
1 3 1 2 0 900.00 0.63 2 0.00 39.58 1.90 20.83 | 7.017E+20
2 4 1 3 1 600,00 0.50 2 0,13 62.50 1.32 47.50 | 23541+17
3 3 1 4 1 1500,00 0.46 2 0,11 65.22 2.00 3261 | 9496E+19
| 2 4 4 0 50,00 0.28 2 0,58 20.83 1.07 19.44 | 4311415
N 3 4 2 1 -300,00 0.18 2 0,11 65.79 0.89 73.68 | 3,186LE+16
2 3 1 2 1 1500.00 0.15 3 0,97 132.35 1.50 88.24 | 5.835E+14
1 2 2 3 0 -380.,00 0,21 1 0.06 3.53 0.17 20.59 | 5.835:+14
I 2 4 2 0 40,00 0.08 1 0.41 20.00 1,06 1892 | 1.L172E+16
2 3 4 3 1 147,38 0.33 1 0.10 28,25 1.21 23.33 | 1.069E+13
| 2 1 3 30,73 0.20 1 0,90 2436 1.04 2333 | 1.069F 13
1 4 4 4 0 294.00 0.39 t 0,00 35.29 1.37 2581 | 2905E+13
8 2 2 3 0 600,00 0.26 1 0,03 5161 1.60 32.26 | 2,905E+13
1 3 1 3 i 1500,00 0.00 1 0,87 96,77 2.00 48.39 | 2.905E+13
2 3 3 3 1 1600,00 0.13 1 0.07 86.67 2.60 3333 | 1O69E13
1 4 0 I 4} 197,00 0,29 1 0.00 42,75 1.20 35,71 | L4doE 12
1 3 1 3 1 1129,06 0,18 1 0,86 79,61 2.03 39.29 | 1446412
1 2 2 3 1 -170,00 0.42 1 0.13 30.42 0.81 37.50 | 2.649L 0 10
i 3 4 3 1 -15,35 0.23 1 0,50 22,49 0.97 23.08 } 1,957E+11
2 2 1 2 1 2000.00 0,25 1 0,42 125.00 3.00 41.67 | 2.649E+10
2 4 1 3 1 5179.46 0,45 1 0.23 127,99 3.07 4167 | 1,142E+26
2 1 1 2 1 -1014,75 0.00 2 0,18 13,98 0.40 3469 | 1.907E+2]
2 3 1 3 1 295,62 0.46 2 0,25 110,33 1.06 104,17 | 7,017E+20
i 3 1 3 1 -600,00 0.00 1 0.36 12,77 0.50 25.53 | 2.581E+20
2 3 1 ! 1 -516,15 0.29 1 0,05 8295 0.87 9524 | L7391+ 18
2 3 1 3 1 1250,00 0.51 1 0.08 80,77 1.66 4R72 | ROS9EHTO6
| 3 1 3 1 98.00 0.15 2 0,85 24,95 1.11 22.50 | 2354E:17
2 2 1 2 0 -51.00 0.25 1 0.14 27,78 0.95 29.19 | 4311E+1S
3 3 i 0 1 245.99 0.00 1 0,94 27.28 1.20 22.64 | LO41E23
2 2 1 3 I -500,00 0,08 1 0,53 6944 0.83 8333 |4 311E]S
2 3 1 0 1 -900,00 0.00 1 0,32 9.68 0.40 24.19 [ 8.438E+26
2 1 1 2 1 -982.00 0.00 1 0.22 14.87 0.45 32.73 | 7.69515123
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2 ] 3 2 2 0 0.00 0.19 2 0,14 27.78 1.00 2778 JA31HE1S
2 | 4 4 1 1 45280 0.53 2 0.06 57.90 1.32 4375 | 789615413
I ! 3 4 3 1 TO00.00 015 | 0.04 92.59 1.67 3550 SA3215411

! I 2 4 2 1 400.00 0.41 i 0.37 317 .44 2195 063981417
] 1 2 2 3 1 164,00 0.20 2 0.04 30,56 1.27 24.00 7.2E410

1 1 3 1 3 1 -500.00 0.3R 2 0.28 3448 0.67 5172 39310512
2 1 3 1 3 I 1760,00 .41 2 0,07 129.66 1.88 6897 {3931L:12
2 1 3 1 3 1 0.00 0.33 1 0.19 96.15 1.00 96.15 3.831E:22
! 1 3 4 2 0 533.33 0.25 1 0,79 47.22 1.89 25.00 | 2.649E+10
3 1 4 1 0 0 -50.00 0.00 2 0,00 16.49 0.97 17.02 | 6.663E+40
2 ! 3 4 1 1 2370.00 0,65 2 0,12 68.78 3.37 2041 | 1L.907E+21
2 1 3 1 1 1 387,77 0,24 2 0,31 48,73 1.19 40,82 ] 1,907E+21
0 1 3 4 1 1 220224 0.30 2 0,02 56.87 8.34 6.82 12851419
2 ! 4 1 2 1 2000.00 0.46 2 0,17 50.00 433 11,54 | 383110422
2 ! 2 1 4 1 2509,16 0.80 2 0,27 7590 2.00 37.88 | 4.607L28
2 1 3 1 1 1 -1610,00 0.37 2 0,86 82,57 0.64 128,57 | 1.586E+15
2 1 2 i 1 1 R333.00 0.36 2 0.30 273,04 2.85 95.74 | 2.581E120
2 1 3 1 1 0 421,00 0.25 2 0,11 68.61 1,28 53.57 | LA40E 12
2 i 3 1 3 1 538,88 0.41 2 0,12 36,44 1.77 20.59 | S.B3SE+14
2 | 2 1 3 1 1500.00 0,36 2 0,09 106,06 1,75 60.6] | 2.146E 14
| 1 3 4 3 1 -157,94 0.34 2 0.93 22.14 0,80 27.59 13931112
! 1 4 4 3 I -210,68 033 2 0,20 19,64 0,74 2667 11,069E+13
1 1 4 i 3 0 674,00 036 2 0,79 56.21 1.75 32,14 | 1.446E+12
1 1 4 0 2 1 1867.78 0.66 3 0,00 40,12 3.67 10,94} 6,235E+27
2 1 1 1 0 1 -176,07 0.00 2 0.51 16,65 0,80 13.24 | 3.,4041:429
2 3 3 1 2 0 300,00 0,09 3 0,06 44,12 1.25 3529 | 5.835E+14
2z 1 4 4 1 0 25527 0.16 2 0.18 31,91 1.17 2727 {7.6951:+23
5 | 4 1 1 1 41013,00 0.23 2 0,65 758.27 7.84 96.77 | 843811206
2 1 ) 1 3 1 8500.00 0.46 3 0,40 200,00 6.67 30,00 }5,185E421
4 1 ) 4 2 1 1500.00 0.14 2 0,23 68.18 2.00 34.09 [ 1.285E419
2 1 3 2 3 1 401,70 0.47 2 0,14 52,83 127 41,67 [4311EL3
2 1 3 I 2 1 2000.00 0.14 2 0,09 142,86 1.67 85.71 | L8615
2 1 3 4 i 1 -850,00 0,19 3 0,08 31,94 0.58 55.56 | 4,311E+15
2 1 4 1 1 1 4200,00 0.17 3 0,00 104,17 6.25 16.67 | 7,017E+20
2 1 4 4 3 1 336,42 0,31 3 0,06 41,76 1,34 31.25 | 7.896E+13
2 1 3 2 3 1 2000,00 0,52 2 0,03 22581 1.40 161,29 | 2.905L+13
2 i 4 1 1 I 8495,17 0,59 2 0,12 156.92 2.70 5814 | 2.235E437
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!

2 2 3000.00 0.33 2 033 108.70 2.50 4348 19490119

2 3 922.20 0.57 3 0.95 48.23 L77 27.27 | 1.285E+19

4 2 1 500000 0.18 2 0.06 242,42 2.67 9091 | 2.146E+14

3 3 1 1000.00 0,39 2 0.26 131.58 1.25 105.26 | 3.186E+16

4 2 0 2000,00 0,06 3 0,29 114.29 2.00 37.14 | 1.586E+15

3 3 1 383.25 0,36 2 0,26 49.51 129 38.24 | 5.835E+14

2 3 1 -1068.42 0,39 2 0.20 20.25 047 43,48 | 9.496E+19

3 | 205.00 0,30 2 0.09 45.61 116 3039 {21460 14

2 4 378.00 0.36 2 0.96 34.93 1.63 21.43 | Lddolii 12

3 3 1000.00 0,38 3 0.03 48.65 228 21.62 | 1172E¢16

3 3 1800.00 0,16 3 0,52 96.77 2,50 38.71 [ 2.905E+13

3 4 791,50 0,47 2 0.20 50.85 1.47 34.09 [ 1,907 2]

2 2 ~2200,00 0.36 0,86 28.57 027 107.14 1 1.4461412

2 3 4 401,74 0,44 0,12 41.23 1.40 2941 | 5.835E+14
2 3 3 -62.66 0.28 0,03 26,17 0.93 28.13 | 7.896E: 13
3 1 400,00 0,13 1 0,67 53,33 1.33 40.00 1 1.069LE+13

2 3 3000,00 0,23 1 0,16 11628 2.50 46,51 {4.728E+18

3 0 0,00 0,00 1 0,71 40,00 1.00 40,00 1 2.649E+10

2 3 3 -1505,00 0,25 2 0,06 46.72 0.50 93.75 | 7.896E+13
2 3 3 -800,00 0,53 2 0.23 51.16 0.73 69.77 | 47281 +18
2 3 3 -600.39 0,49 2 0,05 61.53 0.80 76,92 | RO659E+16
2 3 3 -493.00 0,40 2 0.03 83.57 0.84 100.00 | LO6SE+13
2 3 3 117,00 0.41 0.74 47.56 1.08 4402 [ 58358014
2 3 3 -500,00 0,55 0,02 50.00 0.70 7143 | 1.739E 18
2 3 3 106,23 0.29 1 0,07 50.22 1.08 46.43 | 1,446 12
2 4 -3000.00 0.00 2 0.02 22.73 0.25 9091 128511 19
2 0,00 0.24 1 0.12 73.81 1.00 7381 | 1739k 18

2 -81,42 0,46 1 0,31 19.14 0,92 20.83 | 7.017E+20

2 500,00 0.00 1 0.47 81.40 117 69.77 1 4.728E+18

3 0.00 0.31 1 0.06 3429 1.00 3429 | 1.580L 115

3 1500,00 0,28 1 0,94 97.22 1.75 35,56 | 4311E15

3 33,07 0,33 2 0,00 34.44 1.03 33.33 | 1.LO69E+13

3 1160,00 0.41 2 0.17 68.97 2,22 31.03 |3.931E+12

1 DRL 0,00 1 0.41 8.16 1.14 7.14 | 3.638E 142

300,00 0.44 1 0,18 19.30 1.38 14.04 | 5.086E+24

-1699,99 0.33 1 0,00 0,00 0.00 40,48 | 1.739E+18

-780.00 0.08 2 0,21 3.08 0.13 23.08 §R.059+16




2 266,00 0.15 0,26 31.35 1.33 23.33 | 5835114

2 -50.00 0.29 0.00 25.00 0.94 2647 | 5.835E 14

2 -80.00 0.17 0.03 2138 0.89 24,04 | 3931F012
2 3 378095 0.33 0,85 173.37 5.20 3333 3320011
2 3 -R06.00 0.47 0.21 64.53 0.73 88.24 | 5.835LE:14
| 3 -S00.00 017 0.53 691 0.83 8333 L3S
2 2 HO390.08 039 0.30 23491 4o 52,63 | 5.0801:24
2 4 4] 189,48 0.00 0.00 11.12 1.32 845 10.838K:30
2 3 1 2 0.00 0,09 0.37 52,63 1.00 52.63 | 5.686L:+24
2 3 4 -2000,00 0.19 0,07 69,77 0.60 1628 | 4.7281:+18
2 2 2 1 400,00 0,28 0,13 30.00 1.50 20,00 | 2.3541:417
2 3 2 3 1 200,00 0.50 0,03 42.50 1.13 37,50 1 2354E+17
2 2 3 1 -100,00 0,43 0,11 24.32 0.90 27.03 | L1T2E+106
2 3 1 3 1 510,05 0.47 0,18 53.24 1,39 38.24 | S835E414
1 2 4 3 1 0,00 0.44 0.94 21.88 1.00 21.88 | 7.896E+13
] 3 4 3 1 189,37 0,42 0,52 28,69 1.27 22.58 | 2.905E+13
! 3 2 0 -799,99 0,09 0.26 0,60 0.00 23,53 | 5,835E+14
! 3 3 0 660,65 0.39 0,61 44.26 1.83 24.24 | 2,146E+14
| 3 3 1 150,00 0,23 0.07 28.33 1.21 2333 | L.OG9E+13
2 3 2 0 570.00 0.535 0.57 29.62 1.57 18.87 11.041E423
2 2 0 1 -1200.00 0.00 0.02 Lt 0.37 3016 1229415027
2 3 4 1 8150.74 0,47 2 0.30 169.18 5.08 3333 [ L142E126
2 3 4 1 4028,83 0,26 2 0,13 141,93 2.61 5435 19490119
2 2 2 2 0 -5000,00 0.42 2 0,02 23,26 0.17 139,53 | 472805118
2 3 4 4 1 300,00 0.49 2 0,27 24.39 1.43 17.07 | 6.398117
2 1 2 2 0 -500,00 0.13 2 0,00 38.46 0.75 5128 | 8,659E+16
2 2 1 2 1 1600,00 0,27 2 0,00 69.70 3.29 21.21 [2.146E414
2 0 0 2 0 0,00 0,24 2 0,00 29,41 1.00 29.41 |5.835E+14
4 3 1 3 1 -600,00 0,14 2 0,08 25.00 0.60 41.67 | 4311E+15
2 2 1 2 1 170000 0,58 2 0,08 69,44 3.13 2222 | 4311E+15
2 1 4 2 0 300,00 0,12 2 0,05 43.90 1,20 36.59 | 6,398E+17
2 2 2 1 0 200,00 0.23 2 0,07 40,00 1.20 33.33 | 1,069E+13
2 4 1 3 1 456,74 0,38 2 0,04 18.87 1,76 10.71 | 2,092E+24
2 2 3 0 0,00 0.38 2 0,00 27,59 1.00 27.59 {3.931E+12
I 3 1 i 1650,00 0.16 2 0.26 150.00 1.55 96.77 | 2905E413
| 3 0 -1000.00 0.00 2 0,21 3571 0.50 7143 | 14401012
4 3 4 3480.50 0.30 1 0.79 94.93 2.39 39.68 12.2941127
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2 2 0 6RY .00 0.15 0.17 21.22 1.57 1348 | 1495138
2 ! 242597 0.00 0.27 58.65 4.03 1135 | 7.095E 23
2 4 1 -2570.75 0.00 0.22 983 0.22 44.39 | 1373132
2 3 1 223232 0.20 0.14 82.72 1.93 42.8¢ | 2.092E 124
1 ! 494 844 0.35 016 1541 149 10,31 | 1.33RE 42
2 ] DRI 0.27 .09 93,94 1.03 9091 246k 14
3 1 -732.90 0.44 0.1 117.05 0.88 13333 13.4931:19
2 2 4 i 0.00 0.29 0.49 48.78 1.00 48.78 | 63981117
2 3 1 2037.86 0.30 0.28 82.28 2.36 3488 | 47281418
4 3 4 ! 1800.00 0.33 0,09 58.14 3.57 1628 §4.728E+18
4 2 4 I 400,00 0.50 0.13 27.50 1.57 17,530 | 2354E+17
2 2 3 1 1000,00 0,41 0.82 51,28 2.00 25.64 J8.659E+16
2 4 4 1 3500,00 0,10 0,02 146,34 2.40 60,98 1 6.398E+17
2 3 2 1 500,00 0,03 1 0,03 83.33 1.20 69.44 | 4311E+15
4 1 299,38 0,59 1 0,00 3332 1.30 2564 | 86359E+16
I 1 4] 0,00 0.19 2 0,27 27.03 1.00 27.03 | 117216
3 1 1 1053.00 0.47 2 0,94 51,47 232 2222 | 4311E+15
3 1 5035.00 0.29 1 032 194.08 6.04 3226 [ 290515413
3 4 1 69,23 0.03 1 0,13 25.64 1.10 23.33 | L.O6YE 113
2 4 1 -69.00 0.16 2 0,98 11,27 0.90 12,50 | 2.0920i+24
3 4 1 1700,00 0,27 2 0,14 93.18 1.71 54,55 } 1.285E+19
2 4 0 167,06 0.52 2 0.24 32,55 1.14 28.57 | 1739118
3 1 1081,00 0.33 2 0,09 78.21 1.72 4545 [ 21460100 14
2 0 0,00 0,28 2 0,06 46,88 1.00 46,88 | 7.896E+13
3 1 214,00 031 2 0.16 28.56 1.31 21.88 | 7.896E+13
2 4 0 850,00 0,00 2 0.40 29,17 1.94 15,00 | 1.142E+26
2 4 0 -1140,00 0,24 2 0,03 10,59 0.24 44,12 | 5.8355E+14
3 4 1 1169.00 0,04 2 0,96 7746 2.17 3571 | L446E+12
2 4 1 0,00 0.29 2 0.33 29,17 1.00 29.17 | 2.649E+10
3 1 1 745,00 0.32 2 0,88 41,80 3.48 12.00 72E+10
3 1 1 8600.00 0.42 2 0.03 219,35 2.72 80.65 | 8.438F+26
2 1 1 500001 0,19 2 0.41 158,73 2.00 7937 ]2.294E+27
2 4 I 408,83 0,00 1 0,50 20,53 1.58 1296 | 2.8311123
2 1 1 9500,00 015 2 0,10 218,75 10.50 20.83 | 7.017L:20
2 2 0 150,00 035 2 0,04 24,55 1.13 21.82 | 7.695+23
3 2 1 800,00 0,59 2 0,06 147,06 1.19 123.53 | 5.835E+14
2 4 0 2000.00 037 3 0,07 121.95 1.67 7317 [ 63981117
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2 I 2 1 3 ] 400000 | 045 2 025 | 15000 | 300 [ so00 [2354: 17
2 1 K 2 1 1 200000 | 0.22 2 005 | 12195 | 167 | 7347 |6398E17
i i 3 1 4 i 269912 | 042 P 008 | 7498 | 400 | 1875 | 2017520
P i 3 1 2 1 900.00 | 0.45 2 0.9 | 3810 | 229 | Loo7 | 17395018
2 | 2 1 1 ] 138400 | 0.23 2 018 | 1579 | 031 | 5128 18659E+16
4 1 3 i 2 0 220000 | 022 2 0.06 | 6122 | 375 | 1633 | 1907521
3 ] 2 4 0 1 17800 | 0.00 2 0.70 7.15 0.75 9.59 | 5.0526 31
2 1 4 3 2 i 430000 | 0.81 2 008 | 13889 | 7.14 | 1944 [4311E+IS
1 1 1 1 2 0 53,34 0.16 2 014 | 41.98 | 104 | 40.54 | 1.172E+16
2 1 2 1 2 0 0,00 0,26 2 0.09 | 5714 | 100 | 57.14 | LS86E+15
4 1 2 2 3 0 260,00 | 0,03 2 0.03 | 5500 | 117 | 46.88 | 7.896E+13
] 1 3 4 3 1 0.00 0,25 2 028 | 2500 | 1.00 | 2500 |4311E+]S
| ! 3 1 1 1 5000 | 038 3 015 | 1902 | 093 | 20.59 | 583K 14
i 1 3 1 3 1 26212 | 0.47 3 0.77 | 2874 | 144 | 2000 | 10695113
i 1 4 1 3 1 58,00 0,29 3 093 | 2350 | 110 | 2143 | L446E+12
1 i 3 1 4 1 52781 | 031 2 014 | 6801 | 079 | 8621 |3931E.12
2 | 3 1 2 i 33547 | o 2 024 | 108l | 074 | 1461 | 4.495 3%
2 | 3 1 4 1 500,00 | 0.63 1 093 | 5357 | 120 | 44.64 |2.092E 24
| | 1 2 2 0 990,00 | 0.25 ] 008 | 4208 | 051 | 8333 [2.649E+10
| i 3 4 0 1 100000 | 0,00 2 0.13 0.00 | 0.00 | 4167 | 2.649E+10
2 1 3 4 0 1 50000 | 0.00 2 032 | 2097 | 1.63 | 12.90 |8438E:26
2 i 3 1 2 1 0.00 0.39 ] 092 | 6122 | 1.00 | 6122 | 1907E121
2 1 3 2 1 1 600,00 | 0.28 1 005 | 5128 | 143 | 3590 | R659E16
2 1 3 2 3 i 160000 | 0,12 2 009 V 10294 | 184 | 5588 |s5.835L114
1 1 2 1 2 0 150000 | 0,15 2 024 | 1471 | 025 | 5882 |5835E+14
2 2 3 1 i 1 0,00 0.13 2 001 | 3903 | 100 | 39.13 |9.496E+19
2 i 3 1 4 1 232164 | 015 1 018 | 10369 | 3.1 | 3333 |2.1460+14
i i 3 q a 1 500,00 | 0.00 I 016 | 6250 | 133 | 46.88 ] 7.896E1 13
2 1 2 1 3 1 1029.06 | 0.14 2 020 ] 7195 | 134 | 5357 |2.09206124
2 [ 3 1 1 1 106448 | 0.53 2 035 | 4244 | 197 | 2157 1409122
5 i 3 4 0 ) 500.00 | 0.00 2 022 | 2778 | 1.50 | 1852 | 28311123
4 1 2 1 4 130000 | 0,09 2 035 [ 11163 | 137 | 8140 |4.728E+18
2 1 3 1 3 0 108500 | 011 3 038 | 4054 | 058 | 69.86 | .L172E+16
2 i 2 4 3 0 0.0 0.22 2 0.14 | 4054 | 1.00 | 40534 |1.172E 116
2 1 3 1 4 1 83507 | 036 2 014 | 67.64 § 152 | 4442 43115415
] 2 3 1 3 1 639,54 | 0.10 2 025 | 7849 | 126 | 6230 |2354E+17
2 1 3 1 2 1 400000 | 0,15 2 0.09 | 15152 | 500 | 3030 | 2146514
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2 3 [ 4 I 30453 0.19 2 0.54 35.26 1.30 27.03 11720006
b 2 i 2 1 0.00 0.15 2 0.29 115,38 1.00 115,38 | 3.8311122
2 2 1 2 1 -8.34 0.36 2 0,07 38.99 0.99 39.29 | 14462012
2 4 1 2 1 4000.00 0.44 2 0.05 116.28 5.00 2326 J4.728L18
2 2 1 2 1 3594.30 0.50 2 0.28 183,18 2.20 8333 14311E415
2 2 ! 1 1 1642.26 0.13 2 0.57 7141 4.28 16.67 | 1.069E 13
2 2 1 2 1 8469.98 0.77 2 0,02 171.64 5.23 32,79 13.104E+:26
1 3 1 4 1 360,00 0.64 2 0.25 25.57 1.30 19.67 1 3.104F:26
2 2 0 2 ] -999.99 0.21 2 0,10 0.00 0.00 25.64 | 865918416
1 3 1 1 1 710,81 0.16 1 0,26 35.14 1.89 18.60 [ 4.728118
| 3 4 3 1 4400.00 0.29 2 036 178.57 8.33 2143 | 1446112
1 2 ! 3 1 -1200,00 0.36 2 0,40 32.00 040 80.00 728010

| 2 4 3 1 3000,00 0,08 1 0,27 211,54 2.20 9645 | 19571011
2 2 1 5 1 10000,00 0.58 2 043 283.02 3.00 94.34 [ 1041423
2 3 1 2 1 0,00 4.29 2 021 208.33 1.00 20833 | 7.017E+20
1 2 4 0 I 1000,00 0,00 2 0,47 46.51 2.00 23,26 | 4.728E+18
2 2 I 1 1 1650.00 0.40 2 0,37 78.57 2.50 31,43 | 1.586E+1S
! 3 t 3 i -125,18 0.24 2 0,87 14,67 0.84 17.39 1 9496E+19
2 3 1 3 1 1000,00 0,19 2 0,56 83.33 1.50 5556 }4311E+15
2 3 2 2 0 0,00 0.10 2 0.03 32,50 1.00 3250 ] 23841417
! 2 1 2 1 8609.32 0,14 2 0.46 288.84 6,74 42,86 | 1.586:+15
2 3 2 1 0 1500,00 0,12 2 0,03 54,55 6.00 9.09 | 2.146E+14
2 2 i 3 1 -176,37 0.34 2 0.97 28.40 0.82 3448 |3.931E:12
] 3 4 1 1 964,00 0,15 2 0,15 61.63 2,38 2593 532E+11

2 3 4 4 1 2950.68 0.40 3 0.27 89.18 2.23 40,00 1 11421026
| 3 4 3 1 -103.10 0.22 2 0.74 2595 0.85 30,43 ] 9.74510109
2 3 1 4 1 2166.20 0.41 2 0.32 77.39 1.90 40.68 | 4.201E 25
2 3 1 0 1 256.47 0.00 2 0,35 16,79 1.43 1176 | 1,4091:+22
2 3 1 2 1 12000,00 0,17 1 0.12 365,85 5.00 7307 { 6.398E+17
| 2 1 4 1 -879.85 0.52 I 036 10.00 0.32 30,95 L7396
I 3 2 3 0 -144.15 036 [ 0,03 2593 0.86 3030 {2146k 14
2 2 1 2 0 500,00 0.06 2 0,13 38.71 1.71 22,58 | 2.905E+13
| 3 4 3 1 1600,00 0.07 2 0,07 89,29 2.78 32,14} 1440612412
2 3 1 2 i 1000,00 0.14 2 0.07 68,18 1.50 45,45 } L285E+19
I 3 4 3 0 -1300,00 0.14 1 0,05 2791 0.48 58.14 | 4.728E+1R
2 3 i 3 1 0,00 0.00 2 0,23 46,51 1.00 460,51 | 4.7281i+18
| 4 1 3 1 0.00 0.24 2 0,03 135.14 1.00 135,14 } L1721 016
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| 1 3 4 3 1 1500,00 0.07 2 0.37 111,114 2.00 3556 | 3.32E-11

3 | 2 1 1 0 0.00 0.18 1 0.18 70,18 1.00 70.18 | 5.686FE+24
4 1 2 1 3 0 0,00 0.19 2 0,06 44.68 1.00 4468 | 25811120
2 ! 3 4 3 1 1680.00 0.09 1 0.07 92.89 1.67 3556 13493519
2 } 2 | 1 0 -20.00 0.33 ! 0.13 29.70 0.98 3030 | 2.146E414
! ! 2 2 1 1 710,00 0.04 2 013 52.17 2.5 2130 | 97458109
2 ! 2 4 1 0 788,00 0.37 I 0.34 42.51 2.13 20,00 ] 158615
2 i 3 1 3 ] 1000,00 0.16 1 0.03 129.03 1.33 96.77 1 2.905E:13
2 4 3 ! 4 1 -350.67 0,70 2 0.46 55.25 0.90 6140 ] 5.6801 124
N ! 2 1 2 0 1300,00 0,20 2 0.23 45.45 2.86 1591 1285019
[ i 1 1 2 4] 0,00 0.18 2 0.04 42.86 1.00 42,86 | 1.440E 112
2 2 3 I 1 1 4621,00 0.48 1 0.00 117,25 2.54 46,15 }1.69511+28
2 ! 2 [ 3 1 10,00 0.37 1 0,03 30.33 1.0} 30.00 | L0691E+13
2 1 3 ! 1 { 6126,75 0.45 1 0,12 241,11 2.53 95.24 | 17395 +18
2 1 3 4 3 i 500,00 0.40 2 0.38 62.50 1.25 50.00 | 2354E+17
2 1 4 1 4 0 -33,00 0.32 2 0,03 26.14 0.97 27.03 | 1L172E416
2 1 2 1 3 0 -2640,00 0.26 2 0,00 13.33 0.12 LH a1 s.32E+11

2 1 3 i 3 1 1462,00 0,37 2 0,02 78,19 1.77 44,19 14,728 +18
| 1 3 1 3 1 300,00 0.46 2 0,14 48.65 1.20 4054 | L172E+i6
| 1 3 1 3 0 114,57 0.50 2 0.83 401,49 1.10 36,67 | 1.069E+13
1 | 2 1 4 ] 4800,00 0.25 2 0,79 21429 5,00 42,86 1 1446012
1 I 3 1 2 i -1500,00 0.04 2 0,22 43,48 0.40 108,70 1 9.7455:09
2 1 2 i 1 1 0.00 0.55 2 0.10 137.25 1.00 13725 | 140910122
] ! 2 4 2 0 -2100,00 0,18 1 0,00 29.41 0.32 2118 | 58351114
4 ! 2 1 3 8} ~200,00 031 i 0.22 87,76 0.96 91.84 | 1907E 2]
2 1 2 4 2 1 1000.00 0.17 1 0,03 103,45 1.50 68.97 |3,931E+12
2 ! 3 1 3 1 1042.00 033 I 0.23 94.00 1.35 6977 {4728 1R
1 1 2 1 2 1 1000,00 0,21 1 0.96 125,00 1.50 83.33 | 2.649E110
Z 1 4 1 3 1 2029.82 0,41 1 0,19 44.68 235 18.99 ]2.038k+34
2 ! 2 1 i 1 100696 0.38 1 0,19 35,98 2.12 16.98 | LO41E+23
2 1 1 [ 1 0 500,00 0,27 1 0.07 28,89 1.63 17.78 }3.493E+19
2 1 3 4 3 1 1345,00 0.14 1 0.28 56,81 2.92 19.44 14311E+15
S 1 3 4 1 1 981,45 038 1 4,50 64,16 1.82 3529 |5.835E+14
2 1 2 3 2 1 -300,00 0.03 1 0.83 56,67 0.85 66.67 | 1.069E+13
5 1 3 2 4 i 0,00 0,72 2 0,05 51,72 .00 51.72 § L3466 +25
2 1 3 4 1 1 2800,00 0.03 1 0,71 105.26 333 31.58 13,1801t 16
| 1 3 4 1 1 3121 0,15 1 0.74 112,27 1.01 P ) 532K+ 0




130

2 1 3 ] 3 1 110000 | 029 1 087 | 5806 ] 257 | 22.58 [2.9051113
2 ' 3 1 3 i %0000 | 023 1 013 | 6000 | 180 | 3333 | 1069513
? 1 1 1 0 1 13462 | 007 1 027 | 2383 | .01 | 2143 [2.092F124
h 1 K i ! 1 68820 | a2 2 018 | ova0 169 | 3570 | 1v6ki12
2 I } 1 2 1 00 | 033 2 033 | 10508 | 396 | Jie7 |a31inis
2 1 A 1 3 1 142796 | 046 2 020 | 4492 1 052 | 8571 | 1.586E+ 15
i 1 3 1 3 ] 30000 | 023 2 006 | 7714 | 090 | 8571 | 15861115
| ! 3 1 3 I ROO.00 | 021 2 0.03 1 so41 | 0.3 | 7692 ] R6SOLi(6
| 1 3 1 3 1 150000 | 0.09 2 0.78 | 14063 | 1.50 | 9375 | 7.896E: 13
I 1 3 4 2 1 937,00 | 043 2 013 | 5343 | 1.78 | 3000 |2354E117
1 1 3 1 3 1 100000 | 0,24 2 074 ] 5882 | 067 | 8%24 | 5.835E+14
2 1 3 1 3 1 14900 | 0.50 2 008 | 4477 | 1.07 | 4L.67 |7.017E:20
I 1 3 1 3 1 1030,00 | 0.30 2 040 | 6500 | 065 | 10000 | LOGYEV13
f i 2 ] 1 1 130000 | 0.19 2 0.88 | 9231 | 2.18 | 4231 | 1.957E+1)
1 1 2 2 2 0 150000 | 0.27 2 0.18 | 9091 | 2.00 | 4545 |2.146E+14
1 1 3 ] 4 1 0,00 0,46 2 022 | 5435 | 100 | 5435 [9.496E<19
2 1 4 1 2 1 500.00 | 0.48 1 023 | 3750 | LS50 | 2500 [23546+17
2 i 3 1 1 0 11053 | 0.20 i 014 | 2978 | 109 | 27.27 | 1.285E:19
2 | 2 1 2 0 99999 | 0.28 2 021 600 | 000 | 2564 | 86S9L116
2 1 2 1 2 1 200000 | 0,11 2 035 | 108,11 | 200 | 5405 [1.172E+16
2 f 2 i 3 1 253.00 | 041 2 033 | 1647 | 128 | 1286 | 2515630
5 I | 1 3 0 1335 011 2 01z | 1076 | 102 | 1053 |s086E24
2 i 3 1 3 1 150000 | 0.22 2 022 | 5932 | 1.75 | 3390 |4.2018125
2 1 1 1 0 1 1500.00 | 0.00 2 017 | 3932 | 175 | 3390 | 4201525
2 1 2 4 i 0 339999 | 0.32 2 0,11 000 | 0.00 | 7727 | 1.285L+19
2 1 i 1 1 1 200000 | 0.6 2 011 | 22222 | 1.67 | 133.33 | 34930419
s ] 3 2 0 i 0,00 0.00 2 023 | 17021 | 100 | 17021 | 2,581E420
2 1 3 i 2 1 2983.14 | 0,27 2 024 ] 14593 | 199 | 7317 | 6398E+17
2 1 3 3 3 1 250000 | 0,29 2 0.05 | 6098 | 0.50 | 120.95 | 6.398E417
1 ] 2 ] 2 1 200000 | 0.61 i 0.13 | 6452 | 050 | 12903 | 2.905E+13
i ! 3 ] 3 1 55.39 0.31 1 0.28 | 1821 109 | 16.67 | 43115415
2 1 1 1 2 0 -900.00 | 0.10 1 020 | 5333 | 064 | 8333 | LOG9E+13
i 1 3 3 3 0 25624 | 032 | 032 | 3730 | 128 | 2903 |2.905E(13
| i 3 4 ] 0 147.00 | 0.22 ] 007 | 4619 | 113 | 4074 | 5320011
1 1 3 i 2 1 0.00 0.22 1 067 | 4815 | 100 | 4815 | s.326+11
2 i 2 1 0 1 140000 | 0.00 040 | 3509 | 333 | 1053 | 3.686L24
1 1 2 4 0 1 70000 | 0.00 0.04 | 000 | 000 | 3043 |9.7451109




—

{ 2 1 3 ! 353.24 0.04 2 0.96 30.72 1.59 25.00 | 2.649E410
2 3 3 k) | 45090 .09 2 015 46.70 1.27 36,90 19190k t19
2 3 1 2 1 2700.00 0.08 2 0.08 57.38 4.3% 13,11 134041220
6 2 1 2 0 -470.00 0.28 2 0.17 2.77 0.22 12,77 12.581E120
2 3 l 1 1 1214.75 0.15 2 0.05 66.2] .81 36.539 ] 639817
l 3 2 3 0 -999.9% 0.11 3 0.06 0.00 0.00 21.28 [2.5381E420
2 3 4 3 1 2885.06 0.25 2 0.13 118.28 421 28,13 | 7.896E+13
2 2 1 3 0 -50.00 0.23 3 0.03 33.87 0.95 35.48 ] 2905E+13
4 3 2 3 0 1600.00 0.26 2 0.23 80.00 233 34.29 | 1.586E:15
2 3 3 3 1 8.41 0.37 2 0,00 91,67 1,00 91.43 | 1.586GE+(5
2 2 4 0 0 571,29 0.00 2 0,51 19.85 1.95 10.17 | 42015425
! 3 2 3 1 DRL 0,56 2 0,12 30.23 1.08 27.91 1 4.728E+18
! 3 4 2 ! 800,00 032 3 0.45 34.09 2.14 1591 [ 128512449
2 4 4 0 1 1100,00 0.00 3 0.44 512K 222 23,08 | 8.639E116
2 3 1 2 i -3300,00 0,18 2 0.13 15,79 0.13 102,63 1 3.186E+16
2 2 1 2 1 1500.00 0.16 2 0.10 132.26 [.58 83.87 | 2.9051:113
1 3 1 3 1 0,00 0.24 2 0,03 93.10 1.00 93,10 [ 39311112
1 3 I 2 1 800,00 0.15 2 0,58 76,92 1.67 46,15 | 1.957E+11
2 3 1 3 1 163,57 0.23 2 0.12 29.37 1.27 23.08 | 1.957E+11
2 4 0 1 I -502,00 0,21 2 0,00 13.86 0,67 20.83 | 1.859E+31
2 2 I 0 1 -2000,00 0,00 1 0,42 8.47 0,20 4237 | 4201E425
| 2 4 2 0 -799,99 0,28 2 031 37,50 0,60 62,50 | 7.896E+13
2 2 4 3 0 600,00 0.34 1 0,94 40,63 1.86 21.88 | 7.896E+13
2 i 1 0 1 5882,25 0,00 2 0,25 139.40 3.03 46,03 ] 2.2941:+27
2 3 1 0 1 -500,00 0,00 2 0,10 58,82 0.86 68.63 | 1.409E+22
2 2 1 3 0 1000.00 0.07 2 0,13 65,22 1.50 4348 | 9496E+19
3 2 4 0 1 1460.00 0,00 2 0,10 50,88 1.73 29.41 ) 3.404E+29
2 3 4 0 1 -400,00 0,00 2 0.08 10,77 0.64 16,92 | 1.695E128
2 2 1 3 1 7000,00 0.17 2 0.20 166,67 333 50,00 | 1,142E+26
2 1 1 2 0 900,00 0.15 2 .11 3191 2.50 12,77 | 2.581E120
2 4 0 3 O 170000 0.12 3 0.00 46,51 6,67 698 |4728E118
1 2 2 1 1700,00 023 2 0,06 64,52 6.67 9,68 | 2,9051+13
i 3 3 1 3000,00 0,23 1 0,94 129.03 4,00 3226 |2,905E+13
2 3 1 1 i 400,00 0.25 1 0.00 96,15 1.09 88.46 | 3.831E+22
2 2 1 5 i 2802,26 0.41 2 0,24 200,07 1.70 11765 | S.835E+14
t 1 1 2 0 -667,50 0.22 3 0.14 9.24 033 27.78 14311E+15
2 2 I 3 1 2760.00 0,20 3 0,46 142.86 217 6571 | L386E415




3 3 1 138,20 0.19 2 0.92 29.16 1.26 23.08 (1957E 1
2 0 1 0.00 0,00 2 0.5%8 64.52 1.00 64,52 ] 2.90512413
2 2 1 2 1 -1300,00 017 2 0,10 6.67 0.13 50.00 | 1.069E+ 13
2 3 2 1 1000,00 0.05 2 0.26 76.92 1.50 S1.28 [ 8.659E 16
2 2 4 1 1 925,42 0.04 2 0.04 77.90 1.84 4231 [ 1.957E 11
3 3 3 0.00 0.32 2 0.53 4211 1.00 4211 ]13.186kE+16
N 3 3 2 1 4800.00 0.10 2 0.06 122.45 5.00 2449 | 1.907E+21
2 3 4 1 0,00 0,20 2 0,29 61.22 1.00 61,22 | 1.907E+21
2 3 3 I 512,34 0.33 2 0,13 40.41 1.73 23.33 | L.O6YE+13
z 3 4 1 1500,00 0.38 1 0,70 70.00 1.75 4000 | 5.185E+21
2 3 3 1 1200.00 0.36 2 0,03 90,91 1.67 54,35 | 2.146E+14
2 3 1 0 1 4183.00 0,00 1 0,35 122,10 3.32 36.73 1} 1.907E 21
2 3 1 3 1 300,00 0,39 0 0.26 55.26 117 4737 | 3.186E+16
2 4 3 154,68 0.38 )| 0,03 26.71 1.22 21,88 }7.8901:113
2 1 3 6,72 0.20 2 0,88 4593 0.99 46,20 725610
3 4 3 -203,00 0.34 2 0,03 17.06 0.75 2286 | 1.586E+15
3 1 0 -1903,00 0,00 2 0.29 15.00 0,37 41.10 | 5,052E+31
3 0 1 L0000 0.00 2 0,05 54,35 1,25 4348 19,018E+39
2 1 1 1 0.00 0.25 1 0,08 125,00 1.00 12500 | 2.649E+10
4 4 1 0,00 0.00 1 0,00 40,00 1.00 40,00 T2E410
2 3 1 1 1000,00 0.28 1 0,60 48.19 1.33 36.14 § 1.113E436
2 2z 0 1 0,00 0.00 2 0,30 11,11 1,00 111 }2.831E+23
2 3 3 1 3700,00 0.23 2 0.16 134,43 1,82 73.77 31046426
2 3 0 1 0.00 0,00 2 0.33 18,52 1.00 18,52 | 2,831E423
2 R} 2 1 12000.50 0.36 2 0.25 254.25 5.00 50.85 {4.2011+25
3 2 4 2658,73 0.29 2 0.02 9475 1.76 SRS 1 1695128
2 2 4 178081 0.37 2 0.23 45.86 248 18.46 | 1.695L 128
2 2 0 0.00 0.00 2 0.60 3731 1.00 3731 | L.252E429
2 4 4 -300.00 0,59 2 0,29 16.07 0,75 2143 | 2.0921:124
2 3 3 1478,12 0,46 2 0.37 71,08 1.49 47.62 | 2,294E+27
2 3 3 778.65 0.00 3 0.21 53.98 1.26 42,86 | 2,515E+30
2 1 0 167,30 0,00 3 0.09 10,75 1.21 8.89 1,22E+39
2 3 -732.37 0,62 1 0.18 29,45 0,76 3896 ]2.759E+33
2 2 -381,20 0,00 2 0.09 1105 0.62 17.86 | 2.0925+24
2 2 500,00 0,22 2 0,15 37.04 1.33 27.78 | 2.831E+23
2 1 0 225.00 0,00 1 0,43 2537 1.15 2206 | 3.404E+29
5 4 0 1 -200,00 0,00 1 0,65 12.70 0.80 15.87 | 2.294E+427
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8 1 2 1 0 1 144369 0,00 1 0.29 93.26 1.69 3526 | 3.18615-16
2 { 2 4 3 1 -375.00 018 2 0.21 744 0.63 11.90 | 3.025E136
! ! 2 1 0 1 -880.00 0.00 2 091 5.22 0.12 4348 | 9.745L 109
2 1 R] ! 2 1 1500.00 0.46 1 0.25 95.24 133 THAS | 2.294E027
2 t ) 1 2 1 -500.00 0.55 | 0.36 54.55 0.86 63.04 ] 76958023
] I 2 I 3 1 -100.00 0.56 { 0.33 10.61 .88 12,12 [ 4.007128
! 1 2 ! 2 1 500,00 0.46 ! 0.04 134.62 1.17 TIS38 | 1937111
2 1 - ! 3 I 1933.49 018 1 0.17 7590 1.64 46,15 1.69510:28
2 1 3 1 1 1 -500.00 0.38 2 0.32 90.00 .90 100,00 | sS85 21
4 1 2 1 0 0 300,00 0.00 2 0.29 19.61 1.43 1373 1409622
{ I 3 1 0 I 0,00 0.00 2 0.76 40.00 1.00 40.00 72E+10
2 ] 3 1 1 1 2700,00 0.47 3 0,43 89.36 2.80 3191 | 2.581E+20
2 1 1 1 0 1 -323.81 0,00 3 0,22 15.50 0.75 20.63 1 2.294E+27
2 1 4 0 0 1 285,14 0.00 2 0.20 43.52 1.1t 39.06 | 6.235E427
2 1 3 1 3 1 815,92 0,12 2 0,13 47.53 2.02 2353 [ 5.835L+14
3 1 2 4 0 4] -1260.,00 0,00 2 0,20 23,51 0,58 40.54 | 1,373E+32
2 1 3 1 4 1 4068,10 0.70 2 0,36 99,54 2.40 41,43 1 2.515E+30
2 1 3 1 0 1 0,00 0,00 2 0,24 12.20 1.00 12.20 | 4.094E+35
2 1 3 4 4 1 3271,00 0,12 2 0,21 67.74 3.73 18.18 | 4.607E+28
| 1 4 1 0 I 0,00 0,00 2 0,76 10,87 1.00 10.87 | 9.018E+39
2 1 2 1 0 ) 510,19 0,00 2 0.18 32,95 1.34 24,59 | 3.1045+26
2 I 3 1 3 1 4847.06 0.56 2 0.19 141,29 2.94 48.08 |3.8311::22
2 ! 3 1 4 ! 2698.14 0.45 2 0,10 98.00 2.7 4510 | 1409E:22
2 i 3 1 2 0 1605,00 0.30 2 0,30 38.10 6.35 600 | S.I85E 21
2 i 3 1 4 1 -50,00 0,41 2 0,41 43,88 0,98 4490 | 1.907E+21
2 J 3 1 4 1 264228 0,53 2 0.29 140,04 1.539 88.24 | 1,409L+22
2 ! 3 1 2 1 215,60 0.41 2 0,39 63.05 1.07 5882 | 140922
4 1 3 4 3 1 5000,00 0,62 2 0,94 127,66 6.00 21.28 | 2.381E+20
2 1 3 i 1 1 -3999,99 0,25 3 0,15 0.00 0,00 8333 | 7.017E+20
2 i 3 1 4 1 871.81 0.25 2 0.33 30.66 2.45 12.50 | 7.017E+20
2 1 4 2 4 1 877,68 0.15 3 0.17 68,29 1.37 5000 | 7.017E+20
2 1 3 4 3 1 0,00 0,43 3 0,09 21,28 1,00 21.28 {2.581E+20
2 1 2 1 2 1 -2000,00 0.11 2 0,23 181,82 0,80 227.27 | 1,285E+19
2 1 1 1 0 1 0.00 0,00 2 0,19 19,23 1,00 1923 | 3.831E+22
N 1 3 1 3 1 1000.00 022 2 0,13 55.56 1,50 37.04 j2,831LE+23
N 1 4 1 3 1 5060.,00 0.40 2 0,08 161,29 2.00 80.65 | 8.438E+26
T ! 3 1 4 | -2122.42 0,48 2 0.05 4444 0.46 97.50 1235415017




| ) 3 1 3 0 DRL 0.00 2 024 | 28.80 ] 108 | 26.67 |3.493L 19
2 i 3 i i 1 95012 | 0.54 2 0.04 | 3587 | 236 | 15.22 |9496E 19
2 1 2 1 P 0 360000 | 0.28 2 0.09 | 10185 | 2.89 | 3519 28311123
B ] ] 1 Z 1 50677 | 0.56 3 005 | Sk06 | 131 | 15 {47286 018
! i 3 3 4 ) 201393 | 012 3 0.02 | 4783 | €09 | 6977 | 47285 18
2 i 1 i 3 1 137100 | 0.09 2 020 | 10589 | 139 | 76.05 |9.496F 19
5 1 3 i 4 i 135328 | 038 2 004 | 6307 | 1.5 | 36.00 | 5185521
1 i 3 i 0 1 250000 | 0.00 2 002 | 18509 | 200 | 92.56 | 532611
3 ] 3 1 2 1 30000 | 0.56 2 0.21 ®SI | 091 [ 11042 {70171 20
i 1 3 1 2 0 90000 | 0.08 2 0.23 | 3846 | 2.50 | 1538 |8.659L16
2 1 3 1 4 1 72073 | 022 2 0.04 | 2621 | 062 | 4222 |3.493E+19
2 1 3 ] 3 1 250000 | 0.15 1 038 | 7292 | 350 | 20.83 | 7.017E+20
2 i 2 | 2 1 213000 | 0.44 1 010 | 12502 | 171 | 78.17 |6398E<17
2 1 2 1 0 1 250,00 | 0,00 1 0,73 | 1829 | 150 | 1220 [6398E117
; i 3 1 3 1 2672.16 | 0,53 1 018 | 7938 | 3.97 | 20.0C |3.493E+19
3 1 1 1 1 ] 99940 | 0.00 1 0,08 | 0,02 | 600 | 20,00 |5.185E-2)
3 | 4 1 3 1 200000 | 023 2 020 | 7500 | 060 | 125.00 | 2.354E+17
| 1 3 ] 3 i 75800 | 0.09 2 014 | 4958 | ¢4 | 6744 4728518
2 1 3 ) 3 1 0.00 0.34 ] 0.00 | 6098 | 100 | 6098 | 639816117
[ i 3 1 3 ) 2000,00 | 0.23 1 0.14 | 93.02 | 200 | 4651 |4.728E-18
| 1 3 1 3 i 0.00 0.56 1 0.72 | 1795 | 100 | 17.95 | 8639116
2 1 3 4 3 ] 750000 | 03% 1 031 | 5952 | 025 | 23810 | 1.730E 18
2 1 4 2 3 1 354800 | 0.10 1 0.0€ | 201,20 | 230 | 87.50 |2354E:17
2 1 2 ) 3 1 100000 | 0,53 1 0.0 | 7500 | 150 | S0.00 |2.354E:17
2 i 3 2 0 1 200,00 | 0.00 1 029 | 6429 | 108 | 3952 | L739E+18
i 1 3 1 3 1 267000 | 0,16 2 0.25 | 127.19 | 2.91 | 43.75 | 7.896E+12
1 1 3 4 2 1 278000 | 0,13 2 023 | 9692 | 3.78 | 2564 | 8.659E+16
i 1 3 1 q 0 76840 | 0.28 1 0,05 | 119.70 | 1.20 | 100.09 | 8,659+ 16
| 1 1 3 0 0 0,00 0,00 0 0.17 | 2128 | 1.00 | 2128 |2.581E+20
2 1 3 i 0 1 275000 | 0,00 1 0,05 | 15244 | 1.79 | 8537 |6,398E+17
2 1 4 1 5 1 19592.87 | 0.12 1 0.12 | 401.82 | 22,77 | 1765 | 1.409F+22
s 1 2 3 0 1 28875 | 0.00 0 026 | 23.98 | 676 | 3158 |3.186E+16
2 i 3 ] 3 1 39800 | 026 0 0.97 | 1544 1 050 | 3077 | 8659L116
P i 2 1 3 1 80000 | 0.28 0 0,17 | 1489 | 047 | 3191 |2.581E<20
2 1 2 1 Z i 300000 | 0.19 0 022 | 162.16 | 2.00 | 81.08 | 1.172F+16
2 1 3 1 0 ] 5400 | 0.00 2 016 | 2549 | o4 | 209% |2.294L127
3 1 3 1 E 1 231100 | 0.10 2 029 | S6.02 | .54 | 10417 | 7017120




v,
o,

2 | } ! I [ 1689.43 0.08 2 018 94.60) 1.8 5128 I 8639E 16
2 | 3 | 3 | 200,00 037 3 0,08 7442 1.07 677 AT IR
| ! 3 4 2 ] 1000,00 032 3 0.44 58.82 200 2041 [ 583510014
l ! 2 4 3 1 DRI 0.27 3 0.23 33.33 L1 30.0¢ | LOGYE 13
2 1 3 1 2 1 0.00 0.17 2 0,49 48.7% 1.00 4878 GIIRE T
2 1 3 I J 1 5500.00 0.14 2 0,08 236.11 2.83 8333 [4311E0 1S
| 1 3 4 2 1 4000.00 0.08 2 0,8% 138.89 200 27,78 | 431IE+13
2 1 3 I 4 1 200,60 0,50 2 0,8% 50.00 1.13 4432 ] 5.835E+14
2 1 2 )| 2 1 2900.00 0.60 2 0,94 114.29 3.04 3143 L 1536E4+15
2 1 3 1 3 1 1200,00 0.42 1 0,06 144,44 1.30 11 | 431HE+1S
2 1 4 1 2 1 249,09 0,29 1 0,12 80,86 1,10 73,53 | 5.835E+14
5 ! 3 4 2 1 -64.00 0,36 1 0,08 20,444 0.92 2222 | 43LIE+13
4 1 2 1 0 0 500,00 0,00 1 0,41 24,59 1.50 16.39 | 3.104E+26
2 { 3 2 3 1 205238 0,06 1 0,03 140,34 1.68 83.33 J4311E+LS
3 1 2 1 3 1 -1400,00 0,41 1 0,96 26,83 0.44 60,98 | 6,398E+17
2 1 1 2 3 0 425,00 0.19 [ 0,0& 2292 2.06 LI j43LHE1S
4 1 3 1 3 1 -3218,09 011 1 0,21 69,83 0,50 138,30 | 25811120
2 1 3 4 3 1 R00,00 0,13 1 0,06 58,82 1,67 35,29 | 5,835E+14
2 1 2 1 2 0 -1800,00 0,30 1 0,09 96,97 0.64 151,52 | 2,146E+14
2 1 2 2 2 0 17390.85 0.36 2 0,06 587.60 $.70 60,61 | 2,146E+14
I I 2 4 0 1 1300,00 0,00 2 0,52 92,59 2.08 44,44 5.32E+11

2 1 2 4 3 1 1400,00 0,04 2 0,79 41,67 333 12,50 ] 7,017E+20
2 1 4 1 2 0 -2000,00 0,25 1 0,14 11111 (.67 166.67 1 4311E+15
2 1 3 4 ! 1 1039.59 031 1 0,03 61,13 1.95 31,43 | 1.5806k15
4 1 2 4 ! 0 1938,53 0,21 2 0,06 79.96 3.77 2421 [2,146E+14
2 1 2 1 0 1 300,00 0,00 1 0,10 48,39 1.25 38,71 J2,905E+13
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