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RESUMO

Esta dissertagdo parte da premissa de que o desenho n&o se configura
apenas como uma ferramenta ilustrativa, mas também como uma pratica discursiva
atravessada por ideologias, formagdes imaginarias e pela incompletude constitutiva
da linguagem, sendo capaz de expressar significados, possibilitar experiéncias de
autoria e mediar a aprendizagem de conceitos cientificos. O estudo fundamenta-se
teoricamente na Analise de Discurso (AD) de linha francesa e estabelece dialogo com
autores que discutem a imaginagao, a autoria e a linguagem no campo educacional.
O objetivo central da investigacao consiste em compreender os discursos de futuros
professores de Ciéncias acerca do desenho na perspectiva da formacdo da
imaginacao, criatividade e autoria na pratica educativa. As condi¢cdes de producio da
pesquisa envolvem estudantes do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioloégicas da
Universidade Federal do Parana (UFPR) que, especificamente, cursavam a disciplina
de “Metodologia de Ensino de Ciéncias e Biologia”, durante o primeiro semestre de
2024. Participaram 34 licenciandos, dos quais 15 atenderam aos critérios previamente
estabelecidos e compuseram o corpus de analise. As materialidades discursivas
analisadas incluem questionarios, atividades individuais e coletivas, além de
propostas pedagdgicas e manuais didaticos ilustrados elaborados pelos estudantes.
Os resultados demonstram que, em grande parte dos discursos, o desenho é
compreendido de forma parafrastica, associado a memorizacdo e visualizagao de
conteudos. Contudo, emergem também movimentos de polissemia e deslocamentos
criativos, nos quais o desenho é ressignificado como linguagem expressiva, gesto de
autoria e espaco de imaginacéao cientifica. Essa tensao evidencia o entrecruzamento
de formagdes imaginarias que posicionam o professor como técnico e reprodutor, e 0
aluno como sujeito passivo, mas que também abre possibilidades para praticas mais
autorais e inventivas. A analise revela que o desenho, quando mobilizado como
linguagem, permite ao estudante transitar entre o real e o possivel, elaborando
hipoteses, narrativas e representagdes proprias. A imaginagao, nesse contexto, néo
se limita a um recurso estético, mas atua como motor epistemoldgico e didatico-
metodoldgico, capaz de articular raz&o e sensibilidade no ensino de Ciéncias. O
estudo aponta ainda que a formacao inicial docente oferece pouca atencao para a
mobilizacdo do desenho como pratica pedagdgica autoral, embora experiéncias
formativas que o valorizam possam estimular a autoria tanto discente quanto docente.
Conclui-se que o desenho, em articulagdo com a imaginagao, constitui uma pratica
discursiva de grande potencial epistémico, pedagdgico, discursivo e formativo para o
ensino de Ciéncias, favorecendo a autoria, a criatividade e a producao de sentidos
singulares. Essa compreensao contribui para ampliar o debate sobre o desenho no
campo das pesquisas em educagdo, acerca da centralidade da linguagem no
processo educativo, e reafirma a necessidade de praticas educativas que rompam
com o discurso pedagdgico autoritario, abrindo espago para um ensino mais plural,
sensivel e inventivo.

Palavras-chave: Desenho. Formacgbes imaginarias. Educacdo em Ciéncias.
Professor-autor



ABSTRACT

This dissertation is based on the premise that drawing is not merely an
illustrative tool but also a discursive practice shaped by ideologies, imaginary
formations, and the constitutive incompleteness of language. Drawing is capable of
expressing meanings, enabling authorship experiences, and mediating the learning of
scientific concepts. The study is theoretically grounded in French-line Discourse
Analysis (DA) and engages with authors who explore imagination, authorship, and
language in the educational field. The central objective of this research is to understand
the discourses of future Science teachers regarding drawing from the perspective of
fostering imagination, creativity, and authorship in educational practice. The study was
conducted with students enrolled in the Bachelor’s degree in Biological Sciences at the
Federal University of Parana (UFPR), specifically attending the course Methodology of
Science and Biology Teaching” during the first semester of 2024. Of the 34 participants,
15 met the pre-established criteria and constituted the analysis corpus. The discursive
materials analyzed included questionnaires, individual and group activities, as well as
pedagogical proposals and illustrated teaching manuals produced by the students. The
results show that, in most discourses, drawing is understood in a paraphrastic manner,
associated with memorization and content visualization. However, instances of
polysemy and creative shifts also emerge, in which drawing is re-signified as an
expressive language, an act of authorship, and a space for scientific imagination. This
tension highlights the intersection of imaginary formations that position the teacher as
a technician and reproducer, and the student as a passive subject, while
simultaneously opening possibilities for more authorial and inventive practices.
Analysis reveals that when drawing is mobilized as a language, it allows students to
navigate between the real and the possible, developing hypotheses, narratives, and
their own representations. In this context, imagination is not limited to an aesthetic
resource but functions as an epistemological and didactic-metodological driver capable
of articulating reason and sensibility in science teaching. The study also points out that
initial teacher education offers limited attention to the mobilization of drawing as an
authorial pedagogical practice, although formative experiences that value it can
stimulate authorship among both students and teachers. In conclusion, drawing, in
conjunction with imagination, constitutes a discursive practice of significant epistemic,
pedagogical, discursive, and formative potential for science education, fostering
authorship, creativity, and the production of singular meanings. This understanding
contributes to broadening the debate on drawing within the field of educational
research, particularly regarding the centrality of language in the educational process,
and reaffirms the need for educational practices that break away from authoritarian
pedagogical discourse, creating space for a more plural, sensitive, and inventive
approach to teaching.

Keywords: Drawing; Imaginary Formations. Science Education. Authoring Teacher.
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1 INTRODUGAO

“(...) Prezo insetos mais que avides. Prezo a velocidade das tartarugas mais
que a dos misseis. Tenho em mim um atraso de nascenca. Eu fui aparelhado para
gostar de passarinhos (...)”

Manoel de Barros, O apanhador de desperdicios (2008).

Comeco o texto com esse verso porque, como Manoel de Barros, também fui
aparelhada para gostar de passarinhos. Cresci em uma casa com quintal, onde
passava boa parte dos meus dias observando a terra, procurando minhocas, espiando
sapos escondidos sob as pedras e acompanhando a rotina das galinhas. Esse
convivio cotidiano com o mundo natural, estimulado principalmente pela influéncia do
meu pai, formou em mim uma sensibilidade particular em relacdo aos seres vivos e
pelas pequenas maravilhas do mundo. Nao era apenas uma observacgéo distraida,
mas um envolvimento atento com o que havia de mais comum e, a0 mesmo tempo,
encantador no cotidiano do quintal.

Talvez por isso, durante os anos escolares, especialmente no Ensino
Fundamental Il e no Ensino Médio, as disciplinas de Ciéncias e Biologia sempre me
despertaram maior interesse. Eu me encantava com os sistemas, os organismos, 0s
processos invisiveis e com as tentativas de compreender o mundo natural. Quando
chegou a hora do vestibular, o curso de Ciéncias Bioldgicas me pareceu uma escolha
natural, quase inevitavel, por estar em sintonia com aquilo que me movia desde a
infancia.

Durante a graduacdo em Ciéncias Bioldgicas, na Universidade Federal do
Parana (UFPR), mergulhei em diferentes experiéncias: da Iniciagdo Cientifica a
estagios em escolas e projetos fora da universidade. Dentre todas essas vivéncias, foi
o Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) que mais me
provocou. Nele, pude experimentar o cotidiano da sala de aula, me aproximar das
praticas pedagogicas e, principalmente, comecar a compreender o papel do professor
como alguém que ndo apenas ensina, mas escuta, interpreta e propde caminhos.
Minha mae é professora, entdo esse universo nunca me foi estranho. Mas foi no PIBID

que compreendi que ser professora de Ciéncias e Biologia poderia ser um modo de
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permanecer em contato com os diversos campos da Biologia e, ao mesmo tempo,
com as pessoas. E isso, admito, € o que mais me encanta: habitar o mundo das ideias
e dos seres vivos, enquanto dialogo com os sentidos que meus estudantes constroem.

Apos concluir a licenciatura, iniciei minha trajetoria docente (2022), justamente
apos as aulas serem retomadas no formato presencial, ou seja, depois da pandemia
de COVID-19. Esse retorno foi marcado por muitas tensoes, readaptacoes e afetos
represados. Foi nesse contexto que me deparei com um dos desafios mais urgentes
e estruturais: a dificuldade significativa de muitos estudantes em relagao a leitura e a
escrita. Assim, passei a me questionar com frequéncia: como ensinar conceitos
cientificos e avaliar a aprendizagem se os estudantes enfrentam tamanhas barreiras
no uso da linguagem verbal?

Essa inquietagdo se intensificou nas turmas de 7° ano, onde lecionava
Ciéncias. Percebi que precisava articular o conhecimento cientifico ao cotidiano dos
estudantes, mas também explorar formas alternativas de linguagem que lhes
possibilitassem participar do processo de aprendizagem com mais liberdade e autoria.
Foi nesse momento que me aproximei da linguagem do desenho — a principio, de
forma intuitiva, posteriormente como escolha pedagdgica.

A partir dessa experiéncia, senti a necessidade de revisitar e ressignificar o
que compreendo por “Ensino de Ciéncias”. De acordo com Delizoicov, Angotti e
Pernambuco (2018), o ensino de Ciéncias n&o pode se restringir a mera apresentagao
de conteudos conceituais, mas deve priorizar a formagao de sujeitos capazes de
interpretar criticamente a realidade. Para os autores, trata-se de um campo
interdisciplinar que articula o conhecimento cientifico escolar com o contexto
sociocultural dos estudantes, promovendo a autonomia intelectual, a curiosidade
investigativa e a tomada de posigéo ética diante dos problemas do mundo. Assim,
ensinar Ciéncias € também mobilizar linguagens, questionar sentidos prontos e
acolher as experiéncias dos sujeitos na constru¢do do conhecimento. Esse olhar
ampliado me ajudou a reconhecer a poténcia do desenho como uma dessas
linguagens possiveis, sensiveis e mediadoras.

No inicio, utilizava o desenho como recurso de apoio: ilustragées no quadro,
esquemas feitos por mim e reproduzidos pelos estudantes. Era uma forma de transpor
conceitos para o plano visual e, com isso, facilitar a compreenséo. Mas, aos poucos,

percebi que havia ali algo mais potente. Quando os estudantes desenhavam, estavam
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também dizendo — com seus tracos, formas e simbolos — o que compreendiam, o
gue imaginavam e como significavam os conteudos ensinados. O desenho néo era
apenas uma forma de visualizagdo; era uma linguagem em si, carregada de sentidos.

Entendendo a linguagem n&o apenas como forma de comunicag&o neutra,
mas como processo de producao de sentidos, passei a compreender o desenho feito
a mao como algo que vai além da mera representagéo de um conceito. Ele se mostrou
um recurso para observar a construgdo de significados pelos estudantes, uma
materialidade discursiva que me permitia acessar compreensdes que, muitas vezes,
ndo se manifestavam de forma escrita ou oral. O desenho revelava equivocos, sim,
mas também poténcias, imaginacdes, relagdes e afetos.

Nesse percurso, encontro respaldo tedrico nas reflexdes de Rosa lavelberg
(2021), que afirma: "por intermédio do desenho, a crianga pode expressar seus
conhecimentos e suas experiéncias, colocando sua poética de modo singular. As
competéncias e habilidades aprendidas em desenho servirdo para outras areas de
conhecimento" (p. 57). Para lavelberg, o desenho é uma pratica que estimula tanto a
cognicdo quanto a sensibilidade estética e a capacidade critica, promovendo o
desenvolvimento integral dos estudantes.

Na mesma dire¢ao, Edith Derdyk (2020) entende o desenho como linguagem
visual e processo de pensamento criativo. Para ela, o desenho é mais do que uma
técnica: € meio de investigacao, de expressao e de construgéo de ideias — um lugar
onde o sujeito se revela em sua forma de olhar, sentir e compreender o mundo. Com
base nessas autoras, passei a rever minha propria pratica.

Inicialmente, eu reproduzia com os estudantes o uso do desenho como copia,
como instrumento para memorizacdo de conteudo. Mas, com o tempo, esse uso foi
se transformando. Comecei a perceber que muitos estudantes ndo se viam como
sujeitos do processo educativo. Muitos ndo se sentiam capazes de opinar, de propor
relagdes entre os conceitos aprendidos e suas vivéncias. E, especialmente nas aulas
de Ciéncias, o discurso dominante — baseado na ideia de objetividade, neutralidade
e verdade cientifica — afastava ainda mais esses estudantes da possibilidade de
expressar duvida, criar ou experimentar.

A linguagem cientifica, muitas vezes, tratada como indiscutivel, tornava-se
inacessivel. E, com isso, a escola acabava reforcando a cdépia como principal

estratégia de aprendizagem. Essa constatagdo me provocou outras perguntas: como
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esperar que o estudante crie se o discurso escolar privilegia a repeticado? Como
estimular a autoria se a pratica dominante valoriza a reprodugao?

E nesse momento que me aproximo da Analise de Discurso (AD) de linha
francesa, em especial da autora Eni Orlandi (2006; 2015a; 2015b). A partir dela, passo
a compreender que o discurso ndo € apenas o que se diz, mas como se diz — e esse
‘como” esta atravessado por ideologias, posi¢des de sujeito, historias e condigdes
sociais. A linguagem é efeito de sentido, e o discurso é um lugar de disputa simbdlica.

No contexto escolar, Orlandi (2015b) chama a atengao para a centralidade
atribuida a linguagem escrita, que se impde como forma legitima e hegeménica de
produgdo de conhecimento, relegando as linguagens nao verbais a um papel
secundario ou meramente ilustrativo. Essa hierarquizagdo, que podemos
compreender como um verdadeiro maniqueismo escolar, opera de modo a restringir
o0 espago de circulagdo de outras formas de expressdo — como o desenho, as
imagens, os gestos ou as linguagens corporais —, negando-lhes estatuto de discurso
legitimo. Ao privilegiar compulsoriamente a escrita como parametro de avaliacdo e de
reconhecimento académico, a escola reforca um modelo de ensino que silencia a
diversidade de modos de significar e empobrece as possibilidades de autoria dos
sujeitos, em vez de integra-las em uma pratica pedagdgica que reconhega e valorize
a pluralidade das linguagens.

Ainda, Orlandi (2006) também alerta que o discurso pedagdgico, quando se
organiza de modo autoritario, tende a privilegiar a parafrase e silenciar a polissemia.
E foi ai que outra pergunta emergiu com forga: “como posso estimular a autoria dos
meus alunos se o discurso dominante na escola privilegia a repeticdo, o exemplo, o
igual?”

Essa inquietacdo encontra ressonancia na proposta desenvolvida pela
professora Odisséa Boaventura de Oliveira (2006) em sua tese de doutorado, ao
conceber a figura do professor-autor — um docente que supera a légica reprodutivista
que frequentemente permeia as praticas académicas, abrindo espago para a
constituigdo de um professor que interroga o proprio discurso e os sentidos que
circulam na sala de aula. Essa perspectiva demanda que a leitura, a escrita e 0 uso
de recursos didaticos sejam tratados ndo como meros instrumentos, mas como
praticas discursivas que configuram posigdes sociais, ideoldgicas e imaginarias tanto

do professor quanto dos estudantes. O professor-autor, nesse sentido, € aquele capaz
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de deslocar-se das formagdes discursivas cristalizadas, legitimando sua voz ao
produzir sentidos singulares e ao questionar as condi¢des de produgao do
conhecimento cientifico escolar.

Conscientemente, passei a trabalhar os desenhos em sala de outra maneira.
Diminui o controle sobre como deveriam ser feitos, suspendi o modelo do “desenho
exemplar”’, comecei a valorizar as interpretagdes proprias e a abrir espaco para
invencgdes. Adotei, sem nomea-lo imediatamente, aquilo que hoje reconhego como o
discurso imaginante-criador, proposto por Barbara Katahira (2020). Como define a
autora: “(...) aquele em que se permite o operar da imaginagao criadora, considerando
também as primeiras ideias de modo a visar o rompimento com o bloqueio criativo na
producéo de sentidos” (p. 27).

Essa imaginacgao criadora, inspirada na fenomenologia da ciéncia e nas ideias
de Gaston Bachelard (2008), é a superacdo do ser imediato. E a escuta do que
emerge, do que ainda n&o esta formado. Ao mudar minha abordagem, percebi que os
estudantes também mudaram: passaram a experimentar, arriscar, criar sentidos.
Alguns extrapolavam o conteudo cientifico e relacionavam os temas com suas
proprias vivéncias, com elementos culturais, sociais e subjetivos.

Isso me levou a seguinte pergunta: existe uma relagao entre o desenho, a
imaginacgéo e a formagao da autoria do aluno?

A fim de aprofundar esse questionamento, aproximei-me dos estudos sobre
imaginacdo em Sartre (2022), que compreende a imaginagdo como ato intencional,
ativo, criador — uma forma de negar o real imediato e instaurar o possivel. Em
Vygotsky (2014), encontrei a ideia da imaginacdo como fungao psicoldgica superior,
que se constitui a partir das experiéncias e se manifesta na reorganizagéo de
elementos da realidade. Criar, nesse sentido, é imaginar — e imaginar é elaborar.

Além disso, autores como Gurgel e Pietrocola (2011) lembram que a
imaginacdo no campo das Ciéncias nao é um processo desvinculado da razdo, mas
articulado a ela: “As novas ideias, quando produzidas, devem ser condicionadas a
uma construc¢ao racional, estrutura de pensamento fundamental na ciéncia” (p. 95).
Imaginar, no ensino de Ciéncias, nao é romper com a légica cientifica, mas tenciona-
la, amplia-la e subjetiva-la.

Com base nessas reflexdes e nas experiéncias desenvolvidas com meus

estudantes, surgiu o desejo de aprofundar a pesquisa — e foi no Programa de Pos-
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Graduagdao em Educagao (PPGE) da UFPR, mais especificamente na linha de
pesquisa “LiCorEs” (Linguagem, Corpo e Estética na Educacgao), que encontrei o
espaco para isso. Ali, percebi que era possivel investigar ndo so os efeitos do uso do
desenho em sala de aula, mas também os discursos dos futuros professores sobre
essa pratica. Afinal, como o desenho é compreendido na formacéao inicial? Quais
sentidos sobre autoria, linguagem e imaginagéo atravessam esses discursos?

Em busca de literatura que discutisse melhor esse assunto, percebi que:
poucas pesquisas vém sendo realizadas em torno do desenho no ensino de Ciéncias
(a servir, Andrade, 2018; Santos, 2020; Katahira, 2020; Onnoda, 2022) e, até o
presente momento, nenhuma dela vém discutindo os discursos dos futuros
professores de Ciéncias em relacdo ao desenho. Em bases e repositorios, as
pesquisas que mencionam o0 uso do desenho em contextos escolares ainda se
concentram no campo da Arte ou da Educagao Infantil e raramente o associam ao
ensino de Ciéncias. Mesmo em programas voltados a formag¢éo docente em Ciéncias,
o desenho aparece como recurso didatico auxiliar, ndo como linguagem de autoria ou
objeto de analise discursiva. Essa escassez revela a importancia de investigar os
sentidos atribuidos pelos futuros professores a essa pratica — especialmente em um
momento histérico em que o ensino demanda abordagens mais criativas,
interdisciplinares e sensiveis as diversas formas de significar o mundo.

Além disso, percebi, em minhas leituras, que, embora exista um crescente
interesse pela leitura de imagens e pelo letramento visual dos estudantes, ainda ha
poucos trabalhos que tratam o desenho como linguagem discursiva no ensino de
Ciéncias. A presenga da imagem é constante: em livros didaticos, em apresentagdes
de slides, em plataformas digitais. No entanto, muitas vezes essas imagens sao
tratadas apenas como acessoérios ilustrativos, sem articulagdo significativa com os
conteudos.

Essa visdo simplista — como apontam Liblik et al. (2016) — reduz a imagem
a funcédo de complemento textual, desconsiderando seu potencial como forma propria
de expressao e construgao de sentido. O uso passivo de imagens, sem reflexdo sobre
seu papel ou sem abertura a produgao dos estudantes, contribui para um ensino que
pouco estimula a autoria e a criatividade.

Na contramao desse uso simplificado, autores como Silva (2016; 2018; 2021)

vém defendendo uma abordagem mais critica e potente da imagem no ensino de
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Ciéncias. No campo da Biologia, Bruzzo (2004) destaca que a ilustracao cientifica —
sobretudo a dos séculos XVIII e XIX — nao era apenas uma representagcao, mas uma
forma ativa de conhecer. Ao articular ciéncia, arte e educagao, a imagem permite
acessar o que a palavra ndo da conta. Compreender esse papel da imagem é
essencial para construir uma aprendizagem mais significativa, sensivel e plural.

Assim, com base nas minhas experiéncias em sala de aula e da vontade de
compreender melhor o discurso pedagdgico e suas influéncias na produgdo dos
estudantes, esta pesquisa parte da seguinte pergunta norteadora: Que sentidos sao
estabelecidos pelos futuros professores sobre a imaginacédo no desenho e a formagao
da autoria do aluno?

A partir dessa pergunta, esta pesquisa tem como objetivo geral compreender
os discursos de futuros professores de Ciéncias (estudantes de Licenciatura em
Ciéncias Biologicas) sobre o desenho na perspectiva da formagcdo da imaginagéo,

criatividade e autoria na pratica educativa. E os objetivos especificos:

e Investigar os sentidos produzidos por licenciandos sobre a mobilizagao

dos desenhos, especificamente nas aulas de Ciéncias;

e Analisar a percepgao dos licenciandos sobre a relagcéo entre desenho

e criatividade e sua contribuigdo para a formacéo da autoria do aluno;

e Discutir as relacdes entre as propostas de ensino envolvendo desenho,
elaboradas pelos licenciandos, e suas proposicdes para pratica

educativa.

Para apresentar essa dissertacdo, organizo o texto em cinco capitulos. No
capitulo dois, intitulado “Desenho, Ensino e Discursos: Teorizagbes Necessarias”,
apresento os referenciais tedricos que sustentam esta pesquisa. Sdo discutidos
autores que tratam o desenho como linguagem, a imaginacdo como dimensao
formadora do pensamento e os pressupostos da AD.

No terceiro capitulo, “Tracados Metodolégicos e Analiticos da Pesquisa’,
descrevo as condicbes de produgdo do corpus, o contexto institucional da
investigacao, o perfil dos participantes e os procedimentos metodoldgicos assumidos
para a construcéo e analise das materialidades produzidas.

O quarto capitulo, “Do discurso ao desenho: o que tragam os futuros

professores sobre desenho, imaginagdo e autoria”, reune as analises produzidas a
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partir das respostas de futuros professores sobre o desenho, a imaginacao e a autoria
discente, com base nos principios da AD.

Por fim, no capitulo cinco, “O desenho continua: reflexées e caminhos para
uma pratica docente autoral”, apresento as sinteses da pesquisa, destacando suas
contribuicdes para o campo do ensino de Ciéncias, suas limitacbes e possiveis
desdobramentos para investigagdes futuras. Com esse percurso, busco ndo apenas
compreender os sentidos manifestados ao desenho na formagdo docente, mas
também fortalecer praticas pedagdgicas que reconhegam a imaginagédo como forga

criadora e a autoria como direito do sujeito que aprende.
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2 DESENHO, ENSINO E DISCURSO: TEORIZAGOES NECESSARIAS

Neste capitulo, apresento os aportes tedricos que sustentam a pesquisa, com
o intuito de aprofundar a compreensdo de conceitos fundamentais ao estudo e
fornecer subsidios para a analise das materialidades discursivas. As reflexdes aqui
reunidas nao apenas orientam o olhar analitico, como também ampliam as
possibilidades de didlogo entre os autores, os objetos de estudo e os sentidos

produzidos ao longo da investigagao.

2.1 IMAGENS DO SABER: O DESENHO E SUA INFLUENCIA NA CIENCIA E NO
ENSINO DE CIENCIAS

Tanto a escrita quanto o desenho sédo formas de linguagem grafica. Ambas
utilizam simbolos visuais para comunicar pensamentos, sensagdes e ideias — seja
no campo intimo do sujeito, seja no espacgo coletivo onde o sentido é negociado. O
grafismo, nesse contexto, pode ser compreendido como uma manifestacdo da
necessidade humana de expressar-se graficamente no mundo. A prépria palavra
grapho, de origem grega (graphein), ja revela esse entrelacamento ao significar
“descrever, escrever e desenhar” — um parentesco semantico que aproxima desenho
e escrita em sua génese (Liblik et al., 2016).

Ao pensarmos sobre a palavra desenho, é inevitavel mergulhar em sua
trajetoria historica. Derivada do italiano disegno, surgido em meados do século XV, a
palavra carrega nao apenas o sentido de "esbog¢o" ou "projeto”, mas também o peso
de um conceito filosofico e artistico em transformag¢do. No Renascimento, disegno
adquiria uma dimensao que ultrapassava o gesto técnico: para Giorgio Vasari, um dos
grandes pensadores das artes nesse periodo, o desenho era a “expressao visivel de
uma ideia invisivel” — a articulagdo entre o pensamento e a mao, entre o que se
imagina e o que se traca. Era, portanto, o fundamento das artes, pois nenhuma pintura,
escultura ou arquitetura existiria sem ele.

Segundo Martins (2007), o termo disegno gerou aquilo que ele chama de
“provincianismos”, ou seja, palavras derivadas com adaptagbes locais: dessein
(francés), disefio (espanhol), design (inglés) e o nosso desenho (portugués). Cada

uma dessas formas evoluiu de maneira singular. No inglés, por exemplo, design
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passou a nomear o universo do projeto, com foco em planejamento funcional e
utilitario. Ja em portugués, o termo manteve um elo mais forte com a nogéo de
representacéo grafica, muito proxima da definigdo contemporanea: “representacéo
grafica, por meio de linhas, cores e sombras, de objetos, seres, ideias, sensagbdes etc.”
(Michaelis, 2024, dicionario online).

Mas sera que toda representagao € o préprio objeto representado? A arte,
muitas vezes, nos provoca a reconsiderar essa questdo. Um exemplo instigante é a

obra “A traigdo das imagens”, de René Magritte (1898-1967), retratada na Figura 1:

Fonte: René F.G. Magritte (1929), disponivel em: www.jb.com.br/cadernob/caio-
bucker/2022/09/1039542-isto-nao-e-um-cachimbo.html.

Essa imagem problematiza, a meu ver, a prépria nogao de desenho. Nela
vemos a representacao perfeita de um cachimbo, mas a frase inscrita diz: “Ceci n’est
pas une pipe” (“Isto ndo € um cachimbo”). O paradoxo, de forma provocativa e quase
poética, nos convida a refleti: 0 que vemos nao € o objeto em si, mas sua
representacédo grafica — justamente aquilo que a definicdo do Michaelis aponta.
Magritte, com ironia, desestabiliza a relagdo entre imagem e realidade, lembrando-
nos de que o desenho, mesmo quando parece reproduzir fielmente o mundo, carrega
sempre o filtro do olhar, da intengdo e do pensamento.

Assim, quando falamos de desenho, falamos de muito mais do que tracos
sobre o papel. Falamos de uma linguagem hibrida, ao mesmo tempo racional e
sensivel, concreta e simbdlica — uma forma de pensar o mundo com os olhos, as

maos e a imaginagao.
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Ao longo da histéria, o desenho foi assumindo papéis que ultrapassam sua
definicdo técnica. Se para Giorgio Vasari, no Renascimento, o disegno era a
manifestacéo visivel de uma ideia — o ponto de encontro entre o pensamento e a
acao —, autores contemporaneos ampliam ainda mais esse entendimento. O desenho,
hoje, pode ser compreendido como um modo de pensar o mundo, de elaborar sentidos
e de comunicar-se com 0 outro € consigo mesmo.

Nesse percurso, a artista e autora Edith Derdyk (2020) nos convida a romper
com a nogao do desenho apenas como representacdo. Em Formas de Pensar o
Desenho, ela propde que desenhar é, antes de tudo, um ato de investigagao pessoal
— uma linguagem sensivel que articula intuicdo, percepgao e reflexdo. Cada linha,
cada trago, carrega consigo uma pergunta, uma tentativa de dar forma ao que ainda
esta sendo compreendido. Nesse sentido, o desenho funciona como uma espécie de
conversa silenciosa, capaz de expressar aquilo que, muitas vezes, as palavras nao
alcancam. Ele ndo apenas representa formas visiveis, mas também constroi
significados e revela processos internos, subjetivos.

Essa perspectiva encontra eco no pensamento da professora e pesquisadora
Rosa lavelberg (2021), que vé no desenho uma linguagem fundamental para a
infancia. Para ela, desenhar € um caminho para a constru¢ao do conhecimento, pois
permite as criangas expressarem o que observam, sentem e pensam. O desenho,
assim, torna-se uma ponte entre o mundo interior e o exterior, um meio pelo qual se
exercita a criatividade, a imaginagao e a observacgéo atenta.

Quando articulamos essas reflexdes a provocacao feita por Magritte — de que
nem tudo o que se vé é o que se é —, percebo que o desenho esta longe de ser um
mero registro visual. Ele é, antes, uma linguagem hibrida que desafia a ideia de
neutralidade. E expressdo, sim, mas também pensamento, construcdo de
subjetividade, questionamento e experiéncia. O desenho ndo é apenas uma
representacao da realidade — ele € uma forma de habitar o pensamento e, muitas
vezes, de reinventar o real.

Aqui, acredito que preciso fazer uma distingdo entre desenho e ilustracdo. A
ilustracéo é um tipo de desenho com um carater funcional: ela acompanha um texto,
uma fala ou um conceito, buscando torna-lo mais claro ou didaticamente acessivel. E,
muitas vezes, um produto final, com intencdes comunicativas explicitas, normalmente

produzido por outrem (o professor, o ilustrador profissional, o livro didatico). Ja o
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desenho, especialmente no contexto escolar, pode ser entendido como linguagem —
um modo de pensar, construir e reelaborar significados. Ele pode ser esboco,
devaneio, mapa mental, gesto grafico, experimento visual. Nesse sentido, o desenho
nao apenas transmite ideias, mas permite “pensar com a mao”, construir conceitos
por meio de linhas, formas, tensdes, vazios e simbolos que emergem da experiéncia

do préprio aluno.

2.1.1 Memo¢rias graficas: o desenho ao longo da histéria da arte

Essa subsegdo apresenta um percurso conciso pela histéria do desenho,
considerando-o ndo apenas como técnica ou ferramenta auxiliar das artes visuais,
mas como uma linguagem que atravessa distintos periodos e fungdes socioculturais.
Ao abordar momentos significativos do desenho no ambito da histéria da arte, busca-
se também destacar sua presenca no desenvolvimento do conhecimento cientifico.
Essa abordagem tem como obijetivo langar bases para uma reflexdo posterior sobre o
papel do desenho como mediador no ensino de Ciéncias, valorizando suas dimensodes
expressivas, investigativas e comunicativas.

O desenho nos acompanha desde que o ser humano sentiu a necessidade de
deixar marcas no mundo. Ele nasce junto com o impulso de contar, de registrar, de
compreender e também de sonhar. Antes mesmo da escrita, nossos antepassados ja
desenhavam — n&o por mera distragdo, mas por urgéncia de comunicar algo que
ultrapassava o gesto e a palavra. Nas paredes das cavernas de Lascaux, na Francga,
e de Altamira, na Espanha, pinturas rupestres nos revelam cenas de caca (Figura 2),
animais imponentes e tragos que parecem repetir um gesto ritualistico. Para Gombrich
(1999), essas imagens nado sado apenas registros visuais, mas representagdes que
carregam sentido simbdlico, quase magico. Talvez desenhar, naquele tempo, fosse
uma forma de conjurar forcas, de estabelecer pontes com o invisivel ou de afirmar

presenga no mundo.
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Figura 2 — “Arte rupestre — Caverna de Lascaux (Francga)

Fonte: Wikimedia Commons, disponivel em:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Lascaux_painting.jpg.

Com o tempo, o desenho foi ganhando contornos sociais e politicos mais
definidos. No Egito Antigo, ele se insere como linguagem estruturada,
cuidadosamente codificada nos hieréglifos que revestem templos e tumulos (Figura
3). Nao era mais s6 um impulso — era um sistema. Segundo Erwin Panofsky (1995),
essa linguagem visual egipcia organizava o mundo por meio da repeticao, da simetria
e da rigidez formal. Cada figura humana, cada simbolo animal, obedecia a proporgdes
fixas que transmitiam nao apenas informagdes, mas também autoridade. Desenhar,

aqui, era também ordenar, legislar a forma do mundo visivel.

Figura 3 — “Pintura Egipcia — Tumba de Nebamun”

Fonte: The British Museum, disponivel em:
https://www.britishmuseum.org/collection/object/Y EA37977.
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O desenho entédo, assume uma estrutura altamente formalizada, com regras
rigidas de representacdo. Como observa Panofsky (1995), essa rigidez ndo indica
uma limitagdo técnica, mas sim um projeto visual intencional: os egipcios n&o
buscavam a verossimilhanca, mas a permanéncia da imagem. Era necessario garantir
a inteligibilidade das figuras ao longo do tempo — e € por isso que 0s corpos aparecem
em perfil, com olhos de frente e propor¢des fixas. Gombrich (1999), por sua vez, vé
nisso uma “fidelidade a convengao” que diz mais sobre 0 modo de pensar a imagem
do que sobre qualquer ideia de “progresso” artistico.

Na Renascenca, o desenho se torna o coragao das artes visuais. Giorgio
Vasari (1550) coloca o disegno como origem de toda criagéo artistica — uma sintese
entre pensamento e execugao. Essa perspectiva se alinha a nogdo humanista de que
o0 homem, por meio da razdo e da observacédo, poderia compreender o mundo e
traduzi-lo visualmente. Leonardo da Vinci é figura central nesse momento: seus
cadernos de esbocos nao se limitam a arte, mas abarcam estudos anatomicos,
botanicos, hidraulicos e mecanicos (Figura 4). O desenho torna-se ferramenta
epistemoldgica, articulando ciéncia e arte em um gesto investigativo. Gombrich (1999)
vé nesse momento uma ruptura decisiva: a imagem passa a ser entendida como

instrumento de exploracdo do mundo — e ndo apenas de sua representacao.

Figura 4 — “Estudo de Anatomia — Leonardo da Vinci”

Fonte: Royal Collection Trust, disponivel em; https://www.rct.uk/collection/919012/the-skeleton-recto-
the-muscles-of-the-face-and-arm-and-the-nerves-and-veins-of-the.
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Esse vinculo entre desenho e ciéncia se intensifica nos séculos seguintes,
especialmente a partir do século XVIIl e, com mais forca, no século XIX. E nesse
contexto que surge a ilustragédo cientifica como pratica consolidada, ocupando um
espaco fundamental nos campos da botanica, zoologia, medicina, geologia e
anatomia. Segundo Kusukawa (2012), antes do desenvolvimento da fotografia, o
desenho era o principal meio de registrar, comparar e comunicar descobertas
cientificas. A imagem ilustrada ndo era um simples ornamento do texto, mas parte
essencial da construcdo do conhecimento. Ela permitia detalhar estruturas internas,
destacar caracteristicas morfoldgicas e organizar visualmente taxonomias.

Essa pratica exigia um tipo de olhar especifico — atento, sistematico e, ao
mesmo tempo, sensivel a forma. Os ilustradores cientificos precisavam dominar tanto
os fundamentos técnicos do desenho quanto o vocabulario conceitual das ciéncias
naturais. Como apontam Vitor e Martins (2021), a ilustracao cientifica ndo era neutra:
ela carregava valores como objetividade, clareza e idealizagdo. Era comum, por
exemplo, que os ilustradores combinassem observacdes de diferentes espécimes
para criar uma imagem “ideal” da espécie — um compdsito que representava mais a
ideia do que um exemplar especifico.

Nesse cenario, Ernst Haeckel desponta como figura emblematica. Suas
pranchas da obra Kunstformen der Natur (1899-1904) exemplificam uma confluéncia
entre precisao cientifica e estética visual (Figura 5). Seus desenhos de radiolarios,
medusas e outros organismos marinhos ndo apenas informam, mas encantam.
Segundo Hossfeld et al. (2019), Haeckel via a natureza como dotada de uma ordem
intrinseca e bela — uma espécie de simetria organica que deveria ser revelada ao
mundo. Seus desenhos n&o apenas descreveram espécies, mas influenciaram
profundamente a arte, o design e a arquitetura da virada do século.

Mais do que representacao, a ilustracao cientifica operava como traducgao
visual do conhecimento. Nesse processo, 0 desenho servia como meio de
condensacao de dados complexos, tornando visivel o que estava escondido aos olhos
comuns — seja pelo microscépio, seja pela dissecagédo. A imagem, aqui, torna-se

mediadora entre o invisivel e 0 sensivel, entre o técnico e o poético.
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Figura 5 — “llustracao cientifica — Ernst Haeckel, Kunstformen der Natur”

Fonte: Wikimedia Commons, disponivel em;
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Haeckel Ascidiae.jpg.

Avancando para o século XX, o desenho encontra novas formas de expresséo.
Com as vanguardas artisticas, ele rompe os limites da representagdo mimética e se
reinventa como linguagem subjetiva. Cubismo, surrealismo, expressionismo: cada um
propde modos diferentes de ver e desenhar o mundo, fazendo do trago uma
ferramenta de experimentacao sensivel. Arnheim (1974) argumenta que o desenho &,
nesse momento, ndo apenas uma técnica de registro, mas uma forma de pensamento
visual. A imagem torna-se campo de jogo, de desejo e de ruptura.

E no século XXI, esse gesto de desenhar encontra novas superficies. Tablets,
softwares de modelagem, inteligéncia artificial: o desenho agora circula em codigos,
vetores e pixels. Como observa Scott McCloud (1993), vivemos um tempo em que a
linguagem visual se torna cada vez mais interativa, digital e acessivel. Mas, mesmo
nesse novo territério, o impulso original permanece: o desejo de ver com as maos, de
compreender com o olhar, de imaginar o mundo por meio de tragos.

Gombrich (1999) afirmava que “n&do ha arte sem olhos”. Indo além, permito-
me, com a devida licenca para a reflexdo, acrescentar: nao ha ciéncia, nem educacao,

nem projeto de mundo que ndo comece, de algum modo, por meio do risco no papel.
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2.1.2 Quando o desenho explica 0 mundo: uma perspectiva para as Ciéncias

Falar sobre o desenho no ensino de Ciéncias implica propor uma escuta
sensivel a uma linguagem que se estrutura para além das palavras. Consiste em
reconhecer que a construcdo do conhecimento cientifico, frequentemente marcada
por grafismos, modelos e representagdes, compartilha com o desenho um territorio
comum: o da experimentacdo visual como forma de pensar. O desenho, nesse
contexto, ndo é apenas uma ilustragdo decorativa ou uma pratica complementar. Ele
pode ser compreendido como uma linguagem potente, uma mediagcéo sensivel e
intelectual que auxilia na articulagdo entre observacéao, interpretacédo e construcao de
significados.

Na pratica educativa, o desenho carrega consigo uma dupla fungéo: por um
lado, atua como suporte a apreensao de conceitos complexos — especialmente os
que exigem abstragdo, como 0s processos celulares ou os sistemas do corpo humano.
Por outro, oferece espaco para que o estudante coloque em cena sua subjetividade,
expressando modos préprios de compreender e habitar o conhecimento. Rosa
lavelberg (2021), em suas reflexdes sobre a infancia e o ensino de arte, afirma que o
desenho escolar precisa ser compreendido ndo apenas como produto final, mas como
processo de pensamento. Para a autora, a crianga, ao desenhar, organiza e
reinscreve suas experiéncias, encontrando formas singulares de representar o mundo
e, com isso, também de compreendé-lo de maneira mais profunda.

O desenho torna-se, portanto, um operador de produg¢do e organizagao de
sentidos. Ele ndo apenas representa o conhecimento cientifico, mas também contribui
para sua constru¢do. Ao abordar o desenho como mediador, lavelberg (2021) destaca
sua forca interdisciplinar, capaz de transitar entre campos diversos do saber e de
promover articulagdes significativas entre linguagem, cogni¢cado e emogao. Essa visédo
dialoga com o trabalho de Silva, Aguiar Junior e Belmiro (2015), os quais argumentam
que o desenho favorece a expressado de experiéncias vividas e possibilita que os
alunos ‘“representem, organizem e compartiihem seus pensamentos” (p. 10),
constituindo-se, assim, uma linguagem potente para o ensino de Ciéncias.

Ha, nesse movimento, uma ampliagdo substancial do conceito de
aprendizagem. Ao desenhar, o estudante ndo apenas reproduz conteudos, mas
também se posiciona diante deles, ativa memorias, reorganiza ideias e problematiza

relacbes. Estudos como o de Lima et al. (2019) evidenciam que o desenho ativa
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diferentes camadas do processo cognitivo, engajando os estudantes tanto de forma
sensorial quanto emocional. A aprendizagem torna-se, desse modo, mais significativa,
por ancorar-se em experiéncias de criagao e reflexao individuais.

Essas potencialidades sdo evidenciadas em pesquisas que abordam o uso do
desenho em contextos especificos do ensino de Ciéncias. Um exemplo é o trabalho
de Tauceda e Del Pino (2016), no qual se ressalta a eficacia do desenho esquematico
na compreensao de processos como a mitose e meiose. Ao desenhar as fases desses
mecanismos celulares, os estudantes elaboram representagdes visuais que lhes
permitem acompanhar sequéncias de eventos e compreender relagcbes espaciais e
temporais que nao seriam plenamente perceptiveis apenas por meio de descricoes
verbais ou imagens prontas.

O uso do desenho, nesse sentido, configura-se como uma pratica de autoria.
Quando os alunos sao convidados a criar suas proprias representacdes, em vez de
apenas copiar figuras presentes nos livros didaticos, eles assumem o papel de sujeitos
do processo de aprendizagem. Essa autoria promove envolvimento e sentido. No
estudo “Desenhando e escrevendo para aprender Ciéncias nos anos iniciais do
Ensino Fundamental” (Rocha; Araujo, 2023), fica evidente que, ao desenhar seus
proprios modelos de células, plantas ou sistemas, os alunos ndo apenas reforcam o
conteudo, mas também demonstram competéncias de anadlise, sintese e
interpretacao.

Outro aspecto a ser destacado € o papel do desenho na retencédo e
consolidagdo de informacgdes. A pesquisa desenvolvida por Oliveira et al. (2023)
demonstrou que o uso de elementos visuais na aprendizagem de Botanica contribui
significativamente para a memorizagéo de nomes, estruturas e fungdes. A construgao
de herbarios ilustrados, por exemplo, combina observagao direta com registro grafico,
favorecendo um aprendizado ativo e duradouro. Como apontam Santos et al. (2021),
‘o ato de desenhar uma planta pode ajudar o aluno a ampliar a capacidade de
imaginacéao e criagédo propria sobre um determinado conhecimento” (p. 13).

Ao tratar o desenho como uma linguagem e ndo apenas como ferramenta
didatica, abrem-se diversas possibilidades para a valorizagdo da criatividade, da
imaginacdo e da expressao individual no ensino de Ciéncias. Tais aspectos séo
reforgados por Valduga (2018), que reconhece no desenho um recurso essencial para

tornar visiveis conceitos frequentemente invisiveis ou abstratos para os estudantes.
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Em seu estudo sobre o uso do desenho com iméas, Valduga (2018) propde que o
desenho nao apenas registra o conhecimento cientifico, mas o transforma — pois
carrega a marca do olhar e do gesto de quem desenha.

A presenca do desenho em sala de aula também representa um convite para
metodologias mais participativas e criativas. A proposta de combinar expressdes
artisticas com o ensino de Biologia Celular, apresentada por Oliveira et al. (2022),
exemplifica como o desenho pode ser incorporado a metodologias ativas e
interdisciplinares. A pesquisa mostra que, ao desenhar organelas celulares em estilos
variados — como quadrinhos ou representagdes poéticas — o0s alunos desenvolveram
maior interesse e engajamento com o conteudo. O desenho, nesse caso, funciona
como uma ponte entre o conhecimento técnico e a experiéncia sensivel dos
estudantes.

A linguagem do desenho destaca-se, portanto, como espago de
experimentacgao e dialogo, abrindo caminhos para um ensino de Ciéncias mais plural,
criativo e humanizado. O desenho ndo se limita a representar o mundo tal como é
descrito nos livros, pois ele permite que os estudantes o reinventem, criando versdes
possiveis e pessoais do conhecimento. Tal perspectiva conduz a compreensao que
desenhar em Ciéncias nao € um ato periférico, mas sim um modo de produzir ciéncia,
de construir sentido e de dar forma ao pensamento.

Conforme propde Derdyk (2020), o desenho é uma forma de investigar o
mundo e a si mesmo. Cada linha tracada pelos estudantes pode ser lida como
tentativa de entender o funcionamento de algo, de visualizar o invisivel e de explorar
as fronteiras entre o conhecido e o desconhecido. Ao valorizar o desenho no ensino
de Ciéncias, nao apenas favorecemos a compreensao de conteudos escolares, mas
também abrimos espaco para que os estudantes se reconhegam como autores de
seus processos de aprendizagem.

Pensar o desenho como linguagem do conhecimento € reconhecer que ele
participa de modo ativo da construcao dos saberes cientificos. No ensino de Ciéncias,
o desenho pode ser compreendido como um meio de produzir e organizar o
pensamento, indo além da simples reproducéo visual. Ele opera como um instrumento
que permite que o sujeito elabore hipbteses, formule explicagbes e organize relagdes
complexas entre fendmenos naturais. Como afirmou Bachelard (1996), o

conhecimento cientifico ndo se forma apenas a partir da observacao direta, mas
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requer rupturas, reconstru¢cdes e mediagdes simbdlicas. O desenho, ao traduzir em
formas visiveis aquilo que muitas vezes é invisivel ou abstrato, atua como essa
mediagdo — um gesto epistémico que permite ao estudante imaginar, representar e

compreender 0 que ainda nao é palpavel.

2.2 DESENHANDO CONHECIMENTOS: REVISAO SISTEMATICA SOBRE
DESENHO, CIENCIAS E FORMAGCAO DE PROFESSORES

Com o intuito de mapear e compreender o panorama atual da producéao
académica brasileira voltada a articulagdo entre desenho, ensino de Ciéncias e
formagdo de professores, realizei uma revisdo sistematica das dissertagdes
defendidas entre os anos de 2020 e 2024. A sele¢ao concentrou-se exclusivamente
em dissertacbes de mestrado por entender que esse tipo de producdo €
especialmente sensivel a praticas emergentes, proposigdes metodoldgicas
inovadoras e recortes mais experimentais no campo da Educacdo. A busca foi
realizada em oito plataformas digitais: o Banco de Teses e Dissertagdes da CAPES
(Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior), a Biblioteca Digital
Brasileira de Teses e Dissertagbes (BDTD), o Portal de Periddicos da CAPES, o
Repositorio Institucional da UFPR, o Sistema Dedalus da USP (Universidade de Séo
Paulo), o LUME da UFRGS (Universidade Federal do Rio Grande do Sul), escolhidas
por sua relevancia e diversidade na producao sobre Ensino de Ciéncias. Utilizei como
critério de recorte o intervalo temporal de 2020 a 2024, o tipo de trabalho (dissertagbes
e artigos cientificos para SciELO) e os seguintes conjuntos de palavras-chave:
“‘desenho AND ciéncias”, “desenho AND formacao de professores”, “ciéncias AND
formacéao de professores” e “desenho AND ciéncias AND formacao de professores”,
aplicados com operadores booleanos e filtros por data e tipo de material sempre que
possivel.

Os resultados consolidados dessas buscas estado sistematizados na Tabela 1
— Panorama Consolidado da Produgdo Académica (2020-2024), que sintetiza os

achados por plataforma e por combinacao de termos.
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TABELA 1 — Panorama Consolidado da Produgao Académica (2020-2024)

Plataforma / Desenho AND Desenho AND Ciéncias AND
Repositoério Ciéncias Ciéncias AND Formacao de
Formacao de Professores
Professores
Banco de Teses e 3 (0 entre 2020-2024) 0 14 (2 entre 2020-
Dissertacdes da 2024, sem foco no
CAPES desenho)
BDTD (Biblioteca 238 (55 com filtro 3 (1 aderente) 1.115
Digital Brasileira de educacéo)
Teses e
Dissertacoes)
Repositério 7 (1 aderente) 0 ~30
Institucional UFPR
Sistema Dedalus Muitos (em 2 potenciais, 1 Grande numero, sem
(USP) Exatas/Naturais, parcialmente interface com
pouco em Educacao) relevante desenho
LUME (UFRGS) 4 (3 no Ensino de 1 (ndo centrado em Diversas, sem foco
Ciéncias) formacao docente) em linguagem visual
SciELO Poucos relevantes Praticamente Volume significativo,
(foco em areas nenhum mas sem articulagéo
técnicas/visuais) com desenho

Fonte: A autora (2025).

A primeira etapa foi realizada no Banco de Teses e Dissertacdes da CAPES,
em que utilizei diferentes combinag¢des de palavras-chave. A busca inicial com os
termos “desenho AND ciéncias” retornou trés dissertagdes, todas publicadas antes do
periodo delimitado. Ao aplicar os termos “desenho AND formagéao de professores”, foi
localizada apenas uma dissertacdo, também fora do recorte temporal proposto. A
busca com “ciéncias AND formacao de professores” apresentou 14 resultados, dos
quais apenas dois foram publicados entre 2020 e 2024, mas que nao apresentavam
relac&o direta com o uso do desenho. Por fim, a combinagao “desenho AND ciéncias
AND formacéo de professores” ndo resultou em nenhuma dissertagdo cadastrada.
Esses dados (apresentados na Tabela 1) revelam a escassez de estudos registrados
nessa base que articulem diretamente os eixos investigados por esta pesquisa.

A segunda base consultada foi a Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertacoes (BDTD), que oferece maior refinamento nos filtros de busca e abrange
um numero mais amplo de instituicoes. Os mesmos termos foram utilizados para
garantir coeréncia metodoldgica. A primeira busca com “desenho AND ciéncias”
resultou em 238 dissertagcdes. Contudo, uma analise inicial revelou que grande parte
dos trabalhos estava vinculada as areas das artes, design ou saude, sem relagao

direta com o campo da educacao. Diante disso, refinei a busca acrescentando o termo
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“‘educacao”, o que resultou em 55 dissertagdes encontradas com os termos “desenho
AND ciéncias AND educacao” relacionados ao assunto do trabalho.

Ao aplicar “desenho AND formacéo de professores”, foram encontradas seis
dissertacdes dentro do periodo delimitado. A busca com “ciéncias AND formacao de
professores” apresentou 1.115 resultados, evidenciando a intensa producdo nesse
campo especifico, embora nem sempre articulada com a linguagem visual. Por fim,
ao combinar os trés termos — “desenho AND ciéncias AND formacgao de professores”
— foram identificadas apenas trés dissertacdes. Apds a leitura atenta dos resumos,
apenas uma apresentou aderéncia significativa a proposta desta pesquisa.

Dentre os trabalhos localizados, destaca-se a dissertacao intitulada “Trilhando
caminhos interdisciplinares: desenho, o resgate do trago para o/a professor/a de
ciéncias”, de autoria de Rute Yumi Onnoda, defendida em 2022. A pesquisa
desenvolvida por Onnoda propde uma abordagem interdisciplinar entre Arte e Ciéncia,
considerando o desenho como linguagem expressiva e ferramenta de comunicagao
no contexto da formagcdo docente em Ciéncias. A autora descreve processos
formativos nos quais o desenho é revalorizado como experiéncia de conhecimento e
como mediacdo pedagogica. Esta dissertacdo se mostra especialmente relevante
para os propositos deste estudo e sera tomada como uma das principais referéncias
empiricas e tedricas na fundamentagao da presente investigacao.

A busca no Portal de Periédicos da CAPES, por sua vez, nao apresentou
resultados quando os filtros foram aplicados para limitar os resultados ao tipo de
material "dissertagdo”, no periodo de 2020 a 2024. Todas as tentativas com as
combinagdes de palavras-chave ja mencionadas n&o resultaram em publicagdes
relevantes. Esse dado reforca a percepcdo de que a producio voltada ao uso do
desenho como linguagem no ensino de Ciéncias permanece pouco explorada nos
acervos mais amplos de periédicos indexados.

Como forma de ampliar o escopo da revisao e incluir trabalhos que, porventura,
ndo estivessem inseridos nas plataformas nacionais mais abrangentes, conduzi
buscas nos repositorios institucionais da Universidade Federal do Parana, da
Universidade de Sao Paulo e da Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Essas
instituicbes foram escolhidas por sua tradicdo em pesquisas sobre ensino, formagéao

docente e linguagem.
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No Repositério Institucional da UFPR, a busca por “desenho AND ciéncias”
retornou sete dissertacdes defendidas entre 2020 e 2024. No entanto, a maioria dos
trabalhos estava vinculada as areas de Design e Comunicagdo Visual, n&o se
enquadrando nos critérios da presente pesquisa. Apenas uma dissertacao, vinculada
ao Programa de Poés-Graduagdo em Educacédo em Ciéncias e em Matematica,
abordava o uso de recursos graficos no ensino de conteudos cientificos, porém ainda
com foco mais instrumental do que formativo. Ja a combinagdo “desenho AND
formagao de professores” ndo apresentou resultados significativos. Por outro lado, a
busca por “ciéncias AND formacao de professores” foi mais promissora, com cerca de
30 dissertacodes localizadas no periodo, embora, novamente, sem interface direta com
o desenho como linguagem educativa.

No caso do Sistema Dedalus, da USP, que reune os acervos digitais da
instituigao, os resultados seguiram uma tendéncia semelhante. A expressao “desenho
AND ciéncias” gerou muitos resultados relacionados a area de Ciéncias Exatas e
Naturais, mas poucos com enfoque educacional. Ao refinar a busca para “desenho
AND formacao de professores”, duas dissertagcbes apareceram como potenciais
fontes. A primeira, oriunda da Faculdade de Educacao, discute o desenho como
pratica reflexiva em cursos de Licenciatura em Artes, com meng¢&o pontual ao ensino
de Ciéncias. A segunda propde o uso do desenho como estratégia de avaliagao da
aprendizagem em projetos interdisciplinares do Ensino Fundamental, trazendo
aproximacgoes relevantes, embora ndo configure uma investigagao voltada a formagéao
docente em Ciéncias especificamente. A busca mais ampla por “ciéncias AND
formagdo de professores” revelou um grande numero de trabalhos, mas sem
articulagao direta com a linguagem visual.

Por fim, o repositério LUME, da UFRGS, permitiu uma busca mais direta e
refinada. A combinagado “desenho AND ciéncias” resultou em quatro dissertacoes,
sendo trés delas vinculadas ao Programa de Pds-Graduagao em Ensino de Ciéncias.
Uma dessas pesquisas destacou-se por investigar o uso do desenho no ensino de
Biologia Celular no Ensino Médio, com foco na construgdo de representacdes
imagéticas pelos estudantes. Embora o estudo ndo abordasse a formacgéo docente
diretamente, sua analise do desenho como mediador da aprendizagem oferece
contribuicdes relevantes para o presente trabalho. A busca por “desenho AND

formacéao de professores” retornou apenas um trabalho, com foco no ensino de Artes.
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Ja “ciéncias AND formacao de professores” revelou diversas dissertagdes, reforcando
a centralidade desse eixo tematico nos programas de pds-graduagao em ensino de
Ciéncias e Educagao em Ciéncias, mas novamente sem a presenc¢a do desenho como
elemento estruturante da proposta formativa.

Para ampliar ainda mais a revisao, realizei buscas na base SciELO (Scientific
Electronic Library Online), focada em artigos cientificos publicados em periédicos de
acesso aberto e que representa um amplo espectro da producéo cientifica brasileira
e latino-americana. Utilizei os mesmos conjuntos de palavras-chave e filtros temporais
para identificar artigos que dialogassem com o tema do desenho no ensino de
Ciéncias e na formacao docente. A pesquisa por “desenho AND ciéncias” retornou um
numero modesto de artigos, muitos deles mais centrados no desenho técnico ou em
artes visuais, havendo poucos trabalhos voltados para a educagao em Ciéncias. A
combinagao “desenho AND formacao de professores” também apresentou resultados
limitados, com poucos artigos focando o desenho como ferramenta pedagdgica na
formacéo inicial ou continuada de professores. O termo “ciéncias AND formacéao de
professores” produziu um volume maior de artigos, evidenciando a relevancia do tema
na pesquisa educacional. Contudo, assim como nas demais plataformas, a presenca
do desenho como linguagem e ferramenta epistemoldgica no ensino de Ciéncias era
rara. Finalmente, a jungdo “desenho AND ciéncias AND formagédo de professores”
praticamente ndo produziu resultados, indicando lacunas significativas na literatura
recente publicada nos perioddicos indexados na SciELO.

De modo geral, os dados apresentados na Tabela 1 confirmam uma lacuna
expressiva na literatura recente. Embora a formagao de professores em Ciéncias seja
um campo consolidado e amplamente pesquisado — como mostram os 1.115
resultados para “ciéncias AND formacao de professores” na BDTD —, a articulagao
desse campo com o desenho como linguagem educativa permanece rara.

Indo além, a presente investigacao busca justamente tensionar esse cenario,
propondo uma escuta qualificada aos discursos de futuros professores sobre o uso do
desenho como meio de expressao, de autoria e imaginagao na producgéo de sentidos
no ensino de Ciéncias. Ao inserir a imaginagado como elemento de analise, o estudo
pretende ampliar as discussdes sobre a potencialidade educativa do desenho, nao
apenas como recurso didatico, mas como um processo formativo capaz de articular

conhecimento cientifico e sensibilidade estética no contexto educativo.
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2.3 ENTRE MUNDOS POSSIVEIS: A IMAGINACAO NO ENSINO DE CIENCIAS

A imaginagado, por vezes reduzida a uma fungédo estética ou ludica, na
realidade, constitui uma faculdade essencial a produgédo do conhecimento, a projegao
do futuro e a recriagcado do real. No campo do ensino de Ciéncias, essa dimensao
frequentemente invisibilizada, entrelaca-se com a curiosidade, a criacdo de modelos
e a formulacao de hipéteses — elementos que fundam o proprio fazer cientifico. Para
compreender seus contornos, € necessario recorrer a diferentes perspectivas teoricas
que lancam luz sobre o papel da imaginacdo na constituicdo dos sentidos, da
linguagem e do pensamento.

Jean-Paul Sartre, em A imaginagédo (2006), afirma que imaginar ndo € apenas
evocar imagens mentais, mas em criar aquilo que nao esta presente, o que nao €
dado imediatamente a percepgao. Para o autor, a consciéncia imaginante € uma
negacdo da realidade tal como ela se apresenta: ao imaginar, ndo apenas
representamos, mas instauramos uma auséncia, um desvio. Nesse sentido, "toda
imagem é consciéncia de algo como ausente" (Sartre, 2006, p. 39). Essa auséncia
criadora nos permite simular mundos possiveis, explorar ideias que ainda nao existem
e projetar o inédito — uma acéo vital para os processos de abstragdo e conceituagao
que o ensino de Ciéncias exige.

Lev Vygotsky, ao discutir os processos de imaginagédo na infancia, destaca
que ela ndo € uma atividade oposta ao pensamento l6gico ou racional, mas uma
fungdo psicolégica superior que emerge do desenvolvimento cultural e das
experiéncias concretas da crianca. Em sua obra /Imaginacao e criagdo na infancia
(2009), o autor defende que “a imaginagao é baseada na experiéncia e, portanto, ndo
se opde a realidade, mas € uma forma especifica de reelabora-la” (Vygotsky, 2009, p.
20). Para ele, a imaginacao constitui um processo ativo do reorganizacao de
elementos da realidade vivida, o que permite ao sujeito produzir novas combinacdes
e gerar solugdes criativas para os problemas que enfrenta. No contexto da educagao
cientifica, isso implica reconhecer o papel da imaginagédo ndo apenas na elaboragao
de explicagdes, mas também na constituicdo da propria curiosidade epistemologica
do aluno.

Gaston Bachelard, em sua extensa producgao filosofica, propdée uma

concepgao da imaginagdo que ultrapassa o campo da estética ou da fabulagao
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ingénua. Em sua viséo, imaginar € um modo profundo de conhecer o mundo, de
estabelecer relagbes com o real por meio de imagens que ndo apenas representam,
mas transformam. Em A formacgé&o do espirito cientifico (1996), o autor revela como a
construcado do conhecimento cientifico ndo se da de forma linear ou acumulativa, mas
sim por rupturas, descontinuidades e reconfiguragbes — movimento no qual a
imaginacdo desempenha papel essencial. Bachelard denuncia os obstaculos
epistemoldgicos presentes na aprendizagem cientifica, entre eles o "realismo
ingénuo", que aprisiona o pensamento em percepgcdes ndo problematizadas. Para
supera-los, a imaginagao deve ser mobilizada como poténcia criadora que rompe com
0 senso comum e com a evidéncia aparente.

Essa poténcia criadora se manifesta com especial intensidade naquilo que o
autor chama de imaginagao material. Em O ar e os sonhos (1990), Bachelard
apresenta uma fenomenologia da imaginacao vinculada aos elementos da natureza
— como o ar, o fogo, a agua —, nos quais 0 movimento, o sonho e a experiéncia
sensivel se entrelagam. A partir do elemento ar, ele discorre sobre uma imaginagao
que se eleva, que transporta o pensamento em espirais e flutuagdes, convocando o
movimento como dimensao do imaginar. No contexto do ensino de Ciéncias, essa
abordagem sugere que a aprendizagem pode (e talvez deva) ser compreendida
também como um movimento ascensional — um impulso criativo que permite ao
sujeito elaborar hipéteses, construir modelos e experimentar com as ideias antes que
estas se sedimentem em conceitos.

Em A Terra e os devaneios da vontade (2008), o fenomendlogo expande ainda
mais sua reflexdo ao considerar a imaginagao das forgas, ligada ao elemento terra.
Se em outras obras a imaginagao era leve, aérea, liquida, aqui ela se torna densa,
enérgica, afirmativa. Bachelard mostra como a imaginagdo também pode ser
impulsionada por vontades subterraneas, desejos de construgdo, resisténcia e
transformacao. Para o ensino de Ciéncias, essa dimensao é especialmente fecunda:
imaginar ndo apenas para representar o invisivel, mas também para resistir ao ja dado,
para erguer pontes entre fendbmenos, elaborar explicagdes proprias e mobilizar forgas
interiores rumo a compreensao do mundo. A imaginagéo, nesse caso, é inseparavel
do gesto, da agao e do desejo de transformacgao epistemoldgica.

Mais do que uma simples fungdo da mente, a imaginacao, para Bachelard, é

um dinamismo existencial. A ciéncia, nesse sentido, ndo seria possivel sem essa
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energia transformadora que, ao imaginar, reorganiza os elementos da realidade. Em
A poética do espacgo (1998), o autor afirma que “o real sé se revela ao ser imaginado”
(p- 37), mostrando que a imagem, ao contrario do que por vezes se pensa, nao € um
obstaculo, mas uma via de acesso ao conhecimento. No ensino de Ciéncias, essa
perspectiva convoca o educador a cultivar experiéncias sensiveis, poéticas e abertas
ao imprevisivel. As imagens mentais, os desenhos, as metaforas e os devaneios —
muitas vezes marginalizados nos curriculos — tornam-se, nesse horizonte, recursos
legitimos de pensamento e aprendizagem.

No contexto brasileiro, o pensamento sobre imaginagao e ensino tem sido
enriquecido por diferentes autores que, a partir de referenciais filosdficos,
epistemologicos e pedagogicos, tém problematizado o lugar da imaginagdo na
formagao do sujeito e na constituicdo do conhecimento. Essas contribuigcdes, embora
diversas em abordagem, convergem na afirmacdo de que a imaginagdo € um
elemento estruturante do processo educativo e ndo apenas um recurso acessorio.

Gurgel e Pietrocola (2003), em sua discussédo sobre imagem, imaginagao e
imaginario no ensino de Ciéncias, propdéem a ideia de que o ato de imaginar é
constitutivo da experiéncia cientifica e educativa. Para os autores, nado se trata apenas
de ensinar a ver ou representar, mas de possibilitar a criacdo de mundos possiveis. O
imaginario, entendido como repertdrio simbdlico, social e subjetivo, orienta 0 modo
como os sujeitos percebem e projetam a realidade, sendo, portanto, uma dimensao
fundamental para o ensino que pretende formar sujeitos reflexivos e criativos.

Pietrocola (2004), ao refletir sobre os vinculos entre a pratica cientifica e a
pratica pedagogica, afirma que a imaginagao nao é uma “licenga poética” da ciéncia,
mas sua propria condicdo de possibilidade. O autor defende que, no ensino, a
imaginagao deve ser mobilizada como parte do processo de produgao de sentido —
nao como um adorno do conteudo, mas como meio de sua constituicéo.

Carlos Corréa (2000), ao tratar da criacdo e da psicanalise, sugere que a
imaginacéo esta intrinsecamente ligada a subjetividade e a experiéncia simbdlica.
Para ele, ensinar é também tocar esse espaco imaginativo do sujeito, ativando
memorias, metaforas e imagens internas que potencializam a aprendizagem. Em uma
leitura proxima da psicanalise freudiana, Corréa observa que “a criagdo nao se separa
da imaginagao porque ambas envolvem uma transgressao simbolica do dado, uma

abertura ao novo, ao que nao é ainda” (Corréa, 2000, p. 6).
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A perspectiva do imaginario no campo da educacgao, inspirada pela obra de
Gilbert Durand, permite compreender a imaginagdo nao apenas como uma
capacidade mental ou uma ferramenta auxiliar, mas como uma estrutura profunda da
consciéncia humana, organizadora de significados e modos de existéncia. Segundo
Teixeira e Araujo (2011), o imaginario, tal como proposto por Durand, € uma “instancia
de mediagao entre o individuo e 0 mundo, um operador simbdlico que estrutura nao
s6 as representagdes sociais, mas também os modos de aprender e ensinar” (Teixeira;
Araujo, 2011, p. 27). Nesse sentido, o imaginario torna-se um eixo central para pensar
a educacao como espaco de criagao e de constituicdo de subjetividades. A pedagogia,
sob essa lente, ndo se limita a transmiss&o de conteudos, mas se configura como um
campo simbdlico onde mitos, arquétipos e imagens atuam silenciosamente na
formagao dos sujeitos. Assim, a imaginagao, ao articular razdo e sensibilidade,
conhecimento e afeto, revela-se como forga epistemoldgica e antropolégica, fundando
os modos de aprender, ensinar e existir. Incorporar a teoria do imaginario a pratica
educativa é, portanto, reconhecer que todo ato pedagodgico é também um ato
simbdlico, carregado de imagens que moldam os sentidos, as identidades e as
relacbes com o saber.

Esses autores, cada um a seu modo, sustentam que a imaginagao deve ser
pensada como uma linguagem — com gramatica propria, sensivel ao contexto, e
capaz de articular razdo e emocado, conhecimento e sensibilidade, conteudo e
expressao. Reconhecer a centralidade da imaginagéo no ensino é, assim, uma forma
de romper com modelos pedagdgicos baseados na repeticdo e abrir caminho para
praticas inventivas, mais sintonizadas com a complexidade dos sujeitos e dos saberes

em formacao.

2.3.1 A articulag&o entre imaginacgao e linguagem no ensino

A imaginagéao frequentemente associada a subjetividade e ao devaneio €, no
entanto, uma instancia fundamental na constituicdo da linguagem e do pensamento.
No campo do ensino, especialmente no ensino de Ciéncias, ela se entrelaga de forma
inseparavel com os processos de significacdo, construcdo de conceitos e
representacéo da realidade. Como enfatiza Vygotsky (2014), a imaginagédo n&o € uma

faculdade isolada ou desvinculada do mundo social e linguistico, mas emerge das
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interacdes culturais e das experiéncias vividas, sendo profundamente mediada pela
linguagem. Para o autor, "cada palavra que uma crianga aprende representa uma
generalizagdo, e cada generalizagdo € um degrau no processo de formagado dos
conceitos" (Vygotsky, 2001, p. 127), o que aponta para a centralidade da linguagem
como mediadora do imaginario no processo educativo.

A linguagem, nesse contexto, ndo se apresenta como um mero codigo de
transmissao de ideias, mas como o préprio meio em que o pensamento se articula e
ganha forma. Segundo Onate (2007), em sua leitura fenomenoldgica de Husserl, a
consciéncia imaginativa opera por meio de sinteses passivas e ativas que organizam
o fluxo da experiéncia, sendo a linguagem o espago onde essas sinteses se tornam
comunicaveis. Assim, a imaginagao nao € apenas 0 que escapa a linguagem, mas
aquilo que, ao ser elaborado simbolicamente, ganha consisténcia e se torna
transmissivel no processo educativo. A palavra, portanto, ndo apenas representa a
realidade, mas também a reconfigura — desloca o visivel e introduz o possivel.

Essa concepgao € reforgada por Figueiredo (2019), ao defender que a
imaginacao constitui o fundamento das ciéncias experimentais. Ele argumenta que o
gesto cientifico ndo é apenas o de observar e registrar, mas o de propor hipéteses,
construir modelos e projetar relagdes que ainda ndo se mostram empiricamente. Esse
processo € essencialmente linguageiro: as ideias sdo formuladas, confrontadas e
comunicadas por meio de representagbes simbdlicas, como esquemas, graficos,
metaforas e, também, o desenho. A imaginagdo, nesse sentido, atua como uma
operadora cognitiva que permite ao sujeito transitar entre o dado e o possivel, entre o
fendmeno observado e sua explicagao tedrica.

Na perspectiva da AD — na proxima secgao vou discutir melhor, mas aqui
considero necessario fazer esse breve dialogo —, a linguagem é compreendida como
atravessada por sentidos historicos e ideoldgicos. Isso significa que a imaginagao
também se constitui discursivamente, e que seu exercicio no ensino de Ciéncias esta
condicionado por praticas discursivas que regulam o que pode ou ndo ser pensado,
dito ou desenhado em sala de aula. O desenho, como linguagem visual, participa
desse processo como um gesto significante que ndo apenas ilustra, mas também
produz conhecimento. Quando um estudante desenha uma célula, um ecossistema

ou um processo fisico, ele estda mobilizando imagens mentais mediadas por palavras,
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metaforas, experiéncias anteriores e discursos escolares — e, nesse movimento,
reelabora sentidos sobre o mundo natural.

Com isso, a articulagédo entre imaginacao e linguagem no ensino de Ciéncias
permite uma abertura para formas plurais de significar e compreender os fenébmenos
naturais. Ao reconhecer que o conhecimento ndo se da apenas pela via da
objetividade empirica, mas também pela via da criagdo simbdlica e da invengao
conceitual, o professor pode ampliar os modos de engajamento dos estudantes com
os conteudos. A linguagem torna-se, entdo, espaco de invencao e de resisténcia, em
que o pensamento cientifico se constitui ndo apenas como repeticado de verdades,

mas como criacdo compartilhada de sentidos possiveis.

2.3.2 A imaginagao como instrumento didatico-metodologico

No contexto educativo, a imaginagao nao atua apenas como uma faculdade
cognitiva individual, mas como um instrumento metodologico capaz de instaurar
modos distintos de ensinar, aprender e investigar. Longe de se restringir ao campo da
fantasia, ela constitui uma ferramenta epistemoldgica que permite aos sujeitos
mobilizarem experiéncias, reorganizar significados e projetar o conhecimento para
além do dado e do visivel.

Cristiane Domingues (2004) argumenta que a imaginagdo possui uma
importancia decisiva na educacgao justamente por sua capacidade de romper com a
linearidade da explicacdo e com os modelos pedagdgicos estritamente racionalistas.
A autora afirma que imaginar € um modo de construir relagdes entre elementos
dispersos da realidade, criando novas possibilidades de leitura e interpretacdo do
mundo. Tal concepg¢ado abre caminho para praticas pedagdgicas que valorizem a
abertura, a duvida e o inacabamento como condi¢des de criagcao.

No ensino de Ciéncias, essa perspectiva implica reconhecer que a
aprendizagem conceitual ndo ocorre apenas pela via da memorizagdo ou da
demonstracdo empirica, mas também pela via da criagdo simbdlica e da
experimentacdo imaginativa. Como destacam Gurgel e Pietrocola (2011), ao
analisarem praticas didaticas sobre o modelo de Rutherford, a imaginagao permite aos
estudantes conceberem hipéteses, elaborar imagens mentais complexas e criar

representacdes que articulam saberes prévios com novos conceitos. Nessa mediacao,
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o0 desenho, a narrativa, a analogia e o0 jogo simbdlico operam como recursos
pedagdgicos que deslocam a centralidade da palavra explicativa e ampliam os modos
de pensar cientificamente.

Pietrocola (2004), ao discutir os vinculos entre ciéncia, arte e ensino, afirma
que a imaginagao esta no cerne da atividade cientifica e da atividade pedagdgica.
Para ele, é preciso cultivar nos estudantes a curiosidade e a capacidade de imaginar,
pois sdo essas habilidades que os tornam capazes de formular boas perguntas,
identificar relagdes inusitadas e enfrentar incertezas. Em suas palavras: “imaginar €,
no fundo, o gesto inaugural do conhecimento” (Pietrocola, 2004, p. 121).

Ao se tornar parte consciente da metodologia de ensino, a imaginagao
transforma-se em uma pratica didatica que valoriza a autoria, a escuta, a invengao e
o risco. O educador deixa de ser apenas um transmissor de conteudos consolidados
€ passa a ser um provocador de mundos possiveis — alguém que convida seus alunos
a imaginar aquilo que ainda nao esta claro, a desenhar aquilo que nao foi mostrado,
a dizer aquilo que ainda nao foi dito. A imaginagao, nesse sentido, € um gesto ético e

politico no interior da sala de aula.

2.3.3 Relagdes entre imaginagéo, desenho e autoria do aluno

Pensar a relagao entre imaginagao, desenho e autoria discente é reconhecer
o desenho como linguagem e como pratica epistemolégica. No contexto do ensino de
Ciéncias, essa perspectiva propde uma ruptura com a ideia de que desenhar é apenas
ilustrar ou reproduzir informagdes visuais. Pelo contrario, trata-se de um modo de
pensamento que opera por imagens, metaforas, gestos e sinteses — e que convoca
0 aluno a ocupar uma posi¢ao de autor, nao apenas de receptor.

No ensino de Ciéncias, a imaginagao nao se limita a uma atividade meramente
subjetiva ou estética; ao contrario, ela se articula profundamente com os modos pelos
quais os estudantes constroem sentido e se apropriam do conhecimento. O desenho,
enquanto linguagem nao verbal, desempenha papel fundamental nesse processo,
funcionando como um meio de expressao e de mediagao do pensamento cientifico.
Por meio dele, o aluno é capaz de dar forma a ideias abstratas e construir, a partir de
suas préprias vivéncias e concepgodes, representacées que dialogam com o saber

cientifico.
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Gurgel e Pietrocola (2011) ja haviam demonstrado, em uma atividade didatica
sobre o experimento de Rutherford, que a criagdo de modelos cientificos pelos
estudantes mobiliza tanto capacidades cognitivas quanto sensiveis. Os desenhos
elaborados pelos alunos revelavam n&o apenas suas compreensoes conceituais, mas
também suas intui¢cdes, duvidas e hipoéteses — ou seja, continham vestigios de autoria.
A imaginacao, nesse caso, funcionava como mediagéo entre o que o estudante sabia
e 0 que era capaz de formular.

Essa perspectiva se aproxima da abordagem de Cristiane Domingues (2004),
que afirma ser a imaginagado uma via de acesso a experiéncia e ao mundo interno dos
estudantes. Nessa concepcédo, o desenho pode ser entendido como espaco de
projecdo simbdlica, onde se articulam linguagem e subjetividade. Quando o aluno
desenha, ele traduz em forma visivel um pensamento que, muitas vezes, ainda nao
foi inteiramente formulado em palavras.

Do ponto de vista metodoldgico, considerar o desenho como um ato de autoria
implica uma reorganizagdo das praticas de ensino. Isso significa oferecer tempos,
espacgos e escutas que valorizem a produgao imagética como expressao legitima de
pensamento. Implica também deslocar o foco da avaliagao do "certo" e do "errado"
para a analise do processo criativo, da argumentagao e das relagdes estabelecidas
com o conhecimento.

Mais do que uma habilidade técnica, desenhar € um modo de pensar com as
maos, de narrar com formas, de especular com tracos. Nessa perspectiva, a
imaginacado se torna nao apenas um motor da aprendizagem, mas uma forma de
existéncia discursiva do aluno — uma forma de dizer-se e de intervir no mundo.

Barbara Katahira (2020), em sua tese de doutorado O discurso pedagogico
imaginante-criador e as muduiltiplas linguagens: produgédo de sentidos em aulas de
Ciéncias, investiga como diferentes linguagens podem se articular no ensino para
favorecer processos de autoria discente. A autora propde o conceito de discurso
pedagogico “imaginante-criador” para descrever como as multiplas linguagens —
entre elas o desenho, a dramatizacédo e a escrita — atuam como ferramentas que
mobilizam a imaginagdo e promovem a autoria dos estudantes na construgcdo do
conhecimento. Nessa perspectiva, o desenho nao se limita a ser um simples registro
visual; ele é entendido como um gesto discursivo capaz de gerar sentidos e favorecer

a elaboragao subjetiva de quem aprende.



42

Nesse contexto, o desenho se converte em um espago de invencao e
recriagdo, onde o aluno experimenta, reinterpreta e transforma o conteudo cientifico,
consolidando sua identidade como autor do proprio processo de aprendizagem. Essa
perspectiva amplia o entendimento sobre o potencial didatico-metodoldgico da
imaginacao, que nao apenas favorece a apropriagdo do saber, mas também estimula
a criatividade e o engajamento epistemolégico do estudante.

Assim, reconhecer a relagédo entre imaginagéo, desenho e autoria discente é
fundamental para pensar praticas pedagodgicas que valorizem a singularidade do
aluno e promovam uma aprendizagem mais significativa e envolvente no ensino de

Ciéncias.

2.4 ENTRE LINHAS E SENTIDOS: CONCEITOS DA ANALISE DE DISCURSO
FRANCESA

O referencial tedrico-metodologico que fundamenta esta pesquisa € a Analise
de Discurso de linha francesa (AD), cuja proposta central € compreender a linguagem
em funcionamento, ou seja, observar como os sentidos sao produzidos nas praticas
discursivas a partir das condigdes histéricas, sociais e ideologicas que as atravessam.
Essa perspectiva foi inicialmente formulada por Michel Pécheux, especialmente em
sua obra Analyse automatique du discours (1969), e posteriormente desenvolvida no
Brasil por Eni Orlandi, que n&do apenas traduziu os textos de Pécheux, mas também
os ressignificou em dialogo com as especificidades do contexto brasileiro.

E a partir do trabalho de Orlandi que esta dissertacdo se apoia, tanto pela
consisténcia tedrica quanto pela poténcia interpretativa que sua abordagem oferece a
compreensao dos processos discursivos no campo da educacdo. Na analise de
discurso, como esclarece a autora: “procura-se compreender a lingua fazendo sentido,
enquanto trabalho simbdlico, parte do trabalho social geral, constitutivo do homem e
da sua historia” (Orlandi, 2015a, p. 13).

Ao colocar o discurso no centro da analise, a AD propde uma ruptura com
visdes normativas da linguagem, deslocando o foco do “o que se diz” para o “como e
por que se diz”, sempre em articulagdo com o lugar que os sujeitos ocupam na trama

dos sentidos. O discurso, para Orlandi, ndo € uma simples manifestacdo de ideias
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preexistentes, mas um modo de funcionamento da linguagem atravessado por
relagdes de poder e condi¢gdes materiais de producéo.

Orlandi (2015a) compreende a linguagem n&o como um mero sistema de
signos organizados de forma estatica e neutra, mas como uma pratica social e
histérica de producao de sentidos, intrinsecamente vinculada a contextos ideoldgicos
e relagdes de poder. A linguagem, nesse sentido, ndo € transparente nem
universalmente compreensivel; ela esta atravessada por materialidades, condi¢des de
producdo e posi¢cdes subjetivas que configuram os efeitos de sentido. Trata-se,
portanto, de uma pratica situada, que se realiza em contextos especificos e que
carrega, em sua constituigao, tensdes, disputas e movimentos.

E justamente por esse entrelagamento entre linguagem, sujeito e histéria que
a autora afirma que a linguagem € mais do que um instrumento de comunicacgao: ela
€ um espaco de embate simbdlico, onde os sentidos sdo produzidos, silenciados,
deslocados ou reiterados. Ao enfatizar que “as relagdées de linguagem sao relagdes
de sujeitos e sentidos” (Orlandi, 2015a, p. 20), a autora destaca que o dizer nunca é
puramente individual ou intencional, mas resultado de um entrecruzamento de vozes,
posicdes e histdrias. E nesse quadro que ela define o discurso como “efeito de sentido
entre locutores” (Orlandi, 2015a, p. 20), sublinhando sua natureza processual e
relacional. Ou seja, o discurso ndo € algo dado de antemao, mas algo que se constitui
no encontro entre sujeitos situados historicamente, em um contexto de disputas e
negociagoes de sentido.

Orlandi (2020, p. 20) acrescenta que compreender a linguagem no ambito da
AD exige também considerar os gestos de interpretacdo, pois “ndo ha sentido sem
interpretacéo, e todo dizer € ja uma forma de interpretar’. Esses gestos ndo séo
individuais e livres de determinacdes; ao contrario, constituem-se em redes de
memoria e ideologia que definem quais sentidos podem emergir e quais serao
silenciados. E nesse movimento que se produzem deslocamentos, repeticbes e
rupturas, configurando diferentes modos de funcionamento do discurso.

Essa concepcéo de discurso como efeito — e ndo como origem — afasta-se de
modelos que tomam a linguagem como representagcdo direta da realidade ou
expressao da subijetividade pura. O discurso, ao contrario, € entendido como um
percurso, como um movimento marcado por determinacdes histéricas, sociais e

ideoldgicas. Ele ndo se reduz a uma sequéncia linear de palavras, mas emerge como
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pratica constitutiva de sentidos, onde os sujeitos se formam e sdo formados. Nessa
perspectiva, o discurso opera como uma forma de inscrigdo da ideologia na linguagem,
pois os sentidos n&o estao no texto em si, mas na relagéo entre o texto, o contexto e
0s sujeitos que o produzem e o interpretam.

Assim, o discurso comporta uma complexidade prépria, pois carrega em si
uma infinidade de relagdes com o tempo histérico, com as condi¢des materiais de
producdo e com os sujeitos que dele participam. Ele é, portanto, lugar de
materializagdo de ideologias e pode refletir ou tensionar as relagées de poder. Isso
significa que o discurso tanto pode operar como mecanismo de dominagao, quando
silencia ou naturaliza determinadas posi¢des, quanto como instrumento de resisténcia,
quando permite o surgimento de novos sentidos e deslocamentos discursivos (Orlandi,
2015a). Por essa razao, analisar o discurso é também analisar os modos pelos quais
0 poder se exerce, se perpetua ou se transforma no interior das praticas de linguagem.

O discurso ndo é apenas uma instancia de comunicagdo, mas o proprio
espacgo em que os sujeitos se posicionam, produzem sentidos e sao atravessados por
estruturas discursivas anteriores. O sujeito que fala nunca é o dono pleno de suas
palavras; ele € um ponto de atravessamento de multiplas formagdes discursivas, ainda
que se manifeste de maneira singular. Como a autora salienta, “o individuo é
interpelado em sujeito pela ideologia para que se produza o que dizer” (Orlandi, 2015a,
p. 44). Essa perspectiva reforca a ideia de que a subjetividade, na AD, nao é
essencialista, mas relacional e discursiva — ela se constitui nas e pelas redes de
sentido que circulam socialmente.

Desse modo, a analise de discurso se revela ndo apenas como uma
ferramenta de investigacéo textual, mas como um instrumento para a compreensao
profunda das relagdes entre linguagem, sujeito e sociedade. E é exatamente por essa
razao que sua aplicagao no campo da educagao € tao potente: ela permite lancgar luz
sobre os modos pelos quais as praticas pedagogicas produzem, sustentam ou
tensionam sentidos, subjetividades e saberes. Ao assumir a AD como lente tedrico-
metodoldgica, este trabalho busca, portanto, compreender como 0s processos
discursivos que atravessam a linguagem do desenho no ensino de Ciéncias articulam
sentidos, posi¢cdes de sujeito, constituindo-se como espago de criagao, disputa e

(re)configuracéo de saberes escolares.



45

Antes de compreender os diferentes modos de funcionamento discursivo, é
importante destacar uma nogao central para a AD de orientagao francesa: a tensao
constitutiva entre parafrase e polissemia. De acordo com Orlandi (2015a), “o
funcionamento da linguagem se assenta na tens&o entre processos parafrasticos e
processos polissémicos” (p. 34). Essa formulagdo aponta para o fato de que a
linguagem n&o é neutra nem estavel, mas se movimenta continuamente entre a
repeticao de sentidos e a possibilidade de criagcao e deslocamento.

Nas palavras da autora:

Os processos parafrasticos sao aqueles pelos quais em todo dizer ha sempre
algo que se mantém, isto é, o dizivel, a memdria. A parafrase representa
assim o retorno aos mesmos espacgos do dizer. Produzem-se diferentes
formulagées do mesmo dizer sedimentado. Ao passo que, na polissemia, o
que temos é o deslocamento, ruptura de processos de significacdo. Ela joga
com o equivoco. (Orlandi, 2015a, p.34).

A parafrase, portanto, esta associada a repeticido e a sedimentacdo de
sentidos. Trata-se de um movimento de estabilidade da linguagem, em que diferentes
formulagdes retomam sentidos ja instituidos. E o que permite, por exemplo, a
circulagdo de discursos reconheciveis, como o0s saberes escolares, os manuais
técnicos, os discursos normativos. Por outro lado, a polissemia introduz a dimensao
da instabilidade, do imprevisto e da ambiguidade. Ela atua como forga de ruptura,
abrindo espaco para a criagdo de novos sentidos, para o deslocamento das
interpretacdes fixadas e para o surgimento do equivoco — entendido aqui como
poténcia da linguagem.

Todo o discurso, segundo Orlandi, se constitui na articulagdo dessas duas
forgas: entre o mesmo e o outro, entre a repeti¢cao e a diferenga. A linguagem €, assim,
um campo de tensdo constante entre a produtividade dos sentidos ja dados (parafrase)
e a criatividade que emerge da abertura semantica (polissemia). Essa distingdo nos
leva a perceber que os sentidos nao estao prontos nos textos, tampouco em um sujeito
isolado, mas sao efeitos de relagdes histéricas, ideoldgicas e simbdlicas que envolvem
memoria, contexto e posi¢cao de sujeito.

E a partir dessa concepcdo que Orlandi (2015a) estabelece trés formas de
funcionamento do discurso, a partir do modo como esses processos (parafrastico e

polissémico) operam em cada tipo. Como explica a autora (grifos no original):
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a. discurso autoritario: aquele em que a polissemia é contida, referente esta
apagado pela relagao de linguagem que se estabelece e o locutor se coloca
como agente exclusivo, apagando também sua relagdo com o interlocutor. b.
discurso polémico: aquele que a polissemia é controlada, o referente é
disputado pelos interlocutores, estes se mantém em presencga, numa relagao
tenda de disputa de sentidos. c. discurso ludico: aquele em que a
polissemia esta aberta, o referente esta presente como tal, sendo 1é os
interlocutores se expdem aos efeitos dessa presenga inteiramente nao
regulando sua relagao com os sentidos. (Orlandi, 2015a, p. 85, grifos da
autora).

Essas trés formas discursivas ndo sao tipos puros, mas modos de
funcionamento que podem coexistir em uma mesma pratica discursiva. No entanto,
cada uma delas aponta para diferentes formas de relagcdo com o sentido, com o
interlocutor e com o proprio funcionamento da linguagem. O discurso autoritario, por
exemplo, busca silenciar a polissemia, fixar os sentidos e eliminar a presencga do outro
como interlocutor legitimo. Ele se sustenta na opacidade do referente e na
centralidade da voz do locutor, que se coloca como unico detentor da verdade ou do
saber. Ja o discurso polémico assume a existéncia de conflito e disputa, mantendo os
interlocutores em uma relacédo tensa, mas reconhecida. Aqui, a polissemia ainda é
controlada, mas o embate entre diferentes posi¢cdes € constitutivo da producao de
sentido. Por fim, o discurso ludico é aquele que se abre ao equivoco, a ambiguidade,
a criatividade, permitindo que os sentidos escapem as amarras da regulacdo e da
estabilidade.

Ao langar luz sobre essas formas discursivas, Orlandi nos oferece ferramentas
importantes para pensar a linguagem em funcionamento em diferentes contextos. No
campo da educagao, por exemplo, o discurso pedagdgico pode frequentemente
assumir uma forma autoritaria. Como explica a autora: “um discurso circular, isto é,
um dizer institucionalizado, sobre as coisas, que se garante, garantindo a instituicdo
em que se origina e para a qual tende: a escola” (Orlandi, 2006, p. 28, grifos meus)

O discurso pedagogico, quando operando na légica autoritaria, tende a
privilegiar a parafrase e a excluir a polissemia. Em outras palavras, ele valoriza a
repeticao de saberes ja legitimados, silencia a voz do aluno e se apresenta como
neutro e incontestavel. Nesse modelo, a autoria discente € colocada em segundo
plano, e o espago para a criagdo de novos sentidos — elemento fundamental para
uma aprendizagem significativa — é reduzido. Trata-se de um funcionamento
discursivo que nao apenas organiza o conteudo daquilo que é dito, mas também

regula quem pode dizer, o que pode ser dito e de que forma isso sera interpretado.
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Portanto, compreender os modos de funcionamento discursivo implica
também refletir sobre as possibilidades e os limites de produgéo de sentido na escola.
Ao identificar a presenca de discursos autoritarios, torna-se possivel tensiona-los e
propor outras formas de enunciagcdo que valorizem a escuta, o dialogo e a
multiplicidade de vozes no espaco educativo.

Nesse movimento, € fundamental considerar, como propde Orlandi (2015b)
em Discurso e Leitura, que a linguagem verbal ndo deve ser tomada como a forma
plena e privilegiada de significacdo. A autora problematiza a hierarquizagéao instaurada
no interior das instituicbes — como a escola — que confere centralidade ao verbal em
detrimento de outras materialidades discursivas, como o visual, o sonoro e o gestual.
Essa logica opera silenciando formas alternativas de expresséo e restringindo o
campo da produgdo de sentido. No ambiente escolar, isso se manifesta na
desvalorizagao sistematica de linguagens como o desenho, frequentemente reduzido
a um instrumento auxiliar ou decorativo. No entanto, quando compreendido a luz da
AD, o desenho emerge como pratica significante, atravessada por ideologia, memoéria
e posicao de sujeito — uma forma de dizer que escapa as amarras da linguagem
normativa. No ensino de Ciéncias, essa linguagem visual se mostra especialmente
potente, por possibilitar ao estudante representar o invisivel, formular hipéteses
visuais, e reorganizar conhecimentos a partir de sua propria experiéncia. Valorizar o
desenho como linguagem legitima &, assim, abrir espacgo para a autoria discente e
para o deslocamento de um discurso pedagodgico autoritario, possibilitando a
emergéncia de sentidos novos no interior das praticas escolares.

A produtividade refere-se a capacidade de repeticdo, em que o discurso se
mantém dentro das convengdes estabelecidas, reproduzindo sentidos que ja séo
socialmente aceitos e legitimados (Orlandi, 2015a). Em outras palavras, € um
processo que assegura a estabilidade do discurso, ancorando-o em normas e
tradigcdes que o tornam reconhecivel e coerente dentro de um determinado contexto.
E essa estabilidade que permite a comunicacdo eficiente e a manutengdo das
instituicées sociais, inclusive a escola, que se fundamenta em saberes e discursos
previamente instituidos (Orlandi, 2006).

Por outro lado, a criatividade rompe com essas operagdes estabilizadoras,
introduzindo novos sentidos, perspectivas e formas de expressdo. E por meio desse

aspecto criativo que a linguagem se transforma e desafia as fronteiras do que é
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socialmente considerado legitimo ou "normal". Orlandi (2015a) aponta que é
justamente nessa tensao entre o produtivo e o criativo — entre o familiar e o novo, o
estabelecido e o inovador — que as nuances da linguagem sao geradas. Esse
movimento dinamico permite que o discurso ora se incline para a reproducido de
sentidos tradicionais, ora para a criagdo de novos significados, configurando assim
um campo de constante negociagao e disputa simbdlica.

No contexto educacional, essa dualidade entre produtividade e criatividade
tem implicagdes profundas. O discurso pedagogico, muitas vezes alinhado ao modelo
autoritario, privilegia a produtividade, valorizando a reprodugao de conhecimentos e
normas ja estabelecidas, como forma de garantir a ordem e a legitimidade institucional.
Entretanto, essa énfase pode limitar o potencial criativo dos alunos, reduzindo suas
vozes e restringindo a possibilidade de produzir sentido de maneira autbnoma.

E nesse cendrio que a autoria discente emerge como um elemento crucial
para a superacao dessa limitacdo. A autoria envolve a capacidade do estudante de
ser sujeito ativo na producdo de sentido, de deslocar e ressignificar o que é dito,
colocando-se como sujeito do discurso e ndo apenas como receptor passivo. O
desenho — enquanto forma de linguagem nao verbal e expressao simbdlica —
aparece, nesse contexto, como uma forma para fomentar essa autoria, pois permite
acessar dimensdes da imaginagao e da criatividade muitas vezes inacessiveis a
linguagem verbal tradicional.

Assim, o desenho pode atuar como espago de experimentagao discursiva,
onde a polissemia é valorizada e as regras do discurso autoritario podem ser
tensionadas. Ele possibilita que o estudante articule suas ideias, emocbes e
interpretacbes de modo singular, promovendo a ampliagdo dos sentidos e a
problematizacao dos saberes sedimentados. O ato de desenhar, nesse sentido, ndo
€ apenas uma reproducdo passiva do conhecimento, mas um processo criativo de
construcao e reconstrugao do significado, que dialoga diretamente com as tensdes
entre produtividade e criatividade na linguagem.

Dessa forma, pensar o desenho no ensino de Ciéncias, por exemplo, é
reconhecer a importancia de abrir espagos para que os alunos possam criar, imaginar
e dialogar com os saberes cientificos a partir de suas experiéncias e olhares

singulares. Isso implica desconstruir o discurso pedagdgico autoritario, dando lugar a
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praticas que favorecam o didlogo, a multiplicidade de sentidos e o protagonismo
discente.

Outro conceito central para esta pesquisa € o de autoria, que, na perspectiva
da AD, é compreendido de maneira distinta da nogao tradicional. A autora Eni Orlandi
(2020) propde um deslocamento importante: ela questiona a ideia classica de autor
como um sujeito isolado, original e plenamente consciente, que cria significados a
partir de uma interioridade autbnoma. Em vez disso, a autora compreende a autoria
como uma construgao discursiva, que emerge da relagdo entre linguagem, histéria e
ideologia.

Para Orlandi (2020), a autoria ndo é uma expressao individual pura, mas um
lugar de enunciagdo no qual multiplas vozes se entrecruzam. O sujeito que enuncia
carrega marcas de seu tempo, de sua formacao e de seu pertencimento social. Ele
"fala" a partir de uma posi¢cdo que é histdrica e socialmente determinada, sendo
simultaneamente produtor e produto dos discursos que circulam em sua sociedade.
Dessa forma, o autor n&o cria a partir do nada, mas sempre em relagdo — com outros
discursos, com os sentidos ja estabilizados e com os efeitos ideolégicos de sua
posigao.

Orlandi (2020) aponta que o discurso produzido por um autor ndo pode ser
entendido como expresséo exclusivamente pessoal, pois é constituido por multiplas
vozes e condi¢des histdricas. Isso significa que o ato de autoria envolve também um
processo de negociagao simbdlica, em que o sujeito assume uma fungao discursiva
especifica: ele organiza o discurso, estrutura o dizer e, ao mesmo tempo, dialoga com
as forgcas externas que o atravessam — normas, valores, ideologias e saberes
instituidos.

Nesse sentido, a autoria se constitui em um ponto de tensdo entre a
produtividade — que tende a repeticao e estabilizacdo dos sentidos — e a criatividade,
que rompe com os padrdes discursivos dominantes e permite a emergéncia de novos
significados. E nesse jogo entre o ja-dito e o que ainda pode ser dito que a autoria se
estabelece como uma possibilidade de intervengdo simbdlica e de produgcao de
sentido singular.

Para Eni Orlandi (2020), portanto, a autoria néo € um atributo exclusivo de um
individuo original, mas uma constru¢ao social, refletindo a interdependéncia entre o

sujeito e o contexto discursivo em que se insere. Essa concepgao desloca a
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centralidade do sujeito como fonte de sentido para uma visdo mais ampla e relacional
da linguagem, na qual os sentidos sao construidos coletivamente, a partir de posi¢des
discursivas e das condi¢des ideoldgicas que as sustentam.

Essa perspectiva € especialmente relevante para pensar o papel da autoria
discente em contextos escolares. Ao reconhecer que o estudante também ocupa um
lugar de enunciacgéao e pode produzir sentidos a partir de sua posi¢ao social e subjetiva,
abre-se espaco para compreender o processo educativo como formacao discursiva, e
ndo apenas como transmissao de conteudos. O desenho, nesse contexto, pode
funcionar como uma forma alternativa de enunciagcdo que favorece a emergéncia
dessa autoria — especialmente por permitir que o estudante mobilize repertorios
simbdlicos proprios e inscreva sua voz em praticas discursivas muitas vezes
rigidamente controladas pela escola.

Ainda, para a compreensao da constituicao do sujeito na AD é o de formacoes
imaginarias. Esse conceito refere-se as imagens que o sujeito constroi de si e do outro
no interior do processo discursivo, sustentando a ilusdo de que domina plenamente o
que diz e que ha uma coincidéncia entre o dizer e o querer dizer. Para Orlandi (2015a),
essas formagdes imaginarias operam como efeitos ideolégicos que mascaram a
opacidade da linguagem e sua constituicado historica, fazendo com que os sujeitos se
reconhegam como autores plenos de seus discursos, apagando os atravessamentos
sociais, historicos e ideoldgicos que os constituem. Trata-se de uma ilusdo necessaria
a posicao de enunciagao, pois € por meio dessas imagens de coeréncia, unidade e
intencionalidade que o sujeito se identifica e se reconhece como tal. No entanto, a
analise de discurso, ao lancar luz sobre essas formacoes, revela que o sujeito do
discurso é sempre dividido, efeito de sentidos e de relacbes de poder que o
atravessam. Desnaturalizar essas imagens € parte do trabalho analitico que busca
compreender como os sentidos sdo produzidos e como determinadas posicdes
subjetivas sao legitimadas ou excluidas em determinadas formacgdes discursivas. No
contexto escolar, por exemplo, a formagao imaginaria do “bom aluno” ou do “professor
ideal” pode funcionar como mecanismo de regulagdo dos modos de dizer e de se
posicionar, delimitando o que pode ser enunciado e por quem. Ao tensionar essas
imagens, abre-se espago para a emergéncia de outras formas de autoria e
participacdo, menos capturadas por ideais normativos e mais abertas a multiplicidade

dos sujeitos que compdem a escola.
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Além dos conceitos de parafrase e polissemia, um ponto fundamental na AD
formulada por Eni Orlandi € o reconhecimento da incompletude constitutiva da
linguagem. Para a autora, a linguagem é atravessada por faltas, siléncios e
deslocamentos que impedem a estabilizag&do plena dos sentidos. Isso significa que o
dizer nunca da conta do todo — ha sempre um resto, algo que escapa, que nao se
deixa significar inteiramente. Como afirma Orlandi (2015a, p. 50), “nem sujeitos, nem
sentidos estdao completos”, e é nesse intervalo, nesse espago entre o que se dize o
que se quer dizer, que emerge a possibilidade da criagdo, do equivoco e da autoria.
Essa perspectiva da incompletude torna-se especialmente fecunda ao pensarmos o
papel do desenho no ensino de Ciéncias: se o discurso verbal ndo da conta de tudo,
o traco, a imagem e o gesto grafico podem se colocar como modos de significar o que
resiste a palavra. O desenho, nesse sentido, ndo funciona como tradugao do texto ou
como ilustragdo do ja-dito, mas como enunciagado propria, marcada por siléncios,
hesitacbes e aberturas de sentido. A incompletude, longe de ser uma falha, torna-se
a condigdo mesma da linguagem como pratica viva — e € nela que reside a poténcia
pedagdgica do desenho como linguagem discursiva.

No espaco educativo, compreender a incompletude significa reconhecer que
o discurso pedagogico ndo pode capturar todos os sentidos possiveis, e que praticas
como o desenho podem emergir como materialidades significantes que dizem o que
a palavra nao alcanca (Orlandi, 2015b). Ao valorizar essas praticas, desloca-se a
centralidade exclusiva do verbal e se abre espaco para formas discursivas que
ampliam a autoria discente.

Dessa forma, ao assumir os referenciais da AD, especialmente os
desenvolvidos por Eni Orlandi, esta pesquisa propde uma escuta atenta aos sentidos
em circulagdo nas praticas pedagogicas que envolvem o desenho. A incompletude
constitutiva da linguagem, a tensdo entre produtividade e criatividade, e o
funcionamento dos discursos — autoritario, polémico ou ludico — revelam como os
modos de dizer se organizam e se reconfiguram no cotidiano escolar. Nesse horizonte,
o desenho ndo se constitui apenas como um recurso didatico, mas como um gesto
discursivo que permite ao estudante se posicionar, criar e significar. Reconhecer a
poténcia epistémica e subjetivante dessa linguagem €, também, uma forma de
tensionar as estruturas cristalizadas do discurso pedagogico tradicional, abrindo

brechas para a invencao, a autoria e a multiplicidade de modos de aprender e ensinar.
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Assim, ao valorizar o desenho como espago de producédo de sentido, o ensino de
Ciéncias pode se tornar um campo mais plural, sensivel e aberto a escuta das formas

diversas pelas quais os sujeitos se constituem e significam o mundo.
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3 TRACADOS METODOLOGICOS E ANALITICOS DA PESQUISA

Este capitulo tem por objetivo apresentar as condigbes e os processos de
producdo da pesquisa, os sujeitos participantes, as atividades desenvolvidas, bem
como os instrumentos utilizados. Também sao explicitados os procedimentos
adotados para a organizagao e analise do corpus de analise, com destaque para os

recortes e categorias utilizados na leitura do material.
3.1 AS CONDICOES DE PRODUCAO

A presente pesquisa foi aprovada pelo Comite de ética da Universidade
Federal do Parana - Ciéncias Humanas e Sociais no dia 15/12/2023 sob o numero de
parecer 6.584.311, e CAEE 76118523.0.0000.0214 e foi realizada no primeiro
semestre de 2024, com licenciandos matriculados na disciplina de “Metodologia do
Ensino de Ciéncias e Biologia”, do curso de Ciéncias Biologicas, da Universidade
Federal do Parana (UFPR), no campus Reboucas, localizado na regidao central da
cidade de Curitiba.

O campus Reboucgas € uma das sedes do Setor de Educacédo da UFPR, ou
seja, de forma geral, as disciplinas basicas para a habilitagdo em licenciatura sao
realizadas nesse prédio. Entre os cursos atendidos pelo Setor de Educagéo esta o
curso de Ciéncias Biologicas, que oferece a habilitagdo em Licenciatura ou
Bacharelado ou a dupla habilitagdo, com entrada de 120 alunos por ano, sendo 60 no
turno matutino e 60 no turno noturno. Sendo estruturado da seguinte forma: seis
semestre de aulas com disciplinas do nucleo basico e mais quatro semestre das
disciplinas especificas da habilitagdo escolhida.

A disciplina de Metodologia de Ensino de Ciéncias e Biologia (EM131) € uma
das matérias especificas da habilitagdo de Licenciatura e a justificativa para a escolha
dessa disciplina para realizacdo da pesquisa é devida sua ementa que propde a
discussdo de diferentes estratégias para o ensino de Ciéncias e Biologia. Essa
disciplina é ofertada somente no primeiro semestre de cada ano letivo, com 45 vagas
para cada turno. Além disso, a disciplina apresenta uma carga horaria total de 60
horas, dividida em quatro horas semanais.

A pesquisa foi desenvolvida com os licenciandos matriculados no periodo

noturno, no primeiro semestre de 2024, sendo a turma as sextas-feiras, no horario das
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18h30 as 22h30, com inicio em 01/03/24, sendo interrompida em 12/04/24 por um
periodo de greve, sendo retomada em 28/06/24 e concluida em 16/08/24, apds o fim
da greve das trés categorias universitarias (docente, discente e técnica) e

reorganizagao do calendario académico.

3.2INSTRUMENTOS DA PESQUISA

Para a producdo das materialidades discursivas e realizagdo da pesquisa,
foram utilizados trés instrumentos: i) um questionario, com questbes gerais e
especificas, relativas ao desenho, a imaginagéo, criatividade e a relagao desses dois
conceitos na formagao da autoria; ii) uma atividade individual, em sala de aula,
sobre as habilidades para o uso do desenho como futuro professores; e iii) uma
atividade em equipe, envolvendo a produg¢ao de uma proposta didatica, em forma de
Manual Didatico llustrado, utilizando o desenho de um grupo zooldgico, foi estimulado
a produgado de um organismo com caracteristicas excepcionais e a reflexdo do seu
funcionamento no contexto escolar. Ao longo do texto, apresento os instrumentos de

pesquisa, conforme os resultados forem abordados.
3.3SUJEITOS DA PESQUISA

Os participantes da pesquisa foram 34 académicas (0s) de Licenciatura em
Ciéncias Biologicas da UFPR que cursaram a disciplina Metodologia de Ensino de
Ciéncias e Biologia no primeiro semestre letivo de 2024, devidamente matriculados
no periodo noturno e aceitaram participar voluntariamente da pesquisa, assinando o
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido.

Os critérios que constituem os sujeitos da pesquisa, cujas materialidades
discursivas fardo parte do corpus da analise, sdo os seguintes: |) Ter participado de
todas as atividades propostas e realizadas em sala de aula, ou seja, questionario e
atividade com desenho; Il) Ter elaborado o Manual Didatico llustrado individual ou em
equipe; lll) Ter atendido os requisitos das atividades individuais e/ou equipe. Portanto,
para as analises, vao ser mobilizadas as materialidades discursivas produzidos por
15 licenciandos, que cumpriram os parametros estabelecidos e serao representados
pelo termo licenciando seguidos hipoteticamente por uma letra maiuscula em ordem

alfabética, a fim de preservar o anonimato na pesquisa.
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Em relacao ao perfil dos licenciandos, sujeitos da pesquisa, a Tabela 2 ilustra

um panorama da situagao deles em relagao a periodizagao e habilitagdo no curso, a

partir das respostas a primeira questao do questionario (Apéndice 1).

TABELA 2 — CONTEXTOS DOS SUJEITOS DA PESQUISA NO CURSO

Licenciando Periodo Habilitacao

A 7° Apenas Licenciatura

B 7° Apenas Licenciatura

C 7° Apenas Licenciatura

D 7° Apenas a Licenciatura

E 7° Licenciatura e Bacharelado
F 7° Apenas Licenciatura

G 8° Apenas Licenciatura

H 9° Licenciatura e Bacharelado
| 9° Licenciatura e Bacharelado
J 7° Licenciatura e Bacharelado
K 7° Licenciatura e Bacharelado
L 7°/8° Licenciatura e Bacharelado
M 7° Licenciatura e Bacharelado
N 7°/9° Apenas Licenciatura

o) 7° Licenciatura e Bacharelado

Fonte: A autora (2024).

Como observado, a maioria dos Licenciandos (A, B, C, D, E, F, J, K, M, O)

encontram-se periodizados no curso, em relagdo a oferta da disciplina para o 7°

periodo (4° ano) e a minoria deles cursava apenas a modalidade da Licenciatura

(Licenciandos A, B, C D, F, G, N). Convém aqui destacar que o curso tem um curriculo

bastante denso com uma previsao de conclusdao em 5 anos, embora observe-se que

boa parte dos académicos nao conclui nesse prazo.

Em relagdo aos sentidos relativos ao desenho ao longo da formagéo, a Tabela

3 explicita alguns indicativos, a partir da segunda questdo do questionario.
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TABELA 3 — FORMAGOES IMAGINARIAS DOS LICENCIANDOS SOBRE OS DESENHOS

Licenciando Sentidos para o desenho Os desenhos na trajetéria
académica
A “Para o entendimento, em quase “fazia muitos resumos, e todos
todas as matérias do curso de com desenhos, infelizmente a
Ciéncias Bioldgicas” frequéncia diminui drasticamente
por conta do tempo”
B “Entendimento da anatomia e “uma ferramenta de estudo para
morfologia. Também ajuda na mim para melhor entendimento
elaboragao de esquemas” dos conteudos”
C “Uma forma de linguagem que “visavam ajudar o entendimento
ultrapassa a imagem digital” dos conceitos”
D “Um elemento pouco presente, “voltado a compreenséo de
utilizado principalmente em aulas de conceitos ou processos
zoologia com o objetivo de complexos e a associagao de
memorizagao e identificacdo de grupos biolégicos”
estruturas morfoldgicas”
E “Uma forma de deixar a aula mais “a fim de facilitar os meus
interativa” estudos”
F “Apoio ao professor durante as “precisei utilizar o desenho,
explicagbes na aula, para deixar os inclusive como parte das
conteudos menos abstratos aos atividades avaliativas”
alunos”
G “Para representagoes” “para representar um conceito
abstrato e torna a explicagao
mais coesa”
H “Uma boa ferramenta para “No ensino fundamental foi
compreensao e expressao de bastante presente, mas ao longo
diferentes conteudos trabalhados” do ensino médio e graduagéo foi
se perdendo”
| “llustrar determinado conteudo, “para, de certa forma, conseguir
facilitando o entendimento do aluno, me concentrar nas aulas. Eu
que agora consegue ver uma tenho muito problema com
imagem concreta sobre aquilo, além concentragao, e por meio do
de também conseguir expressar o desenho, eu consigo focar
que aprendeu e entendeu por meio melhor e realmente prestar
do desenho” atencao no que esta sendo
ensinado”.
J “Uma forma de melhorar a “uma forma mais explicita de
visualizagéo de alguns conceitos” passar a informagéao
parcialmente, grande parte no
estudo de estruturas anatémicas”
K “para a fixagao de conteudo. “estimula a criatividade e a
Algumas pessoas tém memoria imaginacao”
fotografica e nisso o desenho pode
ajudar”
L “Sentimento de compreensao no “sempre esteve presente na
sentido de entender melhor uma minha vida e é muito importante”
ideia, conceito e informagao nova”
M “Para ilustrar organismo e “para auxiliar no ensino”
esquemas, fazendo o aluno ter uma
melhor percepcao e entendimento
do objeto de estudo”
N “E importante” “sempre esteve presente de

certa forma, porém nunca
assumindo protagonismo”




57

“Permite que o estudante visualize
melhor os conhecimentos cientificos
durante as aulas de ciéncias e
biologia”

“para estudar amostras o
desenho interpretativo delas
permite uma visualizagdo mais
destacada”

Fonte: A autora (2024).

Algumas nog¢des prévias dos licenciandos destacam o desenho como forma de
linguagem (Licenciando C), forma de memorizagao (Licenciando D, K), forma de
interagéo (Licenciando E), forma de representacgéao (Licenciando F, G, N, O), forma de
compreensao (Licenciando A, B, I, M), forma de expressao (G) e valorizagao
(Licenciando N).

Em relacado a trajetéria académica, eles destacam que o funcionamento do
desenho se relacionava com os sentidos de compreenséao (Licenciando A, B, C, D),
facilitagdo (Licenciando E), avaliagdo (Licenciando F), representacdo (G, O),

concentracao (Licenciando 1), transmisséao (Licenciando J), criatividade e imaginagao

(K), auxilio (Licenciando M), presenca (H, L, N).

Quanto a percepcao dos licenciandos sobre as contribuicbes da formacao

académica para o uso de desenhos na futura pratica docente, a Tabela 5 apresenta

alguns indicativos.

TABELA 4 — PERCEPGCOES SOBRE AS CONTRIBUIQOES DA FORMAGAO INICIAL DE
PROFESSORES PARA O USO DE DESENHOS E DA FUTURA PRATICA DOCENTE

Licenciando Percepgoes da Formagao Percepgoes da Pratica
A “Auxilia no ensino de todos os “No futuro eu gostaria de utilizar
assuntos, mas principalmente desenhos, mas acho dificil por
naqueles de dificil imaginagao” conta do tempo, e por ser dificil
de fazer em quadro -pensando
em desenhos a méo livre. Em
questao de trazé-los em slides so6
essencial’.
B “Até agora, somente na aula de “Certamente usaria, € uma forma
Metodologias de ensino que sua mais ludica e mais compreensivel
importancia foi levantada, nas para o aluno, afinal como fazer o
outros anos ele é usado apenas aluno entender o processo de
como forma de memorizagao” assuntos/coisas microscopicas
por exemplo, que nem
conseguimos ver? O desenho
torna as coisas mais "Tangiveis".
C “Poucas disciplinas exigiam “Utilizaria desenhos com certeza,
desenhos: metazoa IV o Fungos. pois sao ferramentas importantes
Sinto falta de auxilio por parte da para o desenvolvimento da
formacao” coordenagao motora,
imaginagéao, elaboracao critica
construtiva do conhecimento”
D “Acredito que no geral a minha
formacao nao auxilia na utilizagéo




de desenho nas aulas, salvos
excegdes de excelentes professores
que incentivavam o uso dos
desenhos em sala de aula para o
ensino de conceitos de dificil
visualizagéo, a exemplo de mitose e
meiose”

Nao respondeu

“Minha formacgéao docente ndo me
prepara a utilizar desenhos nas
aulas”

“Como futura professora, irei
utilizar os desenhos, em minhas
aulas, pois por experiéncias
proprias no PIBID, utilizar
desenhos para explicar conceitos
e estruturas complicadas auxiliou
demais no entendimento dos
alunos”

“A formacao docente auxilia sim e
torna mais importante o uso de
desenho nas aulas, também como
forma de apoio visual”

“Eu utilizarei desenhos em
minhas aulas, pois conforme
mencionei na resposta da
questao anterior, para deixar os
conteudos menos abstratos aos
alunos quando necessarios”

“Durante a formagéao essa é a
primeira vez que o desenho esta
sendo apresentado como objeto de
ensino”.

“Como futuro professor usaria
sim desenhos, pensando
novamente na representagao de
conceitos”

“Nao vejo na minha formacgao o
auxilio a essa pratica”

“julgo pertinente e usaria sim.
Compreendo como um bom
aliado no processo de
aprendizagem e de percepgao
desta relagdo com os alunos”

“Auxilia, pois durante a formagéo,
varias vezes sdo abordados
desenhos e arte como um todo para
a facilitagdo do aprendizado do
aluno”

“Eu, com certeza, utilizaria,
porque o desenho consegue
engajar e motivar os alunos e, na
minha opinido, € uma das
melhores formas para ensinar e
aprender”

“Néo auxilia por ser pouco o
incentivo do uso ao longo do curso”

“Gostaria, porém, tenho receio de
que minha forma de desenhar
nao transmita a informacgao de

maneira desejada’.

“A minha formacgao docente auxilia
na utilizagao de desenhos nas
aulas, pois ja aprendi fazendo

desenho muitas vezes, entéo esse

conhecimento (e esse desenho)
seria "passado" para frente”.

“Como futura professora,
utilizaria desenhos para estimular
o aprendizado dos alunos, pois
nem sempre 0s alunos
conseguem ou sabem se
expressar com palavras”

Durante a minha formagéo nas
disciplinas mais complexas, esse
recurso veio a calhar, me ajudando
no aprendizado.

“Percebo a criatividade na base
de explicar termos e conceitos
muito técnicos e dificeis, que com
os desenhos criam-se caminhos
novos para compreensao”

“A formagdo em si ndo ajuda
propriamente na utilizagcao de
desenhos em aula”.

“Porém eu utilizo de desenhos
em minhas aulas, habilidade que
foi em sua maioria desenvolvida
nos anos iniciais do ensino e nao

na graduacao”.

“Até o momento minha formagao
docente nao auxiliou tanto essa
questao da utilizagcao dos desenhos
em sala”

“Como futuro docente espero
poder explorar tais metodologias
com menos receio. Ja tive
alguma experiencia de desenhar
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no quadro com os alunos
(matéria de estagio), mas existe
inseguranga da minha parte
ainda.”

(0] “Nao sei dizer, nao tem um preparo “Sim, como uma forma de
tdo grande durante a graduagéo conceitualizar e exemplificar os
para qual o desenho passe a ser conceitos lecionados, e de certa

uma “ferramenta” a ser utilizado em forma apresentando ao aluno
sala de aula, mas sem duvidas, é possibilidades do compreender
algo importante na formacgao um conteudo”.
docente”.

Fonte: A autora (2024).

As percepgoes dos sujeitos da pesquisa indicam majoritariamente sentidos de
auséncia de um debate durante a formagdo académica, uma vez que para eles a
formacéo NAO auxilia (Licenciando B, C, D, H, J, M, N) ou NAO prepara (Licenciando
E, G, O) o futuro professor para utilizacdo do desenho, enquanto objeto de ensino.
Outros licenciandos manifestam sentidos de que sim a formacé&o auxilia (Licenciando
A, F, 1, K).

Com relacao ao uso do desenho na futura pratica docente, alguns manifestara
receio de desenhar durante a pratica docente (Licenciando A, J, N), mas todos
afirmam que utilizardo os desenhos, com diferentes sentidos: desenvolvimento de
habilidades (Licenciando C, M); compreensao (Licenciando B, E, L, G); representagao
(Licenciando F, G, H, K); engajar e motivar (Licenciando [); aprendizagem

(Licenciando H, J, K); ensino (Licenciando N, O).
3.4 PROCEDIMENTOS DE ANALISE

Partindo do referencial da AD, a analise discursiva se constitui pela passagem
“da superficie linguistica (corpus bruto, textos) para o objeto discursivo e deste para o
processo discursivo” (Orlandi, 2015a, p. 68). Assim, compreendo que a analise
acontece particularmente com uma analise do material bruto linguistico com a
intencdo de compreender os textos e os multiplos sentidos e gestos de interpretagcdes
por ele, visando buscar o que é dito pelas formagdes discursivas, ou seja, quais
sentidos (ditos e ndo ditos) em suas posigdes-sujeito em relagéo ao objeto discursivo.

Nessa pesquisa, as materialidades discursivas produzidas pelos licenciandos
referem-se as respostas ao questionario, atividade individual e da atividade em
equipe, considerando os seguintes dispositivos analiticos: parafrase, polissemia,

linguagem, gestos de interpretac&o, formagdes imaginarias e autoria.
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Em relagdo a materialidade do Manual Didatico llustrado do grupo Zoologico
(atividade em equipe), os 15 participantes da pesquisa estao divididos em oito equipes

denominados conforme o grupo bioldgico para producédo dos desenhos (Tabela 5).

TABELA 5 — ORGANIZACAO DAS EQUIPES

Licenciandos Nome do grupo
A B Carnivora
Turdideo
Testudine
Psitacideo
Carinata
Quiroptera
Caiman
Marsupia

o0

OzZZXTmO
——m

O~NOOADWNZ

Fonte: A autora (2024).

Grupo 1, denominado Carnivora, € constituido por dois Licenciandos, A e B.
Grupo 2, denominado Turdideo é constituido apenas por um Licenciando, chamado
C. Grupo 3, chamado de Testudine, € composto por trés Licenciandos, D, E, F.
Psitacideo € a denominacédo do grupo 4, composto por trés Licenciandos, G, H, I.
Grupo 5, denominado Carinata, tem como integrantes, J, K, L. O Licenciando M faz
parte do Grupo 6, Quiréptera. Grupo 7 é denominado Caiman com seu unico
integrante N. Por fim, Grupo 8, Marsupia, composto pelo Licenciando O.

Finalmente, apos discorrer sobre as condigcdes e processos de produgéo dos
resultados desta pesquisa, no proximo capitulo apresento analise dos sentidos

manifestados pelos licenciandos de Ciéncias Bioldgicas.

4 DO DISCURSO AO DESENHO: O QUE TRAGAM OS FUTUROS
PROFESSORES SOBRE DESENHO, IMAGINAGAO E AUTORIA

Este capitulo apresenta a analise do corpus constituido por questionarios,
propostas didaticas e manuais ilustrados produzidos por estudantes de Licenciatura
em Ciéncias Biolégicas da UFPR, no contexto da disciplina de Metodologia do Ensino
de Ciéncias e Biologia. Tais produ¢des constituem materialidades discursivas potentes,
pois expressam sentidos atribuidos ao desenho no ensino de Ciéncias, a imaginacao
e criatividade, e as possibilidades de constituicdo da autoria discente nas praticas
escolares.

O percurso analitico € orientado, como ja exposto, pela AD com base nos
trabalhos de Eni Orlandi (2006; 2015a; 2015b; 2020), que concebe o discurso como
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efeito de sentido entre interlocutores, atravessado por ideologia e condi¢cbes de
produgdo. A linguagem € aqui compreendida como pratica social e histérica, lugar
onde os sujeitos se constituem e se posicionam, e onde os sentidos s&do disputados,
deslocados e reconfigurados.

Cinco conceitos orientam esta analise: formagbes imaginarias, autoria,
parafrase, polissemia e incompletude. Ja apresentados na revisao tedrica, sao
retomados brevemente para situar o leitor: as formagdes imaginarias dizem respeito
as imagens que o sujeito constréi de si, do outro e da linguagem, sustentando
determinados sentidos; a autoria € compreendida como efeito discursivo que se
manifesta quando o sujeito se inscreve no dizer de forma singular, rompendo com a
repeticdo do ja-dito; a parafrase indica processos de repeticdo e estabilizagdo dos
sentidos; a polissemia aponta para rupturas, deslocamentos e multiplicidades que
tensionam a linguagem; e a incompletude refere-se ao carater estrutural da linguagem,
que nunca diz tudo, abrindo espago para o equivoco, a interpretagdo e a emergéncia
do novo. No contexto desta pesquisa, a incompletude permite compreender como o
desenho, ao representar o nao dito ou o nao visivel, cria margens para a imaginagao
e para a autoria.

A escolha desses conceitos se ancora nos objetivos da pesquisa, que buscam
compreender os sentidos atribuidos por futuros professores ao uso do desenho no
ensino de Ciéncias, especialmente em relagdo a imaginacédo e criatividade como
fundamentos para a formacdo da autoria do aluno. Como discutido no capitulo de
revisao tedrica, pensar o desenho como linguagem — e ndo apenas como técnica ou
ilustragdo — exige reconhecer sua poténcia simbdlica, expressiva e epistemoldgica
(lavelberg, 2021; Derdyk, 2020), bem como sua articulagdo com processos subjetivos
de significagao.

O desenho, quando entendido como gesto discursivo (Orlandi, 2015a), revela-
se espago de interpretagao, autoria e producao de sentidos. Tendo como base a
proposta da Barbara Katahira (2020), o discurso pedagodgico imaginante-criador
emerge justamente quando multiplas linguagens — entre elas o desenho —
possibilitam a emergéncia da autoria discente no processo educativo. Ao mobilizar a
imaginacdo como instrumento didatico-metodolégico (Domingues, 2004; Pietrocola,

2004), o professor pode tensionar o discurso pedagdgico autoritario e criar condigdes
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para praticas mais criativas e dialdgicas, em que o aluno se reconhece como sujeito
do saber e da linguagem.

Assim, neste capitulo, analiso todo o conjunto das produgdées dos
participantes da pesquisa — questionarios e propostas didaticas —, observando como
se articulam os sentidos atribuidos ao desenho, a imaginagao e a autoria. A analise
sera organizada em trés seg¢ao tematicas, conforme os objetivos especificos da

pesquisa:

1. Os sentidos do desenho no ensino de Ciéncias;
2. As relagdes entre desenho, imaginagao/criatividade e autoria do aluno;

3. Os gestos de autoria nas propostas didaticas elaboradas pelos licenciandos.

Em cada sesséo, os conceitos da AD serdo mobilizados para compreender os
modos de dizer, os tensionamentos, as repeticbes e os deslocamentos que
atravessam as materialidades analisadas. A leitura do discurso dos futuros
professores, neste trabalho, ndo busca verdades pedagdgicas, mas abre espaco para
a interpretacao dos sentidos que se produzem quando o desenho entra em cena como

linguagem do ensino e da aprendizagem em Ciéncias.

4.1 OS SENTIDOS DO DESENHO NO ENSINO DE CIENCIAS: ENTRE O JA-DITO
E O QUE AINDA ESCAPA

Nesta primeira se¢éo, analiso os sentidos atribuidos pelos licenciandos ao uso
do desenho no ensino de Ciéncias, a partir das respostas aos questionarios. A analise
considera o0s conceitos de parafrase, polissemia, formagdes imaginarias e
incompletude da linguagem, conforme desenvolvidos por Eni Orlandi (2015a), e busca
compreender como o desenho é discursivamente construido como apoio pedagadgico,

linguagem expressiva ou elemento periférico no processo de ensino-aprendizagem.

4.1.1 Entre a repeticdo e a abertura: parafrase e polissemia nos dizeres sobre o

desenho

Nesta primeira parte, analiso os dizeres dos licenciandos sobre 0 uso do desenho

no ensino de Ciéncias a partir da tensdo entre parafrase e polissemia, conforme
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formulado por Orlandi (2015a). Essa tensao constitui 0 modo de funcionamento da
linguagem: de um lado, a repetigao de sentidos ja instituidos; de outro, a possibilidade

de deslocamento e emergéncia de sentidos novos, inesperados ou contraditorios.
» O desenho como repeticdo: o funcionamento parafrastico

Grande parte dos discursos analisados apresenta o desenho como recurso
funcional, associado a visualizagdo ou memorizacdo de conteudo. Esses dizeres
operam sob o regime da parafrase, ou seja, da repeticdo de sentidos historicamente
legitimados nas praticas escolares, conforme os excertos abaixo:

O desenho ¢ essencial para o entendimento, em quase todas as matérias do
curso de Ciéncias Bioldgicas. No inicio do curso eu fazia muitos resumos, e

todos com desenhos, infelizmente a frequéncia diminui drasticamente por
conta do tempo (Licenciando A, grifos meus).

O uso de desenho nas aulas é importante para a fixagdo de conteudo.
Algumas pessoas tém memoria fotografica e nisso o desenho pode ajudar.
(Licenciando K, grifos meus).

O desenho foi um elemento pouco presente, utilizado principalmente em
aulas de zoologia com o objetivo de memorizagdo e identificagdo de
estruturas morfolégicas (Licenciando D, grifos meus).

O Licenciando A escreve que o desenho “é essencial para o entendimento”,
denotando-o0 como pratica associada ao estudo individual, subordinada a légica do
resumo visual e da eficiéncia de reescrever o conteudo. Ele reconhece a importancia
do desenho, mas a funcéo atribuida permanece técnica e instrumental. A palavra
“‘essencial” marca a centralidade do desenho, mas inscrevendo-se em uma memoria
discursiva de estudante universitario, pressionado pelo tempo escasso. Os dizeres se
organizam, assim, em um processo parafrastico da repeticdo, marcado pela falta e da
perda de tempo para desenhar, em que o desenho funciona dentro de uma légica de
reproducgao do conteudo.

No segundo relato, o Licenciando K retoma um sentido ja enunciado do
primeiro ao dizer que “o desenho é importante para fixagcdo”, mas reformula ao
associar o desenho a memoria fotografica. O funcionamento parafrastico esta em
deslocar o eixo do essencial (Licenciando A) para importante para fixagao
(Licenciando K), denotando que o sentido permanece o mesmo: o desenho opera

apenas como auxilio cognitivo.
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O Licenciando D reformula a mesma logica discursiva, restringindo a presenca
do desenho ao campo da zoologia e vinculando-o a “memorizac¢édo e identificagdo de
estruturas”. A diferenca esta na percepcao de que ele € pouco presente, mas ainda
assim mantém-se o fio parafrastico que associa o desenho a memoéria e ao
reconhecimento.

Nos trés casos, o desenho é manifestado como uma “ferramenta” auxiliar,
destinada a repetir algo que ja esta dado, um ja dito — o conteudo. A linguagem visual
nao produz saberes, mas os representa de forma mais clara. Trata-se da reproducao
do discurso que tende ao autoritario, pedagdgico tradicional, no qual o aluno é receptor
e o desenho é tradugado grafica. Em termos de AD, o desenho aparece como
parafrase do discurso cientifico, evidenciando que o desenho nao é pensado como
criagdo ou abertura de novos sentidos, mas como repeticdo para “gravar”
(entendimento, fixagdo, memorizagao, identificacdo). Em suma, até aqui, o desenho
aparece como instrumento de apoio, ndo de produgéo de (novos) sentidos.

Indo além, o sentido parafrastico também pode ser visto em outros relatos.

Uma forma de melhorar a visualizagdo de alguns conceitos, por ser uma
forma mais explicita de passar a informacao (Licenciando J, grifos meus).

Na maioria das vezes o desenho é utilizado para representar um conceito
abstrato e tornar a explicagédo mais coesa (Licenciando G, grifos meus).

Nesses dizeres, o desenho é ancorado na clareza e na linearidade — sua
funcado é tornar o conhecimento mais acessivel, como se fosse possivel estabelecer
uma equivaléncia direta entre conceito e imagem, pensamento e forma. H4, portanto,
a crenga em uma representagao neutra, técnica, sem ruido — o que nega a opacidade
da linguagem e reforga a parafrase como operagao discursiva dominante.

O Licenciando J, por exemplo, significa o desenho como “uma forma de
melhorar a visualizagdo de alguns conceitos”, atribuindo-lhe a funcéo de tornar a
informagdo mais explicita, subordinando-o ao discurso pedagdgico da clareza e
transparéncia, ou seja, o relato é parafrasticamente marcado como um recurso que
nao cria, mas torna visivel o que ja foi anunciado/enunciado verbalmente.

Por sua vez, o Licenciando G reformula esse mesmo sentido ao dizer que o
desenho pode ser mobilizado para “representar um conceito abstrato e tornar a
explicitagcdo mais coesa”. O processo parafrastico funciona no deslocamento do

“tornar explicito” (J) para “tornar coeso” (G). Embora haja pequenas diferengas na
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escrita (explicito/coeso; visualizagao/representacao), o nucleo de sentido permanece
o mesmo: o desenho funciona como apoio explicativo, representando
graficamente um ja-dito.
Outros exemplos seguem 0 mesmo padrao.
Acredito que é importante, para servir de apoio ao professor durante as

explicagbes na aula, para deixar os contetidos menos abstratos (Licenciando
F, grifos meus).

Uso no entendimento da anatomia e morfologia. Também ajuda na
elaboracao de esquemas (Licenciando B, grifos meus).

O desenho permite que o estudante visualize melhor os conhecimentos
cientificos (Licenciando N, grifos meus).

O Licenciando F enfatiza o desenho como recurso de apoio ao professor e
tornar “os contetudos menos abstratos”. Aqui, o foco esta na funcado didatica do
desenho, subordinando-o ao discurso que tende ao pedagdgico autoritario/tradicional,
ou seja, o desenho serve para explicitar e tornar mais claro o ja-dito em aula.

O Licenciando B retoma esse sentido, deslocando a fung&o para organizagéo
do conhecimento: o desenho “ajuda no entendimento da anatomia e morfologia”, além
de facilitar a “elaboracédo de esquemas”. O processo parafrastico esta na reformulagao
do mesmo sentido central — apoio a compreenséo -, mas com foco mais pratico, ligado
a estruturagao do conteudo.

O Licenciando N ressalta o nucleo de sentido em que o desenho permite que
o estudante “visualize melhor os conhecimentos cientificos”. lgualmente, o efeito de
repeticédo e refor¢o do ja-dito aparece: o desenho é destacado como meio de tornar
visivel o conteudo cientifico, reforgando sua fungao instrumental.

A regularidade desses relatos revela uma inscrigao discursiva escolarizada,
em que o desenho é naturalizado como suporte grafico da explicagao verbal,
esvaziando-o de qualquer carater interpretativo, expressivo ou criativo. O desenho é
reiteradamente associado a uma funcdo de apoio ao processo de ensino-
aprendizagem, evidenciando um funcionamento do processo parafrastico, ou seja: o
desenho como instrumento de visualizagao e organizagao do conteudo ja dado,

sem criar novos sentidos.

» O desenho como abertura: funcionamento polissémico
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Apesar da forca da parafrase, alguns dizeres deslizam em diregcao a
polissemia, revelando o desenho como pratica discursiva que escapa a fungao de
reforco técnico e se inscreve como linguagem, gesto de autoria ou espago de
expressao subjetiva.

Nessa perspectiva, os excertos do Licenciando | e B, respectivamente, trazem
o0 desenho como espaco de expressao pessoal e producado de sentidos, rompendo
parcialmente com a funcado instrumental e de repeticido observada nos relatos
anteriores.

Além de também consequir expressar o que aprendeu e entendeu por meio

do desenho. [...] Também utilizo o desenho para conseguir me concentrar nas
aulas (Licenciando I, grifos meus).

O desenho torna as coisas mais ‘tangiveis’. [...] Ele pode trazer essas
vivéncias desencadeia esse processo autoral (Licenciando B, grifos meus).

O Licenciando | escreve que mobiliza o desenho para “expressar o que
aprendeu e entendeu”, além de ajuda-lo a se concentrar nas aulas. Aqui, o0 desenho
nao é apenas um suporte visual ou resumo, mas meio de exteriorizar interpretagcoes
pessoais, funcionando como gesto de autoria e recurso de subjetividade.

O Licenciando B indica que o desenho “forna as coisas mais ‘tangiveis™ e que
suas vivencias podem desencadear um processo autoral. Nesse relato, o desenho se
configura como uma estratégia criativa, capaz de materializar as experiéncias e
produzir novos sentidos, evidenciando um processo polissémico. Nesse enunciado, o
desenho passa a ser compreendido como articulagao entre vivéncia e conhecimento,
entre subjetividade e aprendizagem. Trata-se de uma funcdo inventiva, aberta a
interpretacéo, que nao se restringe a repetir o que foi dito — mas o reinscreve.

Em termos discursivos, o efeito polissémico desses relatos reside em
perceber o desenho como meio de expressao pessoal, criagao e produgao de
novos sentidos, capaz de transformar o conhecimento em experiéncia subjetiva
e visivel e ndo apenas de compreensao objetiva. O tragco ndo apenas traduz o
conteudo, mas revela o0 modo como o sujeito se relaciona com ele. O efeito de
parafrase € parcialmente rompido, pois embora o desenho ainda possa se relacionar
com o conhecimento pré-existente, ele se inscreve como linguagem e pratica autoral,
funcionando como gesto interpretativo que permite explorar, problematizar e expandir

sentidos, em contraste com o uso estritamente instrumental.
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Outros exemplos também expressam essa abertura.

O desenho é muito esclarecedor, uma forma de linguagem que ultrapassa a
imagem digital (Licenciando C, grifos meus).

O desenho pode promover a sua criatividade e fazer com que ele se aproxime
mais do contetdo passado (Licenciando E, grifos meus).

O desenho pode propiciar muita coisa, como o lado ludico, criativo, artistico,
esquematico (Licenciando L, grifos meus).

O Licenciando C escreve que o desenho é “uma forma de linguagem que
ultrapassa a imagem digital”, indicando que ele ndo se limita a reproduzir visualmente
o conteudo, mas se constitui como meio de expressao autbnoma, com significados
proprios e potencial esclarecedor/interpretativo.

O Licenciando E aponta que o desenho “pode promover a criatividade” e
aproximar o estudante do conteudo. Aqui o processo polissémico se manifesta na
dimenséo ativa do sujeito, ja que o desenho ndo apenas ilustra/representa, mas
engaja o estudante na produgédo de sentido permitindo explorar, experimentar e
reorganizar os conteudos.

O Licenciando L amplia ainda mais a perspectiva polissémica, ressaltando que
o desenho “pode propiciar muita coisa, como o lado ludico, criativo, artistico,
esquematico”. O relato evidencia que o desenho pode se desdobrar em multiplas
fungdes, articulando expresséao subjetiva, criatividade e organizagao do conhecimento,
conformando a polissemia como recurso.

Pelos relatos, o desenho é manifestado como algo que vai além da mera
representagaol/ilustracao do conhecimento ja-dito, assumindo funcdes
interpretativas, expressivas e criativas.

Esses discursos ndo configuram ainda rupturas completas, uma vez que o
funcionamento parafrastico tradicional — em que o desenho apenas reforga e traduz
conteudos — é parcialmente rompido. No entanto, é possivel perceber fissuras no ja-
dito, em que o desenho comeca a ser visto como espaco de invengao discursiva, de
subjetividade, de jogo, de interpretagéo, de afetividade — marcas que apontam para
o funcionamento da polissemia.

O que se percebe, portanto, é que o discurso sobre 0 desenho no ensino de
Ciéncias oscila entre a repetigao dos sentidos legitimados e o desejo de outros modos

de dizer. E no atravessamento entre parafrase e polissemia que se forma a
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materialidade discursiva do desenho entre os futuros professores: uma linguagem em

disputa.

4.1.2 Formacéo imaginaria e incompletude: o que se diz sobre o desenho e o que
escapa ao dizer

Se, na primeira parte, analiso os dizeres dos licenciandos a partir da tensao
entre parafrase e polissemia, nesta segunda parte mobilizo os conceitos de formacdes
imaginarias e incompletude da linguagem, conforme formulados por Eni Orlandi
(2015a), para compreender como 0s sujeitos da pesquisa constroem imagens de si,
do outro e do desenho enquanto linguagem, e quais sentidos escapam, falham ou se

silenciam em seus dizeres.
> As formagbes imaginarias: quem fala e a partir de qual imagem?

A formagao imaginaria se refere as imagens que o sujeito constroi de si e do
outro no interior do processo discursivo (Orlandi, 2006). No corpus analisado, essas
formagdes se manifestam fortemente nas formas como os licenciandos se percebem
como futuros professores e como projetam a imagem de seus alunos.

Diversos enunciados revelam uma formagao imaginaria do professor como
técnico, reprodutor e responsavel por garantir a clareza do conteudo, muitas
vezes vinculada a ideia de precisao grafica. Essa perspectiva limita o reconhecimento
do desenho como linguagem expressiva e desloca o foco para a sua fungao
instrumental. O Licenciando J exemplifica:

Tenho receio de que minha forma de desenhar néo transmita a informagéao
de maneira desejada (grifos meus).

Nesse relato, ha uma imagem de um professor que deve dominar o trago
como se fosse uma extensdo da exatiddo cientifica, sendo julgado pela sua
capacidade de representacao fiel. A inseguranca do sujeito é sustentada por uma
formagao imaginaria de completude: s6 se pode desenhar se for “bem-feito”, “correto”,
“reconhecivel”. Outros relatos seguem uma perspectiva semelhante.

Gostaria de utilizar desenhos, mas acho dificil por conta do tempo, e por ser
dificil de fazer em quadro (Licenciando A, grifos meus).
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Para o Licenciando A, o desenho € retirado do espaco de possibilidade e
inscrito como pratica inviavel, cara, trabalhosa. Aqui, o tempo n&o €& apenas
cronologico: ele é discursivo — tempo da escola que n&o cabe a linguagem do tracgo,
tempo da formac&o que nao autoriza o desenho. O tempo docente como insuficiente
para a criagao é, portanto, um limitador. O relato enuncia uma formagao imaginaria
do professor como alguém que deveria ser capaz de produzir desenhos claros e
precisos, mas se sente incapaz diante das dificuldades praticas, técnicas e temporais.
Em suma, o relato evidencia um discurso de que o uso do desenho, embora seja algo
desejado como recurso pedagogico, € subordinado as imagens normativas,
expectativas internalizadas de eficiéncia e competéncia. Com isso, a funcao criativa
ou polissémica é silenciada pelas limitacbes percebidas.

Em paralelo, em outros relatos percebemos a presenca de uma formacéao
imaginaria do aluno como sujeito passivo ou inseguro, que pode "errar" ao imaginar
demais ou ao desenhar fora do esperado.

Pontos negativos: dispersdo em sala de aula com distragbes; alunos que nao

gostam ou ndo sabem desenhar acabam ndo participando da aula
(Licenciando K, grifos meus).

O uso da imaginagéo pode ocasionar muitas vezes um falso entendimento de
conceitos de Biologia e Ciéncias, através do uso de desenhos néo realistas
(Licenciando O, grifos meus).

O Licenciando K destaca que o uso do desenho pode gerar “disperséo e
distragdo em sala de aula’, especialmente entre alunos que ndo gostam ou sabem
desenhar. Esse relato revela uma formag&o imaginaria do aluno receptor passivo,
sujeito a normas de participagao e desempenho que limitam sua autonomia criativa.
O professor é imaginado como aquele que deve manter o controle e eficiéncia, e o

desenho s6 pode ser aceitavel se ndo comprometer a organizagéo da aula.

O Licenciando O aponta que usar a imaginagao por meio de desenhos nao
realistas pode levar a “falso entendimento de conceitos de Biologia e Ciéncias”. Aqui
uma formagéo imaginaria projeta o desenho como instrumento de precisao e corregao,
reforcando a ideia de que apenas representacdes fiéis sdo didaticamente aceitaveis.
A dimensao polissémica do desenho, sua capacidade de explorar interpretagcdes e
subjetividade, € silenciada ou vista como risco, em nome da clareza e exatidao

cientifica.
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Nos relatos dos Licenciandos K e O, as imagens do aluno sao tidas como
sujeitos imprevisiveis, incapaz, imaturo ou excessivamente imaginativo e também
sustentam os limites impostos a linguagem do desenho. O trago, quando escapa ao
controle, € visto como ameaga ao conteudo, como se 0 ensino exigisse contengao
simbdlica e vigilancia grafica. Em termos de AD, esses discursos revelam a tensao
entre o desejo de criatividade e internalizacdo das normas escolares. O efeito de
parafrase persiste: o desenho é entendido como extensao do discurso cientifico,
sendo que limitagées e siléncios internos do contexto educativo impedem a
abertura para uma compreensao inventiva ou subjetiva.

No entanto, ha sujeitos que constroem formagdes imaginarias mais abertas, em

que o aluno é percebido como autor e criador, como no excerto a seguir.
Aimaginacao e a criatividade s&o fatores promotores de raciocinio caricatural.
[...] O desenho fomenta a imaginagcdo e a imaginagdo ganha forma pelo

desenho. A formagdo da autoria do aluno se da pela acdo pratica
desenvolvida (Licenciando C, grifos meus).

O Licenciando C enfatiza que imaginacédo e criatividade promovem “um
raciocinio caricatural’ e que o desenho atua como mediador desse processo”: “O
desenho fomenta a imaginagdo e a imaginagdo ganha forma pelo desenho. Aqui a
formagado imaginaria do aluno aparece como sujeito ativo, criativo e autoral, em
contraste com relatos anteriores, nos quais o desenho era subordinado a normas de
exatidao ou instrumentos de reproducgéo. O aluno é imaginado como alguém capaz
de pensar com o trago, de interpretar visualmente, de significar com gestos. Essa
imagem rompe com a dicotomia entre “bom aluno reprodutor” e “aluno criador que
se perde”, pois o imaginativo é o pensante e o desenho é a sua linguagem.

Desta forma, o desenho funciona como uma extensdao do pensamento,
materializando a imaginagao e permitindo ao aluno experimentar, interpretar e inventar,
de modo que trago e agao grafica sao inseparaveis da constru¢ao do significado.

Ainda é possivel afirmar que o desenho constréi novas compreensdes
evidenciando o efeito polissémico e de invencao discursiva. Além disso, ao dizer “A
formacéo da autoria do aluno se da pela agéo pratica desenvolvida”, o Licenciando C
ressalta que a pratica do desenho € constitutiva da identidade do sujeito enquanto
aprendiz e produtor de sentido. Em termos discursivos, a relagao entre imaginagao,

pratica e autoria destaca como o sujeito se constitui enquanto aprendiz,
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mostrando que a linguagem do desenho pode escapar as limitagées normativas

e técnicas, funcionando como suporte a criatividade e a construgao autoral do sentido.
» A incompletude da linguagem e os limites do que se pode dizer

Se os sujeitos constroem imagens reguladoras de si e dos outros, também
produzem siléncios, falhas e hesitacbes — efeitos da incompletude constitutiva da
linguagem. Como aponta Orlandi (2015a), “ndo ha dizer completo” — todo discurso
carrega o que falta, o que escapa, o que ndo se pode (ou ndo se consegue) dizer. E
nesse espaco de falha que o desenho se insinua.

Como demonstram os excertos a seguir, muitos licenciandos mobilizam o
desenho justamente nos momentos em que a linguagem verbal parece insuficiente
para comunicar o que se deseja.

O desenho transmite emogdes e sentimentos que muitas vezes nao é
possivel ser expressado por palavras escritas (Licenciando I, grifos meus).

O desenho da mais liberdade criativa e € mais amigavel para fransformar o
que se pensa/imagina em uma materialidade (Licenciando H, grifos meus).

Até o momento, minha formag&o docente ndo auxiliou tanto essa questao da
utilizagéo dos desenhos em sala (Licenciando N, grifos meus).

Para o Licenciando |, o desenho “fransmite emoc¢ées e sentimentos que ndo
€ possivel expressar por palavras escritas”, esse dizer evidencia a incompletude
constitutiva da linguagem, ou seja, o desenho pode ser visto como uma possibilidade
de manifestar o ndo-dito, como espaco de afetos que ndo se encontra nas palavras.
Esses discursos sdo manifestagdes claras da percepgao da linguagem verbal como
limitada — e do desenho como forma de responder a incompletude.

Na formulagdo do Licenciando H, o desenho é discursivizado como meio de
maior abertura interpretativa, quando ele diz que o desenho “da mais liberdade criativa”
e permite “fransformar o que se pensa/imagina em uma materialidade”. Nesse caso
nao se trata de apenas complementar o verbal, mas de instaurar uma materialidade
gque aproxima imaginario e o pensamento da pratica educativa, proporcionando maior
liberdade, criacdo e proximidade. O trago aparece como aquilo que se faz quando nao
se pode dizer completamente. Ele € o que escapa ao controle, 0 que joga com 0

indizivel.
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O Licenciando N aponta que a formagao docente ndo o preparou para lidar
com o desenho em sala de aula: “até o momento, minha formagdo docente nao
auxiliou”, ou seja, ha algo que néo foi ensinado, ndo foi dito — um vazio formativo,
demonstrando que o desenho ainda ndo € reconhecido como legitimo para ser
ensinado. Esse dizer desloca a discussao do nivel individual para o nivel institucional:
a incompletude nao se limita a materialidade da linguagem, mas atravessa o processo
formativo, que mostra a insuficiéncia para tratar o desenho na pratica educativa. Nisso
reside um siléncio estrutural — € o siléncio de uma formagédo que n&o autoriza o
sensivel, o visual, o inacabado.

Quando colocados em relagao esses discursos, emerge um sentido de que,
além de favorecer a liberdade criativa e materializagdo da imaginagéao, o desenho é
reconhecido como materialidade discursiva para expressar sentimentos,
pensamentos que escapam a escrita, contudo permanece as margens da
formacao docente, ndo sendo um tema legitimado a ser mobilizado criticamente no
cotidiano pedagdgico. Assim os discursos revelam tanto a forca do desenho como
materialidade que expde e trabalha com a incompletude, quanto a auséncia de espaco
institucional para que essa poténcia se efetive na pratica educativa.

Os discursos dos licenciandos sédo atravessados por imagens reguladoras e
por lacunas estruturantes. A formacgao imaginaria do professor como técnico, do aluno
como distraido, do desenho como pratica menor — tudo isso delimita o que se pode
dizer, fazer ou desenhar em sala de aula. Mas também emergem fissuras: sujeitos
que reposicionam o aluno como autor, o desenho como linguagem, a imaginagao
como forga de pensamento. Nesses espacos, 0 que se insinua € a possibilidade de
deslocamento discursivo, de autoria, de reinvencéo dos sentidos.

A incompletude da linguagem, longe de ser uma falha, é aqui a condigéo
mesma para a criacdo. E porque o dizer ndo da conta que o desenho pode entrar. E
porque a formacdo ndo ensinou que os sujeitos podem experimentar. E porque a

ciéncia ndo mostra tudo que a imaginacao pode inventar.

4.2 DESENHO, IMAGINACAO/CRIATIVIDADE E AUTORIA: ENTRE O GESTO
SINGULAR E O DISCURSO ESCOLAR

Nesta secao, examino como os licenciandos concebem e enunciam a relacao

entre desenho, imaginacéo, criatividade e autoria discente, a partir das respostas ao
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questionario aplicado durante o percurso formativo. Essa materialidade discursiva,
mais direta, reflexiva e individualmente textualizada, possibilita identificar os efeitos
de sentido produzidos quando os sujeitos falam de suas experiéncias, crencgas,
desejos e projecdes sobre 0 uso do desenho no ensino de Ciéncias.

A analise articula os conceitos de autoria (Orlandi, 2006; 2015a) e imaginagao
(Pietrocola, 2004; Vygotsky, 2014), considerando que a emergéncia de sujeitos-
autores esta intrinsecamente vinculada a possibilidade de fabular, deslocar sentidos,
inventar e reinterpretar — em suma, de romper com a logica da reprodugdo. Ao
responderem ao questionario, os licenciandos inscrevem-se discursivamente,
revelando ndo apenas 0 que pensam sobre o ensino com desenhos, mas também

como se posicionam diante da linguagem, da criacdo e do gesto docente.

4.2.1 Entre o ja-dito e o desejo de inventar: o uso do desenho como possibilidade de

autoria

A pergunta “O desenho pode contribuir para a formagao da autoria discente?
Por qué?” foi fundamental para observar como os sujeitos concebem a relagao entre
desenho e autoria no ensino de Ciéncias. Nos dizeres dos licenciandos, ha tanto
reformulacbes de sentidos tradicionais da escola, como também tensbes e
deslocamentos que apontam para a emergéncia de gestos autorais.

A nocgao de autoria, conforme desenvolvida por Orlandi (2015a), ndo se reduz
a uma criagao individual, genial ou originaria. Ela € um efeito de interpretacdo que se
inscreve na linguagem quando o sujeito se descola das repeticbes automaticas e
reinscreve sentidos, reconfigura posicoes, desafia o previsivel. Assim, ser autor € mais

do que produzir algo “novo”: é operar um gesto que significa diferentemente.

Muitos licenciandos reconheceram o potencial do desenho como linguagem
para esse gesto de autoria.
A formacao da autoria do aluno se da pela agdo pratica desenvolvida, e ndo

apenas pela reprodugéo de imagens prontas ou pela interpretagcéo de dados
de terceiros (Licenciando C, grifos meus).
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Sim, o desenho pode contribuir para a autoria do aluno. Pode despertar a
imaginag¢&o do aluno que, ao longo prazo, pode ser um grande artista a partir
desse incentivo (Licenciando B, grifos meus).

O aluno pode ser autor ao trazer novas interpretagées a estruturas e modelos
que nao sabemos exatamente como sao, principalmente estruturas celulares
e microscoépicas (Licenciando |, grifos meus).

Nos dizeres do Licenciando C, a autoria em relagdo ao desenho se associa
‘pela acdo pratica desenvolvida”, opondo a agao pratica a reprodugao de imagens.
Nesse relato, ha um deslocamento em relagdo ao discurso pedagdgico que associa
aprendizagem a cépia, indicando que ser autor ndo € apenas repetir, mas produzir a
partir de um gesto préprio. A autoria ganha sentido como produgdo singular de
significados e ndo como repeticao de sentidos estabilizados.

O Licenciando B, por sua vez, associa desenho e autoria a uma trajetéria
pessoal do aluno, ja que para ele o desenho: “pode contribuir para a autoria do aluno.
Pode despertar a imaginagédo do aluno”. Nesses dizeres, a autoria € relacionada a
imaginacao e projecgao de futuro. A autoria, aqui, ndo se vincula ao presente da pratica,
mas ao potencial que o desenho na formacgéao dos sujeitos. Ha um atravessamento da
memoria discursiva da arte, “ser autor’, que se apoia em uma ideia de talento e de
reconhecimento, um vir-a-ser sustentado pela imaginacéo.

Ja o Licenciando | menciona que “O aluno pode ser autor ao trazer novas
interpretagcbes”, nesse dizer, a autoria se da no campo da interpretacdo do
desconhecido, ou seja, daquilo que n&o esta fechado nem completamente
representado pela ciéncia. O desenho funciona como lugar de invencao, ao dar forma
ao invisivel (estruturas microscopicas). A autoria € significada como a capacidade de
oferecer representagdes proprias ao que nido esta consolidado. Esse dizer é potente
por reconhecer que o conhecimento cientifico ndo € absoluto, completo ou fechado.
Ao contrario: ha lacunas, duvidas, imagens provisorias. E € justamente nesse espaco
de indeterminagao que o aluno pode imaginar, interpretar, produzir seu trago — tornar-
se autor. O desenho surge, aqui, como resposta visual a incompletude conceitual.

Por esses depoimentos, a autoria aparece, portanto, associada com um gesto
criativo que rompe com a simples reprodugado, seja pela agao pratica (C), pela
imaginacéo projetada (B) ou pela interpretagcdo do indeterminado (l). A autoria é
significada como produgao criativa que rompe com a reprodugaol/copia,

mobilizando ag¢do pratica, imaginacao e novas interpretagoes, de modo que o
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desenho se configura como espago privilegiado para a emergéncia de sujeitos-
autores.
Outros licenciandos também indicam sua compreensao discursiva para os
sentidos sobre a autoria.
Acredito que o desenho pode contribuir para a autoria, pois ele exige que o

aluno reflita sobre o conteudo, se aproprie dele e o transforme em imagem
(Licenciando E, grifos meus).

O desenho é uma forma do aluno colocar seu entendimento em pratica, com
liberdade para criar e representar a sua maneira (Licenciando F, grifos meus).

Imaginar e criar explicagbes pode ser uma forma de trazer o aluno para mais
préximo do contetdo (Licenciando H, grifos meus).

O Licenciando E afirma que o desenho contribui para autoria, o desenho “exige
que o aluno reflita sobre o conteudo, se aproprie dele e o transforme em imagem”’.
Nos dizeres, a autoria é significada como apropriagao ativa do conhecimento. O Aluno
nao € apenas um receptor de conteudos, mas é convocado a reorganizar, reinterpretar
e transformar o conhecimento em uma representacao propria.

O Licenciando F reforca essa dimensao discursiva ao escrever que o desenho
permite ao aluno “colocar seu entendimento em pratica, com liberdade para criar e
representar a sua maneira”. Aqui a autoria € vinculada a liberdade criativa e a
singularidade. O sujeito ndo sO reproduz o conhecimento, mas constroi
representacdes singulares que expressam sua compreensio do conteudo, seu ponto
de vista. O gesto de desenhar, portanto, € um ato de posicionamento discursivo, em
que o aluno se inscreve como o sujeito do saber, configurando o desenho como
espaco de producédo autoral.

Ja o Licenciando H indica que “imaginar e criar explicagées pode ser uma forma
de trazer o aluno para mais proximo do conteudo”. Nesse relato, a autoria ndo se limita
a expressao visual, ela se relaciona com a criagdo de sentido e a aproximagéo com o
conhecimento. O aluno é autor ao criar explicagdes, ao produzir conexdes entre sua
imaginacdo e os conteudos. A autoria € compreendida como um efeito de
engajamento ativo, em que o sujeito se posiciona frente ao conhecimento e se
responsabiliza por ele.

Como observado, os relatos articulam autoria a reflexdo, transformacao e
liberdade criativa. O desenho n&o é apenas uma ferramenta de registro ou ilustragéo,

mas um espacgo para o exercicio do préprio discurso, permitindo que o aluno se



76

inscreva como sujeito autoral no processo de aprendizagem. Mesmo quando os
licenciandos nao utilizam o termo “autoria” diretamente, seus dizeres indicam posi¢des
discursivas que tensionam a légica da reproducdo. Dessa forma, a autoria do aluno
é constituida pela apropriagao ativa do conhecimento, pela liberdade de
transformar, criar e interpretar os conteudos. O desenho emerge como dispositivo
central que possibilita materializar os pensamentos, expressar as interpretacoes
pessoais/singulares e engajar o sujeito na producao autoral.

Esses enunciados revelam um movimento discursivo importante: embora ainda
convivam com as formacgdes imaginarias da escola tradicional, alguns sujeitos ja se
autorizam a pensar o desenho como linguagem de autoria, como espaco legitimo de
construcdo de conhecimento e como forma de romper com os modos de dizer
hegemdnicos. Aqui, a criagdo nao é desvinculada da ciéncia — ela faz parte do préprio
processo de aproximagao conceitual. A imaginagao, articulada ao desenho, torna-se

uma via de producado de sentido, e ndo uma distracado do saber.

4.2.2 Imaginacao entre pensamento e expressao: a criatividade no ensino de

Ciéncias

A pergunta “Qual o papel da imaginagdo e criatividade no ensino de
Ciéncias?” revelou como os licenciandos constroem sentidos diversos sobre a fungao
da imaginagdo no processo de ensino-aprendizagem. Os enunciados analisados
expdem uma tensdo constante entre valorizagao da imaginagdo como promotora de
aprendizagem e formagbes imaginarias que ainda subordinam a criatividade ao
conteudo ja estabilizado.

Nos relatos dos licenciandos, a seguir, nota-se a recorréncia da ideia de que
o ensino de Ciéncias e Biologia lida com conceitos de dificil assimilagdo devido ao seu
carater abstrato.

Aulas de ciéncias/biologia sdo, muitas vezes, abstratas. Imaginar e criar,

inclusive por meio do desenho, explicagbes [...] pode ser uma forma de trazer
o aluno para mais préximo do conteudo (Licenciando H, grifos meus).

O desenho tem a capacidade de descrever uma ideia abstrata, de contar uma
histéria (Licenciando F, grifos meus).

E por meio da criatividade que o professor pode tentar mostrar o que néo se
vé, e é por meio da imaginagdo que o aluno consegue compreender e
interpretar o que é dito (Licenciando |, grifos meus).
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O Licenciando H explicita isso ao afirmar que “aulas de ciéncias/biologia séo,
muitas vezes, abstratas”, colocando a abstracdo como um obstaculo a aprendizagem.
Para ele, o desenho, aliado a imaginacao e a criatividade, pode ser um caminho para
a superacao dessa barreira pelo aluno e para a aproximagao do conteudo a ser
ensinado. Nesse dizer, produzem-se sentidos de aproximacao e traducio: o desenho
aparece como uma pratica discursiva que diminui a distancia entre o conhecimento
cientifico e a compreenséo discente. Pode-se dizer, aqui, que a imaginagao opera
como mediagdo didatica — um modo de atravessar a distancia entre o abstrato e o
sensivel, o distante e o vivido. Esse dizer traz a imaginagdo como fundamento
epistémico, e ndo como distragao.

O Licenciando F retoma essa mesma problematica, mas confere ao desenho
um estatuto ainda mais abrangente. Em sua formulacao, o desenho “tem a capacidade
de descrever uma ideia abstrata, de contar uma histéria”. Ao acrescentar a dimensao
narrativa, ele amplia o alcance do desenho: ndo se trata apenas de ilustrar, mas de
construir sentidos e narrativas proprias sobre o conhecimento. Nesses dizeres, o
desenho é deslocado da funcdo tradicional de ilustragcdo para a condicao de
linguagem dotada de materialidade discursiva, que produz significados, que organiza
e da forma ao pensamento. Nesse caso, a imaginagao se materializa no trago como
narrativa do conceito.

Ja o Licenciando | introduz outra nuance, ao articular os papeis de professor
e aluno no processo de tornar o conhecimento acessivel. Ele afirma que é: “por meio

a0

da criatividade que o professor pode tentar mostrar o que ndo se vé” e que é “por meio
da imaginacdo que o aluno consegue compreender e interpretar o que é dito”. O dizer
do licenciando estabelece uma divisdo funcional, mas complementar: o professor cria
para mostrar; o aluno imagina para compreender. A ciéncia, nesse contexto, ndo € o
visivel, mas o possivel de ser tornado visivel — 0 que ecoa as ideias de Vygotsky
(2014) e Pietrocola (2004) sobre a imaginagao como forgca cognitiva, capaz de
expandir a compreensao.

Por meio desses relatos, tem-se um fio comum: todos se voltam para a
questdao do abstrato e invisivel no ensino de Ciéncias e Biologia, destacando a
necessidade de mediagdes que tornem o conhecimento visivel e significativo. Seja
pela énfase da aproximagao por meio do desenho (H), pela concepgao do desenho

como narrativa que descreve e organiza ideias (F), ou pela complementaridade entre
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criatividade docente e imaginacao discente (I). Os discursos convergem para um
mesmo efeito de sentido: o ensino de Ciéncias exige estratégias criativas e
imaginativas capazes de traduzir o abstrato em experiéncia concreta de
compreensao.

QOutros licenciandos reforcam um campo de tensbes em torno da

imaginacgéao/criatividade como media¢cado do conhecimento cientifico.

A imaginacgéo e a criatividade sdo formas de tornar o conteudo mais acessivel
e interessante, fazendo com que o aluno se sinta parte do processo
(Licenciando E, grifos meus).

O aluno se sente motivado, pois esta usando sua prépria forma de pensar e
representar (Licenciando B, grifos meus).

O uso da imaginacgéao pode ocasionar muitas vezes um falso entendimento de
conceitos de Biologia e Ciéncias, através do uso de desenhos néo realistas
(Licenciando O, grifos meus).

No dizer do Licenciando E, imaginacéo e criatividade anunciam formas de
tornar o conteudo acessivel e interessante “fazendo com que o aluno se sinta parte
do processo”, ou seja, deslocam o aluno do lugar de receptor para o de participante.
O relato se inscreve em uma memoria discursiva escolar que opde o ensino
transmissivo ao ensino participativo: o que esta em jogo é um regime de visibilidade
do saber, que procura abrir espago para a significacdo pelo aluno. Aqui, imaginagao
e criatividade equivalem a mediagao, produzindo o efeito de que estas praticas néo
sdo “complementos”, mas condigdes de entrada do sujeito-aluno no jogo de
construcao de sentido.

O Licenciando B reforca essa questao, mas desloca o foco para experiéncia
subjetiva do estudante que: “se sente motivado, pois esta usando sua propria forma
de pensar e representar’. Nesses dizeres, a chave de interpretacéo se articula com a
autoria em que aprender implica poder dizer e representar com formas proprias o que
vem sendo ensinado. Assim, suas palavras inscrevem a imaginagao como vetor de
pertencimento, de autoria e de motivagao. O sujeito € convocado a criar, e ao criar,
reconhece-se como parte do saber — o0 que remete a nogdo de autoria como
posicionamento discursivo e afetivo.

Em contraste, o Licenciando O afirma que a imaginagdo por meio de imagens
nao realistas pode “ocasionar muitas vezes um falso entendimento de conceitos”

cientificos. E possivel dizer que o futuro professor se filia a uma formac&o discursiva
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cientificista que privilegia a representagao fiel como garantia de aprendizagem,
reinscrevendo a imaginagao no campo do risco (“falso entendimento”). Em termos de
interdiscurso, o Licenciando O, com medo do erro ou da imprecisdo, mobiliza pré-
construidos da cultura cientifica escolar (o “correto”, o “realista”) para limitar a
amplitude das representagdes provenientes da imaginagéo. Assim, o desenho nao-
realista é visto como ameacga ao conteudo. A imaginagao entra em conflito com o rigor
cientifico, revelando uma concepcéao de ciéncia como representacéao fiel, completa e
objetiva — o0 que entra em tensdo com a nogdo de incompletude da linguagem
(Orlandi, 2015a).

Tais depoimentos configuram um discurso de que a imaginagao/criatividade é
simultaneamente condi¢do de acesso (E, B) e objeto de regulagdo (O) em aulas de
Ciéncias e Biologia. E nesse entremeio que se constitui o lugar pedagégico do
professor, ndo eliminar a imaginacao, mas mediar sua circulagao, ajustando o jogo
discursivo entre a abertura criativa e o saber cientifico. Em outros termos, quando
mediadas didaticamente, a imaginagao e criatividade funcionam como praticas
discursivas que tornam o conteudo de ciéncias/Biologia apropriavel pelo aluno,
sem perder de vista a referéncia conceitual.

Nos relatos dos Licenciandos K e J emergem a dimensédo da frustragao e
insegurancga diante da mobilizagado da imaginagao e criatividade como estratégias de

aprendizagem.

Nem todos os alunos se sentem a vontade para imaginar ou criar. Alguns se
frustram por ndo conseguirem desenhar ou achar que estéo fazendo errado
(Licenciando K, grifos meus).

Tenho receio de que minha forma de desenhar ndo transmita a informagéao
de maneira desejada (Licenciando J, grifos meus).

Para o Licenciando K, “nem todos os alunos se sentem a vontade para
imaginar ou criar”. Aqui, percebe-se que a liberdade criativa ndo é acessivel para
todos; a inseguranga quanto a habilidade de desenhar ou representar produz um
efeito de exclusao subjetiva, afastando o aluno do lugar de autor do conhecimento. O
dizer do licenciando revela a presenga de uma memoria discursiva escolar que
associa o erro a frustracao, reforcando normas implicitas sobre o que é “certo” ou
“aceito” no contexto de aprendizagem. Isso evidencia que a imaginagéo, quando nao
orientada, pode se transformar em mecanismo de inibicdo, em oposicéo ao efeito de
motivacado e de participacao destacado nos depoimentos anteriores. Dessa forma,

pode-se dizer que o bloqueio da imaginagdo esta ligado a processos de
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autossilenciamento. A criatividade € atravessada por normas disciplinares
internalizadas, que regulam o que pode ser dito, tragado, desenhado — o que, para
Orlandi (2006), evidencia os efeitos do discurso pedagodgico autoritario que restringe
a autoria a quem ja sabe ou acerta.

De forma complementar, o Licenciando J declara: “tenho receio de que minha
forma de desenhar ndo transmita a informagdo de maneira desejada”. Nesse texto, a
inseguranca se articula a preocupag¢ao com a eficiéncia comunicativa do desenho, néo
apenas com a fungao estética. O discurso mobiliza uma tensdo entre intengcao e
recepc¢ao, colocando o estudante em posigdo de julgamento antecipado sobre a
validade de sua producédo. Em termos de AD, isso revela a constituicao do sujeito-
aluno sob efeitos de normas e expectativas discursivas, em que o erro ou a falha sdo
internalizados como ameaca a participagao no processo de significagdo. Dessa forma,
a imaginagao nao é espontaneamente libertadora, mas condicionada pelo medo da
inadequacgao, o que torna o exercicio criativo um risco discursivo. Esse receio opera
como censura simbdlica. O sujeito ndo se autoriza a experimentar, porque teme nao
representar com precisdao. A imaginacao € inibida por uma formacgdo que exige
completude, clareza e controle, quando, na verdade, a linguagem é marcada pela
incompletude e pela opacidade.

Os discursos de K e J configuram uma tensdo complementar aos depoimentos
anteriores: se, por um lado, a imaginacao e criatividade funcionam como meio de
acesso, motivagado e autoria (E, B), por outro, elas podem gerar inseguranca e
frustragdo, sobretudo quando os futuros professores se percebem incapazes de
produzir de forma adequada ou de comunicar com eficiéncia. Em termos discursivos,
essa tensao evidencia o carater regulado e normativo do ambiente escolar, no qual a
criatividade s6 se efetiva plenamente quando mediada pelo professor e legitimada
pelos parametros existentes de participacdo e compreensao. Pode-se dizer assim que
a imaginacao e criatividade, embora reconhecidas como poderosos recursos de
aprendizagem, dependem da mediacao e orientagao normativa para que nao se
tornem fontes de inseguranca e frustragao.

As respostas ao questionario expdem que a imaginagao ndo é um conceito
pacifico no ensino de Ciéncias. Em muitos discursos, ela aparece como poténcia para

a aprendizagem, estratégia de aproximagdo com o conteudo e condi¢gdo de autoria.
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Nestes casos, a criatividade € compreendida como via de interpretagao, e o desenho
como gesto discursivo.

Entretanto, outros sujeitos ainda se inscrevem em formagdes imaginarias que
opdem imaginagéo e ciéncia, criatividade e precisao, liberdade e controle. Nesses
casos, a imaginagao é tratada como risco de erro, o desenho como ameaga ao rigor,
e o0 aluno como alguém que precisa ser protegido da abstragéo.

A analise revela, portanto, uma disputa discursiva sobre o lugar da imaginagao
no ensino de Ciéncias. Como propde Pietrocola (2004), a imaginagéo precisa ser
compreendida como estrutura do pensamento cientifico, e ndo como oposigao a ele.
E como reforga Orlandi (2015a), € no deslocamento do ja-dito que emerge a autoria
— e aimaginagao é o que move esse deslocamento.

Os sujeitos que se autorizam a imaginar, tracar, criar € narrar nao apenas
pensam o conteudo: eles inscrevem-se no processo, tornam-se parte dele,
ressignificam o que esta posto. E, ao fazé-lo, transformam também o lugar da ciéncia

na escola — de saber a ser reproduzido, para linguagem a ser produzida.

4.3 ENTRE O TRACO E A INVENGAO: SENTIDOS DO DESENHO NA FORMACAO
DOCENTE

Esta secéo se orienta pelo objetivo de discutir como os licenciandos articulam
o desenho em suas propostas de ensino e de que modo essa linguagem atravessa
suas proposicoes para a pratica educativa em Ciéncias. Ao considerar tanto as
atividades individuais quanto os manuais didaticos coletivos, busco observar nao
apenas a presenca do desenho como recurso, mas sobretudo os sentidos que se
produzem quando imaginacao, discurso pedagdgico e autoria se encontram no gesto
pedagdgico. Assim, a analise desloca o olhar da simples utilizagdo de imagens para
uma reflexdo sobre como o desenho potencializa modos de ensinar e aprender,

revelando tensdes, possibilidades criativas e marcas de autoria discente.

4.3.1 Desenho e llustracao Cientifica: primeiras materializagées da autoria

A primeira parte das produgdes analisadas corresponde a Atividade —
Desenho e llustragdo Cientifica (Apéndice 2), proposta inicialmente de forma

individual. Cada licenciando recebeu uma folha para desenvolver sua atividade, mas
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observou-se que, em muitos casos, eles optaram por aproveitar a mesma folha para
organizar tanto o desenho quanto o texto explicativo. Essa escolha resultou em
producdes que combinam elementos graficos e escritos, ja que a atividade solicitava
nao apenas a elaboragdo da imagem, mas também a formulagdo de uma proposta
didatica com publico-alvo, objetivos, metodologia e avaliagdo, além da explicagao
sobre o uso do desenho no contexto escolar. Em um segundo momento, a tarefa
incluia a criagdo de um organismo ficticio relacionado ao grupo zooldgico escolhido,
incentivando a imaginagao e a proposicdo de hipoteses visuais. Esse movimento
revela como os licenciandos articularam criagcado, conteudo cientifico e proposicoes
pedagogicas, permitindo observar marcas singulares em seus modos de conceber o
desenho como linguagem educativa.

Para esta pesquisa, foram selecionados os licenciandos A, B, C, D, Ke L,
cujas produgodes revelam diferentes modos de significar o desenho na pratica docente:
o A aposta no realismo anatdmico e no uso comparativo; o B explora o humor e a
caricatura como recurso didatico; o C trabalha a hibridez para provocar hipoteses; o
D introduz elementos de problematizagao ecoldgica e cultural; o K investe na ficcao
tecnolégica; e o L enfatiza a fungao narrativa e estética do tragco. Esses recortes
permitem observar contrastes entre parafrase e polissemia, reprodugdo e autoria,
controle e abertura dos sentidos, iluminando como futuros professores projetam a
pratica docente ao se apropriarem do desenho no ensino de Ciéncias.

Articulado aos conceitos da AD discutidos anteriormente, a analise dessas
produgdes sera orientada pelo modelo de trés etapas proposto para analise do

processo imaginativo em Ciéncias (Tabela 6), por Gurgel e Pietrocola (2011).

TABELA 6: ETAPAS PARA O PROCESSO IMAGINATIVO EM CIENCIAS

Etapas Descrigcao
Momento em que o licenciando mobiliza seu
repertério de conhecimentos e experiéncias para
1 - Percepgéo intuitiva | observar e representar o objeto escolhido, revelando
referéncias culturais, formativas e ideolégicas que
sustentam seu gesto.

Etapa fase em que o licenciando articula o repertorio
inicial com novos sentidos, produzindo
2 — Salto criativo deslocamentos e aberturas imaginativas — seja
criando um organismo ficticio, seja propondo usos
originais para o desenho no ensino.

Etapa em que o licenciando confronta a proposta
criada com a realidade escolar imaginada, avaliando
3 — Verificagao sua aplicabilidade, coeréncia pedagodgica e relagéao
com a aprendizagem, momento em que emergem
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marcas de parafrase (reproducdo) ou autoria
(inscricao singular).
Fonte: A autora (2025, adaptado de Gurgel e Pietrocola, 2011).

A seguir, apresento a analise detalhada das produgbes desses cinco

licenciandos, identificados por letras (A, B, C, D, K e L), seguindo a estrutura descrita.

» Licenciando A — Entre a precisao anatdémica e a duvida provocada

Etapa 1 — Percepcgao intuitiva: No primeiro momento da atividade, o
licenciando A escolhe trabalhar com dois grupos zooldgicos de mamiferos ungulados:
Perissodactyla (cavalo) e Artiodactyla (cervo). O desenho elaborado organiza a folha
de modo comparativo, apresentando cada ordem (Figura 6). A proposta pedagdgica,
voltada para o Ensino Médio, tem como objetivo o aprendizado sobre as ordens de

mamiferos e suas caracteristicas.
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Figura 6: Produgdo 1° momento: Desenho comparativo Perissodactyla (cavalo) e Artiodactyla (cervo).
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Fonte: Licenciando-Autor A (2024).
O traco busca fidelidade ao real, aproximando-se de uma ilustracéo cientifica.
Isso evidencia a formagao imaginaria do professor como aquele que “mostra” e
“explica” conteudos prontos, e do aluno como receptor de verdades cientificas. O
desenho funciona como uma espécie de mapa visual da classificagdo zooldgica,
inscrito no ja-dito estabelecido no discurso escolar: representar com exatidao equivale
a ensinar corretamente. Aqui, a linguagem visual opera prioritariamente no eixo da

parafrase, reiterando o discurso da ciéncia escolar.
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Etapa 2 — Salto criativo: No segundo momento, o licenciando apresenta uma criagao
ficticia: o “Peixe-Boy” (Figura 7), uma mistura de peixe e mamifero inspirada no peixe-
boi real. A invengéo surge como provocagao didatica para problematizar um equivoco
recorrente entre os alunos — a associagao do peixe-boi a um peixe. Ao inscrever um
traco hibrido, o licenciando desloca a representacéo do plano realista para o plano da

imaginagao, abrindo espago para o estranhamento.

Figura 7: Produgéo 2° momento: Desenho do “Peixe-Boy”
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Fonte: Licenciando-Autor (2024).

Essa criagao se insere no que Gurgel e Pietrocola (2011) chamam de salto
criativo, pois reorganiza percepgdes iniciais em novas combinagdes. Contudo,
observa-se que esse salto € limitado: o espacgo de polissemia que poderia emergir da
criatura é logo reconduzido para uma resposta considerada “correta” — afinal, trata-
se de um mamifero, e ndo de um peixe. A incompletude, que poderia ser motor de
debate, é reduzida a um desafio a ser resolvido. Ainda assim, o gesto criativo de
inventar o “Peixe-Boy” marca uma tentativa de autoria, mesmo tensionada pela busca

do rigor cientifico.
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Etapa 3 — Verificagao: A proposta pedagdgica do licenciando prevé o uso do “Peixe-
Boy” como recurso para discutir caracteristicas dos mamiferos (respiragao pulmonar,
amamentacao, reproducdo) e contrasta-las com as de peixes 6sseos. O desenho
ficticio funciona, assim, como instrumento de verificagdo: os alunos sédo convidados a
identificar quais caracteristicas correspondem a mamiferos e quais remetem
equivocadamente a peixes.

A forca da proposta esta em transformar um erro comum em ponto de partida
para a problematizacéo. O risco, no entanto, € que a atividade se encerre em uma
checagem de certo/errado, limitando a polissemia do trago. Ao buscar rapidamente a
validacao cientifica, o licenciando restringe a possibilidade de explorar hipéteses
abertas ou interpretacdées multiplas. Ainda assim, a estratégia de usar a invengéao para
desconstruir concepgodes alternativas mostra potencial de engajamento e dialogo em
sala de aula.

Ainda, o Licenciando A transita entre o rigor da ilustragdo técnica e a
provocacgao criativa do “Peixe-Boy”. Seu trabalho evidencia como o desenho pode
tanto reforcar a memorizacao de conceitos ja estabelecidos quanto abrir brechas para
aimaginacao. As imagens produzidas materializam a tensao entre parafrase e autoria:
de um lado, o realismo anatdmico que reitera classificagbes zooldgicas; de outro, a
hibridez ficticia que provoca estranhamento. Essa oscilagdo mostra que o desenho,
no ensino de Ciéncias, pode operar simultaneamente como dispositivo de
memorizagao € como espago de invengao, dependendo da forma como o professor

adequava sua utilizagdo em sala de aula.
» Licenciando B — Entre o humor e a biologia impossivel

Se em A observamos a tensdo entre o rigor cientifico e uma invengao
controlada, em B a caricatura e o humor ampliam as possibilidades de polissemia,

deslocando o desenho para um espaco mais ludico e questionador.

Etapa 1 — Percepc¢ao intuitiva: O licenciando B escolheu o hipopétamo como animal
de referéncia, representando-o de forma caricatural no primeiro desenho (Figura 8):
um corpo robusto, exageradamente “gordinho”, acompanhado de comentarios
humoristicos sobre dieta e aparéncia. Essa escolha mobiliza referéncias culturais ja

difundidas — o hipopétamo como animal lento, pesado, estranho —, mas também
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aproxima o olhar de aspectos cientificos como habitos alimentares e adaptacdes
morfologicas (pele grossa, musculatura, respiragao). Nesse primeiro momento, o trago
oscila entre o caricatural e o ilustrativo, funcionando como recurso de aproximagao
ludica e de problematizagao inicial: “por que o hipopétamo parece gordo se come

plantas?”.

Figura 8: Producao 1° momento: Desenho do Hipopdtamo
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Fonte: Licenciando-Autor B (2024).

Etapa 2 — Salto criativo: No segundo desenho (Figura 8), o hipopétamo é reinventado
como um “hipopdétamo alado com guelras”, uma criatura hibrida capaz de voar e
respirar debaixo d’agua. Essa invengdo rompe radicalmente com a imagem
convencional do animal e abre espago para multiplos questionamentos bioldgicos: se
o hipop6étamo nada, poderia também voar? Que adaptagdes anatdbmicas seriam
necessarias para sustentar asas em um corpo tdo pesado? Como funcionariam

guelras em um mamifero?

Esse momento marca fortemente o salto criativo, pois o desenho nao apenas
inventa, mas também provoca hipoteses visuais que tensionam os limites entre o real
e o impossivel. A hibridez inscreve-se como estratégia de ensino para estimular a

imaginacgéo cientifica e o pensamento critico.
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Etapa 3 — Verificagao: A proposta pedagdgica sugere o uso dos dois desenhos como
disparadores ludicos para discussdes em sala de aula sobre ecologia, habitos
alimentares, anatomia comparada, histologia (pele grossa e musculos), além de
adaptacdes ao ambiente aquatico. O desenho ficticio funciona como contraste para o
real: “se o hipop6tamo tivesse guelras ou asas, como isso alteraria seu modo de
vida?”.

Aqui, observa-se uma articulacéo entre parafrase e autoria. Por um lado, ha
reproducao de saberes ja consolidados (descricado do animal real e de seus habitos
conhecidos); por outro, ha inscrigdo singular, pela invencdo humoristica e
provocadora, que abre novas possibilidades de interpretacdo e discusséo. O risco é
que o tom caricatural se sobreponha ao rigor cientifico, mas, com mediagao
adequada, o potencial de investigacao critica se sobressai.

Em B, o humor e a caricatura tensionam os limites da representacao cientifica,
reinscrevendo no trago possibilidades de imaginagéo e critica. O uso do desenho
como disparador ludico demonstra que a linguagem visual pode aproximar os alunos
de conteudos complexos, sem abrir mao da autoria docente em formagao. O caso
evidencia que a polissemia do trago contribui para produzir novos sentidos,

transformando o desenho em pratica discursiva de autoria.
» Licenciando C - O Orquestrador dos Hibridos

Enquanto B aposta no exagero humoristico como recurso de aproximacéao, C
recorre a hibridez como estratégia didatica, articulando fantasia e rigor cientifico para

explorar contrastes entre grupos zooldgicos.

Etapa 1 — Percepgao intuitiva: O licenciando C parte de um bem-te-vi, ave urbana
bastante conhecida, como elemento de referéncia inicial. No primeiro desenho (Figura
9), ele busca retratar de forma fiel o passaro, destacando sua coloragao e associando-
0 ao canto caracteristico. A proposta didatica organizada nesse momento envolve
discutir a importancia das aves para o ecossistema, sua fungdo nas cadeias
alimentares e a convivéncia no ambiente urbano. O desenho inicial revela a
mobilizacdo de conhecimentos prévios e culturais sobre a espécie, proximos a

experiéncia cotidiana dos estudantes.

Figura 9: Produgao 1° momento: Desenho do Bem-te-vi
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Fonte: Licenciando-Autor C (2024).
Etapa 2 — Salto criativo: No segundo momento da atividade, surge a invencgéo do
“Bente-véstres” (Figura 10), criatura hibrida que mescla caracteristicas de aves e
répteis. O licenciando explora a imaginagdo ao atribuir ao animal elementos
fantasticos, como cauda de réptil, penas com estruturas pontiagudas salientes,
presenca de glandulas de veneno e até a capacidade de produzir luz para atrair
presas. Essa criagao extrapola os limites do desenho realista e abre espaco para
contrastar propriedades de diferentes grupos zooldgicos, tensionando nogbes de

adaptacao, habitos alimentares e estratégias de defesa.

Etapa 3 — Verificagao: O licenciando explicita o uso pedagoégico de sua criagao,
indicando que o desenho poderia servir como contraste didatico. A partir dele,
estudantes seriam instigados a identificar o que é possivel e o que € impossivel
biologicamente, discutindo as diferengas entre répteis e aves em aspectos como
temperatura corporal, reproducdo, habitos alimentares e locomocéo. Aqui, o desenho
imaginativo ndo é apenas uma caricatura ludica, mas um recurso para provocar

questionamentos e comparagdes, aproximando-se de um ensino investigativo.

Em resumo, o Licenciando C revela um percurso que vai da representagao
naturalista (bem-te-vi) a criagdo imaginativa (Bentevéstres), articulando a imaginagéo
a funcao didatica do desenho. Seu trabalho destaca-se pela capacidade de articular
fantasia e rigor cientifico: ainda que a invencgao seja fantastica, a proposta pedagoégica

esta voltada para analisar contrastes e identificar limites biolégicos. Assim, emergem
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marcas de autoria no gesto de produzir uma criatura hibrida e, ao mesmo tempo, situar

esse artificio como estratégia metodoldgica no ensino de Ciéncias.

Figura 10: Producdo 2° momento: Desenho de “Bentevéstres”

Fonte: Licenciando-Autor C (2024).

» Licenciando D — O Imaginador Ludico

Se com o Licenciando C a hibridez funciona como recurso investigativo no
contraste entre aves e répteis, em D a articulag&o entre ciéncia e cultura pop evidencia
como a ludicidade pode se tornar um recurso potente para engajar os estudantes no

aprendizado de Zoologia.

Etapa 1 — Percepgao intuitiva: O licenciando escolhe trabalhar com o grupo dos
anfibios, representando em seu desenho inicial o girino (Figura 11), fase larval do ciclo
de vida desse grupo zooldgico. A proposta pedagdgica € voltada ao Ensino
Fundamental Il, com o objetivo de discutir a metamorfose, a importancia do ambiente
aquatico e as mudangas morfolégicas que ocorrem no desenvolvimento do sapo.
Nesse primeiro momento, o desenho aparece de forma esquematica e direta,
funcionando como apoio visual para a compreensdo dos conceitos basicos de

Zoologia.



91

Etapa 2 — Salto criativo: No segundo momento, o licenciando cria o “Bulbassauro
Girino” (Figura 11), um organismo ficticio inspirado no universo da cultura pop
(Pokémon). Essa criagdo combina elementos do girino real com a representagao
fantastica de um personagem, resultando em uma figura hibrida que mobiliza tanto
caracteristicas biolégicas quanto culturais. O salto criativo esta justamente na
articulagao entre ciéncia e imaginagao, deslocando a produgdo do campo meramente
descritivo para a ludicidade e a invencao, o que amplia as possibilidades de

engajamento dos estudantes.

Figura 11: Desenho de Girino (1° momento) e desenho Bulbassauro girino (2° momento)

®  sopa sgicine

Fonte: Licenciando-Autor D (2024).

Etapa 3 — Verificagao: O licenciando propde o uso do desenho como recurso
pedagogico para estimular questionamentos sobre metamorfose, adaptagdes e
diferengas entre organismos reais e ficticios. A proposta convida os alunos a refletirem
sobre os limites da classificagdo cientifica, a0 mesmo tempo em que mobiliza a
imaginagcdo para problematizar o ciclo de vida e as transformag¢des dos anfibios.
Nessa etapa, percebe-se a presenca de autoria, pois o licenciando ndo apenas repete
conteudos zoologicos, mas os reinscreve em uma criagédo singular que dialoga com o
repertorio cultural dos estudantes.

O trabalho do licenciando D se destaca pela estratégia de aproximacgao entre o
conhecimento cientifico e o universo cultural dos alunos, explorando a ludicidade
como ferramenta pedagdgica. O “Bulbassauro Girino” torna-se um recurso potente
para promover a curiosidade e engajar os estudantes, sem perder de vista os
conceitos fundamentais da Biologia. O desafio que emerge é garantir que o aspecto

ludico ndo se sobreponha ao rigor cientifico, mas, sim, o complemente. Com a
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mediagao docente, a proposta mostra-se fértil para articular ciéncia, imaginacao e

autoria no ensino de Zoologia.

» Licenciando K — “O Ciborgue dos Gafanhotos”

Do universo da cultura pop em D, passamos a ficgao tecnoldgica em K, onde o
imaginario ciborgue amplia os sentidos possiveis do desenho ao tensionar as

fronteiras entre natural e artificial.

Etapa 1 — Percepgao intuitiva: O licenciando inicia com a representagdo de um
gafanhoto comum (Figura 12), destacando suas formas basicas e caracteristicas que
remetem a ordem Orthoptera. O desenho segue uma perspectiva de observacao
naturalista, com énfase na morfologia e no ambiente (folhas), evocando um olhar

inicial sobre o animal em seu contexto ecolégico.

Etapa 2 — Salto criativo: No segundo momento, surge o “Cybernhoto” (Figura 12),
uma mescla de organismo bioldgico e tecnologia. O inseto ganha corpo metalico,
cbdigos binarios e elementos elétricos (raios), configurando-se como um hibrido que
desloca a imagem natural para o campo da “ciborguizagdo”. Esse salto criativo
promove a reflexao sobre o impacto da tecnologia nos seres vivos, sobre o papel dos
insetos como agentes de desequilibrios (pragas agricolas) e sobre a possibilidade de
imaginar futuros “organismos artificiais” inspirados na biologia. A invencao revela o

uso produtivo da imaginagao como mecanismo de especulacgao cientifica.

Figura 12: Desenho do Gafanhoto (1° momento) e Cybernhoyo (2° momento)
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Fonte: Licenciando-Autor K (2024).

Etapa 3 — Verificagao: A proposta pedagdgica sugere trabalhar o papel ecolégico dos
gafanhotos e suas caracteristicas adaptativas, mas também explorar os limites entre
o natural e o artificial. O “Cybernhoto” poderia ser usado como disparador de debates
sobre bioinspiracdo, biotecnologia e sustentabilidade, conectando Ciéncias e
Tecnologia. O desenho amplia o repertério ao colocar os estudantes diante de um
organismo ficticio que questiona os limites da vida e da intervengdo humana. Contudo,
ha o risco de que a metafora tecnoldgica sobreponha-se a compreensao bioldgica,
caso a mediacdo docente nao articule com clareza os conceitos de ecologia,
morfologia e fungéo dos insetos.

A producéo de K oscila entre a parafrase (descricdo de um gafanhoto comum)
e a autoria (criacao do “Cybernhoto”). O “Cybernhoto” evidencia que o desenho pode

funcionar como linguagem interdisciplinar, aproximando Ciéncias e Tecnologia. A
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autoria se inscreve na criagao singular, mostrando que a imaginagao, ao expandir 0s

limites do discurso escolar, potencializa a autoria discente.

> Licenciando L — “O hibrido das asas e escamas”

Enquanto K explora a especulagéo tecnolégica, L retoma a questao evolutiva,
projetando no hibrido Tricolincus lacerta a reflexdo sobre ancestralidade comum e

diversidade bioldgica.

Etapa 1 — Percepg¢ao intuitiva: O licenciando escolhe trabalhar com aves e répteis
(lagartos), apresentando-os em seus desenhos iniciais (Figura 13). A proposta
didatica € destinada ao Ensino Médio e tem como objetivo discutir as caracteristicas
morfologicas, fisioldgicas, habitos alimentares e a relagao evolutiva entre as duas
classes. Nesse primeiro momento, observa-se a énfase na comparacgao, aproximando
0s grupos pela ideia de ancestralidade comum e buscando evidenciar diferengas

estruturais, como penas e escamas.

Etapa 2 — Salto criativo: No segundo momento, o licenciando cria o organismo ficticio
Tricolincus lacerta (Figura 13), um hibrido que reune tragos de aves e répteis. O animal
€ representado como um ser com corpo reptiliano, garras fortes e asas coloridas,
escalando uma rocha. Essa produgdao desloca o olhar do discurso meramente
descritivo para a experimentagao imaginativa, trazendo para a materialidade visual a
questao da transicao evolutiva entre os dois grupos. O salto criativo se expressa na
invencdo de um organismo que, embora impossivel biologicamente, mobiliza

perguntas sobre a ancestralidade comum, a evolugao e a diversidade dos seres vivos.

Etapa 3 — Verificagao: O licenciando propde o uso do desenho como recurso para
trabalhar a evolugcdo, a morfologia comparada e as adaptagdes ao ambiente. O
material convida os alunos a refletrem sobre classificagdes biologicas,
transformacdes ao longo do tempo e a construgédo de hipdteses. Ao mesmo tempo, o
desenho inventivo possibilita a emergéncia de sentidos de autoria, ja que nao se limita
a parafrase dos conteudos zooldgicos, mas reinscreve-0s em uma criagao singular
que tensiona ciéncia e imaginacéo.

Assim, o trabalho do licenciando L se destaca por integrar fortemente ciéncia

e imaginagdo, operando um deslocamento criativo que evidencia o potencial
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discursivo do desenho como ferramenta pedagdgica. O ficticio Tricolincus lacerta nao
apenas estimula a curiosidade dos estudantes, mas também se torna um ponto de
partida para discussdes sobre evolugdo, ancestralidade e diversidade biolégica. Ha,
no entanto, o desafio de evitar que o carater fantastico se sobreponha ao rigor
cientifico. Com a mediacao adequada, a proposta alcanga um equilibrio produtivo, no
qual o desenho atua como linguagem investigativa e criativa, favorecendo a autoria

discente e a problematizagao dos conteudos de Zoologia.

Figura 13: Desenho de Ave e Largato (1°momento) Tricolincus lacerta (2° momento)
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Fonte: Licenciando-Autor L (2024).

> Ultimos contornos sobre as produgées individuais

As analises realizadas ao longo desta parte permitem compreender que o
desenho, quando mobilizado pelos licenciandos, ndo se restringe a um recurso
ilustrativo, mas se constitui como uma pratica discursiva atravessada por diferentes
formagdes imaginarias. O movimento entre parafrase e autoria foi recorrente: nas

representacdes iniciais, observou-se o predominio da reprodugdo de conteudos ja
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cristalizados no discurso escolar da ciéncia; entretanto, nos momentos de criacao
ficticia, emergiram deslocamentos significativos que reconfiguram sentidos, abrindo
espaco para a polissemia e para a inscricdo de autoria.

Os resultados indicam que a imaginagdo atuou como motor desses
deslocamentos. Quando convocada a inventar organismos hibridos, a linguagem
visual dos licenciandos revelou ndo apenas criatividade, mas também tensionamentos
entre o ja-dito da ciéncia e a possibilidade de instaurar novos modos de dizer e
representar o conhecimento. Nesse gesto, a autoria discente se materializa na
capacidade de articular ciéncia, cultura e invengao, produzindo sentidos
singulares para os conteudos de Zoologia.

A inspiragdo no modelo de Gurgel e Pietrocola (2011) revelou que os
licenciandos efetivamente mobilizam o desenho em um processo de imaginagao que
vai além de simples reproducao: nos momentos de criacao ficticia, vemos emergir néo
apenas elementos ludicos, mas possibilidades de (re)significacdo do conteudo
cientifico. A verificacdo, por sua vez, evidencia uma articulagcdo reflexiva entre
invencdo e conhecimento, caracteristica central do pensamento cientifico criativo
segundo o referencial tedrico adotado

Outro aspecto relevante € que as producdes analisadas evidenciam a
poténcia do desenho como linguagem no ensino de Ciéncias. Mais do que auxiliar na
memorizagao de conceitos, ele favorece a problematizagdo, o engajamento e a
construgéo de hipoteses, aproximando os estudantes de um ensino investigativo. Ao
mesmo tempo, expde desafios, como o risco de a ludicidade ou o fantastico se
sobreporem ao rigor cientifico — situagdo que reforca a necessidade de uma
mediagao docente atenta, capaz de equilibrar imaginagao e conhecimento.

Assim, o conjunto das analises mostra que o desenho pode ser compreendido
como pratica discursiva que articula ciéncia e imaginacao, permitindo a emergéncia
de autoria na formacao docente. Esse fechamento reafirma que, ao inscrever seus
tracos entre o real e o ficticio, os licenciandos n&o apenas representaram conteudos,
mas criaram modos proéprios de dizer o ensino de Ciéncias, revelando sentidos que

ultrapassam a fungao descritiva e se inscrevem na producgao de autoria e significacao.

4.3.2 Tragos de autoria: o desenho e a imaginagao nos manuais didaticos
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A proposta da elaboragdo de manuais didaticos ilustrados de zoologia
(Apéndice 3) consistiu na produgédo, em equipes, de pequenos livros destinados ao
Ensino Fundamental Il ou ao Ensino Médio, com o objetivo de mobilizar o desenho
como forma de representacdo e linguagem no ensino de Ciéncias. O enunciado da
atividade orientava os licenciandos a organizarem seus manuais em trés partes: (1)
(2)

desenvolvimento de conteudos e ilustragdes, destacando caracteristicas, importancia

apresentacdo da obra e justificativa da escolha do grupo zooldgico;

e curiosidades do grupo; e (3) proposta didatica envolvendo atividades e avaliagao
relacionadas ao desenho e a ilustracgéo.

Com base nos critérios previamente definidos, foram selecionados oito manuais
didaticos que compdem o corpus desta pesquisa. Para orientar a analise, estabeleci
quatro eixos principais — autoria, imaginacao, desenho e proposta didatica —
reunidos no Quadro 1. Esses eixos nao foram escolhidos de forma arbitraria, mas por
expressarem dimensdes centrais do trabalho com desenho no ensino de Ciéncias: a
autoria como marca do sujeito que produz sentidos; a imaginacdo como poténcia
criadora que ultrapassa o registro meramente reprodutivo; o desenho como linguagem
que articula ciéncia e expresséo; e a proposta didatica como espago em que tais

elementos se convertem em possibilidades pedagdgicas concretas.

QUADRO 1 — SINTESE ANALITICA DAS PROPOSTAS PEDAGOGICAS ELABORADAS PELOS
GRUPOS DE LICENCIANDOS.

Grupo Desenho Imaginacgao Autoria Proposta
Pedagégica

1 - Carnivora | Predominantemente Pouco Autoria docente | Material
ilustrativo e descritivo, | explorada; timida, tracos | expositivo,
usado para | restrita a | revelam marcas | atividades mais
memorizagao. visualizagao singulares, mas | voltadas a

fiel. aluno é | transmissdo de
posicionado informacgoes.
como receptor.

2 — Turdideo Desenho como registro | Forte abertura: | Autoria docente | Sequéncia que
e criagao; inclui | criagao de | e discente | articula
esquemas e hibridos | animais estimuladas; observagao,
inventados. fantasticos alunos registro e

(hibridos). convidados a | invencéo;
inventar e | aproximagao
reinterpretar. com educagao

ambiental.

3 —Testudine | Secundario ao texto; | Regulada, Autoria docente | Estrutura didatica
ilustra espécies e | aparece em | evidente na | robusta, enfoque
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habitats de forma | proposta de | organizagao CTS e
cientifica. imaginar pedagdgica; conservagao;
habitats. discente desenho  como
parcialmente apoio.
convocada.

4 — Psitacideo | Central na sequéncia; | Ampla: Autoria docente | Sequéncia
inicia com desenho livre | incentivo ale discente | criativa e
e reelaboracdo | invengéao inicial | estimuladas; estruturada;
posterior. e reelaboragao | socializagao dos | avaliagéo

com base no | desenhos formativa
conteudo. fortalece autoria | baseada em
coletiva. participacéo e
criatividade.

5 — Carinata Central, com  foco | Ampla, Autoria docente | Estrutura
técnico (proporgao, | conciliando marcada abrangente
perspectiva) e artistico. | observagao fiel | (produgéo (mddulos, visitas,

e invencéo | artistica) e | projetos); une
narrativa. discente ciéncia e arte.
favorecida
(projetos
pessoais).

6 — Quiroptera | Hibrido: ilustracéo | Presente no | Forte autoria | Engajante,
cientifica + personagem | dialogo entre | docente desmistifica
ludico (Desmodinho). ciéncia e | (personagem crengas e

cultura popular | narrador); valoriza

(mitos, discente pouco | conservagao;

vampiros). convocada. atividades
centradas na
leitura.

7 -

Cientifico-

Regulada, mas

Autoria docente

Guia cientifico

Caimaninae representacional; presente em no recorte bem
fidelidade anatémica e proposta de tematico referenciado;
comportamental. desenhar (etologia no abre espaco para
interacdes EM); discente desenho como
ecologicas. limitada por cena
normas. interpretativa.
8- llustragdes digitais Regulada, mas | Autoria docente Potencial
Marsupiais cientificas das presente em forte (todas as pedagogico

espécies; guia de
campo.

atividades de
comparagao e
criatividade.

ilustracoes
préprias);
discente
convidada a
criar e comparar.

diversificado:
ciéncia, cultura e
educagao
ambiental;
integra
personagens
culturais.

Fonte: A autora (2025).
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A leitura do quadro evidencia que os manuais ndo se organizam de forma
homogénea, mas distribuem-se em diferentes polos discursivos. Os Grupos 1
(Carnivora), 3 (Testudine) e 7 (Caimaninae) mantém o desenho em fungao
parafrastica, predominantemente ilustrativa, vinculada a fidelidade cientifica e ao
apoio do texto escrito. Ja os Grupos 2 (Turdideo), 4 (Psitacideo) e 5 (Carinata) se
destacam por ampliarem o papel do desenho, convocando a imaginagao e a autoria
discente de modo mais explicito, seja por meio da criagao de hibridos, da reelaboragao
processual ou da articulagdo entre técnica artistica e invengdo. Os Grupos 6
(Quirdptera) e 8 (Marsupiais), por sua vez, revelam funcionamentos hibridos,
integrando ciéncia e ludicidade, ou equilibrando rigor cientifico e criatividade regulada.
Essa diversidade € justamente o que torna os manuais um corpus fértil para a analise,
pois permite compreender como os licenciandos se movimentam entre a reproducao
de sentidos estabilizados e a abertura para praticas mais criativas e autorais no ensino
de Ciéncias.

Entre os oito manuais produzidos, foram selecionados para analise detalhada
aqueles que melhor evidenciam a diversidade de sentidos atribuidos ao desenho no
ensino de Ciéncias. Essa escolha ndo se orienta por uma hierarquia de qualidade,
mas pelas condi¢des de produg¢ao que permitem observar diferentes funcionamentos
discursivos do desenho: ora em sua dimensao parafrastica e ilustrativa, ora em
deslocamentos que abrem espago para a polissemia, a imaginagao criadora e a
autoria discente. Assim, ao compor o corpus com manuais que revelam tais variagoes,
busca-se compreender como o desenho, enquanto gesto discursivo, participa da
constituicdo de sentidos pedagogicos e formativos.

A seguir, apresento os manuais que compdem o corpus desta pesquisa:
TABELA 7: MANUAIS SELECIONADOS PARA ANALISE E SUAS PRINCIPAIS

CARACTERISTICAS
Grupo Nome Caracterizagao
1 Carnivora Representa o polo mais préximo da
reprodugéo e da fungao ilustrativa.
2 Turdideo Enfatiza a imaginagéo e a criagéo de
hibridos.
4 Psitacideo O desenho assume papel central e
processual, articulando invengao e reelaboragéo.

5 Carinata Sintetiza técnica artistica e imaginagéo

criadora.
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8 Marsupiais Combina ciéncia, ludicidade e cultura
popular.
Fonte: A Autora (2025).

Como ja dito, a analise sera conduzida a partir de trés eixos principais que
orientam esta pesquisa: (i) sentidos atribuidos ao desenho no ensino de Ciéncias; (ii)
relacdo entre desenho, imaginagdo e autoria; e (iii) proposi¢cdes pedagdgicas e
potencial de ensino. Esses eixos permitem observar como os licenciandos, ao
produzirem seus manuais, se inscrevem em diferentes formagdes discursivas, ora
reproduzindo sentidos ja estabilizados sobre o desenho, ora deslocando-os em

direcdo a praticas mais criativas, inventivas e autorais.

» Grupo 1: Carnivora - “Carnivoros em papel: a ferocidade contida do traco”

O Manual Didatico llustrado elaborado pelo Grupo 1, intitulado “Explorando o
Mundo dos Mamiferos: Uma Jornada Pelo Reino dos Peludos”, tem como objeto de
estudo os mamiferos de forma geral. Apesar de sua justificativa apontar a relevancia
da “fauna carismatica” — ledes, baleias, elefantes — como recurso de sensibilizacao
ambiental e de formacdo de uma consciéncia critica (Figura 13), 0 modo como o
material se organiza e mobiliza o desenho revela a inscrigdo dos licenciandos em uma

formacao discursiva tradicional, centrada na reproducédo e na memorizacao.

Figura 13: Capa, justificativa e objetivos do Manual Didatico llustrado Grupo 1 - Carnivora.
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Manual Didatico llustrado

Thtule: Explorando e Munde dos Mamiferos: Uma Jornada Pelo Reino dos
Peludes

Wmmm%ﬂ]. Grupo zoolégico:
Justificative:
Estudar mamiferos no ensing médio & , pois sves animais regresantam uma parte significetiva da fauna carismatica

do planeta. A fauna carismittica inchal espiscies que despestam grande intiresse ¢ admiragds, tanto pela sua aparénca quasto
pela seu compartamenta, o que gera uma conexBa emocional forte com s seres bumanas. Mamiferos como ledes, baledas,
elefantes & pandas s3o exemplas ichnicas que multas vezes servem coms embaixadones da conservagdo da ratureza

Aa aprender sobre mamifires, o5 estudantes deseovohiem uma compreens3e mals profunda sobwe a biodversidade, os
eassistemas e a5 complenas interaBes entre as espécies. Esse conbecimento ¢ crocial para 2 formagdo de cidadios consclentes
B nspontiveis, capares de compreender 3 importanda & preservagSo da naturezs e das comsequéncias di extinglo dessas
espbcles. Aém disso, estudar mamiferes permite que o5 aknos explorem questies mais amplas refacknadas § evolugde,
adaptagda e comportamento animal, promavends o pensamenta critice @ centifica.

A inchesdo de mamiferos no currioul também ajuda a despertar o interesse dos almos pelas céncias biokigicas, utilizands 3
atragio natural que esses animals exencem para engajar ¢ mothar s estudantes. Em um munda onde a presenvaglo amblental
sk torma rada vez mais orgente, entender e valorizar 3 fana carismitica & um passa essenclal para a construgho de um future
sustentivel

Objetivas:
:WﬂawthWmMWWdﬂh

caracteristicas distintivas das mamifines, como a presenga de pilos, plindulas mamirizs, ¢ @ estrutur Gssea especifica,
bem como a diversidade de formas ¢ adaptagBes desses anmas.

+ Explorar a Oiversidade de Mamif : Introduti o5 305 principas filers de mamiferes encontrados no
Brasil, destacando 2 riqueza e a variedade das espécies nativas.
Relacionar Mamifieros aos Biomas Brasileires: Cantextualizar es mamiferas dentro dos biomas brasileiros, fomecends uma

’ m:hpdnhspﬁﬁsmﬂﬂmbp&emhmmauﬁsknﬁfmeﬂwmkwm
m.wmwmﬂhmmuwaw
bver 3 Consciéncia Amblental: Sensibilizar o5 estud 3 importdncia da conservagho dos mamifons e seus
wwumumumﬂuﬁummimmmﬂmmm@
" m.wmnlmmammmam:muwm
o5 mamiferns ¢ seus ecossistemas, incentivando 2 aplicaBa do pemsamenta oitico & do métoda cientificn na resalugis de
problemars relacionados 3 bilogta ¢ & conservagio ambiental.

Matodologta

For meky de um manudl didition lustrada & interativa, o alunes terde 2 aporturidade de aprender mais sobre o muni dos
maniferes, A metadologi utfizada & atira, fachitoedo a compreensdo des dunos através de Rustragbes. A medida que 2
pginas s30 viradas, Inda a estrulura anatdmica do asimal & revelada, juntn com informagdes coractesisticas, curiosidades,
contextualizaghs da biodiversidade, diferengas entre espécies ¢ muito mais. No final, o modelo do animal estard compiete. 0
mamual tambéem inch atividades varladas, como Jopos de tabuleirn, cera-palawas @ questes de milipla escolha,
proparcionanda diferentes formas de aprendizada.

Fonte: Licenciandos-Autores A e B (2024).

(i) Sentidos produzidos ao desenho no ensino de Ciéncias

O desenho, nesse manual, aparece como ilustracdo acessoria, subordinado

ao texto e as descrigdes anatbmicas. O sumario (Figura 14) ja antecipa essa ldgica,

ao estruturar os conteudos de forma enciclopédica: “Tegumentar”, “Muscular”,

“Osseo”, “Nervoso”, seguidos de exercicios. Essa organizagao, tipica de manuais

escolares, mostra como o desenho foi convocado para reforcar sentidos ja

estabilizados sobre Zoologia — uma ferramenta de visualizagéo, ndo de criagao.

Figura 14: Sumario do manual com capitulos de sistemas bioldgicos e atividades.
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SUMARIO

ATENR™

BCA: PARA UMA EXPERONCIA MAIS INERSIVA, INIC A PARTIR OA PAGINA 8 £ FACA A LEITURA DE TIRAS PARA
FRENTL

GULA NLISTRADD
TEGUMENTAR

=
ERGlEumuwnuawmnm

Fonte: Licenciandos-Autores A e B (2024).

No sistema muscular (Figura 15), por exemplo, o cachorro é representado
como modelo padrao, com musculos destacados e legendados. As descrigbes anexas
— “dentes e musculatura das maxilas diferenciados aumentam a eficiéncia de
mastigacao”; “presenca de diafragma separando a cavidade toracica da abdominal”

— evidenciam o carater de copia € memorizagao.

Figura 15: Representagéo do sistema muscular em cachorro como modelo de mamifero, com
complementos (pulmdes e morcego).
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Quanda comparadas 3 outrs wrtebrados, o5 manifers
e vokane
eostelas ¢ virkebras, mas em compensagdo, tim misculss mais desan “al Tﬂhm:n:;

traseiras e dianteiras, também apefeigaadas

DAERAGMA

Presenca de dafragma separasda a cavidade tovicica

da cavidade shdominal @ auxiliands ra respiracio

Mstm.mhr}jnmmslmmlﬂhm.nﬂh-ﬁmumh
marcegos e

Fonte: Licenciandos-Autores A e B (2024).

Da mesma forma, no sistema 6sseo (Figura 16), as legendas destacam ossos
e denticdo (“trés ossos no ouvido médio — martelo, bigorna e estribo”; “mandibula
inferior formada por um Unico osso — o dentario”), reafirmando a fungédo de reforgo
didatico. O desenho, portanto, atua como instrumento de visualizagao técnica, mas

ndo como linguagem capaz de produzir novos sentidos

Figura 16: Representagéo do sistema 6sseo em cachorro como modelo de mamifero, com destaque
para a dentigao.
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05 mamifeas posseem dentes dferenciados (Beterodoatia) que incluem incisivas, caninos, molares e
nri-cd..-eumsmmdusﬁumdmtﬂiﬂ“'mﬁﬂd'm':"wm"ﬂ- @ v q V

Essa variedade de dentes permite uma mastigacSoespecilizada. exsencial para pocessar difsentes tpos de
alimentos, seja para triturar came ou vegetais.

C{ESED Esse sistema dentirio especializado & cudal para extrair

o méximo de energia des alimentas, o que é
fndamental para manter a temperatura
torporal élevada e o metabolisma eficiente.

eamiizndonaventilacio dos  Pulmies

do arco Higoation, n qual se nserem os misrulas

Fonte: Licenciandos-Autores A e B (2024).

(i) Relagdo entre desenho, imaginagao e autoria

Ao contrario do que defende Pietrocola (2004), para quem a imaginagao é
constitutiva do pensamento cientifico porque possibilita formular hipoteses e projetar
novos sentidos, neste manual o desenho “mostra sem arriscar”. Ele revela musculos,
0ssos, dentes e garras, mas nao convoca o estudante a experimentar, inventar ou
propor outras combinacdes.

A imaginagcdo aparece quase ausente: ndo ha atividades que envolvam
criagdo de personagens, narrativas ou representagdes alternativas. O texto sobre
mamiferos (Figura 17), escrito em tom enciclopédico, reforca esse carater, ao
posicionar o aluno como leitor-receptor de informagdes ja legitimadas pela ciéncia

escolar.
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Figura 17: Texto informativo sobre caracteristicas gerais dos mamiferos.

MAMIFEROS OIVERSIDADE DIDELPHIMORPHIA
Os mamiferos s3o um grupo diversificado de vertebrados que compartilham virias didelphiss iseio-oco
caracteristicas inicas. Eles sdo conhedidos por terem pelos, que ajudam na carrlb_uﬂagem, DE MAMIFERQS -G N
na protegdo contra o sol e na regulagdo da temperatura corporal. Os pelos sdo formados \
por queratina e tém fungdes coma defesa e comunicagdo entre os individuos da mesma BRAS“-EIRQS b 4 ‘\
espécie, Além disso, a pele dos mamiferos ¢ rica em glindulas sebiceas e sudoriparas, 3 .
que ajudam na protec3o e na manutengdo da temperatura do corpo. ;i““m biolégica do Brasil ¢ x‘ -
Outra caracteristica distintiva dos mamiferos ¢ a presenga de glandulas mamérias, que pouco ‘m embora seja '
produzem leite nutritivo para alimentar os filhotes durante os primeiros estigios de Considerada 2 phaneta, Até

desenvolvimento. Esse leite contém pgorduras, proteinas, vitaminas e fatores izm;dmalmr:“m n'mhs
imunoldgicos essencials para o crescimenta e a protegdo dos filhotes. das quais 11 mmmm Brasil, =

Os mamiferos também possuem um sistema dentério especializado, com dentes

epresen Gambé ¢ culca

diferenciados em Incisivos, caninas, molares e pré-molares. Esses dentes s3o adaptados a ; s pur Gt el Sl marsuplals, 0 que s;m que possuem um
diferentes tipos de alimentacdo e sdo substituidos apenas uma vez ao longo da vida. A A seguis, serd listado as principais marsiiplo (bolsa) ende o3 filhotes se desenvolvem apds o
mandibula dos mamiferos é formada por um Gnico osso, o dentdrio, o que é uma ordens de mamiferos brasileiros. aschment, Possiem destes expecialiades ¢, om gural

caracteristica distintiva em comparagdo com outras vertebrados. e

0 sistema respiratdrio dos mamiferas & altamente desenvolvido, com pulmbes cobertos
por uma membrana chamada pleura, que ajuda a evitar o alrito e @ manter os pulmBes CHIROPTERA XENARTHRA

funcionando adequadamente. A respiracdo ¢ realizada através de um diafragma, um haei 1
missculo que separa a cavidade torécica da abdominal, e o sistema circulatério & fechado, € S phaccn = o xenos «n i e

mrtnnld l;rln toragdo de quatro camaras que separa completamente o sangue venoso do
al

0s mamiferos s3o endotérmicos, o que significa que mantém uma temperatura corporal
constante independentemente do ambiente. Além disso, tém um sistema nervoso
altamente desenvolvido, com um cérebro grande e complexo, que controla as funges
corporais e o comportamento.

Reprodutivamente, os mamiferos possuem sexo separado, e a fecundacdo é interna, Os
machos tém um érgdo copulador (pénis) e os testiculos, que geralmente ficam fora da
cavidade abdominal no escroto. As fémeas t&m dols ovérius e, dependendo do grupo,
E:Id:’m ter uma placenta que nutre os embrifies durante o desenvolvimento intrautering,

jguns casos, como nos marsupiais, os filhotes nascem em estégios mas precoces o

;e d:rsmemfmnemumahnlsa. " Morcage

of fim, os mamiferos possuem um esqueleto sseo com diversas especializagBes e um $%0 o5 bnicos mamiferos capanes de voo athve,
sist?ma digesétﬁdu :]daptadn ds suas dietas variadas, desde simples estdmagos em lmu m fuﬁﬂf’u wma'-dr: esticada
camivoros até complexos sistemas de viras ¢dmaras em ruminantes. Seu sistema o O 20 BOrts B85 e asen, caquiele Suniale ¢ pgeics
auditivo inclul trés ossiculos no owido médio, e muitos mamiferos tém habilidades tombim xdstem frughores e ectariers. tmm“;:dmmmn;s ou Sem-
sensorfais avangadas, como a ecolocalizagdo em morcegos e cetéceos, arboricolis.

Fonte: Licenciandos-Autores A e B (2024).

Nesse funcionamento, a autoria discente € silenciada: os estudantes ocupam
o lugar de observadores passivos. A autoria docente, por sua vez, se manifesta no
esforco de compilar informagdes, mas permanece presa a légica de reprodugao de

modelos tradicionais, sem abertura para deslocamentos inventivos.

(iii) Proposicbes pedagodgicas e potencial de ensino

O manual declara em sua metodologia que busca ser interativo, “facilitando a
compreensao dos alunos através de ilustracdes” e propondo atividades variadas
(jogos de tabuleiro, caca-palavras, questdes de multipla escolha). No entanto, ao
observar a materialidade, percebe-se que tais recursos permanecem em um nivel de
baixa complexidade cognitiva, reforgando a memorizagdo em vez de estimular a

criagao.
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Assim, o material se organiza como texto informativo e ilustrativo, cujo
potencial pedagdgico reside na fungéo descritiva: permite reconhecer representantes
dos mamiferos e fixar informagdes. Contudo, perde a oportunidade de dialogar com
perspectivas mais criativas, nas quais o desenho poderia atuar como linguagem de
autoria.

O Manual do Grupo 1 representa o polo mais parafrastico do corpus. Ao reduzir
o desenho a um recurso auxiliar de ilustracao, evidencia a permanéncia de formacgdes
discursivas tradicionais no ensino de Ciéncias. Sua analise mostra a tenséo entre o
qgue se anuncia na justificativa (formacao critica, interatividade, ludicidade) e o que se
efetiva na pratica (reproducdo, memorizagao, ilustragao técnica).

Sob a lente de Pietrocola (2004), o contraste torna-se evidente: enquanto a
aprendizagem em Ciéncias deveria articular curiosidade, imaginacao e criatividade,
este manual reforga um modelo transmissivo, no qual o estudante é colocado no lugar
de “aprendiz que repete” e ndo de sujeito criador. Nesse sentido, o material funciona
como contraponto necessario dentro do corpus, pois torna visivel a tensdo entre
reproducao e criacdo que atravessa o ensino de Ciéncias e o lugar do desenho nesse

processo.

» Grupo 2: Turdideo - “Cantos imaginados: asas para a autoria”

O manual “As aves que visitam meu quintal “ foi elaborado pelo Licenciando
C que representa o Grupo 2: Turdideo, para o ensino de Ciéncias no 6° ano do Ensino
Fundamental, com foco na biodiversidade, nas interagcbes ecoldgicas e nas
caracteristicas das aves, especialmente espécies comuns da Regido Metropolitana
de Curitiba, como sabia-laranjeira, bem-te-vi e jodo-de-barro (Figura 18).
Diferentemente do Grupo 1, em que o desenho foi reduzido a recurso ilustrativo, aqui
ele aparece em multiplas fungdes: como cépia, como pratica de observagao e como

gesto criativo de invengao.

Figura 18: Capa do manual “As aves que visitam meu quintal’.
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AS AVES QUE VISITAM MEU QUINTAL
MANUAL DIDATICO ILUSTRADO DE ZOOLOGIA

Curitiba, agosto 2024

Fonte: Licenciando-Autor C (2024).
(i) Sentidos produzidos ao desenho no ensino de Ciéncias

Inicialmente, o desenho aparece de modo parafrastico. llustragdes como a do
féssil de Caudipteryx (Figura 19) e o esquema do esqueleto de uma ave (Figura 19)
cumprem a funcao de reforgar conteudos ja dados pelo texto, funcionando como copia
técnica. Nesse momento, o trago visual € convocado para mostrar o ja-dito cientifico,

sem margem para invengao.

Figura 19: Representacao de Caudipteryx sp., dinossauro com penas e Esquema do esqueleto da ave.
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quilhz do esterno

Figura 1: Representagao artisbca de Caudipteryx sp. Fossil de
dinossauro com penas e -

¥ Figura 2: Esquema do esqueleto da ave
Fonte: a autora Fonte: & Ak

Fonte: Licenciando-Autor C (2024).

Contudo, ha deslocamentos significativos. O manual propde o uso do desenho
como pratica de observagao, como na atividade de pintar componentes vivos e nao
vivos em um ambiente natural (Figura 20) ou no exercicio de colorir aves do cotidiano
urbano com suas cores reais (Figura 21). Aqui, o desenho ja funciona como mediagao
entre o olhar cientifico e o cotidiano do aluno, aproximando ciéncia escolar e
experiéncia pessoal.
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Figura 20: Atividade de pintura de elementos vivos e nao vivos no ambiente

\Vamos dar uma olhada neste desenho. Pinte com cores diferentes componentes vivos e ndo vivos neste ambiente. Que tal a
sugestdo azul os vivos e cinza os néo vivos? Vocé pode indicar ao lado quais sdo os vivos e ndo vivos a arte é sua!

/

_/@
/’}

[

@

Fonte: Licenciando-Autor C (2024).

Figura 21: Representagao do sabia-laranjeira, bem-te-vi e joao-de-barro para colorir.

! ATIVIDADE \

Quantas aves diferentes vocé observou passeando no seu
jardim?

Sera que apareceu o bem-te-vi? Ou a sabia? E o trabalhador
jodo-de-barro?

Logo abaixo segue o desenho de cada uma destas aves
vamos pintar com as cores originais da espécie?

Vamos acessar o site do Wiki aves sabig-laranjeira (Turdus
rufiventris) | Wiki& - A Enci [ A Brasil e
escutar o som do sabia, do jodo-de-barro e do bem-te-vi.

& _/

Fonte: Licenciando-Autor C (2024).

A ruptura mais evidente, no entanto, esta na atividade final, em que os alunos
sdo convidados a inventar aves hibridas ou fantasticas (Figura 22). O exemplo
apresentado — o Bem-teveéstres, mistura de réptil e ave com asas espinhosas e
presas venenosas — mostra que o desenho € mobilizado como linguagem de criagéo,

atravessado pela imaginagao e aberto a polissemia.

Figura 22: Bem-tevéstres, ave hibrida criada pelo licenciando.
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ATIVIDADE: USE A CRIATIVIDADE

Mesta dltima atividade vocé & convidado a usar sua imaginagdo, que tal
desenharmos um bicho fantastico? Com caracteristicas de outros bichos? Nao
esqueca de descrever as novas habilidades da sua ave! Aqui ao lado esta uma
inspiragao.

Ave Reptiliana
Bem-tevéstres

Este animal possui caracteristicas de répteis e aves. Em sua cabega hd um
penacho com um guizo luminoso feito para atrair as presas. Suas asas
apresentam uma cartilagem pontuda e funcionam como espinhos que
podem ser soltos na presenca de perigo ou predadores,

Sua cauda serve para a sustentagdo esse animal se arrasta em folhagens
densas e pode voar se preciso for!

Além de tudo isso, apresenta duas presas logo abaixoe da primeira porgdo
do bico servem para inocular veneno e antidoto de veneno comuns quando
o animal passa por luta e competicdo territorial.

Fonte: Licenciando-Autor C (2024).

(i) Relacdo entre desenho, imaginacdo e autoria

O exercicio criativo de elaborar aves hibridas revela que o licenciando
reconhece o desenho como experimento criativo. Aqui, o gesto discente deixa de ser
mera repeticdo e passa a ser autoria: o aluno é chamado a inventar novas formas,
funcdes e habilidades, inscrevendo-se no processo de aprendizagem como sujeito
criador.

A autoria docente também € marcante: ao escolher aves urbanas como
recorte, a licencianda valoriza praticas culturais locais como o “passarinhar’,
integrando ciéncia, cultura e experiéncia pessoal. Essa escolha discursiva abre
espaco para um ensino de Ciéncias que reconhece a relagdo entre conhecimento
cientifico e praticas cotidianas.

Esse funcionamento contrasta diretamente com o observado no Grupo 1
(Mamiferos). Enquanto |4 o desenho se limitou a “mostrar sem arriscar”, aqui ele
‘ganha asas”. transita entre observagdo, registro e invengao, legitimando a

imaginagdo como parte constitutiva do conhecimento cientifico (Pietrocola, 2004).
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(iii) Proposigbes pedagodgicas e potencial de ensino

O manual combina rigor conceitual, observacao pratica e abertura criativa.
Entre suas atividades estdo: Observagéo do quintal, com fichas de registro de aves,
insetos e componentes nao vivos; Integragcdo com midias digitais, como o WikiAves,
para ouvir cantos de sabia, jodo-de-barro e bem-te-vi; Atividades de criatividade, como
o desenho de aves hibridas.

Essa diversidade de propostas permite que o manual dialogue com multiplas
dimensdes do ensino de Ciéncias: educacdo ambiental, pratica cientifica, cultura
popular e imaginacgéao criadora.

O Manual do Grupo Turdideo representa o polo mais polissémico e inventivo
do corpus. O desenho, aqui, nao se restringe a ilustragao: torna-se também pratica de
observacao e gesto criador. Ao transformar o aluno em observador, registrador e
criador, o manual desloca o lugar tradicional da ciéncia escolar. A autoria discente
emerge com forga, legitimada pela possibilidade de inventar seres hibridos e
fantasticos que, embora inexistentes, revelam modos singulares de compreender as
relagdes entre forma, funcdo e ambiente.

Nesse sentido, este manual materializa o que Pietrocola (2004) descreve
como o gesto cientifico: a construgdo de novos sentidos a partir da imaginagao.
Diferente do “rugido baixo” dos desenhos do Grupo 1, aqui os tragos “cantam alto”,
mostrando como o desenho pode ganhar asas no ensino de Ciéncias — nao apenas

como traco ilustrativo, mas como linguagem discursiva de autoria.

» Grupo 4: Psitacideo - “O voo do trago: entre invengédo e reelaboragdo”

O manual “O voo das aves” foi elaborado para turmas do 7° ano do Ensino
Fundamental Il ou Ensino Médio e apresenta uma proposta didatica estruturada em
duas aulas. A sequéncia integra conteudos de evolug&o, morfologia e fisiologia do voo
com atividades de desenho criativo e reelaboracéo conceitual, além de momentos de
socializacdo dos trabalhos. Sua justificativa valoriza as aves como modelo de
adaptagcao evolutiva e como recurso para compreender processos ecologicos e

biomecénicos (Figura 23).

Figura 23: Capa e justificativa do manual “O voo das aves”.



Justificativa

As aves representam um exemplo fascinante de
adaptacao evolutiva, principalmente em relacdo ao voo,
gque €& uma das caracteristicas mais distintivas e
complexas deste grupo.

O voo é um comportamento altamente especializado
gque envolve uma série de adaptacbes morfologicas e
fisiologicas. Essas adaptacdes nao sO permitem que as
aves realizem uma ampla gama de atividades, como
migracbes de longa distdncia e exploragdo de diversos
habitats, mas também fornecem valiosos
conhecimentos sobre os  processos  evolutivos e
ecologicos. Estudar o voo das aves e suas adaptacgoes @
crucial para entender como o0s organismos se adaptam a
seus ambientes e como as pressdes evolutivas moldam
suUas caracteristicas.

Além disso, as aves servemn como um excelente modelo
para o estudo da biomecdnica e da fisiologia do voo. As
adaptacdes encontradas nas aves, como a estrutura das
penas, a forma dos ossos e a capacidade respiratdria,
sdo exemplos claros de como a evolucdo pode resolver
problemas complexos de maneira super eficiente. Este
conhecimento tem implicagbes nao apenas para a
biologia, mas também para a engenharia e outras
disciplinas gque se beneficiam da compreensdo dos
principios do voo.

Fonte: Licenciandos-Autores G, H e | (2024).

(i) Sentidos produzidos ao desenho no ensino de Ciéncias
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O desenho do aluno ocupa posi¢ao central no manual. Na primeira aula, os

alunos séo convidados a produzir um desenho livre de uma ave, sem preocupagao

com fidelidade cientifica. Nesse momento, o desenho funciona como porta de entrada

criativa, em que a invencgéo € legitimada e incentivada (Figura 24).



113
Figura 24: Proposta da atividade criativa inicial: desenho livre de aves inventadas.

2. Atividade Criativa - Desenho de Aves (20 minutos)

« Objetivo: Estimular a criatividade dos alunos e
preparar o terreno para a aplicacdo pratica dos
conceitos que serao aprendidos,

« Atividade: Pedir aos alunos para desenharem uma
ave de sua escolha, sem preocupacao com a
precisao cientifica. Incentivar a liberdade criativa
neste momento, inclusive inventando um animal
com caracteristicas nao observadas em animais

reais,

Fonte: Licenciandos-Autores G, H e | (2024).

Na segunda aula, o desenho inicial € retomado e reelaborado a luz dos
conceitos aprendidos. Os alunos acrescentam detalhes anatémicos (penas, asas,
pés) e explicam as fungdes dessas estruturas (por exemplo, nadar, pousar, cagar).
Assim, o desenho se torna instrumento de reelaboracdo cientifica, transitando do

gesto criativo ao registro conceitual (Figura 25).

Figura 25: Reelaboragao dos desenhos iniciais com base em conceitos de morfologia e voo.

Aula 2: Aplicagdo do Conhecimento e Socializacdo

1. Revisdo e Aplicagao Pratica (20 minutos)

* Objetivo: Aplicar os conceitos aprendidos na analise dos
desenhos criados pelos alunos.

» Atividade: Solicitar que os alunos voltem a seus
desenhos e indiqguem nas ilustracbes as estruturas
aprendidas. Eles devem adicionar detalhes como tipos de
penas, asas, e peés, e explicar as fun¢bes dessas
estruturas (por exemplo, nadar, pousar, garras).

Fonte: Licenciandos-Autores G, H e | (2024).

Esse percurso aproxima-se da concepcgao de Pietrocola (2004), segundo a
qual a imaginacéo € constitutiva do pensamento cientifico: primeiro projeta, arrisca,

cria; depois, reelabora, interpreta e organiza em modelos.

(i) Relacdo entre desenho, imaginacdo e autoria
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A imaginagao é explicitamente convocada desde o inicio. A atividade de
desenhar aves inventadas, com caracteristicas ndo observadas em animais reais,
autoriza o risco criativo. Na etapa seguinte, essa imaginagao € reelaborada pelo saber
cientifico, compondo um processo de autoria em camadas.

A autoria docente se manifesta na propria proposta pedagdgica, que rompe
com a ldgica tradicional de ensinar zoologia por memorizagdo. A autoria discente é
estimulada em multiplas formas: pelo desenho livre, pela reelaboracéo fundamentada
em conceitos e pela socializacdo das produgdes, em que cada estudante interpreta e
justifica suas escolhas graficas perante os colegas.

Esse funcionamento mostra uma pratica discursiva que desestabiliza a
formagao imaginaria do “aluno-receptor” e abre espago para o aluno-autor — aquele
que inventa, reelabora e compartilha suas interpretagcdes. Nesse sentido, o manual
marca uma diferenga decisiva em relagao a outros materiais do corpus, como o Grupo
1 (Mamiferos), em que o desenho permaneceu restrito a copia ilustrativa. Aqui, o trago

“‘ganha asas” ao assumir papel de autoria criadora.
(iii) Proposig¢ées pedagogicas e potencial de ensino

O manual é consistente do ponto de vista pedagdgico, organizando sua
sequéncia de duas aulas de forma equilibrada. O manual apresenta uma exploragéao
criativa inicial — mobiliza conhecimentos prévios e imaginacgéo; explicagéo formal dos
conceitos — aborda evolucdo, adaptagdes ao voo, tipos de penas e fungdes
ecologicas; reelaboragdo do desenho — os alunos revisitam suas produgdes e
acrescentam elementos conceituais e uma socializacdo e discussao coletiva —
promove avaliagao formativa, valorizando criatividade e interpretacao, e ndo apenas

respostas corretas.



Figura 26: Sequéncia didatica do manual:

Sequéncia Didatica:
Explorando o Mundo das Aves

Objetivo  Geral: Compreender ©0s  aspectos
fundamentais sobre as aves, incluindo sua evolugdo,
estrutura, adaptagies ao voo e importancia no
ecossistema, e aplicar esse conhecimento na criagdo e

desenho inicial, conceitos, reelaboragéo e socializagao.

2. Atividade Criativa - Desenho de Aves (20 minutos)

+ Objetivo: Estimular a criatividade dos alunos e

preparar o terreno para a aplicacdo pratica dos
conceitos que serao aprendidos,

+ Atividade: Pedir aos alunos para desenharem uma

ave de sua escolha, sem preocupagdo com a

analise de desenhos de aves. precisdo cientifica. Incentivar a liberdade criativa

neste momento, inclusive inventando um animal
com caracteristicas ndo observadas em animais
reais.

Publico-Alvo: alunos do 7° ano do ensino fundamental
ou do ensino médio.

Duragdo: duas aulas de 50 minutos (geminadas ou n&o)
3. Explicacdo Formal dos Conceitos (15 minutos)

* Objetivo: Apresentar e explicar o0s conceitos
fundamentais sobre aves.
+ Atividade: Usar o livro didatico e o material
elaborado para explicar:
= Evolugao das aves
o Estrutura geral das aves
o Adaptagdes ao voo (tipos de penas, asas, pernas)
e tipos de voo
o |mportancia das aves no dia a dia (dispersoras de
sementes, membros da cadeia alimentar, fontes
de alimento e derivados)

Materiais Necessarios:
* Quadro ou software para criar nuvem de palavras
« Papel e materiais de desenho (lapis, canetas, etc.)
* Livro didatico e material didatico elaborado
* Recursos audiovisuais, se disponiveis (como slides
ou videos curtos sobre aves)

Aula 1: Introducgdo e Criatividade

1. Abertura e Introdugdo ao Tema (10 minutos)

« Objetivo: Introduzir o tema da aula e conectar com
o conhecimento prévio dos alunos.
Atividade: Explicar aos alunos que a aula sera sobre
aves e suas caracteristicas. Solicitar que eles
compartilnem o que sabem sobre o tema. Conduzir
uma discussdo e construir uma nuvem de palavras
com as contribuicdes dos alunos, utilizando um
quadro ou um software de nuvem de palavras.

*Nesta etapa, caso nao sejam aulas geminadas, o
professor pode pedir aos alunos para terminarem seus
desenhos em casa ou guardarem para praxima aula.

Aula 2: Aplicagdo do Conhecimento e Socializacdo

1. Revisdo e Aplicagdo Pratica (20 minutos)

* Objetivo: Aplicar os conceitos aprendidos na analise dos
desenhos criados pelos alunos.

« Atividade: Solicitar que os alunos voltem a seus
desenhos e indiquem nas ilustracbes as estruturas
aprendidas. Eles devem adicionar detalhes como tipos de
penas, asas, e pés, e explicar as fungbes dessas
estruturas (por exemplo, nadar, pousar, garras).

2, Apresentacao e Discussao (15 minutos)

* Objetivo: Compartilnar e discutir o conhecimento
adquirido, promovendo a troca de informacdes e
esclarecimento de davidas.

» Atividade: Cada aluno apresentard seu desenho para a
turma, explicando as estruturas e suas fungdes conforme
o que foi aprendido. Os colegas poderdo fazer perguntas
e discutir as explicagGes.

3. Encerramento e Reflexdo (15 minutos)

» Objetivo: Revisar os principais pontos aprendidos e
refletir sobre a atividade.

» Atividade: Realizar uma breve revisdo dos conceitos
abordados na aula e solicitar que os alunos
compartiihem o que acharam mais interessante,
Responder a eventuais duvidas finais.

Avaliagao:
* Observagdo da participagdo e criatividade durante a
atividade de desenho.
» Avaliac3o das apresentacées e explicacdes dos desenhos,
verificando a aplicagdo dos conceitos aprendidos.

Fonte: Licenciandos-Autores G, H e | (2024).
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Esse arranjo amplia o potencial de engajamento e promove um ensino mais
sensivel, criativo e autoral. Ele ndo apenas transmite informacbes sobre aves, mas
constroi condigdes para que os alunos se inscrevam ativamente no processo de
aprender Ciéncias.

O desenho, no manual “O voo das aves” é entendido como linguagem criadora
e como pratica de reelaboracdo cientifica. O movimento entre invencao inicial e
sistematizagao conceitual mostra que a imaginag¢ao nao é oposta a ciéncia, mas parte
de seu funcionamento, tal como defende Pietrocola (2004). Esse manual exemplifica
como praticas formativas que valorizam a imaginacao podem contribuir para deslocar

a formacgéo inicial docente rumo a um ensino mais inventivo, sensivel e autoral.

» Grupo 5: Carinata - “Entre penas e pincéis: a ciéncia que também cria”

O manual “Avelina e Astribaldo” foi elaborado para o Ensino Médio e
apresenta-se como proposta abrangente, que combina conteudos cientificos sobre
morfologia, anatomia e evolugdo das aves com atividades de desenho técnico e
artistico. Sua estrutura inclui trés modulos principais: (1) introdugdo ao estudo das
aves; (2) técnicas de ilustragao (proporgao, perspectiva, luz e sombra); e (3) projetos
criativos (caderno de campo, livro de historias, painel coletivo e projeto pessoal)
(Figura 27).
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Figura 27: Estrutura geral do manual Avelina e Astribaldo, com modulos cientificos e artisticos.

3- Proposta didatica

« Publico-alvo:
Alunos do ensino médio do 1 ao 3 ano.
« Objetivo geral:

Desenvolver habilidades de observacao, representacdo grafica e criatividade
atraves do estudo e desenho de aves, estimulando o interesse pela natureza
eaare.

+ Objetivos especificos:

Aprender sobre as caracteristicas morfoldgicas, fisioldgicas e ecolégicas das
diferentes espécies de aves;

Desenvolver técnicas de desenho e ilustragio, como proporgdo, perspectiva,
luz & sombra;

Utilizar diferentes materiais e técnicas artisticas para a criagio de trabalhos
originais;

Estimular a pesquisa & a coleta de informagbes sobre o grupo taxondmico
das aves;

Desenvolver a capacidade de observagio e analise visual;

Promover a expressdo artistica individual.

= Contetudo programatico:

Médulo 1: Introdugdo ao estudo das aves

Anatomia basica das aves: corpo, penas, bico, patas;

Diversidade de espécies: aves de rapina, passeriformes, galinaceas, etc.;
Habitat e comportamento das aves;

Maodulo 2: Técnicas de desenho e ilustragao

Desenho a partir de observagado: estudo de fotos e aves vivas;

Proporgdo e perspectiva: como representar o tamanho e a posigdo das aves
no espago;

Luz e sombra: criando volume e profundidade nos desenhos;

Uso de diferentes materiais: ldpis grafite, canetas, marcadores, aquarela,
efc.;

Mddulo 3: Projetos criativos

Criagdo de um caderno de campo para registrar observagdes e desenhos;
llustrag&o de um livro de histdrias sobre aves;

Criagao de um painel com diferentes espécies de aves,

Desenvolvimento de um projeto pessoal de ilustracao.

Metodologia:

Aulas tetricas com apresentagdo de slides, videos e materiais didaticos;
Atividades praticas de desenho e pintura;

Visitas ao museu, zooldgico e parques para observacio de aves;

Trabalho em grupo e individual;

Utilizagdo de diferentes recursos tecnologicos (softwares de desenho,
aplicativos, etc.).

Recursos:

Lapis grafite, canetas, marcadores, fintas, pincéis, papéis, etc.;
Livros, revistas e materiais de referéncia sobre aves;

Projetor, computador, lousa;

Materiais para trabalhos manuais (cola, tesoura, etc.);

Camera fotografica para registrar as observagoes.

Avaliagao:

Avaliacao processual:

Participagdo nas aulas e atividades;
Desenvolvimento dos projetos individuais;

Qualidade dos desenhos e ilustragtes;

Progresso nas habilidades técnicas e artisticas;
Avaliagao final:

Expasi¢ao dos trabalhos realizados pelos alunos;
Produgdo de um portfélio com os melhores trabalhos;
Autoavaliagdo do aprendizado.

Fonte: Licenciandos-Autores J, K e L (2024).

(i) Sentidos produzidos ao desenho no ensino de Ciéncias

O manual atribui ao desenho multiplas posicées. De um lado, ele aparece

como pratica de observagao cientifica, vinculada a fidelidade morfolégica e anatémica

(por exemplo, ossos pneumaticos, penas primarias e secundarias, quilha do esterno)

(Figura 28). De outro, € concebido como espago de invengao artistica, permitindo que

os alunos experimentem materiais e estilos variados (aquarela, softwares, pintura).
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Figura 28: Esquema morfoldgico do voo das aves, destacando quilha, ossos ocos e penas.
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Fonte: Licenciandos-Autores J, K e L (2024).

Nesse sentido, o desenho ndo se limita a fungao parafrastica de copiar
modelos prontos, mas tampouco é liberado totalmente da regulagéo cientifica. Ele
oscila entre dois registros: o rigor técnico e a abertura criativa. Essa tensdo aproxima-
se da ideia de Pietrocola (2004), para quem a imaginagao cientifica ndo nega a
disciplina conceitual, mas se articula a ela: € no movimento entre regra e invengao

que o conhecimento se constitui.
(i) Relagdo entre desenho, imaginagéao e autoria

Os alunos sao convidados a produzir projetos criativos, como a elaboragéo de
cadernos de campo, livros ilustrados e painéis coletivos (Figura 29). Nesse contexto,
o desenho deixa de ser mera reprodugao e se converte em gesto inventivo, em que

cada estudante pode experimentar estilos, narrativas e técnicas.

Figura 29: Proposta de atividades criativas: painel coletivo, caderno de campo e livro ilustrado.

Madulo 3: Projetos criativos

Criagdo de um caderno de campo para registrar cbservagbes e desenhos;
llustrag&o de um livro de historias sobre aves;

Criagao de um painel com diferentes espécies de aves;

Desenvolvimento de um projeto pessoal de ilustracao.

Fonte: Licenciandos-Autores J, K e L (2024).
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A autoria discente se fortalece pela centralidade dos projetos individuais e
coletivos. O manual cria condi¢gdes para que o aluno se inscreva com sua propria
singularidade no processo, seja pela escolha da técnica (aquarela ou digital), seja pelo
desenvolvimento de narrativas visuais préprias. O gesto de autoria ndo € apenas
repeticdo do ja-dito, mas inscri¢ado singular que emerge no trago e no estilo.

A autoria docente dos licenciandos também é evidente: ao conceber um
manual que integra ciéncia e arte, eles deslocam a formagéo imaginaria do professor
como transmissor técnico para o professor como mediador criador, capaz de legitimar
o desenho como linguagem hibrida.

(iii) Proposigbes pedagodgicas e potencial de ensino

Do ponto de vista pedagogico, o manual apresenta uma proposta diversificada
e consistente. Sua metodologia articula: Aulas teoricas, que abordam zoologia,
evolugao e morfologia das aves (Figura 30); Atividades praticas de desenho e pintura,
com técnicas de proporgao, perspectiva, luz e sombra; Experiéncias de campo, como
visitas a museus, zooldgicos e parques para observagédo de aves; Projetos coletivos
e individuais, que resultam em painéis, cadernos e livros ilustrados; Avaliagao

processual, contemplando participacdo, progresso técnico, portfélio final e
autoavaliacao.

Figura 30: Cladograma evolutivo e comparagdes anatdmicas entre aves voadoras e ndo voadoras
(gavido e avestruz).
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Fonte: Licenciandos-Autores J, K e L (2024).
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Esse desenho metodologico amplia a poténcia do manual, permitindo que ele
funcione ndo apenas como material de apoio, mas como experiéncia formativa,
integrando ciéncia, técnica e arte.

O Manual do Grupo Carinata representa uma sintese entre rigor cientifico e
liberdade criativa. Ele inscreve o desenho como pratica epistemoldgica (observagao
fiel, proporgdo, perspectiva) e como pratica inventiva (historias, painéis, projetos
pessoais). Nesse sentido, ele materializa o que Pietrocola (2004) entende por
imaginacéo cientifica: 0 movimento entre disciplina e invengao.

Ao contrario de manuais mais parafrasticos, como o do Grupo 1 — Mamiferos
e o0 do Grupo 3 — Testudine, em que o desenho permanece restrito a fungao ilustrativa,
o Grupo 5 — Carinata aproxima-se das propostas do Grupo 2 — Turdideo e do Grupo
4 — Psitacideo, ao atribuir ao desenho um papel central na aprendizagem. Enquanto
os dois ultimos enfatizam a imaginagédo como espaco de invencgao e autoria discente,
o Carinata se distingue por articular rigor técnico e liberdade criativa em um mesmo
gesto formativo. Dessa forma, evidencia que é possivel ensinar Ciéncias nao pela
separagao entre técnica e imaginagdo, mas pela sua integragdo como dimensodes

complementares da produgao de conhecimento e da autoria no ensino.
» Grupo 8: Marsupiais - “Bolsos de sentidos: entre rigor e imaginagéo”

O manual Marsupiais da Mata Atlantica no Parana foi produzido para turmas
do Ensino Fundamental Il (8° e 9° anos) e tem como foco a apresentagao de espécies
nativas pouco conhecidas, diferenciando-as de outros mamiferos, como roedores.
Toda a ilustragao foi elaborada digitalmente pela licencianda, constituindo ndo apenas
recurso didatico, mas também marca explicita de autoria docente (Figura 31). O guia
reune informagdes sobre origem, morfologia, habitos alimentares e ecoldgicos, bem

como atividades interativas que estimulam observacado, comparacgao e criatividade.

Figura 31: Capa e justificativa do manual Marsupiais da Mata Atlantica no Parana.
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Fonte: Licenciando-Autor O (2024).

(i) Sentidos produzidos ao desenho no ensino de Ciéncias

Neste manual, o desenho é mobilizado de forma cientifica e descritiva, voltado
a caracterizagdo morfolégica das espécies (gambas, cuicas, catitas), auxiliando na
diferenciacdo e classificagado (Figura 32). Trata-se, em grande parte, de um uso
parafrastico, em que os tracos visuais reproduzem fielmente caracteristicas externas,

reforcando o ja-dito pelo texto.
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Figura 32: llustragdes digitais de espécies de marsupiais da Mata Atlantica.

Metachirus nudicaudatus

Fonte: Licenciando-Autor O (2024).

No entanto, ha atividades que deslocam essa funcdo para espacos de
interpretacao criativa. O manual propde, por exemplo, que os alunos desenhem dois
marsupiais estudados e os representem em seus habitats (Figura 33), ou ainda que
comparem representagdes reais com personagens culturais, como o “Pepé Le Pew”
dos desenhos animados. Nesses momentos, o desenho se abre a polissemia,
funcionando como espaco de inscrigdo de leituras préprias e dialogo entre ciéncia e

cultura.
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Figura 33: Atividade de desenho comparativo entre espécies reais e representagdes culturais (Pepé
Le Pew).

Atividade pedagouoica b

Pesquise sobre o desenho "Pepé Le Pew”, do universo de
Looney Tunes. Quais as caracteristicas este personagem
tem em comum com o5 animais estudados? E as
diferencas?

N\ .

Fonte: Licenciando-Autor O (2024).

Essa coexisténcia reflete o que Pietrocola (2004) descreve: a ciéncia se
constitui tanto pela observagao rigorosa quanto pela imaginagao criadora. O manual
reconhece essa dupla dimenséo, ainda que mantenha a fidelidade cientifica como eixo

dominante.

(i) Relacdo entre desenho, imaginag¢do e autoria

A imaginagéao aparece de forma regulada, mas nao ausente. As propostas de
comparar, completar ou diferenciar representagdes convocam o aluno a interpretar e
desenhar a partir de parametros dados. Isso amplia o lugar do estudante de mero
receptor para produtor de sentidos, ainda que dentro de limites estabelecidos.

A autoria docente é bastante marcada: todas as ilustragdes foram feitas pela
licencianda em software digital (/bisPaint X), o que desloca a l6gica da copia e afirma
sua inscri¢gao criadora no manual. Além disso, a escolha de valorizar espécies locais
da Mata Atlantica do Parana revela uma posi¢ao discursiva que articula ciéncia,
identidade regional e educagao ambiental.

Ja a autoria discente é estimulada por atividades que pedem representagao

prépria, comparagcdes e analises interpretativas (Figura 34). Ainda que néao
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radicalmente criadora como no Grupo 2 (Turdideo), ela permite que os alunos se

inscrevam como sujeitos que desenham, observam e interpretam.

Figura 34: Atividade pedagdgica que mobiliza comparagéo e interpretagao.

Atividade pedagdgica

Identifique quais animais estdo sendo representados nesse
desenho. Seria possivel um animal com essas caracteristicas
existir? Justifigue

Fonte: Licenciando-Autor O (2024).

(iii) Proposigbes pedagogicas e potencial de ensino

O manual combina informacdes cientificas (classificagéo, morfologia, habitos)
com propostas pedagdgicas interativas. Entre elas: Atividades de comparacéo e
diferenciacao de espécies; Exercicios de observagédo e desenho criativo; Integragcéo
entre ciéncia e cultura, como o dialogo com personagens midiaticos; Reflexdes sobre
conservacgao ambiental e biodiversidade.

Esse arranjo permite trabalhar conteudos de zoologia de forma acessivel e
contextualizada, favorecendo tanto a compreensao cientifica quanto o engajamento
subjetivo dos estudantes. Nesse sentido, o manual ndo se limita a transmitir
informacdes, mas cria condi¢gdes para que o aluno participe ativamente do processo

interpretativo.
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O Manual Marsupiais evidencia uma compreensao do desenho como pratica
discursiva que transita entre rigor cientifico e imaginagao regulada. Se, por um lado,
as ilustracdes funcionam como recurso de identificacao e classificagao, por outro, as
atividades criativas e culturais abrem espaco para a autoria discente.

Comparado a outros manuais, ocupa posicao intermediaria: menos parafrastico
que o Grupo 1 (Mamiferos) e o Grupo 3 (Testudine), mas também menos inventivo
que o Grupo 2 (Turdideo) e o Grupo 4 (Psitacideo). Aproxima-se do Grupo 5
(Carinata), ao articular técnica e criatividade, e do Grupo 6 (Quirdéptera), ao dialogar
com elementos culturais.

Sob a lente de Pietrocola (2004), o manual mostra que a imaginagéao cientifica
nao é abandonada: ela se infiltra nos espagos de comparagao, nos exercicios criativos
e na possibilidade de o aluno se reconhecer como autor. Dessa forma, confirma que
o desenho, mesmo regulado pela fidelidade cientifica, carrega em si brechas para a

producao de sentidos singulares.
> Ultimos contornos sobre as produgbes coletivas

As analises dos manuais didaticos ilustrados revelam que o desenho ocupa
diferentes lugares no ensino de Ciéncias, oscilando entre a fungao parafrastica, como
reforgo ilustrativo e técnico do texto, e a abertura para a polissemia, quando
mobilizado como linguagem criadora, inventiva e autoral. Essa variagdo permite
observar como os licenciandos, em sua formagao inicial, se inscrevem em distintas
formagdes discursivas que tensionam o lugar do desenho: ora como copia fiel do ja-
dito cientifico, ora como gesto interpretativo e criador.

Nos manuais mais parafrasticos (como os dos Grupos 1 e 3), o desenho é
reduzido a fungao ilustrativa, funcionando como recurso de visualizagédo e
memoriza¢ao. Ja nos manuais mais polissémicos (Grupos 2 e 4), ele se torna espago
de invencgao e autoria discente, convocando a imaginagdo como parte constitutiva do
aprendizado. Outros grupos (como 5, 6, 7 e 8) ocupam posicdes intermediarias ou
hibridas, integrando rigor cientifico, ludicidade e criatividade de formas distintas.

Essa diversidade de funcionamentos dialoga diretamente com as
contribuicdes de Pietrocola (2004). Para o autor, a imaginacdo nao € oposta ao
pensamento cientifico, mas seu fundamento: € ela que permite a formulagdo de

hipdteses, a criagdo de modelos e a projegao de novos sentidos. Nos manuais que
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abriram espago para a invengao (como os hibridos criados no Grupo 2 ou a
reelaboracédo criativa no Grupo 4), essa dimensdao da imaginagao cientifica se
materializa de forma mais evidente, mostrando que o ensino de Ciéncias pode
articular rigor e criatividade em um mesmo gesto formativo.

Ao mesmo tempo, a andlise dos manuais confirma o que Orlandi (2006,
2015a) descreve sobre a tenséo constitutiva da linguagem: todo discurso oscila entre
parafrase e polissemia. O desenho, como linguagem, também se inscreve nesse
movimento. Quando reduzido a copia, ele refor¢ca sentidos ja estabilizados; quando
aberto a imaginacédo, ele se torna gesto de autoria, permitindo que alunos e
professores se inscrevam de forma singular na produgéao de conhecimento.

Assim, ao observar o conjunto dos manuais, percebe-se que o desenho
funciona como lugar privilegiado para compreender os deslocamentos possiveis na
formagao docente: entre a reproducao do ja-dito e a invengao de novos sentidos, entre
a técnica e a criatividade, entre o autoritarismo e a autoria. E nesse espaco de tensao
que se revela o potencial formativo do desenho no ensino de Ciéncias, apontando
para praticas que n&do apenas transmitem conteudos, mas também produzem

condi¢des para que os sujeitos aprendam a imaginar, interpretar e criar.

4.4 ENTRE O DITO E O DESENHADO: DIALOGOS POSSIVEIS

Ao colocar em relagdo o discurso verbal e o discurso visual, abre-se um
espaco gerador para pensar o ensino de Ciéncias nao apenas como transmissao de
conceitos estabilizados, mas como pratica de produgdo de sentidos. O desenho,
enquanto gesto, ndo se limita a ilustrar conteudos ja ditos; ele se constitui como
materialidade discursiva capaz de tensionar, prolongar e, em certos momentos,
deslocar o que foi enunciado. Nesse entrecruzamento emergem as possibilidades de
um discurso pedagogico que se aproxima daquilo que Katahira (2020) denomina
imaginante-criador — um modo de funcionamento em que a imaginacdo rompe
bloqueios e inaugura novos sentidos.

Nas analises dos manuais coletivos, observou-se o predominio de uma escrita
prescritiva, voltada para a organizacdo de conteudos de forma linear e normativa.
Essa produgao coletiva, embora revelasse esforco de sintese, aproximava-se da
parafrase descrita por Orlandi (2015a), na medida em que reiterava sentidos

cristalizados do discurso pedagdgico, silenciando a polissemia. Em contraste, as
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atividades individuais mostraram maior abertura para a invengdo: ao desenhar
sozinhos, alguns licenciandos produziram imagens inesperadas. Esses exemplos
evidenciam um deslocamento importante: quando nao precisam atender a uma logica
coletiva de “acerto”, os estudantes arriscam-se mais, permitindo que a imaginagao
opere na configuragao dos sentidos.

Nesse aspecto, ha uma aproximagao com o que defende Katahira (2020) ao
problematizar o utilitarismo das linguagens: quando o desenho é reduzido a ilustragéo
do verbal, sua poténcia criadora se perde. Nos dados desta pesquisa, esse risco se
mostrou presente nos manuais, mas foi tensionado nas produgdes individuais, em que
o desenho assumiu lugar de autoria e criagdo. Contudo, ao mesmo tempo em que 0s
resultados ressoam com a proposta de Katahira, avancam ao revelar que o discurso
imaginante-criador ndo emerge de forma espontanea: ele convive com hesitagdes,
justificativas e medos dos licenciandos, que frequentemente mencionavam a
preocupacao em “errar’ ou em nao corresponder a expectativa do professor. Essa
tensdo evidencia a incompletude da linguagem (Orlandi, 2015a) e sugere que o
espaco para a imaginagao precisa ser ativamente cultivado na formagao docente.

O diadlogo com Onnoda (2022) também se mostra produtivo. Sua pesquisa
destaca o desenho como linguagem expressiva e interdisciplinar entre Arte e Ciéncia,
0 que encontra eco nas produg¢des analisadas. No entanto, a presente investigagao
vai além ao triangular manuais, atividades individuais e discursos, evidenciando néo
apenas o carater expressivo do desenho, mas também as contradigbes que
atravessam sua circulacdo no espaco escolar. A analise dos discursos dos
licenciandos, por exemplo, mostrou que a imaginagcdo € percebida tanto como
oportunidade quanto como risco — dimensao que ndo aparece com tanta forca em
Onnoda.

As reflexdes de lavelberg (2021) e Derdyk (2020) ajudam a compreender esse
cenario: ambas ressaltam o desenho como experiéncia de pensamento, e ndo como
produto acabado. Isso permite interpretar por que alguns licenciandos se sentiram
mais livres para inventar quando o foco ndo era a avaliagao formal. Ja em dialogo com
Pietrocola e Gurgel (2011), percebe-se que a imaginagdo ndao € mero ornamento
estético, mas parte constitutiva do conhecer cientifico e pedagdgico. Quando um

estudante desenha uma célula como se fosse uma cidade, por exemplo, ele ndo esta
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apenas “decorando” a ciéncia com metaforas, mas reorganizando conceitos em novas
formas de significagao.

Dessa forma, esta pesquisa se aproxima das produc¢des recentes ao reafirmar
o potencial do desenho no ensino de Ciéncias, mas também se distancia delas ao
revelar os limites e tensdes desse processo. Enquanto Katahira (2020) enfatiza a
poténcia criadora do discurso imaginante, os dados aqui analisados mostram que sua
emergéncia é fragil, marcada por disputas entre a légica da parafrase e a abertura
para a polissemia. Enquanto Onnoda (2022) valoriza a dimensao expressiva e
interdisciplinar do desenho, esta pesquisa amplia a analise ao evidenciar a
complexidade das condi¢cdes de producao: o coletivo que normatiza, o individual que
inventa, e o discurso que oscila entre medo e ousadia.

Assim, entre o dito e o desenhado n&o ha correspondéncia linear, mas um
espaco de tensdo produtiva. O desenho nao traduz a palavra; ele a reinscreve em
outro regime discursivo, abrindo fissuras pelas quais emergem autoria, imaginagéo e
novos modos de significar. E nesse espaco de incompletude que reside a contribuigdo
desta pesquisa: compreender o desenho como pratica discursiva que, mais do que
ilustrar, faz pensar, desloca e produz sentidos proprios, ampliando as possibilidades
de formacéo docente em Ciéncias.

Em sintese, os resultados desta pesquisa reafirmam que o desenho no ensino
de Ciéncias nao pode ser reduzido a recurso ilustrativo, mas deve ser compreendido
como pratica discursiva atravessada por tensdes entre o ja-dito e o que pode ser
inventado. Ao dialogar com trabalhos como os de Katahira (2020) e Onnoda (2022),
evidencia-se tanto a convergéncia quanto o avancgo desta investigacao: se de um lado
ha ressonancia com a defesa do desenho como linguagem expressiva e criadora, de
outro, a analise aqui realizada amplia o debate ao mostrar como o discurso imaginante
convive com resisténcias, medos e condi¢cdes institucionais que nem sempre

favorecem a emergéncia da autoria.
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5 O DESENHO CONTINUA: REFLEXOES E CAMINHOS PARA UMA PRATICA
DOCENTE AUTORAL

Esta pesquisa buscou compreender os sentidos que futuros professores de
Ciéncias atribuem ao desenho e como esses sentidos podem contribuir para a
formagao da imaginagéo, criatividade e autoria na pratica educativa. Para isso, foram
analisados trés tipos de materialidades produzidas pelos licenciandos: manuais
coletivos, atividades individuais e discursos escritos, o que possibilitou olhar para
diferentes modos de circulagao do desenho na formacéo inicial.

Um primeiro eixo de analise diz respeito ao tempo. O tempo académico,
regulado pela légica da produtividade, mostrou-se insuficiente para a pratica criativa
com o desenho. O gesto de desenhar, quando convocado de forma apressada,
reduziu-se muitas vezes a representacgoes literais e pouco inventivas. Ja quando havia
espaco de pausa e reflexao, os licenciandos produziram metaforas visuais potentes.
Essa diferenga evidencia que a imaginagdo e a autoria requerem um tempo
qualitativamente distinto daquele que usualmente organiza o ensino, um tempo que
acolha a demora, o risco e o devaneio. Reconhecer o desenho como pratica formativa
implica, portanto, rever também as condicdes temporais da escola e da formacao
docente.

O segundo eixo se relaciona diretamente a formagéo docente. As analises
mostraram que os licenciandos transitam entre a reproducdo de discursos
pedagdgicos normativos e a abertura para a autoria. Nos manuais coletivos,
predominou uma escrita prescritiva e consensual, préxima a parafrase (Orlandi,
2015a), em que a criatividade foi diluida pela busca de uniformidade. Ja nas atividades
individuais, emergiram produ¢cdes mais ousadas e singulares, nas quais 0s
licenciandos se arriscaram a experimentar. Os discursos, por sua vez, revelaram
tensdes e justificativas: muitos reconheceram o potencial do desenho, mas também
expressaram medo de errar ou de nao corresponder as expectativas. Esse movimento
confirma que a formagao docente ainda privilegia a corregao e a previsibilidade, mas
também abre brechas para o gesto inventivo.

O terceiro eixo refere-se as dificuldades em relagcdo ao desenho. A
inseguranga expressa pelos licenciandos nao se restringe a habilidade técnica, mas
remete a uma relagao histérica em que o desenho foi silenciado ou desvalorizado na

escola, associado ao infantil ou relegado ao campo da ilustragcédo. Essa desvalorizagao
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explica, em parte, a resisténcia dos licenciandos, mas também mostra o quanto o
desenho, quando reintroduzido na formagdo, provoca deslocamentos. Ao se
depararem com a proposta, alguns resistiram, outros se arriscaram, e nesses
momentos emergiram gestos de autoria. A dificuldade, portanto, ndo € apenas limite,
mas também possibilidade: ao expor bloqueios, ela revela onde € preciso agir para
revalorizar o desenho como pratica de producéo de sentidos.

Nesse ponto, € importante trazer a critica de Estevinho e Palcha (2025) o
desenho € frequentemente instrumentalizado como recurso de alfabetizacao
cientifica, reduzido a fungao de ilustrar conceitos e transmitir conteudos, no ensino de
Ciéncias. Tal perspectiva reforga a hierarquia entre linguagens e ignora o potencial do
desenho como gesto criativo. A partir da AD, no entanto, este trabalho reafirma que o
desenho deve ser compreendido em sua dimensao processual e discursiva, marcada
pela incompletude, pelo deslizar de sentidos e pela tensdao entre parafrase e
polissemia (Orlandi, 2015a). Mais do que avaliar o produto final, importa reconhecer o
processo: 0 movimento de pensar, arriscar, rever, rasurar e ressignificar. E nesse
percurso que se da a formacédo da autoria e da imaginagcdo, € ndao no desenho
acabado ou “correto”.

Ao dialogar com a literatura recente, esta pesquisa se aproxima de Katahira
(2020) ao reconhecer a poténcia criadora do discurso imaginante, mas também
aponta que sua manifestacdo se mostra tensionada, intermitente e atravessada por
disputas. Aproxima-se ainda de Onnoda (2022) ao valorizar a dimensao expressiva e
interdisciplinar do desenho, mas avancga ao explicitar a complexidade das condi¢des
de producgao: o coletivo que normatiza, o individual que inventa e o discurso que oscila
entre medo e ousadia. A contribuicdo desta dissertagao, portanto, esta em mostrar
que o desenho, mais do que uma linguagem complementar, constitui-se como campo
de disputa discursiva, em que se jogam forgas de reproducéo e criagao.

Cabe destacar que os manuais coletivos foram as ultimas producdes
realizadas pelos licenciandos, e isso nao € um dado menor. O percurso da pesquisa
mostrou um movimento de maior ousadia e autoria nas atividades individuais, seguido
de um retorno a normatizagdo nos manuais. Esse dado revela que, em contextos de
producao coletiva e finalizagcdo, ainda prevalecem discursos de correcgao,
uniformidade e reprodugao. Assim, mesmo quando ha lampejos criativos, eles tendem

a ser silenciados em nome de uma escrita “exemplar” e “coerente” com a expectativa
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institucional. Essa constatagcédo reforca a necessidade de repensar os espacos de
autoria na formacao inicial, criando condi¢des para que a imaginagcao nao seja apenas
episddica, mas reconhecida como parte constitutiva da pratica educativa.

Assim, a questdo que orientou esta pesquisa — quais sentidos sao
estabelecidos pelos futuros professores sobre a imaginagéo no desenho e a formagao
da autoria do aluno — ndo se resolve em uma resposta unica, mas em um conjunto
de tensdes que atravessam a formagao docente. Os sentidos atribuidos ao desenho
oscilaram entre sua compreensdo como recurso de apoio a alfabetizacio cientifica,
limitado a fungao de ilustrar conteudos, e sua apropriagdo como espago de invencao,
metafora e autoria. A imaginagdo, nesse processo, foi vista ora como risco e
insegurancga, ora como possibilidade de deslocamento criador. Do mesmo modo, a
autoria apareceu fragilizada nos manuais coletivos, mas encontrou brechas nas
atividades individuais e nas falas em que os licenciandos reconheceram o desenho
como oportunidade de expressao. Ao evidenciar essas disputas, a pesquisa confirma
que o desenho pode contribuir para a formagao da autoria e da imaginagao discente,
mas apenas quando reconhecido em sua dimensao processual e discursiva, € nao
reduzido ao produto final. Nesse sentido, mais do que chegar a um modelo de pratica,
este trabalho sugere que a formacao docente em Ciéncias precisa cultivar tempos,
espacos e gestos que possibilitem rever o lugar do desenho, reconhecendo-o como
linguagem legitima de produgéo de sentidos, criagéo e autoria.

Por fim, esta dissertagdo ndo encerra o debate sobre desenho, imaginagéao e
autoria na formagdo docente em Ciéncias, mas abre caminhos para novas
investigacoes. Pesquisas futuras podem aprofundar como professores em exercicio
mobilizam o desenho em sala de aula e de que forma isso dialoga com a formagao
inicial. Também ¢é possivel explorar o desenho em outros niveis de ensino, como no
Fundamental Il e no Ensino Médio, verificando como diferentes idades e contextos
curriculares tensionam sua fungdo. Além disso, um campo promissor € investigar
metodologias que integrem o desenho a outras linguagens — como escrita,
performance ou tecnologias digitais — para compreender como multiplas
materialidades podem ampliar a autoria discente. Nesse horizonte, a aposta € que o
desenho, pensado em sua dimensdo discursiva e processual, pode nao apenas
contribuir para a formacao de professores de Ciéncias, mas também transformar

modos de ensinar e aprender ciéncia na escola.
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APENDICE 1 — INSTRUMENTO DE PESQUISA: QUESTIONARIO

Questoes para as(os) licenciandas(os) em Ciéncias Bioldgicas:

Escreva sobre o periodo e habilitagdo do curso que vocé esta.

Que sentidos vocé percebe no uso do desenho nas aulas de ciéncias e biologia? Durante
a sua trajetoria académica o desenho foi um elemento presente?

Explique se a sua formacao docente auxilia na utilizacao do desenho nas aulas? Como
futuro professor, vocé utilizaria os desenhos em sua aula? Justifique.

De quais formas vocé percebe o uso da imaginacao e criatividade nas aulas de ciéncias
e biologia? Durante a sua trajetéria académica como esses elementos foram
importantes?

De que forma(s), vocé imagina que o aluno possa ser autor nas aulas de ciéncias? Da
sua experiéncia como aluno e futuro professor, como vocé percebe a relacdo da sua
formacao e a autoria na formacgao do aluno?

Que sentidos vocé imagina que o desenho pode propiciar para a formagao do aluno?
Como o ensino pode desencadear um processo autoral do desenho do aluno (torna-lo
um aluno autor de sua produgéo artistica)?

Quais seriam os pontos negativos e positivos do uso da imaginagéo e criatividade nas
aulas de ciéncia e biologia?

Como vocé percebe a relagado da imaginagao e criatividade com a formagao do aluno
autor?

De que forma(s), vocé percebe o desenho como uma materialidade discursiva?
Que relagao vocé estabelece ente desenho, imaginagao e formagao da autoria do aluno?

Quais seriam os pontos negativos e positivos do uso da imaginagao e criatividade nas
aulas de ciéncia e biologia?

Explique o material didatico ilustrado produzido (finalidade, objetivos, expectativas para
a utilizagcao etc.)? Quais as habilidades e dificuldades que sentiu em produzir este
material?

Descreva a proposta pedagogica que vocé elaborou para a disciplina de Metodologia do
Ensino de Ciéncias e Biologia. Qual foi sua motivagao para criar esse produto? Como
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vocé propde a utilizagdo dele em uma pratica de ensino de zoologia para o ensino
fundamental e médio? Quais seriam as possiveis facilidades e dificuldades para utiliza-
lo?

14) Antes dessa atividade, vocé ja havia pensado em utilizar desenho no ensino de biologia?
Descreve como foi o processo de criagdo do produto pedagogico. Apds essa atividade,
vocé se sente mais motivada(o) a utilizar desenho no ensino de biologia?

15) Vocé considera que a atividade auxiliou de alguma forma em sua formagdo como
docente? Por qué?
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APENDICE 2 - INSTRUMENTO DE PESQUISA: ATIVIDADE - PROPOSTA
DIDATICA COM DESENHO

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

SETOR DE EDUCAGCAD

DEPARTAMENTO DE TEORIA E PRATICA DE ENSIND (DTPEN)
EM131 - METODOLOGIA DE ENSING DE CIENCIAS E BIOLOGIA

revinuars mioine oo e PROF. DR, LEANDRO SIQUEIRA PALCHA MOMNITOR: Marcelo Henrigue Rogelin

ATIVIDADE 2 - DESENHO E ILUSTRAGAO CIENTIFICA

O objetive dessta atividade & analisar os sentidos sobre desenhofilustracao em aulas de
ciéncias/biologia e deve ser elaborada da seguinte forma:

1* Momento Escolha um grupo zodlogico (em conformidade com o manual didatico da atividade
4), a) faca um desenho sobre ele, b) elabore uma proposta didatica (publico-alvo, objetivos,
conteudos, metodologia, avaliagao) e, por fim, c) explique de qual forma esse desenho sefia
utilizado.

2° Momento A partir do grupo zoologico escolhido (Momento 1), utilize a sua imaginacao para criar
outro organismo familiar a este grupo, mas que ainda nao exista ou tenha caracteristicas

excepcionais. Em seguida, escreva como esse desenho poderia ser utizado no contexto escolar.

(ESTA FOLHA PODE SER USADA COMO RASCUNHO)
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APENDICE 3 — INSTRUMENTO DE PESQUISA: ATIVIDADE — MANUAL DIDATICO
ILUSTRADO DE ZOOLOGIA

et N UMIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

L T TMIT  SETOR DE EDUCAGAOD
—— i —— DEPARTAMENTO DE TEQRIA E PRATICA DE ENSING (DTPEN)
U F P R EM131 - METODOLOGIA DE ENSING DE CIENCIAS E BIOLOGIA TURMA: N1

enistant i so reiem,.  PROF. DR. LEANDRO SIQUEIRA PALCHA

ATIVIDADE - MANUAL DIDATICO ILUSTRADO DE ZOOLOGIA

A proposta desta atividade didatica € a apropriagao e mobilizagao do desenho como forma
de representacao de grupos zoologicos para aulas de ciencias e biologia, durante a formacao de
professores. O manual didatico llustrado pode ser entendido como um “pequeno livre” com
informacoes essenciais acerca de um objeto de estudo ou um assunto especifico.

Objetivo: Refletir sobre a producao do desenhofilustracao para as aulas de Ciéncias e Biologia.

Procedimentos:
¥ Reunir-se em equipes de até 4 integrantes para a discussao, organizacao e producao do
manual didatico ilustrado;
¥ Escolher o grupo zoologico (taxon ou taxons, como Poriferos, Insetos, Artropodes, Aves
elc.) e o publico-alvo para esse material: Ensino Fundamental |l {Ciéncias) ou Ensino Medio
(Biologia):
¥ Desenvolver a produgao escrita e artistica desse manual, contendo:
1- Apresentacao da obra: identificacao e biografia dos autores, tilo, justificativa da
escolha do grupo zooldgico e objetivos para a aprendizagem;
2. Desenvolvimento da teorizacao e do desenhofilustracao do grupo zooldgico escolhido:
principais caracteristicas, importancia, curiosidades etc.
3- Proposta didatica para o manual, envolvendo atividades e avaliagao relacionadas ao
desenho/ilustragao.



