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RESUMO

Neste trabalho verificou-se a qualidade de alguns produtos horticulas de
expressao o habito de alimentagdao da populagio, através do moniteramento de
residuos de treze principios ativos de agrotoxicos em nove culturas e em cingo
regives representativas do estado do Parana.

Tendo como objelivos principais a garantia da qualidade e sanidade dos
alimentos que chegamn a mesa da populagiio, estabelecendo um diagndstico do uso de
agrotdxicos na produgae dessas culturas em nosso estado.

Como resultados, foram constatados algumas irregularidades, como:
Uso de produtos organoclorados (proibido por let) na cultura do morango; violagoes
na cultura da cenoura, ou seja. residuos acima dos limites tolerados por ler, alta
frequéncia de acarréncia de residuos em algumas culluras, como no caso do tomate

em 50% das amostras e do péssego em 100% das amostras pesquisadas.



1. INTRODUCAO

A necessidade de aplicagiio de pesticidas, nos dias atuais, ¢ um fato
inegavel. Entretanto, na histdria tem-se registro esporadico de algumas substancias
com propriedades nseticidas. O arsénico. por exemplo, foi utilizado nos primdrdios
da era cnsti, para eliminar os insetos.  Outras subst@ncias com estas mesmas
propriedades. como o pyrethrum e as sulfas extraidos de plantas, foram utilizados
com grande eficiéncia desde o tempo dos gregos e do unpério romano.

Somente no final do século XIX surgiram os meics mais sofisticados no
combate as pragas como, por exemplo, os fungicidas cupricos que foram eficazes
vontra o mildio que ameagavam a produgdo de uva na Franga, assin como no
contraste a uma grande variedade de insetos.

Estas e outras substincias foram aplicadas nos anos que precederam a
segunda grande guerra mundial, sofrendo restrigdes devido aos perigos naturais
destes produtos. avs custos elevados e as poucas técnicas adequadas de aplicagdes
disponiveis.

O controle quimico de pragas até entiio era uina tecnologia limitada.

O aumento da populagio mundial vem requerendo maior quantidade de
alimentos dispontveis e uma melhor conservagio das provises alimenticias.

Em consequéncia, o uso de pesticidas na agropecudria tem sido
incrementade, a ponto de ser considerado pela Organizagio Mundial de Satide como
um dos {atores importantes no combate a subnutrigio.

O estabelecimento de culturas uniforrmes em grande areas veio a
contribuir para o aparecimento de pragas, favorecidos pela abundincia de provisoes.

Somente no ano de 1940, com a descoberta do DDT com alto poder
mseticida, longa persisténcia e abrangéncia na elimnnagio de espécies de insetos €

que a tecnologia dos pesticidas teve grande avango.



A essa  descoberta seguiram-se outras classes como  os
organoiosiorados. carbamatos, {fungicidas, herbicidas, piretrdides e outros.

No Brastl, entre os anos de 1964 ¢ 1984, foi registrado um aumento de
279% na utilizagio de pesticidas, embora este acréscimo nio tenha sido sempre
ascendente, a taxa de consumo for sempre maior de que em 1964,

Esta estalistica confirma o emprego de pesticidas nos projetos
elaborados nas grandes culturas.

A aplicagdo dos pesticidas favorece economicamente os paises
produtores e exportadores de alimento pelo fato de evitar perdas da ordem de 30%
das culturas.

Apesar do desenvolvimento promissor de outros métodos de controle,
os pesticidas continuariio, nas proximas décadas, a desempenhar papel importante no
programas de controle de pragas, doengas e ervas daninhas.

O desenvalvimento de umn grande niimero de pesticidas e sua aplicagio
no campo trouxeram grandes beneficios ao aumento da produgio. de alimentos.
Porem, o conhecunento parcial de respectivas toxicidades levou a sua aplicagio
exagerada e inadequada que acarretou sérios problemas ecolégicos, contribuindo
para a destruigio-de insetos Gteis, para a poluigio das aguas (habitat, principalmente
dos peixes) e para intoxicagio de animais, além de prejuizos acentuados a saude
humana, através de contaminagio de alimentos por seus residuos toxicos.

E evidente que nio sd as aplicagdes de pesticidas na parte acrea das
plantas concorrem com o aparecimento de residuos no alimentos, também os
agrotoxicos presentes nos solos, como consequéncia do tratamento direto dos
mesmos ou remanescentes das operagdes de pulverizagio e polvilhamento das
culturas nele localizadas anterionnente podem acarretar esse problema.  E, portanto,
de mixima mmportancia o estabelecunento de medidas eficientes de controle para

proteger a saude da populagio.



Entre essas medidas destaca-se o monitoramento ou analises de
vigitancia amplas e {requentes. realizados nos principais alimentos a fim de detectar a
presenga de residuos toxicos de pesticidas.

Um dos maiores problemas da alunentagiio contaminada reside no fato
de que, pela natureza destes compostos e sua interagio com os produtos onde sio
aplicados ou encontrados. a sua presenga, nio pode ser detectada pelo exame visual
¢ Inexperiente de um consumidor que, por sua vez, fica exposto a ingerir alunentos
que possam causar ou pio o risco de intoxicagido.  Nesta categoria se encaixam os
pesticidas, muitos deles persistente no ambiente e com efeitos cumulativos no
Organisimo.

Estas substincias estdo presentes nos alimentos em quantidades muito
pequenas, porem suficientes para causar problemas crénicos, como o cincer.

Qualquer pais desenvolvido convive com alimentos contaminados por
pesticidas, mas os mantém sob controle, de forma que néio agridam a saude humana.
No Brasil, esse controle ¢ fetlo esporadicamente e nio segue um programa especifico
e periddico visando a protegio do consurnidor.

Poucos siio os trabalhos efetuados no Brasil, aquilatando a natureza e a
extensdio da contaminagio de alimentos por residuos de pesticidas.

Assim sendo, uma avaliagéo continua e sistematica de nossos alimentos
reveste-se da importancia fundamental, ndio apenas no aspecto de salide publica, mas
também na economia, visto que a presenga desses contaminantes acima dos limites
tolerados, ¢ condigdo suficiente para causar a rejeigio dos produtos no mercado
mternacional.

O trabalho de controle sobre alimentos contaminados exige um processo
de educagio e conscientizagio dos produtores de pesticidas, do produtor nural,
utilizando as nonmas de boas praticas agricolas, das mdastrias de alimentos atraves

do controle das matérias-primas e finalmente dos consumidores de alimentos, aliado



a uma fiscalizagio e controle de qualidade eficiente por parte dos odrgdos
governamentais competentes (YOKOMIZO, 1990).

O objetivo do presente trabalho foi o monitoramento de nove culturas
de expressido no habito alunentar da populagio, para treze principios ativos de

agrotaxicos pesquisados emn cinco regides representativas do estado do Parana.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. ASPECTOS TOXICOLOGICOS DOS AGROTOXICOS

Toxicologia ¢ wm dos ramos mais antigos da fanmacologia.
Tradicionalmente ela tem sido definida come a ciéncia dos venenos que afetam vidas
humanas e. desse modo. como um ramo da ciéncia medica.  Dubois e Geiling
(1959) deram a seguinte definigio: "Toxicologia é o ramo da ciéncia médica que trata
da natureza, propriedades, efeitos e a detecgao de venenos”. Ela ¢, deste modo, a
ciéncia dos venenos. Nesta definigio estdo incluidos estudos sobre o metabolismo e
excregio de venenos, sabre suas agdes e sobre o tratamento do envenenamento, além
de andlises sistematicas quinicas e fisicas e diagnosticos.

Em anos recentes um ramo desta ciéncia, conhecido como toxicologia
ambiental, tem crescido em importancia.  Seu desenvolvimento aumentou em virtude
do uso exiensivoe de substincias quimicas na induastria, na agricultura e nos recursos
naturais do homem, utilizagdo mais intensa do espago urbano, agricola e de
recreagdo, e aumento da preocupagio do publico em geral sobre os efeitos adversos
dessas substancias quirnicas e nos de vida selvagem.

As substancias quimicas biocidas, coletivamente chamada de
defensivos agricolas, inseticidas, pesticidas, sdo, sem qualquer divida, um dos
maiores grupos de substancias venenosas que sio usadas nos dias de hoje.  Os
defensivos agricolas incluemn inseticidas, acaricidas, fungicidas, herbicidas,
nenmticidas. eto.

Os inseticidas  (num  sentido mais amplo siio tambem incluidos
acaricidas e nematicidas) siio os mais numerosos dos defensivos agricolas, e os que
trazem maior inleresse e preocupagio para o publico, cientistas e governos dos

paises. A necessidade do uso de inseticidas para o controle das pragas levou os



entomologistas a estudar suas propriedades, pela exigéncia de mais conhecimentos

sobre os insetos e os problemas das pragas na agricultura e na saude pablica.

2.2, PROBLEMAS DECORRENTES DO MAU USO DE
AGROTOXICOS

Quando usados de modo inadequado e abusivo os defensivos podem
causar mortes no homem efou nos animais domeésticos, intoxicagbes graves,
destruigdo da lavoura, excessiva conlaminagdo do meio ambiente e dos agro-
ecossisteras, residuos altos nos alimentos consumidos pelo homem e pelos animais
domesticos, etc..

Mesmo usados de modo cormreto e criterioso os defensivos agricolas
acarretam problemas, principalimente os inseticidas. IEsses sdio, em destaque:

a.) Desequilibrios bioldgicos, favorecendo o aparecimento de novas
pragas ou surto de pragas sccundirias, que estavain sob controle natural satisfatorio,
pela eliminagio da entomofauna benéfica constituida de imimigos naturais destas
pragas, que mantinham suas populagées a niveis ndo econdmicos de danos.

b.) Efeitos adversos em inselos polinizadores, como abelhas e
mamangavas, como, as vezes se pode observar em culturas fiutiferas e
cucurbiticeas.

Para minimiza-los, o agricultor deve, sempre que possivel, evitar tratar
suas culluras na época do florescimento ou fazer um minimo necessario de
tratamentos nesta época, de preferéncia fazer as aplicagdes a tarde e usar inseticidas
menos perigosos para estes insetos.

c.y Contaminagio do meio ambiente, tanto local como de areas
adjacentes ou distantes, principalmentede deriva de aplicagdes aéreas ou terrestres,
acarretando mortalidade de peixes, aves, etc., que nio foram alvos originais visados,

acumulando-se nos organismos, na natureza e sendo ainda, transportados via



bioldgica através das cadeias troficas. A contaminagdo pode ser levada a distiancia
de milhares de quildmetros, como por exemplo, a constatagio da ocorréncia de
residuos de mseticidas nos tecidos gordurosos dos esquimds do pole norte ou nas
dos pinguins do polo sul.

d.) Residuos nos alimentos, através de sua persisténcia, quando
eventualmente, podem causar problemas de saide publica ou de comércio extemo
pela sua presenga em niveis acuna de tolerancias intemacionalmente aceitas.
Principalimente este problema, conjuntamente com os demais, levam as autoridades a
proibir total ou parcialinente o uso de determinados inseticidas, como aconteceu
recentemente com os clorados.

e.) Resisténcia dias pragas aos inseticidas, exigindo aplicagdes em
maior munero € mais concentrados e até mesmo, a troca de um produto por outro, a

fim de se conseguir o controle (GALLO, 1988, p.294-295).

- 23. MODO DE ACAO DOS PRINCIPAIS GRUPOS DE
AGROTOXICOS

A maioria dos inseticidas atua sobre o sistema nervoso. Tal fato deve-
se a uma sensibilidade especial, pois o bloqueio do sistema nervoso, mesmo que
temporario causa danos irreversivels.  Oulros toxicos, cujo alvo sdo oulras partes do
organismo, freqientemente produzem efeitos finais no sistema nervoso.

O sistema nervoso central (SNC) nos mamiferos ¢ composto pelo
cérebro e pela medula espinhal, e nos insetos ele ¢ constituido pelos ginglios
venlrais; o sislema nervoso periférico ¢ a parte restante sendo constituido pelos
nervos. que conduzem informagdes ao SNC; denominados aferentes, e pelos que

levam instrugoes aosamisculos, glandulas, etc., que constituem os eferentes.



Os unicos compoenentes do sistema nervoso, cujas fungdes siio bem
conhecidas, sdo as células nervosas, denominadas neuronios.

Caracleristicanmente, o neurdnio é constituide por um filamento
comprido denominado axdnio, que conduz unpulsos para fora da celula, e outro,
curto. que recebe oz impulsos, chamado dentrito.

Em relagdo a transmissfio dos impulsos nervosos pode-se distinguir dois
tipos:

a.) Transmissdo axdnica, em que o impulso € transmitido ao longo do
axonio ate atingir uma outra célula (nervosa, muscular, glandular, etc.).

b.) Transmissiio siniptica, em que o impulso é transmitido entre
diferentes neurdnios e entre neurdnios e ligagdes terminais.

Antigamente, os neurofisiologistas acreditavam que a transmissio era
eletrica ou quimica.

Atualmente, sabe-se que a transmissio axdmca € elétrica e a
trausnussao sinaptica € quinuca.

A transmissdo axdnica pode ser explicada da seguinte maneira: O
interior das células nervosas possui uma composigéo idnica diferente do exterior.

A membrana axonica constitui a barreira que permite essa diferenga.
Mo interior de uma célula em repouso a concentragio de Na® é baixa e a de K alta.
Quando ocorre um estimulo na membrana, a permeabilidade desta aumenta,
permitindo a entrada de fons de Na*. A parte ativa torna-se polarizada, e gera uma
pequena corrente elétrica que estimula os pontos adjacentes, desencadeando os
impulsos.

A transmissiio Sinaptica ocorre em seqiiéncia da transmissiio axdnica.
Ao chegar no sinapse o impulso elétrica desaparece, mas uma determnada
quantidade de um composto quimico chamado transmissor ¢ produzido devido a esse

impulso.



Essa substincia ¢ a responsavel pela transmissio sinaptica, conduzindo
o 1npulso para a proxima célula (pode ser nervosa, muscular, glandular, etc.).

Sdo canhecidos dois tipos de substancias transmissora no reino animal:
acetilcolina e norepinefrina ou noradrenalina. As Sinipses que utilizam
acetilcolina como  transmissor chamam-se coletivamente colinérgicas e as que
utilizam a noradrenalina sio chamados adrenérgicas.

Apds a transmissao, as siapses precisam voltar ao estado inicial de
repouso.  No caso das sinapses colinérgicas, a enzima colinestirase executa esta
fungdo, enquanto que as sinapses adrenérgicas a enzima responsavel chama-se
monoamino oxidase..

O sistema nervoso periférico dos vertebrados, apresenta-se dividido em
somatico e auténomeo.  Os nervos somiticos por sua vez podem ser sensoriais que
sdo alerentes, pois carregam sensagies ao sistema nervoso, e motores que siao
eferentes pois carregarn impulsos para musculos voluntaries, isto é, musculos que se
podem mover voluntariamente, tais como, os dos bragos e das pernas.  Os nervos
autdnomos sio todos eferentes e levam impulsos para as glandulas e também para os
musculos, que nao sao voluntanamente controlados, tais como, os do mtestino e da
puptla.

Ha dois tipos de sistemna nervoso auténomo. Estes sio:  Sumpdtico e
parassimpalico. A imphicagiv destes nomes € que estes tipos operam um contra o
outro.

Por exemplo: a pupila é mervada por um nervo simpaitico e outro
parassunpitico.  Quando o parassinpatico a excila, a pupila contrai-se quando o
simpatico o {az, a pupila se dilata.

Por outro lado, os insetos possuemn muitas diferengas importantes, pois

nelas a transmissio neuromuscular nio € colinérgica. Essa transmissio ¢
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desconhecida. Além disso, nito se conhece transmissor quimico no sistema auténomo
dos insetos que € chamado de sistema nervoso estomogastrico ou simpatico.

Também nio ha evidéncia de que hd duas divisdes neste sistema,
comparavel as divisdes simpaticas e parassimpaticas dos vertebrados (GALLO,

1988, P.301).

2.3.1 Organofosforados

As pesquisas realizadas com mamiferos permutem dizer que os
inseticidas pertencentes a esse grupo, atuam conlra um componente especifico do
organismo, causando interrupgiio no perfeito funcionamento do sistema nervoso,
podendo advir a morte. Os estudos realizados mostram que nos mamiferos
intoxicados ha inibigdo da colinestirase e conseqiientemente acumulo de acetilcolina;
segue-se a paralisagio dos musculos, principalmente os respiratérios como o
diafragma e os intercostais, impedindo assim a respiragdo e provocando a morte
devido a falta de oxigénio (anoxia) no centros respiratorios do cérebro.

Nos insetos, sabe-se que também ocorre inibigiio da colinesterase e
acumulo de acetilcolina, porém apenas no seu- sistema nervoso central, e assim
parece que a agio de imbigao da enzima esta restrita a determunadas areas nesse
sistema, alem disso, os insetos sio bastante resistentes a anoxia.

Em wista disso, conclui-se que a seqiéncia das reagdes deve ser
bastante diferente em relagio aos mamiferos.

Pode-se dizer que os fosforados matam os insetos através da mibigiio da
colinesterase devido as relagdes estabelecidas com mamiferos. A imbigio da

colinesterase, em ambos, o acumulo de acetilcolina, comparagdes entre sintomas ¢ a
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falta completa de qualquer outra hipotese, levam aceitar essa teoria.  Entretanto a
causa fundwnental da morte de insetos nioe ¢ conhecida.

Os estudos sobre 0 modo de agiio dos fosforados estdo baseados nos
seguintes fatores jﬁ comprovados:

a ) A colinesterase ¢ uma enzima vital, pois quando inibida em grau
elevado geralmente provoca a morte;

b ) Os fosforados atuam sobre o sistema nervoso provocando a
estimulagiio das fibras pds-ganglionares parassimpaticas (aumento de secregiio das
glandulas salivares, lacrimais, sudoriparas, etc.),

¢ ) Os tosforados sfio mibidores polentes da colinesterase;

d ) Em geral, os bons mibidores da colinesterase sdo muito toxico, ao

passo que os maus imbidores nito o sito (GALLO, 1988, p.294-303).

2.3.2 Carbamatos

Este grupo quimico € derivado do acido carbamico e dos dcidos
thiocarbamicos e Di-thiocarbiumicos, formando respectivamente os carbamatos
verdadeiros e os thiocarbamatos e di-thiocarbamatos, os falsos carbamatos, que sdo
compostos menos oxicos de DLs() mais alta, portanto mais seguros na sua aplicagio.
A estes grupos siio atribuidos efeitos teratogénicos e cancerigenos.

Os carbamatos verdadeiros podem intoxicar ao homemn € aos ammais,
por via oral, via dermual e via inalatoria. A intensidade dos sinlomas viio variar com
a idade, o sexo e fatores como habitos e ambientes de convivéncia.

Estes produtos siio rapidamente metabolizados e eliminados pelas vias

naturais de elimmagio.
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O carbaril escreta-se sob uma fragio nafteinica em forma conjugada,
como 1-naftol.

Os éarbamatos siio irritantes na pele e mucosas, onde podem ser
absorvidos determinando agio sistémica geral em que predominam atividades
mbidoras enzunaticas de agio esterasica.

Sdo também mibidores reversivels da acetil colinesterase, sendo a
reversio em geral rapida de forma que a menos que se tome precaugdes especials 0s
valores no sangue sdo provavelmente inexatos, e sempre aproximados dos valores
normais.  Na ntoxicagdo por carbamatos € inibida a agiio da colinesterase e em
consequéncia, depois-da liberagdo quimica de um unpulse da acetil colina, por nio
ser hidrolizada. persiste e se acumula nas sinapses e continua estimulando os
neurdnios pos ganglionares e os drgios tenminais afetados.

Esta continua hiper-estimulagiio dos orgidos inervados pelo sistema
parassunpatico, produz sintomas de intoxicagio. Nos casos mortais a sobre-
estimulagao parassimpatica provoca secregiao de exulato pela mucosa dos brémquios
e contragio dos musculos bronquiais.

Ocorrem o efeito acumulativo de potassio nos musculos esqueléticos.
No miocardio pode conduzir a anormalidades funcionais, como paralisia cardiaca
durante a diastole.  Ocorre hipercalemma, hipermatremia com hipocalcemia como
consequéncia da grande eliminagio do calcio pela urina. A paralisia hipercalemica
pode se estabelecer com perda da atividade nervosa e motora dos membros

locomotores (SECRETARIA DE ESTADO DA AGRICULTURA, 1982, p.124-125).



2.3.3 Organoclorados

Dentre os diversos tipos de pesticidas, os organoclorados merecem
alengdo especial, por serem persistentes, de dificil degradagfio e viio se acumulando
desde os organismos planctonicos até o hometn, que esta situado no topo da cadeia
alimentar.  Assim, os maiores niveis de residuos parecemn acorrer, principalmente,
nos predadores e camivoras e no proprio homem (Y OKOMIZO, 1990).

A intoxicagio se faz pelas vias cutfineas, respiratoria e digestiva; a via
cutanea e a via respiraloria se lomaram importantes em organismos expostos,
ocupacionalmente, a ambientes onde estejam presentes alta concentragiio destes
compostos organoclorados. A digestiva € de suma importancia nos acidentes por
ingestdo de altas doses de produto organoclorados, de maneira acidental, ou pelo
consumo continuo de produtos pulverizados, e ainda ingestdo de agua contaminada,
nas proximidades de fabricas ou indistrias que eliminam o produto.

Quando hit intoxicagdes agudas, os clorados siio considerados de
toxicidade meédia e reduzida em relagio a outros praguicidas, mas isto ndo pode ser
avaliado por enquanto. pois existem muitos estudos sobre as possiveis consequéncias
futuras, pelo seu acumulo progressive na natureza € no organismo.

Os produtos organoclorados tem alto poder residual na natureza e nos
Organisinoes.

Foi demonstrada a presenga de DDT nas mios de um operirio dois
anos apos a manipulagio com o produto.  Sabe-se que no organismo animal, os
oreanoclorados tém afinidade com os tecidos adiposos e cérebro. E considerado
contaminante de acumulo. pois sua depuragio, em geral, ¢ muito lenta.  Os produtos
de origem aniumal apresentam maiores teores de organoclorados que os produtos
vegetais, talvez por possutrem maior ¢onteudo gorduroso e ingerirem o vevgetal ja

contaminado (SECRETARIA DE ESTADO DA AGRICULTURA, 1982, p.89-90).
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2.3.4 Mercuriais

O mercurio € um metal pesado encontrado no ar, na agua e no solo,
geralmente em quantidades extremamente pequenas.  No entanto, estes indices
podem ser elevados nas proxumidades de industrias que utilizam o mercario.  Sua
presenga no ambiente natural esta condicionada a fontes de produgio e
conseqientemnente, quanto matores indices de produgiio, maiores serio os indices de
conlaminagio.

A contamunagido ambiental causada pelo uso agricola de fungicidas
~mercuriais orginicos representa apenas cerca de 3% a 5% da poluigio acarretada
pelo emprego industrial do mercurio & de seus compostos.

Com o plantio das sementes traladas com fungicidas mercuriais ha uma
adigdo anual ao solo de cerca de | Kg de merctirio por hectare.

Os maiores responsaveis por esse tipo de contaminagiio sdo os
organomercuriais dos grupos alquil-mercurio, alcoxi-alquil-mmercario e aril-mercurio,
usados na agricultura para tratamento de sementes e de outras partes dos vegetais
destinacdlos exclusivamente ao plantio. O dxido amarelo de mercirio € também
empregado para aplicagio local em lesdes de (roncos e galhos de arvore.

O teor de merctirio e seus compostos nos alimentos de origem vegetal ¢é
em geral, extremamente baixo.  Entretanto, como os fungicidas mercuriais orginicos
siio ainda permitidos para tratamento das sementes (exceto de compostos alquil-
mercuricos), € provavel que na falta de fiscalizagiio adequada, sejam esses
compostos traudulentamente empregados em certos cultivos e que os alimentos deles
derivados apresentem residuos de mercurio, causando intoxicagido individual ou
coletiva.

A administragio de sementes tratadas a animais de criagio com por

exemplo, e o consumo posterior (pelo homem) desses animais tem acarretado casos
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de intoxicagiio nas pessoas que ingeriram as partes comestiveis desses animais, pois
o mercurio pode estar fixado nos tecidos dos animais e a ingestio de came, leite e
ovos, veiculam ao homem elementos mercuriais, o que pode ocorrer em animais em
(que o pecuarista usa ragves balanceadas a fun de aumentar a produgdo e
pradutividade: Farinha de carne, farinhas de peixe, farinhas de sangue e a tancagem
elaborada com produtos de origem animal. O monometilmercurio se fixa nos tecidos
animais e o homem ao se alunentar com carue, leite, ovos, queijo, manteiga
contaminar-se-a.

Os efeitos bioldgicos e toxicologicos do mercurio dependem de sua
forma quimica, que tambem mfluencia a absorgio, biotransformagido, retengio,
armazenaniento e excregdo (S1EAB, 1982).

O quadro | mostra dados obtidos no levantamento de 10 anos sobre

casos de mtoxicagdes e dbitos causados por agrotdxicos.

, QUADRO 1 - INTOXICAGOES POR AGROTOXICOS - CASOS E
OBRITOS

1982 | 1983 | 1984 | 1985 1 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990 | 1991

INTOMICACOES | 323 | 1875 | 2356 | 1075 | 840 | 567 | 534 558 | 1137 | 1187

=)

t

OBITQS (Total) 25 25 144 76 32 39 45 61 97 101

(o]

OBITOS 5 24 93 56 55 28 30 58 94 90

(Buinidia)

FONTE: SUPERINTENDENCIA DE RECURSOS HIDRICOS E MEIO AMBIENTE, 1992
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2.3.5 Piretroides

Os mecanismos de toxicidade dos piretroides e sua notavel seletividade
para mamiferos tem sido objeto de intensas pesquisas. Os efeitos caracteristicos de
paralisia e sua rapida agio indicam, sem divida, uma ag¢do no sistema nervoso
central do inseto, atuando na transmissiio do unpulso, a nivel do nervo, e nio ao de
sinapse como os fosforados e carbamatos.  Se ingerido acidentalmente quantidades
significantes de piretrdides, aparecem sintomas como irritabilidade, descoordenagiio,
paralisia. muscular. podendo advir a morte por insuficiencia respitaroria.  Os
piretroides podem causar, comumente, reagies alérgicas, principalmente na pele.
ara o tratamenio recomenda-se o uso de medicamentos anti-histaminicos (GALLO

el al., 1988, p.305).

2.4  PRATICAS QUE PODEM LEVAR A OCORRENCIA DE
RESIDUOS E METAROLITOS DE AGROTOXICOS NOS ALIMENTOS

a ) Emprego: Aplicagio incorreta dos produtos, ou seja, produtos
registrados corretamente com todos os dados necessarios, mas que sio manipulados
incorretamente.  Os erros mais comuns sdo:  Erros na dosagem, defeito dos
cquipamentos, mio respetto da caréneia do  produto, misturas incorretas de
agrotoxicos;

b ) Produfos registrados nos drgiios competentes, mas com falta de
dados sobre suas caracteristicas, ou quando existem sdo de pouca confiabilidade e

necessitando de maiores estudos;



17

¢ ) Agrotdxicos ndo registrados para o objetive que estio sendo usados

e, portanto, nie ha nenhum dado ou estudo para as consequéncias que possam dai

advir;

d ) Agrotoxicos: Transportados ou armazenados conjuntamente com
alunentos;

e ) Sementes tratadas com agrotoxicos utilizadas indevidamente como
alimento;

) Plantio em areas com residuos persistente do cultivo anterior;

g ) Cultivos combinados da rizipiscicultura, onde os agrotoxicos usados
na cultura do arroz deixam residuos em peixes;

h ) Agrotdxicos utilizados de forma criminosa, como o caso da pesca de
grandes quantidades de peixe por envenenamento;

i ) Armazenamenlo: tratamento com produtos inadequados (BUCHEL,

2.5 PRINCIPAIS PRAGAS AGRICOLAS QUE CAUSAM PREJUIZOS
AS CULTURAS MONITORADAS

2.5.1 Melancia, meliio e pepino

a ) PULGAQ - Aphis gossvpii (Glover, 1877)

Os pulgSes atacam os brotos e ramos novos das plantas. Os prejuizos
zio acentuados, porque logo no nicio do ciclo vegetativo dessas plantas, a infestagiio
¢ intensa e as plantas podem ser totalmente dizimadas devido i grande quantidade de
seiva, retirada pelos pulgdes. Em consequéncia os brotos e as folhas novas tomam-

se engtuvinhadas, prejudicando o desenvolvimento das plantas.
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Controle:
- Tratar as sementes com inseticidas sistémicos em pJo;

- Pulverizagies foliares com fosforados sistémicos.

b ) BROCAS DAS CUCURBITACEAS - Diaphania nitidalis (Cramer,
1782)

Prejuizos: Sdo pragas as vezes limitanles para a cultura. Atacam as
folhas, brotos novos, ramos e principalmente os frutos. Os brotos novos atacados
secam e os ramos ficam com as folhas secas. Nos frutos abrem galerias e destroem a
polpa. trazendo come consequéncia o apadrecimento do fruto e sua inutilizagio. A
especie ). nitidalis ataca os fiutos de qualquer idade, enquanto que a outra espécie
alaca também as folhas.

Controle:  Plantio intercalar de abebrinha italiana. que funciona como
planta isca, e sobre a qual aplica-se o inseticida.

Para o controle quimico, recomenda-se o uso de inseticidas piretroides,

fosforados, clorofosforades ou carbamatos.

¢ ) MOSCAS DAS FRUTAS - Anastrepha grandis (Macquart, 1845)

Prejuizos:  Suas larvas destroem a polpa e o fruto tende a apodrecer
havendo destruigiio total ou parcial dos mesmos.

Controle: Pulverizagdes em cobertura com fention, enquanto os frutos

estio verdes, ou aplicagio de iscas tdxicas contra os adultos.

d ) LAGARTA ROSCA - Agrotis ipsilon (Hufnagel, 1767)
Prejuizos: Cortam as plantas recém gerrmnadas, trazendo problemas

para a cultura, obrigando, as vezes, o replantio.
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Controle Biolagico:  De acordo com LINK & KNIES (1973), a
porcentagem de parasitismo no campo varia de 11% a 21%, por microhimendpteros e
moscas.

Polvilhamento: Recomenda-se a aplicago de carbaril;

Pulverizagoes: Pode-se aplicar piretroides.

e ) PERCEVEIOQ - leproglossus gonagra (Fabr., 1775)

Prejuizos: Esta praga. tanto na forma adulta como na forma jovem,
ataca os ramos e os fiutos ainda noves, sugando-lhes a seiva. Em consequéncia, as
plantas ficam depauperadas e os fiutos podem "empedrar-se” na regido picada. Ao
sugarem as plantas, nelas introduzem substéncias toxicas, prejudicande mais ainda a
cultura.

Controle: Aplicagio de fosforados ou clorofosforados em

pulverizagdes (GALLO et. al., 1988).

2.5.2 Tomate e Pimentio

a ) TRIPES - Frankiiniella schulzei, (Trybom, 1920)

Prejuizos: Os tripes ao se alimentarem da seiva de plantas doentes
contaminam-se pelo virus do "vira-cabega” do tomateiro. Locomovendo-se para as
plantas sadias mnoculam nestas a doenga. As plantas assum atacadas, apresentamn
micialmente as folhas bronzeadas e. posterionnente, o caule com estrias negras, os
frutos verdes com manchas amareladas ¢ culminande com o curvamento das

extremidades dos ponteiros.



20

Os prejuizos sfio portanto, do mais sérios, podendo de acordo com a
infestagdo da praga e conforine a época do ano, dizimar toda a plantagio.

Os sintomas se manifestam a partir do transplante, sendo que para ser
portador da virose € necessario que o inseto se alimente de planta doente.

Conlrole: Barreiras em torno da area de plantio com crotalaria ou
milho.

Quirnicamente podem ser controlados com inseticidas fosfarados.

b ) PULGAO - Myzus persicae (Sulz., 1776)

Prejuizos: Atacam as folhas e ramos novos, sugando a seiva, em
consequéncia produzem o engruvinhamento e emrolamento das folhas. Além dos
danos diretos, sdo vetores de importantes doengas de virus, tais como "virus y".
" - It MR L PP .
topo amarelo” e amarelo baixeiro. Esta espécie encontra melhores condigdes de
desenvolvimento em pimentio e piinenta.

Controle: Uso de telado no viveiro, uso de variedades resistentes aos

"amarelos”. como a variedade de tomate Angela LC, ¢ para o controle quimico, usa-

se o mesmo recomendido para o tripes.

¢ ) BROCA PEQUENA DO FRUTO - Neoleucinodes elegamalis'
(Guenée, 1854)

Prejuizos: E o principal problema da cultura, podendo causar prejuizos
que chegam a representar 45% da produgio, pois os frutos atacados ficam totalmente
unprestaveis, € com a pelpa destruida.

Controle: Catagio manual dos frutos perfurados e sua posterior

destruigio.  Eliminagdo das solaniceas silvestres como juas e jurubebas das

proximidades das culturas do tomate.



Controle Quimico: Os inseticidas que tém dado melhores resultados
g0 os fosforados nao sistémicos, clorofosforados e carbamatos, como carbaril 85%,

triclorfon 80% e piretréides em pulverizagio.

d ) BROCA GRANDE DO FRUTO - Heliothis zea (Bod, 1850)

Prejuizos: As lagartas danificam grandemente os frutos, perfurando-os
¢ destruindo a polpa dos mesmos para sua alimentagdo. Geralmmente encontra-se uma
lagarta por fruto atacado.

Controle: O mesmo controle quilmico empregado para o controle da
broca pequena, sendo mais facil de controlar por ficar mais exposta a agiio dos

mseticidas.

e ) LAGARTA ROSCA - Agrotis ipsilon (Hufhagel, 1767)

Prejuizos: Os prejuizos siio matores quando seccionam as plantas rente
ao solo.  Entretanto, ¢ um inseto polifago, pois além das hortaligas ataca plantas
cultivadas e silvestres, como algoddo, milho, arroz, trigo, amendoim, feijiio, fumo,
batata, melio, melancia, plantas ormamentais e capins diversos.

Controle: As Ingartas roscas podem ser controladas por alguns inimigos
naturais, principalmente predadores e parasitdides. Entre os primeiros, além de aves
e sapos, Incluem-se besouros da familia carabidae e himendpteros. Dentre os
parasitdides estdo alguns microhimenopteros da familia Ichneunonidae e certas
moscas da familia Tachiniduae.

Controle cultural: Aragio do solo apds a colheita, a fim de expor as
lagartas e pupa a agito dos raios solares e inimigos naturais, contribui para diminuir a
infestagao da praga.

Controle Quimico: Iscas a base de melago, polvilhammento com carbaril,

pulverizagiio com piretrdides.



[ ) TRACAS Scrobipalpula absoluta (Meinick, 1917) ; Phthorimaea
operculella (Zeller, 1873)

Prejuizos: S absoluta ataca toda planta em qualquer estagio de
desenvolvimento, fazendo galerias nas folhas, ramos e principalmente nas gemas
apicais, onde destroi brotagoes navas. . operculelia, abre galerias superficiais em
frutos, atacando tambem o pedunculo, principalimente quando os frutos estdo
pProxnmos i maturagiao.

Arbas as tragas ocorremn de preferéncia em tomate rasteiro.

Controle: Pulverizagdo com cartap 50 PS ou permetrina 50 CE.

Obs.:

Outras pragas: Percevejos - Phthia picta (Drury, 1770); Bezouros -
Lpicauta atomaria (Genn, 1821) ; Grilo - Gryllus assimilis (Fabr, 1775)  (GALLO
et. al,198%).

2.5.3 Pessegueiro

a ) PULGAOQ - Brachycaudus schwartzi ( Borner, 1931)

Prejuizos: Os danos causados ao pessegueiro pelo pulgio sdo
consideravelts, pois produzem o enrolamento da folhas e brotos causados pela sucgio
continua da seiva. Atraem formigas pelo excesso de liquido agucarado que expelem
pela cuticula.

Controle: Os inseticidas foslorados sid muito eficientes.



b ) MARIPOSA ORIENTAL - Grapholita molesta (Busck, 1916)

Prejuizos: E uma das pragas chaves do pessegueiro. Ataca o ponteiro
das ramos e os trutos, onde os danos siio mais importantes.

Controle:  Os mseticidas recomendados sido Deltametrina, Permetrina,

Azmfos e Clorpirifos.

OUTRAS PRAGAS QUE ATACAM O PESSEGUEIRO:
Moscas das frutas - Anastrepha fraterculus (Wied, 1830),
Bezouros - Sternocolaspis quatuodecinmcostaca (Lefevre, 1877),

Gorgulho - Sitophilus zeamais (Mots, 1855)  (GALLO et. al., 1989)

2.5.4 Cenoura
a) GRILO - Grvflus assimilis (Fabr., 1775)
PAQUINHAS - Neocurtifla hexadactyla (Perty, 1832)
Prejuizos: Causam danos as culturas, pois alunentam-se da raizes,
tubérculos e parte aérea das plantas novas.
Controle:  Quando a praga surge apos a instalagdo da cultura, o
emprego de isca tdxicas € o mais aconselhado.

Pode-se emipregar as seguintes iscas:

Farelode trigo.............. 001 Kg
Inseticida.......... 100 Ke
Agucar oumelago.. . 100 ¢
f"\gua .................................................... 0.5 litros

Entre os inseticidas podem ser empregados Triclorfon, Carbaril ou

Malation.
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b ) PULGOES - Cavariella aegopodii (Scopolli, 1763)

Prejuizos: Os pulgdes di cenoura séio os responsaveis pela transmissido
da virose denominada "amareliio” ou "vermelhio” da cenoura. Além disso sugam a
seiva das plantas, prejudicando o desenvolvimento da raiz.

Controle: Aplicagio de inseticidas fosforados sistémicos.

¢ ) COCHONILHA PULVERULENTA - Pseudococcus adonidunt
(L..1762)

Prejuizos: Devido @ sucgdo intensa as plantas vio definhando, soltando
brotos fracos que podem morrer e a produgdo € bastante atetada.

Controle: Nao usar mudas portadoras dessa Cochonilha e aplicagiio de

mseticidas fosforados sistémicos granulados no plantio.

d ) LAGARTA ROSCA - Agrotis ipsilon (Hulnagel, 1767)

LAGARTA DO CARTUCHO DO MILHO - Spodoptera frugiperda
(J.E.Smuth, 1797)

Prejuizos: A. ipisilon cortam as plantas novas, tanto no canteiro, como
apos o transplante. S frugiperda devoram as folhas, prejudicando a comercializagio
das mesmas.

Controle: Para as lagartas rosca pulverizar com iscas a base de agucar
ou melaco, adicionando a esta calda um inseticida (metomil).

Em pulverizagdes pode-se aplicar piretroides, metamidofos e outros.

Para a lagarta do cartucho, aplicagio de inseticidas de curto poder

residual, em pulverizagao, como diclorvos e piretréides (GALLO.et.al., 1989).



2.5.5 Morangueiro
a ) PULGOES - Capitophorus fragaefolii (Cockrell, 1901)
Cerosipha forbesi (Weed, 1889)

Prejuizos: A espécie C. fragaejolli € transmissora do virus denominado
"Mosqueado do morangueiro”. A outro espécie, C. forbesi, além de sugar tambeém a
seiva € mais procurada pelas formigas e juntas causam grandes prejuizos a cultura,
devido a formagiio de monticulos de terra sobre as partes atacadas pelo pulgao. O
ataque se da. geralmente, de junho a dezembro sobre a regido do coleto,
inflorescéncia e lrutos imaturos do morangueiro.

Controle; Pulverizagdo com pirimicarb ou inseticidas fosforados de
curta efeito residual, durante o periodo de frulificagio e colheita. Fora deste

periodo. pode-se empregar outros inseticidas de efeito residual mais longo.

b ) LAGARTA ROSCA - Agrotis ipsilon (Hufhagel, 1767)

Prejuizos: Durante a noite sobem a superficie da terra e cortam as
plantas novas na altura do colo. Quando o ataque € intenso hi necessidade de
replantio.

Controle: Pulverizar com inseticidas piretroides, metamidofds, ou usar

izcas agucaradas.

¢ ) FORMIGA LAVA-PE - Solenopsis saevissima (F Smith, 1855)

Prejuizos: Protegem os pulgdes de seus inimigos naturais, construindo
seus ninhos sobre a populagio dos mesmos, localizando-os principalimente no coleto,
mflorescéncia e frutos, as verzes, pode recobrir totalmente o fiuto com seu ninho de
terra, em congequéncia disso, a planta definha e os fritos tomam-se unprestaveis.

Controle: O mesmo recomendado para os pulgdes.
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OUTRAS PRAGAS QUE ATACAM O MORANGUEIRO:
Acaro Rajado - Tetranychus urticae (Koch, 1836),
Broca do morango - lLobiopa insularis (Castelnau, 1840) (GALLO

et.al.. 1989).

2.5.6 Balata
a ) PULGOES - Macrosiphum euphorbiae (Thomas, 1878)
Myzus persicae (Sulz.. 1776)

Prejuizos:  Além do prejuizo direto resultante da sucgido continua de
selva, os maiores prejuizos sdo indiretos resultantes da transmiss8o de viroses, como
o mosaico Y, mosaico A (inosaico leve) e principalmente o virus do enrolamento das
folhas.

Controle: Uso de inseticidas sistémicos granulados por ocasido do
plantio utilizando, por exemplo, o disulfoton ou carbofuran ou aldicarb, que protegem

a cullura contra sugadores durante 40 a 50 dias.

b ) LAGARTA ROSCA - Agrotis ipsilon (Hufhagel, 1767)

Prejuizos: As lagartas cortam as plantas rente ao solo. Cada lagarta
pode destruir até 4 plantinhas com 10 ¢ de altura.

Controle Bioldgico:  De acordo com LINK & KNIES (1973), a
porcentagem de parasitismo no campa varia de 11% a 21%, por microhimendpteros e
Mosgcas.

Controle quimico: Iscas a base de agticar ou melago, adicionando-se a
calda, um inseticida (Metonul).

Polvilhamento: Recomenda-se aplicagio de carbaril;

Pulverizagiio: Pode-se aplicar piretroides, metamidofos, etc.
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¢ ) LAGARTA MILITAR - Spodoptera frugiperda (J.E.Smith, 1797)
Spodaptera eridania (Cramer, 1782)
Prejuizos: Resultantes da destruigiio de folhas, segundo citagdes em
outras paises, S frugiperda pode ter hibitos semelhantes a lagarta rosca.
Controle: Quando o ataque dessas lagartas € na parte aérea, utilizar
inseticidas fosforados. Quando o ataque € semelhante ao da lagarta rosca, utilizar o

mesmo tipo de mseticida indicado para essa praga.

OUTRAS PRAGAS QUE ATACAM A CULTURA DA BATATA:
Traga - Phthorimaea operculella (Zeller, 1873)

Bezouros - Epicauta atomaria (Germ., 1821)

Cigarinha verde - Em;waﬁw sp.

Formmiga "Lava-pé" - Scvlenopsis saevissima (F.Smith, 1855)

(GALLO, et.al., 1989).

2.6 PRINCIPAIS DOENCAS FITOPATOLOGICAS QUE
CAUSAM PREJUIZOS AS CULTURAS MONITORADAS.

2.6.1 Tomate

a ) MURCHA BACTERIANA - Pseudomonas solanacearum (Smith )
Dows.

Dependendo das condigSes ambicntais, seus prejuizos podem ser totais,
causando a morte das plantas em questdo de dias, sendo mais acentuados quando se

repete a cultura em solos mfestados.



b ) CANCRO BACTERIANO - Corynebacterium michiganense
(L2 F . Simuth) Jensen.

Os prejuizos causados pela doenga variam com as condigées do meio,
podendo alcangar 40% da produgdo, principalmente nas culturas feitas em periodos
chuvosos.

Controle:  Pulverizagdes alternadas com fungicidas cupricos e de

maneb.

¢ ) REQUEIMA - Phytophthora infestans (Mont) De Bary

Nas nossas condigdes, a requeima passou a constituir problema nesta
cultura a partir de 1950, sua importancia aumenta ano apds ano, havendo periodos
erm que causa destruigdo total de campos mal conduzidos. Nos meses mais frios e
umidos, € a principal deenga de fungo do tomateiro, o que forga o agricultor a
pulverizagdes sistematicas. aumentando o custo de produgio.

Controle: E usado pulverizagdes periddicas com fungicidas Maneb,

Zineb e funeicidas clpricos.

d ) MURCHA DE FUSARIUM - Fusarium oxysporum f. lycopersici
Suvder & Hansen.

Em nossas condigdes o Fusarium estd se alastrando rapidamente para
todas as regides de cultura do tomateiro. Nas dreas ja cultivadas hi muito tempo, é
comum a destruigio de 100% das plantas ou a redugiio drastica do periodo de

colheita devido a morte prematura das plantas (GALLI et. al., 1980).
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2.6.2 Cenoura
As plantas de cenoura, estdo sujeitas a doengas causadas por fuingos,

bactérias, virus e nematoides.

a ) QUEIMA DE ALTERNARIA, o agente causal da doenga é
Alrernaria dauci (Kuehn) Groves & Skolko.

E uma doenga que pade causar prejuizos severos i parte aerea da
planta. Em condigées de unudade elevada, o desenvolvimento epidémico da doenga
pode ser tdo rapido, que em pouco tempo, o campo pode se apresentar como se
tivesse ocorrido uma queima por geada.

Um bom controle da queima de alternaria tem sido obtido mediante a
pulvenizagiio das plantas com fungicidas capricos, Maneb, Zineb, além de outros

Organicos.

b ) QUEIMA DE CERCOSPORA - Cercospora carotae (Pass) Solhein.

E uma das doengas mais importantes que afetain a folhagem da cenoura.
Em condigées favoraveis a doenga, pode ocorrer a confluéncia das manchas,
acasionando a destruiyiio de grande parte do limbo foliar.

Controle: As mesmas usadas para altermnana.

¢ ) PODRIDAO MOLE - Erwinia carotovora (Jones) Holland.
E uvma doenga bacteriana que, em condigoes favoraveis, pode causar
prejuizos elevados ao produtor, apos a colheita, durante o transporte, armazenarmenta

e exposigio do produlo i venda (GALLIL 1980).
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2.6.3 Melancia, Melio e Pepino

a ) ANTRACNOSE - Colletotrichum gloesporioides f sp. cucurbitae
(Berk et Mont) Menten et Kimnati.

A antracniose € uma das mais sérias doengas de cucurbitacea, ocorrendo
com bastante frequéncia e elevada severidade, principalmente nas culturas de
melancia, melio, pepino e chuchu.

Os prejuizos que causa sio de dois tipos: afeta as folhas, causando
defolhagiio precoce, com perda de vitalidade, ou mesmo, morte da planta, com
reflexos diretos na produgdo, bem como, afeta fiutos em transito, apos a colheita,
mutilizando-os para consumo.

Controle: Recomenda-se as seguintes medidas de controle:

- Rotagio de culturas por 2 a 3 anos;

- Destruigio dos restos de cultura;

- Utilizagio de sementes sadias;

- Pulvenizaydes com fungicidas sistémicos do grupo dos benzimidazois

{Benomyl, Tiofanato, Metilico, etc.).

b ) OIDIO - Ervsiphe cichoracearum De Candolle.

Também conhecida por cinza, € uma doenga cosmopolita, ocorrendoe
com grande frequéncia nas culturas de cucubitaceas.

Em ataques severos, as folhas e ramos jovens podem ser mortos. Os
frutos jovens, quando atacados, sio ligerramente deformados.

Controle: A deenga ¢ facilmente controlavel através da pulverizagio
com fungicidas a base de enxofre. As pulverizagdes devem ser espagadas de 7 a 15
dias. dependendoe das condigdes ambientars, e a pagina inferior das folhas devem ser
visadas. Um cuidado a ser tomado ¢ quanto ao grau de fitotoxidez do fungicida, que

€ maior em pepino e meldo.



¢ ) MILDIO - Pseudoperonospora cubensis (Berk et Curtis)
Rostawzew.

A alta incidéncia da doenga resulta em defolhagdo precoce, e,
consequentemente, crescimento relardado da planta afetada.

Controle: Epoca de plantio, evitando épocas de neblina e temperaturas
favoraveis a doenga;

Escolha do local, evitando-se baixas sujeitas ao acumulo de ar frio e
mal ventilado;

Espagamento mais amplo possivel,

Pulverizagoes com fungicidas a base, Maneb, Zineb ou Ferban. . As

pulverizagtes devem ser repetidas de | a 2 vezes por semauna (GALLI, 1980).

2.6.4 Morangueiro

a ) MANCHA DE MICOSFERELA - Mycosphaerella fragariae (Tul.)
LIND.

Esta doenga ocorre em todas as regides onde se culliva o morangueiro.
No Brasil, fot a primeira doenga dessa cultura a ser constatada, apesar do que nada
se sabe sobre os prejuizos por elas causades. Em outros paises, encontram-se relatos
de prejuizos da ordem de 10 a 100%, dependendo das condigdes.

Controle:  As medidas de controle se baseiam no uso de variedades
resistentes e na aplicagio de fungicidas, tais como: Benomyl, Carbendazin, Maneb,

Sulfato de cobre, Tiofanato metilico. etc.



b ) MANCHA DE DIPLOCARPON - Diplocarpon earfiana (Ell & Ev)
Wolf.

As manchas ja desenvolvidas dessa doenga apresentam-se bem
chstintas, com formas iegulares e homogeneamente coloridas de purpura, sem
apresentar centro cinza.

A doenga pode ocorrer também nos peciolos, pedinculos, calices
florats e estolGes.

As medidas de controle siio as mesmas recomendadas para o controle

de Mycosphaerella.

¢ ) ANTRACNOSE - Colletotrichum fragariae Brooks.

Os prejuizos causados pela doenga se traduzem, de um lado, por perda
de frutos afetados e. de outro, por morte das plantas.

Controle: A base de fungicidas, carbamatos, cipricos e sistémicos

(GALLL 1980).

2.6.5 Pimentio
a ) MANCHA BACTERIANA - Xanthomonas vesicatoria (Doidge)
Dows.
E praticamente cosmopolita e nas nossas condigdes constitui-se na
principal doenga bacteriana do pimentdo.
Prejuizos:  Provocam nos fiutos lesdes iniciais esbranquigadas,
deprimudas, irregulares, com bordas irregulares e com halo pardo escuro.
Controle:- Rotagédo de cultura por 2 ou 3 anos;
- Isolamento da cultura de outias solanacea;
- Tratamento de semente;

- Utilizagdo de algumas linhagens cormn certa resisténcia.
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b ) MURCHA BACTERIANA - Pseudomonas solanacearum (Smitlh)
Dows.

Os sintomas apresentados por estas plantas se limitam a podridic de
raizes e escurecunento dos vasos da parte subterranea.

) controle 1deal seria o uso de variedades resistentes.

¢ ) ANTRACNOSE - Colletotrichum gloeosporioides (Penz)
Seus danos podem atingir 100% dos frutos nas culturas de jilo,
pimentdo ¢ berinjela, desde que niio sejam bem pulverizadas.
Controle:- Plantio em area arejada;
- Rotagdo de cultura;
- Destruigdo dos restos de cultura;
- Uso de sementes sadias;
Tratamento Quimico: A base de Benomyl, Tiofanato metilico e

ditiocarbamatos (GALLI 1980).

2.6.6 Pessegueiro

a ) PODRIDAOQO PARDA - Monilinia fructicola Honey (Monilia
fructicola).
Esta € uma doenga dissiminada por todas as regides de clima temperado

do mundo, onde se cultiva o pessegueiro e outras rosaceas.
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Nas nossas condigdes ¢ considerada como de importancia econdmica
muito grande para a cultura do pessegueiro, sendo responsavel pela destruigdo de
quantidade consideravel de frutos maduros, tanto na arvore camo tambem durante a
comercializagio do produto.

Controle:

- Ermprego de variedades resisteuntes;

- O bom manuseia dos frutos. evitando ferunentos;

- Pulverizagoes com enxofre coloidal, captan ou ferban, alem de outros.

b ) SARNA DO PESSEGUEIRO - Cladosporium carpophyiunm Thum

A sama ¢, talvez, a doenga mais importante que incide sobre o
pesseguelro, causando, todus os anos, grandes prejuizos, segundo a ocorréncia de
condigdes ambientais favoraveis ao fungo. agente causal, durante o desenvolvimento
dos frutos.  Por esse motivo, fiuto com mais de 10-15 manchas de sama na sua
superficie. sdo rejeitadas, pois de outro modo, irtam contribuir para a ma
apresentagio do produto industrializado.

Controle:  Recomenda-se o tratamento de inverno, nos moldes do
recomendado para o controle da podridio parda, e uma aplicagiio fungicida, a base
de calda sulfo-calcica ou captan feita 20 a 30 dias apds a queda das flores (GALLIL

1980).

2.6.7 Balata

A batata esta sujeita a muitas doengas, individual ou coletivamente, as
quats sio responsavels por perdas economicas elevadas,

As diversas doengas podem se enquadradas em dois grupoes distintos:

- Doengas parasiticas:

- Doengas ndo-parasiticas.
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As primeiras sido ocasionadas por virus (enrolamento), fungos
(requenna) e bacterias (murchadeira). As segundas sdo ocasionadas por disturbios
fisioldgicos (manchas fertuginosas).

As medidas corretas de controle dependem de um diagnostico apurado
da doenga. Quando for recomendado uma pulverizagio, o produtor deve saber que o
ratamente ndo cura as plantas mfeccronadas, mas somente evita a disseminagio da
doenga para outras ainda sadias. Se um ataque de uma doenga qualquer, como a
requetna, ¢ esperado, recomnenda-se miciar o tratamento antes que a doenga aparega.

Sao consideradas como as principais doengas da batata as seguintes:

a ) DOENCAS DEVIDO A VIRUS:

a.1 ) Emrolamento das folhas: O enrolamento das folhas da batata &
transmutido a planta atraves do vetor Myzus persicae, sendo o afidio ou pulgio o
mais importante.

a.2 ) Risca ou Necrose Linear: Esta doenga € provacada pelo virus "y"
disserminade por afideos e € responsavel pela necrose e morte das folhas inferiores,
que ficam dependuradas pela haste, enquanto as da parte superior se apresentam
emrugadas e com mosatco.

O batatal ¢ atacado por dots grupos principais de estirpes de virus "v",
um o comuin € outro que causa a necrose das nervuras das folhas.

A infecgao pode-se dar por afideos ou pulgdes, ou entdo por contato.

a.} ) Mosaico rugoso ou Cresperra: Resulta da infecgdio combinada dos
virus "X" ¢ "Y", sendo que as plantas portadoras do mosiaico rugoso, provenientes de
tuberculos infectados, apresentam as folhas superiores bem encrespadas, com
manchas claras, fracas, morrende prematuramente.

a.4 ) Necrose do Topo: A doenga menifesta-se pelo aparecimento de
pmtas ou an€is necrdlicos, muitas vezes concéntricas, nas folhas de meio

desenvolvimento.
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Az plantas ifectadas produzem pouco e os tubérculos podem
apresentar manchas externas e intetnas. de cor ferruginosa, as vezes do tipo de
esteras concentricas.

a.5 ) Mosaico Leve: Ocasionado pelas infecgdes do virus "X",
transmitido por afideos ou por meios mecinicos.

As infecgdes de mosaico leve ocasionam perdas de 10-12% na

produgio de tubérculos.

b ) DOENCAS DEVIDO A BACTERIAS E FUNGOS:

b.1 ) Murcha Bactertana: A murcha bacteriana se sobressai entre as
doengas provocadas por bactérias, ocasionando os maiores problemas aos produtores
de batata em todo o Brasil.

Toda a parte acrea da planta, murcha e morre. A causa da morte da
planta atacada pela bactérnia Pseudomonas solanacearum € a interrupgio do
suprimento de agua a planta, pela obstrugio dos vasos.

b.2 ) Canela preta: A canela preta é uma doenga bacteriana da batata,
que vem aurentando ino a ano, a area de infecgdo no Brasil, devido ao uso de
sementes nito certificadas ou plantio seguido de batata, no mesmo teireno, durante
AMNoS.

b.3 ) Podridie mole: Causadas por bactérias, que penetram no interior
dos tubérculos através de ferimentos, lesdes ou lenticelas, onde rapidamente se
desenvalvem. quando os tuberculos sfio ammazenados em condigdes anormais de
temperatura e vmidade.

b.4 ) Sama comum: Causada pelo Streptomyces scabies, que provoca
ma superfici¢ do tubérculo uma série de depressoes € elevagdes na pelicula, quando o

mesmo ainda se encontra em desenvolvimento no solo.
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b.3 ) Sama prateada: Causado pela bactéria Spondylocladium
atrovirens, a pelicula da batata possui uma coloragio prateada brilhante.

E umna doenga cosmopolita ¢ de muita importancia econdmica.

b.6 ) Risotoniose ou Sarna preta: Também conhecida como crosta
preta ¢ causada pelo fungo Rhizoctonia soloni. A maneira mais pratica de controlar
a doenga € proceder a desinfecgio dos tuberculos, por imersdo de fungicidas.

b.7 ) Poduidiio seca: Uma série de espécies de fungos, do género
Fusarium._ sio responsaveis pela podridio seca dos tubérculos de batata.

b.8 ) Nematoides de Galhas: Causados pelo género Meloidogyne spp.
Causamn galhas nas raizes e lesoes nos tubérculos, produzindo prejuizos elevados,
principaliuente nas culturas realizadas nos terrenos arenosos e durante o periodo

chuvaso e quente do ano (PVIINISTERIO DA AGRICULTURA, 1982, p.18-206).

2.7 - RELAGAO DOS AGROTOXICOS QUE MAIS CAUSARAM
INTOXICAGOES AGUDAS NO ESTADO DO PARANA.

A tabela 1 mostra um levantamento dos agrotoxicos que mais causaram

infoxicagtes agudas no estado do Parana no periodo de 1982 a 1991.



TABELA 1-Agrotdxicos que mais causaraim intoxicagées agudas no Parana.

1982

1983

1984

1985

1986

FURADAN 174
ENDREX 145
ATODEDRT 133
FOLIDGL, 125
DISYITON 122
JTJVACROM 119
METASYSITOX ®1
PAPATION 55
FEIIAM 45
RIDEDT 35
EMDENS 20
FOITRI 21
TEWNTE. 21
DECII 20
THICDAN 1R
ALDRIN 17
TAWIAE DN 14
BHC 14
PERFETTION 13
FHODIATOI 12
FEADEDT 12
TIRATFOH 12

GEAMOXONE. I

ENDEEX20 206
AZODEIN 201
FOLOMOL 191

METABYSTOX 135
FEULDY 79

PAFEATION 73

FUEADAN &0
BIDRDY 24
FOSTICH 44

EWDPINZ0 34
THIOD AN 34
ALDERI 29

PERI‘"ECTIQ]"J 29
LORJBAN 27
DIECI3 27
EXADEIN 25
(BISPUNCURI Mt}

TELAR 24
RHC 22
TRIFURALDIA 1D
TAHEAZON 16

CEAMOXONE 16

FOLIDCL 209

AZODRIN 205

NUVACRON 154

METASYSTOX 144

PIDRIT 87
ENDREXZ076
THIODA 74
PARATION 73
FURADAN 64
DECI3 56
FEEFECTION 52
TAMARON 48
ALDEIN 45
FRUMIN 40
TEIFUFALINA 38
DITARDL 38
LOEIRAN 27
CUEATEON 37

TEMIE 25

DIBYSTON 26

GRAMONONE 26

FOLIDOL 114

NUVACEON 102

AZODFIN 8%

META3ZYSTOX 72

CUEACEON 47
THIDDAN 41
TAMARON 40
LOESBAN 25
FPARATION 17
FURADAN 18
DI3TITON 18
TRIFURALINA 17
DICORAL 17
FRUMIN 17
DECI3 16
ALDRIN 15
BIDFIN 15
ENDFEXZ0 12
CGEAMOYONE 11

ERATING

3

3

P

LT -,y fata)
FHODILTOX 0%

PEFFECITION 02

HOSTATION OR

FOLIDOL 79
WUVACRON 53
FUPADAN 51

METASYSTC 42
AZODRIN 40
THIODAN 36
LOR3RAN 25

CURACEON 22
RHODIAURAN 17
PTNB 17
TAMAERON 15
TRIFURALINA 14

ALDEIN 14

GU3IATHION 13

GRAMOXONE 02

DECI3 15

POAUNDUP 07

DITHANE 07
MAMIAT O
FHODIATOM. 06
FORTION 05
BIDELN 05

BAYLETOM 05

continua...
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...coulinuagiio

1989 1990 1991

1987 1988
FOLIDOL 54 FOLIDOL, 21 AZODFEIN 68 FOLIDOL 93 FOLIDOL &0
AZODEIN 40 AZODRIN 31 FOLIDOL 3R AZODRIN 61 AZODRIN 46

LANIIATE 19 ORUANOFOSF. 55 OROAWOFOSF. 34

NUVATEDIT 2]
THICDANW 27
CROANOFOSF. 27
METASYETOX 24
DITARCQL 17
LAITINATE 1S
UTIRACROW 13
FEUWMDT 12
DECIT 1
LOR3RAYT 02
ERATD 0%
BRAYLETON 06
FUEADAN 06
GEAMOMONE 06
THIUTSULFAN 06

TRIFURALINA 04

QORCOANOFOIF, 17

NUVACTRON 46 WIVACRCH 30

TORDOW 12 METASYOTOL 10
LAYINATE 10 ORUOANQFOSF. 13 THIODAN 22 THIODAN 24
CURAZEON 10 HUVAZPOW 10 TORDOW 19 CURATEON 17
THIODAN 09 TCEION 0 CUERACFON 17 DECIZ 14
DETIS 06 LORJIBAN Q7 ROAUNDUR 17 TOFDONW 12
DECI3 16 METAJYITOX 12

LORSRAN 05 GRAMOYONE 07
METASY3TOX 15  LORSPAN 10

HUVACRON 05 THICDAN 07
DT 04 TRIFURALINA 06 LOEJBAN 14 ROAUNDUP 10
TORDON 04 CUPACRO 06 LANKNATE 12 PARATION 0%
GEANMOXONE 03 DECIZ 05 GEAMOXONE 11 LANNATE 09

METASTSTOX 03 MANZAT 05 MANZAT 10 POLYTEIN 07

TRIFURALINA 09  GRAMOXONE 05

ORGANDCLORADD 13 GRAWIITOX. 05
DICARDL 03 CAFRAMATO 05 MAZATION 03 FUFADAN 05
BEOLAIIDUP 012 ALDEDT 08 FUEADAN 0% BAYSIGTON 05

TORDON 04 RAYJISTON 06 TRIFURALINA O4

TN VIR ()
JOLVIPEN 02

ERATII 03 VAGDFLUID 02 MALATION 03 POLYTRIN 06 TORDON 04
CAPTAT 02 GUSATHION 01 ENDOGIULFAN 3 HERRIMIY 06 MALATION 03
FOLITEIONT 12 £1.DRDI N CRIBNOCLORADO 03 GRAMNUTOY 05 PHOSDLEIN 03
POLYTRDI 02 POAST DI DITHANE 02 ERADRIN 95 POAST 03
ALDRDI 02 TATTH O] POLYTRIN 02 FRUMIN 04

FONTE:

SUPERINTENDENCIA DOS RECURSOS HIDRICOS E MEIO AMBIENTE, 1992
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3. MATERIAIS E METODOS

3.1 ESTRUTURA DO MONITORAMENTO

Foram pesquisadas 174 amostras de produtos horticulas em 5 regides
do estado do Parana e em 9 culluras de expressdo no habito alimentar da populagiio,
realizado em comjunto pelas Secretarias de Estado da Sande, da Agricultura,
EMATER e CEASAS.. Este trabalho foi realizado com o objetivo de cumprir a lei
estadual de Agrotdxicos que prevé o monitoramento de residuos de pesticidas em
alunentos, tanto os produzidos no estado como os provenientes de outros estados.

Das 174 analises tomadas para este trabalhe de monitoramento, 131
foram coletadas em Curitiba, 15 em Cascavel, 15 em Londrina, 10 em Maringa e 03
em Foz do lguagu. Todas as amostras foram coletadas nas CEASAS, no periodo de
margo a novernbro de 1993,

As culturas monitoradas foram:  Cenoura, tomate, batata, melancia,
morango, meldo, pimentio, pepino e péssego.

Foram momtorados também os segumtes principios ativos:  Aldicarb,
metalaxil, maneb, mancozeb, carbaril, cabofuran. clorotalonil, tiofanato metilico,

dicofol, metamidofcs, cartap,deltametrina e mercurio.



3.2 NUMERO DE COLETA DE AMOSTRAS POR REGIAO

A Tabela 2 mostra o numero de amosiras coletadas para cada cultura

nas 5 regides monitoradas do estado do Parana

TABELA 2 - Numero de coleta de amostras

Dor regiao

Produtos | CURITIBA | CASCAVEL | LONDFNA | MARINGA FOZ Total
Tomate 31 0s 03 02 01 42
Pepino 14 05 05 04 - 28
Batata 35 - - - - 35
C'enoura 17 04 04 04 01 30
Pimentio 10 o1 03 - 01 15
Meldo 02 - - - - 02
Melancia 09 - - - - 09
Mearango 10 - - - - 10
Pessego 03 - - - - 03
Total 131 15 15 10 03 174

FOWTE: SESA, 1994

3.3 PARAMETROS UTILIZADOS PARA O MONITORAMENTO

Na elaboragdo do monitoramento foram seguidos alguns parametros

basicos, os quais permitiram a escolha dos principios ativos pesquisados, bem como,

as culturas a serem monitoradas. Os principais parametros observados neste trabalho

foram;

A Asregides e as culturas a serem monitoradas;

B. Os locais para a coleta das amostras a serem pesquisadas;
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C. Os agrotdxicos mais comercializados nas regides a serem

monitoradas:

D. As toxicidades dos produtos usados;,

E. Os tratos culturais empregados pelos produtores das regides
envolvidas;

F. Localizagiio da propriedade em relagdo a rios, criagdes, vizinhos,
ete.;

G. Algumas infonnagées basicas do produtor:
- Educagio e habitos do produtor;
- Preferéncia na escolha do agrotoxico;
- Area plantada;
- Quantidade comercializada.
H. Denuncias de uregularidades na comercializagido e na aplicagio de

agrotaxicos (BUCHEL, 1983).

3.4 PRINCIPIOS ATIVOS PESQUISADOS

J.4.1 Aldicarb
a ) METODO RECOMENDADO: Cromatografia a liquido por
padromzagio externa.
b ) IDENTIFICACAO DO PRODUTO:
Nome comum: Aldicarb
Nome comercial: TEMIC
Grupe quimico: Carbamato

Classe: Inseticida
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Modo de Agio:  Sistémico, contato

¢.) CARACTERISTICAS QUIMICAS:

Nome Quimico (IUPAC) :  2-metil-2-(metilico) propionaldeido ; o-

metilcarbamoiloxima.

Formula bruta: CqHpgN209S

Massa molecular - 1903

Estabilidade:
Calor: Decompoe-se aciina de 100°C
Luz: estavel
Umidade: Iudrolisa-se em presenga de umidade
Acidos: estivel em mieios ligeiramente acidos
}i,lcalis: hidrolisa-se em meio fortemente alcaline

Corrosividade: Nio corrosivo.

(l,)CAR.AC’I'ERiS’i‘J_(‘JAS FISICAS:
Estado lisico: solido
Cor: mncolor
Odor: mercaptanas
Ponto de fusiio: 98 a 100°C
Solubilidade nos solventes mais comuns:
Agna a 25°C, 6g/L
Soluvel na maioria dos solventes organicos

Inflamabilidade: Nio inflamivel

e ) DADOS TOXICOLOGICOS:
DLsg oral (ratos) : 0,9 mg/Kg

DLsq demmal (coelhos) : maior que 5,0 mg/Kg



Classe toxicologica : I - extremamente toxico

Grupo quinuco : carbamato

() INDICADOS NAS CULTURAS:

Algodio, café, feyjiao. banana, citros, batata e tomate (BRASIL, 1987,

BRASIL, 1988).

extemo.

3.4.2 Carbaril

4 4.

a) METODO RECOMENDADO: Cromatografia a liquido por padriio

b ) IDENTIFICACAO DO PRODUTO:

Nome comum: Carbaril

Nome comercial: Sevin

Grupo Quirntco: carbamato

Classe: mseticida

Muodo de Agdo: inseticida de contato e ingestao

Poder resicdual: 1 a 3 semanas

¢ ) CARACTERISTICAS QUIMICAS:

Nome quimico (IUPAC) : 1-naftil-metil-carbamato

Fonnula bruta: CpHyNOp

Massa molecular : 201,22

Teor de agua: inferior a 0,5% (m/m)



Estabilidade:
Calor : estavel ate 70°C
Luz : estavel
Umidade : estavel
Acidos : estivel em meio ligeiramente acido
Alcalis : instavel

Corrosividade: Nao corrosivo.

d ) CARACTERISTICAS FISICAS:
Estado fisico: sohido
Cor: branca
Odor: caracteristico
Ponto de fusdo: 142 - 143°C
Solubilidade nos solventes mais comuns:
Agua a 30°C : 120 me/L
Acetona : 20 a 20% (m/m)
Alcual e xileno : maior que 10% (m/m)

Inflamabilidade : nio mflamavel

e ) DADOS TOXICOLOGICOS:
DLsg oral {ratos) : 307 - 986 mg/Kg.
DLsg dermal (coelhos) : maitor que 759 mg/Kg.

Classe toxicologica : 11 - Altamente taxica.

45
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() INDICADO NAS CULTURAS:

Algodio. amendoim, arroz, cana-de-agucar, feijao, milho, mandioca,
soja, trigo, abacaxi, citrus, magas, pésseego, batata, couve, ervilha, repolho, tomate,
cenoura, pastagem, melancia. altace, abdébora. pimentiio. pepino, etc (BRASIL, 1987,

BRASIL, 1988).

3.4.3 Carbofuran
a ) METODO RECOMENDADO: Cromatografia emn fase gasosa por

nadronizacdo externa.

b)) IDENTIFICACAO DO PRODUTO:

Name comum: Carbofuran

Nome comercial: Carbofuran, Furadan, Curatter.

Grupo quimico: Carbamatos

(Classe : Acaricida, Inseticida, Nematicida.

Modo de Agido: Sistémico de largo espectro, seu modo de agéo € por
contato e ingestio.

Poder residual: longo poder residual.

¢ ) CARACTERISTICAS QUIMICAS:

Nome Quimico (IUPAC) :  2.3-dihidro-2 2-dimetil-benzofuran-7-1l
metilcarbamato.

Formula bruta : Cy1pHpsNO3

Massa molecular : 221.26



Estabilidade:
Calor : Decompde-se a temperaluras superiores a 1307C
Luz : estavel
Unudade : estavel
Avidos © estavel sab condigies medinnarmente fcidas.
Alealis © instive

Corosividade © niao € carrogivo.

d ) CARACTERISTICAS FISICAS:
Estado fisico © sdlido
Cor : branca
Odor : levemiente fendlico.
Ponto de fusiio : 150 - 152°C
Solubilidade nos solventes mais conmwuns:
Agun a 25°C . 700 ppri
Ftanol © < 2/100 ml
Eter - 1 g/100 ml

Inflamabilidade : ndo € milamavel.

e ) DADOS TOXICOLOGICOS:
Dl.sg oral (ratos) : 8 - 11 me/Ke.
DLsg dermal (coelhos) @ 10.200 me/Ke.

Classe toxtcoloetea do produto técuico @ T - Extremamente toxico

) INDICADO PARA AS CULTURAR!
Melancia, banana, semente, algodio, tomate, cenoura, semente de arroz,

semente de feyjao, semente de milho (BRASIL, 1987, BRASIL, 1938).



3.4.4 Clorotalonil
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a.) METODO RECOMENDADO: Cromatografia em fase gasosa por

padronizagio externa.

b ) IDENTIFICAGCAQO DO PRODUTO:
Nome cormun ;. Clorotaloml

Nome comnercial @ Bravo, Dacowl

Grupo Quumico - dertvado da Ralonitrila.
Classe : Fungicida

Modo de agao : contato.

¢ ) CARACTERISTICAS QUIMICA:

Nome Quimico (IUPAC) : Tetra-cloro-isoflalonitrila.

Fonnula bruta : CgClyNa
Massa molecular © 2659
Teor de agua : 0,01%
Estabilidade:
Calor : estavel a temperatura ambiente.
Luz . estavel
Umidade : estavel
Acidos © estivel
Alcalis © estavel

Corrosividade © niio é corrosivo.

d ) CARACTERISTICAS FISICAS:
Estado fisico : solido

Cor : acinzentada
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Odor ;. levemente acre

Panta de fusiio : 243°C

Solubilidade nos solventes mais comuns:
Agu:l 1. 257°C ¢ praticamente insoluvel (0,6 ppim)
Acetonn 20 g/Kae.
Xileno @ 80 g/Ke.

Inflamabilidade : nio ¢ nflamavel

e ) DADOS TOXICOLOGICOS:
DLsg oral (ratog) : mator que 10.000 me/ke.
Dlsg dermal (coelho) © maior que 10.000 mg/Ke.

Classe toxicoldgica : I - Medianamente toxico.

[)INDICADO PARA AS CULTURAS:
Amendoim, feyjao, trigo, citros, meliio, melancia, uva, batata, cenoura,

pimentiio, pepino, tomate, omamentais (BRASIL. 1987, BRASIL, 1988).

3.4.58 Cartap

a ) METODRO RECOMENDADQ: Espectrofotometria de Ultravioleta.

b ) IDENTIFICACAO DO PRODUTO:

Mome comum: Cartap.

Mome comercial @ Cartap, Padan, Patap. Thiobel, Sanvex.
Grupo quimico : Tiocarbamato.

Classe : Inseticida



Modo de agio : contato.

¢ ) CARACTERISTICAS QUIMICAS:
Nome Quinuco (ILIPAC) : clondrato de s s-(2-dimetil-amimotrirmetileno)
bis(tiocabamato).
Formula bruta @ CqblgCIN3O259
Massa molecular : 2738
Estabilidade:
Calor - instavel
Luz . estavel
Umidade : mstavel
Acidos © estavel
Alcalis © Instavel em solugio neutra ou alcalina.

Corrogividade: Nio corrosivo

d ) CARACTERISTICAS FISICAS:
Estado fisico : sohdo
Clor © branca
Odlor ;- caracteriglico
Ponto de fusio 0 179 - 181°C
Solubthdade no solventes mais comuns:
Aguaa 25°C : 200 e/,
Etanol : pouco soluvel
Metanol : pouco soluvel

Inflamabilidade : nao mflamavel



e ) DADOS TOXICOLOGICOS:
DLsg oral (ratosy : 325 - 345 me/Ke.

DLsg denmal (camundongos) : maior que 1.000 mg/Ke.
) CLASSE TOXICOLOGICA: I - altamente LOxico.

g ) CULTURAS RECOMENDADAS:

Algodao, girassol, trigo, maracujia, batata, couve, tomate (BRASIL,

1987, BRASIL. 1988).

3.4.6 Deltrameirvina

a ) METODO RECOMENDADO: Cromatografia liquida por

padronizagito externa.

b ) IDENTIFICACAO DO PRODUTO:

Nome comum : Deltametrina

Nome comiercial : Decis, K-Otrine, Buiox‘ K-Obiol.
Grupo quimico : Piretréide

Classe : Inseticida

Mado de agiio @ contato e ingestao
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¢ ) CARACTERISTICAS QUIMICAS:
Nome  qumico (JUPAC) © (g)-c-¢ciano-3-fenoxibenzil( 1R.3AR)-3-(2,2-
dibromovini)-2.2-dimetil-ciclopropanocarboxilato.

Formula bruta o CrrlljoBraNO;

Massa molecular : 505,21

tstabilidade :
Calor : estavel em condigoes nonais de annazenamento.
Luz : Instavel a radingoes uliraviolelas e a luz solar.
Umidade : . estavel
Avidos : estavel em acidez média.
Alcalis © nstavel em alealinidade média.

Corrosividade - nao corrosiva.

d ) CARACTERISTICAS FISICAS:

Estado tisico : solido

Cor : Incolor

Odor : caracteristico

Ponto de fusao : 98 - 101°C

Solubtlidade nos solventes mats communs:
Acun a 20°C ¢ menor que 0,002 me/L.
Acelona @ 500 e/1..

Cielohexanona © 750 /1.

Inflamabilidade : Nio inflamavel.

e ) DADOS TOXICOLOGICOS:.
DLsg oral (ratosy : 128 mg/Ke.

Dlsg dermoal {coelbos) @ mator que 2.000 me/le.
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Classe toxicologicn - 11 - Medianamente toxico.

) INDICADO NAS CULTURAS:
Algodio. soja. trieo, serinevetra, sorgo, melao, magi. figo, péssego,
alho. batata. berigela. brocole, couve. cebola, punentiio, pepino, tomate. ormamentals

(BRASH. 1987 BRASIL, 19RR).

3.4.7 Dicolol
a ) METODO RECOMENDADO: Cromatografia em [ase gasosa por

padromzacio externa.

DO IDENTIFICACAO DO PRODUTO:

Nome connnn ;- cofol

Nome comercial - Kelthane, Acanin, Acarinfor, Acrane.

CGrupo Quirnico - Oreanoclorados.

(CMlngse @ Acarerda,

Poder residual @ Longo poder residunl, podendo permanecer seus tragos

ol anoe ou HIETES

¢ ) CARACTERISTICAS QUIMICAS:

Nome quinteo (IWPAC) - 2.2 2-triclora-1 1-bis¢l-clorofeml) etanol.
Formula bruta @ 1 He(MlsO

Massa molecular = 3705

Teor de agua : wito mais que 0.5%



Estabilidade :
Calor @ estavel em condigdes normais de armazenainenio.
Luz : estavel quande mantido em sua embalagem original.
Unudade : moderadamente estavel.
Alcalis - stivel

Corrasividade ¢ levemenle corrasivo aos metas.

d ) CARACTERISTICAS FISICAS:
Estadn fisico : cera salida, concentrado emulsionavel.
Cor ;. vermelho mamrom
Odor . caracteristico
Ponto de tusiio : acinma de 327C
Solubthidade nos solventes nuis conmuns
Agun : praticamente insolivel
Acetona : pouco soluvel
Soluvel na maroria dos solventes ahifiticos e aromaticos.

Inflamabilidade : Nio ¢ mflamavel.

e ) DADOS TOXICOLOGICOS:
DLzg ol (ratosy 0 6841 - 309 me/ke.
D2Lsg dermal (coethogy 0 2100 me/Ke.

Classe toxicologica @ 11 - Altamente toxico.

) INDICADO NAS CULTURAS:
Algodia (14 dias) e Citrus (14 dias) (BRASIL, 1987: BRASIL., 1988).
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3.4.8 Nlaneb

2 ) METODO RECONMENDADO: Evolugao do (7Sy

b IDENTIFICACAO DO PRODUTO:
Naome comum - Maneb

nome comercial - Manzate, Dithane
Grupo © Carbamato

Classe : Fungicida

Modo de agan : contalo

¢ ) CARACTERISTICAS QUIMICAS:
Nome  quimieo (IUPAC) : manganes-etileno-bis-(ditiocarbamato)-
{(polinerico).

Formula bruta © (CqHgMnN2S ¢
Massa molecular @ (265.3)y
Estabilidade :

Calor : mstavel

Luz : istavel

Umidade : mstavel

Acidos © instivel

Alcalis © estavel

Corrosividade ;. nito comrosivo

d ) CARACTERISTICAS FISICAS:
Estado fisico - solido
Clor ;. amarelo enstalino

Odor : modoro



Ponto de lusio © decompae-se antes de fundir,
Solubihidade nos solventes mais comuns -
Levemente soluvel em dgua
Insolitvel em compostos organicos comuns

nflanmbithdade © o inflamavel

e ) DADOS TOXICOLOGICOS:
DL=zg oral (ratos machos) @ 6.750 me/'Ke.
Dlzg dermal (ratos) 0 mator que 5.000 me/l<g.

Classe toxicologica @ U - Altamente toxico.

£) INDICADO NAS CULTURAS:
Amendomm. cevada, fetjio, trigo, mamio, melao, melancia, pessego,
uva, alface, abdbora, batata, cebola, tomate, omamentais, cenoura e pepino

{(BRABSIL, 1987: BRASIL, 1988).

3.4.9 MNancozeb

2 METODO RECOMENDADO: Fivolugido do (755,

b IDENTIFICACAO DO PRODUTO:
Norme comnn : Mancoreb
Notme comercial - Dithane M-450 ManZete, Sandozebe, Nemispor.

Grupo quimico : Dittocarbamatao

Classe : Fungicida,
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Modo de acito - confaio

¢ ) CARACTERISTICAS (;)Uif\-l,l(_f,{»\fs‘:
Note gquimieo (IUPAC) @ Btilenobis (ditiocarbamato) de Manganés e

1ms Ainco.

> I Lo,
Formuala bruta o 10 HgNoSy Mo 170

v
Nlassa molecular ¢ (205 3M (65.37),
Fetabihdade -
Calor - decompoe-gze lentamente
Luz : estavel emn condi¢oes normms de armazenamento.
Umitdade ; mstavel
Acidos - instavel
Alealis : estavel

Corrosividade : nio corosivo, quando tsento de agua.

d ) CARACTERISTICAS FISICAS:
Estado tizico @ solido
Cor o pardo-amarelo
Odor : caracteristico
Ponto de fusdo © decompoe-se antes de fundira 192 - 194°C.
Solubthdade nog solventes mais comuns :
Agua © praticamente insoluvel
Solventes oreinieos o praticamente msoluvel

Intlmabahidade - nao milnoavel

e ) DADOS TOXICOLOGICOS:

Dlsg oral (ratos) © muior que 8.000 mg/kg.
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Dley dermal (ratosy - nenor que 10,000 m/kg.

Classe loxaeolagicn © 1 - Medianarnente toxico.

{) INDICADO NAS CULTURAS:
banana, citrus, cacau, caqui. damasco. ligo. gotaba, manga, magi. mamao, morango,
melio, melancia, péssegn, alface. alho. abobora, cenoura, beterraba. couve. tomate.

otfras (BRASHL. 1987 RRASIHL, 193R).

3.4.10 Metamidolos
a )y METODO RECOMENDAIDO: Cromatografia  liquida por

padronizacao exterma,

D) IDENTIFICACAO DO PRODUTO:
Nome commm . Metamdofos

Nome comercial ¢ Tamaron

Grupo quimico @ Oreanofosforados
Classe © Inseticida e acancida

Poder resicdual ¢ 21 dias

Moda de agio - conlato e sistémico

) CARACTERISTICAS QUIMICAS:
Nome quintico (HUPAC) @ O.5-chmetit-tostoranmdotioato

Fonnula bruta © ChHgNOPS
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NMassa molecular © 1411

Fatabilidade -
Calor : estavel a temperatura ambiente
Luz : estavel em condigdes normais de annazenarmento
Umidade : estavel em condigdes normnais de armazenamento.
Acidos + decompie-se a 407C, pH 2 em 140 horns.
Alealis © decompie-se a 37°C, pH 9 em 120 horas.

Corrasividade - comrosivo ao ago doce. cobre e suas heas.

d ) CARACTERISTICAS FISICAS:
Estado fisico : liquido viscoso, podendo cristalizar a baixa temperatura
Cor : amarelada
Odor - caracteristico
Ponto de fusido © A4L57C (densidnde a 44.5°C = 1,31 g/om’
Selubilidade nos solventes minis comuns:

Agna a 20°C © wmaijor que 2 IKg/L.

Benzeno a 207°C : menor que 100 g/L.

Cloroformio a 20°C : 20a 25 ¢/L.

Intlamabihidade : nio inflamavel.

e Y DADOS TOXICOLOGICOS:

Dbsg oral (ratos) @ 30 mefka.

DLz dermal (ratos) @ 50 <100 meile.

Clagse toxicolderca do produto @ 1 - Extremamente toxico.

Grupo quimico - ereanofasforados

£) INDICADO NAS CULTURAS:
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Aleodiao, mnendowun. feyao. funw, soja, batata, couve, pimentio.

repolho. tomate (BRASIL. 1987 BRASH., 1988).

3.4.11 DMletalaxil

a 3 METODO RECOMENDAIDO: Cromatografia em fase gasosa por

padronzagiio externa.

b ) IDENTIFICACAO DO PRODUTO:
Notne communmn : Metalaxil

Mame comercial @ Ridonul

Grupo quimice : Alammatos

Classe : Fungicida.

Modo de agdo : contato

¢ ) CARACTERISTICAS QUIMICAS:
Mome quinneo (JUPACYH - Metl N-(2-MetoxiacetiD-N-(2,6-Xilil)-11.-
Alaninalo,
Formwly braia o CysHay MOy
Massa moleenlar © 2792
Fstabihidade:
Calor : estavel
Tuz : estavel

Umidade : estavel sob condigtes nonuais de annazenamento.



Acidos o estiavel em mero ligetramente acido.
Alcalis : estavel em mero ligeiramente alcalino.

Corrosividade @ nao ¢ corrosivo.

d ) CARACTERISTICAS FISICAS:,
Estado figico  sdhdo
Cor - branca
Odor © caracteristico
Ponto de fusdo : 71.8 - 72 37C (produto puro)
Solubilidade nos solventes camuns:
f\gu:‘; :1v 200C0 0 711 gfll
Diclorometano @ 750 g/1..
Metanol © 650 2/1..

Inflamabihidade - o & mflamavel.

e ) DADOS TOXICOLOGICOS:
Dlsg oral (ratos) : 669 me/kg.
DLsg dermal (ratos) : maior que 3.100 mg/Kg.

Classe toxicologica do produto - HI - Medianamente toxico.

[ INDICADO NAS CULTURAS:

Tomate, batata e uva (BRASIL, 1937, BRASIL, 1988).

01
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3.4.12 Tiofanato Mefilico

a ) METODO RECOMEMDADO:  Cromatografia a liquide por

padronizagaa externa ou Espectrofotonietria de Ultravioleta.

D) IDENTIFICACAO DO PRODUTO:
Nome comum ¢ Tiotanato Metthoeo
Nome comercial @ Cercobin, Cveosin,
Grupo quinuco © Benzinndazol

Classe - Funeicida

Modo de Ag¢iao - sisiénuco e contato

¢ ) CARACTERISTICAS QUIMICAS:
Mome quinneo (JUPACY + Dimetil-4 4"-(O-Fenileno) big(3-Tioalofanato)
Formuda bruta - CyoHN40405,
Massa molecular - 3424
Fstabihidade -
Calor : estavel
Luz o e=xtavel
Unidade : estavel
Acidos - estavel a temperatura ambiente.
Alealis - instavel a alealis fortes.

Corpostvidade 0 nao comrosivo,

d FCARACTERISTICAS FISICAS:
Estadoe fisica - solido

Cor : castanho claro
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Odor : caractenztico
Ponte de tusao © 172°C (com decomposigio)
selubilidade nos solventes mais comuns:
z‘ig{m a0 35 ke
Metanol o 237 @ 292 o/ke.
Acetona a 237C ¢ 58] el

Inttammabihidade - mio ntlamoavel

e ) DADOS TOXICOLOGICOS:
Dlsg oral (ratos machos) © 7.500 me/kle.
Dz dermml (ratox) - mator gue 10.000 me/kKe.

Classe toxicologica @ 1V - Pouco tasico

) INDICADO NAS CULTURAS:
Feuyio, Trigo, sermnguenra, banana, citrus, magd, morango, meldo,
melancia, uva. abobora. alho. bermiela. ervilha, pepino, tomate, etc (BRASIL, 1987

BRASIL, 1933).

3.5 PRINCIPIOS ATIVOS COM SEUS RESPECTIVOS PARA-
METROS TOXICOLOGICOS
O quadro 2 moestra os principtos altvos monitorados bem como. seus

parametros toxicologicos.



Quadra 2 - Principios alivos monitorados e seus pardmetros toxicologicos
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Frincipio Grupo Modo de | Classe | Culturas Tolerfnci Método
Ativo Qulmico Clagse Aglio Te:gco!é Indicadas | C'aréncia a Recomendado
vica
Aldicarh Carbamate | loseticida Sér.t%xknir:u T Exir. Batata 01 dia 1,0 ppm gromatogcrl;lﬁa iqui-
ontat . - ' ‘pruzach
nate téxica | Tomate | 70 dias | 0,01 ppm | 42 Por padromzaghe
» ' N extsma
Clovotalonil | Deriv.da | Fungicida | Contato | IHmed. | Cenoura | 07 dias | 1,0 ppm | Crommogmiiagasosa
Fralotmirila - . o . . ’ por padronuzag o
Hotna A toxicg | Pmentie | 07 dias | 1,0 ppm B
Carbaril | Carbaraate | Ineeticida | Contato H AN | Cenoura | 30 dias | 2,0 ppm | Cromatografis liqui-
Ingestio | ddxica Ma¢d | 07 dias | 5,0 ppm da por g:;fi,:’: e
Péssego | 07 dias | 5,0 ppm
Carbefiran | Carbamate e | LEty, | Cenoura | 90 diag | 0,5 ppm | Cromategmfia pasosa
Cortato e | Toxico | Melancia | v plithido - - per ”:g‘frg:“’“
Iflg‘:"itﬁ() T(}lll&tc ;U dla‘q‘ 0 1 DN ’
Vasem 130 proibido 1 PP
i Bl vl
Dicofol | Organo- | Contato | ILAlt. Magi | vopmibx Cromatagrafia
clorade | Acaricida thxica | Morango | o pmibido po ":i‘::n‘
Deltrame- | Piretroi | nseticida | Contato | Ul med. | Pepino | 02 dias | 0,03 ppm | Cromatografia liqui-
trina de Ingestiio | toxica | Pimenio | 02 diag | 0,01 ppin | ©POF PEROHESEES
Metamido- | Qrgano- | Inseticida | Sistérico [Extr. | Tomate | 21 diag | 0,3 ppm | CUromatografiz liqui-
tos . Acaricida ontato toxica ) da por padronizagfio
P | azterna
Metalaxil | Alanina | Fugneida | Contato | Il med. | Tomale | 03 dias | 0,02 ppm | Cromaogmafingesosa
~ o ) por padroruzagio
tos toxica extarmn
IManeb Corbamato | Fungneida | (C'optato | 1T Alt. | Cenowa | 07 dias | 7,0 ppm Evolugiio do
toxica | Pepmo | 07 diaz | 0,5 ppm U8y
Mancozeb Ditio | Fwgicida | Contato | Hillmed. | Cenowa | 07 diag { 0,2 ppm Evolugfio do
Carbamate toxica | Péssego | 21 dias | 1,0 ppm CSy
Tomate | 7diag | 1,0 ppm
Cartap Tio- bueticida | Contato It Batata | 14 dias | 0,01 ppm | Espectrofotome-
Carbamato Agio- Alt. Tomate | 14 dias | 0,01 ppm tria de
. gt Ultravioleta
ovocida | Toxica
Tiofanato | Benzi- | Fungieida | Contato v Mag¢d | 14 dias | 5,0 ppm ~ Cromatografia
Metilico | mdazol Sistémico | Pouco | Morango | 14 dias | 5,0 ppm hqu}fig;:sg?d?o'
N - Toxica | Pepmo | 14 dias | 0,5 ppm ultravioleta
Mercuriais | Mercuriais | Fungcida | Contato | [Extr. | Fungicida gerador de
Orgdnicos Lol Exchisivo .
toxica bara Hidretos
sErnentes

FONTES: BRASIL, 1987
BRASIL, 1988
SNVE, 1985



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 CENOURA
Principios ativos pesquigados
= Clorotatomld
- Carbartl
- Mancozeb
- Maneb

- Carboluran

Numera de amosiras analisadas

Numera de amostras com residuos

30

15

Numera de amostras inferiores ao hnnie detectado 15

Numere de amostras com vialagio

Resultados das analises:
Clorotalowl:
LL.D. o 15
L. o 0.05 ppm
Nancorzeb (6 violagoes):
0354 ppm - Curitiba
0,565 ppm - Curitiba
0,363 ppm - Curitiba
0347 ppm - Curitiba
0411 ppm - Curttiba

0365 ppm - Cascavel

06

Tolerfincia :

Caréncia

Toleranciay

Cardéneta

1.0 ppm

+ 7 dias

0.2 ppm

7 dias
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Carbaril: Tolerincia : 2.0 ppm
0.6 ppa - Curitiba Caréncia @ 30 dias

0,02 ppm - Cascavel
0.016 ppr- Curitiba
0,011 ppm - Curitiba
0.3 pput - Marme:i
Maneb: Tolerfucia : 7.0 ppm
0371 ppim - Curttiba Carénein @ 7 dins
0.492 ppm - Maringa
0329 ppm - Curitiba
Mancozeb: Tolerfncia : 0.2 ppm

0,105 ppm - Cascavel Caréncia : 7 dias

Iigeussio dos resultados:

Cmquenta por cemfo (50%) das amostras pesquisadas apresentaram

residuos de agrotosicos.

Ocomreram seis violagies na cultura da cenoura, ou seja, apresentaram

residuos acima do hinute tolerado para esta cultura e para o principio ativo

Mancozeb.

Quinze areostras com o resultado mfertor ao limite de detecgdo, para os

principtos ativos pesquisados.



Numero de
Mitmero de
Fumero de

Nutnera de

Resultados

4.2 TONMATE

Aldicarb

Cartap

Carbold

1

Maneh

4

- Mancaoreb

- Metalaal

Carboturan

- Cloratalonil

- Metamidolos

Metamidofis:

arnasiras
amosiras
amaoslms

anostras

dis anahees:

0.02 ppm - Londima

NMancorzeb:

0.022 ppm
0.202 ppm
0346 ppim
{1088 ppIn

a0t ppm

- Londring

- Curtiba

Curttiba

Cartap (2 violagoes):

~ Curitiba

- Curitiba

analisadas
com residun
mterior a0 hmite detectado

comn violaeao

Foram pesquisados os segumtes principios ativos:

42

07

{3 ]
L

02

-

I'olerfineia 1 0.3 ppm
Caréneta @ 21 dias
Telerineta 1 1.0 ppm

Caréneia ¢ 7 dias

“Tolerincia : 0.01 ppin

Caréncia ¢ 14 dias

67
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Aldrearb: Telerdneia : 0.01 ppm
00094 ppim - Curttiba, Caréncia @ 70 dias

Discussido dos resultados:
Das amostras analisadas 16,6% apresentaram residuos de agrotoxicos.
Ocorreram duas violagdes em relagao ao principio ative Cartap, ou

sep. apresentaram residuos acuna do lnnle tolerado para esta cultura.

4.3 PEPINO

Foram pesquisados os seguinles principios ativos:
- Deltmmetrina
- Trofanata Metilico

- Maneb

Numero de amostras analisadas :© 28.
NMumero de amosiras com residuos - 12,
Wumero de amostras infertores ao hinite detectado @ 16,

Nuero de amostras com violagao 0l

Resultado das analises:

Deltmmnetrina Tolerdncia : 0.03 ppw

i

0.02 ppm - Cascavel Carénein 1 2 dias

Curitiba

0.02 ppm

Curitiba

0.02 ppm
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Maneb (1 violagiio): Tolatfineia : 0.5 ppmn

Londrina Caréncta ;- 7 dias

L

0.512 ppm
0.250 ppin - Marmnga
0310 ppmr - Cuntiba
0.242 ppmr - Curitiba
0.019 ppm - Cascavel
0427 ppmm - Curitiba
0,101 ppmm - Londrina
Trofanato Metilico: Tolerfincia : 0.5 ppin
0,029 ppm - Curitiba Caréncia : 14 dias

0,033 pprm - Curitiba

Discussao dos resultados:
Das amostras analisadas 42.8% apresentaram residuos de agrotoxicos.
Uma amostra, tor considerada violagdo, por estar acima do limite

o pela legislagio, para esta cultura e para o principio ativo Maneb.

4.4 PIMENTAO
Foram pesquisados o= gegmnles principios ativos:
- Deltametrma

- Clarotalonil



Numero de amosiras analisadas @ 15
Numero de amostras com residuos @ 0

Numero de amostras wferior ao limite de detectagio : 15

Inscussio dos resultados:

O momtormmento da cultura de pimentao parn os principios ativos

Deltametrvina e Clorotalonil. ndo apresentaram residuos.

4.5 MORANGO
Foram pesquizados os seguintes principios ativos:
- Dicolol

- Trofanato Metihico

Numero de amostras analizadas : 10
Numero de amostras com residuos - 02
Numero de amostras infertor ao limite de deteclagio : 08

Mumero de amostrag com violagao @ 02 (uso proibido).

Resultado dags analises:
Dicotol (2 violagoes): . Uso proibido para esta cultura
081 ppm - Curitiba

0,015 ppm - Curttiba
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Tiofanato Metilico:

Infertor ao limite de detecyio

Discussio dos resullados:

Das amostras analisadas, 20% apresentaram residuo de Dicotol.

Foramn consideradas violagoes, por se tratar de wm produto de uso
prothido por let para a culiura do moranga (Port. i 329 de 02/09/85 do Sr. Ministro
do Aereudturay,

Seaudo a Portaria 17329 de 02/09/85. preibe em todo o territdrio
nactonal, a comercializagio. ¢ uso e a distribuigio dos produtos agrotdxicos

organoclorados.

4.6 MELANCIA

For pesquisads o principio ativo Carbofuran.

Numero de amostras anahizadas - 09
Numero de amostras com residuo ;0

Nuamero de amostras infertores ao lunite de detecgiio 1 09

Priscussitg dog resultados:
O primemto alive Carbefuran fot monitarado por haver deruncra de uso
nregular na cullura de melancia, uma vez que o seu uso, para esta cultura, ¢

proibidoe, porém nada for encontrado.



4.7 MELAO
For pesquisado o primcipio ative Carbofuran, cujo uso ¢ proibido para

esta cullura.

Nummero de mmmostras anahisadas @ 02
Numero de amostras com residuo o 0

Bumero de amostras wlertor ao lunite de detecgdo @ 02

Disengsin dos resultados:
O prinecipio ativo Carbofuran foi monitorado por haver denuncias de
uso ureeular na cultura de meldo, uma vez que o seu uso € proibido para esta

cultura, mas nao foram encontrados residuos.

4.8 PESSKGO

For pesquisado o principio ative Mancozeb.

Numero de amostras analisadas - 03
Numero de amostras com residuo ¢ 03

Numero de amostras inferior ao imite de detecgdo : 0

Resultado das analises:

AMancozeb: Telerineia : 1.0 ppmn
0,026 ppm Caréncit @ 21 dias
0.022 ppm

0.023 ppm
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Discussao dos resultados:
Dasg amostras anahisadas, 100% apresentaram residuos do funeicida
Mancozeb, mesmo estando abaixo <o himite tolerado (1O ppny a2 frequencia de

ocorrencta ¢ bastanfe alfa.

4.9 BATATA

Foram pesquisados os seguintes principios ativos:
- Mercurio

- Metalaxl

- Aldicarb

Numero de amostras anahsadas : 35
Numero de amostras com residuo ;- 01
Nurnero de amostras inferior ao linite de detecgio @ 34

Numero de amostras com violagao @ 01

Resultado das anilizes:
Metalaxil : infertor ao limite de deteceiio
Aldicarh © infertor ao limite de detecgiio

Mercurio @ 0.009 ppm (1 violagio) Uso proibido para esta cultura
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Discussdao dos resultados:
Apesar da frequencia de defecgiio de residuos ser considernda baixa
(2,8%) das amostras. a eravidade esta no fato do residuo ser mereurio (uso proibido),

parg esta cultura.



S5 CONCLUSAO

Os resultados do presente trabalho permitiram  tirar as  seguinles
conclusoes:

[ - Parn a cullura de cenoura, 50% das amostras pesquisadas
apresentaram residuos de agrotoxicos, sendo 6 violagoes (para o principio ativo
Mancozeb), ou seja, com residuas acuna do hnute tolerado por ler

2 - Para a cultwa de tomate. 16,6% das amostras pesquisadas,
apresentaram residuos de agrotoxicos. sendn 2 violagdes para o principto ativo
Clartap. ou seja, apresentaram residuos acuna do hmite tolerado para esta cultura;

3 - Para a cultura do pepino, 42.8% das amostras pesquisadas
apresentaram residuos de agrotoxicos. sendo uma violagdo para o principio ativo
Maneb. por estar acuma do limite tolerado para esfa cultura;

4 - Na cultura do pimentio ndo foram encontrados residuos dos
principros ativos Deltametrina e Clorotalonil.

S - Que abusos no uso irreeular de agrotoxicos continuam sendo
cometido. como o constatada na cultura de morango. onde fotr constatado o uso de
Dricofol. praibido. por se tratar de produto Organoclorade;

O - Na cultura do melao e mwelancia nao foram encontrados residuos de
Carbofuran:

7 - Na cultura de péssego, 100% das amostras pesquisadas
apresentaram residuo de fungicida Mancozeb,

8 - Na cultura de batata, foi encontrado em uma amostra, residuo de
mercurio, congiderado vialagio, por ser proibido seu uso para esta finalidade;

9 . Og costos das analises de residuos em alimentos sio muito
elevados, o que praticamente mviabiliza a sua execugio fora de um programa de

monmtorament o;



10 - O monitoramento € a forma mas racional de se controlar a
qualidade do alimenio que cheea a mesa do consummidor, pois reduz custos, atraves
de umia pesquisa divigida para detenumados grupos de principros ativos, cuja
probabiltdade de acerto é mator. Tambem lornece subsidios importantes a pesquisa,
o gentido de se buscar novas  altermativas, que oferegam menos riscos  de
contaminagio a populagiao, como:  confrole biologico, produtos e embalagens

Diodegradaveis. metodos de desativagiio dos principios ativos criados, elc;

A populagiio: no sentido de informar e orientar em relagio aos perigos
de se consumir alunentos contammados, bem como. os cuidados a serem tomados.
ts com:

- Lavar os alimentos antes de cousumir:

- Comprar os aluvento (in natura) mais verdes possivel, dando um
fempo anfes de consumir. para que seja observado o periodo de caréncia, ou seja.
fempo necessario para que o agrofdxicos se degradem o maxunoe possivel,

- Tambeém procurar consumir os alinentos (in natura) sem cascas;,

A assisténcia léenica:  Tomecendn dados e informagies que serifo

transformados em novas ortentagdes aos produtores:

A fisealizagiios no sentido de punir o uso indevido e os abusos

cometidos em relagio a contammagdes;

E por i, em nosgo pais a redugido dos nivers atuats de contaminagio
por agrotoxicos depende de reformas estruturais. to sentido da adocao de novas
formas de producio agricola e de uma nova postura do Estado em relagio a um

programa de monitoramento. continuo, permanente e estendido as demats culturas.
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ANEXOS

ANEXO]

CRONOGRAMA DE COLFTA DEEAMOSTRAS TARA ANALISE LABORATORIAL
PEAGROTOMNICOS

_Quadro 3 - Coleta de smostras para analise na regifio metropolitana de Curitiba
| ANO 1993

;"j'ii{i‘."mi?fév. Mar | Abnl [ Mai [ Jun. [ Jul. | Ago | Set. [ Out | Nov | Dez | Total

{
i
i
=1 e cemmoen e | et i s fan et i e e m it e e e e e b e S
r

Tomate - - L0 ol 01 02002 031040 031 040 01 31
Depino - - 102 10210301 - - - - 03 1 03 | 14

Pimentho | - | - o2 jo2 | - - | - T -] -] - 1 - 106 10 ]
melancia |- - ”1 ot oo | .| - - 0L 02,021 9 |
Cenoura | - - 0‘ 020021 021 031 03 03 - - - 17

Morango | - | - - - - 0L 1 0210210210210l - 10

Melifo - S or Lo |- ) - - - - - 2

Péssego - - - - - - - - - - 02 | 01 3

Batata | - - o3 for ozl ol oaloa 03] 0z 04 ] 03] 35

Total ol e o P Ty 12 ] 12 ] 9 | 16 | 16 [ 131

FOHTE: 2R3 A 12047

Quadro 4 - Coleta de amestras pars andlise na regifie de Cascavel

ANO 1993
Mar | Abdl | Mai | Jun. | Julh 1 Ago | Set. | Out | Nov | Dez | Totl

Jan. | Fev,

1
1

z
. { SN N N DO S N S N A
“Tomate | - - Lo jarfor |- - - - ot ot | - |os
Pepino | - |- oL o1 ] ool - - | - - 101 | 0] - L.os
3 P”“_,‘_’P,ﬁ\f. - - i - 1 - - - - 1‘! - - - - 01 01
- ( . N . R R _ - j -

“Cenoura 0l -0l foo- - - ol A 04

J
i
!
l
T
i
}
1
melancia l - -
|

A
=
.o
P
=
s
[
[ 3]

1

|
E
!

Total ol | - | - | - joxjoxio|is

FONTR SE G AL 1504



Quadro 5 - Coleta de amostras pava andlise na regido de Maringi

ANO 1003

Cdon | Fev. | Mar | Abril } Mar | hm, | Julb Ago | Set. | Out Nov | ez | Tota
i :
R T B O e R N e N
Peping - - - ob - -0l - - oL ot - |od
Thmentio |- e e e e e
colso by et - e oL - S NLL2 N R N WL
e e el R R R Y R
L i a i i
! ! z i
Total - _§ - o;zJ 01 | 02 | 02 | - - o2 lol | - |10
FOMITE: SFEZA, 3ol

r

!

[ Mar § Abril

as pava snilise na regito de Foz do lguagu

ANO 1993

Total

gJ:m. Fev. i Mat | Jun. | Julh | Ago | Set. | Out | Nov | Dez

| !
Tewate | - 1 - b - b - - - - - - P Tol ol
R I T T R I e - N R RO DRI O DO
Pimentdo | - - ) - ] - b - L -] - - - - 101 |01
Cenowra | - - b - e sl a S RCL N N 1
Melio | - - - - - - - - - - -
“melanern & - - - I R - - - - - - -

i
Total L - 1 o b oo e e e s ton o203

= R S

. Quadre 7 - Coleta de amostras para andlise na regilin de Londrina

ANO 1993

Jan,

Fev, | Mar

Alwil

Mm

i Jun.

U nlh | Ago

Set,

1

ot

Temate | - | e |- ol - or | - b . p ol 03
Depino | - | | - fot ] - - joet ] - | - Jollol]olos
Pimentito - - - 01 - - - - - 0} 01 - 03
Cenoura | - A | - 01 01 - - 01 - 01 - 04
Melaa NN .
-
| - - J 01 J 030301 |1

RS S U
WIOTTTE

02

U
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ANEXO T

LEGISLACAO

1) - LETESTADUAL NT7827:33

A posigho adotada pela lei Estadual 0 7827/83, de proibir o uso de
agrotoxicos organoclorados em todo o territorio estadual, teve neste més de setembro
sua determinagio referendada a nivel naciopal, com o sancionamento da Portaria n”
329, de 02 de setembro de 1985, Com isto, licam preservados em todos og estados

da Federagio os interesses da populagio, do agricultor e da agricullura em geral.

Segue abaixo a Portaria Ministerial na integra.

2) - PORTARIA N™ 329 DI 02 DE SETEMBRO DE 1985

O pistro de Estado da AGRICULTURAL no uso das alribuigdes que
the conlere o Capitulo VI e, especificamente, o Art. 143 do Regulamento aprovado
pelo Decreto n™ 24,114, de 12 de abril de 1934, e considerando a necessidade de
reseuardar a satde humana e animal e o meio ambiente da a¢lio de agrotdxicos,
comprovadimente de alta persisténcia e/ou periculosidade resolve:

12 - Protbir, em todo o territorio nacional, a comercializagiio, o uso ¢ a
distribuigiio dog produtog agrotdxicos oreanoclorados, destinados a4 agropecuaria,
dentre outros,

ALDRIN. BBC. CANFENO CLORADO (TOXAIFENO). DDT. DODECACLORO,
ENDRIN. HEPTACLORO. LINDANE. ENDOSULFAN. METOXICLORO. NONACLORO,

PENTACLOROFENOL,. DICOFOIL e CLOROBENZILATO.
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Paragrafo Unico - constituem excegio a proibigio constanle deste
artigo:

a) o usgo de iscas formicidas a base de Aldrin e Dodecacloro;

b)Y o uso de cupinicidas a base de Aldrin para o emprego em floresta-
mento e rellorestamenty;

¢) o uso dos referidos produtes quando aplicados pelos orgitos
publicos competentes, e campanhas de saude publica de combate a vetores de
agentes etiologicos de moléstias;

d) o uso emergencial na agricultura. a critério da Secretaria Nactonal

de Defesa Agropecuiria - SNALD - de Ministerto da Agricultura.
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ANEXO I

GRAFICO 1.1 - Comparagiio entre o numero total de amostras e o numeroc de

amostras com residuos de agrotoxicos na cultura de cenoura.

Numaro total de amostras

T

¥
Analisadas  Com Residuos

Com

Violacoes

GRAFICO 1.2 - Comparaciio enire o nimero total de amostras e o numero de
amostras com residuos dos principios ativos pesquisados na cultura da cenoura.

Numero total de amostras

30+

26+

20+

15

10

il

1
Analisadas

T T

Com Residuos Com residuc de Com rasfduo de Com residuo de

Mancozeh

Carharil

L]

Manab
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GRAFICO 2.1 - Comparaciio entre o numero (otal de amostras e o numero de
amostras com residuos de agrotoxicos na cultura de tomate

Nimero total de amostras
~
<
3

) L RCE g

L
Anallsadag  Comiresiduos Coim violagias

GRAFICO 2.2 - Comparagciio entre o nimero total de amostras e o numero de

amostras com residuos dos principios ativos pesquisados na cultura do tomate

Numero total de amostras

45+

40+

-1

) T
Analisadas  Com residuos Cony Residuo Com rasiduo Com residua  Com residuo

de Mancozeb

de Cartap

de
Metamidofios

de Aldicarb



GRAFICO 3.1 - Comparaciio entre o numero total de amostras e o numero de
amostras com residuos de agrotoxicos na cultura de pepino.

Nuamero total de amostras

T

Analirados Com Residuos

T

Com violagio

GRAFICO 3.2 - Comparaciio entre o numero total de amostras e o niimero de

amostras com residuos dos principios ativos pesquisados na cultura de pepino

Nitmero total de amosiras

30
]
26-

20

64

Analisadas

T

Y

Com Residuos Com residuo do

Maneb

. . . Tl T
Com residuo de  Com residuo de
Deltahmetrina  Tiofanato Metilico
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GRAFICO 4.1 - Comparagio entre o numero total de mmostras e o numero de
amostras com residuos de agrotoxicos na cultura de pimentiio.

16 4
14 4
124
10-
9 -
LR
44

Sf/f? _

Analisadas Com residuo

Huemero total d8 anwsiras

GRAFICO 5.1 - Comparagio entre o mumero total de smostras e o numero de
amostras com residuos de agrotoxicos na cultura do morango.

Nunses 0 dotal de anwsd as

-

Analizadax Com Residuo Com violacdes

GRAIICO 5.2 - Comparagiio entre o numero total de amostras e o numero de
amostras com residuos do principios ativos pesquisados na cultura do morango.

Niumero total de amostras
[ ]
L.

A .

> N T " ke H T
Analisadas Com rasiduos Com residuos de
Dicofol



GRAFICO 6.1 Comparaciio entre o niamero total de amostras e o muunero de

amostras com residuos de agrotoxicos na cultura de melancia.

Numero total de amostras

Analisadas Com residuo

GRAFICO 7.1 - Comparaciio entre o numero total de amostras e o nimero de
amostras com residuos de agrotaxicos na cultura de melio.

Mumeto total de amostras

2
1,8+
18-
1,44
1,24

1
8-
0.6
0.4
0.24

Anallsadas Com residuos
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GRAFICO 8.1 - Comparaciio entre o niumero total de amostras e o nimero de

amostras com residuos de agrotoxicos na cultura de péssego

Numerao total de amostras

. :
Analisadas Com residuo  Com residuo de

Mancozeb

GRAFICO 9.1 Comparaciio entre o nuamero total de amostras e o numero de

amostras com residuos de agrotoxicos na cultura de batata.

Numero total de amaostras

Analisadas Com rasiduo

Com violacio
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