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RESUMO

TRANSFORMAGOES AMBIENTAIS NO PROCESSO DE (RE)ORGANIZAGAO
ESPACIAL NO MUNICIPIO DE FAXINAL DO SOTURNO/RS

Todo processo de (re)organizacdo do espago com a finalidade de atender as
necessidades humanas implica no desencadeamento de processos de deterioracao
ambiental, 0 que revela a necessidade de se planejar e gerenciar as atividades de
uso e ocupacdo do espacgo. O presente trabalho, com o intuito de contribuir para o
planejamento do desenvolvimento sdcio-econémico e ambiental do Municipio, teve
como objetivo principal investigar e compreender a dindmica da organizagéo do
espago no municipio de Faxinal do Soturno — RS, enfatizando a problematica
ambiental desencadeada neste processo. O estudo da area em questdo se justifica
principalmente pela configuracdo emergente de uma complexa gama de problemas
ambientais facilmente detectaveis, que interferem na qualidade de vida da
populagdo e no avango econdmico do Municipio. Assim, para que a pesquisa
atingisse os seus objetivos, fundamentou-se o referencial teérico a partir da teoria
sistémica, enquanto que os procedimentos metodolégicos foram baseados nas
Geotecnologias, sendo que ambos se mostraram satisfatoriamente eficazes par o
desenvolvimento da pesquisa. Desta forma, através dos diversos mapeamentos
realizados, é possivel afirmar que: o uso da terra do Municipio pode ser dividido
basicamente em seis classes principais - campos, florestas, culturas, area urbana,
rede de drenagem e rede viaria, sendo as trés primeiras classes as que ocupam
maior extensao territorial; as maiores transformag¢des espaciais de 1964 a 1979 se
deram no sentido da diminuicdo das areas de campos e aumento das areas
ocupadas por florestas, culturas e urbanizagdo, enquanto que de 1979 a 1996, as
maiores transformacOes espaciais se processaram registrando um aumento das
areas urbanizadas e de florestas em detrimento das areas de campos e culturas que
apresentaram sensivel diminui¢éo; o relevo do Municipio apresenta-se caracterizado
por declividades acima dos 12,1%, o que indica a necessidade de aplicacdo de
técnicas visando evitar e controlar os processos erosivos e de deterioragdo do solo.
Sobrepondo-se os planos de informacao referentes a declividade e uso da terra,
pode-se observar a espacializagdo dos diferentes sistemas de usos em relagéo as
classes de declividade, sendo que, na classe 1 observou-se a predominancia das
culturas, enquanto que nas classes 2 e 3, predominaram os campos € nas classes 4
e 5 predominaram as florestas. Aplicando-se a Legislagdo Ambiental,
especificamente o Artigo 2° do Cédigo Florestal Brasileiro, em uma area amostral
pode-se constatar que o uso da terra ndo encontra-se totalmente em consonéancia
com a Legislacdo Ambiental, tendo sido possivel diagnosticar tanto na area amostral
como no restante do Municipio, inimeros conflitos ambientais, principalmente nas
areas marginais dos cursos d’agua. Diante disso, recomenda-se ndo apenas a
(re)organizacgdo espacial do uso da terra no Municipio levando-se em consideragéo a
Legislagdo Ambiental, as caracteristicas naturais e aspiragbes sociais, como
também a aplicagdo de técnicas e o desenvolvimento de atividades alternativas que
favoregcam a melhoria das condi¢des ambientais de Faxinal do Soturno.
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ABSTRACT

ENVIRONMENTAL TRANSFORMATIONS IN THE PROCESS OF (REVERSE)
SPACE ORGANIZATION IN THE MUNICIPAL DISTRICT OF FAXINAL DO
SOTURNO/RS

With the intention of contributing with the planning economical and environmental
partner if the municipal district of Faxinal do Soturno — RS, this research had as main
objective to investigate and to understand the dynamics of the organization of the
space in the Municipal district emphasizing the environmental problem unchained in
this process. The study of the area in subject is justified for the emerging
configuration of a complex range of environmental problems that it interferes in the
quality of life of the population and in the progress economical place. This way, so
that the research reached the proposed objectives, the same was ruled
methodologically in the systemic theory, while the procedures were based on
Geotechnology, which both were shown satisfactorily effective in the development of
this one. This way, through the several accomplished map out, it was possible to
identify six main classes of use of the land in the Municipal district: fields, forests,
cultures, urban areas, drainage net and road net, being the first three classes the
ones that occupies larger territorial extension. Through the overlapping of the plans
of information of use of the land of the municipal district of three periods - 1964, 1979
and 1996, it can be verified that the largest space transformations from 1964 to 1979
felt in the sense of the decrease of the areas of fields and increase of the occupied
areas for forests, cultures and urbanization, while from 1979 to 1996, the largest
space transformations processed registering an increase of the urbanized areas and
of forests to the detriment of the areas of fields an cultures, that present sensitive
decrease. Through the map out and compartimenting of the relief of the municipal
district in five classes of steepness, the predominance of the classes of steepness
can be observed, 4 and 5, in other words, of superior steepness to 12,1%, what
indicates the need of application of techniques seeking to avoid and to control the
erosive processes and the deterioration of the land. Overlapping the referential
information plans to the steepness and use of the land, the espacialization of the
different use systems can be observed in relationship the classes of steepness, and,
in the class 1 the predominance of the cultures can be observed, while in the classes
2 and 3, the fields prevailed and in the classes 4 and 5 the forests prevailed. Being
applied the Environmental Legislation, specifically the Article 2° of the Brazilian
Forest Code, in an amostral area, it can be verified that the use of the land doesn't
totally meet in consonance with Environmental Legislation, having been possible to
diagnose so much in the amostral area as in the remaining of the Municipal district
countless environmental conflicts, mainly in the marginal areas of the courses of
water. Before that, it is not just recommended the (reverse) space organization of the
use of the earth in the Municipal district being taken into account the Environmental
Legislation, the natural characteristics and social aspirations, as well as the
application of the techniques and the development of alternative activities that favor
the improvement of the environmental conditions of Faxinal do Soturno.



1 INTRODUCAO

O espago geografico mundial tem sido, no decorrer dos Ultimos séculos,
rapidamente transformado. Esta metamorfose apresenta-se como conseqiiéncia de
uma constante (re)organizagio espacial derivada da agéo social pois, a cada dia,
mais a sociedade busca adaptar o meio no qual esta inserida as suas necessidades
sociais, politicas e, principalmente, econémicas.

Neste cenario onde as paisagens naturais s&o remodeiadas e reorganizadas
atendendo aos anseios e aos objetivos que, mesmo ndo sendo obietivos da
coletividade, priorizam fundamentalmente o setor econdmico, desencadeiam-se de
forma paralela, in0meros processos indesejaveis, implicando em problemas as
vezes irreversiveis para o meio natural, 0s quais apresentiam-se consequentemente,
como efeitos contraditérios ao desenvolvimento almejado pela sociedade. Estas
situacbes, que refletem um acumulo de problemas, sdo atualmente conhecidas
como questdes ou problematicas ambientais ou ecoldgicas, as quais, de acordo com
RODRIGUES (1888, p. :4) dizem respeito “as formas como o homem em sociedade
se apropria da natureza” e também “as formas pelas quais se produz o espaco
geografico”.

Assim, a ocupagao de um territério, a ampliagdo das atividades econdémicas
e as relagbes intrinsecamente dindmicas que a sociedade mantém com O meio
natural, relacionados aos diferentes aspectos culturais, educacionais, mecanismos
de producao e nivel tecnoldgico dos grupos sociais, ndo se fazem sem acarretar, em
diferentes amplitudes e intensidades, a deterioragdo ambiental e a dilapidagéo dos
recursos naturais (ROSA, 1985, p.1).

Mesmo que o potencial destrutivo das formas de ocupacdo do espacgo, dos
sistemas produtivos e das formas de exploragdo dos recursos naturais sejam
conhecidos ha muitas décadas, somente a partir da década de 70 a problematica
ambiental passou a sensibilizar e a preocupar a sociedade em nivel mundial, devido
a manifestacdo de um conjunto de sinais, 0s quais de acordo com FRANCO (2001,
p.158) anunciavam “a insustentabilidade do desenvolvimento planetario pelos
caminhos percorridos pelos paises desenvolvidos”.

Diante disto, principiou-se em alguns segmentos da sociedade um processo
de mudancga, principalmente no que diz respeito ac modo de perceber o ambiente e



de valorizar os recursos naturais, levando ao desenvolvimento de novos conceitos e
a uma séria revisao de atitudes e pensar econbmico.

Em ambito cientifico, também deu-se inicio a importantes e marcantes
mudangas. Se ha décadas anteriores as Ciéncias estavam voltadas a catalogar e
conhecer as potencialidades reservadas pela natureza, balizando e orientando as
exploracdes e 0 progresso econdémico, nos ultimos anos aiém de se dedicarem ao

de métodos menos danosos para ocupagdo do espago e exploragdo dos
recursos naturais, estas vém se aprofundando em estudos que possam auxiliar e
orientar as agdes para a minimizagdo dos impactos causados na natureza,
principalmente, pelo desenvolvimento econémico e demografico acelerados.

De forma paralela a esses movimentos, iniciou-se a realizacdo de uma série
de eventos que objetivavam discutir as questdes ambientais e inseri-las como
tematica pertinente a ser tratada n&o apenas por restritos grupos sociais, mas

principalmente pelo segmento politico e governamentai em todos os paises do

Na tentativa de atingir a estes objetivos e propiciar a mundializacdo das
questdes ambientais, a ONU - Organizacao das Nacgdes Unidas, passou a
coordenar e promover diversas conferéncias. Entre elas destaca-se a Conferéncia
sobre Meio Ambiente Humano, ou como € comumente conhecida Conferéncia de
Estocolmo, ocorrida em 1972 na Suécia, na qual foram expostas questdes
relacionadas a poluicdo industrial, intensa utilizagdo dos recursos naturais,
deterioracdo das condicbes ambientais e problemas sanitarios, déficit de nutricdo e
aumento da mortalidade humana, levando a discussdes sobre o préprio modelo de
desenvolvimento e sociedade responsaveis por tais a¢gdes (CUNHA; GUERRA,
1996, p. 340; MACHADO, 1999, p. 123; FRANCO, 2001, p.158).

ApoGs este primeiro evento, que de acordo com MONTEIRO (1981, p.19)
pode ser tomado como um “referenciai para apontar-se na Histéria (...) 0 momento
da eclosdo da questdo ambiental’”, sucederam-se iniUmeros outros que vieram a
afirmar a necessidade de polarizar atengbes e ag¢les governamentais e nao-
governamentais para uma questao que se tornava cada vez mais complexa.

Neste contexto, na década de 90, em pleno processo de globalizagdo e
guando acentuou-se a diferenca entre paises desenvolvidos e aqueles em esforgo

de desenvolvimentio, ocoitendo um aumento nas ftaxas inflacionarias e de



desemprego, e por conseguinte um agravamento dos processos de deterioracdo dos
recursos naturais, ocorreu no Brasii outro importante evento, a Conferéncia Mundial
de Cupula sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, em 1992 no Rio de Janeiro.
Nesta Conferéncia a grande preocupagdo centrou-se nos problemas ambientais
globais e nas questbes relacionadas ao desenvolvimento sustentavel. Como
resultado desta, foram produzidos um conjunto de documentos e tratados que deram
énfase as questdes ambientais e desenvolvimentistas e ainda a Agenda 21 que
estabeleceu propostas de agdes para os proximos anos (MEDINA, 1998, p. 262).

Tratando-se especificamente do Brasil, embora sempre tenha participado
nas conferéncias promovidas pela ONU e em outros eventos gue visavam refletir a
situacdo ambiental do Planeta, nem sempre o governo brasileiro se maostrou
amistoso e receptivo as recomendacgdes e planos de agéo propostos. Para que se
alcance a compreensao desta atitude é necessario relembrar o processo histérico de
ocupagdo do territorio e de desenvolvimento dos processos produtivos que se
desenrolaram no Pais, fatos estes que estdo intrinsecamente relacionados ao
desencadeamento e intensificagcao dos problemas ambientais.

A ocupacgao do territério brasileiro se fez desde os primordios motivada pela
possibilidade de conguista de novos espagos, dominagdo de pPoOvVos e,
principalmente, apropriacdo de recursos naturais sob uma 6ética extremamente
dilapidadora. As primeiras atividades econémicas desenvolveram-se sob um regime
calcado na intensa explotacdo dos recursos naturais, ambos negligenciando ou

ighorando as impactantes transformacgdes que se processavam. Do mesmo modo,

O

crescimento e desenvolvimento econémico se deram e continuam ocorrendo co

3

caracteristicas herdadas do periodo colonial, tendo como base a disponibilizagdo de
espacos e recursos naturais (MORAES, 1997, p. 13).

Desenvolveu-se assim a agropecuaria extensiva e altamente impactante,
que além de destruir grandes extensdes de florestas provoca, através do uso de
agrotoxicos em grandes proporgdes, o desequilibrio ecoldgico e o desaparecimento
de espécies da fauna e flora, bem como, a industrializacdo que, aiém de ser
poluente, mantém-se sustentada pela matéria-prima natural, de facil aquisicdo e
exploracdo e pelos recursos humanos, que fornecem uma numerosa mao-de-obra

com baixos custos (GONCALVES, 1995, p. 313).



Assim, quando da ocorréncia da Conferéncia de Estocoimo, em decorréncia
fundamentalmente das caracteristicas do processo de desenvolvimento econdmico
pelo qual o Brasil concretizava sua expansao agropecudria e industrial, sendo os
recursos naturais imprescindiveis para a continuidade e sucesso deste processo,
discutir e agir em prol da preservagdo do meio ambiente, significaria contrariar e
frear 0 processo de desenvolvimento econdmico, o que justificava a ndo aceitagéo
das medidas e recomendacdes propostas pela ONU em 1972. Nesta ocasido, o
posicionamento do governo brasileiro refietiu claramente que, naquele momento, os
interesses politicos e as injungdes econdmicas estavam acima das preocupacdes
com a qualidade ambiental. A nagdo brasiieira vivia um “desiumbramento” com o
crescimento econdmico, ¢ qual ndo poderia ser reprimido em prol da conservagéo
ambiental (MONTEIRO, 1981, p. 19; FERREIRA, 1998, p. 84).

Mesmo neste contexto, ocorreram muitas iniciativas governamentais nas
décadas de 60 e 70, representadas pela criagdo de organismos piiblicos que, de
forma direta ou indireta, tratavam de assuntos relacionados ao meio ambiente. No
entanto, boa parte destes direcionaram suas ag¢des exclusivamente a solugdo de
problemas relacionados a saude e saneamento basico, principalmente nas areas
urbanas, enquanto outros nao iograram sucesso nem atingiram 0s objetivos pelos
quais haviam sido criados (MONTEIRO, 1981, p. 27-33).

Em decorréncia desta trajetéria, a questdo ambiental no Brasil s6 passou a
ser encarada de forma mais séria e legal, com a promulgagéo da Constituicdo
Federal de 1988, que além de conferir a0 tema carater constitucionai, tornou-o
responsabilidade ndo sé do poder pulblico federal, mas também do estadual e
municipal. Ocorreu assim, uma maior distribuicdo de poderes e responsabilidades,
permitindo maior atuagcdo dos municipios € das comunidades organizadas que,
conhecedoras das suas necessidades e problematicas, podem infiuenciar os rumos
da formulagcdo e implementacao de agdes e politicas ambientais (FERREIRA, 1998,
p. 31).

Diante dos novos paradigmas e problematicas ambientais e das novas
atribuicdes concedidas ao poder pubiico municipai, para que este possa desenvolver

acbes planejadas e orientadas, de forma a cumprir os principios expostos pela
Constituicdo Federal de 1988 e atendendo as necessidades da coletividade local,

promovendo o desenvolvimento harmdnico ou menos destrutivo do meio ambiente,



tornou-se essencial o conhecimento da organizagéo espacial do municipio, sua
evolugdo, bem como suas implicacbes ambientais, devendo-se levar em

consideracdo o processo histérico de ocupacdo, as relagbes entre sociedade e
natureza e as caracteristicas culturais, que por sua vez podem exercer grande
influéncia na produgéo do espaco.

ssim sendo, para gue o pianejamento municipal seja condizente com a
realidade local e para que a maioria dos problemas locais possam ser resolvidos
internamente, como designa a Constituicdo Brasiieira, torna-se fundamental o
conhecimento dos diferentes sistemas de uso e ocupagéo das terras dos municipios,

bem

A e N

como sua dinamica evolutiva, sua distribuicdo espacial, sua relagdo com os
ot e

0s naturais
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spe as implicagGes que os diferentes tipos de uso e ocupagio
podem acarretar a0 meio ambiente e a sociedade, tanto na atualidade como no
futuro. Considerando-se, no entanto, que as respostas as indagagbes sobre a
organizacdo do espaco tal como se apresenta atualmenie, podem advir dos
processos passados de produgio deste espago, ndo podemos estudar o presente
de forma dissociada do passado, das sucessdes historicas e do fator cultural que
apresenta-se como um importante elemento que embasa as estruturas atuais.
Assim, 0 presente esiudo justifica-se diante da necessidade cada vez mais
premente de se aprofundar o conhecimento e a compreensdo a respeito da

organizagao do espago e das transformagbes ambientais positivas e/ou negativas

d
decorrentes deste processo, principalmente em nivel local; bem como devido a
emergéncia da reaiizagdo de anaiises que integrem tanto os elementos fisicos
quantos os elementos sociais formadores do ambiente.

Neste contexto, mesmo que a proposi¢éo inicial deste trabalho fosse a de
contemplar uma area maior, ou seja, todos os sete municipios formadores da Quarta
de imigracao italiana do Rio Grande do Sul’ optou-se por um recorte
espacial para melhor detalhamento do estudo. Adotou-se, assim, como objeto de
pesquisa apenas um dos municipios — Faxinal do Soturno, o qual mesmo n&o sendo
o] “berg:o da Quarta Colénia”, € o Municipio que atualmente concentra e oferece as

principais atividades comerciais e prestadoras de servigos, atendendo a inimeros

' Os municipios que atualmente integram a Quarta Coldnia de Imigracéo ltaliana do Rio Grande do
Sul sdo: Dona Francisca, Faxinal do Soturno, lvord, Nova Palma, Pinhal Grande, S&o Jodo do
Polésine e Silveira Martins.



municipios vizinhos, além de apresentar 0 maior contingente populacional entre os
atuais municipios integrantes da Quarta Col6nia de imigracao italiana.

Além das razdes acima citadas o presente estudo e a escolha da area em
questdo, justificam-se pela configuragdo emergente neste Municipio de uma
complexa gama de problemas ambientais faciimente detectaveis, que representam

um risco constante para a quaiidade de vida da populagéo e para o avango

C.

Face ao exposto, o presente trabaltho tem por objetivo principal investigar e
compreender a dindmica da organizagdo do espa¢o no municipio de Faxinal do

turno/RS, enfatizando a problematica ambiental desencadeada nesse processo, e

()

assim contribuir para o planejamento do desenvolvimento sdcic-econdémico e
ambiental do Municipio.

Neste sentido, os objetivos especificos sao:

identificar, quantificar e classificar a evolugéo da organiza¢ao do espago no
Municipio, a partir das classes de uso da terra;

Verificar a distribuicéo espacial das classes de uso da terra em relagéo as
classes de declividade;

Analisar se 0s usos da terra atuais encontram-se em consonéancia com a
Legislacdo Ambiental vigente expressa pelo Cddigo Florestal Brasileiro;

Diagnosticar os conflitos ambientais provocados pelo uso da terra em
decorréncia das classes de declividade;

Elaborar a carta tematica de uso adequado da terra de acordo com a
Legislagdo Ambiental vigente;

Propor procedimentos que contribuam para conservacdo ambiental e/ou
minimizag¢ao do avanco da deterioragéo ambiental no Municipio.



2 O MUNICIPIO DE FAXINAL DO SOTURNO

Ao se buscar compreender o processo de (re)organizagao do espago, bem
como os impactos positivos e/ou negativos que dele resultaram, além de se precisar
conhecer e compreender o papel e as relagdes dos elementos naturais com a
organizagdo espacial, ndo se pode ignorar as conexdes destes elementos com o
desenvolvimento da prépria sociedade, ao longo de sua evolugdo histérica
(RIBEIRO, 1989, p. 34; ROSS, 1998, p. 352). Assim, precisa-se conhecer de forma
detalhada o espago e suas caracteristicas atuais, sua dindmica evolutiva e as
varidveis e invariaveis que estruturaram e influenciaram o funcionamento e
desenvolvimento de um sistema derivado antropogenicamente, como neste caso, o
municipio de Faxinal do Soturno.

Tratando-se especificamente do municipio de Faxinai do Soturno, para
compreender-se sua evolugdo, dindmica, organizagdo espacial e problematicas
ambientais atuais, torna-se preciso resgatar sua historicidade, pois os
acontecimentos passados, tais como: o tipo de povoamento, a origem dos
colonizadores e o contexto em que se processou a ocupacéao definitiva do territério,
exerceram e continuam a exercer grande influéncia na organizagdao espacial do
Municipio e, consequentemente, na producdo dos conflitos ambientais.

Integrados aos aspectos histéricos, também tiveram grande influéncia na
organizacdo e dinamica espacial, as variaveis fisicas ou as caracteristicas naturais
da paisagem do Municipio, as quais se mostraram, no principio da colonizagao,
como um imponente obstaculo, passando num segundo momento, a servir como a
principal fonte para a manutencdo das condi¢gdes basicas de sobrevivéncia das
familias e finalmente como o principal recurso para o desenvolvimento e crescimento
econdmico dos municipios.

De forma sucinta, apresentar-se-a uma caracterizagdo geral de Faxinal do
Soturno, na qual dar-se-a énfase aos trés principais fatores determinantes da
organizagado espacial e transformagdes ambientais no referido Municipio, ou seja: os
aspectos fisicos; os processos historicos de ocupagao do territério, sua evolugéo e
dindmica espacial e ambiental; e, a configuragado sécio-econémica atual.



2.1 Localizacéo e caracterizagdo dos aspectos fisicos

O municipio de Faxinal do Soturno, localizado geograficamente na area
central do estado do Rio Grande do Sul e inserido na Quarta Colbénia de Imigracéo
Italiana, foi criado no ano de 1959 sendo formado inicialmente por territorios
desmembrados dos municipios de Cachoeira do Sul e Julio de Castilhos. Ocupando
uma extensdo territorial de 437 km? englobando assim importantes nucleos
coloniais tais como de Dona Francisca, Sdo Jodo do Polésine, Ribeirdo, Vale Véneto
e Novo Treviso (RIO GRANDE DO SUL, 1959, p. 1-2; LA SALVIA; MARODIM, 1976,
p. 9).

Devido ao ritmo acelerado dos processos de emancipag¢do desencadeados
no Rio Grande do Sul, Faxinal do Soturno, desde sua emancipagcdo até os dias
atuais, apresenta um déficit de territério de 60%. Atualmente, o Municipio ocupa uma
extenso territorial de177 km?, localizada entre as coordenadas geogréficas de 53°
21’ 48" e 63° 32’ 45" de longitude oeste de Greenwich e 29° 29’ 00" e 29° 38’ 00" de
latitude sul do Equador. Limita-se com os seguintes municipios: a norte com Nova
Palma, a leste com Dona Francisca, a oeste com lvora e Silveira Martins e a sul com
S&o Joao do Polésine (Figura 1).

Geomorfologicamente, como pode-se observar na Figura 2, a area de
estudo insere-se em uma Faixa de Transi¢do, situada entre a Depressdo Central e o
Planalto Meridional do sul do Brasil. Essa situagdo, aliada as condi¢des climaticas
vigentes no sul do Brasil, conferem ao Municipio caracteristicas geoldgicas,
geomorfolégicas, hidrograficas e de vegetagdo variadas, resultando
consequentemente numa paisagem bastante diversificada (AB'SABER, 1970, p. 18-
24).

O clima do Municipio, segundo a classificacdo de Képpen, foi caracterizado
por BARATTO e SARTORI (1994, p. 210) como sendo do tipo Cfa — temperado
chuvoso e com verdes quentes, com temperaturas médias minima de 13°C e
maximas entre 24°C e 25°C.

Em relagdo aos deslocamentos das massas de ar, BARATTO e SARTORI
(1994, p. 210) salientam que as massas de ar de maior atuagdo no Municipio s&o a
Massa Polar Velha e a Massa Polar Atlantica no inverno, estando esta ultima
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FIGURA 2 - LOCALI_ZAQAO DO MUNICIPIO DE FAXINAL DO SOTURNO EM
RELAGCAO A COMPARTIMENTACAO GEOMORFOLOGICA DO RIO
GRANDE DO SUL
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vinculada a intensificacdo do Anticiclone Migratério Polar e, eventualmente, as
Massas Tropical Continental e Tropical Atlantica, durante o veréo.

As massas polares que se deslocam para esta area durante todo o ano,
provocando frentes frias, séo também responsaveis pelas chuvas de origem frontal,
sendo que a média anual de precipitagdo € de 1.600mm, bem distribuidos durante o
ano.

Os ventos sdao predominantemente provenientes do quadrante leste, no
entanto, também ocorrem de forma menos intensa, ventos de quadrante sul no
inverno e ventos de quadrante norte no verdao (BARATTO; SARTORI, 1994, p.211).

Em decorréncia das caracteristivcas climaticas e da associacdo destas a
outros aspectos fisicos da paisagem, o Municipio dispde de uma densa rede de
drenagem, constituida segundo BARATTO e SARTORI (1994, p. 211) “por rios e
arroios perenes’, com predominancia de canais de 12 e 22 ordem de grandeza.
Neste contexto, destacam-se como principais rios do Municipio o Melo e o Soturno,
ambos pertencentes a Bacia Hidrografica do Rio Jacui.

O Rio Melo, um dos principais afluentes da margem direita do Rio Soturno,
tem suas nascentes localizadas no Planalto Meridional do Rio Grande do Sul,
préximas as comunidades de Val de Serra e Rincdao dos Bastos (municipio de Julio
de Castilhos). No municipio de Faxinal do Soturno, apresenta-se conforme
classificagdo de FLORES (2002, p. 49) como um canal de 5% ordem, banhando
especialmente as comunidades de Sitio Alto e Sitio dos Melos. Descreve uma
trajetéria no sentido noroeste-sudeste, confluindo com o Rio Soturno cerca de 2km a
jusante da ponte que liga a sede do Municipio a comunidade de Santos Anjos. Seus
principais tributarios sdo os arroios Tabuleiro, Ivora, Fazenda e Guarda-Mor.

Ja o Rio Soturno, principal rio do Municipio e um dos principais afluentes do
Rio Jacui, possui suas nascentes localizadas no Planalto das Missoes, area
integrante do Planalto Meridional do Rio Grande do Sul, préximas a sede do
municipio de Julio de Castilhos. Denominado inicialmente de Arroio Felicio, recebe o
nome de Soturno somente apds a confluéncia deste arroio com o Lajeado do Salso,
ainda no municipio de Julio de Castilhos. Ao atingir o territorio de Faxinal do Soturno,
caracteriza-se, de acordo com FLORES (2002, p. 49) como um rio de 62 ordem de
grandeza, com largura média de 30 metros e profundidade relativa de 1 a 1,5
metros, descrevendo inicialmente uma trajetéria no sentido norte-sul até a divisa
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com o municipio de S&o Jodo do Polésine. A partir deste ponto, descreve uma
trajetéria no sentido noroeste-sudeste, servindo como limite natural entre os
municiplos de Faxinal do Soturno e Sdo Jodo do Polésine, desaguando no Rio
Jacui, no municipio de Dona Francisca. Seus mais slgnificativos tributarios s&o o Rio
Melo, o Lajeado das Pedras e os arroios Portela, Tigre e Giuliani.

Em relacéo as condi¢gbes geoldgicas, de acordo com BARATTO e SARTORI
(1994, p. 214) estas se apresentam de forma variada devido a sua localizacdo em
uma faixa de transicdo. Assim sendo, a geologia constitui-se de rochas vulcanicas e
sedimentos da formacéo Serra Geral nas areas de Rebordo e Topo de Planalto e
rochas sedimentares da Bacia do Parana nas areas depressionais.

Morfologicamente, Faxinal do Soturno apresenta “dois grandes
compartimentos de relevo: o Planalto Meridional Brasileiro, subdividido em Topo e
Rebordo (serra) e a Depressao Central, subdividida em area de coxilhas e planicies
aluviais” (BARATTO, 1994, p. 14).

A existéncia de superficies aplainadas associadas a outros aspectos fisicos,
principalmente as condi¢des climaticas e hidrogréficas, propiciaram o
desenvolvimento da cultura sistematizada do arroz, caracterizada por alta
produtividade e qualidade do produto.

Quanto aos solos, de acordo com o MINISTERIO DA AGRICULTURA (1973)
o municipio de Faxinal do Soturno apresenta os seguintes tipos de solos:

e Lateritico Bruno Avermelhado Distréfico: solos medianamente profundos e
desenvolvidos a partir de rochas basalticas. Ocupam areas de topografia ondulada e
fortemente ondulada, especialmente nas areas de topos de morros e areas mais
elevadas das encostas, em altitudes que variam de 400 a 700 metros. Devido a
estas caracteristicas e por possuirem fertilidade natural baixa e acidez elevada, sdo
solos que apresentam inUmeras limitagdes para o uso agricola, sendo extremamente
susceptiveis a erosdo e impondo restricbes ao emprego de mecanizacdo. Assim,
para o cultivo sdo necessarios adubacdo completa, correcdo da acidez e uso de
técnicas racionais de conservacdo, sendo 4reas propicias para culturas
permanentes e reflorestamento (p. 153-156).

e Brunizem Avermelhado: solos medianamente profundos e desenvolvidos a
partir de basaltos. Ocupam especialmente as areas montanhosas e encostas do
Rebordo do Planalto, onde a topografia apresenta-se fortemente ondulada e
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escarpada, em altitudes que variam de 200 a 700 metros. S&o solos onde a
mecanizagdo & extremamente dificil, sendo muito susceptiveis a erosdo, exigindo
assim, um cultivo racional e praticas conservacionistas intensivas e complexas. Sdo
areas propicias ao uso com culturas permanentes e reflorestamento (p. 189-192).

¢ Brunizem Hidromérfico: solos medianamente profundos originados a partir
de siltitos e arenitos, acidos, imperfeitamente drenados e com baixa fertilidade
natural. Ocupam areas da Depressao Periférica em altitudes que variam de 100 a
200 metros, com declives em torno dos 6%. Embora a topografia caracteristica desta
unidade seja suavemente ondulada a ondulada, sdo muito susceptiveis a erosao,
podendo inclusive ocorrer o surgimento de vocgorocas, apresentando ainda,
limitacbes ao uso de implementos agricolas, especialmente nos meses de inverno
ou chuvosos, devido ao encharcamento do terreno, o que exige técnicas especiais
de cultivo, adubagdo e corregdo da acidez, bem como controle dos processos
erosivos. Devido a estas caracteristicas sdo solos apropriados para pastagens e
cultivos temporarios de verao (p. 267-271).

¢ Planosol: solos derivados de sedimentos aluvionais recentes, provenientes
de arenitos e siltitos, acidos, porém com fertilidade natural de moderada a forte. Este
tipo de solo encontra-se relacionado as superficies topograficas praticamente planas
e suavemente onduladas, que formam uma larga faixa em torno dos cursos d’agua,
especialmente do Rio Soturno, formando vales abertos com vertentes suaves que
ocupam as planicies aluviais, devido a isso a erosdo €& nula. Entretanto,
condicionado pela topografia s&o solos mal drenados, o que dificulta o uso de
mecaniza¢do agricola. Quando drenado, torna-se propicio ao cultivo de arroz
irrigado, soja e pastagens (p.240-243).

A integracédo das caracteristicas acima descritas, condicionaram o tipo e a
distribuicdo da vegetacdo do Municipio, que originalmente era constituida pela
Floresta Subcaducifélia Subtropical (BARATTO; SARTORI, 1994, p.214).

2.2 O processo histérico de ocupagao do Rio Grande do Sul e do municipio de
Faxinai do Soturno

O territério do atual estado do Rio Grande do Sul, integrou-se social e
economicamente de forma tardia ao restante do Pais. Apbs as primeiras expedi¢des
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por terras gatdchas, as quais remontam o século XVI, a entdo provincia de “Rio
Grande de S3do Pedro” permaneceu ignorada e inexplorada por mais de um século.
Entretanto, durante todo este periodo o Estado ndo permaneceu desabitado, pois
em seu territério espacializavam-se® intimeras tribos indigenas, apresentando ja
naquele periodo um contingente de milhares de pessoas®.

A primeira forma de ocupagéo européia no Rio Grande do Sul, ocorreu com
o estabelecimento dos padres jesuitas no oeste gaticho a partir de 1626, os quais
tinham por objetivo conquistar territérios para a coroa espanhola, desenvolver
atividades economicamente rentaveis (como o cultivo da erva-mate e a preia do
gado xucro para extragdo do couro), missionar na tarefa de converter e evangelizar
os indios de acordo com os preceitos cristdos e ainda arregimenta-los para o
trabalho em comunidade (PESAVENTO, 1997, p. 7; QUEVEDO, 1999, p. 1G63).

Somente no inicio do século XVIil, quando ja existia um rebanho bovino
significativamente numeroso e as comunidades missionarias encontravam-se
organizadas social e economicamente, o Rio Grande do Sul passou a atrair a
atencdo, nao somente de exploradores que vinham em busca dos rebanhos bovinos
necessarios ao trabalho nas minas do sudeste do Pais, mas também da Coroa
Portuguesa que sentia a necessidade de povoar o Estado, que se apresentava com
grandes porgdes de terras devolutas, para assim evitar invasdes e avangos dos
espanhéis (PESAVENTO, 1997, p. 13).

Com isso, iniciou-se um processo de povoamento mais intenso e definitivo
do Rio Grande do Sul, ao mesmo tempo em que esta por¢do do territério passou a
integrar-se social @ economicamente ao conjunto brasileiro de uma forma distinta
dos outros estados, devido a sua configuracdo como “zona militar-fronteiriga”,

2 De acordo com LAZZAROTTO (1978, p. 6-16) os indigenas que habitavam o Rio Grande do Sul
pertenciam a trés grandes grupos: 1) o grupo Gé, do qual destacava-se as tribos guainas, coroados,
pinarés, ibirajaras, habitavam os campos de cima da serra e os matos da regido serrana; 2) o grupo
Guarani, formado principalmente pelas tribos tapes, arachanes e carijés, os quais habitavam o litoral
e a margem dos grandes rios, entre eles o Jacui; e, 3) o grupo Pampeano, do qual destacava-se as
tribos dos guenoas, yarés, charruas € minuanos, os quais habitavam o pampa gatcho, estendendo-
se até o Uruguai e Argentina.

% Observou-se divergéncia entre autores a respeito do nimero de indigenas que habitavam o Rio
Grande do Sul antes da ocupagéo pelos povos europeus. A titulo de exemplo, FERREIRA (1965,
p.16) afirma que no inicio do século XVII existiam um total de 20.000 indios no territério do Rio
Grande do Sul; ja LAZZAROTTO (1978, p. 6) afirma que o Estado neste mesmo periodo estava
povoado por cerca de 500.000 aborigenes.
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exercendo funcao estratégica como ponto de apoio a conservagao do dominio luso
no Prata (CORSETTI, 1999, p. 220).

Diante desta particularidade, o povoamento do territério gatcho, ocorreu em
duas fases distintas. A primeira fase ou “ciclo pastoril”’, assim denominada devido a
predominancia da atividade pecuaria, iniciou-se no século XVIl e esteve relacionada
principalmente ao povoamento das areas de campo. Caracterizou-se tanto pela
ocupacao dos jesuitas como também dos colonizadores portugueses que vieram a
se instalar principalmente na Campanha Gaulcha e nas areas litoraneas, dando
origem assim aos latifindios pecuaristas. A segunda fase, a qual iniciou-se no
século XIX, encontra-se atrelada ao povoamento das zonas de matas ou “ciclo da
colonizagao européia nao portuguesa” no Rio Grande do Sul (THOMAS, 1976, p. 17-
27).

A segunda fase da colonizagdo, mesmo alicergcada em bases forjadas para o
contexto nacional, desenvolveu-se de forma particular no Rio Grande do Sul, tendo
sido de primordial importancia para a ocupacgdo definitiva das grandes areas
devolutas do interior do Estado e para o surgimento de uma estrutura fundiaria
distinta da existente até entdo. Embora se apresentando de maneira complexa, esta
fase da ocupacéo do territrio gaticho, merece uma analise mais detalhada, pois &
fator determinante para o povoamento inicial da area que atualmente pertence ao
municipio de Faxinal do Soturno. Tentar-se-a assim, em linhas gerais, expor este
processo enfatizando-se, principalmente, aqueles aspectos que definiram ou
influenciaram de forma direta o surgimento e desenvolvimento do Municipio em

estudo.
2.2.1 O ciclo de colonizacdo européia ndo portuguesa no Rio Grande do Sul

A segunda fase da ocupacdo e colonizacdo do Rio Grande do Sul
desenvolveu-se no século XIX, tendo sido responsavel pelo povoamento definitivo
do Estado, estando estreitamente relacionada com a expansdo do capitalismo
europeu e com as transformagbes das estruturas politicas, economicas e sociais
vigentes na Europa e no Brasil (CORSETTI, 1999, p. 225).

De acordo com HUTTER (1990, p. 75), o Brasil no Inicio do século XIX
apresentava dois problemas a serem solucionados: o primeiro estava relacionado a
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suprir a necessidade cada vez mais crescente de mao-de-obra n&o escrava, pois ja
se delineava a extingcdo do trafico de escravos e as autoridades ja refletiam sobre a
possibilidade de abolicdo da escravatura, o que abalaria as bases do tripé que
alicercava a economia da época, ou seja, a monocultura, o latifindio e o trabalho
escravo. O segundo problema referia-se a urgéncia em desenvolver a agricultura e
povoar diversas areas que se apresentavam devolutas e improdutivas.

Neste mesmo periodo, a Europa enfrentava os primeiros reflexos negativos
da expansdo capitalista e dos processos que a mesma acarretava, tais como
acumulacao de capitais, concentragdo da propriedade da terra e a industrializagao.
Surgiam em paises como a Alemanha e ltalia focos de intensa tens&o social, pois
com o éxodo rural, a desestruturagdo do trabalho artesanal e a ndo absorgdo da
mao-de-obra disponivel, emergiu um grande excedente populacional sem terra e
sem trabalho (PESAVENTO, 1997, p. 45).

Ainda de acordo com PESAVENTO (1997, p. 46), os problemas sociais
desencadeados em tais paises, além de agravarem a situacdo econodmica,
ameagavam também a evolugéo politica, ou seja, seus processos de unificacdo — e
consequentemente, a estabilidade interna das nagdes. Como solugdo ao problema
de excedente populacional optou-se por transferir esse contingente a outros paises,
mais especificamente aos “paises novos”, processo que mostrou-se vantajoso tanto
para os paises de origem, em fungdo da perspectiva de retorno de capitais, como
para os paises que receberiam os imigrantes, devido a possibilidade de criagdo de
lagos comerciais entre paises. Deu-se assim, inicio ao processo de emigragdo de
uma grande massa populacional européia para diversos paises.

Conforme comenta THOMAS (1976, p. 21), o Governo Imperial brasileiro
logo interessou-se em atrair os imigrantes europeus para o Brasil oferecendo
diversas vantagens, pois percebia na imigracdo a possivel solucdo para os
problemas de falta de mao-de-obra e ocupagéao de grandes vazios demograficos.

Como expde MANFROI (1987, p. 169) o projeto idealizado pelo governo,
preconizou a substituicdo da mao-de-obra escrava das lavouras de cana-de-aglcar
e café por trabalhadores livres, e também o povoamento dos vazios demogréficos
através do estabelecimento de imigrantes em nucleos coloniais de exploragdo com
base na pequena propriedade, de forma a prover as necessidades do mercado

interno.
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Neste contexto, a provincia de Rio Grande de Sdo Pedro passou a fazer
parte dos projetos de povoamento dirigido da Coroa Imperial, pois além de
apresentar grandes areas de terras devolutas e improdutivas, apresentava na época
a necessidade de criar uma classe de médios e pequenos produtores rurais para
promover o equilibrio entre as forcas regionais, e ainda para que estes
desenvolvessem uma agricultura de géneros alimenticios que abastecesse o
mercado interno e urbano do Estado (CORSETTI, 1999, p.226). Diante disso, o Rio
Grande do Sul passou a inserir-se neste processo a partir da década de 20 do
século XIX, recebendo um grande fluxo de imigrantes, primeiramente de aleméaes.
Estes vdo fundar a célula mater da colonizagdo germanica no sul do Brasil: a
Coldnia de Sao Leopoldo (THOMAS, 1976, p. 21; IBGE, 1977, p. 151).

Passados alguns anos, apesar das dificuldades iniciais, as colénias alemas
no Estado denotavam o sucesso do processo imigratorio. O crescimento
demografico fazia com que o povoamento se expandisse em torno das colbnias,
abrindo clareiras nas matas e formando novos nulcleos. Os colonos aleméaes
forneciam a capital e povoados vizinhos, ndo sé produtos alimenticios, mas também
instrumentos de montaria, municdo e fumo. Emergiram concomitantemente os
primeiros estabelecimentos industriais, entre eles os curtumes, ainda existentes em
algumas cidades de colonizacao alema (THOMAS, 1976, p. 22). Entretanto, o néo
cumprimento das condigcdes e promessas feitas pelos agentes de imigragcédo e a
crescente indiferenga por parte do governo para com o0s colonos instigou seu
descontentamento, uma vez que ainda ndo havia sido criada uma legislagcéo
adequada que tratasse principalmente do crédito do colono e ndo haviam sido
instituidas agéncias de colonizagdo e formacgdo de novos nucleos coloniais (ROXO;
SILVA, 2000).

Diante disto, e também devido a ocorréncia da Revolugdo Farroupilha e da
oposicdo parlamentar, que era contra a entrada no Pais de imigrantes europeus,
pois defendia os interesses dos latifundiarios e comerciantes de escravos, a ma
fama do Brasil se espalhou e a imigragdo entrou em declinio, sendo que em 1830
suspendeu-se a entrada de imigrantes alemaes na provincia gatcha (THOMAS,
1976, p. 22; MANFROI, 1987, p. 170).

A retomada do processo de colonizagdo européia s6 passou a ser
novamente aceito e assiduamente pensado quando, em 1850, ocorreu a proibicéo
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do trafico de escravos e a aboligdo da escravatura ja se mostrava como um fato
irreversivel (HUTTER, 1990, p. 75).

Diante da necessidade de substituicio da mao-de-obra escrava por
trabalhadores livres para as lavouras cafeeiras e de continuar com o processo de
povoamento e desenvolvimento da agricultura em areas despovoadas e
improdutivas, o governo imperial e até mesmo fazendeiros paulistas voltaram a
incentivar e a investir na imigragdo, ndo mais de alemaes, mas de outras etnias
européias, principalmente italianos (MANFROI, 1987, p. 170). Assim, o interesse do
governo Imperial em atrair italianos repousava em dois fatores basicos: promover o
abastecimento do mercado interno brasileiro e formar no sul nucleos coloniais
imigrantes bem sucedidos, que pudessem servir como foco de atragdo a imigracdo
estrangeira para o pais (PESAVENTO, 1997, p. 46). Com estes objetivos 0 governo
imperial brasileiro passou a propagandear e a oferecer vantajosas condi¢cées para
quem quisesse imigrar.

Ora, a ltalia em meados do século XIX vivia um momento de crise politica,
econdmica e social. Conturbagdes politicas internas devido ao processo de
unificacdo, industrias e propriedades de terras concentradas nas maos de poucos
proprietarios, hecatombes naturais que prejudicavam os pequenos proprietarios
rurais, perda da fertilidade do solo, extremo fracionamento da terra, salarios baixos,
altos tributos, superpopulagédo, epidemias e miséria, eram alguns dos problemas
enfrentados pelos italianos em sua patria (ROXO e SILVA, 2000).

Além disso, conforme SANTIN (1990, p. 450) “a idéia de tornar-se
proprietario de terras significou a forca maxima para convencer os campesinos
italianos a emigrar”, isto porque para os italianos a propriedade de terras além de
possuir um significado politico e econémico, apresentava um significado psicossocial
importantissimo, que aliado ao trabalho, constituia-se como aspecto indispensavel
para pensar em qualquer projeto de vida e investimento.

Diante disso, todos os problemas vividos pelos italianos somados as
propagandas das condi¢bes favoraveis que o Brasil apresentava, principalmente
fartura de alimentos e a possibilidade de concretizar o grande sonho de todo o
italiano - a posse da terra - a partir de 1870 atrairam um grande contingente de
imigrantes italianos para o Brasil, aumentando este fluxo na década seguinte
(HUTTER, 1990, p. 75). Entretanto, de acordo com MANFROI (1987, p. 172), como



19

0 numero de imigrantes que chegavam ao Brasil era cada ano maior, o governo
brasileiro viu-se na impossibilidade de atender a todos os favores prometidos, e
passou a suspender subsidios e anular os contratos oficiais realizados junto aos
imigrantes. Mesmo assim o fluxo de imigrantes italianos mantinha-se continuo e
intenso, sendo que muitos destes passaram a rumar para a regido sul do Brasil,
vindo a formar inUmeras coldnias (ROXO; SILVA, 2000).

Neste contexto, conforme DE BONI (1996, p. 103), o ano de 1875 marca a
“data oficial de ingresso” de imigrantes italianos como colonos no Rio Grande do Sul,
o qual transformou-se em um “pélo de atracdo”, onde a corrente imigratéria passou a
se desenvolver de forma espontanea, pois os imigrantes dirigidos para o territério
gaucho ndo eram destinados a trabalhar como empregados em fazendas e sim,
formar nucleos coloniais, para desenvolverem a agricultura, em lotes que lhes
seriam doados pela Provincia.

Mesmo assim, os imigrantes italianos ingressaram no Rio Grande do Sul em
situacdo de desvantagem em comparagcdo com os imigrantes lusos e alemaes, pois
estes ocuparam as areas de campo e as planicies, respectivamente, restando aos
imigrantes italianos receberem lotes nas areas de densas florestas e encostas
ingremes (PESAVENTO, 1997, p. 50).

Desse modo, os primeiros nucleos coloniais italianos do Rio Grande do Sul —-
Duque de Caxias ou Campo dos Bugres, Conde D'Eu e Dona Isabel*, foram
estruturando-se com base em um elemento extremamente forte, ou seja, a posse da
terra, sendo que as colbénias eram divididas em lotes de até 25 ha, formando assim
uma estrutura fundiaria de pequenas propriedades (HUTTER, 1987, p. 87;
CORSETTI, 1999, p. 229).

Esta nova configuragcédo espacial, aliada as necessidades das familias e as
caracteristicas naturais da area, levaram a exploragdo dos recursos naturais
disponiveis, principalmente das florestas, e ao desenvolvimento da policultura, como
forma de manutencgao basica das familias (VIZZOTTO, 1997, p.2).

O rapido expansionismo e crescimento da atividade agricola, com a
conseqliiente producdo de excedentes, demonstrava a prosperidade do
desenvolvimento das colbnias, o que levou a necessidade de comercializagdo desta

* As colénias de Duque de Caxias, Conde D’Eu e Dona Isabel deram origem aos municipios de
Caxias do Sul, Garibaldi e Bento Gongalves, respectivamente.
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producdo. Entretanto, mais uma vez surgiram obstaculos, pois embora a rede de
comercializagio ja se encontrasse consolidada, esta era controlada pelos alemaes,
0 que tornava as colénias italianas submissas & esta organizagéo, obrigando-os
também a enfrentarem a concorréncia dos produtos produzidos pelas col6nias
alemas (PESAVENTO, 1997, p. 50).

Mesmo diante de tantos problemas e obstaculos, as colénias prosperaram, a
populagdo cresceu e a Provincia continuava a atrair numerosos grupos de
imigrantes. Diante disso, o governo obrigou-se a mensurar outras areas para

distribui-las aos imigrantes, formando novas colénias e nucleos.
2.2.2 O povoamento inicial de Faxinal do Soturno e sua emancipagéao

Em decorréncia da dinamica de expansao natural da populagdo das coldnias
e do grande fluxo de imigrantes que continuavam a aportar em solo gatcho, tornou-
se urgente a designagdo de mais terras para a locacdo dos novos colonos. Isto
levou o governo a fundar, de acordo com SANTIN (1990, p.447) no ano de 1877, o
quarto nucleo colonial italiano do Rio Grande do Sul: Silveira Martins, “a cagula das
coloénias”, situada no centro geografico da provincia, nos municipios de Santa Maria
da Boca do Monte e Cachoeira do Sul.

Paulatinamente, assim como ocorria nhas demais coldnias de imigrantes do
Rio Grande do Sul, “a chegada continua de novos imigrantes, em sua maioria
vénetos, obrigou as autoridades a fundar novos nucleos como: Arroio Grande, Vale
Véneto, Soturno, Nova Treviso e Dona Francisca” (MANFROI, 1987, p. 178).

Como o restante dos imigrantes que vieram colonizar o interior do Rio
Grande do Sul, os dirigidos a Silveira Martins também enfrentaram grandes
dificuldades, tendo que transpor obstaculos imponentes, sendo o principal deles o
préprio meio natural (CESCA, 1975, p. 14). Entretanto, a urgéncia em comecar a
. produzir para que se tivesse garantida a subsisténcia e o sustento das familias,
compeliu os colonos a adotarem técnicas comumente empregadas pelos indigenas
no Brasil e também no Rio Grande do Sul, tais como a coivara®, por ser um método

simples e rapido para remogao da vegetagao, o que favoreceu a rapida transposicéo

5 Remocgéao da vegetacéo existente em determinada area através de queimada.
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dos obstaculos naturais e também o rapido processo de dizimacado de vastas areas
de florestas.

Com base nestas técnicas e na obstinagdo pelo trabalho, os colonos da
Quarta Colbénia de Imigracéo Italiana do Rio Grande do Sul rapidamente atingiram
um nivel de desenvolvimento econémico semelhante as demais colénias do Estado
e mesmo distante das colbnias co-irmas, tudo parecia indicar que o destino histérico
e econdmico seria 0 mesmo. As atividades agricolas, comerciais e industriais eram
praticamente as mesmas e o projeto econédmico em ambas as colénias centrava-se
na economia rural visando a produc¢do de produtos alimenticios (SANTIN, 1990, p.
447).

O crescimento da produgdo agricola e da populagdo das coldnias e a
aptiddo de alguns imigrantes a outras atividades, especialmente comerciais e de
prestacdo de servicos (ferreiros, alfaiates, carpinteiros...), tanto na Quarta Coldnia
como nas demais, propiciou a formacdo de agrupamentos e povoados, onde os
colonos realizavam o intercambio comercial (VIZZOTTO, 1997, p. 2). Com o passar
dos anos, muitos agricultores passaram a dedicar-se a outras atividades além da
agricultura e a investir em outros setores econdmicos, 0 que acarretou a
diversificagdo das atividades e a formacao de vilas e cidades, que concentravam a
oferta de servigos e funcionavam como entreposto comercial (DIEGUES JUNIOR,
1967, p. 135).

A ocorréncia da colonizagdo italiana no Rio Grande do Sul influenciou a
formacdo das areas urbanas com diferenciagbes e caracteristicas préprias no
Estado, pois a maioria destas areas surgiram como decorréncia do desenvolvimento
de antigos nucleos rurais, da expansao das colbénias e também em funcdo da fé
arraigada e soélida, de uma assidua pratica religiosa preservada sob qualquer
condi¢do pelos imigrantes italianos (GALIOTO, 1987, p. 295).

Assim, surgiram os primeiros focos de vida comunal nas antigas sedes das
coldnias e nucleos coloniais, na maioria das vezes em torno das capelas e igrejas,
as quais atraiam, nos finais de semana, um grande numero de colonos
circunvizinhos (ROXO; SILVA, 2000).

O nascimento de novos nlcleos e agrupamentos familiares ocorria sempre
acompanhado da constru¢do de uma nova capela ou igreja, a qual com o tempo,

dado o papel preponderante da religidao na vida dos imigrantes italianos, passa a
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exercer também uma fungao aglutinadora nao apenas de familias e individuos, mas
também de casas comerciais, oficinas de ferragens, instituicdes publicas, serrarias,
escolas.... O padre passa a exercer papel de autoridade, pois além de prestar
assisténcia espiritual, passa a ser um representante da comunidade junto as
autoridades civis responsaveis pelas colbnias, mantendo entre os colonos uma
condicdo de ordem, moralidade e estabilidade (ROXO; SILVA, 2000). Entretanto, ao
contrario do que era comum ocorrer nas demais colénias, onde a sede era o ponto
de partida para o desenvolvimento econémico e de onde nasciam os primeiros
municipios, na Quarta Colénia de Imigragdo Italiana a sede da col6nia ficou a
margem do processo de desenvolvimento econémico e alguns ndcleos e pequenas
comunidades passaram a sobressair-se.

Assim, a partir de 1896, emerge entre os demais nicleos uma comunidade
gue desmembrada do nucleo Soturno, situado no lado esquerdo do rio de mesmo
nome, funda um novo povoado designado inicialmente Campo do Meio, Campo dos
Bugres e, finalmente, Faxinal do Soturno®. Em poucas décadas a nova comunidade
apresentou notavel desenvolvimento, tanto populacional quanto econémico, o que
incentivou e possibilitou o surgimento de estabelecimentos comerciais e industrias
que atingiram destaque nacional (CESCA, 1975, p. 57). Entretanto, por ser ainda
distrito de outro municipio — neste caso Cachoeira do Sul - muitas eram as
dificuldades, tais como inexisténcia de oferta de servigos publicos, distancia da sede
do Municipio e transferéncia obrigatéria de recursos fiscais.

Na década de 1950 o progresso econémico, o crescimento populacional e as
necessidades do povoado comegaram a instigar na populagdo a busca pela
autonomia politica e administrativa, corporificando-se assim o movimento
emancipacionista (VIZZOTTO, 1997, p. 5).

® De acordo com VIZZOTTO (1997, p. 17) ndo existem documentos oficiais que registram a origem de
tais denominagdes. Entretanto, VIZZOTTO (1997, p. 16) e CESCA (1975, p. 20 e 30), comentam que
a primeira denominagéo — Campo do Meio — deve-se ao fato de que o Municipio estava situado entre
Lomba Alta (municipio de Restinga Seca) e os campos mais baixos em dire¢do ao Rio Jacui,
estendendo-se pelo vale do Rio Soturno até os contra fortes da Serra de Sao Martinho. Ja o posterior
denominagéo de Campo dos Bugres deve-se ao fato de terem sido encontrados na regido um nimero
muito grande de utensilios de ceramica e cemitérios de bugres (indios) - primeiros moradores da
regido. Em relagéo ao atual nome “Faxinal do Soturno”, sabe-se que este foi motivado pela existéncia
de pantanais ribeirinhos cobertos de mato cerrado e escuro, lugar “soturno” e perigoso,
principalmente nos meses chuvosos e de inverno. O nome foi aplicado por uma comissdo da Carta
Geografica, quando esta percorria o rio Jacui estudando as possibilidades de navegagédo. Junto ao
Rio Soturno também haviam grandes extensdes de “faxinal”, isto &, campo coberto de mato curto.
Entao foram unidos ambos os nomes, formando Faxinal do Soturno.
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Assim, através da Lei Estadual 3.711 do dia 12 de fevereiro de 1959 foi
criado o municipio de Faxinai do Soturno, com sede na localidade de mesmo nome.
O novo e primeiro municipio da Quarta Colénia de Imigragao ltaliana abrangia uma
area de 437 km?, englobando varios ntcleos coloniais. Entre os principais pode-se
citar Dona Francisca, Vale Véneto, Sdo Jodo do Polésine e Nova Treviso, territérios
que foram desmembrados dos municipios de Cachoeira do Sul e Julio de Castilhos
(RIO GRANDE DO SUL, 1959, p. 1-2; LA SALVIA; MARONDIN, 1976, p. 9).

A emancipag¢do e descentralizagdo politica proporcionaram a estruturacédo
da area urbana e a centralizagdo na sede do Municipio de inumeras instituicbes,
servigos publicos e particulares e atividades que atendiam n&o apenas a populagéo
da Col6nia ltaliana, mas também a populagdo de municipios e localidades vizinhas,
o que acarretava ndo apenas a circulagdo de pessoas, como também de produtos e
de capitais (CESCA, 1975, p. 43; VIZZOTTO, 1997, p. 9).

Os distritos do Municipio também apresentavam notavel desenvolvimento
econdmico e social. Entre eles destacaram-se: Vale Véneto com inUmeras casas
comerciais e industrias e pela instalagdo do Seminario dos Padres Palotinos e do
Educandario das Irmds do Imaculado Coragcdo de Maria € Novo Treviso, com
industrias de fabrico de fumo, moinhos e a presenga do Colégio das Irmas do
Purissimo Corag¢do de Maria, que atraia um nimero muito grande de alunos de
outros municipios (CESCA, 1975, p. 70).

A dinamica do novo municipio seguiu em ascensado por algumas décadas.
No entanto, apés notavel crescimento econdmico e desenvolvimento social e
politico, o Municipio entrou em processo de decadéncia e estagnagdo econdmica,
sendo que este ndo tratou-se de um fenémeno isolado e pontual, e sim de um
processo que atingiu toda a Quarta Colénia. Deve-se salientar, que o mesmo
processo havia ocorrido ha décadas com as outras coldnias italianas no Estado.
Porém, este fendmeno foi considerado como um sinal que apontava a necessidade
de refazer o projeto inicial de vida, de buscar atividades alternativas para o comércio
e inddstria, de aplicar novos métodos para producéo agricola e também de procurar
estabelecer influéncia e participagéo ativa no campo politico (SANTIN, 1990, p. 459).

De acordo com SANTIN (1990, p. 459) este foi 0 momento histérico que
definira a continuidade ou a estagnacdo do desenvolvimento e crescimento

econdmico nas coldnias. No caso das trés primeiras coldnias fundadas no Estado
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este foi o momento de partir para um projeto coletivo de reestruturacdo do projeto
econdmico, enquanto que, na colbnia de Silveira Martins manteve-se o projeto e os
modelos de exploracdo e desenvolvimento empregados pelos pioneiros, os quais
caracterizam-se por serem projetos de vida exclusivamente pessoais.

Assim, as colonias de Caxias, Conde D’Eu e Dona Isabel passaram a
especializar-se em novas linhas de producdo, em atividades que deixavam de ser
exclusivamente familiares, no investimento em novas tecnologias, no fortalecimento
do comércio e participagdo no campo politico, permitindo que cada municipio
preservasse sua identidade e autonomia. Entretanto, no contexto da Quarta Colénia
de Imigracgdo ltaliana, acirrou-se a rivalidade entre os diversos grupos de imigrantes,
o que acabou por inibir o progresso da colénia (SANTIN, 1990, p. 460).

Com a auséncia de novos investimentos e de novos projetos que
dinamizassem a vida social e econdmica da Colénia e, particularmente do Municipio
ora em estudo, os recursos naturais disponiveis e a agricultura, voltaram a ser as
principais fontes geradoras de rendas e dinamizadoras tanto das areas rurais como

da area urbana.

2.3 Sintese Historico Ambiental

Embora colonizado e integrado economicamente mais tardiamente ao
restante do Pais, o Rio Grande do Sul apresenta em seu territorio graves questdes
ambientais. De acordo com ROCHA (1997, p. 23), o Rio Grande do Sul apresenta
niveis preocupantes de deterioragdo ambiental, pois a cobertura florestal do Estado
foi reduzida de 45% em 1945 para menos de 3% em 1997, enquanto que os
recursos hidricos, salvo raras excecgdes, encontram-se deteriorados em mais de
70%.

Além destes problemas, ainda de acordo com o referido autor, pode-se
atualmente detectar outros exemplos de deterioragdo da ambiéncia’, tais como o

avanco dos “desertos” em areas de campos e de lavouras, o comprometimento de

" De acordo com o dicionario enciclopéico Koogan-Larousse-Selegées citado por ROCHA (1997, p.
43) “ambiéncia significa aquilo que envolve, que cerca; meio fisico ou moral”. ROCHA (1997) prop&e
o uso do termo “ambiéncia” como sindnimo mais adequado para a expressao “meio ambiente”, pois
com expde o referido autor este termo evita a redundéncia de se utilizar nesta expressao palavras
sindnimas como meio e ambiente.
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varlas espécies da fauna e flora, o esgotamento das terras anteriormente férteis, as
sucessivas enchentes, as estiagens, a pratica ainda constante das queimadas em
florestas e campos de criatdrios, a ndo destinagdo correta do lixo tanto nas zonas
urbanas como nas rurais, as ocupag¢des humanas em terrenos ingremes, os esgotos
a céu aberto, e entre os mais ofensivos, o uso intensivo de produtos quimicos, que
além de afetarem o meio natural, atingem diretamente o homem, causando-lhe
doencas fisicas e psicoidgicas.

Entretanto, a deterioragdo da ambiéncia ndo pode ser considerada como
resultante somente da atual organizacdo espacial e das atuais formas de uso e
ocupacédo da terra. No caso do Rio Grande do Sul, assim como no restante do
mundo, a atual situacdo ambiental resulta de um processo desencadeado a muitos
anos e que passou a se desenvolver de forma mais acelerada, ampla e complexa
com a intensificagdo no uso e ocupagéo da terra, o que se deu com a chegada dos
imigrantes alemaes e italianos, em 1824 e 1875 respectivamente (PESAVENTO,
1997, p. 46). Estes além de terem como destino a ocupacéo das areas de florestas e
de terrenos ingremes do Estado, como ja mencionado anteriormente, também foram
responsaveis pela ampliagédo da atividade agricola, a qual caracterizada inicialmente
como atividade de subsisténcia, adquiriu rapidamente um carater comercial.

A formagdo de novos nucleos urbanos e o aumento da populagdo nas
colénias em associagao a aspira¢do de obtengédo de lucros, levou ao desbravamento
de novas areas de florestas, tanto em areas planas, como em encostas ou zonas
ribeirinhas, as quais passaram a ser amplamente exploradas, paulatinamente
cedendo lugar as lavouras.

Num estagio mais avangado, com a expansao e moderniza¢ado da agricultura
associada aos processos de urbanizacdo, crescimento demogréafico e
industrializacdo, os problemas ambientais propagaram-se aceleradamente,
agravando a situacdo ambiental do Estado (ROCHA, 1997, p. 22-23).

Diante desta evolugdo e dindmica espacial, atualmente muitos sdo os
municipios que enfrentam sérios entraves econdémicos e problemas sociais,
influenciados pelo elevado grau de deterioragdo dos recursos naturais, gerada
principalmente pelo inadequado uso da terra e dos recursos disponiveis.

Inserido neste contexto, da mesma forma como em outros municipios do

Estado, o municipio de Faxinal do Soturno também apresenta, na atualidade,
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inimeros problemas ambientais, gerados fundamentalmente pelos diferentes usos
da terra implantados, os quais na maioria das vezes ndo levaram em consideragao
as caracteristicas dos elementos naturazis e nem respeitaram as limitacées dos
recursos disponiveis no Municipio (SCHICU; BEZZI, 1994, p.183).

Assim, embora a agricultura permanec¢a na atualidade como a atividade
dinamizadora do segmento econdmico do Municipio, ha alguns anos muitos tém sido
os entraves que tem dificultado o seu desenvolvimento satisfatério. Além das crises
econdmicas nacionais que tém afetado diretamente o setor, levando a
desvalorizagdo das terras e produtos e a diminuicdo na disponibilizacdo de
financiamentos e incentivos agricolas, principalmente para os pequenos produtores,
autre fator tem provocado queda na produtividade e até mesmo influenciado o
abandono do campo pela populagdo rural: a deterioragdo dos recursos naturais
(SCHIO; BEZZI, 1994, p.200).

O processo de deterioragdo do ambiente e de seus recursos € um problema
que vem ha décadas atingindo o Municipio. Inicialmente, este processo foi
impulsionado pela exploragdo intensiva dos recursos naturais bem como pelo
desenvolvimento de uma agropecuaria colonial, baseada em sistemas tradicionais
de cultivo e criagéo, que desde 1896, tem provocado, paulatinamente, a retirada e
substituicdo da cobertura florestal original® por lavouras de subsisténcia e campos
para criagcao de gado.

A associacdo deste sistema produtivo e exploratério a fragilidade do
equilibrio do substrato pedolégico, o qual passou a ficar exposto a agdo das chuvas,
as caracteristicas topograficas e 0 ndo emprego de técnicas conservacionistas,
propiciaram o desencadeamento de processos erosivos, esgotamento dos nutrientes
do solo e, também, o assoreamento dos canais fluviais.

Na década de 70, assim como ocorreu em ambito nacional, os produtores do
Municipio passaram a introduzir a mecanizagéo, o uso de defensivos e a adubagéo
quimica em larga escala na agricultura. Como analisam SCHIO e BEZZI (1994,
p.171-180), este processo ao mesmo tempo que proporcionou um novo impulso a

® Atuaimente a cobertura vegetal do Municipio caracteriza-se pela presenca de capoeiras e
capoeirdes, florestas regeneradas e florestas exéticas, principalmente de eucaliptus e pinus, nos
locais onde ndo havia mais condigbes para o desenvolvimento da agricultura. A vegetacao original é
muito rara, sendo encontrada nos locais onde o relevo impossibilitou o uso da terra, ou seja, nas
encostas mais ingremes e locais de maior declividade.
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industria de maquinas agricolas do Municipio (Industria de Trilhadeiras Tigre), a
minimizacao dos gastos com mao-de-obra e o surgimento de lavouras empresariais
de soja e arroz, levou a uma maior dependéncia dos produtores em relacdo aos
financiamentos bancarios e também a aceleragdo dos processos de deterioragédo
ambiental, principalmente esgotamento do solo, devido & maximizagdo do uso do
espaco das propriedades e da intensividade no uso da terra.

Mesmo com as inimeras inovagdes no setor agricola e com o surgimento
das lavouras empresariais, como a do arroz irrigado, e a introducdo de técnicas
menos impactantes como o plantio direto, a maior parte - 60% - dos produtores
continuam atrelados aos métodos tradicionais de cultivo, ndo apenas em decorréncia
da topografia e falta de condicbes para sua insercdo no sistema capitalista de
produgdo, mas devido a manutengdo dos habitos e costumes herdados dos
antepassados e dos povos indigenas que aqui viviam. Evidencia-se assim,
principalmente nas areas agricolas do Municipio, a falta de preocupag¢do com a
ambiéncia e/ou de nogédo das possiveis conseqiiéncias negativas que surgirdo em
funcdo do emprego de técnicas agricolas inadequadas (SCHIO; BEZZI, 1994, p.
198).

Ainda de acordo com as referidas autoras, mesmo que a agricultura ainda
figure como a principal atividade econémica do Municipio, esta continua sendo
também a atividade que mais impactos negativos acarreta a ambiéncia, pois como
ocorreu no restante do Estado, a tecnologia que deveria trazer beneficios a atividade
agricola, acabou por agravar os problemas ambientais, devido ao aumento no uso
de defensivos agricolas € maquinarios associados ao aumento e intensificagdo das
areas cultivadas.

Da mesma forma como a agricultura, porém de maneira menos abrangente,
a urbanizag&o ocorreu de forma desordenada em terras ribeirinhas e em encostas
do Rebordo do Planalto, o que indica a auséncia de um planejamento prévio e a
possibilidade de desencadeamento de problemas que poderdo num futuro préximo,
afetar diretamente a sociedade local.

Assim, em decorréncia do surgimento e agravamento de inumeros
problemas ambientais, ha quase uma década pesquisadores como SCHIO e BEZZ!
(1994, p. 149-203), BARATTO e SARTORI (1994, 204-228), BARATTO (1994, p. 1-
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57), FARENZENA (1999, p.1-78), ITAQUI (2001)° vem discutindo as condicdes
ambientais, principalmente no que se refere ao uso e ocupagédo da terra no
Municipio. Assim além de propiciarem um conhecimento mais detalhado a respeito
do Municipio, suas caracteristicas naturais e sua organizacdo espacial, estes
procuram alertar para os riscos e possiveis problemas ambientais que poderao
surgir e/ou agravar-se dada a continuidade dos atuais sistemas de uso e ocupacédo
da terra, destacando a necessidade de conscientizacdo para a conservacao e
melhoria das condi¢gdes ambientais.

Entretanto, esta tematica ainda é tratada de forma superficial, sendo que
apenas nos Ultimos quatro anos o periédico Jornal Cidades do Vale e a radio local
tém promovido discussdes mais sérias a respeito de alguns problemas, tais como a
destinagdo do lixo urbano e rural, os desmatamentos, as queimadas e,
principalmente, sobre o assoreamento dos rios do Municipio.

Lamentavelmente, de modo geral, os problemas ambientais, principalmente
aqueles relacionados aos recursos hidricos do Municipio, tornam-se alvo de
discussdes mais sérias somente durante o verdo, principalmente quando da
ocorréncia de estiagens. Isto ocorre ndo sé devido ao assoreamento dos rios e
exposicdo de acumulo de lixo nas margens e no leito, mas principalmente, pelo fato
de que a agua torna-se insuficiente para irrigagdo das lavouras, afetando o
rendimento do setor econémico mais importante do Municipio.

Diante de tais implicagdes, configuram-se iniciativas ainda timidas e
incipientes de recuperacgdo de areas deterioradas ou incentivo a adogdo de praticas
alternativas de produgdo. Principalmente na zona rural, podem ser constatadas, pois
o6rgdos como a EMATER (Associagdo Rio-Grandense de Empreendimentos e
Assisténcia Técnica e Extensdo Rural), as Secretarias de Agricultura e as
instituicdes de ensino superior, tais como a Universidade Federal de Santa Maria
também encontram-se engajadas nas atividades de conscientizagdo para o
desenvolvimento sustentavel e na experimentagdo de novas alternativas visando

minimizar os problemas ambientais.

° Informagdes verbais obtidas através da palestra “Situagdo Ambiental da Quarta Coldnia de
Imigragao Italiana do Rio Grande do Sul” proferida na Semana do Meio Ambiente da Universidade
Federal de Santa Maria, realizada de 4 a 8 de julho de 2001.
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2.4 Caracterizacdao Socio-Economica Atual

O Municipio de Faxinal do Soturno, de acordo com a PREFEITURA
MUNICIPAL (2001) apresenta sua area dividida em dois distritos: o Distrito Sede:
Faxinai do Soturno e o 1° Distrito — Santos Anjos, apresentando ainda 14
comunidades distribuidas pelo interior do Municipio, as quais se caracterizam por
uma pequena aglomeracao de familias comumente em torno de uma capela, quadra
de esportes e raramente uma escola (Figura 3).

De acordo com dados preliminares do Censo Demografico realizado pelo
IBGE (2000) o municipio de Faxinal do Soturno apresenta atualmente uma
populacdo total de 6.826 habitantes. Deste total, 2.737 (40%) habitantes
concentram-se na area rural e 4.089 (60%) habitantes concentram-se na area
urbana, o0 que mostra que mesmo em pequenos municipios onde a atividade
econdmica predominante é a agricultura, a populagédo segue a tendéncia nacional de
concentrar-se nas cidades. Do total de habitantes do Municipio, 3.397 (49,76%)
habitantes sdo do sexo feminino e 3.429 (50,24%) habitantes sdo do sexo
masculino.

Ainda de acordo com os dados divulgados pelo IBGE (2000) o municipio de
Faxinai do Soturno apresentou um crescimento populacional menor que o esperado.
Isto se deve ao abandono do Municipio, principalmente por parte dos jovens, que
buscam estudo e oportunidade de trabalho em centros maiores.

A éarea urbana do municipio define-se principalmente em relagdo aos usos
residenciais, destacando-se, ainda, os usos comerciais, institucionais e de prestacéo
de servigcos publicos e privados.

Quanto as atividades industriais, estas apresentam um desenvolvimento
incipiente no Municipio pois, como ja fora comentado, as industrias que existiam
cessaram seu funcionamento e mesmo que atualmente o Poder Publico tenha
concedido incentivos, através do fornecimento de subsidios, isen¢des e local para
instalagédo, poucas industrias foram criadas, ampliadas ou voltaram a dinamizar suas

atividades.

' De acordo com informagbes verbais obtidas junto a Prefeitura Municipal (24/04/2001) as 14
comunidades existentes no Municipio sdo: Val Veronés, Guarda-Mor, Sitio Alto, Sitio dos Mellos,
Novo Treviso, Colonial, Linha Nova Palma, Linha Dona Francisca, Cerro Comprido, Saxénia, Linha
S&o Luiz, Linha Formosa, Sdo Caetano e Chapadéo.
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FIGURA 03 - MAPA POLITICO-ADMINISTRATIVO DO MUNICIPIO DE FAXINAL DO SOTURNO-RS
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Assim, como no inicio da colonizagéo pelos imigrantes italianos, a agricultura
continua sendo o sustentaculo da economia do Municipio, sendo que a estrutura
fundiaria se apresenta ainda com resquicios da organizacao econdmica colonial, ou
seja, em minifindios e pequenas propriedades’’. Entretanto, com o passar do tempo
o éxodo rural e o abandono da atividade agricola, proporcionou a alguns
proprietarios a compra das propriedades vizinhas, acarretando assim o surgimento
de meédias propriedades, sendo que grandes propriedades s@o ainda inexistentes
(SCHIO; BEZZI, 1994, p. 201).

Neste contexto, a atividade agricola diversificada continua sendo a maior
geradora de rendas e dinamizadora das zonas rurais e urbanas do Municipio, sendo
gue as culturas que mais se destacam s&o o arroz, o soja, o milho, o fumo e o feijao.
Além destas culturas produzidas em larga escala, também torna-se importante
salientar a producéo de hortifrutigranjeiros destinada a subsisténcia das familias e ao
abastecimento do mercado interno do municipio (PREFEITURA MUNICIPAL, 1992,
p.4).

A pecuaria, com destaque para bovinos e ovinos, mesmo sendo
desenvolvida em menor escala, abastece suficientemente o mercado interno do
Municipio, principalmente no que se refere a carne e ao leite (PREFEITURA
MUNICIPAL, 1992, p. 4).

Como atividades alternativas, destacam-se atualmente o incentivo e
desenvolvimento do turismo, como forma de aproveitar os recursos cénicos e
culturais do Municipio; a avicultura - produgdo de frango e ovos; a suinocultura —
producdo de banha, embutidos e carne; e a piscicultura, que é uma das atividades
que mais tem se expandido, pois embora exigindo um significativo investimento na
fase inicial, ndo exige grandes gastos nas fases subsequentes, pois a mao-de-obra
empregada € minima, haja visto que o peixe é vendido vivo em feiras ou no sistema

pesque-pague, permitindo ao produtor grande margem de lucro.

" As categorias dimensionais das propriedades rurais foram definidas de acordo com DINIZ (1984),
ou seja, baseadas na for¢a de trabalho empregada na propriedade. Assim, conforme este autor deve-
se compreender por pequena propriedade aquela essencialmente trabathada pelo proprietario e sua
familia; minifindio quando o tamanho da propriedade é tdo pequeno que acarreta a formagéo de
excedente de mao-de-obra obrigando aos membros da familia procurarem outra ocupagéo; e, média
propriedade quando a mesma ¢ trabalhada pelo proprietario e sua familia, mas com um tamanho que
forgaria 0 emprego de assalariados ou mesmo uma diviséo da area com parceiros ou arrendatarios.



3 REVISAO DE LITERATURA
3.1 O processo de (re)organizagdao do espaco e as transformagoées ambientais

“O conhecimento cientifico € profundamente dindmico e evolui sob a
influéncia das transformagcdes econbmicas e de suas repercussbes sobre a
formulagédo do pensamento cientifico. Assim, o objeto e os objetivos de uma ciéncia
séo relativos, diversificando-se no espacgo e no tempo, conforme a estruturagéo das
formagdes econdmicas e sociais” (ANDRADE, 1992, p. 11).

Uma clara exemplificagdo desta afirmagéo, pode ser observada analisando-
se a evolugdo da Ciéncia Geografica, a qual foi durante este processo, em diversos
momentos, influenciada por forcas econdmicas e politicas, o que também
condicionou a adogdo de diferentes objetos de estudo em distintos periodos
histéricos.

Outro exemplo da citagéo acima, trata-se do préprio espago como objeto de
estudo. Por muito tempo o espago foi atribuido & Geografia como seu objeto
tradicional de estudo. Entretanto, atualmente e de forma cada vez mais crescente, o
espaco tem polarizado o interesse de cientistas no ambito das mais variadas
ciéncias. Este fendmeno tem sido motivado fundamentalmente devido as profundas
transformagdes que, sucessiva e continuamente, tém se projetado no espaco,
desencadeando inUmeros processos que alteram velozmente suas caracteristicas e
organizagdo naturais, conferindo-lhe multiplos significados e diferenciadas
importancias em cada momento histérico (SANTOS, 1997, p.28).

Assim, diante das novas e probleméaticas formas de organizagdo e
reorganizagcdo espacial e dos novos paradigmas que ao longo do tempo foram se
configurando, o espago deixou de ser objeto de estudo de apenas uma ciéncia e 0
meio ambiente e as tematicas a ele relacionadas, também passaram a ser alvo da
atencdo e objetos de estudo de muitas ciéncias. Entretanto, como comenta
MENDONCA (1993, p.18) mesmo que a tematica ambiental tenha sempre estado
- presente no ambito das ciéncias, ela tem sido tratada das mais diversas formas, de
acordo com os diferentes momentos histéricos, sendo que nem todas as ciéncias
apresentaram uma abordagem ambientalista durante sua evolugao.
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Diante desta particularidade, torna-se oportuno ressaltar a importancia da
Ciéncia Geografica, a qual desde sua génese, tem apresentado um carater
eminentemente ambientalista. Mesmo no amago de uma ciéncia preocupada com as
tematicas ambientais, pode-se, conforme MENDONCA (1993, p. 21) distinguir, ao
longo de seu processo de evolugdo do pensamento, dois momentos ambientalistas'
distintos, sendo possivel identificar diferentes tratamentos e abordagens em relagdo
ao meio ambiente. Entretanto, em ambos os momentos da Ciéncia Geogréfica,
torna-se evidente a preocupagéo desta ciéncia em conhecer de forma detalhada a
estruturagdo e organizacdo do espacgo, inicialmente enfocando uma perspectiva
naturalista e, posteriormente, com uma concep¢do mais abrangente, buscando
realizar uma analise integrada das relagdes entre a sociedade e o meio natural
(MENDONCA, 2000, p. 40).

Assim sendo, da mesma forma que o ambientalismo apresenta-se na
Geografia com diferentes abordagens, a concep¢do de espago, por ser este um
sistema complexo e por se encontrar em evolugdo permanente, apresenta, nos
diferentes periodos da histéria universal, diferentes concepg¢des, significacdes e,
principalmente, diferentes organizagdes, o que esta intimamente relacionado, com
os niveis de desenvolvimento das formagdes sociais e econémicas (SANTOS, 1997,
p.16).

2 MENDONCA (1993, p. 21-68) em sua obra “Geografia e Meio Ambiente”, apresenta as abordagens
do ambientalismo geografico no contexto da evolugdo do pensamento geogréfico, distinguindo dois
momentos ambientalistas com caracteristicas diferenciadas, os quais serdo aqui brevemente
caracterizados:

1) Ambientalismo de cunho naturalista: momento que vai desde o surgimento da Geografia como
Ciéncia (século XIX) até meados das décadas de 50/60 do século XX. Neste periodo, empregando
uma concepgéo positivista € 0 método empirico, alguns pesquisadores se preocuparam apenas em
detalhar as caracteristicas fisicas dos lugares, procurando explicagbes para suas dindmicas e o
estabelecimento de leis, na tentativa de sistematizagdo dos conhecimentos adquiridos, enquanto
outros ja se esforgavam para compreender e relacionar o homem a natureza;

2) Ambientalismo voltado a transformacéo da realidade: momento que iniciou-se em meados da
década de 50/60 do século XX e vai até nossos dias. Neste periodo, o meio ambiente deixa de
receber aquela tradicional visédo descritiva/contemplativa por parte da Geografia, passando a ser visto
como um recurso e como tal devendo ser analisado e protegido, de acordo com as suas diferentes
condigdes, numa atitude de respeito, conservagdo e preservagdo. Surgem inUmeros trabalhos
enfocando a natureza sob o ponto de vista da dindmica natural das paisagens em interagdo com as
relagdes sociais de producéo, sendo que alguns gedgrafos fisicos introduzem a andlise da ag¢éo
antrépica sobre o meio natural e passam também a empregar a teoria dos sistemas. De acordo com o
mesmo autor, esta evolugdo da abordagem ambientalista na Ciéncia Geografica, considerada como
salto qualitativo devido a abertura a que passa ter o conhecimento cientifico, deve-se principaimente
as manifestagbes e movimentos sociais em prol da ecologia e pela paz no mundo, ocorridas ap6s a
Segunda Guerra Mundial, ao processo de globalizag&o das economias, & explosdo demografica e ao
aumento da fome na Africa, da seca e da desertificagéo.
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No passado, o espac¢o natural, considerado “aquele que resuitou da prépria
evolucdo das condi¢des naturais, sem que tenha havido interferéncia da agdo do
homem”, o qual apresentava um “equilibrio entre a agdo dos elementos naturais”,
era sem dutvida o espago que mais instigava a curiosidade humana, e por isso
mesmo o0 que mais impulsionava as investigacdes cientificas (ANDRADE, 1992, p.
21). O crescimento demografico, o incremento nas técnicas agricolas, a
diversificacdo de culturas e a intensificagcdo e aperfeicoamento das formas de
comércio, passaram a incentivar empreendimentos europeus além-mar favorecendo
a ligagdo entre os continentes e a descoberta de novos territérios, propiciando a
colonizagéo e ocupagéo de novas areas. Inicia-se assim uma mudanga nas relagées
do homem com a natureza, e consequentemente, com 0 meio em que ele encontra-
se inserido.

Como nenhuma ac¢do humana pode prescindir do espago como suporte, as
interferéncias cada vez mais intensas do homem no espaco, levam a configuragédo
de um espacgo geografico, o qual de acordo com ANDRADE (1992, p.12) trata-se do
‘espaco produzido pelo homem ao intervir no meio natural, adaptando-o a sua
exploracdo, a utilizacdo dos seus recursos, segundo as formas institucionais e as
disponibilidades tecnicas e econdmicas de que dispde”. Conseqiientemente,
“porcdes do territério ocupadas pelo homem vio desigualmente mudando de
natureza e de composicdo” (SANTOS, 1997, p. 39).

Isto de acordo com ANDRADE (1992, p.25) acontece pois:

A agédo do homem néo ocorre de forma uniforme no espaco e no tempo. Ela se faz
de forma mais intensa em determinados momentos histéricos e nas areas onde
pode empregar uma tecnologia mais avangada ou em que dispde de maiores
recursos e conhecimentos. Dai a necessidade de uma visdo do processo histérico,
levando-se em conta tanto o processo evolutivo linear como os desafios que se
contrapdem a este processo e que o barram ou desviam da linha por ele seguida.

Assim, tomando-se como base o espago geografico mundial, pode-se
observar que cada sistema temporal coincide com um periodo histérico, sendo que a
sucessao dos sistemas coincide também com a sucessao das modernizacdes.



35

Conforme a periodizagdo™ proposta por SANTOS (1997, p. 23) podemos
concluir que, até fins do século XV, a evolugdo social e econdmica, e
concomitantemente as alteragdes no espaco natural, se processavam de forma lenta
e restrita, pois a organizagdo espacial e as atividades empreendidas eram pouco
complexas.

Com o inicio do periodo do comércio em grande escala e o desenvolvimento
do capitalismo comercial a ocupagdo de novos territorios e as alteragées nas
relagbes sociais e econdmicas, o espaco natural passa a ser socialmente
modificado, (re)organizado, sendo que de acordo com BARRIOS (1986, p. 2) o
espaco passa a exercer duas fungdes basicas: “a de objefo da atividade humana
(recursos naturais) e a de suporte dessa mesma atividade (meio ambiente)” (Grifos
da autora).

Os periodos subsequentes, sdo responsaveis por alteragdes cada vez mais
intensas do espacgo, € por uma produgdo e organizagdo espacial cada vez mais
complexa e heterogénea, pois de acordo com SANTOS (1996, p.164) “as novas
atividades exigem um lugar no espago e impdem uma nova arrumacao para as
coisas, uma disposicao diferente para os objetos geograficos, uma organizagéo do
espaco diferente daquela que antes existia”.

Com a Revolugdo Industrial as caracteristicas do espago geografico e
também as relagbes entre a sociedade, espaco e natureza vao ser brutalmente
alteradas, pois segundo ANDRADE (1987, p.46) “o enriquecimento da burguesia e a
sua influéncia crescente no governo e na administragdo estimularam o
desenvolvimento de técnicas e pesquisas, visando racionalizar e maximizar a
exploragéo de recursos naturais”.

Neste contexto, concebia-se o0s recursos naturais como indispensaveis
propulsores do desenvolvimento econdmico tanto para as nagbes desenvolvidas
como para aquelas que buscavam o desenvolvimento. Assim, a exploracdo dos
recursos naturais € do espaco se fez de forma desordenada, provocando graves
desequilibrios nas estruturas até entao existentes.

De acordo com SANTOS (1997, p.23) haveria cinco periodos histéricos em que coincidem
modernizagbes e grandes alteragdes espaciais: 1)Periodo do comércio em grande escala (a partir de
fins do séc. XV até mais ou menos 1620); 2)Periodo manufatureiro (1620-1750); 3)Periodo da
Revolucio Industrial (1750-1870); 4)Periodo Industrial (1870-1945); 5)Periodo Tecnolégico (1945 até
nossos dias).
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Segundo ANDRADE (1992, p.27):

A Revolugdo Industrial, deflagrada no Século XVIII, iria consolidar a evolugéo
capitalista e consagrar a divisdo internacional do trabalho. Desse modo, os paises
centrais, metropolitanos, consolidaram o seu dominio sobre os paises colonizados,
transformando-os n&o s6 em fornecedores de matérias-primas, como também em
consumidores de produtos industrializados. Gragas ao desenvolvimento da
navegagdo, com o barco a vapor, e & implantagdo de estradas de ferro, os
continentes foram explorados, detectadas as suas riquezas e intensificada a
exploragdo. O espago geogréafico foi consideravelmente expandido com o sacrificio
do espaco natural e a concentragdo social da renda, que destruiu o capitalismo
concorrencial, substituindo-o pelo capitalismo monopolista, foi-se complementando
com uma concentragdo espacial da renda, tornando os paises colonizadores do
hemisfério norte cada vez mais ricos e mais poderosos, enquanto os paises
colonizados, mesmo depois de tornados politicamente independentes, explorados e
mais pobres (Grifos do autor).

Como comenta GONCALVES (1995, p.321) o progresso industrial e o
advento da hegemonia das relagdes sociais capitalistas se desenvolveram
“fundados na propriedade privada e na transformagdo da natureza em mercadoria
com o objetivo do lucro, o modo de utilizagdo dos recursos naturais submeteu-se aos
ditames da légica econémica e ndo aos da eco-légica”, sendo que a organizagao do
espago geografico no contexto capitalista passou a reproduzir “o carater
concentrador e excludente da organizagao social”.

De forma simplificada, pode-se dizer que a Revolugdo Industrial, foi uma
profunda alteracdo nos processos de utilizagdo de energia, a qual se tornava cada
vez mais necessdria para producdo de bens de consumo exigidos por popula¢des
em rapido crescimento (BRANCO, 1994, p.45).

No final do século XIX e inicio do XX, esta situagcdo se consolida, marcando
um grande aumento no uso do espaco e dos recursos naturais por ele oferecidos.
Entretanto no século XX, o periodo denominado por SANTOS (1997, p. 23) como
Periodo Tecnolégico, Técnico-Cientifico ou ainda periodo de expansdo do
capitalismo tecnolégico, destaca-se entre os demais, pois trata-se do periodo que
mais imprimiu profundas transformagbes no espago. Esta fase é responsavel por
extraordinarios progressos cientificos e tecnolégicos, implicando em uma revolugéo
global que, mesmo ainda nao totalmente acabada, atinge de forma diferenciada,
direta ou indiretamente e nas mais diversas escalas cada subsistema econémico,
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atingindo também em sua totalidade, o meio ambiente e as populagdes humanas e
animais.

Desse modo, ao analisarmos as formas como o espago geografico se
apresenta e sua organizacdo atual, torna-se indispensavel considerar a histéria
relativa a sua construgdo e organizagdo. Segundo SANTOS (1996, p. 163) “o
homem esta cada dia e permanentemente escrevendo sua Historia, que € ao mesmo
tempo a histéria do trabalho produtivo e a histéria do espaco”. Assim, a organizagao
espacial é o resultado do acumulo das ag6es desenvolvidas no percurso da histéria,
e embora o homem tenha inteligéncia, poderes, instrumentos e técnicas para
modificar o espago de acordo com suas necessidades, muitas formas e estruturas
do espago, naturais ou construidas em periodos passados, permanecem e convivem
com as formas e estruturas atuais.

Ainda em conformidade com SANTOS (1996, p.122):

O espacgo deve ser considerado como um conjunto de relagbes realizadas através
de funcbes e de formas que se apresentam como testemunhas de uma histoéria
escrita por processos do passado e do presente. Isto &, o espago se define como
um conjunto de formas representativas de relagbes sociais do passado e do
presente e por uma estrutura representada por relagbes sociais que estédo
acontecendo diante de nossos olhos e que se manifestam através de processos e
fungdes.

z

Nesta perspectiva, a organizacdo espacial atual, € um produto social e
histérico, pois o espago geografico além de ser uma condigdo € um fator da
evolugdo social, e instdncia da sociedade ao mesmo tempo que é instancia
econdmica e cultural-ideolégica (SANTOS, 1996, p. 130; SANTOS, 1997, p. 1).

SANTOS (1996, p. 145-148) salienta ainda que o espago organizado néo
pode jamais ser considerado como uma estrutura social subordinada apenas a uma
estrutura econémica. Outras influéncias interferem na organizagéo do espaco tais
como:. as origens do povoamento e os aspectos naturais sobre os quais uma
determinada formac&o social e econémica se edifica.

Além disso, segundo SANTOS (1997, p. 17):

A estrutura espacial é algo assim: uma combinacéo localizada de uma estrutura
demografica especifica, de uma estrutura de producgédo especifica, de uma estrutura
de renda especifica, de uma estrutura de consumo especifica, de uma estrutura de
classes especifica e de um arranjo especifico de técnicas produtivas e
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organizativas utilizadas por aquelas estruturas que definem as relagbes entre os
recursos presentes.

Desse modo, a organizagdo e (re)organizagdo do espag¢o geografico e as
grandes transformagdes espaciais processadas, estiveram desde o principio
relacionadas ao desenvolvimento das atividades humanas sobre a superficie
terrestre, as aspiragdes e necessidades dos grupos sociais e as atividades e modos
de producdo econbémicos, sem que tivesse havido, concomitantemente, uma
preocupacdo com as possiveis implicagdes negativas e com os possiveis problemas
que poderiam ser acarretados, tanto a curto como a longo prazo, tanto para a
propria sociedade como para 0 meio em que se encontrava inserida.

Assim sendo, como comenta ROSA (1995, p.1) “a ampliagdo das atividades
econdmicas sobre os espagos naturais ndo se fez sem repercussdes sensiveis
sobre os mecanismos ecoldgicos evidenciados pelo desencadeamento de processos
de depredagao de recursos naturais e de degradagdo ambiental”, e acrescenta ainda
que, “no relacionamento diario com a natureza o homem, até mesmo
independentemente de sua vontade, tem provocado a sua degradagao”.

As Ultimas décadas vém registrando a eclosdo de uma complexa gama de
graves problemas. Estes problemas conhecidos como questdes, conflitos ou
impactos ambientais, sdo resultantes de um acumulo espacial e temporal de
problemas acarretados principalmente pelas transformagbes provocadas pela
intensificagdo no uso e exploragdo do espago e recursos naturais, em decorréncia
do surgimento de “novas necessidades que ndo satisfazem necessidades humanas
enriquecedoras, mas apenas correspondem a modos de vida da sociedade do
descartavel’ (RODRIGUES, 1998, p.23).

Neste contexto, PARKER", citado por CHRISTOFOLETTI (1994, p. 131)
define como impacto ambiental:

mudanca sensivel, positiva ou negativa, nas condi¢cdes de satide e bem-estar das
pessoas e na estabilidade do ecossistema do qual depende a sobrevivéncia
humana. Essas mudangas podem resultar de agdes acidentais ou planejadas,
provocando alteragdes direta ou indiretamente”. Dessa maneira, sdo considerados
os efeitos e as transformagdes provocadas pelas agdes humanas nos aspectos do
meio ambiente fisico e que se refletem, por interagdo, nas condicdes ambientais
que envolvem a vida humana.

" PARKER, S. M. Environmental Impact. In: Goudie, A. et al (org.) The Encyclopaedic Dictionary of
Physical Geografhy Oxford, basil Blackwell, 1995.
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Neste mesmo sentido, porém de forma simplificada, SOARES (2000) define
impacto ambiental como sendo “alteragdo no meio ou em algum de seus
componentes por determinada agédo ou atividade”, as quais “apresentam variagoes
relativas, podendo ser positivas ou negativas, grandes ou pequenas”.

De acordo com RODRIGUES (1998, p.13-14), pode-se considerar como
impacto ambiental “ndo apenas problemas relacionados a natureza®’, mas também
as “problematicas decorrentes da agéo social’, ou seja, qualquer “intervencdo da
sociedade sobre a natureza”, seja ela planejada ou nao, sendo que devido a
amplitude destas agdes os impactos deixaram de ser apenas locais, para atingirem
escalas espaciais regionais e globais.

Com base nestas definicdes considerar-se-a, na presente investigagéo,
impacto ambiental como sendo problematicas provocadas pelas agdes antrépicas na
ambiéncia, bem como as conseqiiéncias decorrentes destas agdes que afetam e
transformam ndo apenas as condigbes ambientais como também as condi¢cbes de
vida humanas.

O Brasil, neste contexto, mesmo sendo um Pais com uma ocupag&o
territorial recente — apenas quinhentos anos — e com um modelo de desenvolvimento
econdmico que definiu-se nas seis Ultimas décadas, apresenta atualmente uma
organizagdo espacial marcada pela auséncia de planejamento e pela
descontinuidade espacial, tanto dos complexos sociais como dos complexos
econdmicos, propiciando o surgimento, ndo apenas de conflitos e diferengas sociais,
como também questdes ambientais de grande expressividade e complexidade,
apresentando conforme ANDRADE?", citado por GONCALVES (1995, p.316) uma
organizacgdo espacial marcada pela existéncia de “arquipélagos sécio-econdmicos”.

Por um longo tempo, atribuiu-se este tipo de organizacdo espacial e as
problematicas dela decorrentes, a duas marcantes caracteristicas do territério
brasileiro: a grande extensao territorial e a0’ dominio do clima tropical em 93% deste
territério. Porém, esta configuragdo da organizagdo espacial brasileira deve-se
principalmente @ maneira como ocorreu a formacéo do Estado—nac¢io, o qual tém
sua origem na expansdo mercantil-colonial européia do século XVI (GONCALVES,
1995, p. 312).

'S ANDRADE, M. C. de A Terra e o Homem no Nordeste. Sao Paulo: Brasiliense, 1963.
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Neste sentido, de acordo com MORAES (1997, p. 13):

O Brasil teve por bergco uma formagédo colonial, e isso significa que a motivagéo da
conquista de espagos esta na génese do Pais. A apropriagdo de novos lugares,
com suas populacdes, riquezas e recursos naturais, era o moével basico da
colonizagdo. Isto imprime uma marca na sociedade gestada na colbnia, uma
sociedade que tinha na conquista territorial um forte elemento de identidade. Assim,
uma otica dilapidadora comanda o processo de instalagdo do colonizador, a qual se
expressa num padrao extensivo (do ponto de vista do espago) e intensivo (do ponto
de vista dos recursos naturais) de uso do solo.

Diante disso, o inicio do processo de colonizagcdo, marca também o inicio de
mais uma forma de apropriagdo dos recursos naturais determinada nao apenas
pelas caracteristicas naturais, mas principalmente pelos objetivos mercantis da
época: a introdugdo das grandes lavouras comerciais de cana-de-agulcar, voltadas a
atender o mercado consumidor europeu (GONCALVES, 1995, p. 312-313).

Apés essa fase, que durante alguns séculos, teve no latifindio e utilizagdo
de méo-de-obra escrava uma das principais marcas da condi¢gdo sécio-ambiental da
época, a difusdo de idéias liberais e o principio da Revolugdo Industrial, trazem a
tona a discussédo sobre a abolicdo da escravatura, o que no Brasil leva a promogéo e
incentivo da imigragdo européia, ndao apenas para substituicdo da mao-de-obra
escrava, mas também para ocupagao das areas que ainda se apresentavam
devolutas (PESAVENTO, 1997, p. 46).

Com a entrada de um grande contingente de imigrantes, a terra,
principalmente na regido sul do Brasil, passou a ser mais um recurso natural com
grande valor comercial. Isto ocorreu pois, nesta regido, existia uma grande area de
terras devolutas e inexistia, como no Sudeste, uma estrutura fundiaria fortemente
definida, sendo que na regido Sul, a estrutura fundiaria mais marcante na época
tratava-se das fazendas de criacdo de gado, as quais ndo demostravam interesse
em expandir-se para areas florestais e/ou com topografia ingreme (ROXO; SILVA,
2000).

Assim sendo, a regido sul passa a destacar-se pelo intenso uso da teira com
atividades agricolas, sagrando-se 0 Rio Grande do Sul como “celeiro do pais”, por
ser o grande fornecedor de produtos agropecuarios para o mercado interno

enquanto o restante do Pais caracterizava-se como grande exportador de matérias-
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primas agricolas e minerais, 0 que consistia na intensa exploragdo dos solos e de
outros recursos naturais disponiveis (PESAVENTO, 1997, p. 68).

Entretanto como comenta GONCALVES (1995, p.315) este “modelo
agroexportador teve sua hegemonia absoluta até os anos 30, quando a resolugdo
interna das contradicdes engendradas a partir da crise mundial do capitalismo de
1929 deflagrou o inicio de um processo de urbano-industrializagdo”. Iniciou-se desta
forma no Brasil uma verdadeira politica de industrializagéo, coordenada pelo Estado,
a qual concentrava e centralizava o poder e os recursos financeiros, aplicando-os na
industrializacdo de base e de bens de consumo para o mercado nacional e na
criagcdo de infra-estruturas de transportes e comunicagdo, visando facilitar a
exploracdo de recursos naturais e a expansdo dos horizontes agropecuarios
(MORAES, 1997, p. 18).

Com disponibilidade de recursos naturais e de um consideravel mercado
interno, inumeras induastrias multinacionais foram atraidas para o Brasil, vindo a
instalarem-se nas areas urbanas ou nas proximidades destas, fazendo com que a
possibilidade de empregos atraisse grande contingente populacional para as areas
urbanas, provocando o crescimento acelerado destas. De acordo com GONCALVES
(1995, p. 320) “com esse novo modelo de desenvolvimento, consolidam-se no Brasil
os padrdes tipicos do Primeiro Mundo, para uma faixa restrita da populacéo”, sendo
que “o perfil de renda exiremamente concentrado denunciava a profunda
desigualdade social embutida nesse modelo”.

Assim, o desenvolvimento urbano-industrial ocorreu embasado na
propriedade privada e na exploragdo em grande escala dos recursos naturais
disponiveis em territério nacional, o que permitiu a manuteng¢do das diferenciacées e
descontinuidades sociais e espaciais e a formacdo de novos “arquipélagos
econdmicos” industriais, provocando assim uma intensificacdo nos impactos
ambientais e na situagdo de exclusdo social. Nesta mesma linha, o modelo de
desenvolvimento adotado atualmente, continua apresentando-se como altamente
nocivo para o meio ambiente e afetando diretamente as perspectivas da
problematica ambiental brasileira (MARTINE, 1996, p. 36).

Tratando-se especificamente do Rio Grande do Sul, antes mesmo da
deflagragéo do modelo urbano-industrial, ja existiam investimentos de capital privado
e multinacional, o que permitiu o surgimento de industrias, voltadas principalmente
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para o processamento dos produtos pecuarios e agricolas, sendo que somente a
partir da década de 30, surgem também as industrias fabris e metalurgicas no
Estado. Entretanto, mesmo apés a estruturagdo de um numero consideravel de
industrias e cidades, a agricultura continuou sendo a atividade predominante, pois as
indastrias ndo conseguiam absorver a mao-de-obra disponivel (PESAVENTO, 1997,
p. 107).

Atualmente, mesmo que a atividade industrial tenha se fortalecido,
principalmente em areas de colonizagdo alemé e italiana, alcangando assim maior
expressao no Estado, a agricultura e a pecuaria ainda ocupam lugar de destaque na
economia gaucha, tanto na geracdo de divisas quanto na promog¢do de outras
atividades, como por exemplo a prépria industrializagao.

Assim sendo, como decorréncia da trajetéria na formagdo e estruturagdo
sécio-econdmica brasileira, delinearam-se os principais condicionantes responsaveis
por sua organizagao espacial, grandes transformag¢des ambientais e pela geragéo e
intensificacdo dos impactos ambientais tanto no contexto geral, como em um
contexto mais especifico, como no caso do Rio Grande do Sul, os quais sdo
apontados por GONCALVES (1995, p. 322-331) como sendo as atividades
agricolas; a urbanizagdo, a industrializagcdo e o0 crescimento demografico,
destacando-se particularmente no Estado de um lado e com maior expressividade, a
atividade agricola e de outro a urbanizagdo, a industrializagdo e o crescimento
demogréfico.

3.1.1 As transformagbes espaciais e os impactos ambientais causados pela

agricultura

A agricultura € uma das mais antigas atividades desenvolvidas no mundo.
Ao mesmo tempo em que a fung¢do primordial da agricultura € a de manipular os
ecossistemas naturais, objetivando produzir géneros alimenticios, de forma a
atender a pressdo demografica, e elevar cada vez mais os indices produtivos, esta
atividade pode também ser considerada como a tentativa mais generalizada de
controle dos ecossistemas, haja visto que sempre esteve na dependéncia dos
elementos naturais, principalmente das intempéries, o que levou a sociedade a
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sofisticacdo dos métodos produtivos na tentativa de proteger e evitar redugdes na
producéao (DREW, 1998, p. 145).

Ao mesmo tempo em que o homem foi especializando-se na atividade
agricola, foi modificando e simplificando em proporcdo cada vez maior os
ecossistemas naturais e reorganizando o espa¢o geografico de acordo com as
exigéncias produtivas e sociais, provocando paralelamente, transformagtes
espaciais muito intensas e impactos diretos e indiretos, que aos poucos foram
abrangendo escalas cada vez maiores.

No Brasil, a agricultura foi a principal atividade econdémica desenvolvida até
o século XVII, e mesmo apbs este periodo a agricultura continuou a ser uma das
principais atividades econémicas, consistindo também num dos “principais
problemas de organizagdo social do espago geografico brasileiro” (GONCALVES,
1995, p. 325). Este aspecto pode ser observado tanto na agricultura como também
na pecuaria brasileira, pois mesmo ap6s quatro séculos de desenvolvimento, as
caracteristicas da agropecuaria brasileira podem, como expée ROMEIRO (1998, p.
101), ser assim resumidas: “de uma lado, grande sucesso comercial das culturas de
exportacdo e, de outro, escassez relativa de géneros alimenticios, exploragéo
predatéria da natureza, escravizacdo da mao-de-obra seguidas de precarias
condigbes de acesso a terra e de emprego”.

Mesmo diante destas condigdes e apdés o desenvolvimento de outras
importantes atividades, continuou a ser difundida a idéia de que a agricultura seria a
solugdo de quase todos os problemas econémicos do Pais, através da geragéo de
divisas pela exportagdo dos excedentes agricolas, sendo a produgédo de alimentos
para o mercado interno relegada sempre ao segundo plano (ABRANTES;
ROMEIRO, 1981, p. 3; ROMEIRO, 1998, p. 101).

Diante da for¢a da agricultura como atividade econémica e dos proprietarios
de terras, particularmente os latifundiarios, como importante classe social com poder
politico, o governo procurou incentivar e prestar assisténcia técnica, financeira e
cientifica para o desenvolvimento da agricultura, principalmente a partir da década
de 60 (GONCALVES, 1995, p. 325). Desse modo, o desenvolvimento das industrias
de maquinas, implementos, agrotoxicos e defensivos quimicos voltados a
agricultura, permitiu um aumento na produtividade e a expans@o da area cultivada.
Realizou-se assim a Revolugdo Verde brasileira, com a ‘“utilizacdo dos solos
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caracterizado pelo consumo intensivo dos chamados insumos modernos
(fertilizantes e defensivos quimicos) e por intensa mecanizagdo” (ABRANTES;
ROMEIRO, 1981, p.4).

Como comenta SANTOS (1997, p. 43) “a agricultura passa, entdo, a se
beneficiar dos progressos cientificos e tecnolégicos, que asseguram uma producgéo
maior sobre as por¢ées de terra menores. Os progressos da quimica e da genética,
juntamente com as novas possibilidades criadas pela mecanizagdo, multiplicam a
produtividade agricola, e reduzem a necessidade de m&o-de-obra no campo”. A
agricultura brasileira passou assim, a desempenhar importante papel na geracdo de
divisas, pois além da possibilidade de exportacdo de excedentes e matérias-primas
também propiciou a substituicdo de importages, permitindo ao governo economizar
no poder de compra internacional (FEE, 1982, p. 87). Com isso, a década de 70
registrou um expressivo aumento de area cuiltivada no Brasil, sendo que nas duas
décadas seguintes (80 e 90) “permaneceu estavel, variando entre 45 e 50 milhdes
de hectares®, dos quais 80% eram cultivados com culturas anuais, 18,5% com
culturas perenes e 1,5% com hortaligas, frutas e culturas temporarias (ZANDONADI,
1996, p.80).

Na regido Sul do Brasil, particularmente no estado do Rio Grande do Sul,
isto se refletiu no desenvolvimento do processo de concentragdo fundiaria. Os
pequenos produtores, responsaveis por parte consideravel da producédo de géneros
alimenticios e por manter um determinado contingente populacional no campo e
também latifundiarios pecuaristas, diante da valorizagdo da agricultura para
exportacdo, dos altos juros dos financiamentos, dos baixos precos pagos por sua
producdo, venderam suas propriedades, migrando para areas urbanas ou para
novas frentes de expansdo do capital: Centro-Oeste e Amazdénia (GONCALVES,
1995, p. 326).

Outra conseqiéncia da Revolugdo Verde no Rio Grande do Sul foi a
retomada do desenvolvimento da lavoura empresarial®, pela qual, como exposto

'® A FEE - Fundagao de Economia e Estatistica (1982, p. 88) define como lavoura empresarial o
segmento produtivo que, pautado por relagdes capitalistas de produgéo, isto &€ com separacio dos
meios de produgao do trabalhador, visa a continua valorizagédo do capital para dar prosseguimento ao
processo de acumulagdo, mediante a ampliagdo dos recursos técnicos (maquinas, implementos,
fertilizantes etc) e do emprego de forga de trabalho permanente e temporaria, usando para a
efetividade desta combinagéo terra prépria ou arrendada.
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pela FEE (1982, p. 87) “a terra passa a ser usada em conjugagdo com 0 emprego
cada vez mais intenso de maquinaria e insumos modernos, racionalizando pela 6tica
do lucro, o emprego duplo e associado de forca de trabalho permanente e
temporaria”, visando a producgédo de trigo e arroz para o abastecimento interno, e do
soja destinado ao mercado externo.

Embora o desenvolvimento de uma agricultura extremamente capitalizada,
utilizando intensamente maquinas e insumos modernos, ou seja, fontes exdgenas de
energia, tenha proporcionado um aumento consideravel no rendimento da terra, na
produtividade do trabalho, gerando um consideravel montante de divisas para o
Brasil e especialmente para o Rio Grande do Sul, este processo de modernizagéo da
agricultura além de nao respeitar as especificidades naturais de cada regido, levou
ao abandono das técnicas de recuperacédo do solo, ao abandono das propriedades
por pequenos e também alguns médios e grandes produtores, mostrando-se
extremamente agressiva do ponto de vista ecolégico e excludente do ponto de vista
social (GONCALVES, 1995, p. 326; ROMEIRO, 1998, p. 91).

Diante disso, aos poucos a euforia causada pela modernizagdo e pelas
grandes safras cedeu lugar a uma série de preocupagdes relacionadas aos
problemas so6cio-econdmicos e ambientais acarretados por este padrdo produtivo
que tem se mostrado inadequado as caracteristicas brasileiras. Isto deve-se
segundo ROMEIRO (1998, p. 255) a dois fatores:

Em primeiro lugar, pelo fato de que o nivel de investimento requerido para a
implementacgao eficiente dessas tecnologias levou a uma disputa pelos escassos
recursos disponiveis, que evidentemente foi ganha pelas elites locais. Em
segundo lugar, por levar a uma desarticulagdo de sistemas produtivos
tradicionais que tinham uma logica agronémica e econdémica muito eficiente
dadas as limitagdes dos recursos locais.

Assim, ao mesmo tempo em que se acentuam os problemas soécio-
econdmicos, ao manipular certos aspectos para obter o maximo de rendimento na
producdo, este tipo de agricultura causa profundas alteragbes no ambiente,
transformando deliberadamente o equilibrio do sistema, reduzindo a maturidade do
ecossistema, interrompendo seu desenvolvimento e provocando uma diminuicdo na
diversidade de espécies de animais, vegetais e tipos de solo (DREW, 1998, p. 147
MANTELLI, 2001, p. 10-11).
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DREW (1998, p. 150) apresenta os principais efeitos da agricultura sobre o

ambiente, conforme Quadro 1.

QUADRO 1 - EFEITOS DA AGRICULTURA EM RELACAO A AMBIENCIA

Esferas de |Mudanca Imposta Efeitos Efeitos Indesejados | Possiveis Efeitos
Mudanca Desejados
Biolégica ¢ Sementeira Maxima producgao | Flora e fauna restritas, | Estimulo a doengas
de alimentos; microclima especificas,
modificado; Predadores;
«Colheita Energia transferida | Reduz a fertilidade do | Altera estrutura do
ao homem; solo, biologia; solo;
ePastagem Proteina animal; | Altera flora e fauna; ?
«Criag&0 Aumentar a ? ?
seletiva/genética | Produtividade; o _ )
eUso de pesticidas Destruir fauna e a| Produtos quimicos | Poluicdo da agua,
e herbicidas flora nocivas. podem estar no solo e | mudangas quimicas
entrar na cadeia de|do solo, mutagdes
alimentos. animais/plantas.
Edafolégica |eAdicdo de | Entra energia mais | Mudanga quimica do|Poluicdo da agua,
fertilizantes na producao; solo; muda a estrutura do
solo;
el avoura Facilitar Altera estrutura do|Erosdo do solo,
semeadura/mudan | solo, taxa de | mudang¢a climética;
ca da terra; infiltracéo, albedo;
eAdubo com cal Mudanca de | Altera disponibilidade | Alteracdo  quimica
pH/nutriente de outros produtos|da agua
menor. guimicos. subterranea e de
escoamento.
Climatica oEstufas Controlar Controle quase total; ?
temperatura e
umidade;
eEmpalhar/geada |!mpedir geadas; Muda o microclima; ?
vaporizada
eFaixas de abrigo | Diminuir a eroséo. | Altera o microclima. Ajtera condigbes do
solo.
Hidrolégica | elrrigacéo Maior umidade do | Altera nivel de { Microclimas de
solo; lixiviacdo e quimica |oasis e salinizagao;
do solo;
eDrenagem Menor umidade do | Vegetagdo, Flora e|Cheias de rios e
solo. fauna, escoamento e{aumenta carga em
evaporacéo. solugdo.
Topografica |eTerraceamento |Obstar erosdo de|Altera movimento de
encostas; massa,; ?
elnundacéo Culturas especiais | Novo ecossistema;
(arroz); ?
eNivelamento Uso econdmico de | Processos
magquinas; geomorficos ?
alterados; -
eRecuperagio Nova terra. Novo habitat. ?

FONTE: DREW, David. Processos Interativos Homem-Meio Ambiente. Rio de Janeiro: Bertrand
Brasil, 1998. p.150.

Embora a agricultura seja fator condicionante de um acelerado processo de

deterioragdo ambiental, no Brasil e, particularmente no Rio Grande do Sul, o

7

desenvolvimento da atividade agricola é responsavel pela producao de trés
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problemas que muito tém atraido a atengéo da sociedade, de pesquisadores e de
instituicdes governamentais e nao-governamentais: o desmatamento, a aceleragéo
dos processos erosivos e a poluicdo quimica, pois influenciam profundamente na
organizacdo do sistema natural, sendo que a partir destes, inimeros outros efeitos
negativos e impactos ambientais vdo sendo desencadeados como que “em cascata”
(ABRANTES; ROMEIRO, 1981, p.4; DREW, 1998, p. 151; ROMEIRO, 1998, p. 206;
CUNHA; GUERRA, 1998, p. 360).

A necessidade de implantacdo das lavouras fez com que préaticas de
desmatamento e queimadas fossem empreendidas em larga escala, alterando de
forma drastica o funcionamento do sistema natural, produzindo efeitos negativos de
forma imediata e também a longo prazo. Surgem, assim inumeros efeitos
indesejados” ou impactos ambientais causados pelo desmatamento, de pequenas,
mas principalmente de grandes areas, que podem provocar reagdes em cadeia
levando a desorganizagdo e extingdo de todo um sistema (BRANCO, 1994, p. 21,
GUERRA, 1995, p. 191).

No Rio Grande do Sul, como no restante do Brasil, quando da chegada dos
imigrantes europeus, a floresta foi derrubada para instalagdo das comunidades e
abertura de estradas e a madeira serviu como matéria-prima para a construgdo de
abrigos, casas, pontes e moinhos e a venda das melhores madeiras tornou-se uma
forma rapida de obter compensacgdes monetarias (MANTELLI, 2001, p. 76).

Deve-se considerar que, de modo geral, um dos primeiros efeitos
provocados pelo desmatamento & a diminuicdo da ocorréncia efou o
desaparecimento de espécies vegetais e animais, sendo que no caso destes muitos
migram para outras areas florestadas, podendo provocar nesta area uma
superpopulacao, que podera sofrer com a falta de alimentos e de espago necessario
para viver (SALATI, 1990, p. 12-13).

Além disso, a retirada das florestas pode também de acordo com DREW
(1998, p. 176) alterar o microclima, influenciando assim nos indices de
evapotranspiracao e consequentemente, nos indices pluviométricos.

Diante disso, concomitantemente ao surgimento de mdltiplas consegiiéncias
negativas provocadas pelo desmatamento e que se refletem diretamente no
ambiente, paulatinamente estes efeitos também v&o incidir sobre a sociedade, pois

com o assoreamento dos rios as inundagées poderédo alcangar as areas cultivadas e
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as aglomeragdes humanas; a perda de fertilidade dos solos podera provocar queda
na produtividade e consequentemente diminuicdo na oferta de alimentos, elevagao
dos pregos e o éxodo rural-urbano.

Com a pratica da agricultura “tradicional” em areas de encosta ou mesmo
levemente inclinadas, a auséncia da cobertura vegetal, principalmente arbérea, faz
com que as aguas das chuvas encontrem dificuldades para infiltrar no solo,
propiciando assim um rapido carreamento dos nutrientes e camada superficial ou
organica do solo para os rios, o que além de resultar em diminuicao da fertilidade e
lixiviagdo do solo, também provoca processos erosivos, assoreamento de rios e
canais, e consequentemente, a diminuicdo da capacidade de carga dos rios,
favorecendo assim a ocorréncia de enchentes e inundagdes (MERTEN, 1995, p.
297-298; GUERRA, 1995, p. 191).

O esquema, a seguir relacionado (Quadro 2), apresenta de forma
simplificada a seqiiéncia de efeitos provocados pelo desmatamento principalmente

de florestas tropicais.

QUADRO 2 - CONSEQUENCIAS OCASIONADAS PELA REMOCAO DA
FLORESTA TROPICAL UMIDA.

r__ DESMATAMENTO | ‘

SOLO < SEM SOMBRA QUEIMADAS MENOR
CRESTADO ¢ ¢ EVAPOTRANSPIRACAO
ENCHENTES |4 LIXNlAQf\O E RESTOLHO MENOS CHUVA

EROSAO PERDIDO i
PERDA DE PERDA DE SECAS
SOLO ARAVEL MICROORGANISMO
MENOR
. CRESCIMENTO DAS [«¢—
PLANTAS
VEGETAGAO
g RETARDADA

FONTE: DREW, David. Processos Interativos Homem-Meio Ambiente. Rio de Janeiro: Bertrand
Brasil, 1998. p. 174
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A retirada da cobertura vegetal também permite que as gotas de chuva
incidam diretamente sobre o solo, propiciando o agravamento de um fenédmeno que,
atualmente, atinge tanto as areas urbanas como rurais: a eroséo, a qual de acordo
com a intensidade da chuva, as propriedades pedolégicas, a cobertura vegetal e os
métodos agricolas utilizados pode evoluir, levando a formacéo de sulcos, ravinas e
vogorocas (GUERRA, 1995, p. 150; ROCHA, 1997, p. 421-422; BOTELHO;
GUERRA, 1998, p. 206).

De acordo com ABRANTES e ROMEIRO (1981, p. 5):

A erosdo é um processo natural no ciclo continuo de destruigcéo e rejuvenescimento
que ocorre na superficie terrestre. Mesmo numa superficie protegida por uma
cobertura florestal este processo existe, mas as perdas de solo sdo compensadas
por uma recomposigdo natural a partir de uma meteorizagdo da rocha matriz. Tal
processo se desenvolve em escala de tempo geolégica durante centenas de
milhares de anos, mudando lentamente o quadro geomorfolégico das diversas
regides do globo.

Diante desta colocagdo, pode-se perceber que a erosdo € um fendmeno
inerente ao meio e que sempre fez parte do funcionamento dos ecossistemas
terrestres, contudo, trata-se de uma erosédo altamente controlada pelos préprios
mecanismos naturais, ndo se apresentando portanto, como um impacto ao
ecossistema. Entretanto, a intensificagdo das intervengées do homem nos sistemas
naturais foi criando condigdes para que este processo, que antes desenvolvia-se de
forma lenta e natural, se acelerasse, de maneira que o sistema perdesse seu
“equilibrio natural entre os processos de desgaste e formagdo de solos”
(ABRANTES; ROMEIRO, 1981, p.5).

De acordo com BOTELHO e GUERRA (1998, p. 192) no Brasil o problema
da erosdo acelerada ocorre com grande intensidade em diversas partes do territério
nacional, devido a uma série de fatores tais como: diferentes classes de solos;
tropicalidade dos climas (alguns com chuvas concentradas em determinadas
estacdes do ano); tipo de cobertura vegetal (nem sempre com alta densidade, o que
protegeria os solos contra o impacto direto das gotas de chuva); e, forma,
declividade e comprimento das encostas. Contudo, conforme os referidos autores “o
uso e manejo inadequado dos solos sdo0 na maioria dos casos os maiores
responsaveis pelos processos de erosido acelerada”.
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Assim a erosao acelerada apresenta-se como um problema resultante,
principalmente, da retirada da cobertura florestal, do avango das atividades
agropecuarias em declividades acentuadas, do crescimento e desorganizacdo de
espacos urbanos e industriais € de exploragdes agressivas dos recursos naturais
(DREW, 1998, p. 149).

Neste contexto, como afiima GUERRA (1995, p.190), os problemas
ambientais advindos da erosao dos solos ocorrem tanto nas areas onde os solos
sao erodidos, como em areas afastadas de onde a erosdo estad se processando,
resultando em rios, baias e reservatérios assoreados e inundagcdes nas areas rurais
e urbanas, “devidas ao desmatamento e ao uso da terra, sem levar em conta os
riscos e limitagdes que os ambientes impdem”.

Diante da atual abrangéncia e complexidade dos processos erosivos, a
erosao, da forma como tem se desenvolvido na maioria dos locais, esta longe de ser
um processo natural, pois como comenta CHRISTOFOLETTI (1995, p. 105) as
modalidades de uso da terra nas zonas rurais e urbanas, repercutem na intensidade
dos processos erosivos, bem como suas conseqiiéncias, tanto para a ambiéncia
como para a sociedade.

Tratando-se especificamente da agricultura, segundo FRENZEL", citado por
ABRANTES e ROMEIRO (1981, p. 6) a causa flagrante da eros&o reside em grande
parte nos altissimos indices de mecanizagcdo — demasiado numero de aragdes e
gradagens - que esmiugando enormemente os agregados do solo favorecem a
erosdo edlica, condicionando também o arrastamento laminar em grande escala, sob
qualquer precipitagdo pluviométrica acentuada. Além disso, solos que acabaram de
ser arados sofrem com mais intensidade o impacto das gotas de chuva,
principalmente nos periodos que registram elevados indices pluviométricos em
poucos dias, 0 que faz com que OS processos erosivos ocorram com maior
repercussao (BOTELHO; GUERRA, 1998, p. 195)

A poluicdo quimica € outro grave problema que além de influenciar
diretamente no funcionamento e equilibrio dos sistemas naturais, tem também

comprometido diretamente a qualidade de vida da humanidade.

"7 FRENZEL, A. Medidas Preventivas Contra os Processos Erosivos. In: Simpésio sobre Controle
da Erosdo. Curitiba: Associagdo Brasileira de Geologia e de Engenharia, 1980.
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Ha alguns séculos o homem tem se preocupado com a conservagéo das
condigbes de fertilidade do solo acrescentando neste, matéria orgénica vegetal,
residuos animais ou ainda argila rica em cal. Entretanto, segundo DREW (1988, p.
50) “com a invengdo dos fertilizantes quimicos, no século XIX, e com o
reconhecimento da natureza dos nutrientes das plantas, tornou-se possivel alterar a
vontade certos aspectos da composigéo quimica dos solos”.

Da mesma forma, em dreas consideravelmente urbanizadas e
industrializadas, uma grande quantidade de produtos quimicos passaram a ser
incorporados ao meio ambiente, na forma de defensivos e venenos utilizados para
combate de ervas-daninhas em terrenos baldios e vias publicas ou insetos e
pequenos animais, como fertilizantes aplicados em areas paisagisticas, jardins e
hortas, na forma de lixo doméstico, hospitalar ou industrial e residuos sélidos
liquidos e gasosos das residéncias € industrias (MOTA, 1981, p. 30).

Assim, um dos tragos da agricultura moderna e intensiva, do aumento das
areas urbanizadas e da industrializagcdo, é a utilizagdo em grande quantidade de
fontes exégenas de nutrientes, entre as principais encontram-se os produtos
quimicos e, ao mesmo tempo, a rejeicdo de uma grande quantidade de residuos
quimicos, que na maioria das vezes devido a falta de planejamento e infra-estrutura,
n&o recebem a destinagéo correta.

Tratando-se especificamente da agricultura, o emprego de produtos
quimicos, na forma de fertilizantes e defensivos agricolas, esta voltado
principalmente, a protecdo dos cultivos contra pragas e doencas e a manutengéo ou
recuperacao da fertilidade do solo (ROMEIRO, 1998, p. 234).

No Brasil, onde a perda de nutrientes e a proliferagéo de insetos e doengas
nas plantas, principalmente em culturas homogéneas, ocorrem de forma rapida,
favorecidos pelo clima e pelos indices pluviométricos elevados, o indice de utilizagéo
de produtos quimicos é bastante elevado. Enquanto na Europa, a norma para as
taxas de NPK (Nitrogénio, Fésforo e Potassio) a serem utilizados é de 90 Kg/ha, no
Brasil, em 1994, o consumo médio de fertilizantes variou de 245 a 261 Kg/ha,
consumo 40% superior em relagdo a década de 80 e muito maior do que o permitido
na Europa (DREW, 1998, p. 151; ZANDONADI, 1996, p. 82).

De certa forma, a necessidade de utilizagdo de uma quantidade muito

elevada de fertilizantes € apenas um dos indicativos de que as praticas agricolas
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modernas implantadas no Brasil sdo inadequadas n&o apenas para 0 meio
ambiente, mas também para as condi¢des sociais, principalmente financeiras do
produtor, que precisa dispor de grandes investimentos para produzir (SALATI, 1990,
p. 12-13; ROMEIRO, 1998, p. 256).

Na regido Sul do Brasil, embora sendo grande produtora de gréos e onde
aparentemente, em fungéo do clima temperado, a implantagdo do moderno sistema
de agricultura mostrou-se menos inadequado, inumeros foram os efeitos negativos
do emprego de fertilizantes e defensivos agricolas no ambiente rural, destacando-se
neste contexto a poluigdo quimica.

Os principais produtos responsaveis pela poluigdo quimica no meio rural sdo
os venenos agricolas e fertilizantes, que além de contaminarem os solos, a agua e o
ar, contaminam animais, vegetais e seres humanos, podendo acarretar
repercussdes negativas sobre o préprio desempenho da produtividade, pois
“provocam a esterilizagdo do solo ao eliminarem toda a flora e fauna de
microorganismos e vermes fundamentais &8 manutencgéo de sua fertilidade natural”
(ABRANTES; ROMEIRO, 1981, p 9).

Além de ser um problema comum das areas cultivadas e entorno préximo, a
poluicdo quimica por fertilizantes e defensivos agricolas, € um problema que pode
expandir-se facilmente, podendo atingir areas distantes. Isto ocorre pois os-
elementos quimicos sdo facilmente carreados pela agua e pelo ar, podendo desta
forma atingir lencgdis de agua subterranea, rios, areas florestadas e até mesmo areas
urbanizadas (BRANCO, 1994, p. 66-70; GUERRA, 1995, p. 191; DREW, 1998, p.
151).

Outro fator que agrava mais os impactos da poluigdo quimica, € a
persisténcia destes elementos no ambiente, ou seja, a maioria dos elementos
quimicos utilizados na composicdo de fertilizantes e defensivos s&o de lenta
decomposicédo, apresentando maior risco em condi¢gdes naturais, onde podem levar

varios anos para desaparecerem (MOTA, 1981, p.30).

3.1.2 A influéncia da urbanizagédo, industrializagdo e crescimento demografico nas

transformagdes ambientais
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De acordo com ODUM (1988, p. 47) “a rapida urbanizagcédo e crescimento
das cidades durante o ultimo meio-sécuio mudou a fisionomia da Terra, mais do que,
provavelmente, qualquer outro resultado da atividade humana em toda a histéria”.

O crescimento das areas urbanas esta intimamente relacionado com o
acentuado crescimento demografico, ao processo de éxodo rural e a
industrializagdo, produgéo, circulagdo e consumo de mercadorias. Estes fatores que
tém exercido um grande poder de atragdo da populagdo para as areas urbanas,
propiciando nos dois ultimos séculos uma elevacdo nos percentuais de pessoas
concentradas nas cidades (MOTA, 1981, p. 9; MENDONCA, 2000, p. 40).

Segundo CARLOS (1994, p.29) “a urbanizagdo acelerou-se pelas
transformagdes ocorridas nos setores industrial, financeiro e de servigos, que
necessitam e desenvolvem uma base urbana; assim, o processo de urbanizagso
esta submetido as leis da acumulagéo capitalista, dai a estreita relagcdo entre estas e
o processo de urbanizagao’.

Nesta perspectiva, as areas urbano-industriais se apresentam atualmente
como locais mais profundamente modificados pela agdo humana, pois ao contrario
dos efeitos da atividade agricola, os efeitos urbanos sao altamente intensivos e
localizados, pois todos os aspectos do ambiente séo alterados pela urbanizagéo e a
industrializagao, inclusive o relevo, o uso da terra, a vegetagao, a fauna, a hidrologia
e o clima (DREW, 1998, p.177).

De acordo com SANTOS (1997, p. 42) ” o meio urbano € cada vez mais um
meio artificial, fabricado com restos da natureza primitiva crescentemente
encobertos pelas obras dos homens. A paisagem cultural substitui a paisagem
natural e os artefatos tomam, sobre a superficie da terra, um lugar cada vez mais
amplo”.

Neste sentido, MENDONCA (2000, 43) complementa explicando que:

A cidade ao se constituir e evoluir apropria-se dos elementos naturais relativos a
estas condigbes, dai falar-se que o ambiente citadino € composto por uma
Segunda Natureza, transformada pelas agdes humanas e impregnada de novos
significados e valores. Tal transformagéo atingiu niveis elevadissimos nas
cidades ocidentais de paises periféricos, e de forma também muito expressiva
nos paises centrais , alterando dindmicas naturais e gerando condi¢gées de vida
muito problematicas.
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Assim, o crescimento das dareas urbanizadas, o -desenvolvimento da
industrializacdo e o conseqiiente aumento da populagdo urbana tém se dado de
forma veloz, (re)organizando espacos e provocando grandes alteragcbes espaciais,
pois as cidades deixaram de ser apenas consumidoras e locais de comércio, para
transformarem-se também em areas produtoras, porém altamente dependentes dos
recursos naturais e matérias-primas provenientes do meio rural. No Brasil, as
aglomeragdes urbanas se apresentam distribuidas de forma n&o muito racional no
espaco, pois de norte a sul as grandes areas urbanas acompanham a faixa litoranea
ou encontram-se préximas a ela, o que levou a grandes alteragdes nesta area e a
intensas exploragdes dos recursos naturais ai existentes (ANDRADE, 1992, p. 29).

Entretanto, o aumento das populagdes urbanas e a ampliagdo das atividades
secundarias e terciarias, passaram a exigir mais da agricultura e dos recursos
naturais, o que estimulou o desenvolvimento e ado¢&o de novas técnicas agricolas e
de uma exploragdo mais intensa dos recursos oferecidos pela natureza, ndo apenas
destas areas, mas também do interior do Pais, permitindo assim manter a dindmica
urbana.

Neste contexto, a urbanizagdo, associada ao desenvolvimento industrial e 4
concentragdo populacional, acarreta o surgimento de graves problemas ambientais e
sociais, pois como comenta SANTOS (1997, p.43) este processo “se dd em um
quadro de vida onde as condi¢des ambientais sdo ultrajadas, com agravos a saude
fisica e mental das populagdes”. Isto segundo MOTA (1981, p.10) ocorre pois, o
processo de ocupagdo urbana desenvolve-se de forma desordenada, sem
planejamento prévio, sem considerar as caracteristicas naturais do meio e sem a
implantagdo da infra-estrutura necessaria, que fornega a populagdo as condi¢des
minimas de vida, levando assim ao sacrificio do meio ambiente e expondo a vida
humana a indmeros riscos.

Estas caracteristicas, fazem da urbanizacdo associada a industrializagao,
um dos principais problemas sécio-ambientais do Pais, uma vez que reflete de forma
acentuada as conseqliéncias perversas do atual modelo de desenvolvimento
(GONCALVES, 1995, p. 323). Isto pode ser facilmente detectado, pois como
comenta CLARK (1991, p. 227), embora as cidades tenham surgido como centros de
rigueza e prosperidade, atualmente estas se caracterizam pela superiotagéo, altos
indices de morbidade, caréncias cronicas, pobreza e excluséo social.
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Segundo RODRIGUES (1998, p. 110) o meio ambiente urbano, que é “fruto
do processo de desenvolvimento capitalista que é em esséncia desigual (...) ao
mesmo tempo que oculta a natureza fisica e biolégica (...) mostra com toda a
clareza, a diversidade da riqueza e da pobreza, da produgcio e (re)producdo de
objetos, de cultura, de vida quotidiana enfim”. Assim, além de ser o /locus onde mais
marcante se apresenta a exclusio e a problematica social e a desigualdade na
distribuicdo de renda, o meio ambiente urbano além de apresentar-se por si s6 como
fruto de um grave impacto ambiental, apresenta em seu interior uma infinidade de
complexos impactos ambientais, que na maioria das vezes atinge de forma direta a
populagao.

De acordo com GONCALVES (1995, p. 322) “a concentracdo industrial
engendra problemas de poluicdo do ar e da agua, gerando situagdes de graves
riscos para a saude da populagido, sobretudo para as familias mais pobres que
passam a residir exatamente nos lugares mais poluidos, porque desvalorizados”.

Além dos elevados niveis de poluicdo encontrados nas areas urbanas, as
profundas transformagdes empreendidas provocam alteragcdes hidrolégicas,
causadas principalmente pelas impermeabilizacbes e canalizagées dos cursos
d’agua, aumentando a possibilidade da ocorréncia de inundacdes, influenciando no
escoamento direto & deterioracdo da qualidade da agua subterranea (MOTA, 1981,
p. 39-40; DREW, 1998, 178).

Outros problemas ambientais atualmente muito sensiveis em areas urbanas
sao as alteracgdes climaticas, principalmente o surgimento de ilhas de calor e o efeito
estufa; o desaparecimento de espécies faunisticas e floristicas; os movimentos de
massa, acarretados principalmente pela retirada da cobertura vegetal e ocupagéao
em terrenos ingremes.

Cabe ressaltar que mesmo que estes sejam problemas caracteristicos das
grandes areas urbanas, muitos deles também estdo presentes em cidades onde a
industrializacdo em grande escala ndo se faz presente e a concentragdo

populacional ndo se faz tao intensa.

3.2 A insercao da questao ambientai nas politicas publicas e no planejamento
territorial do Brasil
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Mesmo diante da gravidade da tematica ambiental, a insercao das questdes
ambientais no ambito dos mais variados segmentos da esfera social em nivel
mundial é relativamente atual, ou seja, apenas nas ultimas cinco décadas registrou-
se uma emergéncia e intensificacdo nos debates relacionados a esta tematica. No
ambito das politicas publicas, a¢des e, principalmente, planejamento governamental,
este fato se repete em praticamente todos os paises, pois na maioria deles os
recursos naturais ainda séo o suporte para o desenvolvimento econdémico.

No Brasil, a pratica de negligenciar ou ignorar os problemas ambientais, ndo
contemplando-os através de politicas publicas e a nivel de planejamento, ainda faz
parte de uma passado recente, pois mesmo apés a Conferéncia de Estocolmo o
governo brasileiro relutava em refletir sobre as questdes ambientais.

Na perspectiva em que o governo entendia serem os recursos naturais o
principal combustivel para um rapido progresso e um maior acumulo de capitais, o
planejamento era realizado com énfase ao setor econémico, no qual relegava a um
carater de menor importancia os setores social e cultural, ndo contemplando devido
aos seus objetivos, o setor ambiental, sendo que as problematicas oriundas desse
item ndo eram reconhecidas pelos lideres brasileiros (ROMEIRO, 1998, p. 257).
Diante disso, a questdo ambiental, teve no Brasil uma tardia inser¢do nas
discussdes e programas governamentais, o que de certa forma também influenciou
sua tardia inser¢do na dimensdo académica, pois somente nas ultimas duas
décadas, essa tematica tem conquistado um amplo espago entre as mais variadas
ciéncias. Na atualidade encontra-se bastante disseminada na comunidade cientifica
a consciéncia da necessidade de um reordenamento das ciéncias humanas e
sociais, bem como de integracdo das ciéncias sociais as ciéncias ambientais.

No entanto, como afirma VIEIRA (1995, p. 46) “o nivel de reflexdo
epistemoldgica permanece ainda excessivamente ensaistico e nitidamente aquém
das necessidades (...) tanto no plano da produgdo de conhecimento teérico quanto
no da intervengdo socio-politica”. Esta defasagem nas pesquisas ambientais
académicas e a falta de concepgbes criticas para o tratamento desta tematica
reflete-se, consequentemente, na ineficacia dos planos e agdes politicas, as quais
encontram-se “subordinadas” a necessidade de progresso econémico.

Desta forma, para compreendermos a trajetéria da questdo ambiental e sua
tardia insercdo no planejamento territorial, ndo podemos deixar de analisar a
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trajetéria econdmica e do préprio planejamento territorial do Pais, ndo
necessariamente desde o principio do processo histérico brasileiro, mas a partir da
realizagdo dos primeiros planejamentos. A abordagem se fara a partir da década de
30, por coincidir com as primeiras tentativas de planejamento territorial quando,
paralelamente a implantacao de novas atividades econdmicas no Brasil, se tornaram
mais intensas as agressdes ambientais (LAFER, 1975, p. 29).

A partir de 1930 a administragdo brasileira passa por inumeras
transformacgodes e, devido a crise capitalista mundial de 1929 que também atinge o
Brasil, o Estado passa a intervir na economia para romper sua estagnac¢do e criar
condigbes para a industrializagdo. Deste modo, buscando realizar a montagem de
uma estrutura administrativa, foram criados codigos e instituicdes, entre eles pode-
se citar alguns, os quais se relacionam aos recursos naturais e a fauna do Pais, tais
como: o Cédigo de Caca e Pesca, o Cédigo Florestal, o Cédigo de Minas, o Cédigo
de Aguas e o Instituto de Biologia Animal, todos no ano de 1934. No entanto, a
criagdo destes 6rgdos nao foi o resultado de estudo prévio, de carater sistematico,
mas respostas as situagcbes emergentes, decorrentes do processo de
desenvolvimento em andamento no Pais (SOARES, 1987, s/p.).

Assim, no periodo que se estendeu até o final da Segunda Guerra Mundial
foram varias as tentativas de planejar, coordenar e controlar a economia brasileira.
Entretanto, as diversas propostas e esforgcos no sentido de racionalizar o processo
orcamentario, pelas suas préprias caracteristicas € metas, ndo poderiam envolver
preocupagdes com a ambiéncia (LAFER, 1975, p. 29).

Segundo LAFER (1975, p. 30) o plano proposto em 1956 pode ser
considerado como a primeira experiéncia de planejamento governamental
efetivamente posta em pratica no Brasil. Porém, com vistas a substituicio de
importagdes, deu sustentacdo e apoio a implantacdo de industrias, ao setor de
energia, transportes, alimentacdo e com menos énfase a educagéo, negligenciando
0 aspecto ambiental. Apés esse periodo foram instituidos sucessivos planos, todos
objetivando o desenvolvimento econémico, e a criagdo de uma infra-estrutura
voltada a implantacdo de um modelo capitalista de integracdo ao mercado
internacional (GONCALVES, 1995, p. 34). Pode-se, contudo, destacar algumas
acbes politicas em termos ambientais.
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Segundo MONTEIRO (1981, p. 29) “uma das primeiras e mais significativas
medidas do governo, ainda em 1964 foi a instituicdo do Estatuto da Terra”. Através
deste Estatuto, houve um fortalecimento da classe latifundiaria em detrimento da
classe trabalhadora que, expulsa do campo, foi alojar-se nas periferias urbanas ou
migrou em busca de novas terras. Assim, deu-se o aumento da fronteira agricola,
paralelo ao aumento no uso de maquinarias e defensivos agricolas, provocando uma
ampliacdo das formas de agressdo ambiental.

Ainda na década de 60, o governo promoveu revisées em alguns cédigos,
tais como Caodigo Florestal, Caca e Minas, sendo que de 1965 a 1969 foi delineada e
instituida a Politica Nacional de Saneamento.

Na década de 70, década historicamente marcada pela realizagao da
Conferéncia de Estocolmo, mesmo o Brasil posicionando-se contra as propostas
expostas, foram criados inUmeros 6rgaos relacionados direta cu indiretamente com o
meio ambiente. Como comenta MONTEIRO (1981, p.29) as discussdes promovidas
na referida Conferéncia levaram a “precipitar as medidas basicas relativas ao
esforgco de iniciar uma politica ambiental entre nés”.

Em 1974 foi criada a Superintendéncia dos Recursos Naturais (SUPREN),
que associada a Fundacédo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (FIBGE)
tinha por objetivo fornecer dados estatisticos relacionados a recursos naturais e
condi¢cbes ambientais. Em 1975, foi criada a Secretaria Especial do Meio Ambiente
(SEMA), tendo por fim agir em fungdo dos aspectos da conservacdo do meio
ambiente, visando o uso racional dos recursos naturais, e da preservagdo ambiental,
ou seja, manter a ambiéncia da forma como ela se encontra (ROCHA, 1997, p. 19).

A partir do final da década de 70, os recursos naturais classicos passaram,
em nivel mundial, a perder importancia em fungdo de um novo paradigma: o
tecnolégico. Simultaneamente, a poluicdo passa a acentuar-se como problema
intoleravel e a mao-de-obra desqualificada mostra-se incapaz de operar os sistemas
produtivos que haviam sido implantados no Pais (FERREIRA, 1998, p. 13).

A década de 80 iniciou assim num contexto de crise, politica e econdmica,
na qual de acordo com ARAUJO™ apud MENDONCA (2000, p. 42) o planejamento

'® ARAUJO, T. B. A Experiéncia do Planejamento Regional no Brasil. In: LAVINAS, L. et al (Orgs.).
Reestruturacao do Espacgo Urbano e Regional do Brasil. Sdo Paulo; ANPUR: HUCITEC, 1993. (p.
87-96).



59

foi “perdendo paulatinamente importancia no campo da ag&o governamental”, sendo
que, ao final desta década “as tentativas eram sobretudo de gerir a crise, ou seja,
remediando-se o0 presente e negligenciado-se o futuro”. Embora acarretando um
elevado custo social, este periodo apresentou alguns aspectos positivos, tais como a
promog¢ao da tomada de consciéncia da devastagdo ambiental brasileira.

Assim, em 1981 foi instituida, através da Lei n° 6.938/1981, a Politica
Nacional do Meio Ambiente, tendo por objetivo geral preservar, melhorar e recuperar
a qualidade ambiental propicia a vida, de forma que o desenvolvimento sécio-
econdmico, a segurang¢a nacional e a prote¢do a vida humana fossem garantidas;
sendo um dos seus objetivos especificos o planejamento e fiscalizagdo do uso dos
recursos naturais (MILARE, 1995, p. 16).

No entanto, a qualidade ambiental sé foi posta em discussdo nos planos do
governo no ano de 1986, quando no relatério final da VIIl Conferéncia Nacional da
Saude, realizada em Brasilia, se afirma que o pleno direito a satde implica, entre
outros quesitos, em garantir a qualidade da ambiéncia (SOARES, 1987, s/p.).

Assim como afirma MOTA (1999, p.21) “a inclusdo dos aspectos ambientais
no planejamento territorial vem sendo defendida ha ja algum tempo embora de forma
mais restrita as atividades de saneamento”, dada as influéncias e necessidades
desta infra-estrutura no processo de desenvolvimento, principalmente em areas
urbanizadas. Assim, em fungdo ndo apenas das necessidades de saneamento, mas
também da mobilizagdo das organizagdes ambientalistas n&do-governamentais
americanas e brasileiras, o governo brasileiro tentou mostrar uma imagem
ambientalmente responsavel.

Nesta década foram criados: o Ministério do Desenvolvimento Urbano e
Meio Ambiente; o Sistema Nacional de Meio Ambiente (SISNAMA) 6rgéo superior,
com a fungdo de assessorar o Presidente da Republica na formulagéo de politicas
nacionais e diretrizes governamentais para o meio ambiente e recursos naturais; o
Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) 6rgéo consultivo e deliberativo,
com a finalidade de assessorar, estudar, propor e deliberar sobre as diretrizes
politicas do meio ambiente e recursos naturais; o Instituto Brasileiro de Meio
Ambiente (IBAMA) érgéo executor com a finalidade de executar e fazer executar as
politicas e as diretrizes governamentais fixadas para a ambiéncia (SEMA, 1997,

s/p.).
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Embora estas iniciativas tenham significado um grande avangco no ambito
institucional, continuava ainda inexistente uma legislagcdo que conduzisse e
efetivasse uma politica ambiental, de eficiéncia executiva, que promovesse a
integracdo entre politica social e questdo ambiental, no contexto do planejamento
territorial. Conforme afirma MONTEIRO (1981, p. 33) isto revelava a “precariedade
na percep¢ao dos recursos, presa ainda mais aquela mesquinha visdo de ‘tunel’ que
€ uma das grandes responsaveis pela degradagdao dos recursos e da qualidade
ambiental”’. Ainda segundo 0 mesmo autor, o que faltava era uma percepc¢ao integral
dos recursos naturais, ou seja, o que eles significam, qual seu valor e quais as
conseqiiéncias que a degradacdo de um recurso natural pode causar e seus efeitos
sobre todos os outros.

Diante disso, a area ambiental no Brasil foi estruturada como mais um setor
do aparelho governamental, gestora de um conjunto especifico e préprio de
politicas. “Neste sentido, os 6rgaos ambientais ndo podem ser vistos como mais um
setor da administracdo mas como um elemento de articulagdo e coordenacdo
intersetorial”, estando o “planejamento ambiental condenado a integracao setorial e
entre escalas de governo” (MORAES, 1997, p. 23).

Contudo o referencial mais importante desta década é a promulgacdo da
Constituicao Federal em 1988, que em relacdo a questdo ambiental destaca dois
grandes principios: o direito a todos os cidaddaos a um ambiente ecologicamente
equilibrado e o dever do poder publico e da coletividade em preservar e proteger o
meio ambiente.

Além destes dois grandes principios, a Constituicdo Federal de 1988, na
opinidgo de CUSTODIO (1995, p. 53), consagra importantes normas de carater
potencial ao meio ambiente, definindo de forma inovadora e ajustavel a realidade
atual a competéncia do Poder Publico de exigir o Estudo Prévio de Impacto
Ambiental (EPIA) para a realizagdo de qualquer obra que possa causar dano
ambiental, bem como a publicagdo do respectivo Relatério de Impacto Ambiental
(RIMA).

Outros aspectos também sao contemplados, tais como: (a) a preservagdo do
patrimdénio genético do Pais, o que levou a criagdo de normas para o uso das
técnicas de engenharia genética e da Comissdo Técnica Nacional de Biossegurancga
em 1995; (b) a definicdo e destinagdo de espacos territoriais para criacdo de
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Parques Nacionais, Estaduais, Estagdes Ecolégicas e Areas de Protegdo Ambiental;
(c) o controle na produgdo, comercializagdo e consumo de substancias que
comprometam a vida humana e o meio ambiente; (d) a promogéo da Educagéo
Ambiental em todos os niveis de ensino; (e) preservacgao da fauna e da flora.

Ainda através da Constituicdo Federal de 1988, ficou estabelecida a
obrigatoriedade da recuperacdo do meio ambiente degradado por exploragéo,
estando os causadores de degradacgao sujeitos a sangdes penais e administrativas.

Segundo VIEIRA (1995, p. 85) a Constituicdo Federal também propiciou a
legitimacdo da descentralizacdo politica, favorecendo numa ética democratizante a
transferéncia de poder decisério para niveis regionais e locais na negociagcdo de
conflitos de interesse. Desta forma, abre-se espago para o planejamento
participativo, para a implementagdo e formulagdo de politicas publicas ambientais
com a participagdo dos diversos atores sociais, ampliando-se também o papel dos
Estados e Municipios para exercitarem politicas ambientais, o que permite um
planejamento de acordo com a realidade ambiental, econdmica e sécio-cultural
implantados localmente.

No entanto, como comenta FERREIRA (1998, p.75) o que vem ocorrendo é
uma descentralizagdo dos problemas para a esfera local, enquanto a estrutura
politica-administrativa e o planejamento de uma forma geral continuam
centralizados, pois a burocracia na liberagdo das verbas para os programas ainda
depende da aprovagdo do governo federal, sendo que muitos programas ainda sao
projetados em nivel nacional ou estadual, cabendo as esferas inferiores tendo que
adaptar esses projetos a sua realidade e ao financiamento disponivel,
negligenciando iniUmeras vezes as prioridades ou problemas mais urgentes.

3.3 As geotecnologias aplicadas aos estudos da organizagcdo e

transformacgoes espaciais e de problemas ambientais

O fato de o espacgo, devido a dinamica da sociedade, apresentar-se em
constante e acelerado processo de transformacéo, tem exigido estudos cada vez
mais aprimorados e detalhados a respeito da superficie terrestre e suas alteracoes.
Assim sendo, a coleta e interpretacdo de dados e informagdes sobre a superficie da
terra e as modificagcdes que nela ocorrem, sdo de fundamental importancia para a
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instituicdo de mecanismos dinamicos de planejamento e gerenciamento do uso e
ocupacdo do espacgo. Entretanto, mesmo que a coleta e interpretagdo dos dados
sobre a distribuicdo geografica dos recursos e fendbmenos sempre tenha sido de
grande valia para as sociedades organizadas, esta tarefa a até algumas décadas era
de dificil realizagdo, consumindo tempo e custo significativos, o que impedia uma
analise integrada que combinasse diversas informacdes.

O desenvolvimento da tecnologia da informatica, a partir da segunda metade
do século XX e o uso de computadores, levaram ao desenvolvimento de
procedimentos tecnolégicos e técnicas de geoprocessamento que passaram a
propiciar a obtencdo de uma quantidade maior de dados, facilitando a compreensao,
a analise e o manejo dos sistemas de organizagdo complexa, inclusive a
organizag¢ado espacial (CHRISTOFOLETTI, 1999, p. 1).

Segundo RODRIGUES", citado por MATIAS (1997, p.71) podemos entender
por Geoprocessamento “o conjunto de tecnologias de coleta e tratamento de
informagdes espaciais e de desenvolvimento, e uso, de sistemas que as utilizam”,
podendo-se destacar como tecnologias integrantes deste “conjunto” a cartografia
digital, o sensoriamento remoto, os Sistemas de Posicionamento por Satélite (GPS)
e os Sistemas de Informagédo Geografica (SIG).

Dentre estas tecnologias destacam-se os Sistemas de Informagéo
Geogréafica, pois como afirma MATIAS (1997, p. 71) “o SIG pode ser visto como o
elemento que permite a aglutinagdo dos conhecimentos e técnicas produzidas nas
demais tecnologias, sem entretanto, dispensar ou eliminar as especificidades delas
oriundas”. Assim, o avango tecnolégico e as novas metodologias, além de
proporcionarem uma maior agilidade na obtencdo de informagdes, passaram a
permitir manuseio de uma grande quantidade e variedade de dados e, tratando-se
particularmente dos sistemas de informagdo geografica, estes passaram a permitir o
armazenamento e analise integrada dos dados (ROSA, 1995, p. 25; FERREIRA,
1997, p. 28).

3.3.1 Sistemas de informagdes geograficas

" RODRIGUES, Marcos. Introdugdo ao Geoprocessamento. /n: Simpésio Brasileiro de
Geoprocessamento. Sdo Paulo: POLI/USP, 1990.
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O desenvolvimento da tecnologia dos sistemas de informagéo geografica &
relativamente recente. Os primeiros resultados comegaram a surgir nos anos 50,
com aplicagdo mais voltada a empreendimentos no nivel institucional privado. Ja na
década de 60, esta tecnologia passou a ser utilizada nas administragées publicas,
como poderosa ferramenta servindo para a tomada de decisées em planejamentos.
(ROSA, 1995, p. 25; FERREIRA, 1997, p. 28)

De modo geral, conforme ROSA (1995, p.25), pode-se definir um sistema de

informagao:

como sendo uma combinagdo de recursos humanos (Peopleware) e técnicos
(Hardware/Software), em concordéncia com uma série de procedimentos
organizacionais que proporcionam informagdes com finalidade de apoiar as gestdes
diretivas. Sd0 destinados a operagGes de aquisicdo, armazenamento e analise de
dados e geracdo de informagdes derivadas destinadas a auxiliar no processo de
tomada de deciso.

Assim, diante de necessidades especificas, principalmente no que se refere
ao levantamento e interpretagdo dos elementos do espago geografico e as
alteragbes negativas ou positivas que nele ocorrem, desenvolveram-se
equipamentos e sistemas de informag&o direcionados a estes tipos de estudo, como
“por exemplo os Sistemas de Informagbes Geograficas.

| De acordo com MATIAS (1997, p. 71):

o surgimento e o desenvolvimento da tecnologia de Sistemas de Informagdes
Geogréaficas (SIG) pode ser atribuido aos avangos alcangados na area da
Informatica, visto na sua forma mais ampla, e fundamentaimente, na necessidade
da sociedade encontrar técnicas mais potentes e adequadas para tratar a crescente
complexidade da realidade geografica no mundo contemporéneo. De forma geral, o
surgimento desta tecnologia esteve associado muito de perto & area ambiental e,
em muitos casos também militar, relevando uma forte importancia politico-
econdmica e, quase sempre estratégica.

Embora, atualmente estas tecnologias estejam sendo bastante difundidas
entre os meios académicos e comerciais, muitas dlvidas e divergéncias ainda
persistem em relagdo a definigdo, uso e importancia de um Sistema de Informacéo
Geografica. De acordo com ROSA (1995, p. 28) para uma melhor compreenséo do
que & um sistema de informagdo geografica precisamos conhecer a definigdo de
alguns conceitos basicos normalmente empregados.

Assim, conforme ROSA (1995, p. 28):
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Como sistema considera-se um arranjo de entidades (elementos) relacionados ou
conectadas, de tal forma que constituem uma unidade ou um todo organizado, com
caracteristicas proprias e subordinadas a processos de transformagdo conhecidos.
As entidades sdo os elementos ou objetos tomados como unidades basicas para
coleta dos dados. Os dados relacionam-se com os atributos, que caracterizam e
fornecem significado a unidade estudada. Por exemplo, pode-se tomar um lugar
como entidade, e as suas caracteristicas de solo, relevo e uso da terra como
alguns de seus atributos. O conjunto de entidades (lugares) corresponde a area
estudada. Os dados disponiveis sobre os atributos representam a riqueza
informativa.

Tratando-se especificamente da definicdo de Sistema de Informagao
Geografica, de acordo com MATIAS et al (1995, s/p.) podemos iniciaimente definir
SIG sob dois pontos de vista: primeiro como um produto comercial, ou seja, um
software, relacionado a questdes como modelo de dados, facilidade de uso,
ambientes operacionais, médulos e comandos; segundo como um sistema que
integra diversos elementos, inclusive um software.

Assim, GOODCHILD?®, citado por ROCHA (2000, p. 47) definiu um SIG
como “um sistema integrado para capturar, armazenar, manipular, analisar
informacGes referentes as relagées em uma natureza geografica”.

ARONOFF?, citado por HASENACK e WEBER (1998, p. 425) comenta que
“un SIG puede ser considerado como todo o conjunto de procedimientos, manuales
o assistidos por computadora, para almacenar y manipular infokmacic’m que se se
encuentra referenciada geograficamente”.

Segundo ROSA (1995, p. 26):

Um SIG pode ser definido como um sistema destinado a captura, armazenamento,
checagem, integracdo, manipulagédo, analise e apresentagcdo de dados referidos
espacialmente na superficie terrestre. Portanto, o sistema de informacéo geografica
é uma particularidade do sistema de informagédo sentido amplo. Essa tecnologia
automatiza tarefas até entdo realizadas manualmente e facilita a realizagdo de
analises complexas, através da integragdo de dados de diversas fontes.

Para MATIAS (1997, p. 71) SIG & um “conjunto de programas,
equipamentos, metodologias, dados e pessoas (usuarios), perfeitamente integrados,
de forma a tornar possivel a coleta o armazenamento, o processamento e a analise

2 GGODCHILD, M. F. Geographical Information Systms in undergraduate Geography: a
contemporary dilemma. In: The Operational Geographer, n° 8, p.34, Oxford, 1985.

# ARONOFF, S. Geographical Information Systems: a management perspective. Otawa, WDI
publications, 1991.
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de dados georreferenciados, bem como a produc¢éo de informagéo derivada de sua
aplicagao”.

BURROUGH e MACDONNEL (1998, p. 11) definem SIG como “a powerful
set of tools for collecting, storing, retrieving at will, transforming and displaying spatial
data from the real world for a particular set of purposes”.

Apds analisar inimeras definicdes de SIG, ROCHA (2000, p. 48), formulou
uma definicdo visando melhor atender ao alcance desta ferramenta. Diante disso o
referido autor, define SIG como “um sistema com capacidade para aquisi¢do,
armazenamento, tratamento, integracao, processamento, recuperacao,
transformagdo, manipulagdo, modelagem, atualizacdo, andlise e exibigdo de
informacgdes digitais georreferenciadas, topologicamente estruturadas, associadas
ou ndo a um banco de dados alfanuméricos”.

Consoante a esta definicdo, entretanto, de forma mais completa e
apropriada ao trabalho proposto, ROSA e ROSS (1999, p. 78) definem SIG como
“sistemas computadorizados capazes de manipular informacdes georreferenciadas.
Isto compreende capturar, armazenar, gerenciar, analisar e exibir dados de um
componente espacial, de localizacdo e atributos que os descrevam, construindo
assim, um modelo digital de uma abstragcdo do mundo real’. E complementam
afirmando que um “SIG ndo é somente o software responsavel pela manipulagao
digital de informacdes georreferenciadas em meio digital. Ele também engloba o

conjunto de conhecimentos teédricos relacionados a este modelo digital da realidade”.
3.3.1.1 Aplicagdes e produtos gerados através do SIG

Os SIG’s, diante dos diferentes recursos que oferecem, sdo hodiernamente
uma valiosa ferramenta para apoiar a avaliagdo, planejamento e monitoramento de
uma série de atividades, que podem restringir-se a um ambito local, com escalas
que permitem um maior detalhamento dos fenémenos, como também abranger um
contexto mais amplo, com diferentes niveis de detalhamento (HASENACK; WEBER,
1998, p. 425). ‘

Atualmente a tecnologia dos sistemas de informagdo geografica pode ser
aplicada a um campo muito amplo de atividades, tanto no meio urbano quanto rural,

pois uma informacdo georreferenciada, obtida de forma rapida e precisa, torna-se
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instrumento fundamental as atividades de planejamento e estudo das
potencialidades de cada local (BOLFE et al, 2001, p. 5).

ROCHA (2000, p. 72) expde que os SIG’s, em fungéo do nivel de trabalho e
escala, podem ter uma aplicacéo a nivel global, regional ou nacional, intermunicipal,
municipal e local, exemplificando algumas aplicagGes, tais como nas areas
comerciais, de gerenciamento politico, no gerenciamento de infra-estruturas,
organizacdo de banco de dados, administragdo municipal e planejamento urbano,
monitoramento de trafego, monitoramentos florestais e agricolas, gerenciamento de
recursos naturais, gerenciamento de servigos, propriedades e projetos.

No Brasil, nos ultimos anos os SIG’'s tém conquistado, de forma cada vez
mais crescente, espago entre estudos e pesquisas cientificas de forma
multidisciplinar, onde s&o utilizados ndo apenas como simples ferramentas, mas
como base metodolégica para representar o espag¢o e sua dinamica, e assim obter
dados e informagdes a respeito dos fendmenos e transformacdes que nele se
processam, principalmente os relativos a tematica ambiental (ROSA; ROSS, 1999, p.
78).

Assim, por apresentarem uma estrutura integradora e classificadora, que
permite realizar diversas associa¢des entre variaveis ambientais, os SIG’s tem sido
um instrumento de grande valia para realizagdo de diagnésticos ambientais, e para a
obtencao de informagdes que orientam a formulagio e tomada de decisdes, visando
assim, resolugdo ou minimizagdo de problemas (XAVIER-DA-SILVA; CARVALHO
FILHO, 1995, p. 330).

Além disso, os SIG's também permitem a realizacdo de prognésticos
ambientais e simulagdes de situagdes que podem vir a ocorrer, pois como comenta
XAVIER-DA-SILVA e CARVALHO FILHO (1995, p. 330):

Os problemas ambientais, obviamente, ocorrem dentro das dimensdes basicas do
mundo fisico, ou seja, tem expressdo territorial (espago) e uma dinamica (tempo).
Usando registros de ocorréncias passadas como base para identificacdo da
dinamica de ocorréncia territorial de fendmenos ambientais é possivel apreender,
em certa medida, o direcionamento da evolugdo do fenémeno, conhecimento este
utilizavel na previséo de futuras possiveis ocorréncias.

Assim sendo, quanto as aplicagbes dos SIG’'s em andlises espaciais e
ambientais, tanto na Geografia quanto em outras areas das ciéncias, podemos
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exemplificar algumas de suas aplicagoes, tais como para gerenciamento ambiental
(ARGENTO e MARQUES, 1988, p. 21-42); para gerenciamento e planejamento da
evolugdo urbana (CAIMI, 1993, p. 199-206); para o entendimento dos padrdes de
dissecacdo e tipologia de vertentes e para identificagdo e andlise da tipologia de
rochas e solos (ROSS, 1994, p. 63-71); para estimativas de perdas de solo (ROSA
,1995); para zoneamentos e planejamentos ambientais (ROSA, 1995, p. 1-214); para
geracdo de cartas de fragilidade (ROSA e ROSS, 1999, p. 77-105); para o
planejamento e monitoramento florestal (WATZLAWICK et al, 1999, p. 43-52); para
analise da dinamica do uso da terra (PIROLI et al, 1999, p. 53-59; ZANON, 2001, p.
1-156); para analise do uso da terra em fun¢do das classes de declividades
(SPIRONELLO, 2000, p. 1-67), entre outras.

Assim, atualmente os SIG's possibilitam a obtencdo de muitos dados e a
geracdo de diversos produtos, de acordo com o fenbmeno que se almeja
representar. Conforme ROSA (1995, p. 50) os produtos graficos produzidos por um
Sistema de Informagdo Geografica mais comumente utilizados, tratam-se
basicamente de trés: mapas (basicos e tematicos), diagramas e dados numericos.

Desse modo, entre seus diversos recursos, os sistemas de informacgéo
geograéfica, destacam-se pela possibilidade de elaborar mapas tematicos, com
diferentes escalas de detalhamento, representando e integrando informagodes sobre
a dinamica dos fendmenos que estdo ocorrendo na superficie terrestre, gerados
tanto por processos naturais, quanto pela agdo do homem sobre o meio fisico,
durante os diferentes periodos historicos.

Entre os mapas tematicos possiveis de serem produzidos com auxilio de
SIG’'s, e que sd@o de grande importancia para andlise da dindmica espacial e
ambiental, encontram-se os mapas de uso da terra, as cartas clinograficas e as
cartas de distancia, também conhecidas por buffers.

Hodiernamente, o conhecimento a respeito do uso da terra, tanto nas areas
urbanas quanto rurais, € de fundamental importancia para a implementa¢do de
planejamentos que visem superar os problemas do desenvolvimento descontrolado
e recuperar ambientes deteriorados.

De acordo com ROCHA (1997, p. 234) mapear o uso da terra consiste em
“mapear tudo o que existe sobre a litosfera”.
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Neste sentido, considera-se o termo “terra” como o “segmento da superficie
do globo terrestre definido no espago e reconhecido em fun¢do de caracteristicas e
propriedades compreendidas pelos atributos da biosfera, que sejam razoavelmente
estaveis ou ciclicamente previsiveis, incluindo aquelas de atmosfera, solo, substrato
geolégico, hidrologia e resultado da atividade do homem” (FAO%, citada pelo IBGE,
1999, p. 13).

Segundo LEPSCH (1983, p. 13) utiliza-se preferencialmente o termo “uso da
terra”, pois “o conceito de solo € mais restrito, podendo ser considerado como o
conjunto de corpos tridimensionais que ocupam a porcdo superior da crosta
terrestre, capazes de suportar plantas, apresentando atributos internos préprios e
caracteristicas externas tais que é possivel descrevé-los e classifica-los”.

Ja o termo terra inclui, ndo apenas o solo, mas também outros atributos
fisicos, como localizag&o, relevo, vegetacao, tipos e grau de eroséo, suprimento de
agua (clima), impedimentos a motomecanizagéo, e cuja utilizagéo agricola depende
também de condicdes de infra-estrutura e, ainda, condi¢cdes socio-econdmicas
(LEPSCH, 1983, p. 13). Assim, o levantamento do uso da terra numa dada regi&o
tornou-se aspecto de interesse fundamental para a compreensio dos padrdes de
organizacdo do espago e também para andlise de processos e problemas
ambientais, que precisam ser compreendidos, minimizados ou solucionados
(ANDERSON et al , 1979, p. 13; LOCH, 1993, p. 52).

PIROLI et al (1999, p.53) complementa dizendo que “ao conhecermos o uso
da terra em determinado momento, temos condi¢des de acompanhar sua evolugéo,
e compreender melhor o processo de ocupagado antrépica ocorrente nesses locais.
Podemos ainda simular o efeito que determinadas atividades podem trazer sobre o
meio ambiente se forem implementadas”.

Assim, ANDERSON ef al (1979, p. 13) afirma que:

O conhecimento da atual distribuicdo e superficie das terras agricolas,
recreacionais e urbanas, bem como informagcdes sobre as proporcdes de suas
mudancas, sdo necessarias aos legisladores, planejadores e funcionarios dos
governos estaduais e locais, para permitir uma melhor politica de uso da terra, para
projetar as necessidades de transporte e servigos publicos, para identificar pontos e
areas de pressao no futuro desenvolvimento e para implementar planos efetivos de
desenvolvimento regional.

2 EAO. A Framework for land evaluation. Roma: FAO, 1976.
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Assim sendo, 0 mapeamento do uso da terra permite a compreensao dos
padrées de organizagdo do espaco, para elaboragdo de diagnésticos ambientais e
para andlise da apropriagdo e transformacéo da paisagem (MENDONGCA, 2000, p.
58-59).

Diante do exposto, pode-se observar a importancia e utilidade de um mapa,
cujo tema trata-se do uso da terra de um determinado local, pois fornecendo
informacgdes a respeito da organizagcdo espacial de determinado territério, permite
que sejam reconhecidas as areas de uso inadequado, que estejam provocando
acelerado processo de deterioragdo ambiental ou areas que apresentam
potencialidades para uso antrépico e desenvolvimento econémico, fornecendo assim
subsidios para realizacdo de planejamentos adequados para cada area e a
implementacédo de programas de desenvolvimento e ampliagéo das areas agricolas
e urbanas, atentando para as capacidades de cada ambiente (MAY, 1991, p. 208).

Em relagdo as cartas clinograficas, estas tém sido, nas ultimas décadas,
amplamente utilizadas, em trabalhos ligados as mais diversas areas, pois
juntamente com a representacdo de outras variaveis, possibilita a realizacdo de
correlacdes entre elas, permitindo maior compreenséo do espaco e dos fendbmenos
que nele se processam (DE BIASI, 1992, p. 45).

Considerando-se que a topografia do terreno, especialmente em locais muito
ingremes & o principal condicionador da capacidade de uso e desencadeamento de
uma série de processos, a importancia da carta clinografica consiste no fato desta
evidenciar a distribuicdo das inclinagdes das superficies de relevo, permitindo obter
informacdes a respeito do grau e intensidade do trabalhamento dos materiais de
superficie e da capacidade de uso de determinado territério (LEPSCH, 1983, p. 87;
MENDONCA, 2000, p. 54-55).

Desta forma, conforme MENDONCA (2000, p. 54) “os assentamentos
humanos e as praticas agricolas séo diretamente condicionados pela inclinagéo das
vertentes, ou seja, tais atividades humanas desenvolvem-se com maior seguranga
quanto mais expressiva €& a planura do terreno, atingindo graus mais intensos de
risco quanto maior é a inclinagao do terreno”.

Neste sentido, afirma ainda ROSA (1995, p. 115) que “o mapa de
declividade do terreno constitui-se em um importante instrumento de apoio a estudos
de potencialidade de uso agricola de uma determinada area”.
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Além disso, a declividade do relevo também influencia na velocidade do
escoamento superficial e subsuperficial de uma bacia fluvial, controlando
parcialmente a velocidade do escoamento superficial e consequentemente
controlando o tempo de duragdo que leva a agua das precipitagbes para atingir e
concentrar-se nos canais fluviais (FELTRAN FILHO?, citado por ROSA, 1995, p.
1186).

Diante disso, o0 mapeamento das classes de declividades do relevo de uma
dada area, parametrizado pela legislacdo adequada, torna-se essencial para que se
possa identificar as areas propicias a expansdo urbana e agricola, de forma
controlada e menos danosa ao meio ambiente. Por outro lado, quando da integragéo
de dados de uso da terra atual ou pretérita e declividades de uma determinada area,
poder-se-a claramente identificar as areas de conflitos ambientais e a evolugao dos
problemas com o passar dos anos.

Quanto a elaboracdo das cartas de distancia ou buffers, estas servem
principalmente para delimitar, de acordo com algum parametro, o qual pode tratar-se
do Cdédigo Florestal, ou outro, conforme os objetivos do trabalho, a area de influéncia
de um determinado objeto espacial. Assim, os buffers, de acordo com ROSA e
ROSS (1999, p. 89) tratam-se de “areas ou corredores de influéncia gerados em
torno de determinados elementos com distancias definidas”.

Segundo ROSA e ROSS (1999, p. 89) esta analise € comumente realizada
para “delimitagcdo da mata ciliar (ou mata galeria) a ser preservada em torno dos rios,
ou na delimitagdo da faixa de servidao existente ao longo das estradas ou linhas de
alta tensao”

Um bom exemplo da aplicacdo desta analise pode ser encontrada em
MENDONCA (2000, p. 63), onde a partir da elaboracdo de um mapa baseado no
Cdédigo Florestal Brasileiro, sdo determinadas as areas de uma microbacia que
devem ser preservadas por lei, mapeamento este que possibilita ainda a elaboragao
de “calculos da dimensdo destas areas, o que permite levantar sua extensdo no
contexto da bacia e também de sua significancia em relagdo ao total da area”.

Assim sendo, a geragdo da carta de distancia, quando aplicada a estudos
ambientais e de organizacdo do espaco, serve principalmente para destacar as

2 FELTRAN FILHO, A. Contribuicdo a Analise Fluviométrica da Bacia do Rio Piracicaba.
UNESP, 1982.
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areas que, de acordo com a Legisiacdo Ambiental, devem ser mantidas preservadas

ou recuperadas.



4 METODOLOGIA, PROCEDIMENTOS E RECURSOS TECNICOS
4.1 Concepgéo tedrico-metodoldgica

A investigagdo cientifica se desenvolve porque ha necessidade de construir
possiveis respostas e solugbes para problemas decorrentes de algum fato ou de
algum conjunto de conhecimentos teéricos, sendo que, de acordo com ROCHE
(1997, p. 71), esta deve ser construida observando-se alguns passos e critérios
basicos orientados e sustentados na histéria da ciéncia.

Assim sendo, com o intuito de atingir os objetivos propostos, adotou-se
como referencial teérico-metodolégico o estudo do meio ambiente a partir da analise
sistémica apresentada por BERTALANFFY (1975) em sua obra “Teoria Geral dos
Sistemas”, a qual facilita, segundo CHRISTOFOLETTI (1999, p.35), tratar dos
conjuntos complexos como os da organizagao espacial.

Nesta perspectiva, considerou-se a area de estudo, o municipio de Faxinal
do Soturno, como um sistema aberto controlado, pois embora apresente uma
unidade territorial € uma delimitagdo politico-administrativa, que néo leva em conta
apenas as caracteristicas naturais, este sistema é formado por inimeros
subsistemas que extrapolam os limites politicos. Assim, além de receber influéncias
de outros sistemas e subsistemas externos, também apresenta a interferéncia do
homem, de modo que o mesmo define-se como “um sistema em troca de matéria
com seu ambiente, apresentando importacdo e exportagdo, constru¢do e demoli¢gdo
dos materiais que o compdem”, tratando-se pois, de um sistema dindmico e
complexo, onde a sociedade atua e €& parte integrante da ambiéncia
(BERTALANFFY, 1975, p. 193; CHRISTOFOLETTI, 1999, p. 7).

Desta forma, adotou-se o modelo proposto por MONTEIRO (1978, p. 43-74)
em “Derivagdes Antropogénicas dos Geossistemas Terrestres no Brasil e Alteragdes
Climaticas: perspectivas urbanas e agrarias ao problema da elaboragéo de modelos
de avaliagao”, efetuando-se algumas adaptagbes. Optou-se pela adogéo da referida
proposta, pois a mesma, através da perspectiva sistémica e enfatizando a interacéo
dos subsistemas natureza e sociedade, permite compreender os graus de derivagao

dos sistemas naturais sob o impacto da intervengdo humana, isto €, analisar e
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compreender as transformacdes positivas ou negativas que se processam nos
sistemas naturais em decorréncia das a¢des antropicas.

Desse modo, o sistema estudado estrutura-se de modo geral a partir da
combinacdo dos elementos naturais e sociais, considerando-se que os primeiros se
configuram como a base na qual se deu a estruturacdo social. Enquanto que os
elementos sociais, evoluiram conforme os diferentes periodos histéricos,
apresentando uma determinada organizagao espacial com transformagdes positivas
e negativas, tanto para a sociedade quanto para a natureza, resultando em diversos
conflitos ambientais, como podemos observar através da primeira aproximacédo que

a modelizagdo do sistema nos permite (Quadro 3).

QUADRO 3 - SISTEMA GERAL DE ABORDAGEM

p»| TRANSFORMAGOES AMBIENTAIS |g

l

NATUREZA | MUNICIPIO DE FAXINAL
I DO SOTURNO

L]

(RE)ORGANIZACAO DO ESPAGO -
i b ESTRUTURACAO < +

< SOCIEDADE

FONTE: Adaptado de MONTEIRO, C. A. de F. (1978, p. 73).

Com base no modelo do Quadro 3, pode-se detalhar o modelo norteador
desta pesquisa, identificando a partir dos fatores que estruturam o sistema seus
elementos variantes e invariantes. Os primeiros sdo aqueles que, no dinamismo do
processo evolutivo, alteram-se total ou parcialmente, tais como algumas fei¢des de
relevo, a vegetacgdo, e no ambito econémico-social a demografia, os sistemas de uso
da terra, a Legislacdo Ambiental, enquanto os elementos invariantes sdo aqueles
que, inseridos no processo de produgdo espacial, ndo apresentam modificagées
niando analisados em uma escala temporal do homem, ou seja, periodo de uma,
duas ou trés geragdes (PENTEADO-ORELLANA, 1985, p. 133).
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A assertiva acima pode ser representada por uma segunda aproximac¢ao ou

como expde MONTEIRO (1978, p. 73) uma representacdo do modelo espacial-

temporal, conforme Quadro 4.

QUADRO 4 — VARIAVEIS CONSIDERADAS NO MODELO SISTEMICO ADOTADO

NATUREZA
INVARIANTES VARIANTES
*Relevo v vt -
eHidrografia sVegeiacao

’ MURICIPIO DE FAXINAL DO SOTURNO l

SOCIEDADE

.

VARIANTES

v

eSistemas de Uso da Terra
eLegislagdo Ambiental

v

ORGANIZACAO E (RE) ORGANIZAGAO DO ESPACO

v

1964

v

1979

v

1996

EVOLUGAO E DINAMICA DE
USO DA TERRA

— T

CONFLITOS AMBIENTAIS

—

CARTA TEMATICA DE CONFLITOS AMBIENTAIS

v

CARTA TEMATICA DE USO ADEQUADO DA TERRA

FONTE: Adaptado de MONTEIRO, C. A. de F. (1978, p. 73).

Apdés o mapeamento e coleta de dados representativos do fator nao variavel

do sistema, neste caso a topografia e dos fatores variantes, tais como area ocupada

e evolugdo das diferentes classes de uso da terra, realizou-se a analise témporo-
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espacial, correlacionando-se os trés periodos de estudo (1964, 1979 e 1996).
Posteriormente, através da sobreposi¢cdo dos documentos cartograficos elaborados
pode-se visualizar e quantificar as principais transformagdes espaciais relativas as
classes de uso da terra ocorridas nos periodos de tempo em estudo, contemplando
assim, um intervalo de tempo de 32 anos.

Desta forma, apés a andlise quantitativa realizou-se a analise qualitativa, a
gual considerando o inter-relacionamento das variaveis e invariaveis, possibilitaram
assim observar o dinamismo, a evolugao e as transformag6es ocorridas no sistema
pela intervengéo antropica e, através de um levantamento e analise mais detalhada
em uma area amostral representativa, pode-se destacar os principais problemas ou
confltos ambientais como produtos desta evolugéo, que se apresentam na
atualidade de forma generalizada por toda a area do Municipio. A partir desta
premissa chegou-se a um terceiro e, neste caso, ultimo modelo que explicita
sinteticamente as acgdes que perpassam o modelo adotado, como exposto no
Quadro 5.

QUADRO 5 - ACOES E PRODUTOS DO SISTEMA ADOTADO

.=

NATUREZA * SOCIAL PR ‘é
@

l :

EVOLUCAO DEMOGRAFICA g

AUMENTO NA AREA CULTIVADA é
MECANIZAGAO AGRICOLA ] ,Ou

AUMENTO DA AREA URBANIZADA e

USO DE PRODUTOS QUIMICOS NA AGROPECUARIA "‘%’,
w

v

URBANIZACAO EM AREAS IMPROPRIAS
AGROPECUARIA EM AREAS IMPROPRIAS
DESMATAMENTO
QUEIMADAS

EROSAO <«
DESLIZAMENTOS DE MASSA
ASSOREAMENTO DE RIOS E CANAIS
ACUMULO DE LIXO TOXICO E DOMESTICO

SO1Naodd

FONTE: Adaptado de MONTEIRO, C. A. de F. (1978, p. 73).
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Desse modo, a hipdtese considerada para esta investigacéo € a de que o
processo de organizagdo e (re)organizagdo espacial desencadeado de forma
intensa desde a chegada dos primeiros imigrantes ao Municipio, tém provocado
profundas transformagdes ambientais e, consequentemente, o surgimento de
inimeros conflitos e problemas ambientais que se refletem negativamente tanto na
natureza quanto na sociedade.

Assim sendo, de acordo com a proposta tedérico-metodolégica adotada e
enfocando o meio ambiente e sua problematica geral como resultante cumulativa da
organizagdo soécio-econémica, foi possivel alcancar a compreensdo do
funcionamento de um sistema derivado antropogenicamente, permitindo fornecer
dados para o planejamento e minimizagao dos conflitos e processos de deterioracao

ambiental e, ainda, identificar as tendéncias evolutivas futuras.

4.2 Procedimentos e recursos técnicos

A presente pesquisa foi desenvolvida, observando-se os procedimentos
operacionais, conforme descricéo a segulir.

A fase inicial da pesquisa constou da realizagdo de atividades tais como:
levantamento e selecdo do material bibliografico e documentacdo cartografica,
definicdo da escala de trabalho e periodos temporais a serem analisados, mapas
tematicos a serem elaborados e recursos técnicos a serem utilizados.

Assim, com o intuito de aprofundar os conhecimentos necessarios ao
desenvolvimento da pesquisa, realizou-se inicialmente ampla revisdo bibliografica
contemplando, além de conceitos e temas pertinentes a pesquisa, informagdes a
respeito dos aspectos fisico-naturais, sécio-econdmicos e histéricos do Municipio ou
diretamente a ele relacionados. Estas informagdes foram coletadas: nas bibliotecas
da Universidade de Sdo Paulo, da Universidade Federal de Santa Maria, do Setor de
Tecnologia da Universidade Federal do Parana e Setorial do Centro de Ciéncias
Rurais da Universidade Federal de Santa Maria; na Prefeitura Municipal de Faxinal
do Soturno; ns Fi.idacgao instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, agéncias de
Porto Alegre e Santa Maria, além de sites da internet e jornais locais.

Diante da necessidade de conhecer e compreender a organizagdo espacial
da area de estudo, bem como sua dindmica témporo-espacial, para que desta forma
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fossem elencados as principais transformacdes e problemas ambientais e também
elaborada uma proposta de uso e ocupacdo adequada a realidade do Municipio,
optou-se por elaborar, além dos mapas base, mapas das classes de uso da terra de
diferentes periodos, carta clinografica, carta de Legislacdo Ambiental com base no
Cadigo Florestal, Artigo 2° (Anexo 1) e carta de conflitos ambientais.

Devido ao problema escalar, isto €, a necessidade de se aumentar a escala
para garantir a visualizagdo dos detalhes, optou-se por empreender algumas
andlises em um subsistema, ou seja, uma area amostral, porém representativa das
caracteristicas de uso da terra e geomorfologia do restante do Municipio. Nesta
perspectiva, de acordo com MENDONCA e FERREIRA JUNIOR (1995, p. 180), “a
unidade geografica basica de trabalho é a bacia hidrografica”, porém para obtencgéo
de um maior nivel de detalhamento e garantia de qualidade do trabalho, o mesmo
autor sugere o estudo de pequenas bacias - as microbacias hidrograficas. Neste
sentido, COELHO NETTO (1995, p. 100) afirma ser a bacia de drenagem a “unidade
conveniente ao entendimento dos processos hidrolégicos e geomorfolégicos e das
ligacdes espaciais entre areas distintas que podem afetar tanto o planejamento local
como o planejamento regional’. Da mesma forma, comentam CUNHA e GUERRA
(1998, p. 353-354) que, as bacias hidrograficas revelam-se como excelentes areas
de estudos para o planejamento, pois:

... integram uma vis&o conjunta do comportamento das condigées naturais e das
atividades humanas nelas desenvolvidas uma vez que, mudangas significativas
em qualquer dessas unidades, podem gerar alteragdes, efeitos ou impactos a
jusante e nos fluxos energéticos de saida”.

Diante disso, com o intuito de maior detalhamento tanto nas atividades de
laboratério quanto nas atividades de campo, selecionou-se a Microbacia Hidrografica
do Arroio Giuliani para aplicagdo da Legislacdo Ambiental, levantamento dos
problemas e conflitos ambientais bem como elaboragdo da proposta de uso
adequado da terra.

Para selegéo da referida Microbacia, levou-se em consideracgéo trés critérios
basicos: a) localizagdo: estar totalmente localizada dentro dos limites politico-
adiministrativos do Municipio; b) relevo: por conter todas as classes de declividade,
apresentando desde areas de topos e de encostas, onde comumente estdo

localizadas as nascentes dos cursos d'agua, e éareas planas e suavemente
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onduladas onde freqiientemente sdo sentidas as conseqiéncias do manejo
inadequado feito nas altitudes mais elevadas; c) uso da terra: por ser uma area onde
a exploragéo dos recursos naturais, principalmente solos e florestas € antiga e por
apresentar desde culturas sistematizadas como a do arroz até culturas
desenvolvidas com métodos tipicamente coloniais.

Definidos estes parametros, realizou-se o levantamento dos documentos
cartograficos disponiveis, tendo sido selecionados para o trabalho, os seguintes
materiais:

e Cartas Topograficas em escala 1:50.000, do ano de 1975, folhas SH.22-V-
C-V-1 de Faxinal do Soturno; SH.22-V-C-II-3 de Nova Palma; e, SH.22-V-C-l-4 de
Val de Serra, elaboradas pelo Ministério do Exército — Diretoria do Servigo
Geografico (DSG). As referidas cartas foram adquiridas na 12 Divisdo de
Levantamentos do Exército em Porto Alegre/RS.

e Fotografias aéreas pancromaticas: de 1964, do Projeto AST-10, em escala
aproximada de 1:60.000, fornecidas em carater de empréstimo pelo Departamento
de Engenharia Agricola da Universidade Federal de Santa Maria; de 1975,
resultantes do Projeto SACS (Servicos Aerofotogramétricos Cruzeiro do Sul), em
escala aproximada de 1:110.000, também fornecidas pelo Departamento de
Engenharia Agricola da Universidade Federal de Santa Maria; e, de 1996,
resultantes do Projeto Fronteira Sul, em escala aproximada de 1:60.000, adquiridas
na 12 Divisdo de Levantamentos do Exército em Porto Alegre/RS.

¢ Imagem LANDSAT, RBV, WRS 238/80, quadrante C, de janeiro de 1979,
processada pelo INPE em novembro de 1979, obtidas em carater de empréstimo
junto ao Departamento de Engenharia Rural, Centro de Ciéncias Rurais da
Universidade Federal de Santa Maria.

Devido aos objetivos do trabalho e documentos cartograficos coletados,
optou-se pelo estudo de trés décadas, representadas pelos anos de 1964, 1979 e
1996 e, pela elaboragdo dos seguintes mapas tematicos: mapa tematico das classes
de uso da terra referente aos trés periodos citados, dindmica espacial de uso da
terra, carta clinografica, sobreposicédo da carta clinografica e uso da terra, carta de
Legislacdo Ambiental, com a aplicagdo do Artigo 2° do Cédigo Florestal Brasileiro,

carta de conflitos ambientais e carta de uso adequado da terra.
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Apos esta etapa, definiu-se a escala de trabalho, optando-se por uma escala
de semidetalhe (entre 1:25.000 e 1:100.000), pois conforme IBGE (1999, p. 14),
trata-se de uma escala que, para classificagdo das classes de uso da terra, permite
indicar classes, tipos e subtipos dominantes ou associa¢des dominantes.

Os recursos técnicos utilizados para elaboragdo dos materiais cartograficos
necessarios, foram microcomputador, scanner, mesa digitalizadora e softwares tais
como o SITER - 1.0, IDRISI for Windows 2.0 e COREL 9, para composigao final dos

mapas tematicos.
4.2.1 O mapa base

A elaboracdo do mapa base foi realizada com auxilio da mesa digitalizadora
e do software SITER 1.0, tendo-se como base as cartas topograficas anteriormente
citadas, de onde foram obtidos e digitalizados a rede hidrografica, a rede viaria,
topografia (curvas de nivel), coordenadas UTM e toponimia.

A delimitacdo politico-administrativa foi fornecida em meio digital pelo
Programa de Desenvolvimento Sustentavel (PRODESUS) da Quarta Colbnia de
Imigragao ltaliana, tendo sido elaborada pela equipe técnica do PRODESUS e
Departamento de Engenharia Rural do Centro de Ciéncias Rurais (UFSM) no ano de
1997.

4.2.2 Os mapas de uso da terra

Os mapas tematicos de uso da terra de 1964 e 1996, foram elaborados com
base nas fotografias aéreas dos anos citados e com o auxilio de scanner e dos
softwares ADOBE PHOTOSHOP 5.0 - para montagem do mosaico - € IDRISI 2.0 -
para importacéo e georreferéncia do mosaico de aerofotogramas.

Torna-se importante salientar que, mesmo que a delimitagdo do Municipio
tenha sido alterada desde sua fundagdo até os dias de hoje, haja visto que o
Municipio foi criado em 1959 com 437 km?, e hoje possui 177 km?, em funcdo do
surgimento de novos municipios, optou-se por utilizar a delimitagdo atual. Isto
justifica-se pois, assim como ocorria até pouco tempo atras delimitagcdes precisas
dos municipios da regido eram praticamente inexistentes, pois estas ndo se fazem
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por limites naturais ou facilmente identificaveis em cartas topograficas (rios, cotas
altimétricas, estradas) e sim por marcos de divisdo de propriedades, sendo
praticamente impossivel delimitar os municipios sem minucioso trabalho de campo e
uso de GPS. Empregou-se apenas a delimitacdo atual, também por facilitar as
analises comparativas entre os periodos estudados.

A fotointerpretagdo realizada diretamente na tela do computador, levou em
consideragéo, quatro classes de uso da terra — Florestas, Culturas, Campos e Areas
Urbanas e suas respectivas caracteristicas, definidas de acordo com as propostas
de ROCHA (1997, p. 235) e IBGE (1999, p. 15-22) adaptadas aos objetivos da
pesquisa. Para a interpretacdo dos aerofotogramas também levou-se em
consideracdo as caracteristicas fotograficas das classes de uso, de acordo com a
chave de interpretagdo proposta por FUCHS?, citado por BARATTO (1994, p. 21),

como exposto no quadro a seguir.

QUADRO 6 - CLASSES DE USOS DA TERRA E CARACTERISTICAS

CLASSES CARACTERISTICAS CARACTERISTICAS FOTOGRAFICAS
DE USO
DA TERRA Tonalidade Textura Outras
1 Florestas |Florestas nativas, areas de|Cinza escuro |Rugosa Aparecem como
reflorestamento e parcelas isoladas,
capoeirdes. em dimensées
maiores, nas
encostas mais
ingremes ou faixas
estreitas ao longo
dos rios
2 Culturas |{Foram destinadas todas as|Cinza claro Lisa Apresentam-se em
areas agricolas parcelas regulares
permanentes ou ciclicas e geometricamente
também area de pastagens bem definidas.
cultivadas.
3 Campos |Toda area coberta por|Cinza médio|Lisa, tornando-|Apresenta-se em
pastagens nativas a claro se um pouco | parcelas irregulares,
rugosa em | préximo as florestas
areas € encostas menos
subarbustivas. |ingremes.
4 Area Sede do municipio e distrito. | Varia de | Rugosa Distingue-se  pelos
Urbana branco . a | considerando a | arruamentos e
cinza claro aglomeragao formas geométricas
caracteristicas das
quadras e
construcdes.

FONTE: Adaptado de BARATTO, 1994, p. 21 e IBGE, 1999, p.15-22 .

#FUCHS, H. B. R. Avaliagao do uso da terra por classe de declividade, na sub-bacia hidrografica do
Rio Vacacai-Mirim, RS. Santa Maria, 1986. 60 p. Monografia (Especializagdo em Interpretagédo de
Imagens Orbitais e Suborbitais) — Centro de Ciéncias Rurais. Universidade Federal de Santa Maria.
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Definidos estes parametros, foi realizada a fotointerpretagéo diretamente na
tela do computador com a digitalizagdo das classes em forma de poligonos.

Ja o mapa de uso da terra de 1979, foi elaborado a partir da interpretagéo
visual da imagem de satélite e desenho dos temas em transparéncia.
Posteriormente, o temas foram escanerizados e importados para o IDRISI 2.0, onde
a imagem foi georreferenciada. Finalmente foi feita a digitalizagdo dos poligonos na

tela do computador e elaborado o mapa final.
4.2.3 A carta clinografica

Para elaboragéo da carta clinografica foram utilizadas como base as cartas
topograficas, as quais foram escanerizadas e organizadas em mosaico no ADOBE
PHOTOSHOP 5.0, sendo o mesmo posteriormente importado para o IDRISI 2.0,
onde realizou-se a georreferéncia e digitalizacdo na tela do computador das curvas
de nivel.

Em fungao das caracteristicas da area de estudo e dos objetivos do trabalho,
foram definidas os intervalos das classes de declividade de acordo com a proposta
DE BIASI (1992, p. 47). Nesta etapa também foram estabelecidas as caracteristicas,
limitagdes e potencialidades de uso de cada classe de acordo com LEPSCH (1983,
p. 88-90) e DE BIASI (1992, p. 47), conforme exposto no quadro 7.

Apos definidos estes parametros, elaborou-se a carta clinografica com o
auxilio do software IDRISI 2.0, a partir da ferramenta Surface Analysis do referido

software.
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QUADRO 7 — CLASSES DE DECLIVIDADE E CARACTERISTICAS

CLASSES

INTERVALOS
(%)

CARACTERISTICAS DE RELEVO
(LEPSCH, 1983)

CARACTERISTICAS DE USO
(DE BIASI, 1992)

1

<5

Areas planas ou com declives
suaves, onde o escoamento
superficial e lento ou muito pouco
rapido.

O limite deste intervalo, ou
seja, 5% corresponde ao limite
para fins de uso urbano-
industrial.

5-12

Areas com superficies inclinadas,
geralmente com relevo ondulado,
onde o escoamento superficial €
ocorre de forma pouco rapida a
rapida.

O limite de 12%, define o O
limite de 47% e considerado
limite maximo para o emprego
de mecanizagéo na agricultura.

12-30

Compreende areas inclinadas ou
colinosas, onde o escoamento
superficial se faz de forma rapida.

O limite de 30% € o limite
maximo para urbanizagdo sem
restri¢gdes.

30-47

Areas fortemente inclinadas, cujo
escoamento superficial e muito
rapido.

o limite maximo para o corte
raso de florestas.

>47

Compreende areas ingremes, relevo
escarpado e regibes montanhosas,
onde o escoamento superficial
ocorre de forma extremamente
rapida.

A partir dos 47% n&o permite-
se a derrubada de florestas,
apenas a retirada de toros de
forma racional.

FONTE: Adaptado de DE BIASI, 1992, p. 47 e LEPSCH, 1983, ps. 88, 89, 90.

4.2.4 Carta de Legislagdo Ambiental

A carta de aplicagdo da Legislagdo Ambiental visando enfatizar as areas de

preservac¢dao permanente foi confeccionada tendo por base a rede hidrografica e a
declividade da area amostral selecionada — Microbacia Hidrografica do Arroio
Giuliani - obtidas a partir das cartas topograficas e o uso do IDRISI 2.0, a partir da
ferramenta Buffer Analysis do referido software.

Os parametros utilizados para elaboracdo da referida carta estdo em
conformidade com o Cédigo Florestal Brasileiro em seu Artigo 2° e com a realidade
da area de estudo. Assim sendo, a carta de Legislagdo Ambiental enfatiza as areas
de preservagdo permanente de vegetacdo em torno dos cursos d’agua, nascentes,
topos de morros e declives superiores a 47%.

Apés a elaboracdo dos mapas base e tematicos, realizou-se a avaliagdo da
fidedignidade dos dados e informagdes selecionadas e dos mapas elaborados,
ordenacéo dos dados estatisticos e correlagdo do maior nimero de dados possivel.
Também nesta fase definiu-se os dados que deveriam ser mantidos ou excluidos
e/ou se havia necessidade de acrescentar mais dados e variaveis para melhor
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detalhamento do estudo. Assim, esta etapa do presente trabalho de pesquisa
constou inicialmente de trabalho de campo para verificacdo das informacdes obtidas
nos mapa de uso da terra, principalmente as informacbes contidas no mapa de
1996, por ser o mais atual. Também foram analisadas e comparadas as
caracteristicas e os dados estatisticos de cada material cartografico produzido, ou
seja, a quantificacdo das areas ocupadas por cada classe de uso nos diferentes
periodos e a dindmica espacial do uso da terra, bem como as areas ocupadas com
cada classe de declividade e a area total de preservacdo permanente de florestas.
Levantados os dados quantitativos ou estatisticos, fez-se a correlagdo entre
os documentos cartograficos, permitindo a geragéo de mapas que representaram a
dinamica espacial de uso da terra bem como as areas de conflito entre uso da terra,

declividade e areas de preservagédo permanente.

4.2.5 Mapas de dinamica espacial

Os mapas de dindmica espacial, os quais foram elaborados a partir da
sobreposi¢do dos mapas de uso da terra - 1964, 1979 e 1996 -, permitiram visualizar
e quantificar a evolugcdo de cada classe de uso nos periodos estudados, foram
elaborados com auxilio do software IDRISI 2.0, através da ferramenta Crosstab
(Tabulacéo Cruzada).

Nesta etapa, a pesquisa se encaminhou para analises mais aprofundadas da
realidade estudada, de forma a delinear o conjunto de resultados a serem
apresentados sinteticamente. Assim, nesta fase da pesquisa, foram realizadas as
primeiras interpretacbes e analises dos dados, informagcbées e mapas elaborados,

ordenados e correlacionados nos niveis anteriores.

4.2.6 Mapa de conflito ambiental

Para ROCHA (1997, p. 72) ocorrem conflitos de uso da terra quando as
atividades agricolas e/ou pecuarias sdo desenvolvidas em areas impréprias, como
em declives muito acentuados ou quando estas atividades, mesmo instaladas em
areas apropriadas, sdo desenvolvidas sem o emprego de medidas preventivas e
técnicas conservacionistas que evitem a deterioragdo ambiental. Assim, no presente
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trabalho considerou-se como conflitos ambientais de uso da terra a presenca de
usos que ndo respeitam as caracteristicas de relevo e de uso adequados ao relevo -
conforme descrito no quadro 7 — e também as exigéncias da Legislacdo Ambiental.

Diante disso, a identificacdo dos principais conflitos ambientais gerados
pelas diferentes classes de uso da terra existentes no Municipio de Faxinai do
Soturno, foi possivel apés realizar-se o0 mapeamento das classes de uso da terra
predominantes, das classes de declividade e da aplicacdo da Legislagdo Ambiental,
bem como apds a realizagcdo da sobreposigdo dos planos de informacgao referentes
ao uso da terra e declividades e uso da terra e Legislagdo Ambiental e analise dos
mapas resultantes desta sobreposicao.

Ja o diagnéstico destes conflitos de forma mais detalhada, ou seja, o
mapeamento e quantificacdo da area ocupada pelos conflitos, foi possivel através da
elaboragdo do mapa de conflitos ambientais, o qual surgiu como resultado da
sobreposicdo do mapa de uso da terra de 1996 (por ser o mais atual, e por isso
permitir visualizar os conflitos que configuram atualmente) e carta da Legislagcao
Ambiental, os quais, da mesma forma como os mapas anteriores, foram elaborados
a partir da ferramenta Overlay do IDRISI 2.0.

Neste contexto, a partir dos materiais cartograficos elaborados anteriormente
foi possivel indicar e quantificar as areas inadequadamente ocupadas e de uso
conflitante, ou seja, que ndo estdo de acordo com a Legislacdo Ambiental e com as
caracteristicas topograficas da area. Apés o reconhecimento das areas de conflitos,
foi realizado outro trabalho de campo com o intuito de formular um diagnéstico, que
permita identificar e explicar os fendmenos geograficos, ou seja, os problemas ou
impactos ambientais acarretados pelo uso e ocupacdo da terra e refletidos no meio
fisico e social.

Na etapa final da pesquisa, foi feita a proposi¢cdo de procedimentos para a
minimizagdo dos conflitos e problemas ambientais produzidos na area de estudo, e
apresentacdo de um modelo, ou seja, do mapa de uso adequado da terra da
Microbacia Hidrografica do Arroio Giuliani.

4.2.7 Mapa de uso adequado da terra
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O mapa de uso adequado da terra foi elaborado tendo como base as
variaveis naturais estudadas, neste caso a hidrografia e a topografia (declividade),
de forma a representar a adequagdo do uso e ocupagdo da terra a partir da
aplicacdo do Artigo 2° do Coédigo Florestal Brasileiro e as possibilidades ou
caracteristicas de uso e ocupacdo definidas por DE BIASI (1992, p. 47), como
expostas no Quadro 7.

O mapa de uso adequado da terra da Microbacia Hidrografica do Arroio
Giuliani, de acordo com a metodologia proposta por ROCHA (1997, p. 178-179) e
adaptada para os objetivos do presente estudo, sera dividido em quatro classes:

e Area de Preservacdo Permanente: sdo areas reservadas a manutengéo
dos ecossistemas intactos, onde sdo proibidas visitas a ndo ser com o objetivo de
pesquisa cientifica. Fazem parte desta classe as areas préximas a nascentes e
cursos d'agua e areas de declividade muito ingreme, acima dos 47%;

« Area de Conservacdo Permanente: sdo areas onde o homem e natureza
podem conviver, porém sem causar grandes impactos ambientais, podendo ser
destinadas ao turismo ecolégico e extracéo de toras (no sistema de raleamento), por
exemplo. Esta classe abrange as areas que se enquadram na declividade de 30 a
47%;

e Areas de Uso e Ocupacdo: sdo as areas destinadas ao homem e ao
desenvolvimento de atividades tais como agricultura, pecuaria, industrializacédo e
ainda urbanizagao. Esta classe engloba declividades menores que 5% até 30%;

o Areas de Restauracdo: sdo as areas que apresentam usos que contrariam
a Legislacdo Ambiental ou sdo conflitantes em relacdo a declividade, caracterizando-
se por apresentarem-se em deteriora¢gdo ambiental.

Todo o roteiro de trabalho descrito acima pode ser visualizado de forma

resumida em um fluxograma de trabalho, conforme Quadro 8.



QUADRO 8 - AS ETAPAS DO TRABALHO.
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5 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

5.1 O uso da terra no municipio de Faxinal do Soturno

O levantamento das classes de uso da terra do municipio de Faxinal do
Soturno no ano de 1964, evidenciou a predominancia das areas de campos, as
quais perfaziam naquele ano 9.065,80 ha, representando, 51,2% da éarea total do
Municipio (Figura 4).

Observando-se a Figura 5, percebe-se que a referida classe de uso
apresentava-se espacialmente distribuida de forma homogénea por todo o

Municipio.

FIGURA 4 - DISTRIBUICAO DAS CLASSES DE USO DA TERRA NO ANO DE 1964
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30% 4
20% -
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Urbana Drenagem  Viéria

FONTE: Aerofotogramas da area de Faxinal do Soturno do ano de 1964.

As areas de campos com pastagens, eram e ainda sdo utilizadas
basicamente para criagdo extensiva de pequenos rebanhos bovinos, ovinos e
eqgllinos, os quais desde os primeiros anos da colonizagdo servem para
complementar a base alimentar e a renda das familias, fornecendo carne, leite e
derivados. Além disso, os animais, principalmente os bovinos e eqiinos, também
eram (e na atualidade, mesmo que de forma menos intensiva ainda o sdo) utilizados
para tragéo, locomogao de pessoas e transporte de produtos, especialmente nas
areas mais ingremes.

Mesmo sendo a classe de uso da terra predominante, & importante salientar
que este dado ndo é um indicativo da predominancia da atividade pecuéria no



FIGURA 05 - USO DA TERRA DO MUNICIPIO DE FAXINAL DO SOTURNO - 1964
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Municipio, pois as areas classificadas como campos englobam também areas de
cultivos agricolas abandonadas ou em pousio, que apés algum periodo adquirem
caracteristicas visualmente semelhantes as areas de pastagens utilizadas para
criacdo de animais.

As areas destinadas as culturas, contabllizavam em 1964, 4.674,74 ha, ou
seja, 26,4% da area total do Municipio (Figura 4). Como revela a Figura 5, as areas
destinadas aos cultivos agricolas encontravam-se concentradas principalmente
proximas aos cursos d’agua, ou seja, nas planicies aluviais dos rios Soturno e Melo
e dos arroios Ivora e Guarda-Mor, e também nas areas com declividades menos
acentuadas das comunidades Saxdnia e Val Veronés, a sudoeste do Municipio.

De acordo com o ANUARIO ESTATISTICO DO RIO GRANDE DO SUL
(1968, p. 59-171), os cultivos agricolas do municipio de Faxinal do Soturno no ano
de 1967%, caracterizavam-se pela produgéo de arroz irrigado, nas areas mais planas
e planicies aluviais, do milho e do trigo, € com menor expressao, do fumo, soja e
feijdo nas areas mais elevadas e encostas menos ingremes.

As areas de florestas, considerando-se tanto as areas de vegetactes
nativas, arbéreas e arbustivas, ocupavam em 1964, 3.667,31 ha, o que representava
20,7% do total da area do Municipio (Figura 4). Embora espacialmente bem
distribuidas pelo Municipio, as florestas encontravam-se concentradas em manchas
maiores a leste e oeste, principalmente nos locais de maior declividade e de
encostas mais abruptas (Figura 5).

O sitio urbano, localizado aproximadamente no centro-sul do Municipio,
apresentava no ano ora analisado uma area de 87,60 ha, ou seja, 0,49% do total da
area do Municipio (Figura 4 e 5).

A rede de drenagem, espacialmente bem distribuida por todo o Municipio,
contabiliza uma area total de 150 ha e a rede viaria 55, 37 ha. Como pode-se
observar na Figura 4, estas categorias representavam 0,84% e 0,31%,

respectivamente do total da area do Municipio®.

% por nao terem sido obtidos dados do ano de 1964, optou-se por apresentar os dados de 1967 por
serem os registros mais préximos ao ano em estudo.

% Os dados referentes a drenagem e rede viaria serdo considerados fixos, pois foram obtidos através
das cartas topogréaficas elaboradas pela Divisdo de Servigos Geograficos do Exército Brasileiro no
ano de 1975. Mesmo sem terem sido atualizadas, até hoje, as cartas topograficas s&o as tnicas
fontes existentes para obtencao destes dados.
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Analisando-se a Figura 6 e 7, referentes as classes de uso da terra do ano
de 1979, observa-se que naquele ano, os espagos ocupados por campos
continuavam a ser predominantes em detrimento as demais classes de uso,
contabilizando 6.846,8 ha, ou seja, 38,65% da area total do Municipio. Também
pode-se observar que esta classe de uso apresentava-se homogeneamente

distribuida por todo o territério do Municipio.

FIGURA 6 - DISTRIBUICAO DAS CLASSES DE USO DA TERRA NO ANO DE 1979
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FONTE: Imagem de satélite da area de Faxinal do Soturno do ano de 1979.

As areas cobertas por florestas, correspondiam em 1979, a 30,1%,
abrangendo uma area de 5.324,5 ha espacialmente bem distribuidas pelo Municipio.
Entretanto, conforme a Figura 7, percebe-se a existéncia de manchas maibres
concentradas nas porgdes leste e oeste, onde a morfologia do relevo apresenta-se
mais ingreme.

As areas destinadas as culturas correspondiam em 1979 a 5.183,2 ha,
perfazendo um percentual de 29,3% da extensao territorial total do Municipio. Como
revela a Figura 7, estas areas encontravam-se concentradas, principalmente, na
porcao central e sudoeste do Municipio e também margeando os cursos d'agua e a
rede viaria. Esta localizacdo, além de estar relacionada ao fator relevo, esta também
intimamente relacionada aos principais tipos de produtos agricolas cultivados no ano
de 1979, que de acordo com o ANUARIO ESTATISTICO DO RIO GRANDE DO SUL
(1980, p. 249-531) foram o soja, cultura que exige areas planas ou com declividades
moderadas devido a mecanizag¢ao da produgao, o milho e o arroz, que além de exigir
areas com declividades praticamente nulas, por ser produzido no sistema
irrigado necessita dos rios para o seu desenvolvimento. Além destes produtos,



FIGURA 07 - USO DA TERRA NO MUNICIPIO DE FAXINAL DO SOTURNO - 1979
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destacaram-se também o trigo, o fumo e o feijdo, ambos cultivados até mesmo em
areas com declividades mais acentuadas.

As areas urbanas em 19797, representadas pela sede do municipio e pelo
distrito de Santos Anjos contabilizavam uma area de 140,85 ha, o que representava
0,80% da area total do Municipio.

Através da Figura 8 e 9, pode-se inferir que, no ano de 1996, o uso da terra
predominante no municipio de Faxinal do Soturno continuava sendo a classe dos
campos, ocupando 6.530,16 ha e representando 36,89% da area total do Municipio.
Esta classe de uso apresenta-se espacialmente bem distribuida pelo Municipio, com

excegao a porgdo central onde predominam as culturas.

FIGURA 8 - DISTRIBUICAO DAS CLASSES DE USO DA TERRA NO ANO DE 1996
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FONTE: Aerofotogramas da area de Faxinal do Soturno do ano de 1996.

Com 5.712,87 ha a classe de uso da terra representada pelas florestas,
abrangia a segunda maior extensdo de terras, apresentando uma homogénea
distribuicd@o pelo territério do Municipio, sendo que as maiores manchas continuam
relacionadas aquelas areas onde a morfologia do relevo se apresenta mais ingreme,
impossibilitando outras formas de uso. Da mesma forma que os campos, as florestas
tornam-se pouco expressivas em dire¢do a area central do Municipio (Figura 9).

O uso da terra representado pelas culturas, concentrou-se, principalmente
no centro, no norte € no sul, do Municipio, e também margeando os cursos

d’agua e a rede viaria, sendo que no ano de 1996, as areas destinadas as culturas

# Desconsiderou-se a area urbana pertencente a Sao Joao do Polésine, que naquele ano ainda era
distrito de Faxinal do Soturno.



FIGURA 09 - USO DA TERRA DO MUNICIPIO DE FAXINAL DO SOTURNO - 1996
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contabilizavam 4.978,66 ha, ou seja, 28,12% da area total do Municipio (Figuras 8 e
9)

De acordo com os dados publicados pelo ANUARIO ESTATISTICO DO RIO
GRANDE DO SUL (1995, p. 62-309), os cultivos agricolas mais expressivos neste
periodo no Municipio foram o arroz, o milho, o soja, o fumo e o feijdo, sendo que
também destacaram-se tanto em area plantada quanto em produtividade cultivos
como a cana-de-agucar e a mandioca.

O aumento significativo das areas ocupadas por esses cultivos € um
indicativo da busca por culturas alternativas, que além de dinamizarem os periodos
entre as safras das culturas ciclicas, especialmente as de verao, tais como o arroz, o
soja, o fumo e o feijao, os cultivos acima citados e entre eles principalmente a cana-
de-acgucar, além propiciarem complemento a renda familiar, pois a partir dela s&o
produzidos produtos como a cachaca, a rapadura, o melado e o agticar mascavo, de
grande consumo e facil comercializagdo na regido, também fornece alimentacao
para os rebanhos bovinos no inverno, época em que as pastagens tornam-se
insuficientes devido a ocorréncia de geadas.

As areas urbanizadas em 1996 contabilizavam de 273,76 ha, representando
1,54% do total da area do Municipio (Figuras 8 e 9).

5.2 Dinamica do uso da terra no municipio de Faxinai do Soturno

Analisando os dados dispostos na Figura 10 e na Tabela 1, pode-se inferir
que, mesmo ndo sendo a pecudria a atividade mais importante em Faxinal do
Soturno, a classe de uso da terra correspondente aos campos manteve-se como uso
predominante em todos os anos avaliados.

Como ja fora comentado anteriormente, esta peculiaridade esta relacionada
ao periodo de pousio entre safras ou ao abandono temporario das areas agricolas,
para recuperacdo dos solos, ou definitivamente, o que faz com que as areas
agricolas assumam caracteristicas de campos, inicialmente com vegetacdo
subarbustiva, gramineas e herbaceas, e dependendo do periodo de abandono ou
pousio, estas areas podem assumir caracteristicas semelhantes as florestas
pioneiras, que existiam anteriormente a implantagéo dos diferentes usos da terra.
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FIGURA 10 — DINAMICA ESPACIAL DE USO DA TERRA NO MUNICIPIO DE

FAXINAL DO SOTURNO
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FONTE: Mapas de Uso da Terra de Faxinal do Soturno de 1964, 1979 e 1996

Mesmo mantendo-se como classe de uso predominante, pode-se observar
através da Figura 10 e Tabela 1, que nos anos de 1979 e 1996 as areas de campos
apresentaram significativa diminuigdo, enquanto que as areas de culturas e florestas,

principalmente esta ultima, teve sua extensdo aumentada.

TABELA 1 — AREA OCUPADA PELAS CLASSES DE USO DA TERRA E
RESPECTIVOS PERCENTUAIS

1964 1979 1996
CLASSES ha % ha % ha %
Culturas 4.674,74 26,40 5.183,24 29,30 4.978,66 28,12
Campos 9.065,80 51,16 6.846,80 38,65 6.530,16 36,89
Florestas 3.667,31 20,80 5.324,56 30,10 5.712,87 32,30
Area Urbana 87,60 0,49 140,85 0,80 273,76 1,54
Rede de Drenagem 150,00 0,84 150,00 0,84 150,00 0,84
Rede Viaria 55,37 0,31 55,37 0,31 55,37 0,31
TOTAL 17.700,82 100 17.700,82 100 17.700,82 100

FONTE: Mapas de uso da terra de Faxinal do Soturno de 1964, 1979 e 1996.

Pode-se considerar o aumento do uso determinado como culturas entre os
anos de 1964 a 1979, como uma conseqiiéncia do modelo econémico em vigor no
Pais na década de 70, o qual tinha por objetivos aumentar a producdo das culturas
destinadas a exportacdo em detrimento da producdo de alimentos basicos,
destinados ao mercado e consumo internos. Assim, mesmo que os planos

governamentais estivessem voltados fundamentalmente para os grandes latifundios,
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estes também influenciaram de forma decisiva na agricultura local, pois mesmo as
pequenas propriedades abandonaram parcialmente a agropecuéria colonial, para
cultivar produtos de exportagao, especialmente o soja.

No caso do municipio de Faxinal do Soturno, os incentivos governamentais
propiciaram na década de 70, como comenta SCHIO e BEZZI (1994, p. 175) a
introdugé@o do progresso técnico na agricultura, o que fez com que cada vez mais,
maiores parcelas das pequenas propriedades passassem a ser inseridas no
processo capitalista de produgéo, o que acarretou, entre outras conseqiiéncias, o
aumento da area cultivada.

Entretanto, como demonstra a Figura 10, de 1979 a 1996, a area referente a
classe de uso culturas apresentou pequeno declinio, mas tratando-se de um
Municipio onde predominam pequenas propriedades, este dado torna-se bastante
significativo, pois pode ser um indicativo do abandono de muitas areas agricolas, e
nao poucas as vezes de propriedades inteiras. Este fendmeno deve-se a muitos
fatores, porém torna-se importante salientar a suspensdo dos incentivos
governamentais para a agricultura na década de 80, principalmente para os
pequenos produtores. Atrelado a isto, ocorreu — e ainda hoje continua ocorrendo — a
desvalorizagd@o da agricultura, o que tem provocado o abandono de areas agricolas
pelo esgotamento dos solos, conseqiiéncia da falta de condigdes financeiras do
agricultor para aplicar na recuperagéo destes solos; a busca de atividades na area
urbana para complementar a renda; e também, o &xodo rural-urbano e rural-rural.

Quanto ao aumento da area da classe de uso determinada como florestas, o
qual poder ser observado tanto em 1979 quanto em 1996, isto deveu-se, como
comentado anteriormente, principalmente ao abandono das areas de culturas e de
campos, 0 que propicia a regeneragdo das florestas, e também ao incentivo que tem
sido dado nos tltimos anos ao reflorestamento como alternativa econémica para os
peqguenos produtores e como forma de manutengdo e recuperagédo das areas verdes
das propriedades.

Ainda de acordo com os dados expostos na Tabela 1, pode-se inferir que a
classe de uso que mais teve sua extensdao ampliada em 1979 e 1996, tendo-se
como ponto de partida 1964, foi a area urbana, a qual teve sua extensdo
praticamente triplicada. Este crescimento ndo deve-se apenas ao crescimento da

populacdo do Municipio, mas sim a concentragdo populacional na zona urbana.
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Conforme dados do Censo Demografico (IBGE, 1970; 2000) em 1970 a
popuiacao total do Municipio era de 4.540 habitantes, sendo que 2.080 residiam na
zona urbana e 2.460 residiam na zona rural, 30 anos depois a populacao total do
Municipio € de 6.826 habitantes, sendo que destes 2.737 concentram-se nha zona
rural e 4.089 na zona urbana. Como comentam SCHIO e BEZZI (1994, p. 196) este
fendmeno tem ocorrido devido aos riscos e problemas que envolvem o setor
agricola, o que leva ao abandono das atividades ndo apenas pelos mais jovens, mas
por familias inteiras, as quais vao buscar na cidade empregos e melhores condigdes
de vida.

A Tabela 2 e a Figura 11, propiciam a realizagdo de uma analise espacial
mais detalhada em relagdo a dinamica e evolugédo do uso da terra do Municipio de
Faxinal do Soturno de 1964 a 1979. Observa-se que em relagéo a classe de uso
culturas, dos 4.674,74 ha que esta classe ocupava em 1964, 2.296,37 ha
permaneceram como culturas, 1.544,66 ha foram transformados em campos, 829,83
ha transformaram-se em florestas, enquanto 4,10 ha de culturas cederam lugar a

expansao urbana.

TABELA 2 - DISTRIBUICAO DA DINAMICA DE USO DA TERRA NO MUNICIPIO
DE FAXINAL DO SOTURNO - 1964 A 1979

CLASSES AREA (ha) AREA (%)
Culturas 64—Culturas 79 2.296,37 12,97
Culturas 64->Campos 79 1.544,66 8,72
Culturas 64-Florestas 79 829,83 4,68
Culturas 64-Area Urbana 79 4,10 0,02
Campos 64-»>Campos 79 4.069,06 22,98
Campos 64->Culturas 79 2.504,56 14,14
Campos 64-Florestas 79 2.441,76 13,79
Campos 64-»Area Urbana 79 50,91 0,28
Florestas 64— Florestas 79 2.049,16 11,57
Florestas 64— Culturas 79 374,58 2,1
Florestas 64->Campos 79 1.241,00 7,01
Florestas 64-Area Urbana 79 1,86 0,01
Area Urbana 64-Area Urbana 79 87,60 0,49
Agua 64->Agua 79 150,00 0,84
Estradas 64->Estradas 79 55,37 0,31
TOTAL 17.700,82 100

FONTE: Mapa da dinamica espacial de uso da terra de Faxinal do Soturno — 1964 e 1979.
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Quanto a classe de uso campos, a qual apresentava em 1964, 9.065,80 ha,
em 1979, 4.069,06 ha permaneceram como campos, 2.504,56 ha foram
transformados em culturas, 2.441,76 ha transformaram-se em florestas e 50,91 ha
em areas urbanas.

Ainda analisando-se os dados contidos na Tabela 2 e Figura 11, pode-se
observar que dos 3.667,31 ha de florestas existentes em 1964, em 1979, 2.049,16
ha permaneceram como florestas, 374,58 ha de florestas foram transformados em
culturas, 1.241 ha em campos, enquanto que 1,86 ha foram transformados em areas
urbanas.

Da mesma forma, observando-se a Tabela 3 e a Figura 12, pode-se avaliar
de maneira mais detalhada a dinamica e evolugdo espacial do uso da terra de
Faxinal do Soturno de 1979 a 1996, pelas quais pode-se inferir que dos 5.183,20 ha
de culturas existentes em 1979, 2.375,98 ha permaneceram como culturas, 2.102,75
ha foram transformados em campos, 650,95 ha em florestas e 53,05 ha em areas

urbanas.

TABELA 3 - DISTRIBUICAO DA DINAMICA DE USO DA TERRA NO MUNICIPIO
DE FAXINAL DO SOTURNO - 1979 A 1996

CLASSES AREA (ha) AREA (%)
Culturas 79-Culturas 96 2.375,68 13,42
Culturas 79->Campos 96 2.102,75 11,87
Culturas 79-Florestas 96 650,95 3,67
Culturas 79—Area Urbana 96 53,05 0,29
Campos 79—-sCampos 96 2.875,22 16,24
Campos 79-Culturas 96 1.859,85 10,50
Campos 79-Florestas 96 2.016,16 11,39
Campos 79-Area Urbana 96 96,06 0,54
Florestas 79—Florestas 96 3.042,00 17,18
Florestas 79—Culturas 96 742,00 4,19
Florestas 79—»Campos 96 1.635,21 8,67
Florestas 79-Area Urbana 96 4,54 0,02
Area Urbana 79-Area Urbana 96 140,85 0,79
Agua 79-Agua 96 150,00 0,84
Estradas 79-Estradas 96 55,37 0,31
TOTAL 17.700,82 100

FONTE: Mapa da dinamica espacial de uso da terra de Faxinal do Soturno — 1979 a 1996
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Quanto as areas de campo, pode-se observar pela Tabela 3 que as mesmas
contabilizavam em 1979, 6.846,80 ha sendo que destes 2.875,22 ha permaneceram
em 1996 como campos, 1.859,85 ha foram transformados em culturas, 2.016,16 ha
em florestas e 96,06 ha em area urbana.

Ja em relagdo a evolugdo e dinamica da classe florestas, pode-se observar
também pela Tabela 3 e Figura 12, que dos 5.324,56 ha existentes em 1996, 3.042
ha permaneceram como florestas, 742,80 ha foram transformados em culturas,

1.535,21 ha em campos e 4,54 ha em areas urbanas.

5.3 Uso da Terra em relagado as Classes de Declividade

Conforme metodologia adotada e adaptada para o presente trabalho, a
declividade do municipio de Faxinal do Soturno foi dividida em cinco classes,
quantificadas e espacialmente distribuidas conforme descrig&o a seguir.

A classe 1, a qual compreende declividades menores que 5%, abrange uma
area de 5.217,58 ha, o que representa 29,47% da area total do Municipio. De acordo
com a Figura 13, as terras pertencentes a esta categoria encontram-se concentradas
principalmente nas porgdes noroeste, central, sul e sudeste, ocupando largas faixas
das areas formadas pelas planicies aluviais dos rios Soturno e Melo e arroios
Guarda-Mor e lvora, no compartimento geomorfolégico correspondente a Depresséo
Central e também nos fundos de vale e areas de topos. Sdo areas susceptiveis a
enchentes e problemas de drenagem, sendo que as areas mais bem drenadas
suportam mecanizagao pesada.

A classe 2, com declividades de 5,1 a 12%, contabiliza uma area de
2.639,17 ha, representando 14,90% da area total do Municipio. Esta categoria,
encontra-se espacialmente distribuida no noroeste, oeste, sudoeste, centro-leste e
sudeste do Municipio (Figura 13), em areas onde o relevo comeca a assumir
caracteristicas de Rebordo do Planalto, ou seja, de area transicional entre a
Depressao Central e o planalto Meridional Brasileiro. Estas areas, embora propicias
a mecanizagdo, estabelecimento de rodovias e areas residenciais, ja apresentam
restricbes a irrigacdo e necessidade de técnicas para evitar e/ou controlar os

processos erosivos.



FIGURA 13 - CARTA DE CLINOGRAFICA DO MUNICIPIO DE FAXINAL DO SOTURNO

252000mE

e T 6736
|
1
l%o
i
g 6734
%
IVORA " | NOVA PALMA
2 —3 Dona Francisca
N
X 6732
vora &
<C
( , 9
P _U)_
———£y— 6730
Z
7 \ E
8 J : <
LR 3 Linl %
i os ' 6728
N Linl a Ralmal.
(@] i o &k 6726
- A 7o
R FAXINAL DO
res .
/ S |
( » & S "‘@ . N 6724
W % / -
» al o’ o%a [
¥ (o} \
Fe® 3 % N
g\\*é‘@“\a ¥ %, 6‘%%
e 6722
%k
%&/.)
SAO JOAO DO POLESINE 2 o,
/73#
Sy " /s oy,
'?774/8 \
254 256 258 260 2()2 264 266 268 270

6720000mN

~ INTERVALOS  Area(ha)
; ,7 U 0 a 5 % de Decliv. 5.217.58 1
ljj 5,1 a 12% de Decliv. 2.639.17 |
- 12,1 a 30% de Decliv. 5.282.00 i
B o 7o e Deciv. 2.497.69 |
- Mais de 47% de Decliv. 2.064.38
\/\ Rede de Drenagem
\/\ Rede Viaria ‘
Limite do Municipio |
TOTAL 17.700,82 ha
o [ESCALAGRAFICA 4000

M .
Metros

ESC. NUMERICA APROX. - 1:110.000

PROJEGAO UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR

Origem da quilomet;agem UTM: “Equador e Meridiano 51° W GR.”
Acrescidas as constantes: 10.000Km e 500 Km respectivamente.
Fuso 22

O Deina Py JFPR
Elaboragao: Vanderiei Decian-Pés-Grad. Eng. Agric JUFSM
Paulo C. . Zanon- Msc. Eng. Agric JUFSM



103

A classe 3, a qual corresponde as declividades de 12,1 a 30%, abrange
5.282 ha (Figura 13), representando 29,85% da area total do Municipio. Esta
categoria encontra-se espacialmente bem distribuida por todo o Municipio, excegdes
feitas as porgdes central — onde é praticamente inexistente -, sudeste e noroeste
onde é pouco expressiva. Esta classe de declividade ja apresenta relevos ingremes
e, assim, limitagcbes as praticas agricolas, exigindo o emprego de técnicas de cultivo
e cuidados especiais para controlar a eroséo. Areas residenciais quando instaladas
nesta classe de declividade exigem uma infra-estrutura de alto custo.

A classe 4, com declividades de 30,1 a 47%, contabiliza uma area de
2.497,69 ha, o que representa 14,12% do territério do Municipio. Esta categoria
encontra-se espacialmente distribuida de maneira mais expressiva no leste,
noroeste e centro-norte do Municipio (Figura 13). Apresentando um relevo com
vertentes ingremes, caracteristicas das areas de Rebordo de Planalto, as areas de
terras pertencentes a esta declividade imp6em muitos obstaculos para uso
agropecuario, existindo a necessidade de manutengéo da cobertura vegetal e do uso
de técnicas de controle dos processos erosivos.

Por fim, a classe 5, compreende as areas com declividades superiores a
47%, abrangendo uma extensdo de 2.064,38 ha, representando 11,66% da area
total do Municipio. Estas areas sdo mais expressivas a oeste, norte, leste e nordeste
(Figura 13). Por serem areas de relevo extremamente ingreme, apresentam sérios
problemas de erosdo e instabilidade de vertentes, sendo assim areas improprias
para uso agropecuario e urbano, devendo as florestas serem preservadas.

Analisando-se a Tabela 4, pode-se observar que, mesmo existindo uma
significativa extensdo de areas planas e suavemente onduladas — classes 1 e 2 —as
quais representam juntas 44,37% da area total do Municipio e que permitem o
desenvolvimento de uma agricultura altamente mecanizada e sistematizada, mais da
metade das terras do Municipio concentram-se nas classes que apresentam relevo
de moderado a fortemente ondulado. Este dado € um indicativo da necessidade de
se aproveitar adequadamente a capacidade das terras planas, aplicar técnicas
especiais de cultivo e de controle dos processos erosivos nas areas moderadamente
onduladas e de preservar a cobertura vegetal nas areas mais ingremes, de forma a
evitar que se desenvolvam processos danosos ao relevo e de forma geral a

ambiéncia.
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TABELA 4 — DISTRIBUICAO DAS CLASSES DE DECLIVIDADE DO RELEVO DE

FAXINAL DO SOTURNO , ,
CLASSES DE INTERVALOS AREA AREA
DECLIVIDADE (%) (ha) (%;j

1 <5 5.217,58 29,47
2 51a12 2.639,17 14,90
3 12,1a30 5.282,00 29,85
4 30,1a47 2.497,69 14,12
5 >47 2.064,38 11,66
TOTAL 17.700,82 100

FONTE: Carta de classes de declividade do relevo de Faxinal do Soturno.

A sobreposi¢ao dos planos de informacgéo, referentes as classes de uso da

terra e classes de declividade do relevo, possibilitou observar e quantificar a

distribuicdo das classes de uso da terra sobre cada classe de declividade do relevo.

Assim, como pode-se verificar na Tabela 5 e Figura 14, a classe 1 que

compreende as declividades menores que 5%, ou seja, as areas mais planas do

Municipio, apresenta como classe de uso predominante as culturas, as quais
ocupam 2.950,88 ha (56,58%) dos 5.216,40 ha desta classe de declividade. Diante
disto, esta classe de declividade caracteriza-se pelo uso essencialmente agricola,

concentrando 59,27% de toda a area agricola do Municipio.

TABELA 5 - USO DA TERRA NA CLASSE DE DECLIVIDADE 1 (< 5%)

CLASSES DE USO AREA % SOBRE A % SOBRE A AREA % SOBRE A
DA TERRA (ha) CLASSE TOTAL DA AREA TOTAL
DECLIVIDADE CLASSE DE USO

Culturas 2.952,06 56,58 59,27 16,68
Campos 1.362,04 26,11 20,85 7,70
Florestas 555,75 10,65 9,73 3,14
Area Urbana 207,69 3,98 75,86 1,17
Rede de Drenagem 113,84 2,18 75,90 0,64
Rede Viaria 26,20 0,50 47,31 0,14
TOTAL 5.217,58 100 29,47

FONTE: Sobreposicdo dos planos de informagao uso da terra e classes de declividade do relevo 1.



FIGURA 14 - USO DA TERRA NA CLASSE DE DECLIVIDADE < 5%
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Ainda referindo-se a classe de declividade 1, pode-se observar pela Tabela
5 que a segunda classe de uso predominante s&o os campos, contabilizando
1.362,04 ha, o que representa 16,12% da area ocupada por esta declividade e
20,85% de toda a area ocupada por campos no Municipio.

Nesta classe de declividade, também concentra-se a maior parte das areas
urbanas e da rede de drenagem do Municipio, sendo que as primeiras abrangem
207,69 ha o que representa 75,86% do total das areas urbanas, 3,98% da area da
classe de declividade e 1,17% sobre a area total do Municipio, enquanto que a rede
de drenagem abrange 113,84 ha desta classe de declividade, o que representa
2,18% sobre a classe e 75,90% de toda a rede de drenagem do Municipio.

Este cenario, onde as areas urbanas concentram-se nas areas planas e
préximas a cursos d’agua, propicia a ocorréncia de inundagdes, fendbmeno este mais
freqliente na sede do Municipio, onde a maior parte dos canais de drenagem
encontram-se canalizados. Esta canalizagdo ndo favorece vazao a grandes volumes
de agua, principalmente quando ocorrem chuvas torrenciais, 0 que provoca estragos
na infra-estrutura urbana e inundagdes das residéncias.

As florestas ocupam 555,75 ha desta classe de declividade, o que
representa 10,65% sobre a classe de declividade, concentrando 9,73% de toda a
area de florestas do Municipio e répresentando 3,14% sobre a area total do
Municipio.

A rede viaria ocupa 26,20 ha (0,5%) desta classe de declividade o que
representa que 47,31% de todas as estradas do Municipio localizam-se nesta classe
de declividade.

Analisando-se a Figura 15 e a Tabela 6, pode-se observar que a classe de
uso da terra predominante na classe de declividade 2 ( 5,1 a 12%) s&o os campos,
os quais contabilizam 1.308,76 ha, o que representa 49,59% da area da classe de
declividade e 7,40% da area total do Municipio. Esta classe concentra 20,05% do
total da area de campos de todo o Municipio. .

A classe de uso culturas, ocupa a segunda maior extensdo 703,38 ha o que
representa 26,65% da area da classe de declividade e 3,97% da area total do
Municipio. Isto significa que esta classe de declividade concentra 14,11% do total da

area de culturas de todo o Municipio.



FIGURA 15 - USO DA TERRA NA CLASSE DE DECLIVIDADE DE 5,1 % A 12%
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TABELA 6 — USO DA TERRA NA CLASSE DE DECLIVIDADE 2 (5,1 A 12%)

CLASSES DE USO AREA % SOBRE A % SOBRE A AREA % SOBRE A
DA TERRA (ha) CLASSE TOTAL DA AREA TOTAL
DECLIVIDADE CLASSE DE USO
Culturas 703,38 26,65 14,11 3,97
Campos 1.308,76 49,59 20,05 7,40
Florestas 549,90 20,84 9,63 3,10
Area Urbana 51,21 1,94 18,70 0,29
Rede de Drenagem 15,10 0,57 10,06 0,08
Rede Viaria 10,82 0,41 19,54 0,06
TOTAL 2.639,17 100 14,90

FONTE: Sobreposigdo dos planos de informag&o uso da terra e classes de declividade do relevo 2.

A classe de uso florestas ocupa 549,90 ha (20, 34%) dos 2.638,31 ha da
classe de declividade 2, sendo que conforme mostra a Tabela 6, isto representa
9,63% do total da area de florestas e 3,10% da area total do Municipio.

As areas urbanas concentradas na classe de declividade 2, contabilizam
51,21 ha, este dado representa 1,94% sobre a area total ocupada por esta classe de
declividade, 18,70% de toda a area urbana do Municipio e 0,29% da area total do
Municipio.

A rede de drenagem e a rede viaria ocupam areas menos significativas,
sendo que a primeira perfaz uma area de 15,10 ha, ou seja, 0,57% da area da
classe de declividade, 10,06% de toda a area ocupada pela rede de drenagem e
0,08% da area total do Municipio, enquanto que a rede viaria contabiliza 10,82 ha da
area desta classe de declividade, o que representa 0,41% da area da classe de
declividade, 19,54% de toda a extensdo de estradas do Municipio € 0,06% da area
total do Municipio.

Observando-se a Figura 16 e a Tabela 7, pode-se analisar a distribuicdo das
classes de uso em relacdo a classe de declividade 3, a qual compreende
declividades de 12,1 a 30%.

Verifica-se que a classe de uso predominante nesta declividade sédo os
campos, os quais abrangem 2.478,54 ha, o que representa 46,92% desta classe de
declividade, 37,96% da area total ocupada por campos e 14% da area total do
Municipio.



FIGURA 16 - USO DA TERRA NA CLASSE DE DECLIVIDADE DE 12,1% A 30%
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TABELA 7 — USO DA TERRA NA CLASSE DE DECLIVIDADE 3 (12,1 A 30%)

CLASSES DE USO AREA % SOBRE A % SOBRE AAREA | % SOBRE A
DA TERRA (ha) CLASSE TOTAL DA AREA TOTAL
DECLIVIDADE CLASSE DE USO
Culturas 880,71 16,68 17,68 497
Campos 2.478,54 46,92 37,96 14,00
Fiorestas 1.882,28 35,63 32,95 10,63
Area Urbana 13,58 0,26 4,96 0,08
Rede de Drenagem 14,42 0,27 9,61 0,09
Rede Viaria 12,47 0,24 22,52 0,07
TOTAL 5.282,00 100 29,85

FONTE: Sobreposi¢éo dos planos de informagao uso da terra e classes de declividade do relevo 3.

A partir desta classe de declividade as areas ocupadas por florestas tornam-
se maiores devido as limitagGes impostas pelo relevo para usos agricolas, urbanos e
até mesmo para obras viarias. Diante disto, as areas de florestas ocupam a segunda
maior area, contabilizando 1.882,28 ha, ou seja, 35,63% da area desta classe de
declividade, 32,95% de todas as areas de florestas do Municipio e 10,63% da area
total do Municipio.

A classe de uso culturas, abrange 880,71 ha, o que representa 16,68% da
area da classe de declividade, 17,68% do total da area de culturas e 4,97% da area
total o Municipio. Nestas areas de terrenos moderadamente ondulados, destacam-se
as lavouras de fumo, feijdo e milho, tipicas lavouras que caracterizam a agricultura
colonial, onde empregam-se técnicas ainda rudimentares, como as queimadas e
pouca maquinaria.

As areas ocupadas pelo perimetro urbano, drenagem e rede viaria
apresentam-se bastante diminutas nesta classe de declividade, sendo que juntas
totalizam 40,47 ha, ou seja, 0,77% da area desta classe de declividade e 0,24% da
area total do Municipio.

Através da Figura 17 e Tabela 8, pode-se analisar a distribuicdo das classes
de uso da terra em relagdo a classe de declividade 4, a qual compreende
declividades de 30,1 a 47%.

Em decorréncia das caracteristicas do relevo, as florestas sdo o uso da terra
predominante nesta classe de declividade, abrangendo 1.330,41 ha, ou seja,
53,27% desta declividade. Isto representa também 23,30% do total das areas de

florestas e 7,52% da area total do Municipio.



FIGURA 17 - USO DA TERRA NA CLASSE DE DECLIVIDADE DE 30,1% A 47% %
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TABELA 8 — USO DA TERRA NA CLASSE DE DECLIVIDADE 4 (30,1 A 47%)

CLASSES DE USO AREA % SOBRE A % SOBRE A AREA % SOBRE A
DA TERRA (ha) CLASSE TOTAL DA AREA TOTAL
DECLIVIDADE CLASSE DE USO
Culturas 280,87 11,25 5,64 1,59
Campos 876,87 35,11 13,42 4,95
Florestas 1.330,41 53,27 23,30 7,52
Area Urbana 0,96 0,03 0,36 0,01
Rede de Drenagem 463 0,19 3,08 0,03
Rede Viaria 3,95 0,15 7,14 0,02
TOTAL 2.497,69 100 14,12

FONTE: Sobreposicdo dos planos de informagdo uso da terra e classes de declividade do relevo 4.

Embora sendo areas fortemente inclinadas, onde a cobertura florestal
deveria ser preservada, os campos abrangem uma area expressiva desta ciasse de
declividade com 876,87 ha, o que representa 35,11% da area de declividade 4, e
ainda, 13,42% da area total de campos e 4,95% da area total do Municipio.

Da mesma forma que os campos, as culturas também ocupam uma
extensdo consideravel, 280,87 ha, ou seja, 11,25% da area desta declividade, o que
representa 5,64% do total da area de culturas e 1,59% do total da area do Municipio.

As outras classes de uso apresentam-se espacialmente distribuidas em

~areas menores, sendo que as areas urbanas abrangem 0,96 ha, o que representa
0,03% da area da classe de declividade, 0,36% do total da area urbana e 0,01% do
total da area do Municipio; a rede de drenagem abrange 4,63 ha, perfazendo 0,19%
da area da classe de declividade, 3,08% da area total da rede de drenagem e 0,03%
da area total do Municipio; e, por fim a rede viaria abrange 3,95 ha, perfazendo, 15%
da area da classe de declividade, 7,14% da area ocupada pela rede viaria e 0,02%
da area total do Municipio.

Analisando-se a Figura 18 e a Tabela 9, pode-se verificar a distribui¢gdo dos
diferentes usos da terra em relagdo a classe de declividade 5, referente as
declividades maiores que 47%.

Por serem areas de relevo extremamente ingreme, o que dificulta as
atividades agropecuarias, a maior parte desta classe de declividade é ocupada por
florestas, as quais abrangem 1.392,34 ha, o que representa 67,44% da area desta
classe de declividade, 24,39% da area total de florestas e 7,87% da area total do

Municipio.



FIGURA 18 - USO DA TERRA NA CLASSE DE DECLIVIDADE > 47,1%
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TABELA 9 — USO DA TERRA NA CLASSE DE DECLIVIDADE 5 (>47%)

CLASSES DE USO AREA % SOBRE A % SOBRE A AREA | % SOBRE A
DA TERRA (ha) CLASSE TOTAL DA AREA TOTAL
DECLIVIDADE CLASSE DE USO
Culturas 163,96 7,95 3,30 0,93
Campos 503,82 24,41 7,72 2,84
Florestas 1.392,34 67,44 24,39 7,87
Area Urbana 0,32 0,01 0,12 0,001
Rede de Drenagem 2,01 0,1 1,35 0,01
Rede Viaria 1,93 0,09 3,49 0,01
TOTAL 2.064,38 100 11,66

FONTE: Sobreposigio dos planos de informacio uso da terra e classes de declividade do relevo 5.

Entretanto, mesmo o relevo apresentando caracteristicas impréprias para
uso agropecuario, sendo que nestas areas, de acordo com o Cdédigo Florestal &
proibido a derrubada de florestas, pode-se constatar a presenga de campos, culturas
e até mesmo area urbana nesta classe de declividade.

Os campos abrangem 503,82 ha, ou seja, 24,41% desta classe de
declividade, o que representa ainda 7,72% da area total de campos e 0,93% da area
total do Municipio.

As culturas contabilizam 163,96 ha, o que representa 7,95% da area da
classe de declividade; 3,30% do total da area de culturas e 0,93% da area total do
Municipio.

A area urbana apresenta-se pouco expressiva, ocupando 0,32 ha, da
mesma forma a rede de drenagem e a rede viaria, as quais ocupam 2,01 ha (0,01%)
e 1,93 ha (0,09%) respectivamente.

5.4 Uso da terra em relagao a Legislagao Ambiental

Como exposto na metodologia, para obter-se maior detalhamento, a
verificagdo da conformidade entre as classes de uso da terra e Legislagdo Ambiental
foi realizada em uma area amostral - a Microbacia Hidrografica do Arroio Giuliani - a
qual encontra-se localizada na por¢ao centro-norte do Municipio, abrangendo uma
extensao territorial de 1.323,34 ha, como mostra a Figura 19.
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FIGURA 19 - LOCALIZAGAO DA MICROBACIA HIDROGRAFICA DO ARROIO
GIULIANI
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Como pode-se observar nas Figuras 20 e 21, a classe de uso da terra
predominante sdo as florestas com 601 ha, perfazendo 45,41% da area total da
Microbacia. Os campos também ocupam uma area significativa, abrangendo 480,24
ha, ou seja, 36,29% da area da Microbacia. As culturas contabilizam uma area de
232,11 ha, perfazendo 17,55% da area total da Microbacia. A rede de drenagem e a
rede viaria, ocupam extensbes menos significativas, 6,67 ha (0,5%) e 3,32 ha
(0,25%) respectivamente, sendo que as areas caracterizadas como urbanas s&o

inexistentes.

FIGURA 20 - DISTRIBUIGAO DAS CLASSES DE USO DA TERRA NA
MICROBACIA HIDROGRAFICA DO ARROIO GIULIANI
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FONTE: Aerofotogramas da area de Faxinal do Soturno de 1996.

Em relacdo a declividade da Microbacia Hidrografica do Arroio Giuliani,
pode-se verificar que a area de terras pertencentes a esta Microbacia, da mesma
forma que no restante do Municipio, apresentam como classe de declividade
predominante a classe 3, que compreende declividades de 12,1 a 30%, abrangendo
413,5 ha, ou seja, 31,24% da area da Microbacia (Figuras 22 e 23).

Deve-se atentar também, para o fato das classes 4 e 5, as quais
compreendem declividades maiores que 30,1%, juntas abrangerem uma area de
586,58 ha, o que representa 44,32% da area total da Microbacia, o que restringe
consideravelmente as possibilidades de uso da terra e demonstra, que para ftal,
existe a necessidade de emprego de técnicas conservacionistas e de preservagao
das florestas. As areas planas e suavemente onduladas, com declividades de até
12,1%, que propiciam e favorecem variados usos da terra, somam apenas 323,40

ha, perfazendo 24,43% da area total da Microbacia (Figuras 22 e 23).



FIGURA 21 - USO DA TERRA NA MICROBACIA HIDROGRAFICA DO ARROIO GIULIANI - 1996
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FIGURA 22 - CARTA DE CLASSES DE DECLIVIDADE DA MICROBACIA HIDROGRAFICA DO ARROIO GIULIANI
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FIGURA 23 — DISTRIBUICAO DAS CLASSES DE DECLIVIDADE NA MICROBACIA
HIDROGRAFICA DO ARROIO GIULIANI
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FONTE: Mapa das classes de declividade de Faxinal do Soturno.

Conhecendo-se a declividade da Microbacia Hidrografica do Arroio Giuliani,
bem como as classes de uso da terra predominantes, e tendo-se como base os
parametros do Artigo 2° do Cédigo Florestal Brasileiro, torna-se possivel mapear e
quantificar as areas destinadas a preservacdo permanente fornecendo subsidios
para avaliar se 0 uso da terra encontra-se em consonancia com a Legislacdo
Ambiental vigente.

Para isso foi elaborado primeiramente a Carta de Legislagdo Ambiental da
Microbacia Hidrografica do Arroio Giuliani, a qual destaca, como pode-se observar
na Figura 24, as areas de preservagado permanente da referida Microbacia, ou seja,
faixa marginal de 30m em torno dos cursos d’agua, areas com declividades
superiores a 47%, contorno com raio de 50m em torno das nascentes e areas de
topos de morros.

Assim, analisando-se a Figura 24, pode-se verificar que as faixas marginais
em torno dos cursos d’'agua abrangem 85,95 ha, o que representa 6,5% da area da
Microbacia; as areas com declives superiores a 47% abrangem 290,07 ha,
perfazendo 22% da area total da Microbacia; os contornos com raio de 50m em
torno das nascentes abrangem 4,72 ha, perfazendo 0,35% e, as areas
compreendidas pelos topos de morros abrangem 35,98 ha, o que representa 2,71%

da area total da Microbacia.



FIGURA 24 - CARTA DE LEGISLAGAO AMBIENTAL DA MICROBACIA HIDROGRAFICA DO ARROIO GIULIANI
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As areas de preservagdo permanente da Microbacia do Arroio Giuliani,
abrangem assim 417,72 ha, o que representa 31,56% da area total da Microbacia,
sendo que, de acordo com a Legislagdo Ambiental, pode-se inferir que 68,44% da

area da Microbacia é formada por terras cultivaveis (Figura 25).

FIGURA 25 — AREAS DE PRESERVAGAO PERMANENTE
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FONTE: Carta de Legislacdo Ambiental da Microbacia Hidrografica do Arroio Giuliani.

A partir da sobreposicdo dos planos de informagédo areas de preservagéo
permanente e classes de uso da terra da microbacia do Arroio Giuliani, pode-se
mapear e quantificar os conflitos ambientais existentes na area de estudo, bem
como constatar se os sistemas de uso da terra encontravam-se em consonéancia
com a Legislagdo Ambiental.

O mapeamento mostrado na Figura 26 nos revela a existéncia de oito tipos
diferentes de conflitos ambientais provocados pelo uso da terra: campos em areas
marginais, campos em areas de nascentes, campos em topos de morros, campos
em declividades superiores a 47%, culturas em areas marginais, culturas em areas
de nascentes, culturas em topos de morros e culturas em declividades superiores a
47%, sendo que a area de abrangéncia destes conflitos somam 169,95 ha, o que
representa 12,84% da area total da Microbacia e 0,96% da area total ocupada pelo

Municipio.



FIGURA 26 - CARTA DE CONFLITOS AMBIENTAIS DA MICROBACIA HIDROGRAFICA DO ARROIO GIULIANI
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Mesmo que as areas ocupadas pelos conflitos ambientais ndo representem
nem um sétimo da area da Microbacia, a partir deste diagnéstico pode-se inferir que
o uso da terra na Microbacia Hidrografica do Arroio Giuliani ndo apresenta-se
totalmente em consonancia com a Legislacdc Ambiental, sendo que as areas mais
afetadas pelo inadequado uso da terra sdo as areas marginais dos cursos d'agua,
pois dos 8595 ha destas areas 70,68 ha estdo sendo ocupados de forma
inadequada, ou seja, 82,23% apresentam conflitos ambientais de uso da terra.

As Figuras 27 e 28 ilustram a situagdo acima comentada; onde pode-se
observar, na primeira a existéncia de uma lavoura de soja, cultivada no sistema
tradicional (onde a terra é arada e gradeada, para ser posteriormente cultivada), na
margem esquerda do médio curso do Arroio Giuliani e na segunda uma area de
campo ocupando ambas as margens de um dos afluentes do referido arroio.

IGURA 27 — CULTURA PROXIMA A
CURSO D'AGUA

LOCALIZAGCAO: Médio curso do Arroio
Giuliani, distante 1,5 km do Centro
Comunitario Sao Luiz (em direcdo a
montante do Arroio Giuliani).

FONTE: Pesquisa de campo, outubro de 2001. Foto da autora.
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FIGURA 28 = PROXIMO A
D'AGUA E EM
DECLIVIDADE SUPERIOR A 30,1%

LOCALIZAGAO: Leste da estrada
secundaria que liga a comunidade Sao
Luiz a Nova Palma, distante 1,5 km do
Centro Comunitario S&o Luiz (em diregéo
a montante do Arroio Giuliani).

FONTE: Pesquisa de campo, outubro de 2001. Foto da autora.

Em ambas as figuras pode-se visualizar as principais conseqiéncias
acarretadas por estes conflitos, ou seja, a auséncia da mata ciliar e florestas de
encostas e a agdo dos agentes erosivos. De acordo com ROSA (1995, p. 185) a
cobertura vegetal possui um importantissimo papel pois além de interceptar a agua
da chuvas, minimizando o impacto das gotas no terreno, favorece a infiltragcdo e
minimiza a desagregac¢do mecanica do solo e o escoamento superficial, o que reduz
a atividade erosiva e a capacidade de transporte, minimizando consequentemente, o
assoreamento dos cursos d’agua.

A partir do momento que ocorre a remo¢do da cobertura vegetal, os
processos morfodindmicos se alteram e comegam a se formar cenarios como os
exemplificados nas figuras anteriores, onde se pode observar situagées como a da
lavoura (Figura 27), com o afloramento de rochas basalticas, causado pela perda da
camada de solo superficial, ou como a da area de campo onde pode-se visualizar na
porcdo inferior da vertente (parte inferior da Figura 28) o desbarrancamento das
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margens do afluente do arroio, na média vertente (porgdo central e direita da figura)
a ocorréncia de deslizamentos e pouco mais acima sulcos, indicando o principio de
novos processos erosivos e/ou deslizamento. Também pode-se observar, em ambas
as situagdes, a auséncia do emprego de técnicas de controle da eroséo, tais como
curvas de nivel, o que propicia o agravamento da deterioracdo ambiental na area.

Além da presenca de culturas e campos proximos a rede de drenagem,
também é comum na Microbacia em estudo, a presenga destes usos da terra em
declividades acima de 47%. A Figura 29 mostra uma area de campo que ocupa
desde o sopé até o topo da vertente.

FIGURA - CAMPOS E
URAS EM DECLIVIDADE
SUPERIOR A 47%

LOCALIZAGAO: Leste da estrada
secundaria que liga a comunidade Sao
Luiz @ Nova Palma, distante 2,5 km do
Centro Comunitario Sao Luiz (em diregéao
a montante do Arroio Giuliani).

FONTE: Trabalho de campo, outubro de 2001. Foto da autora.

Pode-se visualizar no centro da figura anterior uma area sendo preparada
para o cultivo, onde a floresta foi removida através de queimada, método bastante
tradicional, utilizado inicialmente pelos indigenas, adotado também pelos imigrantes
quando aqui chegados para desbravar a area, sendo que atualmente, mesmo que
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de maneira menos intensa, esta pratica continua sendo empregada em todo o
Municipio, principalmente nas areas mais declivosas e de dificil acesso.

Diante dos conflitos ambientais de uso da terra detectados na Microbacia
Hidrografica do Arroio Giuliani, além das ja citadas e ilustradas conseqiéncias
negativas, tais como a retirada da mata ciliar e de encostas, a agdo dos agentes
erosivos, a perda da camada superficial do solo e 0 assoreamento dos canais de
drenagem, através de visita a campo pode-se observar e registrar outras
consequéncias significativas, que evidenciam o avango acelerado da deterioracdo
ambiental na Microbacia causado essencialmente pela agdo antrépica.

A Figura 30 mostra a situacdo do Arroio Giuliani, a qual pode ser registrada
nao apenas neste ponto mas em praticamente todo o curso do arroio. Esta situacdo
reflete os inadequados usos da terra, sendo que devido ao assoreamento do arroio,
especialmente a partir do médio curso até sua confluéncia com o Rio Soturno esta

problematica tem se agravado a cada precipitagdo mais intensa.

IGURA 30 — ASSOREAMENTO DO
ARROIO GIULIANI

LOCALIZACAO: Médio curso do Arroio
Giuliani Palma, distante 2 km do Centro
Comunitario Sdo Luiz (em diregdo a
montante do Arroio Giuliani).

FONTE: Trabalho de campo, outubro de 2001. Foto da autora.



127

Outro grave reflexo do uso inadequado da terra na Microbacia Hidrografica
do Arroio Giuliani, principalmente da presenca de campos e culturas nas partes
inferiores e médias das vertentes, sdo os inimeros deslizamentos de terras que vém
ocorrendo sucessivamente em diversos pontos da area da Microbacia, como
exemplificado na Figura 31.

FIGURA 31 - AREA DE
DESLIZAMENTO D

MASSA EM VERTENTE

NA MICROBAC

HIDROGRAFICA O
ARROIO GIULIANI

LOCALIZACAO: Oeste / da
estrada secundaria que figa a
comunidade Sao Luiz a/ Nova
Palma, distante 3 km do/Centro
Comunitario Sao L (em
dire¢cdo a montante Arroio
Giuliani)

LY

FONTE: Trabalho de campo, outubro de 2001. Foto da autora.

Além de abrirem enormes “clardes” nas areas de florestas, os deslizamentos
também provocam transtornos econémicos, tanto para os agricultores locais que
perdem cultivos e campos como também para o poder publico municipal, pois
constantemente as estradas e as pontes, principalmente no interior, sdo afetadas,

exigindo grandes investimentos para sua recuperagao.

5.5 Conflitos ambientais de uso da terra em relacdo as classes de declividade
e Legislacao Ambiental no municipio de Faxinal do Soturno
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Apés o levantamento e mapeamento dos principais conflitos ambientais
gerados pelos sistemas de uso da terra inadequados em relagéo a declividade e
legislagdo ambiental, e respectivas consequéncias negativas em uma area amostral,
ou seja, a Microbacia Hidrografica do Arroio Giuliani, buscou-se verificar a existéncia
destes conflitos no restante do Municipio. Assim, tendo-se por base o0 mapeamento,
quantificagéo e analise da distribuicdo das classes de uso da terra em relagdo as
classes de declividade do relevo do Municipio e também visitas a campo, tornou-se
possivel identificar e observar que os principais conflitos ambientais causados pelos
diferentes sistemas de uso da terra em relagéo as classes de declividade do relevo e
legislagdo ambiental que configuram na Microbacia Hidrografica do Arroio Giuliani,
generalizam-se também para o restante do Municipio.

Assim, um dos conflitos ambientais gerados pelo uso da terra, que como ja
comentado anteriormente, pode ser facilmente detectado na zona rural do Municipio,
tanto através de mapeamento quanto através de visitas in loco, trata-se da presenga
de campos em declividades superiores a 30,1% e margeando os cursos d’agua, sem
respeitar a faixa marginal de 30m como recomenda a legislagdo, conforme exposto

na Figura 32.

TR
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FIGURA 32 —
CURSO D'AGUA E
M DECLIVIDADE SUPERIOR A
30,1%

LOCALIZAGAO: Leste da estrada de
acesso a comunidade Sao Luiz,
distante 3 km da sede do Municipio.

FONTE: Trabalho de campo, julho de 2000. Foto da autora.



A figura anterior, além de ilustrar o que foi descrito, demonstra tambem as
principais conseqiéncias acarretadas por este conflito: ou seja, a auséncia da mata
ciliar e a ocorréncia de processos erosivos as margens do curso d’agua, o que leva
nao raras as vezes a ao intenso assoreamento e alteragdo do comportamento dos
cursos d’'agua, a diminuicdo da vazdo e desaparecimento dos canais de drenagem
especialmente os de primeira ordem. Na porg¢&o esquerda inferior da figura, pode-se
perceber a existéncia de vogorocas bem caracterizadas e na porcéo inferior direita
pode-se observar a existéncia de sulcos no solo, o que denota o principio de um
processo erosivo que também podera evoluir para uma vogoroca, como ocorre no
lado oposto. Ja na parte média e superior da vertente (porgdo direita superior da
figura) pode-se observar o prolongamento da area de campo, onde estdo bem
caracterizados os processos de deslizamento de terras (manchas mais claras) o que
ocorre devido a auséncia de vegetacdo e, como foi observado através de visitas ao
local, a existéncia de caminhos de gado, que favorecem 0Ss processos erosivos,
principalmente durante os periodos de chuvas fortes e prolongados.

Outro conflito que, mesmo abrangendo areas menos expressivas que os
provocados pela classe de uso caracterizada pelos campos, & bastante comum no
Municipio, trata-se da presenca de lavouras em declividades superiores a 30,1%. Na
Figura 33, pode-se observar, num primeiro plano uma lavoura de fumo na porgdo
superior de uma vertente inclinada. Na parte direita da figura, logo apds a lavoura,
pode-se perceber uma area de lavoura ou campo abandonado onde a vegetagéo
herbacea e arbustiva encontra-se em regenera¢cdo. Também pode-se observar na
por¢ao central da figura as areas planas, onde é cultivado o arroz e a sede do
Municipio.

Este é um conflito que caracteriza a agricultura colonial do Municipio e
reflete também as condig¢des do produtor rural que, na maioria das vezes proprietario
de uma pequena propriedade, as quais apresentam poucas areas planas, se obriga
a maximizar o uso da terra, expandindo lavouras inclusive nas areas mais declivosas

para que possa obter renda e manter a familia na zona rural
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F 33- CULTURA EM
DECLIVIDADE SUPERIOR A 30,1%

LOCALIZACAO: Comunidade do Cerro
Comprido, a 6 km de distancia da sede

do Municipio.

FONTE: Trabalho de campo, dezembro de 2001. Foto da autora.

Mesmo sendo uma pratica comum e necessaria nas pequenas propriedades,
este conflito acarreta inimeras conseqiiéncias negativas: entre as principais pode-se
citar a perda da camada mais fértil ou organica do solo, a qual é transportada pela
agua durante as chuvas, a ocorréncia de erosdes laminares e vogorocamentos e
também os deslizamentos de terras. Com isso, em um curto periodo de tempo o solo
perde a fertilidade natural e a area torna-se inutilizavel.

De modo geral, um dos conflitos que mais tem se expandindo nas ultimas
décadas, tem sido a implantagdo de lavouras préximas aos rios, principalmente dos
rios Soturno e Melo e dos arroios Ilvora e Guarda Mor. Isto tem ocorrido devido a
expansdao das lavouras sistematizadas de arroz no Municipio, as quais sédo
instaladas preferencialmente em areas planas ou suavemente onduladas, sendo que
essas areas passam por um processo de nivelamento ou aplainamento, de modo a
facilitar a irrigacdo e o emprego de maquinaria.

Analisando-se a Figura 34, pode-se verificar o que foi comentado, sendo que

a esquerda da figura pode-se visualizar uma lavoura de arroz recém germinado
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localizada praticamente na margem do rio Soturno, o qual encontra-se a direita da
foto.

|

FIGURA 34— €ULTURAS PROXIMAS
AOS CURSOS D'AGUA

LOCALIZACAO: Margem direita do Rio
Soturno, préximo a ponte da RS 149, que
liga os municipios de Faxinal do Soturno e
Séo Jodo do Polésine.

FONTE: Trabalho de campo, dezembro de 2001. Foto da autora.

Esta proximidade com o rio facilita a irrigagdo, porém provoca diversas
consequéncias negativas, tais como a retirada da mata ciliar, poluicéo das aguas por
agrotoxicos, acumulo de lixo téxico nas proximidades dos cursos d'agua, erosao nas
barrancas do rio e consequentemente o assoreamento e perda da capacidade de
circulagéo de uma grande volume de agua, o que provoca especialmente nos meses
de inverno e periodos chuvosos a inundagédo de uma larga extensao de terras em
torno dos rios e arroios. Ja nos periodos menos chuvosos e de verao, o
assoreamento associado a retirada de agua para irrigagcao, leva a diminuicdo do
volume e até falta de agua nos rios, tornando-se além de um problema ecolégico,
um problema econdémico para os produtores.

A Figura 35 mostra a situagdo da maior parte das margens do rio Soturno,
ou seja, algumas transformagdes ambientais provocadas pela implantagdo de
lavouras, e neste caso também de estradas, préximas aos rios.
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FIGURA 35- T RMACOES
al AMBIENT, OVOCADAS PELO

Y A TERRA PROXIMO AOS
CURSOS D'AGUA

w\/[( LOCALIZAGAO: Rio Soturno, ponto

distante 2 km da sede do Municipio (em
direcdo a montante do referido rio).

S— .
FONTE: Trabalho de campo, abril de 2000. Foto da autora.

A direita da figura pode-se observar a presenga de uma estrada muito
préxima a margem do rio, que serve para fazer a ligagédo entre as lavouras e entre
uma comunidade rural e outra, e também a margem sem a mata ciliar e a presenga
de processos erosivos. A esquerda pode-se perceber que o leito rio apresenta-se
bastante estreito devido ao assoreamento, que levou a mudanga parcial de trajetéria
do rio em fungdo da formacdo de ilhas, as quais como pode-se observar estdo
cobertas por vegetagdo arbérea e arbustiva.

Outro grave conflito que também vem se agravando nas ultimas décadas é a
expansao urbana nas proximidades dos cursos d'agua, ndo respeitando a faixa
marginal de 30m exigidas pela legislagdo e em areas com declividades superiores a
30,1%. Este ultimo, conforme ilustra a Figura 36, pode ser observado principalmente
nas por¢cdes meédias das vertentes a leste e nordeste da sede do Municipio, sendo
que estas areas sdo ocupadas principalmente por uma popula¢do de menor renda.
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IGURA 36 — URBANIZAGAO EM
DECLIVIDADE SUPERIOR A 30,1%

LOCALIZAGAO: Vila Medianeira, na sede
do municipio de Faxinal do Soturno.

FONTE: Trabalho de campo, dezembro de 2001. Foto da autora.

Mesmo que essas areas apresentem uma infra-estrutura urbana basica —
calgcamento, luz, agua e esgoto — sdo areas que devido as caracteristicas do relevo
encontram-se em constante risco, principalmente de deslizamentos durante os
periodos chuvosos.

As principais consequéncias acarretadas por estes conflitos de uso da terra,
tratam-se da retirada da mata ciliar e das florestas das encostas, propiciando e
acelerando os processos erosivos; o acumulo de lixo nos canais drenagem, o que

por sua vez favorece ao assoreamento e as inundagdes nas areas urbanas.

5.6 Uso adequado da terra na Microbacia Hidrografica do Arroio Giuliani

As cartas de uso adequado da terra de uma determinada area sao
atualmente um valioso instrumento para que os 6rgaos publicos ou proprietarios de
terras planejem a organizagdo da ocupagdo antrépica e também procedam uma
(re)organizacao espacial no sentido de um melhor aproveitamento da capacidade de
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uso da terra e de minimizagdo dos conflitos ambientais e suas conseqiiéncias
levando-se em consideracdo as caracteristicas fisicas da paisagem, a legislagdo
ambiental e as necessidades das comunidades locais.

Atualmente, inimeras sd3o as metodologias e possibilidades de
compartimentacdo do espaco geografico as quais atendem a diversos fins,
necessidades e interesses, tanto econémicos quanto ecolégicos. O presente estudo
apresenta, uma proposta de uso adequado da terra para uma area amostral do
municipio de Faxinal do Soturno — a Microbacia Hidrografica do Arroio Giuliani,
considerando-se como parametros a declividade do relevo e a legislagdo ambiental,
representada pelo Artigo 2° do Cobdigo florestal Brasileiro, tendo-se como
metodologia norteadora a proposta metodolégica elaborada por ROCHA (1997, p.
178-179) conforme descrito no capitulo anterior.

De acordo com os parametros e a metodologia empregada, e ainda levando-
se me consideragdo as caracteristicas da area de estudo, foi possivel
compartimentar a area da Microbacia em quatro categorias: areas de preservagao
permanente, areas de conservagdo permanente, areas de uso e ocupac¢ao e areas
de restaurag&o. Assim, o mapa de uso adequado da terra, respeitando as atividades
tradicionalmente desenvolvidas na area de estudo, propde um redimensionamento e
uma redistribuicdo destas atividades, visando um desenvolvimento mais harménico e
equilibrado no sentido de evitar conflitos que promovam a deterioragdo ambiental.

Analisando-se a Figura 37, pode-se observar que a categoria denominada
areas de preservacgdo permanente - APP - (em verde na carta) a qual compreende
as areas marginais dos cursos d'agua, as areas proximas as nascentes, as areas de
topos de morros e as areas com declividades superiores a 47% ocupam 245,40 ha,
ou seja, 18,54% da éarea da Microbacia. Como pode-se perceber esta categoria
compreende as areas definidas pelo Cédigo Florestal, como areas de preservagao
permanente, que no contexto da area de estudo ndo apresentam conflitos
ambientais de uso da terra, pois a cobertura florestal foi preservada.

As areas de conservagdo permanente - ACP - (em cinza na carta), que
compreendem as areas que apresentam declividade de 30,1 a 47%, s&do areas que,
mesmo podendo sofrer intervengdes antrépicas, estas ndo podem causar grandes
impactos ambientais devido a instabilidade do relevo e a sua fragilidade natural. Esta
categoria abrange 282,19 ha, o que representa 21,32% da area total da Microbacia,



FIGURA 37 - CARTA DE USO ADEQUADO DA TERRA DA MICROBACIA HIDROGRAFICA DO ARROIO GIULIANI
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sendo que aconselha-se o uso de técnicas, no sentido de evitar a agédo de agentes

erosivos e a manutengao das florestas (Figura 38).

FIGURA 38 — DISTRIBUICAO DAS CLASSES DE USO ADEQUADO DA TERRA
PROPOSTAS PARA A MICROBACIA HIDROGRAFICA DO
ARROIO GIULIANI

APP ACP AUO AR

FONTE: Carta de Uso Adequado da Terra da Microbacia Hidrogréfica
do Arroio Giuliani.

As areas de uso e ocupacido - AUO - (em vermelho na carta) ocupam 623,43
ha, ou seja, 47,11% da area total da Microbacia. Estas areas, caracterizadas por
relevos planos, suavemente ondulados e moderadamente ondulados, sdo as areas
destinadas ao desenvolvimento de atividades, como a agricultura, pecuaria,
industrializaco, instalacdo de areas residenciais e rodovias. Entretanto, mesmo
sendo a area apropriada as intervengdes antrépicas, sdo areas que também
apresentam restricbes e que poderdo ter problemas ambientais, tornando-se
necessério, antes da implantagdo de alguma atividade, fazer um estudo de
reconhecimento das potencialidades e fragilidades do meio bem como um
planejamento ambiental para que se evitem o0 desencadeamento e agravamento dos
processos de deterioragdo da ambiéncia, reduzindo assim as possibilidades de uso
e ocupacgao do espacgo (Figura 38).

Por fim, as areas de restauracdo — AR - (em amarelo na carta) ocupam
172,32 ha, perfazendo 13,03% da area total da Microbacia. Mesmo ocupando o
menor percentual de area da Microbacia, estas sdo as areas preocupantes do ponto
de vista ambiental, pois apresentam usos que contrariam a legislagdo ambiental ou
s&o conflitantes em relagdo a declividade do relevo.

Por apresentarem algum nivel de deterioragdo ambiental, sdo areas que

necessitam de um planejamento ambiental visando a (re)organizacdo espacial, para
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que se possa solucionar ou minimizar os conflitos ambientais e as consegtiéncias

negativas por estes acarretados.

5.6.1 Recomendagdes gerais ao uso apropriado da terra no municipio de Faxinal do

Soturno

Diante dos conflitos ambientais de uso da terra apresentados e discutidos
neste trabalho, além da necessidade de redistribuicdo e redimensionamento dos
diferentes usos da terra, torna-se imprescindivel, ndo apenas na area da Microbacia
mas em todo o Municipio, a adogdo e aplicagdo de medidas e técnicas que permitam
minimizar ou solucionar alguns conflitos, entre as quais sugerimos:

¢ Preservar a cobertura vegetal ainda existente, principalmente nas areas de
encostas ingremes, margens e nascentes de cursos d’agua e areas de topos de
morros, de maneira a evitar a progressdo dos processos erosivos e de
assoreamento dos canais de drenagem, limitar o escoamento superficial e facilitar a
infiltracdo e abastecimento dos lengois freaticos;

o Reflorestar, preferencialmente com espécies nativas, os locais mais
instaveis, como encostas de morros e vertentes ingremes, bem como as margens
das nascentes e cursos d’agua, o que ira favorecer a infiltragdo e o armazenamento
hidrico e ainda conter os processos erosivos;

* Reduzir e evitar o avango das areas de cultivos e de campos, as margens
dos cursos d'agua e declividades superiores a 30,1%, evitando assim o
desmatamento, as queimadas e o desencadeamento em novas areas dos processos
erosivos;

¢ Evitar e reprimir a expansdo das ocupag¢des humanas nas areas planas e
préximas aos cursos d’agua e também nas areas de encostas com declividade
acentuada. Este procedimento, além de evitar a remogéao das florestas nas areas de
encostas e ribeirinhas e a progressdo dos processos erosivos, também evitara
transtornos causados por possiveis deslizamentos de terras e inundagées, que além
de representarem um risco constante as residéncias e a infra-estrutura urbana,
expoe a esse mesmo risco as vidas humanas;
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¢ Dar preferéncia a policultura e a associagdo ou rotagdo de produtos que
possam ser cultivados em diferentes estagSes do ano em detrimento a monocultura
em uma estagéo especifica, como é o caso do arroz e do soja, evitando assim a
simplificagéo dos ecossistemas, o0 uso excessivo de aporte de recursos exégenos ao
ecossistema e em caso da ocorréncia de fendmenos naturais, como estiagens e
indices de precipitagdo elevados, perdas totais da producao, o que implica em grave
problema econémico para o produtor;

¢ Evitar o uso excessivo de produtos quimicos, como pesticidas, herbicidas e
fertilizantes quimicos, substituindo-os por microorganismos predadores dos parasitas
das culturas, produtos produzidos com ingredientes naturais ou defensivos
biolégicos, e ainda cultivar variedades mais resistentes e adaptadas a cada regiéo
de cultivo, o que ira reduzir os custos econdmicos da producao, a contaminagéo e
poluicdo quimica dos solos, aguas e dos alimentos, o desequilibrio do ecossistema e
a deterioragdo ambiental. Nos casos da deficiéncia em nitrogénio e acidez dos solos,
torna-se imprescindivel em relagdo ao primeiro problema a manutengéo da taxa de
matéria organica — responsavel pelos milhdes de seres vivos que capturam o
nitrogénio, liberando-o ao morrerem - e o emprego de bactérias e plantas fixadoras
de nitrogénio no solo em detrimento aos fertilizantes nitrogenados, grande fonte de
poluicdo quimica das aguas. Em relagédo ao segundo, realizar a analise de solo para
que o agricultor possa, através da calagem, neutralizar o potencial hidrogenidnico do
solo;

e Dar preferéncia ao plantio direto em detrimento as técnicas tradicionais de
plantio que provocam a exposi¢do do solo a agéo das chuvas e do sol, em funcdo
das aragbes. Este procedimento além de evitar a progressdo dos processos
erosivos, promove o retorno sistematico da matéria orgénica pela incorporagéo
superficial dos restos de cultura;

o Utilizar culturas forrageiras, as quais servem tanto para proteger o solo
contra a agdo das gotas de chuva e do sol nos periodos entre as safras como para
adubagéao verde no periodo de cultivo;

¢ Em areas de declividade acentuada dar preferéncia a culturas anuais,

semi-permanentes e permanentes, ou intercalar entre as lavouras ciclicas faixas
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destes tipos de culturas, como também utilizar curvas de nivel e terraceamento para
controlar e diminuir a velocidade do fluxo da agua.

Da mesma forma que a redistribuicio adequada dos diferentes usos da
terra, os procedimentos acima propostos ndo devem ser de responsabilidade tnica e
exclusiva da populacdo do Municipio, seja ela urbana ou rural. Torna-se importante
salientar a necessidade da associagdo entre 6rgdos governamentais e privados,
como a Secretaria da Agricultura e Planejamento do Municipio, o Sindicato dos
Trabalhadores Rurais, a EMATER, a EMBRAPA, as Universidades da regido e
também as Cooperativas de Produtores no sentido de incentivar, orientar,
acompanhar e até mesmo financiar projetos que promovam o conhecimento e o
cumprimento da legislacdo ambiental vigente e a implantacdo de técnicas e medidas
conservacionistas tanto nas areas urbanas quanto nas rurais, atualmente as que
mais apresentam conflitos e problemas ambientais.

Além disso, cabe ressaltar também a importancia de dois aspectos
imprescindiveis para que as mudangas se processem com sucesso. a
conscientizagdo da necessidade de preservacdo do meio ambiente e dos recursos
naturais que se constituem na base econémica das familias e, consequentemente,
do Municipio e a necessidade de estruturagdo de projetos que levem em
consideracdo além das situagbes atuais as provaveis implicacdes das agbes a
serem realizadas, que permitam ajustes com o passar do tempo e que apresentem
uma razoavel vida til, ou seja, que ao término de uma administragdo as atividades

possam ter seqiiéncia.



6 CONSIDERAGOES FINAIS

Com o intuito de contribuir para o planejamento do desenvolvimento sécio-
econdmico e ambiental de Faxinal do Soturno, o presente estudo empreendeu
aprofundar o conhecimento e a compreens&o da organizagdo e dinamica espacial do
Municipio, bem como apontar e discutir as principais transformagdes e problematicas
ambientais desencadeadas por este processo, apresentando também, propostas
visando a minimizagdo de tais problematicas. Para isso, o trabalho de pesquisa
constou de trés etapas principais: a primeira relacionada a construcdo do referencial
tedrico, a segunda relacionada a elaboragdo dos mapas tematicos e a terceira e
tilitima relacionada a analise e discussdo das informacgées levantadas.

Inicialmente construiu-se o referencial teérico dividido em dois capitulos: um
referindo-se especificamente ao municipio de Faxinal do Soturno e outro
apresentando uma revisdo bibliografica sobre os temas relacionados a pesquisa.

No primeiro capitulo referente ao referencial teérico, procurou-se evidenciar
ndo apenas as caracteristicas sécio-econémicas atuais mas, principaimente, as
caracteristicas basicas do quadro natural sobre o qual o homem atua e que, como foi
possivel constatar, continuam sendo um importante condicionante as formas de uso
€ ocupacao da terra; e também as caracteristicas histéricas de ocupacéo e formacgé&o
do Municipio, bem como uma breve caracterizagdo ambiental. Torna-se importante
salientar que estas caracteristicas sdo essenciais tanto para o conhecimento da
histéria do Municipio e entendimento dos rumos trilhados pelo seu processo de
desenvolvimento sdcio-econdmico e conseqiiéncias advindas deste processo, como
para o enriqguecimento do arcabouco de conhecimentos sobre a Quarta Coldnia de
Imigracdo ltaliana e municipios a ela pertencentes, especialmente Faxinal do
Soturno, haja visto que devido a importancia econémica das outras colénias italianas
no Estado, a maioria dos pesquisadores e historiadores tém negligenciado a histéria
e a existéncia desta colbnia, o que implica num desconhecimento e desvalorizagéo
de sua historia até mesmo pela populagao local.

Ja no segundo capitulo referente ao referencial teérico, procurou-se
enfatizar, a partir da concep¢do geografica e através de uma visdo sistémica, a
relagdo entre o processo de (re)organizacdo do espago e as transformagbes
ambientais, bem como as principais conseqiiéncias negativas desencadeadas neste
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processo, analisando-se também de forma breve como ocorreu a inser¢do da
questdo ambiental nas politicas publicas e no planejamento territorial do Brasi.
Como complemento, construiu-se sinteticamente um referencial teérico versando
sobre a importancia e aplicabilidade das geotecnologias aos estudos da organizagéo
e transformacdes espaciais e dos problemas ambientais.

Na segunda etapa da pesquisa, foram elaborados os mapas tematicos
através dos quais pode-se observar a espacializagdo dos elementos estudados,
representando assim uma sintese de facil leitura e compreensdo das informagdes
levantadas na pesquisa. Cabe salientar que, para elaboragdo dos mapas tematicos,
os procedimentos operacionais utilizados tiveram como base o emprego de algumas
geotecnologias disponiveis atualmente, as quais se mostraram satisfatoriamente
eficazes. Assim, além da elaboracdo dos mapas tematicos, foi possivel também
estruturar um banco de dados georreferenciados das informacdes obtidas, o que
fornece o embasamento para a realizagdo de novas sobreposicoes (ou
cruzamentos), gerando novas informacdes e novos mapas tematicos.

Outras importantes vantagens oferecidas pelo emprego das geotecnologias,
especialmente dos Sistemas de Informacdo Geografica, tratam-se da facilidade de
manusear um grande conjunto de dados e da possibilidade de acompanhamento da
dinédmica témporo-espacial de diferentes temas de carater geografico, permitindo e
facilitando diagnosticar e avaliar de forma rapida, adequada e eficiente as
transformagdes que se processam na ambiéncia.

Na terceira etapa da pesquisa foi realizada a analise e discussdo das
informacdes fornecidas pelos mapas tematicos e pelas observa¢des realizadas
através de trabalhos de campo.

A partir destas informagdes pode-se constatar que os usos da terra do
municipio de Faxinal do Soturno podem ser divididos basicamente em seis classes:
campos, florestas, culturas, area urbana, rede de drenagem e rede viaria, sendo que
as trés primeiras classes de uso anteriormente citadas sdo também as mais
significativas em relagdo a extensdo territorial ocupada. Quanto a distribuigdo
espacial dos usos mais significativos, pode-se observar que as culturas encontram-
se espacialmente concentradas em uma larga faixa que vai de nordeste a sul da
area central do Municipio, coincidindo esta localizagcdo com a presenca das terras
mais planas e bem drenadas. Entretanto, pelo fato destas areas ndo abrangerem
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nem 30% do territério do Municipio, as areas de culturas também s&o comumente
encontradas em declividades mais acentuadas. J& os campos e as florestas
encontram-se espacialmente bem distribuidos por todo o Municipio — exceg¢éo feita
as areas planas onde predominam as culturas, sendo que as florestas podem ser
visualizadas em forma de manchas, as quais apresentam-se maiores nas encostas
mais ingremes e em torno dos morros.

Realizando a sobreposi¢cdo dos planos de informacao referentes as classes
de uso da terra dos trés periodos estudados — 1964, 1979 e 1996 — pode-se
observar a dindmica das transformagtes espaciais no Municipio. Assim, pode-se
inferir que as maiores transformagoes espaciais de 1964 a 1979 se deram no sentido
da diminuicido das areas de campos e aumento da area ocupada por florestas,
culturas e urbanizacdo. Ja de 1979 a 1996, pode-se observar que as maiores
transformacbes espaciais se processaram registrando um aumento das areas
urbanizadas e de florestas em defrimento das areas de campos e culturas que
apresentaram sensivel diminuicdo.

Analisando-se de forma mais aprofundada estas informagoes, pode-se inferir
gue o aumento das areas de florestas ndo se deve apenas a campanha em prol do
reflorestamento, mas também ao abandono das propriedades pelos agricultores, o
que vem ocorrendo de forma mais intensa desde o inicio da década de 90, em
funcdo da desvalorizagdo dos produtos agropecuarios, mecanizagao da agricultura,
falta de incentivos e esgotamento da fertilidade dos solos. De certa forma, isto vem a
ser indicado pelo registro de diminui¢do das areas de campos e culturas e pelo
processo de transferéncia das populagdes da zona rural para a cidade, o que tem
provocado consequentemente a expansao das areas urbanas do Municipio.

Mesmo registrando-se um aumento da area florestal e uma sensivel
diminuicdo das areas de campos e de culturas, a agricultura continua sendo a
atividade econd6mica mais importante do Municipio. Assim, devido a pouca
disponibilidade de areas planas, tem-se a maximizagdo do uso e ocupac¢do destas
areas e também das areas mais ingremes, sendo que apés a introdugdo do plantio
sistematizado do arroz no Municipio, as areas planas passaram a ser utilizadas ao
méaximo destinando-se essencialmente a este cultivo, enquanto que as areas de
maior declividade sédo utilizadas principalmente com as culturas de fumo, milho, soja

e feijao.
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Neste cenario, onde os produtores, geraimente pequenos proprietarios,
necessitam maximizar o uso da terra para obterem compensagdes financeiras que
permitam sua manutengdo no campo, seja em &reas planas ou declivosas, ocorrem
inimeras transformacées ambientais que acabam constituindo-se em conflitos e
problemas ambientais resultantes do inadequado uso da terra, tais como os
observados na area amostral da Microbacia Hidrografica do Arroio Giuliani.

Assim, pode-se observar que as areas destinadas a preservagao
permanente — areas marginais dos cursos d’agua e nascentes, topos de morros e
declividades superiores a 47%, onde as florestas deveriam ser mantidas, foram em
sua maioria transformadas em areas de agropecuaria e areas de ocupagdo humana,
o que se constitui em conflito ambiental de uso da terra, que por sua vez provocam
inimeras consegiiéncias negativas, levando ndo apenas a deterioragdo do ambiente
mas também representando um risco a qualidade de vida da populagéo, tanto no
meio rural como urbano.

Nesta etapa da pesquisa, a coleta de informag¢des a campo foi fundamental,
pois permitiu a confirmacdo das hipéteses levantadas em laboratério através dos
mapeamentos, tendo além disso, permitido visualizar e registrar as consegtiéncias
decorrentes dos processos de transformac@o ambiental. Através dos trabalhos de
campo constatou-se também que os mesmos conflitos ambientais que se configuram
na area da Microbacia generalizam-se por todo o Municipio, acompanhados das
conseqiiéncias negativas derivadas do inadequado uso da terra. Pode-se constatar
também que, o meio rural apresenta maior concentragdo de conflitos, pois mesmo
estes existindo nas &reas urbanas, apresentam-se na maioria das vezes
mascarados ou encobertos pela infra-estrutura urbana.

Desta forma, de acordo com os mapeamentos realizados e visitas in foco
pode-se afirmar que as areas que mais foram alteradas, apresentando assim,
conflitos ambientais de uso da terra mais intensos s&o as areas em torno dos cursos
d'agua, por serem normalmente areas planas, onde as terras s&o aproveitadas ao
maximo tanto para a agropecuaria como para a instalagdo de ocupa¢des humanas,
sendo portanto as areas que mais necessitam de atengdo. As principais
consegiiéncias negativas acarretadas pelos usos inadequados da teftra, tais como
assoreamento, desbarrancamento, acumulo de lixo téxico e doméstico, entre outros,
também podem ser observadas diretamente nos cursos d’agua e em torno destes.
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Entretanto, mesmo que na atualidade, as conseqléncias negativas
decorrentes das acdes antropicas, sejam mais graves e intensas, deve-se ressaltar
que estas nao sdo fruto apenas das transformagdes ambientais atuais, mas sim de
um acimulo de agbes e transformagdes. Assim, no Municipio ora estudado os
problemas ambientais diagnosticados atualmente s&o resultantes de décadas de uso
inadequado da terra e de transformacgGes ambientais que tiveram seu principio num
periodo anterior ao analisado, mais precisamente quando da ocupagédo do territério
pelos imigrantes italianos.

Assim, pode-se afirmar que as transformacgdes ambientais e, principalmente,
os conflitos que se processaram no territério do Municipio, estdo intimamente
relacionados a histéria de ocupacdo e as formas de producgdo implantadas pela
populagéo, pois embora tenha surgido novos métodos de cultivo e a sistematizagdo
de algumas culturas, o sistema produtivo da maioria das culturas continua sendo
semelhante a forma como os antepassados produziam.

Outro aspecto importante de ser ressaltado, é que entre os novos métodos
que foram introduzidos nas ditimas décadas no setor agricola do Municipio, a maior
parte sdo tecnologias economicamente eficientes e ndo prudentemente ecolégicas,
pois poucas visam a manutencido do equilibric ecolégico do ambiente ou o
desenvolvimento de uma agricultura sustentavel, buscando o aumento da
produtividade e a diminuicdo do trabalho, através da simplificagdo do processo
produtivo, ou seja, implantagdo da monocultura — como € o caso do arroz, do uso
intensivo de produtos quimicos e de mecanizaggo.

Porém, mesmo apresentando uma realidade ambiental com inGmeros
conflitos e problemas, principalmente na zona rural € nas proximidades dos cursos
d’agua, o municipio de Faxinal do Soturno ainda nao apresenta uma situagéo
ambiental critica ou irreversivel. Assim ainda ha tempo de se pensar e aplicar
propostas que visem um adequado uso da terra tanto nas areas rurais como nas
areas urbanas.

No presente trabalho, apresentou-se aléem de uma proposta de uso
adequado da terra para uma area amostral — que poderia ser expandida para todo o
Municipio, initmeras outras propostas que podem ser aplicadas com o intuito de
minimizar os conflitos ambientais e suas conseqiiéncias negativas. Entretanto, para
que ocorra uma (re)organizacdo do espag¢o do Municipio, torna-se de fundamental
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importancia a realizagdo de um planejamento ambiental prévio e eficiente tanto nas
areas urbanas como para as &reas rurais, apontando assim as areas propicias para
expanséo das ocupagdes humanas e das atividades agricolas.

Além disso, faz-se muito importante que 6rgaos de pesquisa, tais como a
EMBRAPA, a EMATER e as Universidades, neste caso a Universidade Federal de
Santa Maria desenvolvam e orientem servicos de pesquisa e extensdo rural,
permitindo que a populagéo tenha acesso a propostas de atividades alternativas,
que sejam economicamente viaveis e ecologicamente prudentes, e que 6rgdos como
o Sindicato dos Trabalhadores Rurais e a Secretaria Municipal e Estadual da
Agricultura, trabalhem no sentido de organizar as comunidades, incentivando e
financiando as técnicas ecoldgicas.

Entretanto, em uma comunidade que possui os costumes dos seus
antepassados ainda bastante arraigados e que apresenta certa resisténcia em
investir em idéias novas e atividades que implicam em maior consumo de méo-de-
obra, para que propostas como estas sejam socialmente aceitas, torna-se
necessario, primeiramente, levar em consideracdo a forma como a populagdo
percebe o meio em que esta inserida e os problemas que figuram neste meio,
realizando-se posteriormente um trabalho de esclarecimento e conscientizagdo da
necessidade de promover mudancgas nos sistemas produtivos, na forma de ocupar o
espaco e os recursos por ele oferecidos, para que se possa garantir a qualidade de
vida das populagtes presentes e futuras.
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ANEXO 1 - ARTIGO 2° DO CODIGO FLORESTAL (Lei 4771/65, ja alterada pela Lei
7803/89)

Art. 2°. Consideram-se de preservacdo permanentemente, pelo s6 efeito
desta Lei, as florestas e demais foras de vegetacao natural situadas:

a) ao longo dos rios ou de qualquer curso d’agua desde o seu nivel mais alto
em faixa marginal cuja largura minima seja:

1) de 30 (trinta) metros para os cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros
de largura;

2) de 50 (cinqlienta) metros para os cursos d’agua que tenham de 10 (dez) a
50 (cinglienta) metros de largura;

3) de 100 (cem) metros para os cursos d'agua que tenham de 50 (cinqiienta)
a 200 (duzentos) metros de largura;

4) de 200 (duzentos) metros para os cursos d’agua que tenham de 200
(duzentos) a 600 (seiscentos) metros de largura;

5) de 500 (quinhentos) metros para os cursos d’agua que tenham largura
superior a 600 (seiscentos) metros;

b) ao redor das lagoas, lagos ou reservatorios da agua naturais ou artificiais;

c) nas nascentes, ainda que intermitentes e nos chamados "olhos d’agua”,
qualquer que seja a sua situagdo topografica, num raio minimo de 50 (cinquenta)
metros de largura;

d) no topo de morros, montes, montanhas e serras;

e) nas encostas ou partes destas com declividade superior a 45° |,
equivalente a 100% na linha de maior declive;

f) nas restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues;

g) nas bordas de tabuleiros ou chapadas, a partir da linha de ruptura do
relevo, em faixa nunca inferior a 100 (cem) metros em proje¢ées horizontais;

h) em altitude superior a 1800 (mil e oitocentos) metros, qualquer que seja a
vegetacao.

§ unico — No caso de areas urbanas, assim entendidas as compreendidas
nos perimetros urbanos definidos por lei municipal, e nas regidées metropolitanas e
aglomeragdes urbanas, em todo o territério abrangido, observar se o disposto nos
respectivos planos diretores e leis de uso do solo, respeitados os principios e limites
a que se refere este artigo.



