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RESUMO E ABSTRACT

O estudo de bacias hidrograficas tem demandado na atualidade metodologias
diversas de anélise ambiental. A proposicdo aqui aplicada recomenda a
investigacdo da qualidade hidrica como principal indicador da degradagéo do
ambiente. O presente estudo de degradagdo esteve apoiado na cartografagéo
tematica, paralela a investigacdo da qualidade hidrica, como diagnéstico do
quadro natural e social, na Microbacia do Rio Vila Formosa (MVF) em Curitiba -
PR. A problemética local aparece sob a forma de grandes quantidades de
residuos solidos, dejetos domésticos e industriais, mau cheiro, auséncia de
vegetacio ciliar, esgotos a céu aberto, ocupagao irregular, condigdes precarias de
alguns habitantes, entre outros. Através do zoneamento ambiental verificou-se que
a situacdo ambiental na MVF é critica e alarmante, sendo necessario e urgente
agir no sentido de recuperar e conservar o ambiente.

TERMOS CHAVES: Andlise Ambiental, Diagnéstico, Degradagdo, Zoneamento,
Acbes de Planejamento.

At the present time, study of hidrographia basins has demanded in the present
time diverse methodologies of ambient analysis. The proposal applied here
recommends the inquiry of the hidrica quality as main pointer of the degradation of
the environment. The present degradation study was based on thematic
cartography and on the inquiry of the hidric quality, as disgnostic of the social and
natural conditions at Vila Formosa River Microbasin (MVF) in Curitiba - PR.
Problematic in the place appears under the form of great amounts of solid trashes,
domestic and industrial dejections, bad smells, absence of ciliar vegetation, sewers
at open sky, irregular occupation and inhabitants under precarious conditions,
among other factors. By ambiental zone studies it was verified that situation at

MVF is critical and alarming, making the rescue and to conserve of the
environment very necessary and urgent.

KEY TERMS: Environmental Analysis, Diagnosis, Degradation, Zoning, Actions of
Planning.
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12 Parte

INTRODUCAO, ESCOLHA DO TEMAE
LOCALIZACAO GEOGRAFICA DO
OBJETO DE ESTUDO

“Tu veras que os males que devoram os homens, sdo fruto da sua escolha; e que os infelizes
procuram longe deles, o bem, cuja fonte tém em si mesmo”

Versos de Ouro: Pitagoras (séc VI - AD)



1. INTRODUGAO

Apds a “Revolugdo Industrial” quando os problemas ambientais se
agravaram frente ao comprometimento dos ambientes e recursos naturais
necessarios a propria existéncia humana, foi que despertou-se para a gravidade
dos problemas ambientais em todo mundo.

O movimento e as preocupagdes ecoldgicos mundiais que emergiram a
partir da década de 60, sobretudo no plano politico, marcam uma fase de muitos
guestionamentos em relagdo ao modo de vida das pessoas. O movimento
ecologico voltou-se a inumeras questdes dentre elas a extingdo de espécies,
desmatamento, explos@o demografica, poluicdo, urbanizagéo, ameaca nuclear
entre outros.

Atualmente os problemas ambientais s&o estudados sob diversas esferas
terrestres, seja em nivel da atmosfera, litosfera, hidrosfera, biosfera ou também
integradamente na paisagem, e tem uma contribuicdo expressiva da geografia.
Esta, enquanto ciéncia, se ocupa com o entendimento do espago geografico e dos
diversos ambientes como um todo, motivo que a qualifica para estudos dessa
natureza.

No Brasil sdo inumeros os trabalhos de gedgrafos; que tentam
compreender, analisar, diagnosticar, prognosticar o espago geografico, basta uma
breve observagdo na producdo cientifica desses profissionais em congressos,
seminarios, publicagdes nacionais ou até internacionais, para se ter uma idéia da

abrangéncia de tais estudos.



Dentre as questdbes ambientais mais estudadas, a preocupaggo com oS
recursos hidricos € notoria, uma vez que a agua é considerada o mais importante
recurso da humanidade. Ela é um bem vital para a sobrevivéncia de qualquer
espécie e tem sido uma das preocupagdes mundiais mais expressivas, tendo em
vista que ela pode ser considerada um bem finito para o consumo vhumano,
principalmente devido ao crescente aumento nos niveis de poluigéo.

Os dados das Nagdes Unidas apontam 1.400 milhdes de Km® de &gua
existente no planeta, sendo que aproximadamente 97,3% dessa agua é salgada
(s&o aguas oceanicas em condigdes invidavel a desalinizagdo de modo que se
torne apta ao consumo) e apenas 2,7% é de agua doce. No entanto, somente
cerca de 0,001% € apropriada ao consumo humano, um Valor referente a 14,000
Km®de agua para toda populacao do planeta.

E relevante considerar que a agua propria ao consumo humano néo esta
distribuida e disponivel uniformemente em todo planeta, ou seja, em algumas
regibes ha abundancia e em outras existe escassez; esse fato, aliado ao
crescente aumento dos niveis de polui¢éo, torna a questdo ainda mais pertinente.

No Brasil cresce tal preocupacéo pela quantidade e qualidade da agua que,
em muitas regites, nao € mais satisfatoria. Esse fato vem repercutindo em alguns
dos principais centros urbanos do pais, principalmente devido ao aumento no
consumo da agua e a falta de cuidados e protegdo dos mananciais de
abastecimento.

Atualmente, tem sido muito comum em algumas capitais brasileiras a

tomada de medidas de racionamento de agua, bem como insistentes campanhas



alertando a populag&o para um possivel controle no consumo em vista da ameacga
na falta desse recurso.

A cidade de Curitiba, capital paranaense, e sua Regido Metropalitana, ja
sofre com o comprometimento da agua do Rio lguagu que abastece a cidade e a
regido. Os problemas relacionados a qualidade e a quantidade da agua
atualmente, @ sem sombra de duvida, uma triste realidade e vem se agravando a
cada ano. Os pesquisadores alertam para sérios problemas de abastecimento de
agua num futuro proximo.

A estatistica publicada pela Secretaria de Recursos Hidricos do Ministério
do Meio Ambiente em 2000 aponta para uma situag&o critica, pois 0s rios em
Curitiba e Regido Metropolitana, estao fortemente poluidos e foram enquadrados
pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) como sendo rios de
“Classe 4", considerados como 0s rios de pior qualidade de agua com vida util,
(incluindo fauna e flora) comprometida.

O desafio para os proximos anos sera reverter esse quadro de degradagéo
que vem se agravando a cada dia; medidas de recuperagdo, conservagao e
preservacdo devem ser fomentadas urgentemente. E necessérib avaliar a situagao
atual dos cursos hidricos e demais ambientes em Curitiba e Regi&o Metropolitana,
uma vez que o aumento populacional vem crescendo juntamente com a demanda
de agua para consumo.

Nesse contexto o estudo de microbacias hidrograficas é extremamente
relevante no sentido de que, como unidade natural da paisagem, a microbacia &
de féacil delimitag&o, e propicia a realizagdo do estudo de forma sistematizada, ou

seja, um diagnostico ambiental de microbacia que busca o entendimento dos



elementos naturais e ndo naturais bem como suas interagbes, (sendo esta uma
opgao do pesquisador), pode vir a subsidiar a tomada de decisdes em relagdo ao
planejamento com intuito de superar problemas existentes e futuros.

Admiti-se que as areas urbanizadas estao sujeitas a maiores interferéncias
pela agdo humana, alterando sua dindmica e caracteristicas naturais, ou seja o
meio urbano hoje € considerado o mais comprometido dos ambientes. Nesse
sentido e considerando a problemética da agua na capital paranaense e regiéo
metropolitana como um assunto de grande interesse, optou-se pelo estudo de
uma microbacia hidrografica urbana no contexto do municipio de Curitiba, tendo
em vista que o0s problemas ambientais em torno dos recursos hidricos no
municipio vem se agravando a cada dia..

Este trabalho apresenta a microbacia do rio Vila Formosa localizada na
porcdo centro-oeste do municipio de Curitiba — MVF ', com o objetivo de averiguar
a degradacdo ambiental através do diagnodstico e zoneamento ambiental, como
subsidio ao planejamento ambiental.

Para a realizagdo do presente estudo, considerou-se 0os seguintes objetivos:
- levantar e cartografar aspectos fisicos e aspectos socio-econdmicos; - inventariar
o nivel de degradacéo ambiental; - analisar a qualidade hidrica relacionada ao uso
e ocupagdo do solo em acordo com a aplicagdo metodologica, - observar a
legislacéo vigente comparando a situagéo atual; - e, realizar o zoneamento atual

afim de apontar medidas de recuperacao e agdes de planejamento.

' Afim de facilitar a leitura e a redacéo final, abreviou-se Microbacia do Rio Vila Formosa como
MVF (consta na lista de siglas e abreviaturas).



1.1 A MVF em Destaque

O interesse pela analise ambiental, sobretudo por questdes de degradacgao
em meio urbano, foi eminente na escolha do tema. A proposta partiu de uma
pesquisa anterior desenvolvida durante o curso de Graduagdo em Geografia, no
decorrer da disc:iplin'a Planejamento Ambiental da UFPR no ano de 1997.

O estudo supracitado limitou-se a observagao do curso principal do Rio Vila
Formosa em Curitiba, o qual fez-se uso de uma abordagem sistematica apenas
dos aspectos naturais alterados na paisagem. Os resultados obtidos desse estudo
contribuiram para refor¢ar a preocupacéo em torno da degradagdo ambiental, o
que levou para adotar a mesma area para um estudo mais aprofundado fazendo
uso de outra metodologia.

Assim, o presente estudo adotou-se a MVF (como estudo de caso),
embora numa perspectiva de andlise qualitativa, que investiga a degradacgéo
ambiental baseada na problematica da agua no municipio de Curitiba e regiéo
metropolitana(lembrando que é uma preocupagéo fortemente‘relacionada ao fato
de que todos os cursos hidricos na capital paranaense estéo com sua qualidade
comprometida).

A problematica na MVF é um exemplo dos problemas existentes e espelha
a falta de uma politica rigorosa que fomente a protecdo dos mananciais e cursos
d’agua na cidade de Curitiba e regi&o metropolitana. Dentre os principais
problemas observados na microbacia, chama atengdo as ocupagbes irregulares

as margens dos cursos hidricos nas faixas de preservacdo permanente; o
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lancamento de dejetos domésticos, o lixo a céu aberto, a auséncia de mata ciliar
entre outros.

Tais problemas sdo exemplos que contradizem a propaganda em torno de
uma cidade dita “modelo’ e “ecologicamente correta”, como foi veiculada por muito
tempo e ainda no presente. E veraz que a cidade de Curitiba recebeu o titulo de
"Capital Ecologica" baseada em inumeros programas ambientais desenvolvidos
nes décadas de 80 e 90 (Samek,1999: 15) e esse fato a colocou em evidéncia, no
anibito nacional quanto a qualidade de vida que oferece a seus moradores, porém
a verdadeira situagao esta distante desta imagem.

Mendonga (2001) fez uma analise dos aspectos da problematica ambiental
em contradigdo ao mito da cidade de Curitiba como “Capital Ecolégica”, e
demonstrou (através de varios aspectos do ambiente urbano como: a agua, ar,
areas verdes e residuos solidos) que a situagdo ambiental atual de grande parte
da cidade n&o corresponde a imagem que a cidade sustenta, e foi mais além
afirmando que “0 ato de nominar “Curitiba Capital Ecolégica” é, de maneira geral,
um ato insensato e preocupante, pois corre o risco de torna-la como exemplo”,

Ao mencionar a qualidade da agua, Mendonga (2001) aponta para a
questdo da degradagdo e poluicdo na Regido Metropolitana de Curitiba e
piincipalmente o municipio sede; este apresenta-se fortemente degradado devido
ao impacto do esgotamento sanitéario e hd uma expressiva contribuigédo da
populacéo (cerca de 40%, ou 700.000 pessoas) que lanca seus esgolos em
fossas, na rede de aguas pluviais através de ligagbes clandestinas ou mesmo

diretamente nos cursos hidricos”.



Os indicios de degradagcdo ambiental mais comuns em diversos pontos da
cidade de Curitiba sdo: ocupagdes irregulares as margens dos cursos hidricos,
seja do tipo favela e até mesmo moradias de melhor poder aquisitivo que ocupam
espaco indevidamente; o langamento de dejetos domésticos nos cursos hidricos;
lixo a céu aberto dispostos principalmente as margens e leito dos rios e corregos;
auséncia de vegetacéo ciliar e outros problemas.

A Figura 1, aponta alguns indicios de degradacédo em dois pontos distintos
do rio Vila Formosa em Curitiba (curso principal da microbacia aqui estudada).
Esses pontos n&o sdo isolados, mas aparecem em toda microbacia bem como em
outros locais da cidade e sdo exemplos que se contrapdem a imagem de “Cidade

Ecolégica’.

FIGURA - 1. RIO VILA FORMOSA - OCUPAGCAO IRREGULAR, ESGOTO E
LIXO A CEU ABERTO.
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Fotos: Cassia Dias T. Santos (2001)



Embora a agua da MVF né&o seja captada para o abastecimento e consumo
publico, este estudo de caso pode ser tomado como um alerta sobre a real
situac&o dos rios e corregos, pois a qualidade da agua nesta microbacia é apenas
um exemplo da triste realidade no municipio de Curitiba.

Os trabalhos e estudos ambientais consultados, sejam de Orgéos
competentes ou de outros pesquisadores interessados nos problemas hidricos da
cidade de Curitiba, possibilitaram constatar que a atual situagdo hidrica em
Curitiba salientada anteriormente, demanda medidas urgentes de recuperacgéo e
preservacao, principalmente dos rios e cérregos.

A Prefeitura Municipal da Cidade vem desenvolvendo alguns programas
voltados basicamente a protecéo dos rios e corregos da cidade; um exemplo € o
Projeto Olho D’agua, que tem o objetivo de promover a educagéo ambiental com a
participagéo da comunidade de forma ativa frente aos problemas ambientais que a
cidade enfrenta. Juntamente a prética da educagdo ambiental o projeto se
desenvolve com base no conhecimento cientifico realizado através de um
levantamento ambiental, e utilizando a analise da qualidade hidrica de diversos
rios e corregos da cidade. (anexo 1)

O Projeto Olho D’agua aplica alguns procedimentos técnicos semelhantes a
proposicdo metodolégica aqui utilizada, & medida que realiza o diagnédstico
ambiental paralelo ao estudo da qualidade hidrica. No entanto sua finalidade se
diferencia, haja visto evidenciar a educagéo ambiental como objetivo final, ao
passo que no presente estudo de caso da MVF preocupou-se com o diagnédstico
ambiental paralelo a qualidade hidrica como indicador da degradagdo do

ambiente, tendo a finalidade de subsidiar a¢des de planejamento.



1.2  Localizagdo Geografica da Area em Estudo.

O municipio de Curitiba possui uma superficie com cerca de 432,17 Km?
IPPUC (1999: 6), caracterizada por uma topografia ondulada de colinas
suavemente arredondadas e altitudes sobre o nivel do mar relativamente
uniformes, oscilando entre 840 a 980 metros.

Nesse contexto situa-se Curitiba, a capital do estado do Parana, localizada
na porg&o central do Primeiro Planalto Paranaense a oeste dos contrafortes da
Serra do Mar (Maack, 1981: 83).

A MVF (recorte espacial desse estudo) esta localizada no sitio urbano da
cidade de Curitiba entre as coordenadas 25°28 e 25°30° latitude Sul e 49°17’ e
49°20’ longitude a Oeste de Greenwich. Distribui-se no sentido SE-NW numa area
aproximada de 7, Km? predominantemente residencial, mas com alguma atividade
econdmica do setor terciario e secundario menos expressiva.

Os bairros do Portdo, Novo Mundo e Fazendinha na porgao centro-oeste do
municipio de Curitiba estdo em partes inseridos na MVF, as principais vias de
acesso a MVF sao: rua Joao Bettega em dire¢cdo a Araucaria no sentido NE-SW;
Rua lsaack Guelmann (Via Rapida Port&o) no sentido N-S: rua General Potiguara
que contorna a microbacia ao sul no sentido L-O e prolonga-se em direg&o foz do

rio principal. (Figura—2 e 3).
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FIGURA - 2. MVF - LOCALIZAGAO GEOGRAFICA
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FIGURA - 3. MVF - BAIRROS INSERIDOS E O ENTORNO.
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FIGURA — 4. MVF - CARTA BASE.
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2 2 Parte

O ESTUDO AMBIENTAL

“Iim relagdo ao que fora outrora, nossa terra transformou-se num esqueleto de um corpo
descamado pela doenga. As partes gordas e macias desapareceram e tudo que resta é a carcaga

»

nua .

Platdo
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2. CONCEPGAO E ANALISE DO ESTUDO DO MEIO AMBIENTE

A Conferéncia das Nagles Unidas sobre o Meio Humano, reunida em
Estocolmo em junho de 1972, popularmente conhecida como Conferéncia de
Estocolmo, foi um encontro de chefes de Estado para debater as questc”)eé sabre o
meio ambiente e o desenvolvimento, as questbes de degradacdo ambiental,
destacaram-se como sendo um problema de extrema gravidade em todo mundo,
pois estdo relacionadas diretamente a qualidade de vida das pessoas.

‘A protegcdo e melhora do meio humano é uma questdo fundamental que
afeta o bem-estar dos povos e o 'desenvolvimento econdémice do mundo inteiro; €
um desejo urgente dos povos de todo o0 mundo e um dever de todos 0s governos”
(Nusdeo, 1975: 15). Essa declaragéo foi proclamada na Conferéncia de
Estocolmo, marcada, entdo, pela polémica entre o0s defensores do
‘desenvolvimento zero”, basicamente representantes dos paises industrializados,
e os defensores do “desenvolvimento a qualquer custo”, representantes dos
paises nao industrializados.

Nesse sentido, tornou-se imprescindivel, abandonar a visdo de meio
ambiente puramente naturalista, buscando avangar na concepgéo do termo, de
forma a inserir definitivamente o homem, na centralidade de tais questdes.

Assim, sobrepujando o ponto de vista limitado dos aspectos fisicos naturais
e bioticos, que carregou o termo Meio Ambiente por muito tempo, ele evoluiu para
um campo mais amplo e diversificado, e “aquela visdo de meio ambiente

basicamente associada a sinbnimo de natureza entendida, como tudo aquilo que &
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externo ao homem (sendo ele seu dominador), passou a ter um caréter holistico
abarcando as questdes sociais”, Mendonga (1993 — A).

As duas Ultimas décadas do século XX ficaram marcadas por um avango no
sentido de colocar o fator social ao termo Meio Ambiente e definitivamente, hoje
esse carater e significado esta incluido a ele. Dessa forma, o termo Meio Ambiente
ganhou expressivo destaque por ser multidimensional.

O avancgo sob a concepgéo restritamente naturalista de meio ambiente foi
interpretada, segundo Mendonga (1994: 32-A) como sendo “a concepgdo .
assumida pela maioria dos gedgrafos, ecdlogos, cientistas sociais e varios
po/ificos, (além de muitos militantes da luta por justica social, qualidade de vida,
dignidade e cidadania para o ser humano)”, em que ‘coloca 0 homem no centro
das atengbes”

Trata-se do antropocentrismo no sentido de revitalizar a importancia do
homem no contexto do espago-tempo de sua existéncia, colocando-0
definitivamente no contexto das questdes ambientais, das quais por muito tempo
esteve separado, como bem expressa o autor.

Posteriormente, Troppmair (1995: 6) demonstra indicios desse
antropocentrismo, mesmo que deixe sobressair seu forte carater naturalista. Ele
apresenta a definigdo de meio ambiente como sendo “o complexo de elementos e
fatores quimicos e bioldgicos que interagem entre si com reflexos reciprocos
afetando, de forma direta e visivel, 08 seres vivos”,

Nessa definicao, ele admite a posicdo do homem enquanto ser vivo
intrinseco ao meio, ou como um dos elementos que compde esse complexo,

porém o homem como ser social ndo estad devidamente colocado em tal dimens&o,



0 que empobrece o sentido amplo do termo. Apesar do esforgo para inserir 0
homem no contexto da concepgéo de meio ambiente, essa definigdo corre o risco
de ndo permitir a interpretagdo holistica tdo necessaria para os estudos
ambientais.

Nas duas concepcdes de meio ambiente aqui apresentadas o carater social
foi apontado, seja a mais acentuada e explicita de Mendonga (1994:-B) ou a timida
e intrinseca de Troppmair (1995). De qualquer forma s&o concepgdes que vem

demonstrar o novo carater que tem forte respaldo no ambito social.

2.1 O Caréater Social do Meio Ambiente

Bayliss-Smith & Owens (1996. 126 -127) referem-se a0 meio ambiente
como sendo “muito mais do que natureza, &€ o mundo social, politico, econémico e
fisico." Nesse sentido, 0os autores encerram o termo “Meio Ah?bient‘e" estendendo
a todas dimensdes.

Esse carater social, esté relacionado ao proprio modelo de civilizagéo que
conhecemos, que foi claramente debatido na Conferéncia de Estocolmo, quando
se manifestou a necessidade de se buscar o “Desenvolvimento Sustentavel” , e
ainda hoje & muito discutido.

Guerra & Cunha (1996: 341) fazem referéncias ao meio ambiente afirmando

que ele € o resultado do modelo de comportamento de uma sociedade de
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consumo”, e salienta que o aumento e ritmo de produtividade nessa sociedade e
sem duvida a principal causa dos problemas ambientais. Assim, ac mesmo tempo
em que o homem afeta direta ou indiretamente 0 meio ambiente, com suas
atividades e intervencgdes, ele também ¢ afetado.

Nesse sentido, entende-se que o atual cenario mundial e o
comprometimento na qualidade de diversos ambientes e recursos naturais
expressam claramente a insustentabilidade do modelo de desenvolvimento
praticado. Assim, questionamos esse modelo, referindo-se aos prejuizos vem
causando a propria sociedade.

Um dos prejuizos visiveis & por exemplo a polui¢do, a qual caracteriza-se
como um dos problemas de ordem negativa mais expressivos na atualidade; pois
provoca alteragdes no ambiente levando a uma perda de qualidade, fato este que
repercute uma vez que afeta toda sociedade submetida ao meio poluido.

Jacobs (1999: 175) aponta que “0 quadro socio-ambiental que caracteriza
as sociedades contemporaneas revela que o impacto dos humanos sobre o meio
ambiente estdo se ftornando cada vez mais complexos, tanto em termos
quantitativos quanto qualitativos.” Este fato coloca a problematica da
sustentabilidade como central na reflexdo em torno das dimensdes do
desenvolvimento e suas alternativas.

A crise ecologica e a critica ambientalista ao modo de vida contemporaneo,
difundida a partir da Conferéncia de Estocolmo em 1972, fez com que essa e
outras questdes ambientais ganhassem maior visibilidade publica, o que forgcou a

ideia do desenvolvimento sustentavel a adquirir maior importancia.
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A concepgdo alternativa de uma politica de desenvolvimento, foi resgatada
por Jacobs, (1999: 175) no conceito de Ecodesenvolvimento, utilizado pela
primeira vez por Maurice Strong a partir de 1973. No entanto, € em 1993 que
Ignacy Sachs reformula tal conceito através de principios basicos em cinco
dimensbes: social, econdmica, ecolégi.ca, espacial e cultural.

Esse carater multidimensional revela a importancia e necessidade de se
tornar compativeis a melhoria nos niveis de qualidade de vida e preservacao
ambiental. Torna-se fundamental compreender a integragdo entre os demais
aspectos que envolvem qualquer realidade, sejam eles fisicos, sociais,
econdmicos, éticos, politicos, culturais e outros que pleiteiem © universo de

qualquer investigacao.

2.2 A Analise Ambiental

Silva e Souza (1988: 16) definiram que “analisar é decompor algo
preliminarmente estruturado para se ganhar condi¢cbes de uma nova sintese, isto é
uma nova estrutura ...é um processo ininterrupto de particbes e reestruturagdes
com o qual se obtém conhecimento”.

Sendo assim, a sistematizagdo no estudo ambiental & extremamente
importante, uma vez que observa o objeto do estudo em partes separadas, mas o
reestrutura posteriormente para alcan¢ar novos conhecimentos. E mais, nesse

sentido a nogdo de ambiente aparece claramente como sendo ‘“intuitivamente
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integradora”, Segundo Silva e Souza (1988 16) ela é “‘uma visdo sintética da
realidade a nossa volta”, realidade esta que pode ser decomposta afim de se obter
um melhor entendimento.

Vale salientar que a analise ambiental ganha impulso uma vez que se
tornou uma perspectiva nas chamadas ciéncias ambientais, capazes de interpretar
as mais diversas questdes, dentre elas a ciéncia geografica.

Retomando as consideracbes em torno da analise ambiental vale lembrar
gue ela tornou-se essencial para o estudo cientifico, seja aquela de carater
meramente naturalista que predominou nos estudos ambientais de algum tempo
atras, bem como os recentes estudos que abarcam concepgdes em outros niveis
e dimensdes humanas.

O carater marcante da andlise ambiental praticada hoje é o fato de se
desmembrar as partes do objeto analisado. Todavia, 0 mais importante é ter em
mente que esses conhecimentos mesmo fragmentados, devam ser interpretados
de forma integrada afim de que haja uma aplicagdo Util no sentido da preservacéo,
da recuperacéo e da conservagao.

Ao objetivar preservagéo, recuperacéo e conservagdo € necessario fazer
uma ressalva, pois decididamente entramos na questao dos recursos naturais.

Segundo Santos (2000: 18 - 20) "a natureza hoje € um valor, ela ndo é
natural no processo historico. Ela pode ser natural em sua existéncia isolada, mas
no processo historico, ela e social”... “se sd0 naturais ndo sdo recursos, e para
serem recursos tém que ser sociais”. Essa afirmagéo considera que tudo na

natureza € recurso, embora ela aparegca como natural apenas de forma isolada;
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todavia, faz sobressair o carater social da natureza reafirmando o entendimento da
concepgao de meio ambiente antes mencionada.

As mesmas indagac¢des sdo lembradas por Morin & Kern (1997: 71), ao
mencionar o que Marx ja havia anunciado, sobre os efeitos da mercantilizagéo de
todas as coisas.

Dentro desse carater a natureza torna-se mercadoria, fato que a torna
susceptivel ao desgaste pelo efeito do processo do desenvolvimento. Assim, a
analise ambiental ira buscar o entendimento dos problemas ambientais, seja dos
aspectos naturais ou sociais, através de diagndsticos ambientais, onde a
interdisciplinaridade dos temas levantados nZo tem valor suficientemente aplicavel
se ndo houver entendimento da relagéo integrada dos elementos, ou seja, ao
Mesmo passo que é importante conhecer suas partes € necessario ter a visdo do
conjunto. Isso explica que a analise ambiental deve ser integradora.

Silva e Souza (op cit: 17) ainda referem-se & anélise ambiental como uma
‘ferramenta de apoio & decisdo’; ela € um elo entre a produgéo cientifica e a
tomada de decisdes politico-administrativas concernentes aos recursos naturais.
Sendo assim, é ela que subsidia a agdo publica em vista da tomada de decisdes
politico-administrativas nos campos econdmicos, sociais ou territoriais.

Todavia, Macedo (1995: 13) aponta que a preocupagdo e a grande
dificuldade em tais estudos ambientais decorre sobretudo da adogédo
metodoldgica, que responda a realidades distintas e a natureza dos estudos
requeridos, seja zoneamentos ambientais, ordenamento territorial, estudos de

impactos ambientais, projetos de ecodesenvolvimento e outros.



20

O autor chama atengédo para os paises Latino Americanos; segundo ele ha
“inexisténcia de um arcabougo teorico conceitual, metodologicamente estruturado,
que capacite o desenvolvimento de estudos ambientais e a implementagdo
eventual de medidas de conservagdo necessarias, e inexisténcia de uma
consciéncia ecopolitica em diversos e importantes niveis de decisdo” (Macedo,
1995 14). Essa critica, esta voltada sobretudo a utilizagéo de modelos trazidos e
copiados de paises desenvolvidos, os quais ndo se encaixam e tem dificil
aplicabilidade para outras realidades, como por exemplo no Brasil.

O esforco para se alcangcar uma metodologia unificada, demanda
principalmente objetivos bem definidos como: conhecer, examinar e analisar as
principais experiéncias de avaliagdo e gestdo ambiental; mobilizar organizacdes,
instituicbes, especialistas e académicos afim de sistematizar e integrar o
conhecimento ja realizado.

Para Macedo (op cit: 16) “a avaliagdo ambiental de uma regido permite que
se identifiquem as potencialidades de usos (inclusive de ndo-uso) de ocupagéo,
suas vulnerabilidade e seu desempenho futuro estimado”’; assim deve-se
compreender e mensurar os fendmenos e eventos abioticos, biéticos, econdmicos,
sociais e culturais, na busca de estabelecer as relagdes entre seus elementos,
afim de otimizar as decisdes ligadas a recuperagéo, preservagéo e conservagéo

do ambiente.
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2.3 Diagnésticos Ambientais

O termo diagnosticar, no seu valor semantico, oferece o sentido de
descricdo minuciosa, ou conjunto dos dados e informacgdes de uma dada realidade
passivel de interpretacdo. O conhecimento sistematico e gradativo numa
perspectiva de analise ambiental pode se dar através de estudos do tipo:
Diagnosticos Ambientais, Cenarios Atuais, Prognosticos Atuais e Avaliagbes
Ambientais, enfim diversas categorias que mesmo distintas entre si nas suas
finalidades, possuem 0s mesmos objetivos, ou seja gerenciar & monitorar 0 meio
ambiente.

Da mesma forma que a proposta aqui aplicada, uma vez que se propde
diagnosticar e zonear uma determinada microbacia com fins ac planejamento.

Ao mencionar diagnésticos, prognésticos e avaliagbes ambientais
lembramos a proposta de Ross (1990) ao referir-se aos elementos da natureza e
sua interdependéncia, apontando a necessidade de entendimento da paisagem

como um todo, e admitindo que existe uma relagdo estreita entre seus

componentes.

No entanto, é devido lembrar que o quadro ambiental pode ser infinitamente
fracionado, “podendo-se identificar quantos quadros ambientais se queira em um
determinado territorio, por menor que este seja. Para tanto basta definir o grau de

detalhamento e verticalizagdo da pesquisa € da geragdo de informagdo” (Ross,

1990: 12).



22

Ao falar de natureza esta ngo ¢ estatica e apresenta quase que sempre um
dinamismo harmonioso, quando ndo afetada pelo homem. Nesse sentido, €
compreensiva a afirmacéo de que “as agbes elaboradas pelo homem no ambiente
deveriam ser precedidas por um minucioso entendimento do funcionamento do
ambiente e das leis que regem seu funcionamento, e para iSSO € necessario
elaborar-se diagnosticos ambientais adequados” (Ross, op cit: 12).

Assim, torna-se facil perceber que a analise ambiental realizada mediante o
diagnostico ambiental apontado por Ross (op cit: 14) consiste em apresentar o
maior nimero de informagdes possiveis do objeto investigado, bem como a relacéo
existente entre seus elementos.

A importancia de diagnéstico ambiental, reside principalmente da
necessidade de uma metodelogia, que avalie a situagéo real em que se encontram
0S recursos, pois “a degradagdo desenfreada dos recursos naturais renovaveis nos

dias de hoje é um processo que deve ser analisado e contido com eficiéncia”

(Beltrame 1994: 11).

a finalidade basica de um diagnoéstico ambiental € a identificagdo do quadre
fisico, bidtico e antrépico de uma dada regido, mediante seus fatores
ambientais constituintes e, sobretudo, as relagbes e os ciclos que
conformam, de modo a evidenciar o comportamento e as funcionalidades
dos ecossistemas que realizam "os diagnésticos ambientais deverdo,
obrigatoriamente, caracterizar a potencialidade e a vuinerabilidade da
regido em estudos ante as atividades transformadoras que nela ocorrem,

assim como de novas atividades que eventualmente venham a ser
instaladas. Macedo (1995: 35)
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O mesmo exercicio é praticado por Mendonca (1993) na adogéo de cartas
fisiograficas para a elaboracdo de diagndsticos ambientais de microbacias

hidrogréaficas, embora as propostas dos trés ultimo autores sejam diferenciadas.

2.4 Planejamento Ambiental

O planejamento ambiental, segundo Franco (2000: 19), ganha expressao
no inicio do século XIX com precursores como Jonh Ruskin (Inglaterra), Viollet-le-
Duc (Franga) e Henry David Thoureau, George Perkins Marsh, Frederic Law
Olmsted entre outros (EUA). O contexto histérico no qual esses pensadores
pregavam suas idéias, sobre a escassez dos recursos naturais, ia de encontro a
implementacgao da primeira revolugao industrial, sob o amparo do positivismo e do
liberalismo econdmico.

Assim, torna-se compreensivel a busca das origens da crise urbana e,
consequentemente da crise ambiental atual no “periodo em que comegaram a se
dissolver as antigos limites da cidade e as mudangas socioculturais que
acompanham essa dissolugdo” (Franco 2000: 19).

Os estudos que envolvem 0s demais aspectos do processo de urbanizagéo
e desenvolvimento econdmico no mundo ganharam impulso sobretudo apds a
segunda Guerra Mundial, em decorréncia da destruicdo de muitas cidades as

quais precisavam ser reconstruidas.
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A partir desse periodo cresceu a integragdo do profissional gedgrafo em
“diversos orgdos de planificagdo existentes em paises desenvolvidos”. Desde
entdo o reconhecimento e sua participagdo tem sido muito requisitada para
estudos de planejamento urbano em todo mundo, seja em “érgdos administrativos,
departamentos estatais de planificagdo, empresas de negdcios etc” (Gomes 1984:
119).

Em sintese, o planejamento “consiste em uma organizagéo sistematica dos
meios a serem utilizados para atingir determinada meta ou fim, que contribua para
a melhoria de uma determinada situagao, concretamente existente” (Zahn: 1983:
253).

Até pouco depois de meados do século XX grande parte dos planos de
carater territorial estiveram voltados aos planos de desenvolvimento e crescimento
gcondmico, mas sG a partir dos anos oitenta aparece um carater mais humano
dirigido as intervengdes humanas dentro da capacidade de suporte dos
ecossistemas. “A esse plangjamento deu-se 0 nome de Planejamento Ambiental”
(Franco, op cit: 35).

Nesse contexto Guidugli & Guidugli (1981: 01) reconhecem dois aspectos
fundamentais que justificam a demanda nos estudos de planejamento, séo eles: 1
- a urbanizagdo, no sentido de concentragéo de pessoas em areas suburbanas, e
2 - 0 desenvolvimento econdmico como busca de desenvolvimento melhor e mais
distribuido.

O primeiro sera abordado adiante, de forma mais detalhada no item que se
refere ao meio urbano. Contudo, o segundo, foi lembrado principalmente, por ter

sido criticado na Conferéncia de Estocolmo, anteriormente mencionada, em que
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tornou-se necessario pensar o desenvolvimento de forma diferenciada, voltado a
sustentabilidade.

As consideracdes de Guidugli & Guidugli (1981: 02) apontam que “apesar
do desenvolvimento econbémico ter se tornado o objetivo fundamental para
governos e nagbes como uma aspiragéo de todos, na pratica € ainda muito mau
definido. Como consequéncia temos, regra geral, apenas um incremento das
atividades econémicas que, em contrapartida ndo oferecem dividendos sociais
consideraveis”.

Nesse sentido, Morin & Kern (1997: 74) apontam que ‘a idéia do
desenvolvimento continua tragicamente subdesenvolvida” .

O carater humano contido no Planejamento Ambiental ganha forga, uma
vez que encontra no processo de urbanizacdo ou desenvolvimento econdmico e
suas relagdes, algumas diferenciacdes espaciais bastante nitidas, seja pela
diversidade de aspectos socio-econdmicos, pelas modalidades de agéo politico-
administrativa empregadas, e até mesmo pelas préprias caracteristicas dos
espacos onde ocorrem. Essas diferencas espaciais acabam tornando-se os
laboratérios dos planejadores, 0s quais encontram desafios diversos para
enfrentar a crise ambiental atual,

Tais diferenciagbes espaciais, conforme suas complexidades, exigem a
analise de problemas especificos. Sendo assim, compreender os problemas e
intervir afim de recuperar e evitar danos futuros requer muita atengdo passando
inicialmente pelo entendimento do Planejamento Ambiental.

Tal entendimento &, segundo Franco (op cit: 34), “todo o esforgo da

civilizagdo na diregdo da preservacdo e conservagdo dos recursos ambientais de
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um territério, com vistas & sua sobrevivéncia”; ele é "parte do principio da
valoracdo e conservagdo das bases naturais de um dado territorio com base na
auto—susténtac;éo da vida e das interagbes que a mantém, ou seja, das relagbes
ecossistémicas”. Sendo assim, de fundamental importancia como instrumento de

analise e na tomada de decisdes.

Para Guidugli & Guidugli (op cit: 03) “o planejamento deve ser encarado
como uma tentativa de resolver racionalmente e de maneira objetiva os problemas
que nos afetam”. Essa idéia nos remete aos trés principios de agdo humana que
pressupde 0 Planejamento Ambiental, séo eles: preservacdo, recuperagdo e

conservagao do meio ambiente;

O primeiro preserva-los € também chamado de principio da n&o-agao, isto
&, os ecossistemas deverdc permanecer intocados pela agdo humana e
representam as areas de reservas e bancos genéticos de interesse para
vidas futuras ... A recupera¢do ambiental aplica-se a areas alteradas pela
acdo humana, adotando-se, nesse caso e a partir de um certo momento, o
principio da ndo-agdo no sentido de se manter uma determinada é&rea
intocavel, onde, em alguns casos, presta-se um servico de “ajuda a
natureza” no sentido de acelerar ou provocar determinados processos ... a
conservacdo ambiental, pressupde o usufruto dos recursos naturais pelo
homem na linha de minimo risco, isto €, sem degradagédo do meio, e do
minimo de energia ... conservar significa utilizar sem destruir ou depredar a
fonte de origem de alimento cu de energia. (Franco op cit: 36)

Dessa maneira, percebe-se que a ferramenta no combate aos danos
ambientais €, sem duvida, “o plangjamento das agdes humanas (da antropizagdo)
no territorio, levando em conta a capacidade de sustentagdo dos ecossistemas a

nivel local e regional. Sem perder de vista as questbées de equilibrio das escalas
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maiores, tais como a continental e a planetaria, visando a melhora da qualidade de
vida humana, dentro de uma ética ecoldgica” (Franco op cit: 36-37).

A forma de analisar ndo deve deter-se apenas a interpretagdo e descrigdo

das situacdes, € necessario a explicagdo dos processos e a tomada de decisbes

preventivas e eficazes, salientada a seguir

qualquer area a ser submetida a um processo de andlise para fins de
planejamento necessita, de um lado, que ela seja feita de maneira racional
e objetiva, tendo em vista o que consideramos como finalidades principais,
de outro, que ndo impega sua comparabilidade face a outras areas, bem
como, a outros problemas”...”O planejamento deve ser encarado como uma
tentativa de resolver racionalmente e de maneira objetiva os problemas que
nos afetam. As formas como tentamos resolver os problemas séo variadas,
pois poderemos pretender avaliar apenas processos gue geram problemas,
ou o0s problemas isoladamente ou ainda visto num contexto de coisas
correlatas” (Guidugli & Guidugli op cit: 02 e 03).

2.5 Meio Urbano: Problemas e Planejamento

Mello (2000: 24) refere-se a “a velocidade do processo de urbanizagédo
como um dos elementos mais importantes para a transformagdo e até mesmo
para degradagdo ambiental, tornando-se fundamental na geracdo de impactos’.
Esse entendimento, pressupde-se, é devido a ocupagéo do solo e a escala na
qual a cidade se constréi, em vista de serem incompativeis com 0 processo

natural, ocasionando interferéncias abruptas.
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Danni-Oliveira (1999: 1) considera que a urbanizagdo € hoje um processo
ireversivel em todos os paises do mundo, € ‘0§ problemas de ordem social e
ambiental due dela advém se expressam e sdo enfrentados por agbes que estao
na dependéncia direta do grau de desenvolvimento econdmicos, de
comprometimento com o ambiente por parte dos gerenciadores publicos e/ou
privados de cada pais”.

Ao se falar de planejamento, seja ele global, regional ou local, geralmente
faz-se referéncias as aglomeragdes urbanas e 0s problemas que ali ocorrem.
Alguns autores apontam as aglomeragdes urbanas, ou melhor dizendo, as cidades
como um ecossistema urbano, e no sentido amplo do termo ela passa a ser
entendida como “uma unidade ambiental, dentro da qual todos os elementos e
processos do ambiente sdo inter-relacionados e interdependentes, de modo que
uma mudanga em um deles resultara em alteragbes em outros componentes”
(Mota, 1981: 15).

Ao abordar a cidade como um ecossistema urbano especifico, Celecia

(1997: 04) reforca que ela tem sua “propria estrutura e funcionamento
caracteristicas, com 0s elementos bioticos e abidticos que‘ a compbe, € com
conversdo e ciclos de energia e materiais”.

Assim, 0 meio urbano, de forma geral, oferece uma organizagéo espacial
distinta e com o passar do tempo sofre mudangas que afetam os padrdes de
comportamento, distribuicdo de espécies, e a dinamica da populagdo ou
comunidade.

Celecia (1997: 04) aponta algumas singularidades do Ecossistema Urbano

demonstrando que ele exerce um severo impacto sobre o meio ambiente fisico e
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urbano, estendendo-se a outras areas de influéncia circunvizinhas ou mais

distantas.

Considerou-se  relevante demonstrar essas  singularidades

resumidamente:

O ecossistema urbano é um sistema aberto, em que se pode
depreender do estudo de fluxos, interagdes e trocas, principalmente com
outros ecossistemas dos quais depends;

do ponto de vista da sociedade e da populag&o, o ecossistema urbano
produz uma grande quantidade de informagbes, conhecimentos,
criatividade, cultura, tecnologia e industrias entre outras que exporta
para outros sistemas.

Do ponto de vista bioldgico, o ecossistema urbano € muito improdutivo,
depende da escala da area a seu redor;

O ecossistema urbano consome uma quantidade enorme de energia, e
é preciso aumenta-la a medida em que ndo consegue suprir sua
necessidade.

Os ecossistemas produzem uma quantidade enorme de residuos, que
devem ser metabolizados em seu interior e qué ja sofrem com o
esgotamento de energia e materiais;

O crescimento urbano envolve profundas mudangas na ocupagao e uso
do solo;

Os ecossistemas urbanos s&o instaveis, frageis e altamente vulneraveis
seja do ponto de vista ambiental como socio econdmico, devido &

dependéncia no padréao de demanda e oferta territorial e materiais.
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A caracteristica marcante do Ecossistema Urbano €, sem sombra de
duvidas, a dimensdo humana, incluindo todos os aspectos da populagédo, seja
cultural, social, politico, econdmico, psicoldgico etc. “A cidade é 0 exemplo mais
notavel de transformacdo da natureza primitiva sob a égide da agdo humana
historicamente contextualizada” (Mello 2000. 28). Mesmo que o0s limites
ambientais do ambiente urbano n&o tenham sido rompidos de todo, em vista das
abruptas intervengdes, as mudangas que nele ocorrem impactam e produzem
alteragbes que sé&o tidas como problemas na qualidade de vida das pessoas.

Dos problemas ambientais mais comuns do meio urbano citam-se: a
quéstéo da agua e saneamento com destaque a qualidade e quantidade da oferta
e demanda, a contaminagdo de rios e reservas hidricas, a apropriagdo dos
espagos urbanos (especulagdo imobilidria), a ocupagéo do solo de forma néo
planejada e nao controlada, disposicdo do lixo produzido, escassez de areas
verdes, desastres urbanos como enchentes, sub-habitacfes, superpopulagéo,
pobreza, caréncia da prestacéo de servigos sociais diversos, poluicdo de uma
forma geral, empregos, as condigbes de saude fisica e mental, entre outras.

No Brasil, bem como tambem na América Latina, “a questdo ambiental esta
de inicio imbricada com a questdo demogréfica” (Moraes, 1994: 42). Isso pode ser
entendido atraves dos fortes contrastes das condigées urbanas de vida e da
segregacdo social vigentes nas cidades brasileiras durante o periodo
desenvolvimentista, e hoje sdo ainda mais intensos devido as novas formas de
exclus&o social.

A guestdo ambiental brasileira atual esta, em sua totalidade, agregada ao

processo de urbanizagéo, ela é resultado do projeto de modernizagdo do pais
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iniciado na década de 50, sendo necessario ¢ entendimento de tais processos,
que fundamentam a degradacgdo urbana, que esta em ritmo sempre crescente,
atrelada a decisdes politicas administrativas.

No contexto da planificacdo, a definigéo de atribuigbes dos diversos tipos de
uso dos solos urbanos varia em fun¢do das caracteristicas peculiares de cada

cidade, pois todas as atividades humanas exercidas resultam na alteragdo do

ambiente natural, que por sua vez pode ou n&o ser negativo.

O homem ¢ integrante da paisagem e interage diretamente com ela, e
muitas vezes sofre as conseqguéncias dos fendmenos naturais, que também
causam grandes impactos na paisagem. Todavia, quando o homem intervém
fortemente no meio ambiente, sem considerar os limites de usos impostos pela
natureza, ele também gera alteracbes que aparecem como desequilibrios na
dinamica natural e que podem vir a ser indesejaveis, como € 0 caso de poluicdo
dos recursos do solo, ar e agua, com prejuizos a toda populacéo.

Portanto, o uso do solo sem a devida observacéo a preservagao ambiental

resulta em prejuizos, estes foram exemplificados da seguinte forma:

a localizagdo de residencias (USO RESIDENCIAL) em areas com solos
inadequados a utilizagdo de sistemas de fossas-sumidouros (terrenos
permeaveis ou com lengol freatico elevado) pode criar muitos problemas
aos moradores, quando ndo existirem sistemas adequados de
abastecimento de agua e de afastamento de esgoto; a instalagdo de
industrias (USO INDUSTRIAL) sem considerar os aspectos climaticos da
localidade, com certeza resultard em problemas de poluig@o do ar, podendo
afetar areas residenciais proximas. Vias de grande circulagio de veiculos
(AREAS DE CIRCULAGCAQ), inadequadamente posicionadas nas
proximidades de residéncias, podem resultar em poluicdo acustica ou
atmosférica, com maleficios para os seus moradores; A construgido de um
aeroporto (USO INSITUCIONAL), nas margens de zonas residenciais,

causara disturbios em termos de poluig@o acustica, prejudicando o sossego
dos habitantes (Mota 1981: 12).
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Esses exemplos demonstram que ¢ uso incorreto do solo urbano pode
causar problemas diversos e danos ambientais; assim, considerar principios
sanitarios é necessario, bem como técnicas de saneamento? e disciplinamento no
uso do solo urbano, respeitando as caracteristicas do meio natural, afim de
permitir o uso adequado

Gomes (1984: 120) aponta para a necessidade de dois niveis de

planejamento administrados de forma integrada; o politico, que define os objetivos
que se propbe o plano a ser elaborado e executado, e, 0 técnico, que objetiva
sistematizar o conteudo cientifico, e que exige, para tanto, a integracao profissional

dos componentes responsaveis pela elaboragéo do projeto solicitado.

O conjunto de agbes que servirdo na analise dos impactos ambientais do
projeto e suas alternativas, através da identificagdo da magnitude e
interpretagcdo da importancia dos provaveis impactos relevantes,
discriminando: os impactos positivos e negativos (benéficos e adversos),
diretos e indiretos, imediatos e a médio e longos prazos, temporarios e
permanentes; seu grau de reversibilidade; suas propriedades cumulativas e
sinérgicas; a distribuicdo dos 6nus e beneficios sociais. (CONAMA,
resolugéo 001/86)

Nota-se a preocupacéo temporal, pois planejar significa orientar quanto ao
uso; € uma forma de corrigir desvios observados para um beneficio futuro.

Guidugli & Guidugli (1981: 06) ainda refere-se ao planejamento visto de forma

* Mota (1981: 13) bascia-sc no Boletim nimero 297 da Séric de Relatorios Téenicos da Organizagiio Mundial

dc Saude de 1965, ao salientar sancamento basico quando as normas de plancjamento fisico apoiadas ¢
voltadas as normas sanitirias de extrema importincia.
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sistematica e com intervengéo prospectiva e ndo introspectiva. Portanto, planejar
significa alterar e prever ocorréncias.

A visdo sistémica no planejamento esta embutida nd carater de avaliagéo
simultanea do conjunto e das partes, das caracteristicas dos componentes, das
forcas que os alteram e do produto obtido, sendo ele o diagndstico realizado de
forma interrelacionada e interdependente, pois seja qual for a escala de
observacgdo, deve-se reconhecer a interdependéncia, solidariedade, oposigao e
complementaridade (Guidugli & Guidugli 1981: 08).

Mendonga (2000: 43) aponta que planejamento urbano “ndo se aplica a
cond)‘c;ées abstratas, ele deve estar diretamente relacionado as condigbes
materiais da realidade. Uma cidade, mesmo que existindo também no plano das
metaforas e utopias, se materializa sobre espagos e em tempos cClaramente
determinados”. Nesse sentido, o autor aponta a importancia do conhecimento das
condigdes da base fisica do territdrio, como as etapas do diagndstico a ser

realizado, sendo este, uma das principais contribuicbes da geografia,

particularmente da geografia fisica.
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2.6 A Dimensao da Bacia Hidrografica.

Segundo Guerra (1978: 48) a “bacia hidrografica € um conjunto de terras
drenadas por um rio e seus afluentes. Nas depressées longitudinais se verifica a
concentragdo das aguas das chuvas, isto &, do lengol de escoamento superficial,
dando origem o lengol concentrado — 0s rios”. Esse entendimento é necessario
uma vez que os estudos em torno da gestdo de bacias hidrograficas vem
assumindo uma importancia cada vez maior no Brasil, a medida que aumentam os
efeitos da degradagé&o ambiental sobre a disponibilidade de recursos hidricos e
sobre os corpos d'agua em regra geral.

Ao referirmos a dimensdao da bacia hidrogréfica, inicialmente nos
remetemos a sua distribuigdo espacial, a qual nos permite interpreta-la em escalas
diferentes; embora, também nos posicione aos métodos diversos de estuda-las.

Admiti-se que os termos bacia hidrografica e sub-bacias sdo relativos, em
vista de que possuem a mesma definigéo, diferindo apenas no grau de hierarquia.
No entanto, nos estudos ambientais atuais, € muito comum o uso do termo
"microbacias”, que tem sido difundido em nivel nacional e refere-se a uma
denominag&o empirica e subjetiva determinada pela abstracéo do pesquisador.

Grande parte das pesquisas de andlise ambiental adotam bacias, sub-
bacias ou mesmo as microbacias hidrogréficas como a melhor unidade territorial
para a investigagao, e sua delimitagéo esta baseada nos limites naturais, ou seja,

pelo tragado dos divisores de drenagem, cuja linha do contorno define limites da

area de contribuigéo das aguas.
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Ferretti (1997. 33) menciona que as microbacias hidrologicas s&o
mundialmente reconhecidas como a melhor unidade para o manejo dos recursos
naturais, e sua delimitagdo territorial como a unidade fisica no estudo do meio

ambiente deve ser pesquisada considerando os processos de input's e output’s,

bem como suas interagdes.

Essa interpretacao, tem forte carater da abordagem sistémica, amplamente
utilizada nos estudos geograficos apds a segunda metade do século XX, como 0s
estudos de Christofoletti (1979-1999).

Christofoletti (1980: 102) definiu a bacia de drenagem como sendo ‘um
conjunto de canais de escoamento interrelacionados, ou seja € a area drenada por
um rio ou por sistema fluvial” e a considerou-a como um sistema aberto, capaz de
se analisar o fluxo da matéria e energia sob o ponto de vista qualitativo e
guantitativo.

Os avangos em torno dos estudos de bacias hidrogréficas reconheceu-a
como uma entidade hidroldgica que ‘“integra uma visdo conjunta do
comportamento das condigbes naturais e das atividades humanas nelas
desenvolvidas uma vez que, mudangas significativas em quaisquer dessas
unidades, possam gerar alteragdes, efeitos e/ou impactos a jusante e nos fluxos
energéticos de saida” (Guerra & Cunha, 1996: 353).

Assim, dentre as diversas metodologias consultadas sobre estudos de
microbacias e recursos hidricos muitas envolvem diagnosticos ambientais, que
abarcam os mais diversos aspectos, seja empregando com maior destaque os
métodos quantitativos, como a analise morfométrica ou topoldgica de Christofoletti

(1980), ou os métodos qualitativos-cartograficos de Mendonga (1994 - B) que



36

propde averiguar a degradagdo ambiental através de um indicador que pode ser
um elemento da paisagem.

Ainda é relevante mencionar outros métodos de analise como: a proposta
integradora de Orellana (1985), os diagnosticos ambientais de Ross (1990), bem

como o diagnostico fisico conservacionista desenvolvido por Beltrame (1994).

2.7 METODOLOGIA ADOTADA NO EsTuDO DA MVF

Orellana (1985: 126) propée uma metodologia definida como “Integrada no
Estudo do Meio Ambiente”, no sentido de que este meio ambiente € “um sistema
de interagdes entre fatores fisicos, quimicos, bioldgicos e sociais susceptiveis de
ter um efeito direto ou indireto, imediato ou a longo prazo, sobre 0S seres vivos e
as atividades humanas.” Essa definicdo evidencia a preocupagdoc com as
interagGes, pois “a solugdo de problemas sobre recursos ambientais de cada
comunidade deve estar afeta a propria comunidade.”

Ross (1990) preocupa-se em compreender o relevo, bem como a paisagem
no seu todo, mencionando que as agdes humanas nos ambientes deveriam ser
posteriores ao exaustivo entendimento do funcionamento natural do ambiente;

essa estratégia aparece determinada como uma “radiografia ecolégica” que é feita
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a partir de diagnosticos ambientais, pois qualquer interferéncia humana na
natureza necessita do prévio conhecimento do quadro ambiental (diagnostico).

Sua proposta parte para a pesquisa de carater empirico na observagao
direta e sistematica dos elementos da paisagem apreciados nos trabalhos de
campo, argumentada na realizacdo de um minucioso relatério averiguando a
fragilidade do ambiente ou seja apresentando um diagndstico ambiental, este
entendido como o exaustivo entendimento do ambiente através do inventario do
quadro natural associado aos aspectos sdcio-econdmicos.

A proposicdo metodolégica de Mendonga (1993 - A) recomenda o estudo
do ambiente com destaque a analise qualitativa, embora utilize meétodos
guantitativos o que varia conforme a deciséo do pesquisador.

Sua proposta objetiva averiguar a degradagdo de uma microbacia
hidrografica, eleita principalmente devido a riqueza de detalhes faciimente
observados nesse tipo de recorte espacial de facil delimitagdo. No entanto, deve-
se fazer uso de um indicador de degradacdo que pode ser um elemento da
paisagem a escolha do pesquisador.

O estudo é realizado através do levantamento dos aspectos naturais e
socio-economicos cartografados sob a forma tematica como por exemplo: carta de
declividade, carta de hipsometria, carta de orientagdo de vertentes, carta de
direcao e velocidade dos ventos, carta de uso do solo, carta de degradacao, carta
de legislagdo ambiental gerada a partir do codigo florestal brasileiro, e carta de
zoneamento atual.

A proposta aqui aplicada envolve os aspectos fisicos naturais e sécio-

econbmicos, bem como o mapeamento da degradacdo e da legislagdo que
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culmina com um diagndstico e zoneamento em diferentes niveis de degradagéo da

microbacia visando o planejamento.

O estudo da qualidade hidrica, paralelo ao levantamento dos demais
aspectos, da suporte na averiguagéo da degradagéo uma vez que expressa niveis
de contaminagdo em virtude da ocupagao e atividades humanas no ambito da
bacia hidrografica. E necessério deixar claro que a qualidade hidrica é apreciada
apenas como indicadbr da degradacéo e n&o visa averiguar sua qualidade para o
abastecimento e consumo humano como frequentemente é feito.

Nesse sentido Mendonga (1993 — B) recomenda que as coletas de
amostras da agua sejam feitas em varios pontos do cursos hidricos previamente
selecionados, em dois periodos distintos (um seco e outro chuvoso), atento para o
uso do solo local afim de estabelecer a relagdo com a qualidade encontrada.

Assim, este estudo tem como metodologia principal a proposta de
Mendonga (1993), bem como alguns aspectos do estudo evolutivo do uso do solo
da proposta de analise integradora de Orellana (1985) e o diagnostico ambiental

apresentado por Ross (1990).
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2.8 Roteiro Metodologico

O roteiro metodolégico é um esquema seqlencial das etapas do trabalho a
serem desenvolvidas, afim de facilitar o andamento da pesquisa. A elaboragao
deste roteiro teve como base os estudos ambientais propostos por Mendonga
(1994: 29 — A), Troppmair (1988:26-27) e Rodriguez et al (1995), possibilitando
definir trés etapas principais, a saber:

1" Primeira - voltada sobretudo a fundamentagao tedrica e parte do
levantamento de dados. Definicdo do tema e escolha da drea do estudo,
referencial tedrico, levantamento dos aspectos naturais (hidrografia, geologia e
relevo, clima, vegetacao e solos) e socio-econdmicos (histdrico de urbanizagao,
evolugédo do uso do solo, uso do solo atual, demografia, educagéo, saneamento
basico e saude, atividade industrial, circulacéo e transportes).

22 etapa levantamento de campo, checagem de dados obtidos, identificagéo
de pontos de degradag&o ambiental, coletas de amostras de 4gua para a andlise
hidrica.

3 @ - etapa centrada principalmente no cruzamento das informagdes do

diagnostico ambiental para obtengdo do zoneamento ambiental e finalizagéo

indicando medidas de recuperacdo e conservagéo para a MVF.
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2.9 Métodos e Técnicas Empregados

A analise ambiental como instrumento de estudo tem sido muito requisitada
como forma & compreender a dinamica e processos nos ambientes, e inumeras
s&o as metodologias propostas a essa finalidade.

Das metodologias consultadas adotou-se a de Mendonga (1993 - B), que
recomenda a realizagdo do estudo de degradagdo ambiental através da
observacdo de um indicador, que pode ser um elemento natural da paisagem,
como por exemplo a agua.

Selecionou-se a agua como elemento natural indicador da degradag&o
ambiental relacionando sua qualidade (observada através de parametros fisico
qguimicos e bacteriolégicos) ao tipo de ocupagdo e uso do solo, comparando a
Resolucdo do CONAMA n. ° 20 de 18 de junho da 1986 que define e classifica a
agua conforme seus usos.

O estudo da qualidade hidrica nesta analise partiu da coleta de amostras
em dois momentos distintos; uma primeira coleta no periodo chuvoso e uma
segunda em periodo seco, haja vista que a maior ou menor a quantidade de agua
no curso hidrico produz variagéo na concentragéo dos poluentes.

Para a analise da qualidade da agua dos rios e cérregos na MVF utilizou-
se 0s servigos dos laboratérios CEPPA e LPH, localizados no Campus do Centro
Politécnico da UFPR, como também um Analisador Portétil de Agua modelo TO-A
Water Quality Checker WQC, procedente do Jap&o, com capacidade de fornecer 4

(quatro) dos parametros selecionados nesta investigacao.
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Considerou-se a maior parte dos temas indicados por Mendonga (1993 - B)
acrescentando ainda outros aspectos como: hidrografia, geologia e relevo, clima,
vegetagéd e solos, alguns aspectos morfometricos, pois oferecem parametros de
compreensdo da esculturagdo da paisagem pelos cursos hidricos, capaz de
demonstrar a possibilidade de autorecuperacéo do ambiente.

O diagnostico e 0 zoneamento s&o feito através do levantamento do maior
numero de informagdes, que posteriormente sao reunidas, elegendo aguelas mais
expressivas, para se estabelecer zonas de uso adequadas.

Fez-se uso também da proposta integradora de Orellana (1985), a qual
recomenda o estudo evolutivo da paisagem através de um modelo sistémico
demonstrando a dinamica temporo-espacial da paisagem, o qual foi realizado
através de mapas de uso do solo de tempos pretéritos, bem como Mendonga
(1993) sugere o uso de fotografias areas de datas diferentes para observar o
aspecto evolutivo da paisagem.

Orellana (1985: 134-135) preocupa-se com a elaboragéo dos mapas, pois 0
estudo pede um documento sintese cartografico da situagcédo ambiental. Contudo,
este ndo deve ser complexo e de dificil interpretacéo, ou seja, 0 zoneamento pode
ser elaborado através da sobreposicdo dos temas levantados tomando-se o
cuidado na produgéo de uma carta sintese de facil leitura e interpretacéo que € o
resultado proposto por Mendonga (1993).

Para o estudo evolutivo do uso do solo utilizou-se técnicas de
aerofogrametria aplicadas as fotos da regido de Curitiba numeros 472 —
09/10/11/12/13/15/16 do ano de 1966 na escala 1: 10.000, 54.746, 54.747, 54748

do ano de 1980, na escala 1:25.000, e as de nuimeros 9615-14, 9615-15 e 9615-



43

16 do ano de 1996 na escala 1:10.000. A variacéo da escala no estudo evolutivo
do uso do solo foi necessaria, uma vez que néo encontrou-se fotografias aéreas
na mesma escala para os estudos dos diversos anos apresentados. Todavia,
tomou-se o cuidado para ndo perder o detalhamento nos mapeamentos afim de
nado comprometer a interpretagdo posterior. Embora, todos os outros
mapeamentos tenham sido realizados com uso das cartas topograficas da Regiao
Metropolitana de Curitiba ano 1976, na escala 1:10.000, nas folhas de articulagéo
5G-22-X-D-1 / B-SE-E e SG-22-X-D-l / B-SE-F.

A escolha da escala para a realizagao do trabalho baseou-se em Orellana
(1985) que recomenda o uso de escalas de grandeza maior para areas pequenas,
ou seja, as escalas 1:10.000 e/ou 1:20.000 possibilitam a observagéo de detalhes
e sdo adequadas para estudos em areas de pequenas dimensdes como a da
MVF, que possui cerca de 7,36 km? Aspecto também apontado por Mendonca
(1993) quando recomenda o estudo de microbacias pela riqueza de detalhes que
oferece.

Os procedimentos e técnicas especificas referentes a cada um dos tema
estéo inseridos no escopo da pesquisa, embora algumas técniéas comuns tenham

sido aplicadas a todos como o uso de um CAD, software utilizado no tratamento

de informagbes geograficas, que possibilitou a producdo dos. mapeamentos e
llustragdes.

O trabalho de campo, imprescindivel para a coleta e controle de
informacgdes, realizou-se em diversas visitas ao local do estudo, possibilitando
sobretudo o levantamento das informagdes de degradagdo, as coletas das

amostras de agua e a averiguagao atual do uso do solo.
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CARACTERIZACAO GEOGRAFICA E
DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA
MVF/CURITIBA — PR DEZ 2000

“A stream is something more than a geograph feature, a line on a map, a pad of the fixed permanent terrain.
If can not adequately portraved in terrns of topography and geology a stream is a living thing, a thing of
energy, of moviment, of change™

Earle B. Phelps.
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Tendo em vista que diagndstico ambiental € a “descricdo e analise dos
recursos ambientais e suas interagées, tal como existem, de modo a caracterizar a
situacdo ambiental da area, antes da implantagdo do projeto”. (CONAMA,
resolugdo 001/86), este capitulo apresenta os temas geograficos considerados
essenciais neste estudo de caso da MVF.

O diagndstico ambiental apresenta o levantamento realizado considerando
Oos aspectos naturais‘ (hidrografia, geologia, geomorfologia, clima, vegetacdo e
solos), soécio-econdmicos (historico da ocupagao, estudo evolutivo e uso do solo
atual, educacédo, saude, saneamento basico, industrias, vias de circulagéo,
transportes, cultura e lazer) e ainda os programas e agbes do governo aplicados
para a cidade de Curitiba, especificamente aqueles em que se enquadram a area
da MVF.

A cartografacéo, sob a forma digital, dos temas destacados da geografia
fisica @ humana considerados relevantes nesse estudo e baseados na proposta
metodolégica aqui empregada, sédo documentos de grande valor na andlise em
gquestdo, uma vez que caracterizam a area e retratam o quadro atual, fundamental

para a compreensdo do estudo de degradacdo e zoneamento ambiental

posteriores.
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3. ASPECTOS FiSICO-NATURAIS

3.1 Hidrografia

O rio vila Formosa corresponde a um dos afluentes da margem direita da
subbacia do Rio Barigli, que por sua vez pertence & bacia hidrografica do rio
Iguacgu no Estado do Parana. A microbacia do rio Vila Formosa (MVF) possui uma
drea de 7.25 km? e um perimetro 12km, cerca de 16% no espago urbano da
cidade de Curitiba, tendo a nascente de seu curso principal no bairro Novo Mundo
proximo ao terminal de dnibus Capéo Raso (SE da microbacia).

O padréo de drenagem, entendido como arranjo espacial dos canais fluviais
para a subbacia do Barigli, apresenta-se dendritico ou arborescente, devido ao
desenvolvimento semelhante & configuragéo de uma arvore. No entanto para a
MVF o padréo de drenagem apresenta-se angular misto, ou paralelo, pois seus

canais escoam quase que paralelamente uns aos outros, quando observada em

detalhes na escala 1:10.000 (Figura — 6).
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FIGURA — 6. SUBBACIA HIDROGRAFICA DO RIO BARIGUI E MVF NO

MUNICIPiO DE CURITIBA/PR.

Subbacia hidrografica do Rio Barigui - Municipio de Curitiba/PR

’\/‘ ;./v?
s

Fonte SANEPAR, 1999 e COMEC. 1975. 0 s00m




FIGURA - 7. MVF - HIDROGRAFIA
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Os rios e corregos da MVF foram classificados, conforme Guerra (1978:

374), em sua maioria como cursos perenes totalizando 8.240m, ocorrendo ainda

trés pequenos curses intermitentes num total de 1.350m.

A extensdo total dos cursos hidricos € de 9.590m, distribuindo-se de uma

maneira geral no sentido SE-NW. Na tabela - 1 abaixo, relacionou-se a

classificagdo, extens&o, dire¢do do fluxo do rio, e a hierarquia dos canais na MVF.

TABELA — 1. CARACTERIZACAO DA DRENAGEM NA MVF.

RIOS E CLASSIFICAGCAO EXTENSAO DIREGAQ HIERARQUIA
CORREGOS DOS CANAIS
Corrego Leéo Perene 1.400m NE-SW 1e2
Corrego Estagéo Perene 800m E-W 1
Corrego Biscaia Perene 500m (a céu SE-E 1
aberto)
Rio Vila Formosa Perene 3.950m SE-NW 1e3
Corrego  Capéo Perene 1.390m SE-NW 1e2
Raso
Corrego Intermitente 450m N-8 1
Fazendinha
Corrego Piguara Perene 200m S-N 1
Corrego Amélia Intermitente 300m S-NW 1
Cérrego Affire Intermitente 600m L-W 1
TOTAL - 9.590m GERAL — SW- 9de 1
NW ordeme 2 de
2e1ded
ordem

Fonte: Carta Topogréfica, COMEC, 1976 e controle de Campo
Elaboragao : Cassia Dias T. Santos

Obs: Os corregos afluentes nao possuem nomenclatura oficial, assim determinou-se com 0s
nomes Corregos: Ledo, Biscaia, Fazendinha, Affire, Estacdo e Amélia conforme sua localizagdo
esses cursos sdo conhecidos pela maioria da populagéo residente no local como “valetdo”.

O Rio Vila Formosa, principal curso d'agua na MVF, possui a maior

extens&o dos cursos da microbacia com 3.950m, apresentando canais de 17, 2" e

3" ordem e tributarios apenas de 12 ordem segundo a classificagdo de Strahler
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(1952). O total da distancia dos rios e corregos corresponde a 9.390m, para uma
area total aproximada de 7.25 km® O perimetro, que significa a linha limite da
microbacia, é de 12km.

O desnivel do canal principal indica a relagdo existente entre o ponto de
maior e menor altitude, a partir da origem do canal principal até seu termino. O rio
Vila Formosa apresenta o valor de 43m, resultado da diferenga entre o ponto
927m (nascente) e o ponto 884m (foz), esse desnivel é gradativo sem quedas

abruptas como pode ser visto na (Figura - 8).

FIGURA — 8. PERFIL LONGITUDINAL DO RIO VILA FORMOSA.

Perfil Longitudinal do Rio Vila Formosa
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Fonte: Carta Topogréfica COMEC, 1976, escala 1:10.000 [ B

Elaboracéo: Céssia Dias T. Santos (2000)
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Essa inclinagéo é relativamente baixa considerando-se a extensao total do

principal quando comparada a declividades maiores. A energia baixa do
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relevo favorece a diminuigéde do fluxo da agua nos periodos mais secos e
consequentemente a descarga de materiais.

Também observou-se uma distingéo entre os diferentes tipos de canais no
que diz respeito a sinuosidade, aspecto relevante na analise de uma microbacia
uma vez que 0s processos erosivos, transporte e deposicao de material atuam de
acordo com o tipo de canal; “sua se¢édo transversal reflete o inter-relacionamento
entre descarga, carga sedimentar, declive, largura e profundidade, velocidade do
fluxo e rugosidade do leito * (Cunha & Guerra, 1996: 159).

Na averiguag&o da sinuosidade dos canais com uso da formula, Gsc =
Cc/Dev, onde Gsc é o grau de sinuosidade dos canais; Cs ¢ o Comprimento do
canal e Dev é a distancia do eixo do vale, encontrou-se o valor 1 para o rio Vila
Formosa, segundo Guerra & Cunha (1996: 158-159), este valor indica canal
retilineo. Observou-se que a maior parte dos cursos d'agua na MVF aparecem
dessa forma, com excegdo de um pequeno trecho do rio Vila Formosa que
apresenta sinuosidade acentuada. E relevante salientar, que canais retilineos
produzem maior energia contribuindo com o aumento na velocidade do fluxo de
agua, o que consequentemente favorece a renovagdo e recuperagéo da agua,
principalmente em periodo mais chuvoso.

O tipo de carga dendritica também € responsavel, muitas vezes, pela
sinuosidade dos canais, considerando que canais meandrantes por exemplo,
estao relacionados aos elevados teores de silte e argila. Na MVF, esta relacéo
aparece no pequeno trecho meandrico relacionado aos depdsitos de varzeas do

Holoceno, que possuem silte e argila em sua composig3o.
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3.2. Geologia e Relevo

O primeiro planalto paranaense onde esta situado o municipio de Curitiba
apresenta morfologia esculpida em rochas cristalinas do periodo Pré-Cambriane.
Sobre estas rochas, em certas zonas foram entalhadas bacias relativamente
extensas, onde foram depositados sedimentos fluviais lacustres, durante o
Pleistoceno. Isto quer dizer que ao redor de Curitiba sedimentos quaternarios de
origem fluvio lacustres, repousam sobre as rochas cristalinas.

Tais sedimentos preencheram uma grande e antiga depress&o de Curitiba,
que foram depositados durante o Quaternario Antigo ou Pleistoceno. Na parte
Central e Sul, a superficie do Primeiro Planalto corta uniformemente os gndisses e
granitos intrusivos antigos, e 0s sedimentos do Quaternarioc Antigo repousam
sobre elas.

Nessa porgédo ndo entalhada e suavemente ondulada do Primeiro Planalto
Paranaense (Maack, 1984) estd o municipio de Curitiba, situado na bacia
sedimentar no plano raso do dorso da superficie do Alto Iguagu, com altitudes que
variam de 840m & 980m e onde ocorre a Formacédo Guabirotuba.

Essa formagé&o teve sua deposicdo apds sucessivas fases erosivas onde
desenvolveu-se a superficie do Alto Iguagu seguida por uma *'fase erosiva de

clima umido que dissecou esta superficie.

Segundo a planta geoldgica (provisoria) da cidade de Curitiba e arredores,

organizada e levantada por Bigarella (1956), na bacia sedimentar de Curitiba os
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migmatitos encontrados s&o rochas geralmente gnaissicas, composta de um

material metamérfico e os depositos de terrago aluvionares mais antigos, séo
resultado do avanco de processos erosivos que passaram a constituir

paleoterragos em posigao topografica superior aos aluvides mais recentes.

As formagdes geoldgicas na MVF s&o predominantes de argilitos e
arcosios, datados da Era Cenozdica (quaternario superior) possivelmente do
periodo Pleistoceno. Foram encontrados aluvides ou depésitos de varzeas com
terracos de baixas alturas, do Holoceno, sobretudo ao longo das margens do rio

Vila Formosa, e uma pequena mancha do complexo cristalino do Pre-cambriano a

noroeste da microbacia (Figura — 9).



FIGURA - 9. MVF - GEOLOGIA
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Segundo Maack, (1981: 83) o estado do Parana esta dividido em cinco
regides de paisagens naturais, das quais o Primeiro Planalto Paranaense ou
Planalto de Curitiba nos interessa, pois é nele que esta inserida a area pesquisada
(MVF).

Maack (1969) considerou esta area como "uma zona de eversgo entre a
Serra do Mar e a escarpa devoniana, zona que mostra um plano de eroséo
recente sobre um antigo tronco de dobras, o qual, por sua vez, é cortado ao norte
pelos tributarios do profundo vale do rio Ribeira, numa zona montanhosa recente “.

O Primeiro Planalto Paranaense limita-se a leste com o contraforte da Serra
do Mar cuja borda segue até Curitiba até a escarpa dos Campos Gerais & oeste.
Maack (1981: 83) compartimentou-o em trés regibes geomorfologicamente
distintas: Regido Serrana do Agungui ao norte, a noroeste Planalto de Maracana e
ao sul Planalto de Curitiba.

Na porgdo centro-sul do Primeiro Planalto Paranaense sobre o
embasamento cristalino, depositaram-se sedimentos mas recentes denominados
de “Formagdo Guabirotuba”. O aspecto geomorfologico na Formagéo Guabirotuba
apresenta colinas suavemente arredondadas e vertentes gefalmente convexas,
rampas longas e suaves, 0 que da a area de Curitiba uma diferenciagédo com
relacgdo as demais feigbes geomorfologicas vizinhas.

Nesse contexto, destacou-se algumas particularidades do relevo na MVF:

1- A variagdo altimétrica do relevo de na MVF que ocorre a uma distancia
de aproximadamente 4.000m (entre 937m, ponto mais elevado
localizado no interfluvio a NE e 884m, ponto mais baixo localizado
proximo a margem direita da foz do Rio Vila Formosa a NW) é

relativamente pequena, o desnivel de 53m na MVF expressa de uma
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maneira geral o relevo suave a suave ondulado de colinas alongadas e
pouco movimentado em toda na microbacia.

2- Na porcédo NW a morfologia associada a geologia local apresenta
terrenos com afloramento de rochas cristalina mais resistentes a eroséo.

3- A declividade do terreno em toda microbacia € predominantemente

pouco acentuada, com excegéo da porgdo NW onde aparecem declives
com mais de 48% de inclinacéo.

4- Os vales na sua maioria s@o em calha, bem encaixados e de baixa

energia, como podem ser observados no levantamento hipsomeétrico a

seguir.

3.2.1 Hipsometria

A importancia da carta hipsométrica € a necessidade de observagéo da
variagdo altimétrica do relevo para analise de processos relativos a dinamica de
uso e ocupagdo do solo e da formacgdo de micro-ambientes. Ela também
“possibilita a elaboragdo de perfis longitudinais e transversais tornando melhor a
identificagdo da configuragdo geomorfoldgica do vale em sua relagdo com a
dinédmica do escoamento superficial’ (Mendonga op cit 2000; 52)

Para a carta hipsométrica da MVF elegeu-se os seguintes intervalos de
classes: 884m — 890m, 890 ~ 900, 900 —~ 915, 915 — 925, 925 - 35 e > 935m, que
estao representadas pelo incremento de cores que variam de tons claros para as

altitudes baixas e cores escuras para altitudes mais elevadas (Figura — 10).
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Observando-se hipsometria na MVF, percebe-se que n&o ha desniveis
acentuados em toda microbacia, as altitudes variam de 884m a 935m de forma
gradativa, aumentando no sentido W-E.

A variagéo altimétrica do relevo na microbacia é da ordem de apenas 53m,
uma area propicia a ocupagdo humana, pois apresentar uma superficie
relativamente aplainada em quase toda sua extensdo, com apenas pequenas
porgbes mais elevadas & NW, os corte dos perfis transversais foram escolhidos

afim de demonstrar essa situagéo,



FIGURA - 10. MVF - HIPSOMETRIA
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FIGURA - 11. MVF - PERFIS TOPOGRAFICOS TRANSVERSAIS
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3.2.2 Declividade do Relevo

A declividade € um dos aspectos mais importantes a ser considerado na
realizacdo de zoneamento ambiental, ou seja, € aquele que apresenta as
caracteristica e condi¢cdes atuais da area em questdo, favoraveis ou ndo a
ocupagcéo e atividades humanas.

Com a carta de declividade, também conhecida como “carta clinografica”, &
possivel indicar o tipo de uso do solo adequado as atividades humanas, sejam

agricolas, urbanas, ou ainda industriais de forma a nao comprometer a seguranca
do ambiente, bem como as atividades ali praticadas.

O método proposto por De Biasi (1992) proporciona a elaboragao da carta
de declividade, demonstrando a inclinagao da superficie do terreno em relagéo a

um plano horizontal, e define parametros com intervalos de inclinagéo para os

respectivos uso do solos:

- <5% - Limite urbano industrial, utilizados intermacionalmente, em trabalhos de
planejamento urbano efetuado pelo IPT-SP e EMPLASA

- 5-12% - Este intervalo defini o limite méximo empregado de mecanizacgéo na
agricultura.

- 12 - 30% - Limite superior definido pela Legislacdo Federal —Lei 6766/79 ,
(Também chamada Lei de LEHMANN), que defini o limite maximo para
urbanizagéo. A partir deste intervalo devem ser respeitados exigéncias
especificas.

- 30 —~ 47% - O Codigo Florestal Brasileiro estabelece limite de 25° (47%) de
corte rase, a partir do qual a exploragao so sera permitida se sustentada por
cobertura de florestas.

- >47% - O artigo 10 do cédigo florestal, prevé que nesta faixa “ndo é permitida a
derrubada de florestas, ... s6 sendo tolerada a extracdo de toras quando em
regime de utilizag&o racional, que vise a rendimentos permanentes.
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Para os gedgrafos o limite de inclinagdo dos terrenos para construgdes e
definido em 25%, sendo ndo recomendavel construir em inclinagdes superiores a
esse limite, sob risco de ocasionar prejuizo ao local, muito embora outros
profissionais considerem valores maiores de inclinagdo permissiveis a
construgdes, como por exemplo 0s engenheiros que adotam até 35%.

De qualquer forma, seja o0s limites adotados pelos geodgrafos ou
engenheiros, na MVF o uso e ocupagéo do solo em conformidade aos limites
permissiveis. Pois, apesar da maior parte da area da microbacia ser bastante
plana, desprovida de vertentes ingremes, apresentando inclinagbes de até 30%
correspondente a aproximadamente 98% do total da area da microbacia, existem
pequenas areas com inclinacdo superior a 31% e até no maximo 47%, mais
susceptiveis aos processos erosivos (Figura 12).

Essas areas estdo localizadas principalmente na porgdo NW e em alguns
trechos as margens do curso principal préximo ao pequenc meandro, e ali se
praticam as mesmas atividades de uso e ocupacao que nas demais areas.

Embora exista esse confronto, 0 Bosque Fazendinha (localizado numa area
de inclinagbes mais acentuadas tem uma funcéo importante, uma vez que, sendo

uma area propicia aos processos erosivos, a cobertura vegetal que ali se mantém

ajuda a conservar o local de riscos de deslizamentos.



FIGURA - 12. MVF - DECLIVIDADE DE VERTENTES
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3.2.3 Orientacgéo de Vertentes

Mendonga (2000: 55) refere-se & carta de orientacéo de vertentes como
uma excelente ferramenta de planejamento e uso racional do ambiente, uma vez
que ela expressa a distribuicdo diferenciada de energia solar, a qual influencia
diretamente a formacdo de microclimas proporcionando o desenvolvimento

diferenciado da vegetacdo em determinadas areas.

O emprego das cartas de orientacdo de vertentes tem importancia
diretamente proporcional ao incremento da latitude; todavia, nas areas de
latitude medianamente baixas e baixas elas podem auxiliar, dependendo da
inclinagdo das vertentes, na melhor distribuicdo do uso do solo; nas
proximidades do equador, por. exemplo, as vertentes leste e oeste

desempenham papel muito mais importante que as norte e sul (Mendonga
2000: 55).

Para o mapeamento de orientagdo das vertentes para a MVF, utilizou a
recomendacgao de Mendonga (2000: 55), o qual aponta a importancia das cores na
variagdo de tons: - vermelhos (cores quentes) para as vertentes voltadas ao
Equador e — azul (cores frias) para vertentes voltadas para o Pdlo Sul.

Conforme a orientagéo das vertentes na MVF predominam o sentido S e
SW na porg&o nordeste, sentido W e NW na porgéo a sudeste e sentido N e NE
na por¢éo a noroeste da microbacia. Podendo-se dizer que de uma forma geral as

vertentes na microbacia estdo orientadas no sentido N e W (Figura — 13).



FIGURA - 13. MVF - ORIENTAGAO DE VERTENTES
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3.3 Clima

O clima no estado do Parana foi interpretado por Ab Saber & Bigarella,
(1961: 23) associado a posicao do estado na sua maior parte, situado na zona
subtropical entre 23°27’ e 26° 43'sul, @ uma porgéo menor ao norte do trépico de
Capricornio dentro da zona tropical.

Os principais fatores que determinam o clima no Estado do Parana de uma
maneira geral sdo: a posi¢do do sol que determina o avango para o sul de massas
de ar de baixa pressdo no verdo; a imigragéo dos anticiclones do Atlantico Sul
para o norte provocando infiltragéo de massas de ar frio, no inverno; o alisio de
Sudeste, cujo raio de agdo frequentemente ultrapassa 25 graus de latitude sul, o
qual determina segundo sua forga e desvio, a extens@o da regido atlantica tropical
de baixa presséo em diregdo ao sul ou 0 avango dos anticiclones no Atlantico Sul,
com infiltrag&o de massas de ar frio da frente polar em direg&o ao norte.

Esse fator tambeém determina as precipitagdes orograficas de ascenséo no
compartimento da Serra do Mar no Estado; a agéo da correnté maritima quente do
Brasil, influencia as temperaturas da costa leste da América do Sul fazendo
avangar o carater climatico tropical quente e Umido para muito além de 26 de
latitude sul. O elevado grau de saturacdo da umidade do ar ocasiona o
abaixamento das oscilagbes anuais de temperatura.

As grandes escarpas que delimitam o Primeiro Planalto, tem muita

influéncia na distribuicdo das precipitagbes pluviométricas, atuando como

obstaculos orograficos.
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Conforme a classificagdo climatica de Kdeppen, a regido de Curitiba esta
sob o dominio do clima subtropical do tipo Cfb? super umido, mesotérmico (com
temperatura média inferior a 22°C no més mais quente e as médias nao sao
inferiores a 18 °© C no més mais frio), de verdes frescos e com mais de cinco

geadas noturnas severas por ano, demasiadamente freqlentes na estagdo seca.

(Maack, 1981)

3.3.1 Precipitagdes
Os indices pluviométricos médios em Curitiba alcangam em meédia um total
de 1.432mm ao ano, e o padrdo temporal médio na distribuicdo de chuvas foi

apontado por Danni-Oliveira (1999:144) em trés periodos distintos (Tabela — 2).

TABELA — 2. DISTRIBUICAO ANUAL DAS CHUVAS EM CURITIBA/ PR,

PERIODOS MESES mm no periodo
Seco e longo abril a agosto 70 a2 100
Intermediario e breve (entre seco e chuvoso) | setembro a novembro 100 a 120
Chuvoso de duracao intermediaria dezembro a marco 130 & 180

Fonte: Danni-Oliveira, (1999: 144)

Sobre o clima de Curitiba Danni-Oliveira (1999: 144) descreve que 0s
verbes apresentam os maiores indices de chuvas e é reconhecido como o periodo
mais chuvoso do ano, ja os invernos, apresentam-se menos Umidos com 0s

menores indices de chuvas, assim reconhecido com o periodo mais seco.
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Comparou-se as consideragdes de Danni-Oliveira (1999; 146 -~ 147), sobre
o clima de Curitiba (tabela -2) com os indices de chuvas fornecidos pela
SIMEPAR para a cidade de Curitiba entre os anos de 1996 & 2000 (Figura 14 e
15).

Ao construir-se os graficos de indices de precipitagbes na cidade de
Curitiba entre os anos de 1996 a 2000, observou-se a relacdo existente entre a
estacdo do verdo mais chuvosa e o inverno mais seco; embora, tenha-se
observado algumas alteragbes devido aos fendmenos La Nina e El Nino que

ocorreram nesse periodo (Tabela -3).



FIGURA — 14. PLUVIOSIDADE MAXIMA EM CURITIBA 1996 a 1998.
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FIGURA — 15. PLUVIOSIDADE MAXIMA EM CURITIBA - 1999 a 2000.
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TABELA — 3 PRECIPITACAO MAXIMA EM CURITIBA ENTRE OS ANOS 1996 A
2000.

Ano | Precipitagdo Maior | Precipitagdo Menor Meses

Maior | Menor
1996 85mm 1.8mm Fev Mai
1997 114.8mm 7.7mm Fev Abr
1998 92.4mm 7.2mm Ago Nov
1999 112.8mm ' 7.4mm Fev Ago
2000 68.2mm mm Fev Abr/Mai

Fonte: SIMEPAR (2000)
Organizagéo, Cassia Dias T. Santos

As maximas concentragdes de chuvas que ocorreram no periodo dev 1996 a
2000 foram: 85mm no més de fevereiro em 1996; 114,8 no més de fevereiro em
1997: 92,4mm no més de agosto em 1998; 112,8mm no més de fevereiro em 1999
e 68,2mm no més de fevereiro em 2000,

Os mais altos indices de pluviosidade ocorreram na estagéao de ver&o no
més de fevereiro, com excecdo do ano de 1998 que apresentou uma situagéo
diferenciada, marcando a maxima pluviosidade no més de agosto com um indice
de 92,4mm, entretanto, observou-se que houve uma consideravel diminuigdo na
quantidade de chuvas no ano de 2000, em relag&o ao periodo considerado.

Quanto a menor pluviosidade mensal neste mesmo periodo (1996 a 2000)
ocorreu no ano de 1996 no més de maio com um indice de 1.6mm de chuvas, em
1997 esse indice subiu para 7,7mm no més de abril, nos anos seguintes 0s
indices variaram pouco em relagado a 1997, apresentando-se da seguinte forma:
7,2mm no més de novembro de 1998, 7,4mm no més de agosto de 1999 e 7mm

em maio e abril de 2000. Observou-se que nesse periodo 0 ano de 1996 foi 0 mais
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seco com uma diferenca significativa em relagdo aos outros anos (6,1mm em
relacao ac ano de 1997).

Apesar de ser necessario considerar um periodo maior, em média cerca de
20 anos, para a caracterizacdo climatica de uma determinada regido, a
temporalidade de 5 anos utilizada nesse estudo, serviu para demonstrar a
sazonalidade climatica em Curitiba, e apontar os periodos de coleta das amostras

de agua, em vista que a metodologia exige duas coletas distintas, uma no periodo

seco e outra no periodo chuvoso.

3.3.2 Diregéo e Velocidade de Ventos

A dispersao dos poluentes e do potencial transportador de contaminantes
de areas vizinhas a barlavento estd diretamente ligada ao estudo da

caracterizagao dos ventos num estudo ambiental.

Danni-Oliveira (1999: 147) menciona controvérsias na literatura sobre a
diregao dos ventos em Curitiba, salientando a direcdo NE sobretudo no periodo do
inverno. A partir de suas consideragdes e baseado em Mendonga (2000 57),
elaborou-se a carta de direcéo e velocidades dos ventos da MVF (Figura ~ 13) a
qual expressa as classes relativas aos ventos da seguinte maneira: para dire¢éo
utilizou-se linhas pretas dispostas conforme a rosa dos ventos, a partir das feicGes

do relevo e ndo em dados metereoldgicos.
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Para a velocidade adotou-se a cor branca para areas de ventos fracos, cor
laranja para areas de ventos moderados e cor vermelha para éreas propicias a
ventos fortes.

A elaboracgéo da carta de diregéo e velocidade dos ventos, foi realizada a
partir da é proposta de Cunha (1997) aplicado a um estudo de escala regional,
embora neste estudo de caso tenha sido adaptada a escala local.

Conforme a proposta mencionada, que determina as classes relativas a
velocidade dos ventos, elaborou-se a carta de direc&o e velocidade dos ventos da
MVF, a qual apresenta a seguinte situagdo: de uma maneira geral a diregdo
desses ventos se da principalmente de SE-NW, e NE-SW num pequeno trecho a
NE da microbacia. Quanto a velocidade, verificou-se que ha predominancia de
ventos fracos e moderados em toda microbacia, ocorrendo ventos forte apenas as
margens da microbacia, proximo aos divisores de aguas onde as altitudes sao

mais expressivas e o relevo mais movimentado (Figura — 16).



72
FIGURA - 16. MVF - DIREGCAO E VELOCIDADE DOS VENTOS
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3.4 Vegetagao

Netto (1989: 23) descreveu que o estado do Parana possuia uma cobertura
vegetal com poucas caracteristicas tropicais, sobrepujada em algumas areas
pelas caracteristicas subtropicais. As condigbes de umidade reinante, durante o
quaternario recente, possibilitaram o aparecimento de florestas. Contudo, a agao
humana de desmatamento, alterou bastante a vegetagéo original em sua
composicgéo floristica, dificultando a constituic&o real da cobertura original.

Maack (1981: 201) estudando a fisiografia e fitogeografia do estado, do
Parand, denominou a regiéo de Curitiba como “regido de matas devastadas, onde
as areas de matas pluviais propicias foram substituidas por culturas agricolas e
culturas efetivas com completo desaparecimento dos limites das associagbes
floristicas naturais, dando espago ao mato e campos para aproveitamento da
agricultura e uso do solo pela ocupagéo urbana”.

As formacgdes vegetais em todo municipio de Curitiba quase que
desapareceram em sua totalidade devido a urbanizagéo. Atualmente, o municipio
apresenta cerca de 53m? de areas verdes por habitante, numero esse discutivel,
uma vez que 0s orgaos publicos o divulga, nao esclarece os critérios considerados
na determinacado de areas verdes no municipio. No entanto, esse valor é apontado
como sendo genericamente as areas verdes dos diversos parques e bosques
municipais, que tem a finalidade de atuar como espacos de lazer e saneamento

basico na contengéo de enchentes. (Mendonga, 2001)
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Na MVF, a vegetagéo € subtropical, sdo encontradas pequenas porgdes de
vegetagao densa no Bosque Fazendinha, com alguns exemplares de “Araucdria
Angustifolia” (Pinheiro do Parana) e outras espécies exdticas. O restante da
microbacia, apresenta vegetacdo rasteira de gramineas nas areas que ainda nao

foram construidas.



3.5 Solos

Em vista da pouca literatura especifica sobre os solos na cidade de Curitiba
utilizou-se o reconhecimento e classificagdo geotécnica e agronomica de Giusti &
Nadal (2000) determinando os seguintes dominios de solos para o municipio de
Curitiba e Regido Metropolitana: Solos Aluvionares, Solos Residuais e Solos
Litdlicos ou Saprolitos, subdivididos em subdominios conforme algumas
particularidades de sua formagéao. Segundo esse levantamento a porgédo da MVF
apresenta os seguintes tipos de solos:

1 — Aluvionares: encontrado nos fundos dos vales € decorrente de
sedimentos aluvionares relacionados aos diversos processos de inundagdes

durante a evolugéo das bacias, ou seja, séo formados a partir de sedimentos

depositados diretamente sobre a rocha do embasamento cristalino.

Esse tipo de solo foi dividido em alguns subdominios, no entanto para a
area da MVF encontrou-se apenas o tipo “solo orgédnico turfoso”, que possui as
seguintes caracterisiticas: frequentemente argiloso, porosidade elevada, textura
silto-argilosa, boa permeabilidade, elevada plasticidade, facilidade de penetracéo,

com espessura meédia de 0,50m.

2 - Residuais — encontrados com maior freqtiéncia em Curitiba e nas regiéo

circunvizinhas, constituidos de solos jovens a maduros, com inclusdes de solos

transportados (coluvio).
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Esse tipo de solo também foi dividido em subdominios, porém na MVF
encontrou-se apenas o tipo “solo transportado argilo/arenoso” (coluvio), com as
seguintes ‘caracteristicas: marrom amarelado, poroso, baixa resisténcia a

penetragdo, elevada permeabilidade, presenca de linhas de quartzo e espessura

media inferior a 2,00m.

E interessante salientar que a classificacdo geotécnica de Giusti & Nadal
(2000) avalia o tipo de solo recomendando os usos mais adequado conforme suas
caracteristicas. Baseando em suas consideragdes, avaliou-se as caracteristicas

dos solos na MVF e chegou-se as seguintes restricdes quanto a uso:

Os solos aluvionares do tipo organico tufoso, apresentam suscetibilidades a
eros&o, inundagdes, movimentos de massa, quedas de blocos, e colapso e
acomodacao de camadas do solo. O terreno deve ser utilizado tomando como
premissa o equilibrio hidrolégico, assim fica restrito a preservacédo permanente
nas areas que margeiam os cursos hidricos conforme a legislacéo prescreve
(carta de legislagcdo) e fora dessas areas sO é “recomendada para loteamentos
residenciais, sem escavagbdes dos terrenos superior a 4,00m, sdo inadequadas

para estruturas que necessitem de fundagdes superiores a 4,00m” (Giusti & Nadal,

2000).

A falta de atencéo a essas recomendacédo pode acarretar problemas do
tipo: nivel freatico raso, suscetibilidade a enchentes nas declividades menores que

6%, e poluigéo dos cursos hidricos.

Nos terrenos dos solos residuais do tipo solo transportado argilo/arenoso,

(Formag&o Guabirotuba), verificou-se que o solo esta livre de fortes processos
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erosivos desde que se mantenha a vegetagdo que o recobre; ele € adequado para
instalacOes de loteamentos residenciais e vias de circulagdo, podendo ainda ser
utiizado para instalacdo de infraestruturas enterradas. No entanto oferece
algumas restricbes quando da necessidade da retirada de materiais em

escavagobes, permitido apenas poucos volumes.

E necessario ainda proteger os cortes e aterros quando superiores a 2,00m
e sao inadequados para disposi¢do de residuos de qualquer espécie. A néo
observancia desses aspectos pode gerar os seguintes problemas: suscetibilidade
a erosdo por ravinamento (quando retirada a camada superficial do solo e a

vegetacéo) e escorregamento nas declividades superiores a 20%.
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4.  ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS
4.1 Historico de Ocupagéao e Urbanizagao de Curitiba

Segundo Barz et all (2000) os primeiros povoados na regido de Curitiba
surgem em 1650, entre os rios Atuba e Bacacheri, visando ﬁxar‘as pessoas
nesses locais, pois anteriormente ‘a iss0 0s assentamentos humanos na regiéo
eram todos provisérios (sociedades indigenas, colonizadores e mineradores). Em
1690 foi autorizada a criagdo da Vila Nossa Senhora da Luz dos Pinhais € em
1718 foi estabelecida a Comarca de Curitiba.

Assim, a cidade nasceu em meados do século XVII, quando na regido
foram encontradas algumas jazidas de ouro. Mas com a descoberta de jazidas nas
Minas Gerais, os fazendeiros abandonaram suas terras para se aventurar por la.

S0 no século seguinte (XVIII), com abertura da estrada do Viamé&o, utilizada
para transporte de mulas e gado entre Viamao (RS) e Sorocaba (SP) Curitiba
passou a ser um de seus postos de paragem do tropeirismo (Curitiba era a
pousada dos gauchos que conduziam tropas de mulas e cavalos, do Rio Grande
do Sul para a Feira de Sorocaba na qual as tropas eram vendidas para transportar
o ouro das Minas Gerais, principal centro econdmico do pais) e , simultaneamente,
ocorria a exploragdo da erva-mate nativa. Essas duas atividades - o tropeirismo e
a produgéo de erva-mate fez Curitiba crescer, e em 1853 foi criada a provincia do
Parana, desmembrada da Provincia de S&c Paulo, e a cidade de Curitiba

escolhida como sua capital em 1854.
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A partir de entéo vieram os imigrantes, principalmente poloneses ¢ italianos,
que ocuparam 35 nucleos criados ao redor dos campos de Curitiba. Depois
chegaram aleméaes, ucranianos, espanhdis, franceses, holandeses e, no inicio do
século XX, 0s japoneses, sirio-libaneses e judeus.

Os imigrantes europeus introduziram novas técnicas agricolas, novas
ferramentas, novos produtos, novos habitos alimentares, novas religifes. E
destacaram-se em vérias artes e oficios, influiram no estilo arquitetdnico das
moradias e das casas de comercio, trouxeram a carroga para as ruas da cidade,
criaram clubes recreativos, entidades culturais, e legaram nomes & inumeras
maioria das familias curitibanas.

Barz et all (2000) aponta que no inicio do seculo XIX, por volta de 1900, a
cidade ja contava com algumas industrias do tipo: téxteis, madeireiras,
metalurgica, ceramica, produtos quimicos, alimenticias, vestuario, mobiliaria e de
construgao civil.

Nesta mesma época promulga-se as primeiras leis de uso do solo, como a
proibicdo de construcédo de casas de madeira nas ruas da Liberdade (hoje
conhecida como Bar&o do Rio Branca), XV de Novembro e Préga Tiradentes, com
finalidade de elitizar o espago central da cidade.

Em 1910 a populacdo de Curitiba era de cerca de 60.800 habitantes
passando a 78.986 habitantes nos proximos dez anos. Por volta de 1940 foi que a
cidade tomou pulso, ordenando seu crescimento a partir de um plano diretor, que
orientou a ocupacéo do solo, fato que marca o inicio do Plano Urbano da cidade
realizado pelo urbanista francés Alfred Agache. A regido de Curitiba que

apresentou um crescimento econdmico lento, atrelado ao ciclo de exploracéo e
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beneficiamento de produtos naturais como a erva-mate, a madeira, e uma
incipiente industria urbana, sobretudo alimenticia, na década de 40 configurava
como um centro de convergéncia e de distribuicdo de grande parte da produgao
econdmica do Parana.

Em 1943, o Plano Agache propunha o primeiro ordenamento formal da
cidade, marcado pela administragdo municipal, transformando a estrutura urbana
a partir de agbes disciplinares da ocupagéo e uso do solo locais. A proposta
preconizava a conformagao radioconcéntrica do espago urbano, e a divisdo de
zonas especializadas com varios centros funcionais seiorizados € um sistema
viario materializado no “Plano das Avenidas”.

Na década de 50, com uma populagdo de 180.575 habitantes, Curitiba
encerra o periodo marcado pela tecnologia de gestdo urbana inglesa com a
retirada de circulagéo da ultima linha de bondes (Portéo- Tiradentes) dando lugar
ao modal onibus de influéncia norte americana.

Na proxima década a populagdo em Curitiba dobra, sdo cerca de 361.309
habitantes quando procedeu-se uma politica de preparagao e infra-estrutura para
desenvolver o setor industrial de Curitiba, que na década séguinte (70) sofreu
alteracdes importantes como a criagéo da Cidade Industrial de Curitiba - CIC (em
1973), a0 mesmo tempo que ocorriam migracdes de carater rural-urbano em
consequéncia da modernizagado da agricultura; nessa época a populagédo quase
dobra em relacgéo a década anterior e chega a marca de 609.026 habitantes.

O planejamento urbano ganha um novo carater, pois o pais vivia 0
momento do “milagre brasileiro” e tinha que mostrar que partia para o

desenvolvimento. Assim, Curitiba entra na fase tecnocratica realizando grandes
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obras que alterariam substancialmente o tragado urbano. Foram feitas as
estruturais, linhas onibus expresso, o fechamento da Rua XV com profundas
modificagdes do cendrio urbano. Um momento de construgéo da cidade realizado

por técnicos, sem participagdo do povo curitibano nas decisdes de interesse

coletivo (Barz et all 2000).

No inicio da década de 80 Curitiba possuia 1.024.975 habitantes e um
desafio, solucionar os problemas que o tragado urbanistico da cidade comega a
apresentar, no sentido de redimencionar as fungdes, as vontades administrativas,
e a propria gestao dos problemas (lixo, esgoto, loteamentos clandestinos etc...)

Assim, foi elaborado o Plano Municipal de Desenvolvimento Urbano
(PMDU) para a cidade, visando desconcentrar a malha urbana com a criagéo de
sub-centros e posteriormente a criagdo de Administragées Regionais (nucleos de
atragéo ao centro da cidade com a prestagao de servigos).

Ao final da decada de oitenta, o planejamento urbano de Curitiba, realizado
pela administragdo municipal, voltou-se a promover o citymarketing em torno de
uma imagem de meio ambiente sadio e de uma cidade ecologicamente correta.

As acgbes da Prefeitura Municipal privilegiaram o0 meio ambiente,
principalmente na criagéo de novas areas verdes e programas ambientais, como o
da coleta seletiva, que rendeu a cidade o titulo de “cidade ecoldgica”. Embora, “as
caracteristicas da urbanizagdo curitibana, devido sobretudo ao contexto historico-
geografico em que ela se processou, revelam aspectos marcadamente
contraditorios face as estas perspectivas imagéticas” (Mendonga, 2001: 02).

Nessa época também destacou-se os investimentos em torno do setor de

transportes urbanos, com a criagdo da ‘Linha Direta” ou "Onibus Ligeirinho"



82

diferenciado das linhas convencionais por permitir um deslocamento mais rapido
através de um numero reduzido de paradas e embarques em nivel através das
"Estagées. Tubos”. Contudo, Mendonga (2001: 05) salienta que “mesmo possuindo
um sistema de transporte urbano reputado como eficiente e de boa qualidade, hé
que se assinalar que este fato ndo corresponde a toda a realidade do transporte
na cidade e na regido metropolitana”,

Curitiba chega aos anos 90 com uma populagéo de 1.315.035 habitantes, e
marcada por inumeros problemas, um deles a pressdo a moradia popular, quando
o “Movimento dos Sem Teto” promove a ocupacao da Ferrovila. Em meio a esse
descontentamento popular a administracdo municipal incentiva a construgdo de
obras como “Fardis do Saber”, “Rua da Cidadania’, “Memorial dos 300 anos”,
campo de esportes coletivos e instalagéo de dnibus bi-articulado no eixo Norte-
Sul. Em meados da década de 90, é apresentado um projeto que determina a
revisdo do Plano Diretor e da Lei de Zoneamento e Uso do Solo em Curitiba pelo

IPPUC - Instituto de Pesquisas e Planejamento Urbano de Curitiba.

Atualmente a economia em Curitiba é bastante diversificada e atrativa de
investimentos, devido sobretudo a vantagens como: localizagéo estratégica em
relagdo aos principais centros comerciais e industrias do pais, disponibilidade de
mé&o-de-obra qualificada, facilidades fiscais e financeiras, existéncia de instituices

de apoio empresarial, tecnologico, etc...

Curitiba chega ao século XXI com uma populacéo aproximada de 1.600.000

habitantes e muitos problemas, entre eles os ambientais, e com um planejamento
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urbano praticamente executado em vista da atragéo de investimentos

internacionais, deixando a desejar questdes prioritarias como moradia.

Notadamente, o percentual de crescimento que ocorreu no estado do
Parana e na cidade de Curitiba, entre as décadas de quarenta a noventa, (Tabela

— 4), aponta um maior crescimento populacional para a cidade de Curitiba.

TABELA — 4. EVOLUGAO DA POPULACAO EM CURITIBA E DO ESTADO DO
PARANA (1940 — 1996).

[ 1940 | 1950 | 1960 | 1970 | 1980 | 1991 | 1996
Pop. Total 127.278 180.575 361.309 609.026 1.024.975 1.318.377 1.476.253
Curitiba Tx de - 29.5% 50% 40.7% 40.6% 22% 11%
Crec
Pop. Total 1.236.276 2.115.547 4.268.239 6.929.868 7.629.392 8.415.659 9.003.804
Parana Tx de - 41.6% 50.4% 38% 9.2% 9.3% 6.5%
Crec

Fonte: IBGE senso demografico 1940-1991, Contagem da Populag&o de Brasileira (1996)
Elaboragao: Cassia D. T. Santos (2000)

Comparando as taxas da tabela acima, observa-se que o percentual
demografico em Curitiba aumentou de forma gradativa, a partir da década de
setenta até o ano de noventa e seis. Esse fato & marcado pela migra¢éo rural—
urbana causada pela modernizagdo da agricultura que expulsou grande parte da
mao-de-obra rural para o centro urbano, paralelo a politica de atragéo de
investimentos do setor secundario aplicada a cidade, contribuindo com o0 aumento

do contigente populacional de Curitiba e regides vizinhas.
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Os bairros Portdo, Novo Mundo e Fazendinha parcialmente inseridos na
MVF, tem suas histérias relatadas desde a época do tropeirismo devido a
inumeras reclamagbes dos proprietarios de terras naqueles locais, pois tinham
suas plantag¢des pisoteadas pelo gado que cruzava Curitiba. Esse fato resultou na
colocagéo de cercas e portdes ao redor da cidade, o qual denominou um dos
bairros mais conhecidos hoje, o ba‘irro Portédo. Ele teria surgido nas imediagées
onde ¢ hoje a Praga do Novo Mundo, onde passam os trilhos da estrada de ferro
(Fenianos, 2000 - A: 9).

As primeiras noticias sobre o bairro Portdo surgiram na metade do século
XVIIl, quando o local era um imenso campo. A medida que essas terras eram
ocupadas e transformadas em sitios ou fazendas, os pequenos caminhos e
atalhos utilizados pelos moradores e principalmente por vigjantes foram se
delineando. Mas s& em 1909, o bairro Portéo até enté&o conhecido como povoado,
foi elevado a categoria de distrito judiciario do municipio de Curitiba, e em 1910
possuia bondes puxados por mulas passando a bondes elétricos em 1914,

Algumas familias de imigrantes foram pioneiras no inicio do século XIX e ja
tinham grande representatividade no desenvolvimento da regido; entre elas estdo
os Gasparin, os Schier, os Klemtz, os Zagonel, os Bettega, os Mohr, os Fontana,
os Dietzch, os KamK, e os Stenzoski. O bairro Novo Mundo surge vizinho ao
bairro Portdo, com sua histéria contada a partir de um antigo armazém da regi&o,
chamado Novo Mundo, de propriedade do imigrante espanhol Joaquim Font, em
1909. A familia Le&o se insere nesse contexto historico com a construgdo do
engenho de beneficiamento de mate, principal atividade nos bairros Portao e Novo

Mundo, a qual contribuiu para seu crescimento.
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O bairro Fazendinha, tem sua histéria contada através da trilha utilizada
pelos tropeiros, que ligava a estrada de Sao José a dos Campos Gerais e que
facilitava a trajetéria do gado e das tropas que desciam para o litoral. Por volta de
1910 chegava a Fazendinha a familia Klemtz; as olarias criadas pela familia
atrairam novos moradores e contribuiram para o crescimento do bairro e as
ceramicas firmaram-se como simbolos na paisagem e na memobria dd bairro
Fazendinha (Fenianos, 2000- A: 9).

Os bairros Portdo, Novo Mundo e Fazendinha guardam sua historia voltada
a passagem das tropas de gado e a fixagdo de familias de imigrantes que ali se
estabeleceram. Acompanhando o processo de urbanizagdo da cidade de Curitiba,
vemos que estes bairros tem uma importancia direta principalmente no que diz

respeito ao sistema de transporte, pois faz a ligacio entre a regido Norte a parte

Sul da cidade.
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4.2 MVF — Evolugao do Uso do Solo

Ao sugerir o estudo evolutivo de ocupacgédo e uso do solo Orellana (1985:
132) demonstra preocupagdo com a tendéncia futura, pois o estudo evolutivo
permite identificar o uso do solo no passado afim de analisar a génese dos
problemas ambientais. Observando-se o processo evolutivo tém-se uma
perspectiva para o futuro, que serve na elaboragdo de medidas de planejamento
visando conter e solucionar danos existentes, bem como evitar problemas futuros.

No estudo evolutivo da MVF (Figura - 16,17,18 e 19) observou-se o
crescimento da mancha urbana no sentido leste-oeste. A mudanca no tipo de uso
do solo na MVF revela as transformacgdes dos elementos naturais da paisagem e
principalmente nas atividades humanas.

A predominancia da atividade agricola e as grandes areas verdes de
vegetagao densa e esparsa encontrada em 1966, foi gradativamente dando lugar
a atividades secundarias e terciarias nas décadas seguintes. As areas verdes
predominavam em mais de 50% da area da microbacia e também apareciam
areas de atividades agricolas. A mancha urbana era pouco expressiva e aparecia
de forma fragmentada ocupando espagos de baixa declividade.

Em 1980 (14 anos depois) a situagéo se inverte; a mancha urbana avanga
sob as areas verdes e cobre mais de 50% da area total da microbacia, inclusive
aquelas com caracteristicas geograficas inadequadas a ocupagdo do tipo
residencial, por possuir inclinagdo acentuada do terreno, bem como também a

ocupacdo as margens dos cursos hidricos. O uso do solo tornou-se mais
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homogéneo sob o ponto de vista residencial, comercial e industrial. Notou-se que
houve uma diminuicdo consideravel das areas verdes, mesmo aquelas em torno
dos cursos hidricos e quase o desaparecimento total das atividades agricolas.

O uso do solo no ano de 1996 demonstrou que a mancha urbana continuou
avancando e ocupa guase toda area da microbacia. Nos bairros Fazendinha e
Portdo quase todas as areas verdes desapareceram e deram lugar ao uso
residencial, comercial e industrial. O pouco que restou de areas verdes foi
encontrado em pequenos bosques em torno das areas de maior inclinagéo do
relevo em diregdo a foz do Rio Vila Formosa, sdo areas reflorestadas com
pequenas manchas de vegetacdo esparsa em torno dos estabelecimentos
industriais. (Figura - 19)

A grande preocupagao nessa evolugado do uso do solo reside na diminuigéo
consideravel das areas verdes, principalmente em areas de forte inclinagdo do
terreno, propensas a maior erosdo quando da retirada da vegetacdo e as margens
dos cursos hidricos, que também tem suas caracteristicas naturais alteradas e
susceptiveis a danos. A pressao causada pela ocupacgao e atividades humanas ali
realizadas, ao longo dos anos, ja comprometeu o ambiente e pode agravar ainda a

situagao num futuro proximo.
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FIGURA - 17. MVF - USO DO SOLO, 1966
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FIGURA - 18. MVF - USO DO SOLO, 1980
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FIGURA - 19. MVF - USO DO SOLO, 1996
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FIGURA — 20. MVF - EVOLUGAO DA OCUPACAO E USO DO SOLO.
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4.3 MVF — Uso do Solo Atual - 2000

Levantados a partir de técnicas de sensoriamento remoto, especificamente
fotointerpretacéo aérea e checagem de campo, a carta de uso atual dq solo da
MVF permite observar o avango das atividades humanas e “constitui um
importantissimo elemento num estudo ligado a tematica ambiental” (Mendonga,
(2000: 58).

A legenda utilizada estabeleceu seis classes de uso do solo considerando a
ocupacédo e usos derivados das atividades humanas, a mesma utilizada
anteriormente para o estudo evolutivo, embora no estudo do uso do solo atual da
MVF tenha-se detalhado alguns empreendimentos industriais, comerciais e de

servicos, acrescentando-se as vias de circulagdo. (Figura 21)



FIGURA - 21. MVF - USO DO SOLO, DEZ - 2000
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Considerou-se desnecessario quantificar as classes de uso do solo atual da
MVF, pois a predominancia da area urbanizada é nitida e as outras classes
aparecem apenas como pequenas manchas espalhadas por toda microbacia,
descritas e exemplificadas a seguir:

Area urbanizada — em vermelho, corresponde a grande mancha na
microbacia, de maior impermeabilizagdo, decorrente das vias de circulacéo
pavimentadas, densidade de moradias, constru¢des residenciais, industriais e
comerciais. Constatou-se residéncias com construcdes de alvenaria e madeiras, e
ainda se inclui nessa classe as sub-habitacdes principalmente as margens dos
rios. Esse tipo de ocupacgédo se da toda area da microbacia, predominando as sub-

habitacbées as dos cursos hidricos (Figura 22).

FIGURA — 22. MVF - SUB-HABITACOES RESIDENCIAS DO TIPO BARRAGCOS
DE MADEIRA NO TRECHO CENTRAL DO RIO VOLA FORMOSA.
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Areas de agricultura — em amarelo, aparecem apenas trés peguenas
manchas em alguns terrenos da microbacia e corresponde a atividade de cultivo

de hortali¢as e culturas simples como milho. (Figura — 23)

FIGURA - 23. MVF - PLANTIO DE MILHO EM TERRENO NA AREA
URBANIZADA NO BAIRRO FAZENDINHA.

Foto Cassia D. T. Santos (dez-2000)

Vegetagcdo densa efou bosques — em verde escuro, representa as areas
onde ocorrem espécies vegetais de médio e grande porte e estdo mais
adensadas; a mancha mais expressiva esta localizada no bosque Fazendinha,
onde ocorre a “Araucaria Angustifolia” e arbustos exdéticos, ainda ocorrem
pequenas areas reflorestadas em patios de empreendimentos industrias e em

algumas ruas residenciais predominando espécies exdticas. (Figura - 24).
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FIGURA — 24. MVF - VEGETACAO DENSA NO BOSQUE FAZENDINHA.

Foto CassiaD. T. Sants (de-OO

Areas Industriais e Grandes Estabelecimentos — em magenta, aparece de
forma dispersa por toda microbacia e corresponde a toda atividade industrial seja
de grande, médio e/ou pequeno porte, bem como alguns estabelecimentos do
setor de servicos, como hospital, escolas, quartel, shopping center, terminais de

Onibus, centros empresariais, clubes e outros (Figura — 25).
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FIGURA — 25. MVF- AREA INDUSTRIAL NA RUA JOAO BETTEGA .

Foto Cassia D. T. Santos (dez-2000)

Solo exposto — em marrom claro, corresponde a areas de solo sem
cobertura vegetal, em areas sem pavimentagdo, de pouca densidade habitacional,
porém a maior parte esta sendo preparada para empreendimentos da construcéo
civil e outras ficam nos patios das grandes empresas (Figura - 26).

FIGURA — 26. MVF - SOLO EXPOSTO NO TERMINAL FAZENDINHA.

7

‘V Foto CassiaD. T. Saﬁtos (d'ez-2000)



7%

4.4 Demografia e Habitagoes

Na MVF, inseri-se os bairros Portdo, Novo Mundo e Fazendinha em
Curitiba, os quais est&o entre os dez bairros mais populosos de Curitiba, mas n&o

se enquadram entre os dez mais adensados(Tabela 5).

TABELA — 5. DEMOGRAFIA NOS BAIRROS DA MVF - DE 1970 A 2000.

PORTAO NOVO MUNDO FAZENDINHA

AREA 569.5 ha 599.2 ha 371.7.ha
Hab. Em 1970 25.749 7 20.768 5.095
Hab. Em 1980 33.511 35.238 18.486
Hab. Em 1991 36.573 38.188 23.395
Hab. Em 1996 40.581 40.770 25.364
Pop. Estimada para 2000 41.433 41.308 25.773
Tx. Cresc.70/80 2.61% 5.43% 13.75%
Tx. Cresc.80/91 0.8% 0.73% 2.16%
Tx. Cresc.91/96 2.10% 1.32% 1.63%
Tx. Cresc, estimada 2000 2.10% 1.32% 1.63%
Densid. Demog. 1970 45.21 34.68 13.71
Densid. Demog. 1980 58.84 58.81 49.73
Densid. Demog. 1991 64.22 63.73 62.94
Densid. Demog. 1996 71.26 68.04 68.24
Densid. Demog. Estimada p/ 72,75 68.93 69.52
2000

Fonte: IBGE. Contagem da Populag&o Brasileira, 1996. IPPUC1997.
Organizagao: Céassia D. T. Santos

e Hab. Em — Habitantes em
e Tx. Cresc, - Taxa Percentual de Crescimento Anual.
¢ Densid. Demog. — Densidade Demogréfica.

O percentual de crescimento populacional aponta um aumento gradativo na
populagéo em todos os bairros da MVF no periodo de 1970 a 1996, bem como o

aumento estimado para o ano de 2000. Os indices apresentam-se semelhantes
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nos bairros Portdo e Novo Mundo, principaimente entre a década de setenta a
oitenta e nos anos de noventa e um a noventa e seis quando ocorreram 0S
maiores aumentos; no entanto, o bairro Fazendinha apresentou uma situagdo
diferenciada, pois houve um salto da populagéo (mais que o friplo), entre as entre
a década de 70 a oitenta. Notado no avango da urbanizag@o observado no estudo
evolutivo de uso do solo anteriormente apresentado.

O padrao das habitagdes na cidade de Curitiba, foi determinado conforme o
tipo de construgdo (paredes, piso, cobertura, acabamento final) da Lei municipal n
6.202/80 e Portaria n. ° 029/84 e foi apresentado pelo IPPUC em 1996 da seguinte

maneira para os bairros Portdo, Novo Mundo e Fazendinha (Tabela 6 e Figura

26).

TABELA — 6. MVF - HABITACOES EM 1996.

Habitagao PORTAO NOVO MUNDO FAZENDINHA -
Domicilios em 1996 12.823 11.786 6.987
Habitantes por Domicilios 3.16 3.46 3.63
Media da area construida 96.5% 78.0% 59.4%
Conjuntos Habitacionais 7 7 5

IPPUC, 1997.

Organizaglo: Cdssia D. T. Santos

Esses numeros demonstram a relagéo entre a média da densidade, a qual
percebe-se que os bairro Portdo e Capao Raso s& mais adensados
espacialmente que o bairro Fazendinha. A media da area construida no bairro
Portédo € quase 100% da area do bairro, ou seja, quase ndo existem espacos
vazios neste bairro. O bairro Capao Raso apresenta um pouco mais de area livre
que o bairro Portéo, ou seja, 78% de sua area esta construida, diferindo do bairro

Fazendinha que possui apenas 59.4% de sua area construida.
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FIGURA - 27. MVF — IMAGEM DA AREA DENSAMENTE.URBANIZADA.

e

Fonte IPPUC, 1997.
Organizagéo Cassia Dias T. Santos.
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Predominam os padrées de moradias do tipo simples e médio em todos os
bairros da MVF, ocorrendo baixos percentuais de moradias do tipo luxo e alto luxo.
Esses padrées de moradia encontram-se distribuidos por toda microbacia. No
entanto, o padrao simples é encontrado principalmente nas faixas marginais dos

cursos hidricos, predominado sub-habitagbes do tipo apresentado anteriormente

4.5 Educagao, Cultura e Lazer

Os dados de educacdo nos bairros da MVF foram levantados junto a
Prefeitura Municipal de Curitiba, e coletados no trabalho de campo.

A populagado nos bairros em idade escolar no ensino Fundamental e Médio
e aproximadamente de 37.240 alunos, cerca de 34% da populagéo total
distribuidos em 29 escolas da rede publica e privada nos bairros Portdo, Novo
Mundo e Fazendinha. No entanto, na area da MVF, registrou-se apenas 7 escolas
estaduais municipais e 1 particular, com um numero total de alunos da ordem de
9.450.

As taxas de aproveitamento escolar apontam baixos indices de repeténcia e
abandono, em todas as escolas da MVF, sejam elas escolas estaduais, municipais

ou particulares, embora nessa Ultima a repeténcia e 0 abandono seja menor

(Tabela - 7).
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TABELA —7. APROVEITAMENTO ESCOLAR EM 2000.

ESCOLAS - rede publica e N°de ALUNOS REPETENCIA ABANDONO

privada % %
M — Papa Jodo XXIi 1.048 2 0.3
E — Expedicionario 640 1 0
E — Nair de Macedo 1.000 5 0.2
M - Padre de Anchieta 600 8 0
E — Oswaldo Crus 532 5 0.2
M — Ivone Pimentel 880 5 0.2
E — Graciliano Ramos 650 2 0.1
P — Padre Jo&o Bagozzi 4.100 2 0.5
TOTAL 9.450 25 1.5

Fonte: PMC- Administrag&o Regional Portao, 2000
Dados Coletados, 2001. Organizacéo: Céassia D. T. Santos, 2000.

E — Estadual,
M — Municipal
P — Particular.

Nos bairros Portdo, Novo Mundo e Fazendinha tem-se 0s seguintes
equipamentos de cultura e lazer, acessiveis aos moradores da MVF:
- Bosque Fazendinha, com area verde de lazer, churrasqueiras, pista de cooper,
e ainda o Liceu das Artes e Restauro.
- Centro Cultural Portédo, dispondo de biblioteca, auditério, sala de cinema,
teatro, e ainda sala de exposicoes.
- Quadra esportiva José Carlos e Oliveira Sobrinho,

- Nucleo Esportivo - Rua da Cidadania Fazendinha com diversas atividades

esportivas e servigos.
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4.6 Saneamento Basico e Saude

Na cidade de Curitiba a SANEPAR é o 6rg&o responsavel apenas por dois

dos quatro servicos de saneamento basico que sdo prestados a comunidade, a

saber: agua tratada e esgoto sanitario (coleta e tratamento),

Na cidade de Curitiba, embora cerca de 90% da populagdo tenham acesso
a agua tratada, somente cerca de 60% dos domicilios s@o servidos pela
rede de esgotamento sanitario. Ha portanto, uma expressiva parte da
populagédo (cerca de 40%, ou 700.000 pessoas) que langa seus esgotos em
fossas, na rede de aguas pluviais atraves de ligagdes clandestinas ou
mesmo diretamente nos cursos hidricos. Mendonga (2001: 05)

Assim, observa-se que dos servigos prestados pela SANEPAR o
esgotamento sanitario esta muito além do desejado. Na MVF, é comum encontrar
ligagdes clandestinas ou langamento de esgotos diretamente nos cursos hidricos.

Essa situacdo é notada principalmente pelas ocupagdes do tipo sub-
habitagcGes, sao familias de baixa renda, que ali habitam e na maioria das vezes
nao tem como dispor do recurso financeiros necessario a sua regulariza¢do com a
companhia responsavel pelo esgoto sanitario (SANEPAR).

A Prefeitura Municipal de Curitiba registrou em 2000, um aumento nas
denuncias sobre ligagdes clandestinas na area da MVF principalmente nos ultimos
4 anos, o agravante nessa situagao diz respeito a falta de fiscalizagdo uma vez

acaba por propiciar esse tipo de ocorréncia.
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O sistema de coleta e tratamento de esgoto sanitario, serve para eliminar
focos transmissores de doengas veiculadas pela agua, bem como, estimular as
pessoas a adotar medidas de higiene pessoal. Todavia, é necessario um trabalho
conjunto e eficaz, capaz de evitar e solucionar os problemas ja apontados.

Segundo a PMC (2000), as unidades de saude que prestam servi¢o a
populacéo localizadas na area da MVF s&o 7: Albert Sabin (24 horas), Aurora,
Estrela, Santa Amélia, Vila Clarice, Vila Feliz e Vila Le&do; os moradores ainda
contam com o Hospital Geral do Portdo, conhecido como Hospital do Trabalhador,
especializado em acidentes de trabalho e tratamento traumatico.

Nessas unidades de saude, verificou-se um aumento nos ultimos 4 anos,
das principais doengas veiculadas atraves da agua como, leptospirose e hepatite

viral, embora, tenha havido uma pequena queda no numero de casos, de 1999 a

2000 (Tabela ~ 8).

TABELA - 8. DOENCAS VEICULADAS ATRAVES DA AGUA DE 1997 A 2000.

UNIDADE DE LLEPISTOPIROSE HEPATITE Ae B

SAUDE 1997 11998 [1999 (2000 11997 1998 [1999 [2000
Albert Sabin 0 0 0 0 0 0 0 12
Aurora 1 0 0 1 6 15 10 7
Estrela 2 0 0 2 13 14 12 9
Santa Amélia 0 0 7 0 7 4 16 8
Vila Clarice 0 1 1 0 8 8 7 11
Vila Feliz 1 0 1 0 3 1 2 6
Vila Ledo 1 1 0 2 8 7 27 12
TOTAL ANUAL 5 2 9 5 45 49 74 65
TOTAL ] 21 233

Fonte: PMC- Administracdo Regional Portao, 2000
Dados Coletados, 2001. Organizagéo: Cassia D. T. Santos, 2000.

* Observaggo: Os casos de diarréia nao foram divulgados.
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4.7 Transportes e Vias de Circulagao

A rua Jodo Bettega, conhecida como a antiga estrada de Araucaria, é uma
das principais vias de circulagdo de trafego intenso que cruza a MVF e liga o
bairro Portdo a CIC — Cidade Industrial de Curitiba, bem como da acesso ao
municipio de Araucaria (porgdo sudoeste da Regido Metropolitana de Curitiba). Ali
circulam diversos tipos de veiculos, entre automéveis de passeio, caminhdes,
onibus e outros que contribuem com 0s problemas ambientais na MVF.

A rua Carlos Klentz, também com trafego intenso, inicia-se no entrocamento
com rua Jo&o Bettega e circunda a microbacia na porgdo noroeste; essa rua é
uma das principais ligagdes entre o bairro Fazendinha e Portdo, contando com o
terminal de Onibus Fazendinha, localizado nas imediagdes da Rua da Cidadania
Fazendinha.

As principais vias de circulagdo que passam pela MVF e déao acesso a
outros bairros da cidade, bem como a outras localidades da regi&do metropolitana
de Curitiba, concentram estabelecimentos comerciais, um dos éspectos marcantes
dessas vias sdo, sem duvida, a poluigdo visual, sonora e atmosférica, lembrando

que as principais linhas de dnibus também percorrem essas vias.
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LINHAS
TIPO DE ONIBUS | COMPOSIGAO DA LINHA | PARA PORTAO PARA
NOVO MUNDO: FAZENDINHA:
CONVENCIONAL Ligacao entre municipios da | Portdo — Formosa —|Nossa Senhora da
RMC, passando pela|Novo Mundo - VilajLuz, S&o Jorge,

estagéo tubo e terminais de
integragéo, compartilhando
com o ftrafego nomal de
veiculos (6nibus amarelo
com capacidade p/ 80
passageiros

Rex - V Cubas -
Dom Atico - Séo
Jorge — Vila Guaira -
Vila Rosinha - Vila
Izabel.

Portéo Vila Rosinha e
Vila lzabel.

INTERBAIRROS

Linhas circulares, interligam
bairros  passando  pelos
terminais, (6nibus verde,
com capacidade para 110
passageiros)

Interbairros lle V

Interbairros IVe V

LIGEIRINHO - linha
direta

Ligagbes bairros centro,
bairro-bairro, linhas
circulares € municipios da

Cic
Araucéria

Curitiba/

Fazendinha/Tamanda
ré

RMC estagbes tudo e
terminais de integragéo
onibus prateado com
capacidade p/ 110
passageiros-

ALIMENTADOR ligam os bairros aos|Araucaria-Portdo/ Portdo-CIC/ Fazendinha-
terminais de integracdo | Portdo/ Santa Amélia, Jd. Independéncia,
(6nibus  alaranjado com |Portdo-CIC/ Caiua, Vila Marisa, ltatiaia,
capacidade p/ 80 | Araucaria-Portao/ Trabalhador-Faazendinha.

passageiros

Fonte: Fenianos (2000) URBS- Urbaniza¢éo de Curitiba S.A

4.8

Atividade Industrial

A area da MVF nédo é considerada predominantemente industrial, muito

embora encontre-se na porgdo sudeste da microbacia algumas

industrias

concentradas; mesmo com essa concentragdo nao € possivel afirmar que a
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poluicdo seja decorrente apenas das industrias, pois ndo se encontrou dados
oficiais de poluicéo causada pelas industrias nesta area.

No entanto, conforme relatos de moradores considerou-se a Sociedade
Trés Pinheiros Ltda e Moinho Carlos Guth de atividade madeireira e produtos
alimenticios, respectivamente, localizadas no bairro Portdo, consideradas
potencialmente poluentes. Das industrias encontradas na MVF considerou-se as

seguinte :

TABELA - 10. INDUSTRIAS EXISTENTES NA MVF E SUA ATIVIDADE.

_ RAZAO SOCIAL ~ BAIRROD | ATIVIDADE
Berneck Aglomerados S/A Portéo Madeira
Indumec Industria Mecanica Fazendinha Mecanica
Ltda
Eurolaminati Ind Com Imp Repr Novo Mundo Madeira
Lam. e Ferrag.P/Mov. Ltda
Qualitas Industria E Comercio Novo Mundo Téxteis
Ltda
Frigorifico Alvorada Ltda Novo Mundo Produtos Alimentares
Bilhares Palacio dos Esportes Novo Mundo Diversas
Ltda
Eurobordi Ind Com Exp Imp Novo Mundo Madeira
Repr Fitas Bordo P/ Mov Ltda
Eurofer Ind. Com. E Import. De Novo Mundo Mobiliario
Ferragens P/ Moveis Ltda
Weiss & Cia Ltda Portéo Madeira
Planalto Produtos de Borracha Portéo Borracha
S.A.

A T M Publicidade Ltda Portdo Perfumaria, Sabdes e Velas
Maxi Grafica E Editora Ltda Portéo Editorial e Grafica
Sociedade Trés Pinheiros Ltda Portédo Madeira

C B B Industria e Comercio De Portéo Quimica

Asfaltos e Engenharia Ltda

Omeco-Industria e Comercio De Portao Mecanica
Maquinas Ltda

Moinho Carlos Guth Ltda Portdo Produtos Alimentares

Fonte: Secretaria Municipal da Industria e Comércio, 2000, ano base 1999.

e Em vermelho as industrias consideradas potenciaimente poluentes.
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DEGRADACAO E ZONEAMENTO
AMBIENTAL

" presente ¢ o real, o atual que se esvai e sobre ele, como sobre o passado, néio temos qualquer
Jorga. O futuro é que constroi o dominio da vontade e é sobre ¢le que devemos centrar nosso
esforco, afim de tornar possivel e eficaz nossa agéo”.

Milton Santos (1996)
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Mendonga (2000: 60) recomenda que o levantamento da degradagéo
ambiental em uma microbacia hidrografica deve ser realizado a partir do
levantament.o de dados de uma observacdo direta, atenta e minuciosa na qual
elegem-se elementos indicadores da degradagao do ambiente.

Esse exercicio requer inicialmente a observagéo geral da area a priori afim
de identificar elementos indicadores de degradagéo ambiental. Com base nesses
indicadores monta-se uma legenda, de simbolos e cores, que orientara no
mapeamento de degradagao.

Numa segunda instancia tragca-se uma grade secionando a area do mapa
da microbacia a ser percorrida em campo e onde serdo assinalados os tipos de
degradagao detectados pela vis&o, audicdo e olfato.

No estudo de degradagéo da MVF os elementos indicadores da degradacéao
ambiental eleitos foram: erosé&o e ravinamento, aterro e entulhos, sub-habitagdes,
lixo a céu aberto, maquinas pesadas, esgoto, agua turva, assoreamento, auséncia
de mata ciliar, poluicdo visual, mau cheiro, espuma na agua, cemitério e fontes de
radiagdo eletromagnética (esta ainda que com algumas restri¢des)

Acrescentou-se a esse levantamento, a analise da qualidéde hidrica (fisico-
quimica e bacterioldgica), confrontando com a legislagdo ambiental vigente,
notadamente a resolucado CONAMA n. 20.

Ainda neste capitulo, elaborou-se a carta de legislagdo ambiental da MVF,
com base no Codigo Florestal Brasileiro. Todos esses levantamentos sé&o

fundamentais para a elaboragéo do zoneamento ambiental, parte final do presente

estudo.
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MVF - DEGRADAGAO AMBIENTAL

A carta de degradagdo ambiental da MVF (Figura — 29) foi elaborada a

partir de cuidadoso trabalho de campo, sugerido por Mendonga (2000: 60).

Considerou-se 0s seguinte itens como indicadores da degradagéo do ambiente.

1.

Eroséo e ravinamento ~ considerou-se a ocorréncia ou principio de eroséo do
terreno, principalmente em areas de declividade acentuada associada a falta
de vegetagcdo e proximas as margens de rios; a erosao como agente de
degradagéo promove a perda do solo impedindo a realizagéo de algumas
atividades importantes e o material quando transportado para 0s cursos
hidricos propicia o assoreamento dos canais.

Aterro e entulho - considerou-se pequenos aterros em porgdes do terreno e
diversos despejos de sobras de materiais diversos da construcao civil como
blocos de concreto, madeira, etc; aterros e entulhos impedem a dinamica
natural de agentes como a chuva e ainda descaracterizam a paisagem.
Sub-habita¢bes - considerou-se as moradias miseraveis tipo barracos, feitas na
sua maioria de folhas de compensado, tabuas de madeira, pedagos de paus,
papeldo; esse agente de degradacao contribui com a poluicdo e descaracteriza
0 padrao arquitetdnico da paisagem, bem como, contribui com a falta de

dignidade e a degradagao do ser humano, pois compromete a qualidade de

vida dos ser humano.
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Lixo a céu aberto - considerou-se todo tipo de residuos sélidos organico e
inorganico, abandonados e langados sem os devidos cuidados; o lixo & céu
aberto, tem sua decomposi¢ao muito lenta devido a sua composigéo quimica,
com substancias toxicas a natureza, o que compromete o ciclo de vida dos
seres vivos.

Maquinas pesadas - considerou-se a ocorréncia do trabalho de maquinas
pesadas como tratores e caminhdes, dependendo do trabalho que ela executa,
quando este € indevido e feito sem o cuidados necessarios, ou seja, colocar ou
retirar material do terreno pode ser um agente de degradagdo sobretudo
porque o trabalho de maquinas pesadas € rapido alterando intensamente
grandes por¢des do ambiente natural.

Esgotos - considerou-se todo esgoto doméstico e industrial, clandestinos ou
diretamente langados nos cursos hidricos, evidenciado pelas tubulagbes
improvisadas; os despejos domésticos e industriais, quando langados em
corregos ou rios, comprometem seriamente a qualidade das aguas,
propiciando a incidéncia de doengas de veiculacdo hidrica.

Agua turva; considerou-se os trechos de rios e cdérregos onde a agua
apresenta coloragdo alterada; € considerada agente de degradagdo pois a
coloragao da alterada da agua indica que sua caracteristica original foi alterada
e possivelmente esta contaminada.

Assoreamento - considerou-se a deposicdo de material sedimentar argiloso no
leito de cursos hidricos; mesmo realizado pela dinamica natural ©
assoreamento degrada o ambiente, pois em algumas condigGes impede o fluxo

natural dos rios, diminuindo ou evitando a disperséo de poluentes.



9.

111

Espuma - considerou-se a formagéo de espuma flutuando nos corpos hidricos,

evidenciando despejos de produtos quimicos na agua;

10.Auséncia de mata ciliar - considerou-se a inexisténcia de vegetacdo &s

11.

margens daos cursos hidricos; servindo como filtro a vegetagéo evita a perda e
deposicdo de material do solo nos corpos de agua, as raizes das plantas fixam
o solo evitando a erosdo, e ainda os frutos servem de alimento a fauna
aquatica, sendo assim sua auséncia tornas-se agente de degradacéo.

Fontes de radiagdo eletromagnéticas - considerou-se a ocorréncia de torres de
telefonia celular proximas as residéncias; a preocupacdo com a radiagdo
eletromagnética foi apontada como agente de degradacao, tendo em vista as
consideragdes de Brito (2000) a qual afirma que “o Brasil ndo possui legislagéo
para regulamentar a localizagdo de torres de emissdo de radiofreqliéncia,
motivo pelo qual suas instalagbes ocorrem sem nenhum critério ambiental,
muitas vezes em areas urbanas residenciais”; sua presenca além de significar
conforto e modernidade € considerada em muitos paises prejudicial a4 salde

humana.

12.Poluicdo atmosférica - considerou-se a emissdo de CQO, didxido de carbono

pelos veiculos automotores, nos terminais de onibus e vias principais de

circulagéo, degrada a medida que diminui a qualidade do ar.

13. Poluigdo visual - acumulo de letreiros e faixas, os quais funcionam como

barreiras a circulagado natural dos ventos e impede a circulagdo atmosférica

natural, bem como descarateriza visualmente o ambiente

14. Mau cheiro; considerou-se o odor desagradavel, principalmente na agua,

como agente de degradacéo indica contaminag&o da agua.



FIGURA - 29 - MVF - DEGRADACAO AMBIENTAL - 2001.
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FIGURA — 30. INDICADORES DE DEGRADACAO AMBIENTAL NA MVF — 2001.
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Com base nos elementos de degradagdo ambiental (Figura 29 e 30)
estabeleceu-se trés niveis de degradacéo ambiental para a MVF; séo eles: Alto,
Médio e Baixo. O critério utilizado para essa classificacdo baseou-se
principalmente na maior ou menor ocorréncia e concentragdo dos itens
indicadores de degradagéao ambiental levantados, considerando-se ainda as faixas
de desrespeito a legislacéo ambiental.

O Alto grau de degradacgéo - classificou-se as margens dos cursos hidricos
e em alguns casos ao longo das principais vias de circulagdo, onde ocorrem
principalmente entulhos, sub-habitagdes, lixo a ceu aberto, esgoto e polui¢édo
visual.

Médio grau de degradagéo — classificou-se areas industriais, areas de sub-

habitagbes distantes das margens dos rios, € onde ainda aparece lixo a céu

aberto.
Baixo grau de degradacdo - classificou-se as areas predominante
residenciais afastadas dos cursos hidricos, e as poucas areas verdes existentes

na MVF, marcada pela forte especulagéo imobiliaria, uma vez que, areas verdes

s&o fortes atrativos, por serem consideradas saudaveis, sob o ponto de vista

ecologico.
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5.1 MVF - Legislagao Ambiental

Conforme Guilhardes (2001) “a fegislagdo ambiental brasileira caracterizou-
se por oferecer pequenas garantias ambientais, inseridas em codigos e leis de
carater administrativo, passando nos Ultimos vinte e cinco anos para o surgimento
de normas especificas de tutela do meio ambiente”.

No Brasil, a segunda metade do século XX, mas precisamente a partir da
década de setenta, foi que se instituiu a maioria das disposicdes ambientais
brasileiras, fortemente pressionada pelo movimento ambientalista emergente, que
exigia uma nova postura no relacionamento sociedade-natureza.

A Politica Nacional do Meio Ambiente criada pela Lei n°® 6.938, de 31/08/81,
‘dispunha sobre conexbes enfre desenvolvimento econbmico e preservagéo
ambiental, orgdos da administragdo direta e indireta, das trés esferas de governo,
aléem da criagdo do CONAMA Conselho nacional de Meio Ambiente e SISNAMA
(Sistema Nacional de Meio Ambiente)” Guilhardes (2001).

A nova lei trouxe definicbes importantissimas de termos relacionados ao
meio ambiente, degradagdo da qualidade ambiental, poluicdo, recursos
ambientais, entre outros, além de instituir mecanismos de protecdo ambiental, e os
denominados estudo de impacto ambiental (EIA) e seu respectivo relatério (RIMA).

A Constituicéo Federal de 1988, no capitulo de meio ambiente descreve art
3, inciso I, Meio Ambiente, o conjunto de condicdes, leis, influéncias e interagbes

de ordem fisica, quimica e bioldgica que permite, abriga e rege a vida em todas as

suas formas.
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Baseado na Lei do Codigo Florestal Brasileiro, elaborou-se a carta de
Protecdo Ambiental da MVF, recomendada conforme Mendonga e Ferreira (1995)
considerando principalmente o artigo 2° da lei que define as areas de
Preservacido Permanente. Tal lei normatiza e preconiza a protegéo da vegetagéo e

fica estabelecida :

Art. 2. ° - Consideram de preservacdo permanente, pelo s6 efeito desta lei, as
florestas e demais formas de vegetacao natural situadas:

ao longo dos rios ou de qualquer curso d’agua desde o seu nivel mais alto
em faixa marginal cuja largura minima seja:

de 30 (trinta) metros para cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros
de largura [sem grifo e sem italico no originall;

1) de 50 (cinqlienta) metros para cursos d’agua de 10 (dez) a 50 (cinguenta)
metros de largura:

2) de 100 (cem) metros para cursos d'agua de 50 (cinqlenta) a 200
(duzentos) metros de largura;

3) de 200 (duzentos) metros para cursos d’agua de 200 (duzentos) a 200
(duzentos) a 600 (seiscentos) metros de largura;

4) de 500 (quinhentos) metros para cursos d'agua que tenham largura
superior a 600 (seiscentos) metros de largura;

a) ao redor das lagoas, lagos e reservatérios d’agua naturais ou artificias;

b) nas nascentes, ainda que intermitentes e nos chamados “olhos
d’agua”, qualquer que seja a sua situagéo topografica, num raio minimo de
50 (cinquienta) metros de largura [sem grifo e sem italico no original];

c) o topo de morros, montes, montanhas e serras [sem grifo e sem itélico no
originall;

c) nas encostas ou partes destas com declividade superior a 45
equivalente a 100% na linha de maior declive [sem grifo e sem italico no
originat);

d) nas restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues;

e) nas bordas de tabuleiros ou chapadas, a partir da linha de ruptura do
relevo, em faixa nunca inferior a 100 (cem) metros em proje¢des horizontais;

f) em altitudes superior a 1.800 (mil e oitocentos) metros, qualquer que seja a
vegetacgéo.

§ unico — No caso de areas urbanas, assim entendidas as compreendidas
nos perimetros urbanos definidos por lei municipal, e nas regides
metropolitanas e aglomeragdes urbanas, em todo territério abrangido,
observasse-a o disposto nos respetivos planos diretores e leis de uso do
solo, respeitando os principios e limites a que se refere este artigo.
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A cartografacéo da legislagdo ambiental e a quantificagdo na MVF (Figura
31) aponta que cerca de 5.36% da area da microbacia devem ser destinadas a

preservagao permanente.

TABELA - 11. AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE NA MVF
CONFORME O CODIGO FLORESTAL BRASILEIRO.

PRESERVACAO PERMANENTE AREA m2 CRITERIO
Faixa Marginal 268.800 30m margem de cada lado
Nascentes 70.686 Raio de 50m
Topos 23.562 Topos
Declividades 18.635 > 45%
Total 381.683

Fonte: Carta de Legislagéo da MVF — 2000.

Quanto a classe que considera o topo como areas de preservacéo
permanente, encontrou-se dificuldades em apontar o que seria topos na MVF;
considerou-se que na literatura consultada néo existem critérios especificos que
determinam e definem as feigbes do relevo como topos, ou seja, ndo foram
encontradas medidas precisas que estabelecem e definem topos.

Assim, optou-se pela definigdo de Mendonga (1993-A), que estabelece um
criterio de delimitagdo para o topo a partir da Ultima curva de nivel da parte
superior da vertente; dessa forma encontrou-se apenas uma pequena porgao a
noroeste da MVF a qual foi considerada topo.

O levantamento das areas de preservagdo permanente na MVF, quando
comparado & carta de uso do solo e degradagdo ambiental j& apresentadas,

mostrou-se conflitante, uma vez que as areas que deveriam ser no minimo
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preservadas e ndo deveriam ser desmatadas afim de n&o provocar alteragbes
negativas na dinamica do ambiente, esté&o ocupadas de forma irregular e ainda
apresentam-se inseridas na classe de alto grau de degradagéo ambiental.

Essa situég;éo reflete 0 ndo cumprimento da lei por parte do poder publico,
no sentido de ter permitido a instalagdo de empreendimentos empresariais,
residenciais, industriais e outras atividades que contribuem com a degradagao das
areas que deveriam ser preservadas. Nesse sentido, é necessario cobrar do poder
publico as devidas providéncias a fim de recuperar a érea.

O estudo evolutivo da MVF (sobretudo no uso do solo do ano de 1966),
indica que se o artigo 2° da lei que define as areas de preservagédo permanente
fosse cumprido, desde aquela época, a situagdo atual da MVF, sem sombra de
duvida seria outra.

A preservacdo das areas verdes na microbacia, principalmente aquelas
onde a declividade é mais acentuada e nas nascentes dos rios e corregos
estariam protegidas, garantindo a protecdo a erosido, deslizamentos e
assoreamento, as areas classificadas como de alto grau de degradagdo nao
estariam ocupadas indevidamente e comprometidas como foilapontada na figura

29 e 30, e consequentemente haveria menor impacto aos corpos hidricos.
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FIGURA - 31. MVF - AREAS DE PRESERVAGAO PERMANENTE - CODICO FLORESTAL BRASILEIRO/1965
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Base Cartogriéfica: Cédigo Florestal Bragileiro, 1966.
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E relevante lembrar, o processo de reconhecimento da Educagdo Ambiental
como politica publica no Brasil, a qual segundo Guilhardes (2001), foi consolidada
na Lei n° 9795 de abril de 1999, a qual disciplina a Politica Nacional de Educagéo
Ambiental (PNEA).

Esta lei apresenta a Educacdo Ambiental como ferramenta essencial e
permanente da educagdo nacional, devendo estar presente, de forma articulada,
em todos os niveis. No entanto, o estabelecimento da Educagdo Ambiental como
disciplina isolada € proibida, ela deve ser tratada como tema transversal, ou seja,
como uma linha que permeia todas as outras, COmMo um mecanismo gue permita e
facilite a conscientizagdo da realidade ambiental. Nesse sentido serd tomada

como uma das medida de recuperacao e conservacado da MVF.

5.2 Perspectivas Oficiais de Planejamento na MVF

O Projeto Olho D’'agua, desenvolvido pela Secretaria MLmicipaI de Meio
Ambiente de Curitiba, recebeu o Prémio Mercocidades de Ciéncia & Tecnologia de
1999. O Projeto propbe fazer a avaliagdo da qualidade da agua através da
Aobservagéo de parametros fisico-quimicos, permitindo a qualquer pessoa
diagnosticar a situac&o dos rios proximos a sua comunidade.

O projeto consiste basicamente em duas linhas de agdo: o diagnostico da

qualidade da agua através do monitoramento participativo e a sensibilizagéo e
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participacdo da comunidade na gestdo ambiental dos recursos hidricos

(notadamente educagao ambiental).

O monitoramento participativo € um programa de diagnoéstico da qualidade
da agua, com mecanismos de avaliagdo baseados em modelos simplificados, de
forma que, através da percepgéo visual e olfativa e, utilizando kits para analises
fisico-quimicas, qualquer pessoa possa participar do acompanhamento das
condigbes ambientaiks dos rios da cidade. Esse programa estd voltado a
recuperacdo e manutencdo dos fundos de vales, tem monitorado diversos cursos
hidricos na cidade de Curitiba; desde sua criagéo e ja realizou levantamentos em
torno do rio Vila Formosa; contudo os resultados ainda n&o foram publicados.

A lei de zoneamento e uso do solo implementada pela prefeitura Municipal
de Curitiba, (2000) através do IPPUC - Instituto de Pesquisa e Planejamento
Urbano de Curitiba, € um dos instrumentos de aplicagdo do Plano Diretor da
cidade que, por sua vez, € o conjunto de diretrizes basicas que norteia o
crescimento da cidade e ha 33 anos nao sofreu nenhuma alteragéo. Em vista das
significativas mudangas ocorridas na cidade nas ultimas 3 décadas € necessario
uma revisdo de tais medidas. Assim, a lei de zoneamento visa uma atualizacéo
dos planos anteriores afim de atender as novas necessidades da cidade.

Além da lei de zoneamento e uso do solo, outras seis leis estardo incluidas
num conjunto, s&o elas, a criagdo do anel de conservagado sanitario-ambiental;
criagdo do sistema de unidades de conservagao, instituigdo de novos instrumentos
de politica urbana; regras para transferéncia de potencial construtivo e incentivo

aos programas habitacionais de interesse social; e criacdo do codigo florestal.
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5.3 MVF - Qualidade Hidrica

A agua nunca é encontrada pura na natureza, pois nela estdo dissolvidos
gases, sais, solidos, ions e outros elementos; nela ha uma colegéo variada de vida
vegetal e animal, desde o fitoplancton e o zooplancton, ou seja ha uma gama de
variadas formas de vvida, organismos que dependem dela inclusive para completar
seu ciclo de vida, como ocorre com 0s insetos por exemplo. Mas, a agua é o
componente vital no sistema de sustentacéo da vida na Terra e por isso deve ser
preservada.

A poluigdo ambiental, segundo Coelho (1992: 276), € entendida como
‘qualquer tipo de agdo ou obra humana capaz de provocar deterioracdo e
degradagdo do meio ambiente” e tornou-se uma das preocupagbes mais
expressivas na atualidade, principalmente no meio urbano, uma vez que “o
ambiente urbano € um dos mais poluidos, e nele ocorrem com grande intensidade
quase todos o0s tipos de poluigdo: sonora, visual, atmosférica, lixo espalhado pelas
ruas, esgotos a ceu aberto, cortico e favelas, congestionamento de transito etc”
(Coelho 1992: 282).

A poluig&o hidrica indica que uma ou mais caracteristicas naturais da agua
foram prejudicadas, sendo capaz de impedir a sobrevivéncia de algumas espécies
animais e vegetais, bem como pode causar graves conseqUéncias aos seres
humanos. Sua ma qualidade atinge o homem de forma direta quando usada no

banho, na limpeza de roupas, utensilios e principalmente quando ingerida na

alimentacao.
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Assim, a dgua que abastece as cidades, que é utilizada nas industrias, na
irrigacéo de plantagbes e lavouras deve ser de boa qualidade, seu aspecto deve
ser limpo, puro, sem sabor e principalmente isenta de microorganismos
patogénicos. Para que a agua esteja‘adequada ao consumo ela deve ser trétada,
pois requer um complexo processo desde a captagdo nos rios até a chegada nas
residéncias urbanas ou rurais, € na maioria da vezes esse processo é dispendioso
dado o grau de polui¢ao elevado.

No Brasil, a situacdo dos rios e lagos € de um modo geral muito grave
principalmente proximos as areas urbanas, pois muitas vezes os rios € ¢orregos
sdo usados como evacuadores e depositos de lixo, situagdo esta, facilmente
ilustrada com o exemplo da cidade de Curitiba.

Samek (2000) afirma que a poluicdo matou 0s rios e corregos gue
atravessam a cidade. Essa afirmacdo, também apontada por Mendonga (2001)
baseia-se na recente estatistica publicada pela Secretaria de Recursos Hidricos
do Ministerio do Meio Ambiente, a qual aponta os rios de Curitiba e da regi&o
metropolitana como fortemente poluidos e enquadrados na Classe 4 (rios de pior
qqalidade da agua e vida util comprometida) segundo a resolugdo N° 20 do
CONAMA. (anexo - 2)

Embora a maioria das vezes a questdo com a qualidade hidrica se faga
presente em favor do abastecimento da agua para o consumo, esta pesquisa
procurou estabelecer a relacdo entre a qualidade da agua na MVF conforme as
atividades humanas ali praticadas, tomando como perspectiva o fato de que

qualidade da agua pode evidenciar a degradacdo do ambiente e seus agentes
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causadores, ou seja, a qualidade hidrica nesta pesquisa aparece apenas cComo
indicador da degradacéo.

A Resolugdo N ° 20 do CONAMA de 18 de junho de 1986, baliza a
classificagdo dos corpos d'agua doces e salgadas, em conformidade os usos

preponderantes (anexo — 2). Com base na nessa resolugdo avaliou-se a qualidade

das aguas na MVF.

5.3.1 Determinagdo de Pontos de Coletas e Parametros

Souza & Derisio (1977 2-3-4) ndo reconhecem que existem normas
absolutas para a escolha dos pontos de coletas, apontando que a escolha deve
ser feita face ao intimo relacionamento com as condigbes locais, variaveis em
cada caso, e recomenda que a coleta seja feita de forma aleatéria, estando na
dependéncia dos objetivos.

No entanto, Mendong¢a (1993) indica e aponta alguns itens fundamentais na
escolha dos pontos de coleta de agua como: as nascentes, a confluéncia de
outros rios e corregos, o uso do solo, e os aspectos de degradacado previamente
observados, e ainda chama atencdo para a coleta em dois momentos distintos,
uma no periodo chuvoso e outra no periodo seco, uma vez que os aspectos

climatologicos de uma regidao influenciam diretamente nos corpos d'agua,
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provocando sensiveis alteragcdes no seu metabolismo, sobretudo em relagéo a

vazao do curso hidrico.

Determinou-se assim, 5 (cinco) pontos de coletas distribuidos na MVF entre

o curso principal e afluentes (Figura — 32), tomando-se por critério a ocupacéo e

uso do solo, observados no trabalho empirico e mapeamento, (Tabela — 12).

FIGURA — 32. LOCALIZACAO DOS PONTOS DE COLETAS DE AGUA.
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TABELA - 12. PONTOS DE COLETAS DE AGUA - LOCALIZAGAQ E
CARACTERIZACAO.

PONTO DE LOCALIZAGCAO ARGUMENTAGCAO SELETIVA
COLETA '
Cérrego  Led&o encontro  com|ocupagdo humana — uso residencial ,
1 Corrego Biscaia/ cota = 915m lancamento de dejetos domésticos.
Rio Vila Formosa (nascente) a|ocupagdo humana — uso residencial,
2 montante na Rua Francisco Ader|(favelas), langamento de dejetos

com Mario Chal Bald. Cota = 922m | domésticos e lixo, trecho a céu aberto.

Cérrego Capado Raso (nascente) a|ocupag¢do humana — uso residencial,

3 montante na rua Affire Mansur, cota |langamento de dejetos domésticos e
= 920m lixo, trecho a céu aberto.
Rio Vila Formosa (apés jungdo com |ocupagdo humana — uso residencial,
4 afluentes) Ponte com rua Jodo|(favelas), comercial e industrial,
Bettega. Cota = 895m lancamento de dejetos domesticos.,
Foz rio Vila Formosa (apds|ocupagdo humana — uso residencial,
5 Conjunto residencial e Terminal |(favelas), comercial e industrial,
Fazendinha) cota = 884m lancamento de dejetos domesticos.

Elaboracdo: Cassia D. T. Santos. (2000)

Selecionou-se, para investigar a qualidade hidrica do rio Vila formosa e
seus afluentes e obedecendo a resolugdo N° 20 do CONAMA, os seguintes

parametros:

Parametros Bacteriologicos:
= CF (coliformes fecais )

= CT (coliformes totais)

Parametros Fisico-Quimicos:
= PH
= OD (oxigénio dissolvido),
= DBO (demanda bioguimica de oxigénio),

= NT (Nitrogénio Total),
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= FT (fosfato total),
= ST (solidos totais),
= TUR (turbidez),

= COR (cor),

= TEMP (temperatura).

Em conformidade com a SUDERHSA (1997) esses parametros significam

CF - O teste de Coliformes Fecais indica, de uma forma geral, a qualidade
bacteriologica da agua e sua presenga torna a agua suspeita para 0 consumo
humano, sem tratamento. Os coliformes propriamente ditos sdo inofensivos em
quantidades aceitaveis rios de classe 3 ndo devem ultrapassar 4.000 /100 mm,
sua presenca acima do permitido pode estar associada a microorganismos
patogenicos.

CT — N&o s&o necessariamente apenas provenientes dos intestinos
humanos, também podem ser encontrados no solo e representam a soma de
todos os coliformes (a quantidade aceitavel & de 20.000/100 mm).

PH — O PH indica se a agua tem carater acido (PH<7) ou alcalino (PH>7);
as alteragbes no PH da agua podem afetar a fauna e a flora aquatica, razio pela
qual ele deve ser mantido na faixa de 6-9.

OD - E a determinagéo da concentragdo de Oxigénio Dissolvido nos rios, e
¢ um dos testes mais importantes, pois esta diretamente relacionado com a
manutencdo da fauna e da flora aquatica. Num curso d'agua sem poluicdo a
concentragéo de OD em equilibrio com o oxigénio da atmosfera pode variar na

faixa de 8-1 mg/l, dependendo da temperatura da agua e da altitude.
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DBO - E um teste que avalia a quantidade de matéria organica
biodegradavel presente na amostra d’agua. O teste de DBO mede a queda do OD
na agua devido principalmente ao langamento de esgotos domésticos e certos
despejos industriais ricos em matéria organica;

NT — E a soma de quatro espécies de nitrogénio (organico, amoniacal,
nitrito e nitrato). A decomposicdo da matéria organica pelo nitrogénio organico se
transforma em amonia e a uréia, presente na urina, também se decompde
rapidamente em amonia, é oxidada por bactérias aerdbicas, em nitritos e
posteriormente em nitratos.

A predominancia de nitrogénio organicc e amoniacal (cuja soma € o
chamado nitrogénio Kjeldahl, total) indica poluigdo recente por esgotos
domeésticos.

A amdnia € um gas tdxico, que reage com agua, decompondo-se
parcialmente em ions amonia (NH4), os quais n&o s&o tdxicos. O limite para a
amobnia gasosa (ndo isonizada) & de 0.02mg/l, que corresponde a uma
concentragdo de nitrogénio amoniacal total de 1.0 mg/l, para amostras com o PH
abaixc de 8. O nitrito é rapidamente oxidado a nitrato, encontrando-se
normalmente em pequenas concentracbes, abaixo de 0.1 mg/l , que é o limite
recomendado para agua potavel.

Os nitratos, em concentragcbes acima de 10 mg/l, tornam a agua
inadequada para consumo humano, pois provoca a “doenga azul’ no sangue de
bebés. O nitrogénio também causa eutrofizagdo através do desenvolvimento de

microorganismos vegetais aumentando a turbidez.
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FT - Os fostatos sdo as concentragbes de fésforos juntamente com o
nitrogénio, e constituem os principais micropoluentes minerais e reagem
acelerando o processo de eutrofizagao em rios, lagos e reservatorios. Os esgotos
sanitarios e certos despejos industriais sdo ricos em fosfatos.

ST — Os solidos totais s&o substancias inorganicas e organicas de material
particulado nao dissolvidos, encontrado suspenso no corpo d'agua; sdo medidos
pela massa dos solidos em suspens&o grosseira, coloidal e dissolvidos presentes
na amostra, apds evaporagao e secagem a 103-105° C.

TURB — A turbidez é causada pela presenga de particulas em suspensao
grosseira e coloidal provenientes de solo. Ela € medida através NTU — unidade
nefelométricas, a qual indica a dificuldade da luz em atravessar uma amostra.
Quando a turbidez é resultado de nitratos na agua, pode reduzir a concentragéo
de OD.

COR - esta associada a turbidez é o resultado de particulas em suspensao
e em decomposi¢do na agua. A agua em estado de pureza deve ser incolor e
transparente.

TEMP DA AGUA - O langamento de efluentes industriais de temperatura
elevada, causa alteracdo térmica nos rios, a elevagdo da temperatura de suas

aguas, afeta a fauna e flora aquaticas, pois provoca a diminui¢do da concentragao
de OD, agravando os problemas poluicdo ja existentes.

As amostras coletadas para analises da qualidade hidrica da MVF, no ano
de 2000, foram analisadas pelos Laboratérios CEPPA e LPH. A coleta obedeceu

0s procedimentos técnicos necessérios para ndo haver comprometimento das
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amostras, utilizando recipientes devidamente preparados para a amostras dos

parametros bacterioldgicos.

5.3.1.1 Analise no Periodo Chuvoso

A coleta das amostras para analise da agua do periodo chuvoso, foram
realizadas no horario das 8:00 as 10:00 h, da manha do dia 25 de setembro de
2000.

~ As condigdes do tempo segundo os dados da Estacdo Meteoroldgica de
Curitiba Coédigo SIMEPAR = 25264916 foram: precipitacdo acumulada do dia foi
2,4mm de chuva, temperatura maxima do ar 24.7°C e a minima 6.5° C, tempo
nublado, radiag&o solar maxima de 485.0 watts/m? e a radiacdo media do dia foi
de 121.0 watts/m2.

O periodo chuvoso € considerado favoravel & dispersdo dos poluentes na
agua, pois o maior fluxo na rede hidrica, facilita a disperséo e o transporte das
substancias presentes. |

A analise das amostras coletadas, encontrou os seguintes indices do

periodo chuvoso para a MVF, (Tabela — 13).
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TABELA — 13. QUALIDADE HIDRICA NA MVF - PERIODO CHUVOSO

(25/09/2000).
PARAMETRO| Ponto1 [ Ponto2 | Ponto3 | Ponto4 | Ponto5
PH 7.34 7.38 6.86 7.45 7.51
CF mg/l 2100 2100 2100 1100 2450
CTmag/l 1120 3240 1120 960 1440
OD mg/l 27 1.7 4.1 2.5 3.8
DBOmg/I 61.79 78.23 30.42 15.49 5.38
NT mg/I 17.00 26.50 9.50 11.50 10.00
FTmg/l 8.00 1.00 4.00 2.63 2.73
ST 291.00 272.00 191.00 171.00 172.00
TUR- NTU 323 336 306 287 289
TEMP daagua 17.3°C 17.3°C 17.5°C 15.9°C 16.1°C
(hora da
coleta)
TEMP do ar 9°C 9°C 9°C 9°C 9°C
COR 60 80 40 30 40

Fonte: CEPPA E LPH, (2000)172.00

Obs: em vermelho valores que excedem o limite permitido da classe.

Os coliformes totais estdo acima dos limites permissiveis, e foram
encontrados em todas as amostras de agua, este fato decorre dos despejo
domésticos que através das fezes das pessoas transportam para a agua micrébios
e bactérias causadores de doengas e sua presenga nos rios € motivo de
preocupacao.

O Oxigénio Dissolvido aparece dentro do limite permitido com exceg&o do
ponto 3, & montante do cérrego Capao Raso, mesmo dentro do permitido, o valor
encontrado esta muito proximo do limite. Nos outros pontos este parametro esta
muito abaixo do permissivel, o que dificulta a manutenc¢do de fauna aquatica, pois
os indices estdo muito além do necessario para a sobrevivéncia de peixes.

A Demanda Bioquimica de Oxigénio apresentou-se muito acima dos limites

permissiveis em todas as amostras; ela é decorrente da queda do OD, por



132

microorganismos que se desenvolvem alimentando-se da matéria organica em
excesso na agua advinda de dejetos domesticos e Industrias.

O Nitrogénio Total e o Fosfato Total também estdo muito acima do limite
permitido em todas as amostras, revelando forte polui¢do por nitratos, nitritos, e
amonia, decorrentes de dejetos domésticos e industriais, sobretudo nos pontos 1 e
2. Os nitratos combinados aos fosfatos desencadeiam o processo de eutrofizagéo
dos rios. |

Os sélidos totais apresentaram-se dentro dos limites em todas as amostras.

A turbidez apresentou-se muito acima em todas as amostras, com niveis
acima de 100% do permitido, relacionado ao periodo de maior incidéncia de
chuvas, fato que compromete a manutengdo da fauna pois pode reduzir a
concentragao de OD.

A cor da agua aparece fora do limite permitido apenas no ponto 2.

No periodo de maior precipitagdo pode ocorrer um aumento na turbidez em
funcéo do grande aporte de material que é carregado pelas chuvas, bem como
pode alterar também a quantidade de coliformes totais e fecais.

Mesmo considerando o periodo chuvoso, favoravel no sentido de dispersar
0s poluentes, constatou-se que a qualidade da agua nos rios e corregos da MVF,
esta fortemente alterada. A maior parte dos indices encontrados ultrapassam os
limites determinados pela Resolugédo N. ° 20 do CONAMA, assim, classificou-se
como rios de classe — 4 onde suas aguas séo destinadas apenas para a
navegacao, a harmonia paisagistica e usos menos exigentes, sendo inadequadas

para usos de contato primario, consumo humano, irrigagao



5.3.2.1 Anéalise do Periodo Seco

A coleta das amostras para andlise da agua do periodo seco, foram
realizadas no horario das 8:00 as 10:00 h, da manha do dia 21 de dezembro de
2000. Embora néo tenha sido possivel obedecer a sazonalidade pluviométrica,
respeitou-se o periodo minimo de 5 dias sem chuvas.

As condi¢des do tempo segundo os dados da Estacdo Meteorologica de
Curitiba Codigo Simepar = 25264916 foram: precipitacdo Omm de chuva,
temperatura maxima do ar 28.9° C e a minima 17.7° C, tempo bom ensolarado,
radiacéo solar maxima de 846.0 watts/m? e a média do dia foi de 230.0 watts/m?.

O periodo seco é considerado favoravel no aumento dos poluentes na agua
devido ao menor fluxo na rede hidrica, o qual dificulta a dispersdo e o transporte
das substancias presentes, aumentando sua concentragao.

A andlise das amostras coletadas, apontou os seguintes indices do periodo

seco para a MVF, (Tabela — 14).

TABELA — 14. QUALIDADE HiDRICA NA MVF- PERIODO SECO (21/12/2000).

PARAMETRO | Ponto1 | Ponto2 | Ponto3 | Ponto4 | Ponto5
PH 7.32 7.35 6.88 7.45 7.50
CF mg/l 5.520 2.700 1.020 1.350 3.950
CTmg/l 5.520 960 2.100 3.240 5.520
OD mgl/l 4.5 2.7 i1 1.5 3.9
DBOmg/l 28.02 42.03 6.49 73.33 80.02
NT mg/l 38.5 29.5 8.5 14.0 26.0
FTmg/l 14.5 9.0 6.0 8.0 8.5
ST 268.00 323.00 182.00 220.00 197.00
TUR = NTU 399 286 277 287 289
TEMP da agua 17.5 18.1 17.5 18.1 18.5
TEMP do ar 26°0 25°C 25°C 25° 0 25°C
COR 200 100 20 150 100

Fonte: CEPPA E LPH, (2000)

Obs: em vermelho valores que excedem o limite permitido da classe.
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Observou-se que no periodo seco, os valores dos coliformes totais estéo
muito acima do permitido, com excegdo do ponto 2. Os indices encontrados
superam os do periodo chuvoso que também se apresentou acima do limite.

Os outros.parémetros como o nitrogénio total, os fosfatos totais e a cor da

agua também aparecem muito acima do permitido, caracterizando uma forte

poluigdo da agua em todas as amostras.

A Demanda Bioquimica de Oxigénio, quahdo comparada ao periodo
chuvoso manteve indices criticos em todas as amostras, diminuindo apenas no
ponto 3.

Os solidos totais apresentaram-se dentro dos limites para todas a amostras.

A turbidez apresentou-se um pouco abaixo quando comparada as amostras

do periodo chuvoso, mesmo assim ainda acima do permitido.

A cor da agua s6 esteve dentro do permitido na amostra do ponto B3,
contrariando o periodo chuvoso quando a cor apresentou-se aceitavel para quase
todas as amostras com excegao do ponto 2.

A temperatura da agua deve ser a temperatura do ar, pois a maior parte dos
organismos aquaticos tém sua temperatura regulada pelo meio externo. Nas
amostras do periodo chuvoso a temperatura de agua, variou entre 15,8° a 17,5°C,
acima da temperatura do ar que foi da ordem de 9°C, possivelmente associada
langamento de efluentes com temperatura mais elevada. No entanto nas amostras
do periodo seco a situagéo foi inversa, a temperatura da agua variou entre 17,5 ° a

18,5° C, valor menor que a temperatura do ar no momento da coleta foi de 25° C.
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Embora, algumas amostras, tanto no periodo chuvoso como no periodo
seco, tenham apresentado valores de alguns parametros, dentro do limite
permissivel; considerou-se, que todos os rios e cérregos na MVF estdo fortemente
poluidos.

Sendo assim classificou-se os rios e corregos da MVF como rios de classe
4 em conformidade com a resolugdo N.° 20 do CONAMA, pois suas aguas s&o
impréprias para 0s Qsos nas outras classes, servindo apenas para navegagéo,
harmonia paisagistica e usos menos exigentes.

A anélise hidrica observada juntamente a carta de degradag&o ambiental,
aponta que o langamento de dejetos, sobretudo das ocupacéo irregular as

margens dos rios e corregos da MVF, contribui para agravar a qualidade da agua.

5.3.2.2 MVF - Qualidade da Agua Conforme o IQA

A SUDERHSA (1997) publicou um relatorio que apresenta o estudo de
monitoramento da qualidade hidrica para todas as bacias hidr.ogréﬁcas do estado
do Parana, denominado de IQA (indice de Qualidade da Agua). O ponto
interessante deste trabalho reside no monitoramento da qualidade da agua sob o
ponto de vista espacial e temporal, o qual monitora em anos consecutivos grande
parte da rede de drenagem do todos estado do Parana, usando os parametros
definidos pela resolugé&o n. 20 do CONAMA.

A classificacdo do IQA foi desenvolvida depois de muitos estudos

chegando-se a uma versdo sintetizada,. Utilizando apenas 9 parametros nas
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andlises, calculou-se através de uma férmula a qualidade das aguas em todo

estado, atribuindo-lhes um conceito, que pode variar de 0 a 100 (Tabela —15)

TABELA — 15. CONCEITO ATRIBUIDA A QUALIDADE HiDRICA CONFORME O

VALOR DO IQA.
CLASSE 1 VALOR | CONCEITO ATRIBUIDO
1 de 80 - 100 Otima
2e3 de 52-79 Boa
4 de 37 a 51 Aceitavel
4 de0a 36 Ruim

Fonte: SUDERHSA, (1997)
Organizacéo: Cassia D. T. Santos (2000)

A estagdo Al-61-Fazendinha, localizada na bacia hidrografica do Rio
Barigui no periodo de 1993 e 1994, fica préoxima abaixo da desembocadura do Rio

Vila Formosa. Os valores do IQA nesse ponto foram: (Tabela — 16).

TABELA — 16. 1QA DO RIO BARIGUI — CLASSE 3.

PERIODO DATA
PARAMETROS NOVEMBRO- 1993 | ABRIL - 1994 | OUTUBRO - 1994

OD (mg/l) 2.70 130 3.70
CF (mg/l) 500.000 800.000 999.999
PH 7.4 7.3 7.4
DBO (mg/l) 9.00 11.00 10.00
NT (mg/l) 4.34 6.99 13.37
FT (mg/l) 0.152 0.191 1.486
TURB NTU 13.0 24.0 26.0
ST (mg/l) 137 198 228
TEMP agua®°C 21 19 23
CT (mg/l) - 999.999 999.999
DQO (mg/) 223.0 28.0 29.0
CONDUT 243 272 319
NIT KJEL (mg/l) - 6.45 10.82
TEMP AR°C 20 18 23
COND. TEMPO Bom Bom Chuvoso
IQA 37 30 34

Fonte: SUDERHSA, 1997.

e em vermelho valores que excedem o limite permitido da classe.
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Considerou-se que o valor do IQA, nessa estagdo, nos meses de novembro
de 1993, abril de 1994 e outubro de 1994, j& apresentava a qualidade da agua
muito alterada de suas caracteristicas naturais. Os dados demonstram forte
poluigdo causada principalmente pelo lancamento de dejetos industriais e
domésticos, tendo em vista a alta concentracé&o de Fosfatos e Coliformes Fecais e
ainda Oxigénio Dissolvido abaixo do limite permitido. |

Comparando os valores do IQA (tabela 16) ao conceito atribuido (tabela
15), nota-se que, a qualidade da agua em novembro de 1993 foi considerada
"Aceitavel”, tendo valor do IQA igual a 37. No entanto, na andlise de abril e
outubrp de 1994, a situag&o agravou-se, e o Rio Barigli nesse ponto, passou as
ser enquadrado “Ruim” com indices entre 30 e 34.

Uma vez que, a qualidade da agua na MVF, foi apontada como ruim nesse
estudo, a ma qualidade da agua do Rio Barigli & jusante (na estacdo Al-61-
Fazendinha) da microbacia, pode ter implicagdes e contribuicdo significativa da

qualidade da agua dos rios e corregos da MVF, pois estes sdo depositados

naquele.
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5.4 MVF - Zoneamento Atual - Lei N° 9800/1999

Um dos assuntos mais polémicos e atuais na cidade de Curitiba, € sem
duvida, o urbanismo principalmente devido as reformulagdes propostas na nova
lei de zoneamento e uso do solo, que prevéem a transformacéo de algumas areas

da cidade.

O antigo Plano Diretor da cidade com mais de trinta anos, esta defasado,
pois ele foi tragado na época em que a cidade tinha uma populagédo e uma malha
urbana menores e atualmente n&o atende as necessidades que a cidade impdem.

No final da década de 90, a Prefeitura Municipal de Curitiba iniciou uma
revisdo do planejamento urbano da cidade, e denominou de Lei de Zoneamento e
Uso de Solo. Esta foi encomendada ao IPPUC (Instituto de Pesquisa e
Planejamento Urbano de Curitiba) afim de substituir o antigo Plano Diretor.

Os pontos mais importantes abordados pela Lei de Zoneamento e Uso do

Solo s&o:

- populagdo maxima; que define 0 numero maximo de pessoas que pode morar
na cidade; -

- eixos de desenvolvimento, define quais areas devem ser prioritariamente
destinadas a essa fungdo, como 0s setores para industria, comércio, habitagdo
etc. Alem disso, séo criados setores preferenciais de desenvolvimento;

- eixos Estruturais, define setores de adensamento; Implantacdo do Metrd,
proposta de implantag&o de transporte de alta capacidade;

- a paisagem urbana, define regras de construcdo que alteram significativamente
a paisagem urbana, principalmente a construgao civil;

- instrumentos de politica urbana, que prevé a criacdo de pelo menos dois
instrumentos de politica urbana em Curitiba; 1- o Solo Criado, que define a
altura maxima de construgdo para cada regido da cidade, com algumas
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excegdes e; 2 — a Transferéncia de Potencial Construtivo, que define areas na
cidade que ndo sdo destinadas a habitagdo como exemplos os fundos de vale,
areas de preservagdo ambiental e setores historicos Galdino (1999).

Esses pontos sao polémicos porque “pode alterar profundamente a
dindmica da cidade, pois sdo variados, complexos e exigem muita discuss&o”
(Mesquita, 1999). No entanto, o assunto nao esta sendo tratado de forma

democratica, causando preocupagdo devido os seguintes aspectos:

- caracterizagdo de mais de 10 diferentes zonas com muitas subdivisdes;

- criagdo de 17 setores especiais;

- deslocamento da concentragdo dos investimentos publicos em um novo eixo
de desenvolvimento localizado no trecho Pinheirinho-Atuba da BR-116;

- mudanga radical no tipo de transporte adotado nesse novo eixo;

- ampliagéo das faixas de protecdo permanente as margens dos rios e
extensdo do mecanismo de transferéncia do potencial criado para essas
areas;

- criagao de um cédigo florestal municipal;

- criagdo do sistema municipal de unidades de conservagao;

- ampliagéo do usoc do mecanismo de transferéncia do potencial criado;

- mudangas no coeficiente de aproveitamento do terreno em diversas zonas;

- concentragé@o das areas protegidas nas maos de proprietarios privados, que
receberdo incentivos fiscais, sem garantia de manutencdo permanente da
area;

- possibilidade de substituicdo da taxa de permeabilidade por reservatérios de
contengdo de cheias Mesquita (1999).

Urban (2000) argumenta, que o novo projeto de lei do zoneamento da
capital paranaense, envolve questdes complexas e exige muita discuss&o, pois a

pressa com que o assunto vem sendo tratado pela municipalidade, e a auséncia
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de discussdes verdadeiramente democraticas, que acolham as opinibes da

sociedade, é apenas dois dos aspectos criticados do encaminhamento da nova lei

do zoneamento.

0 pouco debate e as propostas polémicas em tormo do novo projeto, vém
gerando insatisfagdo da sociedade, a qual tem o rotulado como autoritério,
apressado, elitista, e favorecedor da especulagdo imobiliaria”. e protestos
por parte de varias entidades como, “o Sindicato da Industria da
Construgdo Civil do Parana (Sinduscon), a Associagdo dos Dirigentes de
Empresas do Mercado Imobiliario, a Comissé@o de Apoio a Regido de Santa
Felicidade (CARSF), Urban (2000).

A proposta de alteracdo do zoneamento da cidade, coincide com o
retorno do projeto de lei de Recursos Hidricos levado a Assembléia Legislativa.
Esse projeto propde um novo conceito de planejamento, baseado nas bacias
hidrograficas, € um novo modelo de gestdo, com ampla participagéo de todos os
segmentos envolvidos nas questdes de uso e ocupagao do solo. Porem o novo
projeto de lei de zoneamento de Curitiba ndo utiliza esses critérios, e mantém o
padréo tradicional de planejamento, criando, de imediato, uma éituagéo de conflito.

Conforme a nova lei de zoneamento e uso do solo proposta pela Prefeitura

Municipal, as zonas na area da MVF, ficaram definidas da seguinte forma: (Figura

33).



FIGURA - 33. MVF - ZONEAMENTO DO USO DO SOLO ATUAL PROPOSTA - Lei N. 9.800/1999 / PMC
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TABELA — 17. ZONAS DE USO LEI N. ©9.800/ DE 1999 PARA A MVF.

ZONAS CARACTERISTICAS

ZR-3 Zona | Residencial de média densidade, onde sao permitidas habitagbes

Residencial unifamiliares e coletivas, em até dois pavimentos e 2/3 de
ocupagéo, bem como comeércio e servigos vicinais com porte de
ate 100m2. - ]

ZR-4 Residencial de média-alta densidade, onde se permite habitagéo

Zona coletiva, em até seis pavimentos, 50% de ocupagao e coeficiente

Residencial de aproveitamento igual a dois (2), aléem de comeércio e servicos
vicinais e de bairro no térreo e sobreloja com porte de até 200m2.

ZI - zona|No Bairro do Portédo, devido a existéncia de algumas madeireiras,

industrial foi mantida uma Zona Industrial fora da CIC, com tratamento
analogo ao das atividades gerais, destinada exclusivamente as
industrias madeireiras.

ZONAS CARACTERISTICAS

ESPECIAIS

SE — Estrutural

E o prolongamento linear do centro de Curitiba, propiciando melhores
condigbes de atendimento a populagdo urbana, uma vez que se
estende do nordeste ao sudoeste do municipio, tangente ao centro
comercial. O Sistema Viario Estrutural € um trinério composto por uma
via central que contém a canaleta para o transporte de massa e as
pistas lentas para atendimento as atividades lindeiras, e duas vias
extermas, paralelas a via central com sentido unico de trafego,
destinadas ao fluxo continuo de veiculos. Na via central do setor €
obrigatoria a execugdo do Plano Massa, que compreende a construgéo
de um embasamento comercial na loja e sobreloja, com galeria na area
correspondente ao recuo e em toda a testada do lote.

CONEC- Esses setores fazem a conexdo entre a Cidade Industrial e o Setor

Conectores Estrutural, sem prejudicar as zonas residenciais intermediarias. Tém um
conceito analogo ao do Setor Estrutural, porem em menor escala,
sendo o coeficiente igual a 2.

BOSQUES -

Areas Verdes:

As areas com bosques cadastrados € estimulada a preservacgéo atraves
de incentivos fiscais e construtivos, admitindo-se a edificagdo com
parametros superiores em altura.

SEHIS -
habitagdo  de
interesse social

Habitagbes unifamiliares, comércio e servigos, vicinal, habitacéo
institucional, Comunitario , Industria tipo 1, somente alvard de
localizagdo em edificagbes existentes ou anexas a moradia. Nos
parcelamentos efetuados pela COHAB- CT, sera admitido lotes
minimos de acordo com a legislac8o federal e Municipal.

Fonte: IPPUC, (1999)
Organizacao: Céssia D. T. Santos (2000)
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5.5 MVF - Zoneamento Ambiental - 2001

O zoneamento ambiental da MVF — 2001 proposto neste trabalho, € o
resultado da analise profunda do diagndstico aqui apresentado. As informagc”)es
levantadas, possibilitaram gerar a carta de zoneamento ambiental, realizada
atraves da sobreposigdo dos temas cartografados.

Inicialmente, deu-se maior énfase as cartas de declividade, uso atual do
solo, carta de legislagé&o e carta de degradag&o ambiental, seguidas das carta de
geologia, hipsometria, orientagéo de vertentes, e velocidade e diregdo dos ventos,
as quais foram paulatinamente incorporadas ao zoneamento final.

Considerou-se também as informacgSes da avaliagdo do quadro socio-
econdmico e a analise da qualidade hidrica, associando ao quadro ambiental que
foi se desenhando, o prdprio zoneamento ambiental.

Os mapas tematicos, foram sobrepostos em plataforma digital utilizando o
mesmo software de sua produgao. Essa técnica possibilitou definir quatro zonas
de diferentes graus de degradagdo baseado nas respeétivas classes de

degradagdo encontradas anteriormente, as quais resultaram na definigdo dos

cenarios ambientais (Figura - 34).
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FIGURA - 34. MVF - ZONEAMENTO DA DEGRADACAO AMBIENTAL E CENARIOS ATUAIS - 2001
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Cenario 1 - Altissima degradacg&o: corresponde as faixas marginais dos
cursos d'agua, onde a ocupagéo humana irregular € predominante, em conflito a
legislacdo ambiental em vigor, uma vez que sdo areas de preservagao
permanentes; no entanto, identificou-se fortes itens de degradagdo ambiental
como sub-habitagbes do tipo padrdo simples (moradias de familias de baixa
renda), langamento direto de esgotos domésticos, lixo a ceu aberto, auséncia de
mata ciliar, aterro e éntulhos as margens de alguns canais, agua turva, e mau
cheiro.

Cenario 2 - Alta degradagéo: s@o as areas ausentes de qualquer tipo de
vegetacédo, predominando as atividade industriais e comerciais, e ainda areas de
especulagao imobiliaria, predominando moradias do padrao médio.

Cenario 3 - Moderada degradacgdo: sdo as areas residenciais de moradias
do padrdo médio e de luxo, afastadas dos cursos hidricos e ruas arborizadas.
Apesar de apresentar condicbes melhores que os cenarios 1 e 2, essas areas
foram classificadas com grau de degradagdo moderado, uma vez que, identificou-
se alguns itens de degradagdo ambiental mesmo que em menor quantidade,
como: poluiggo visual, fontes de radiacéo eletromagnética, eroséo e ravinamento,.

Cenario - 4 Fraca degradagdo — corresponde as poucas areas de
vegetagdo densa e esparsa, de pouca ou nenhuma ocupacgdo residencial e
atividade humana ganha destaque o Bosque Fazendinha e a Praga Hidelgard
Schinah, entre outras areas reflorestadas. Nao foram encontrados itens de
degradag&o ambiental, e vale salientar que nos locais onde aparece esse cenario,

os trechos dos canais fluviais ndo apresenta agua turva e mau cheiro.
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5.6 MVF - Medidas de Recuperagao e Controle Ambiental

O entendimento dos cenarios ambientais da MVF, é o ponto inicial de
discuss@o para uma intervencgao politica. A necessidade de medidas urgentes de
intervenga@o, em vista da recuperacdo do ambiente, dever ser olhado como
prioridade.

Diante das constatagbes apresentadas, € enfatica a necessidade de se
repensar a cidade de Curitiba, e como tem-se dado os paradigmas atuais. Merece
especial atenc@o a habitagdo, o saneamento basico, a segregacdo e exclusdo
social, entre outros aspectos que desqualificam as condigbes de vida da
poptilagao, principalmente aqueles mais desfavorecidos.

O planejamento urbano, deve passar, sem sombra de duvidas, por
discussdes voltadas aos interesses da comunidade, dos setores privados da
economia e associagdes civis nacionais e do apoio técnico de profissionais
qualificados.

Nesse sentido, indicou-se conforme os cendrios apresentados, algumas
medidas imediatas e outras de medio e longo prazos, objetivando recuperar e

conservar o ambiente na MVF.
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5.6.1 Medidas Imediatas

Os cenarios 1 e 2, merecem total atenc&o do poder publico e da populagéo
local, no sentido da recuperacdo e conservagdo ambiental, sendo assim, €
urgente:

» Limpeza dos canais;

» Desocupacgéo das faixas marginais;

» Coleta de lixo regular;

» Ampliacdo do numero de ligagdes de esgoto ao saneamento basico e

~tratamento do esgoto, eliminando por completo as ligagdes clandestinas e
langamentos diretos de dejetos e esgotos domeésticos;

» Instalagdo de filtros nos langamentos de efluentes onde os langamentos
nao possam ser evitados, afim de melhorar gradativamente a qualidade
das aguas e favorecer o repovoamento da fauna e flora;

» Criagdo e manutengdo de alamedas verdes ao longo das margens dos rios
obedecendo a faixa de preservagdo ambiental definida por lei, (remogéo
total das familias moradoras de sub-habitagdes, com pribridade a oferecer
melhores condigbes de moradia, haja vista que a degradagdo humana ali é

clara, e sao areas improprias a ocupacgao).

Os cenario 4 e 5, merecem ateng&o, no sentido de se preservar e evitar

danos, bem como, centrar agdes no sentido de ampliagéo dessas areas, sendo

assim, € necessario:
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» Evitar a poluigdo de quaisquer origens;

~ Evitar remogéo da vegetacao;

v

Aplicar programas de incentivo a conservagdo;, através da
implementagao da educagao ambiental,

» Fiscalizar essas areas com regularidade.

5.6.2 Medidas a Médio e Longo Prazo:

Tais medidas, devem ser implementadas para todos os cenarios, sem

distingdo, assim s&o medidas que visam uma melhora substancial da microbacia

como um todo.

~ Revitalizag&o da paisagem através do replantio de mata ciliar;

» Canalizac&o de parte dos cursos hidricos, principalmente onde a ocupagéo
humana néao pode ser evitada;

~ Aplicag&o de programas de educagao ambiental continuo;

» Controle e fiscalizacdo, afim de evitar novas ocupagdes;

» Criagdo de novas areas verdes ou zonas de valor ecoldgico, com
recuperacdo e manutengédo das existentes, incentivando programas de
educac&o ambiental, junto as escolas locais.

» Controle no parcelamento e uso do solo, com desapropriacdo de areas

voltadas a preservacéo, cuidado com a especulagéo imobiliaria.
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

Atualmente a realidade de muitas capitais brasileiras, assim como também
Curitiba, € fortemente marcada pelas novas e sucessivas invasoes populacionais,
as quais dinamizam o processo urbano. Os inimeros problemas ambientais que
emergem por toda cidade, caracterizam-na como uma cidade de territorios
segregados, tanto no sentido espacial quanto social. Assim, ndo é de se admirar,
a disputa por territérios considerados ecologicamente saudaveis.

A qualidade ambiental de Curitiba, como vem sendo apresentada pelo
poder publico local e regional, insiste na imagem de “Capital Ecoldgica’. Nesse
sentido, as estatisticas parecem distorcer a realidade, os nimeros apresentados
sdo demasiadamente duvidosos e facilmente questionaveis.

O presente estudo o qual apontou quatro diferentes graus de degradagao
ambiental da MVF em Curitiba, converge com a imagem divulgada da cidade. Os
temas aqui levantados, demonstraram que a situagdo ambiental atual na
microbacia sdo no minimo insatisfatéria, ou melhor dizendo, séo alarmantes.

Os locais susceptiveis & danos séo os mais ameacgados pelas ocupagdes
irregulares e atividades que ali desenvolvem, sobretudo as faixas marginais,
inseridas em depdsitos de varzeas com terragos de baixas alturas, que deveriam
ser areas de preservacdo conforme a lei; no entanto, estdo ocupadas de forma
irregular, principalmente por moradias do tipo sub-habitacgées.

Essa situagdo, marca o cenario de altissimo grau de degradacao ambiental,

correspondente as areas mais comprometidas na MVF, pois é ali se concentram e
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se desenvolvem, 0s intenso processos de degradacdo ambiental, ameagando de
sobremaneira a natureza e 0s recursos naturais.

Apresentam-se ameacadas também, as areas de declividade acentuada do
terreno, onde a estrutura geoldgica é mais resistente aos processos de erosao; no
entanto, a forte intervengéo huména, principalmente o trabalho de maquinas
pesadas, tem removido o material rochoso e 0 solo, em nome da conhecida
especulagdo imobiliaria, muitas vezes deixando o solo exposto, sujeito aos
processos naturais de forma mais acelerada.

Observou-se o cenario de alto grau de degradac@o ambiental caracterizado
pela intensa atividade industrial proximas as areas residenciais, o qual promove a
degradagéo do ambiente, principalmente se ndo houver uma exigéncia e vigilancia
no cumprimento de medidas que diminuam a emissé&o de poluentes.

De uma forma geral, toda a MVF apresenta-se em vias de intensa
degradagdo ambiental, haja vista a identificagdo dos graus altissimo, alto e
moderado predominam na microbacia, salvaguardando as pouquissimas areas de
fraco grau de degradagdo ambiental, onde preserva-se uma vegetagdo mais
densa.

O estudo da analise hidrica, como um dos objetivos nessa pesquisa,
apontou claramente que todos os rios e cérregos da MVF, estdo fortemente
poluidos, observou-se que mesmo, em alternados periodos de sazonalidade
climatica, a qualidade da agua néo foi satisfatoria, revelando o baixo grau de
depuracao do sistema na MVF.

Verificou-se atraves da relagdo da qualidade hidrica com as atividades

praticadas no entorno, que o0s principais agentes poluentes, sdo advindos de
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efluentes domésticos e industriais, langados diretamente nos cursos hidricos,
ligagdes de esgoto clandestinas, e lixo a céu aberto.

Na evolugdo do uso do solo, observa-se que a malha urbana na MVF
avancga gradativamente, (dentro do contexto histérico de ocupagéo). Esse avango
diminuiu drasticamente as manchas verdes consideradas importantes para
manutencdo do ambiente. Todavia, a grande problematica de degradacédo
ambiental observada na MVF, concentra-se na forma como esta sendo usado o
solo naquela microbacia e na posigéo e atuagado politica em vigor.

A perspectiva metodologica utilizada nesse estudo, demonstrou-se
satisfatoria, a sistematizagdo do estudo favoreceu diagnosticar e zonear a MVF,
conforme a proposta inicial. Considerou-se assim esse estudo, um bom exemplo,
pois a analise ambiental de MVF aqui apresentada, reforca, evidencia e contradiz
a chamada “Cidade Ecoloégica”.

Dentro do exposto, as medidas de recuperacdo e conservagao indicadas
neste estudo, devem ser atendidas, € necessario partir para uma atuagao rapida,
pois da forma como vem sendo usado o solo e como se processam 0s agentes de
degradag&o na microbacia, a tendéncia € o agravamento dos problemas, o que
pode levar a situagdes irreversiveis.

O poder publico tem sua parcela de responsabilidade dobrada uma vez que
nao cumpre o atendimento de servigos basicos necessarios, e até mesmo as leis
em vigor, ou ainda de uma forma mais grave aproveita-se da falta de perspicacia
do povo fechando os olhos para questbes muitas vezes prioritarias. Contudo, a
parcela de culpa da populagéo em relagéo a poluicdo deve ser encarada com mais

seriedade buscando intenso trabalho de educagéo e conscientizacéo ambiental.
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RESOLUCAO CONAMA N¥ 20 - 18 do junho de 1986

O Conselho Nacional do Melo Amblente — CONAMA, no uso das atribuigbes
que Ihe confera 0 ant. 7%, Inciso IX, do Decrelo 88.351, de 19 de junho de 1983 (1),
8 0 que eslabelece a RESOLUCAO CONAMA NP 003, de 5 da junto do 1984 (2);

Considerando ser a classilicagAo das dguas doces, salolxas e salinas essen-
clal 4 defesa de seus nivels de qualidade, avallados por pardmelros e indicadores
especllicos, de modo a assegtrrar seus usos preponderantes;

Conslderando que os custos do controle de polulgdo podem ser melhor ade-
quados quando os niveis de qualidade exigidos. para um delerminado corpo d'dgua
ou seus diferentes trechos, estdo de acordo com o0s usos que se prelende dar aos
mesmos;

Conslderando que o enquadramento dos corpos d'dgua deve eslar baseado
ndo necessariamente no seu esfado afual, mas nos niveis de qualldade que deve-
riam possulr para atender as necessidades da comunidade. i

Considerando que a sade e o bom-estar humarno, bam cormo o_equilltrio
ecoldgico aqudtico, nfo deveriy seF afgtados como consequéncia da delerioracdo
da qualidade das dguas;

Considerando a necessidade da se ctiar Insirumantos para avallar a ovolugdo
da qualldado das dguas, em rolagao nos Tilveis ostabelocidos no onquarkarncto, do

“forma a Téﬁ'mﬁ#;agao e controlo de metas visando atinglr gradatlvamente os
obfelivos permanentes; '

Conslderando a necessidade_de_reformular a classificagdo_exister.e, para
methor distribulr os usos, contemplar as dguas salinas @ salolxas o mellor espect-
ficar os parAmetros e limites associardos aos nfvois do qualidadn roquoridos, som
prejulzo de posterior apetfoipoamento;

RESOLVE estahelecer a sequinto classificaglo das dquas, docas, salotras @
sal..1as do Temtdelo Naclonal:

At 1P . SAo classificadng, aoguirts goua (q08 pregnindoranton, o xve
classes, as dguas doces, salobras e salinas do Tenitdlo Naclonal:

AGUAS DOCES

I — Classo Especlal - dguas destinadas:
a) ao abasteclmenlo doméstico sem prdvia ou com shriples desinfecgdo.
b) a preservagdo do equilfrio natural das conumidades aqudticas.
Il - Classe 1 - dguas destinadas:
a) 4v avasterimenty domdsiica apds tratamento sinmpliticad;
= b) 4 protegd0 das cormunidades aquélicas; |
c) 4 recreagdo de conlato primdrio (natagdo, esqui aquAltico e merguito);
d) 4 Imigaglo de hortalicas que sdo consumidas cruas e do fufas que se de-

(1) O Decraton® 88.351 de 01/06/83 bl ravognria pato Decreto n® 99,274, dn 06 dn junha de 1990
(2) A Resohx 8o CONAMA n' 003, de 05/6/84, dispOe sobre a classificagAn de Aguas laferiorag no fermidrio na
donal,
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snvolvem renles ao solo e que sejam ingeridas cruas serm remogdo de pellcula.
e) 4 criacdo natural e/ou intensiva (aquicultura) de espécies destinadas 4
Imentagfo humana.
/Il -~ Classe 2 - dguas destinadas:
a) ao abastecimento domdslico, apds lralamento convencional;
2 b) 4 protegdo das conwnidades aqudlicas;
¢) 4 recreagdo de conlato primdrio (esqui aqudtico, natagdo e mergulho);
=2 d) 4 infgacdo de hortalicas e planias frullferas; _ '
o) 4 crdagdo nalural e/ou intensiva (aquicullura) de espécies destinadas &
limentagfo humana. ’
IV - Classe 3 - dguas destinadas:
a) ao abaslecimento domdstico, apds tratamento convencional;
—n b) 4 Imgagdo de culturas arbdreas, cereallferas e fomageiras.
— ¢) dessedentago de animars.
V — Classe 4 - dguas destinadas:
a) 4 navegagdo,
b) 4 harmonia palsagfstica;
¢) aos usos menos exigenles.

[ — ’I‘GMS_SLM'NAS e e+ e it e

VI - Classe 5 ~ dguas destinadas:

a) 4 recreagdo de contato primdrio;

b) 4 protegdo das comunidades aqudlicas,

c) 4 criagdo natural efou Intensiva (aqulcullura) de espdcles destinadas 4
alimenta¢do humana.

VIl - Classe 6 - dguas destinadas:

a) 4 navegag8o comercial;

b) 4 harmonia palsagfstica;

c) Arecreagfio de contato secunddro.

AGUAS SALOBRAS

VIl - Classe 7 — dguas deslinadas:
8) 4 recreagio de contal?d%rgmérfo,‘ At
as comunidades aqudlicas, - :
3 gncg;:g%or%rfym! e/ou Inrensl%a (aquicultura) de espdcles deslinadas a
alimentagfo humana. ‘
IX - Classe 8 - dguas destinadas:
a) 4 navegagdo comercial;!
b) 4 harmonia palsaglstica;
c) A recreagdo de contato secunddrio.
Art. 2® — Para alello desla resolucdo s8o adoladas as seguintes aefini¢des:
a) CLASSIFICACAC . vifirar Y- 115 dguas docos, salobras e salinas com
base nos usos prepondetitilcs | 11sses de qualidade).

Colelanna da { nglstago Amblenial f odaial 323

b) ENQUADRAMENTO: estabelecimento do nivel de qualidade (classe) a ser
alcangado e/ou mantido emn um segmento de como d'4gua ao longo do tempo.

c) CONDIGAOQ: qualiticagdo do nlvel de qualidade apresentado por um seg-
mento de corpo d'dgua, num delerminado momento, em termos dos usos possfvels
com seguranga adequada.

d) EFETIVACAO DO ENQUADRAMENTO: conjunto de medidas necessdrias
para colocar e/ou manler a condic8o de um segmento de corpo d'dgua em corres-
pondéncla com a sua classe.

6) AGUAS DOCES: dguas com salinldade Igual ou Inferior a 0,50%.

f) AGUAS SALOBRAS: dguas com salinldade Iqual ou Inferfor a 0,5%e 30%.

g) AGUAS SALINAS: dguas com salinidade igual ou superior a 30%.

Art. 3° — Para as dguas de Classe Especial, sdo eslabelecidos os limites
e/ou condigdes seguintes:

COLIFORMES: para o uso de abastecimenlo sem prdvia desinfecgdo os coli-
formes lolals deverdo estar ausentes em. qualquer amosira.

Art. 42 — Fara as dguas de classe 1, sdo eslabelecidos os limilos e/ou con-

_digGes seguintes: —

a) malerlals llutuanltes, Inclusive espumas ndo nalurais: virtualmente ausen-
les;

b} dleos e graxas: vifualmente ausentes;

¢) subslincias que comuniquem gosto ou odor: virtualmente ausenles;

d) corantes arlificlals: virtualmente ausentes;

e) substancias que formem depdsitos objetdvels: virtualments ausentes;

f) coliformes: para o uso de recareagdo de contato primdrio deverd ser obede-
cldo o Ar. 26 desta Resolugdo. As dquas ufllizadas para a Inigac8o do hortalicas
ou plantas frutlforas que se dasonvolvam rantos no sofo o qun sdo consurnldas
cruas, som romogdo da casca ou pelfcula, ndo dovom sor pofufidas por axcramontos
humanos, ressaltando-se a necessidade de Inspegdes sanildrias periddicas. Paca
0s demals usos, ndo deverd ser excedido um limite de 200 coliformes fecars por
100 mifllitros em 80% ou mals de pelo menos 5 amostms mansais culhidas em
qualquer mds; no caso de ndo haver na regiflo mefos disponfveis para o exame do
coliformes fecals, o Indice limite serd de 1.000 coliformes totais por 120 mililitros
em 80% ou mals de pefo menos 5 amostras mensais cofldas em qualquer més.

g) 0805 dias a 20°C até 3 mg/1 O,

h) OD, em qualquer amostra, no fterior a 6 mg/l O,

i} Turbldez: atd 40 unidades nefelomdtrica de turbidez (UNT);

f) cor: nivel da cor natural de corpo de dgua em mg PIA;

/) pH: 60 a 9,6~

m) Subslancias potencialmente prejudiclals (leores mdximos):
Aluminio: 0! mg1Al

Amdnia ndo lonlzdvel: 0,02 mg/1 N

Arsénio: 0,05 mg/l As

Bdrio: 1,0 mg/! Ba

Berflio: 01 mg/1 Be

Boro: 0,75 mg/l B
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Benzeno:
Benzo-a-pireno:
Cd4dmlo:
Clanelos:
Chumbo:
Clorelos:

Cloro Resldual:
Coballo:

Cobre:

Cromo Trivalente:

Cromo Hexavalente:

1,1 dicloroeteno:
1,2 dicloroetano:
Estanho:

Indice da Fendis:
Ferro soluvel:
Fliorotos:
Fosfato ftotal:
Lnlo:

Mangands:
Merctrio:
Nfquel:

Nitrato:,

Nitrito:

Prata:
Pentaclorofencol:
Selénlo:

Sdlidos dlissolvidos tolals:
Substdiclas tenso-ativas que

reagem com o azul
de melileno:
Sulfatos:

Sulfetos (como H,s ndo

dissoclado):
Tetracloroeleno:
Tricloroeteno:

Tetracloreto de carbono:

2 4, 6 friclorofenol:
Urdnio total:
Vanddio:

Zinco:

Aldrin;

Clordano:

DOT:

Dieldrin:

SEDWICFOMA

0,01 mg/
0,00001 mg/1l
0,001 mg/1 Cd
Qo1 mg/ICN
0,03 mg/ Pb
250 mg/1 Cl
00! mgn Cl
0,2 mg/1 Co
002 mg/1 Cu
05 mgl Cr
0,05 mg/l Cr
0,0003 mg/1
00! mg/l
2,0 mg/ Sn
0,001 mg/1 C H,OH
0,3 mg/ Fe
1,4dmglF
0,025 mqg P
25 mg/i L
a1 mg/iMn
0,0002 mg/1 Hg
0.025 mg/1 NI
10 mg/ilN
1,0mg/I N
0,0t mg/1 Ag
001 mg/l
0,01 mg/1 Se
500 mg/l

05 mg/l LAS
250 mg/1 SO,

0002mgN S
0,01 mg1
0,03 mg/
0,003 mg/l
001 mg1
0,02mg1 U
01mgnVv
0,18 mg/l Zn
0,01 ug/l
0,04 ugN
0,002 ug/l
0,005 ug/l

CalatAnana do (egisingfio Ambinntal F adaral 328
Endrin: 0,004 ug/l
Endossulfan: 0,056 ug1
Epdxido de Heptacloro: 0,01 ug/l
leptacloro: 0.01 ug/l
Lindano (gama-B!IC) 002 ug/l
Metoxicloro: 0,03 g1
Dodecacloro + Nonacloro: 0,001 ug/I
Bifenllas Polictoradas
(PCB's): 0,001 ug/
Toxaleno: 00! v/
Demeton: a1ugl
Gution; 0,005 ug1
Malation: q1ugn
Paration: 0,04 ug1
Carbaril: 0,02 ugN

Compostos omganoflosforados

o carbamalos fotals: 10,0 ug/1 em Paration

24-D: 4,0 ugn
245-~1P: 10,0 ug/l
245-T: 20 ug

Art. 5° —. Para as Aguas de Classe 2 sfa gslabolocidos os masmos timites
ou condigdes da C1a3se 1;-4 axcegdo dos segulnles;
-~ a) ndo serd permitida a presenga de corantes artificlais que ndo sefam remo-
vivels por processo de coagulaglo, sedimentagao e filtrag8o convernclonals,

b) Colltormaes: para uso de recreacfo de contato primdrio dnverd ser obede-
cido 0 Arl. 26 desta Aesolugdo. Para os dernals usos, ndo deverd sor excedldo vm
kmite de 1.000 coliformes fecals por 100 mililitros em 80% ot mais do pelo menos
5 amosiras mensals colhidas em qualquer més; no caso de ndo haver, na regifo,
melos disponifvels para o exame da coliforimas facals, o Mdice limita serd do atd
5.000 coliformes totals por 100 milllitros em 80% ou mnls do polo moms 5 amos-
tas mensals colhldas em qualquer més;

c¢) Cor: atd 75 mqg P11

d) Turbldez: atd 100 UNT;

DBO, das a 20°C atd 5 mg/

) oD, em qualquer amosira, ndo /2 ferfor a 5 mg/1 O,

Art. 8° — Para as dguas. dé Clagig 3 s4o0 estabwlacidbs os limites ou condi-
¢bes seguintes:

a) materiais flutuantes, Inclusive espumas ndo naturais: virlualkmente ausen-
tes;

b) dleos e graxas: virtualmente ausenles;

¢) substdnclas que cormuniquermn qosto ou ocfor: vittualmente ausenltes,

d) ndo serd permitida a presenga de corantes artificiais que ndo sejam remo-
viveis por processo de coagulagio, sedimentagdo o filtragdo convaneionars,

e) subsldncias que formem depdsitos objetdveis: vittualmente ausentes,

f) ndmero de coliformes lecais até 4.000 por 100 mitilitms em 80% o1 mais



ColatAnon de L agisincAn Amblantal Fardnarat 2
328 SEOUICEDMA

Substancias lenso-ativa

PPN

to de canais de navegagdo: virfualmenle ausentes;
e) Mdice de fendis atd 1,0 mg/1 C 1 O,

; de metileno: 0,5 mg/l LAS
e pelo menos 5 amostras mensals colhidas em qualquer mds; no caso de ndo ha- Sulfatos: 250 mg/I SO,
1o, na regldo, melos disponfvels para 0 exame dea collformas fecals, dice litnite Sulfetos (como H,5 ndo )
serd de até 20.000 coliformes tolals por 100 mililitros em 80% ou mais de pelo dissoclado): 03mg1§s
menos 5 amostras mensais colhidas em qualquer més; letracloroeleno: 0,01 mg/
9) DBO, dias a 20°C até 10 mg/1 O, Triclqroeterto: 0,03 mg/!
h) OD, em qualquer amostra, ndo In?edor a4mg/l 0, Tetracloreto de carbono: 0,003 mg/!
I) Turbidez: até 100 UNT; 2, 4, 6 triclorofenol: 001 mg/
j) Cor: alé 756 mg PV, Lh4nlo total: 0,02 Mg U
) pH: 6,08 9,0; Vanddio: o1mglVv
m) Substancias potencialmenle prejudicials (leores mdximos): Zinco: 50mg/1 Zn
Aluminio: 0,1 mg/ Al Aldrin: 0,03 ugn
Arsénlo: 0,05 mg/ As Clordano: 0.3 ug
Bdrio: 1,0 mg/l Ba oDT: 1,0 ug/
Berfio: 0.1 mg/l Be Dieldrin: 0,03 ug/
Boro: 075 mg/l B Enchin; 0.2 ug/l
Bonzeno: 0.01 mg/ Endossulfan: 150 ug/t
Benzo-a-plreno: 0,00001 mq/l Epdxido de Heptacloro: a1 ug/
Cadmlo: 0,01 mg/1 Cd Heptacloro: 0.1 ug1
Clanetos: 02 mg/1CN Lindano (gama-BHC] 30ug/!
Chumbo: 0,05 mg/1 Pb Metoxicloro: 30,0 ugN
Clorolos: 250 ma/1 CI Dodecacloro + Nonacloro: 0,001 ug/l
Cobalto: 0,2 my/ Co Bifenilas Policloradas
Cobre: 0,5 mg/ Cu (PCB'’s): 0,001 ugN
Qomo Trivalente: 05 mg/lCz Toxafeno: 5.0 ug/
Cronwo Hexavalente: 0,05 mg/1Cz Demelon: 14,0 vg/l
1,1 dicloroeteno: 0.0003 mag/l Gution: 0,005 ug/l
1,2 dicloroatano: Qo myl Malation: 100,0 ugN
Estanho; 2.0 g/l Sn Paration: 35,0 ug/
kdice de Fendis: 0.3 mg/1 C H.OH Carbaril: 70,0 ug/
Fermo solvel: 50 mg/ Fe Compostos organofosforados
Fhluoratos: 1,4 mg) F o carbamatos lotals em
Fosfato total: 0,025 mg/I P Paration 100,0 ug/l
Lhlo: 25 mg/lU 24-D: 20,0 Ug/’
Manganés: a5 mgA Mn 24,5-1TP: 10,0 ug/
Mercikrio: 0,002 mg/l Hg 24,5~ T 20 ugﬂ
Naquel 0,025 mg/ Ni Arl. 7° — Para as dguas de Classe 4, s4o estabelecidos os limites ou cond-
Nitrato: 10mgi N ¢das scquintos:
Nitrito: 1.0mg/I N a) materlals flutuantas, Inclusive espumas ndn naturais: virlualmento ausen-
Nitrogénfo amonfacal: 1,0mg1N los:
Prata: : 0,05 mg/1 Ag b) odor e aspecto: ndo objétdvels;
Pentaclorofenc!: 0.01 ma/ ¢) dleos e graxas: loleram-se Iridicécias;
Selénlo: N -15e d) substancias facilmente sedimentdveis que contribuam para o assoreamen-
Sdlidos dissolvidos totais®  bla
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1) OD superlor a 2,00 mg/1 O? em qualquer amostra,
g pH:6a 9.

AGUAS SALINAS

Art. 8° — Para as dguas do Classe 5 sAo eslabelecidos os limiles ou comdi-
¢Bes sequinles:

a) malerials fluluantos: virlualmente ausentes;

b) dleos e graxas: virtualmente ausentes;

¢) substadnclas que produzem odor e turbidez: vitualmente ausentes;

d) corantes artificlals: virtualmente ausentes; ‘

e) substdncias que forrmemn depdsitos objetdvels: virtualmente ausentes,

f) coliformes: para o uso de recreagdo de conlato primdrfo deverd ser obede-
ddo 0 Art. 26 desta Resolugdo. Para o uso de criagdo natural e/ou intensiva de es-
pécies destinadas & alimentac8o humana e que serdo Inseridas cruas, ndo deverd
ser excedlda uma concentragdo média do 14 coliforres fecais por 100 mililitros, comn
ndo mals de 10% das amostras excedendo 43 coliforines fecals por 100 mililitros.
Para os demals usos ndo deverd ser excedido um limite de 1.000 coliformes fecais
por 100 mililitros em 80% ou mais de pelo menos 5 amostras mensals colhidas em
qualquer més; no caso de ndo haver, na regiflo, meios disponfveis para o examo de
coliformes lotais por 100 mililitros em 80% ou mais de pelo menos 5 amostras
mensals colhldas em qualquer més;

g) DBO, dlas & 20°C atd 5mg/1 O, -

h) OD, em qualquer amostra, nlo inferior a 6 mg/1 O,

I) pH 65 a 8,5, o devendo haver uma mudanga do pH natural mafor cb qua
0 2 unidado;

J) substancias potenclalmente prejudicfals (teores maximos):

Aluminlo; 1,5 mg/l Al
Amdnia nfo lonizdvel: 0,4 mg/ NH |
Arsénlo: 0.05 mg/1 As
B4ro: 1.0 mg/l Ba
Berllo: 1,5 mg/ Be
Borv: 50ng1B
Cdrimio; 0,005 mg/1 Cd
Chumbo: 0,01 mg/ Pb
Cianelos: 0,005 mg/1 CN
Cloro residual: 0,01 mg/ Cl
Cobre: 0,05 mg/1 Cu
Cromo hexavalente: 0,05 mg1Cr
Estanho: 20mg/ Sn
hdice de Fendis: 0,001 mg/l C H,OH
Ferro: 0,3mg/Fe
Fluorelos: 1,4 mgN F
Manganés: a1 mg/1 Mn
Merctrio: 0,0001 mg/1 Hg
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Niquel 0.1 mg/1 NI
Nitrato: 10,0 mg1 N
Nitrito: 1,0mg/1 N
Pratn: 0,005 mq/1 Ag
Selénio: 0,01 mg/1 Se

Substénclas tensoativas que
reagem com o azul de metlleno: 0,5 mqg/l LAS

Sulletos com H,S: 0002ma/ S
Tdlio: a1 mgaTl
Wrdnlo Total: 65 mgnu
Zinco: 017 mgNZn
Aldrin: 0,003 - ugh
Clordano: 0,004 ugn
ooT: Q001 ugn
Demeton: 01 ug/
Dieldrin: 0,003 ug/
Endossulfan: 0,034 wg1
Endrin; 0,004 ugn
Epdxido de Heptacloro: aoat ugh
Heptacloro: 0,001 ugA
Metoxicloro: 003 ugn
Lindano (gamna - BHC): 0.004 ugn
Dodecacloro + Nonacloro: 0,001 ugn
Gutlon: 0,01 ugn
Malation: 01 ugn
Toxafeno: 0,005 ugA
Cornpostos organofosforados
e carbamatlos folals: 10,0 ug/ em Paration
24-0: 10.0 ug/
245-TP: 10,0 ug/
245-T: 10,0 ugN

Art. 9% — Para as dguas de Classe 6, sA0 estabalecidos os limites ou cond’-
¢des seguintes:

a) materials flutuantes: virtualmente ausentes:

b) dleos e graxas: toleram-se Iridicércias:

¢) substdnclas que produzem odor @ turbidez: virtualmente ausentes.

d) coranlfes arificlals: virtualmente ausentes;

e) substanclas que formem depdsilos objetdveis: virtualnenta ausentes:

) coliformes: ndo deverd ser excedido um limite de 4.000 coliformes lecais
por 100 ml em 80% ou mals de pelo menos 5 amostras mensals colhidas em
qualquer més; no caso de ndo haver na reqido meio disponfvel para o exame de
cofiformes fecals, o Mdice limite serd de 20.000 coliformes lofais por 100 minhiros
em 80°% ou mals do pelo menos 5 amostras mensais colhidas am qualquer més;

g) DBO, dias a 20°C até 10 mg/1 O,

h) OO, em qualquer arostra, ndo Irilerlor a 4 mg/ 0,
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I) plt 6,5 a 85, ndo devendo haver uma mudanga do ptf natural maior do
e 0.2 unidades;

AGUAS SALOUNAS

Att. 10 ~ Para as dguas de Classe 7, slo estabelecidos os limites ou con-
digbes seguintes:

a8) DBO,dlas a 20°C atd 5 mg/1 O35
b} OD, em qualquer amostra, n4o Inferior a 5 mg/1 o,
c) pi65a85;

d) dleos e graxas: virtualmente ausentes;

e} malerials flutuantes: virtualmente ausentes;

) substdnclas que produzem cor, odor e lurbldez: virlualmenle ausentes;

g) substdnclas que formem depdsitos objetdvels: virtualmente ausentes;

h) coliformes: para uso de recreagfo de conltato primdrio deverd ser obedsci-
do o Art. 26 desta Resolug8o. Para o uso de criagdv natural e/ou Intensiva de es-
pdcies destinadas 4 allmentacdo humana e que serdo Ingeridas cruas, ndo devord
ser excedldo uma concentraco média de 14 coliformes fecals por 100 mllifitros
com ndo mals de 10% das amostras excedendo 43 coliformes fecals por 100 milill-
tros. Para os demals usos ndo deverd ser excedido um limite de 1.000 coliformes
fecals por 100 milllitros em 80% ou mals de pelo menos 5 amosltras mensals, co-
Ihidas em qualquer més; no caso de ndo haver na regido, meios disponlvels para o
exame de collformes fecals, o dice limite serd de até 5.000 coliformes lolais por
100 mililitros em B0% ou mals de pelo menos 5 amostras mensals, cothldas em
qualquer mds;

1) substanclas polenclalmente prejudicials (feoxes mAximos):

Amdnia: 0,4mg1N
Arsénlo: 0,05 mg/ As
Cddmio: 0,005 mg/1 Cd
Clanetos: 0,005 mg/1 CN
Chumbo: 0,01 mg1 Pb
Cobre: 0,05 mg/1 Cu
Cromo hexavalente: 0,05 mg/1 Cr
Indice de Fendls: 0,001 mq/l C o 1s0H
Fluoretos: 1,4mgN F
Mercurio: 0,0001 mg/1 Hg
Niquel a1 mg/ NI
Sulletos como H,S: 0002ngN1 S
dinco: 0,17 mg/1 Zn
Aldrin: 0,003 ug1
Clordano: 0,004 ug"
ooT: 0,001 ugN
Demeton: 01 ugh

AT N
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Endossulfan: 0,034 ug1
Epdxido de Heptacloro: 0,001 ug/
Gution: 00! ugn
Heptacloro: 0,001 ug/
Lindano (gama - BHC): 0,004 ugn
Malation: 01 ug/t
Metoxicloro; 0,03 ug1
Dodecacloro + Nonacloro: 0,001 ugn
Paratlon: 0,04 ugN
Toxafeno: 0,005 ug/
Composlos omanofosforados »

e carbamalos lolals: 10,0 ug/ em Paration;

24-D: 10,0 ug/1
245-T: 10,0 ug"
245-1pP: 10,0 ug/

Art. 11 — Para as dguas de Classe 8, sdo estabelecidus os limiles ou con-
dicBas sequintes:

a) pH:5 a9;

b) OD, em qualquer amostra, ndo inferlor a 3,0 mg/1 O,

c) dleos e graxas: toleram-se Iridicénclas;

d) materlals flutuantes: virtualmente ausentes;

e) substancias que produzem cor, odor @ tirbidez: virtualmenle ausenles,

f) substancias laciimente sedimentdveis que confritniam para o assoreamen-
fo de canalis de navegagfo: virtualmente ausentes;

g) coliformes: ndo deverd sor excedido um limite da 4.000 coliformes lecais
por 100 ml em 80% ou mais de pelo mernos 5 armostras mensais colhidas ¢ qual-
rftmr més; no caso dn ndn haver, na regifin, meins disponfveis para o exame da co-
lformes fecals, o mdice serd de 20.000 coliformes totals por LX) nuhlitros em 80%
ou mafs de pelo menos 5 amosltras mensals colhidas em qualquor més;

Art. 12 — Os padrdes de qualidado das dquas estabnlncldos nesta Resolu-
¢do conslituem-sa em limites individuals para cada substincla. Considorando
evenluals apdes sinergdticas enfre as mesmas, esfas ou ouhas nio especilicadas,
nfo poderdo conferir s dguas caracterfslicas capazes de causarem efeitos lelars
ou alleragdo de comportamento, reprodugdo ou fisiologla da vida,

§ 1° As subsldncias potenclalmente prejudiciais a que se refere esta Resols
¢do, deverdo ser Invesligadas sempre que houver suspeila de sua presenga.

§ 2° Considerando as limitagdes de ordom tdcnica para a quanlificagAo dos
nivels dessas substdnclas, os laboratdrios dos organismos competenfes deverdo
esirulurar-se para alenderem 3s condigdes propostas. Nos casos onde a melordolo-
gla analfica disponivel for Insuficiente para quantificar as concentragdrs dessas
substancias nas dguas, os sedimentos e/ou biola aqudtica dfeverdo ser invesliga-
dos quanto a oresenca eventual dessas substancias.

Arl. 13 — Os limites de DPO, estabelecidos para as Classes 2 a 3, podetdn
ser elevados, caso o os!u(fo da mpncl(l'nfn tlo .n/rnrfv;mr v( ln dn mryn mrmrm

R A T
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nenhium ponto do mesmo, nas condigdes crilicas de vazio (Qcrit. = Q7,10, ondn
Q7,10 4 a média das minimas de 7 (sete) dlas consecutivos em 10 (dez) anos de
recorrédncla de cada segdo do corpo receplor).

Arl. 14 — Para os eleitos desta Resolugdo, consideram-se enles, caberxio
acs drgdos de controle amblental, quando necessdrio, quantificd-los para cada ca-
s0.

Art. 15 — Os drgdos de controle ambiental poderdo acrescentar oulros pa-
rdmelros ou tomar mals restritivos os eslabelecidos nesta Resolugdo, tendo em
vista as condlges kocals.

Art. 46 — Nao hd Impedimento no aproveitamento de dguas de melhor qua-
lidade em usos menos exigentes, desde que (1is usos ndo prejudiquem a qualida-
de estabelecida para essas dguas.

Art. 17 — Nio serd permitido o langamento da poluontes nos mananclais
sub-superficials.

. 18 — Nas dguas de Classa Especlal ndo setdo lolerados langamentos
de dquas residudrias, domdsticas e Industrials, lixo e outros resfduos sdlidos, subs-
tinclas potencialmente tdxicas, defensivos agrfcolas, fertilizantas quimicos e oulms
poluentes, mesmo tratadns. Caso sefam utilizadas para o abastecimento dorndsti-
co deverflo ser submelidas a uma Inspagdo sanitdria preliminar.

Art. 19 — Nas dguas das Classes 1 a 8 serdo lolerados langamentos do
despefos, desde que, aldm de alendorem ao disposto no Art. 21 desta Resolugdo,
néo venham a fazer com que os llmitas estabelecldos para as respectivas classes
se/am tllrapassados.

Art. 20 — Tendo em visla os usos fixados para as Classes, os drgdos cori-
petanles enquadrarfo as dguas e eslabselecerdo programas de conlrole de poluigdo
para a efetivagdo dos respectivos enquadramentos, obedecendo ao seguinte:

a) o corpo de dgua que, na dala de enquadramento, apresentar condi¢cdo em
desacortlo com a sua classe (qualidade Inferior 4 estabelecida), serd objefo de pro-
vidénclas com prazo daterminado visando a sua recuperngfio, exceluados os pard-
melros que excedam aos llmites davido as condigdes nalurals;

b) o enquadramenlo das dguas federals na classificagdo serd procedido pela
SEMA, ouvidos o Comitd Especlal de Estudos Integrados de Bacias Hlidrogrdficas
- CEEIBH e outras entldades publicas ou privadas interessadas;

¢) o enquactamento das dguas estaduals serd eletuado pefo drgdo estadual
corrpelents, ouvidas oulras entidades pubficas ou privadas interessadas;

d) os dmlos competentes definirdo as condicbes especllicas de qualidado
dos corpos de dgua intermitentes;

e) os corpos da dgua [4 enquadrados na legislagdo anterior, na data da publl-
cagBo desta Resolugdo, serdo obfetos de reestudo a fim de a ela se adaptarem;

f) enquanto ndo forem feitos os enquadramentos, as dguas doces serdo
consideradas Classe 2, as salinas Classe 5 o as safobras Classe 7, porém
aquelas enquadradas na legislagdo anferfor permanecerdo na mesma classe atd o
reenquadramento;

g) os programas de acompanhamonto da condigdo dos corpos de dgua se-
gulr80 nommas e procedimentos a serem estabelecidos pelo Conselho Nacional do
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Melo Ambiente — CONAMA.

Art. 21 ~ Os efluentes de qualquer fonte poluidora somente poderdo ser
lancados, direta ou Indiretamente, nos corpos de dqua desde que obedecam As se-
guintes condicdes:

a) ptlentre5a 9;

b) temperatura: inferior a 40°C, sendo que a elavag4o de tenperalura do cor-
po receptor ndo deverd exceder a 3°C;

c) materiais sedimentdvels: atd mi/litro em laste de 1 hora em cone Imholl,
Para o langamento em lagos e lagoas, cuja volocidade do clrculagdo seja pratica-
mente nula, 0s materials sedimentdvels deverdo estar virtualmente ausentes;

d) regime da langarmento com vaz4o mdximna de atd 1,5 vezes a vazio média
d perfodo de atividade didria do agente poluldor;

e) dleos e graxas:

- dleos minerals atd 20 g/,

- dleos vegelais @ gorduras animais atd 50 mg/;

f) ausdncia de malerials flutuantes;

g) valores mdximos adimissfvols das snquintes substancias:

Andnia: 50mgIN
Arsdnlo total: 0,5 mg/1 As
Bdrlo: 5,0 mg/ Ba
Boro: 50mg18
Cddmio: 0,2 mgA Cd
Clanetos: 0.2 mg/1 CN
Chumbo: 0.5 mg/1 Pt
Cobre: 1,0 mgA1 Cu
Cromo haxavalente : 0,5 mg/1 Cr
Cromo frivalente: 2,0 mg/1 Cr
Estanho: 4,0 mg1 Sn
hdice da fendis: 0.5 mgA CglisOlH
Fero soldvel: 150 mg/1fe
Fluoretos: 10,0 mg/1 Fe
Manganés sollvsl: 1,0 mg/l Mn
Mercurio: 0,01 mg/Hg
Nfiquel: 20 mgA Ni
Prata: 0,1 mg/ Ag
Selénio; 0.05 mq/ Se
Sulfetos: 1,0mg/s
Sullitos: 1,0 mg/1 SO4
Zinco: 5,0 mg/1 Zn
Composlos organofosforados

e carbomatos fotals: 1,0 mg/Zt om Paration
Sulfoto de carbono: 1,0 mg/t
Tricloroetono: 1.0 mg/
Clorofdinio: 1.0 mgA

Tetraclorelo de Cartoro:

1,0 maq/l
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menctonado.

Arl. 31 - Os exames de colimelria, previslos nesta Resolugdo, sempre que
jossivel, serdo feitos para a identificagdo e contagem de coliformes lecais, sendo
permitida a ulilizagdo do mdices expressos em coliformes ltolals, se a Identifica¢o
e conlagem lorem dillcels ou Impossivels.

Art. 32 -~ A belra mar, a colela de amoslra para a delerminagio do ndmero
de colifores lecais ou lotals deve ser, de preferéneia, realizada nas condigdes de

mard quo apresentem, costurmelramento, no kocal, contagens bacterioldglcas mals
elovadas.

Art. 33 —~ As praias e outros balnedrios deverdo ser Interditados se o drgdo
de controle ambiental, em qualquer dos seus nfvels (Municipal, Estadual ou Fede-
ral), constatar que a md qualidade das dguas de recreagdo primdria justifica a me-
dida.

Art. 34 -~ Sem prejulzo do disposto no artigo anlerfor, sempre que houver
uma afluénecla ou extravasamenlo de esgotos capar de oferecer sério perlqo em
pralas ou outros balnedrios, o trecho afetado deverd ser sinafizacln, pela entidade
responsdvel, com bandelras vermelhas constando a palavra POLUIDA em cor no-
ora.

DISPOSICOES GERAIS

Art. 35 - Aos drgdos de controle amblental compele a aplicagdo dosla Re-
solug8o, cabendo-lhes a fiscalizagdo para o cumprimonto da legislagdo, bem como
a apllcaféo das penalidades previslas, Inclusive a interdig8o de alividades indus-
trials poluldoras.

Art. 38 ~ Na Inexisténcla de entldade esladual encamegada do controle
amblental ou se, existindo, apresentar fathas, omlisses ou prefulzo sensfvels aos
usos estabelecldos para as dguas, a Seawetarla Especlal do Meio Amblente poderd
aglr diretamente, em cardter supletivo.

Arl. 37 ~ Os drgdos estaduals de controle amblantal manler8o a Secrolaria
Especlal do Meio Ambiente Inforinada sobre os enquadramentos dos corpos dg
dgua que eleluarem, bem como das normas e padrdes complementares que esla-
belecerem.

Art. 38 — Os estabelecimentos Industrials, que causam ou possam causar
polufgdo das dguas, devern Informar ao drgdo de controle ambiental, o voluma e o
tipo de seus efluenles, os equipamentos e dispositivos antipoluidores existentes,
bem como seus planos de agdo de emergéncla, sob pena das sangdes cabliveis, (-
cando o referido drgdo abrigado a enviar cdpia dessas Informagdes 4 SEMA, 4 STI
(MIC), ao IBGE (SEPLAN) e ao DNAEE (MME).

Arl. 39 — Os Estados, Terildrdos e o Distrito Federal, atravds dos respecti-
vos drgdos de controle ambiental, deverdo exercer sua alividade orientadora, fisca-
lizadora e punitiva das atividades potencialmente poluidoras instaladas em seu ler-
ritdrio, ainda que 0s corpns v dnun 1+ ~fiudficados ndo sejam de seu domfnio ou fu-
risdi¢fo.

cArt. 40 — O nfo (111 "M 1osto nesta Resolugdo acamelard aos
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