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RESUMO

Estudos quantitativos sobre a associag¢ao das abe-
lhas silvestres (Hymenoptera, Apoidea) de uma area restrita sao
realizados em S3o José dos Pinhais (Parand), sul do Brasil. As
coletas foram desenvolvidas de margo de 1981 a margo de 1982
(sJp-81/82), seguindo a metodologia descrita em SAKAGAMI, LARO-
CA & MOURE (1967), que em 1962/63 (SJP-62/63) realizaram inves-
tigagdo similar na mesma area.

As abelhas coletadas num total de 1906 exempla-
res, dos quais 1880 sobre flores, sao listados por familias e
por espécies. Abundancia relativa, diversidade, fenologia e es-
pécies predominantes de abelhas silvestres sao comparadas com
dados de levantamentos efetuados em outras areas restritas do
Primeiro Planalto Paranaense, principalmente com os dos autores
acima citados e também com os do trabalho de LAROCA (1974). E
apresentada a relagao de plantas visitadas por abelhas silves-
tres da area de estudo e analisada a abundancia relativa e a
sucessao mensal dessas visitas.

A analise dos dados relativos a 167 espécies de
abelhas silvestres coletadas em Sao José dos Pinhais em
1981/82, revela maior numero de espécies em Halictidae. Estao

particularmente bem representados os géneros Dialictus e Augo-

chloropsis; segue-se Anthophoridae, sendo com maior numero de
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espécies os geéneros: Ceratina, Ceratinula e Melissoptila. Tam-

bém em outras areas restritas do Primeiro Planalto Paranaense
essas familias apresentam maior numero de espécies, o que pare-
ce ser um padrao geral para essa regiao. Megachilidae, Andreni-
dae, Colletidae e Apidae sao, respectivamente, as demais fami-
lias em importancia de diversidade na area de estudo.

O estudo da abundancia relativa dos individuos
capturados revela ser também Halictidae a familia predominante,

pela abundancia de Paroxystoglossa jocasta, Augochlora semira-

mis e Pseudagapostemon cvaneus. Gaesischia fulqurans, Thygater

analis, Ceratina sp.l e C. asuncionis sdao as espécies de Ant-
hophoridae que apresentam maior abundancia. Em Colletidae, Per-

ditomorpha leaena. Em Apidae, Bombus atratus e B. bellicosus

sao as espécies mais abundantes. Anthrenocides sp. 1 e Acampto-

poeum prini, em Andrenidae.E Megachile (Pseudocentron) terres-

tris em Megachilidae.

As flutuagoes fenoldgicas das abelhas de
SJP-81/82 e SJP-62/63, grosso modo, sao semelhantes, confirman-
do um tipo intermedidrio entre os padroes tipicamente tropical
e temperado. Como na mostra de SJP-62/63, parece-se com O pa-
drao tropical em: primeiro, variagoes irregulares nos numeros
de espécies e individuos e, segundo, a ocorrencia de atividades
de voo de algumas espécies nao-Apidae predominantes praticamen-
te todos os meses. Assemelha-se ao padrao temperado pela ausén-—
cia, no inverno, de atividade devvao em algumas especies.

Além da lista das plantas de SJP-81/82, sao apre-
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sentados os percentuais das visitas de abelhas silvestres as
flores e comparados com os dados de SJP-62/63, verificando-se
que Compositae é a familia mais numerosa em espécies de plantas
e a que reune maior abundancia de visitas de abelhas nas duas

épocas.



SUMMARY

Wild bee fauna of a restricted site in Sao José
dos Pinhais (PR), South Brazil was surveyed by sampling bees
four hours each ten day period, from March 1981 to March 1982
(SJP-81/82). The samples were taken following a standardized
procedure described in SAKAGAMI, LAROCA and MOURE (1967).

Relative abundance, diversity, phenology and flo-
wer visits are compared with similar data obtained in other si-
tes in the same general region (First Plateaux of Parana), spe-
cially those from the same restricted area in Sao Jose dos Pi-
nhais, collected from March 1962 to February 1963 (SJP-62/63)
by SAKAGAMI, LAROCA and MOURE (op.cit.)

The total sample, consisting of 167 species and
1.906 individuals, shows the predominance of Halictidae in spe-

cies number (79 spp) -- mainly due to high diversity of Dialic-

tus s.lat. (approx. 40 spp) and Augochloropsis (18 spp) --,
followed by Anthophoridae (31 spp), Megachilidae (26 spp), An-
drenidae (20 spp), Colletidae (7 spp) and Apidae (4 spp). 1In
individuals, it is also observed the predominance of Halictidae

-- due to high abundance of Paroxystoglossa jocasta, Augochlo-

ra semiramis and Pseudagapostemon cyaneus --, followed by Api-

dae, Anthophoridae, Andrenidae, Megachilidae and Colletidae.
The faunal makeup between SJP-62/63 and SJP-81/82, in spite of
small differences, is similar.
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The relative abundance at the species level (as
normally observed in many animal communities) is characterized
by occurence of numerous species with limited number of indivi-
duals, and of a few excessively abundant species.

Phenologic analysis confirms a type intermediate
between typically tropical and temperate patterns. As in
SJP-62/63, it ressembles the tropical pattern in: first, irre-
gular variations in species and individual numbers, and second,
occurence of flight activities of some dominant non-apid spe-
cies nearly every months. And it ressembles the temperate pat-
tern in the absence of winter flight activity in some species.

In spite of a considerable difference between
SJP-62/63 and SJP-81/82 in the composition of floral resources,
the analysis of flower visiting records reveals that Compositae
is yet the plant family that accumulates higher wild bee visits

abundance in the study site.
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INTRODUCAO

As investigagoes biofaunisticas e ecoldgicas bus-
cam informagoes que permitam o estabelecimento de padroes ge-
rais de repetigao (MACARTHUR, 1972). O reconhecimento de pa-
droes, entretanto, envolve, além das dificuldades metodoldgicas
(ver LEVINS,1977; MICHENER,1979), a necessidade de acumulo de
dados e de técnicas adequadas ao seu manuseio.

Varios trabalhos seguindo metodologia estandardi-
zada sobre Apoidea de areas restritas tem sido desenvolvidos no
Leste paranaense -- e.g., SAKAGAMI, LAROCA & MOURE (1967) além
de descreverem a metodologia de amostragem, apontam as princi-
pais fontes de distorgoes da mesma e analisam, em carater pre-
liminar, os resultados obtidos em Sdao José dos Pinhais (Para-
na); SAKAGAMI & LAROCA (1971 a) abordam abundancia relativa,
fenologia e flores visitadas por Apidae no Leste paranaense;
SAKAGAMI & LAROCA (1971 b) efetuam comparagoes biofaunisticas
em Xylocopinae; LAROCA (1974) compara dados de Sao José dos Pi-
nhais com os obtidos em Boa Vista, suburbio da cidade de Curi-
tiba e em Alexandra (Paranagua, PR); fatores ecoldgicos que in-

fluem na interacao entre abelhas e capitulos de Senecio brasi-

liensis (Compositae), sao investigados por SOARES (1980) em Cu-
ritiba; LAROCA, CURE & BORTOLI (1982) efetuam estudos no Pas-
seio Publico, um logradouro do centro de Curitiba; CURE (1983)
realiza investigagao no Parque da Cidade, area restrita locali-

zada, tambem, nos arredores de Curitiba. ORTH (1983), nesse
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mesmo sentido, efetua levantamentos de dados gquantitativos de

abelhas silvestres, visando aplicagao na polinizagao de maga

(Pyrus malus L.) em Cagador (Santa Catarina); enquanto que CA-

MARGO & MAZUCATO (1984), em carater preliminar, investigam a
apifauna e a flora apicola de uma 4area restrita em Ribeirao
Preto (Sao Paulo).

Dentro dessa mesma metodologia, trabalhos tem si-
do realizados em‘outras partes do mundo. No Japao, ha varios
estudos sobre abelhas silvestres em areas restritas, dentre os
quais destacam-se os de SAKAGAMI & FUKUDA (1973) e SAKAGAMI,
FUKUDA & KAWANO (1974) (cf. UEHIRA, AKAHIRA & SAKAGAMI,1979) em
Sapporo; FUKUDA et al. (1973) (cf. UEHIRA, AKAHIRA & SAKAGAMI,
op. cit), USUI et al. (1976) e UEHIRA, AKAHIRA & SAKAGAMI
(1979) no leste de Hokkaido, todas essas areas no norte do
pais; investigagoes similares sao desenvolvidas por MATSUURA,
SAKAGAMI & FUKUDA (1974) em Kibi (Wakayama), no sul e por YA-
MAUCHI, OKUMURA & SAKAGAMI (1976), em Hida-Hagiwara (Gifu), na
regiao central; relagdes entre as abelhas do geéenero Andrena
(Andrenidae) e flores sao investigadas por SAKAGAMI & MATSUMURA
(1967) em Sapporo; MATSUMURA & MUNAKATA (1969) em Hakodateyama;
e MUNAKATA (1971) em Akagawa (proximo a Hakodate), areas situa-
das no norte do Japao. Nas estepes do baixo rio Don (URSS), PE-
SENKO (1978) analisa dados e elabora trabalho sobre a fauna e
ecologia de Apoidea. HAESELER (1972) faz levantamentos durante
quatro anos sobre Hymenoptera (Aculeata) em area modificada pe-
la agao do homem na Alemanha. Na Califdrnia (USA), MOLDENKE

(1975), estabelece comparagoes entre sete areas restritas e
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HEITHAUS (1974, 1979 a, b e ¢) na Costa Rica compara dados

amostrais de quatro areas diferentes. GINSBERG (1981), estuda
as relagoes abelhas-plantas nativas e introduzidas no Estado de
New York (USA). LAROCA (1983), compara dados de areas de Kansas
(USA) e apresenta notas sobre abelhas de trés bidtopos neotro-
picais -- S3o José dos Pinhais (vizinhangas do Aeroporto Afonso
Pena), Curitiba (Boa Vista) e Paranagua (Alexandra), Parana.

Estudos quantitativos que envolvem comunidade ne-
cessitam de subsidios interdisciplinares, dentre os quais a
bionomia de abelhas, comportamento intrafloral, morfologia flo-
ral e informagoes sobre os elementos do meio fisico, tais como
clima, solo etc. (ver LINSLEY, 1958; BAKER & HURD, 1968).

Para a Regido Neotropical, sao dignos de referen-
cia os trabalhos pioneiros de autoria de SCHROTTKY, SCHWARZ,
MICHENER, MITCHELL, MOURE & SAKAGAMI dos quais destacam-se SCH-
ROTTKY (1902), SCHWARZ (1948), MOURE (1951), MICHENER (1954),
MOURE & SAKAGAMI (1962) e MITCHELL (1973) que, além de fornece-
rem as bases da moderna sistematica das abelhas dessa regiao,
abordam problemas relacionados com a distribuigéo e abundancia
desses himenopteros (ver LAROCA,1974). Sobre bionomia e compor-
tamento das abelhas do Leste paranaense, ha um bom numero de
trabalhos, dentre os quais destacam-se os de MICHENER & LANGE
(1958 a, b e c), SAKAGAMI & LAROCA (1963 e 1971 b), SAKAGAMI &
MOURE (1967), e LAROCA (1970 b, 1972 a e b e 1976).

| Dados sobre a relagao entre abelhas e flores da
regiao que abrange a area de estudo, sao encontrados nos traba-

lhos de LAROCA (1970 a), LAROCA & DEQUECH (1979) e LAROCA & AL-



MEIDA (1985).

Informagoes sobre o meio fisico do Parana constam
do livro de MAACK (1968) e, de forma mais generalizada, nos
anuarios da Fundagdao Instituto Brasileiro de Geografia e Esta-
tistica (FIBGE).

O presente estudo visa informagoes quantitativas
que permitam o conhecimento progressivo da apifauna do Leste
paranaense. Dados sobre a composigao, fenologia e diversidade
fauno-floristicas, assim como sobre espécies predominantes de
abelhas e flores visitadas sao comparados com os de outras
areas restritas da regiao, principalmente com os de SAKAGAMI,
LAROCA & MOURE (1967) e com os de LAROCA (1974), frutos de le-
vantamento realizado no mesmo local em 1962/63, i.e., apds um
intervalo de aproximadamente 20 anos.

O desenvolvimento dos processos de urbanizagao,
ao longo do tempo contribuem para modificagoes que deslocam os
limites dentre os quais se processa o eqﬁilibrio das populagoes
dos bidtopos naturais. Novas condigoes sao produzidas ao ponto
de algumas populagOes serem favorecidas e outras prejudicadas
ou extintas (ver LAROCA, CURE & BORTOLI, 1982).

Assim, na area de estudo, ao longo desse tempo,
algumas espécies devido a ajustamentos geno-fenotipicos, teriam
incrementado sua densidade populacional, ao contrario de outras

cujas populagoes teriam diminuido ou até se extinguido.



MATERIAL E METODO

1. AREA DE ESTUDO

O local das coletas é numa area adjacente ao Ae-
roporto Afonso Pena em Sao José dos Pinhais, Parana, distante
cerca de 20 km do centro de Curitiba. Trata-se do mesmo local
onde Sakagami e Laroca em 1962-63 (cf. SAKAGAMI, LAROCA & MOU-
RE, 1967) desenvolveram estudo biocendtico similar.

Sao José dos Pinhais situa-se no Leste do Estado
do Parana e inclui-se na paisagem natural do Planalto de Curi-
tiba que, juntamente com a regiao montanhosa de Agungui e Pla-
nalto de Maracana, constituem as subdivisoes do Primeiro Pla-
nalto Paranaense. O Aeroporto Afonso Pena localiza-se a 252 31°
39" "1at.S e a 492 10" 23 " “long.W, a uma altitude de 906 metros
acima do nivel médio dos mares (dados fornecidos pela Empresa
Brasileira de Infraestrutura Aeroportuaria - INFRAERO). O clima
da regiao é do tipo Cfb (Koeppen), sempre umido, clima pluvial
guente-temperado, com ocorrencia de mais de cinco geadas por
ano, raramente neva. A temperatura média anual €& de 16,52C,
sendo de 20,4°C a do més mais quente e de 12,72C a do més mais
frio. A maxima média & de 22,62C e a minima média e de 12, 3°C.
O més mais pluvioso é janeiro com 190,7 mm e o mais arido agos-
to com 78,2 mm, porém, com 12 meses umidos e umidade relativa
anual média de 81,5% (MAACK,1968). A regido é caracterizada

como Floresta Umida Montana Baixa Subtropical pelo sistema de
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classificagao de zonas de vida (cf.HOLDRIDGE,1967). A fitofi-
sionomia do municipio de Curitiba é descrita em KLEIN & HATSCH-
BACH, 1962 e a de S3o José dos Pinhais em SAKAGAMI, LAROCA &
MOURE, 1967 e LAROCA, 1974.

Fotografias de levantamentos aerofotogramétricos
de 1963, escala 1:70000 e de 1980, escala 1:25000, reproduzidas
na Figura 1, possibilitaram, grosseiramente, dimensionar a
area, proceder foto-interpretagoes e estabelecer algumas compa-
ragoes entre a epoca db levantamento feito pelos autores acima
mencionados (SJP-62/63) e a amostrada pelo autor (SJP-81/82).
Nestas fotografias delimitou-se, circundando a area de estudo,
uma area adjacente aproximadamente cinco a dez vezes maior do
que a area de coletas (Figura 2-A). E esperado que tal propor-
gao, em que pese empirica, seja razoavel para estimar as dife-
rencas ocorridas e interpretar suas influéncias sobre a area de
levantamento. Verificou-se que a vegetagao arborea dessa area
adjacente nao sofreu modificagoes relevantes, visto que a maio-
ria dos tufos vegetacionais, bosques ou capoes existentes em
1963 ainda permaneciam em 1980. Todavia, estimou-se, por exem-
plo, que em 1963 apenas umas 120 casas, uma industria, cinco
ruas no sentido SE-NO e dez no sentido NE-SO, ocorriam nessa
area. Em 1980, cerca de 2400 casas, cinco industrias, 27 ruas
no sentido SE-NO e 32 no sentido NE-SO. O acréscimo populacio-
nal em si, o aumento do trafego de veiculos -- com todas as
suas implicagoes, por exemplo, gases de escapamentos (CO,SO03

etc.), excesso de ruidos etc. -- e, ainda, o maior movimento



Figura 1. Vista geral e localizagao da area de estudoc em S3o
José dos Pinhais (Parana). A e B fotografias, em escalas nao
determinadas, obtidas a partir dos levantamentos aerofogramé-
tricos de 1963 e 1980. Fotos originais, em escalas de 1:70.000
e 1:25.000, respectivamente, fornecidas pelo Instituto de Ter-

ras, Cartografia e Florestas do Parana (ITCF).






Figura 2. Fotografias da area adjacente (A) e da drea de estudo
propriamente dita (B), em escalas nao determinadas, obtidas a
partir do levantamento aerofogramétrico de 1980. Foto original,
em escala 1:25.000, fornecida pelo Instituto de Terras, Carto-

grafia e Florestas do Parana (ITCF).
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diario de aeronaves no Aeroporto Afonso Pena, devem ter provo-
cado sensiveis alteragodes nos ecossistemas e afetado as bioce-
noses, em geral, e as associagées das abelhas silvestres da
area de estudo em particular.

A area de coleta propriamente dita, ao planime-
tro, apresenta uma superficie de 107,05 ha (Figura 2-B).

O relevo se apresenta pouco acidentado com leve
inclinagao no sentido SE-NO e modestos aclives ao longo de dois
pequenos corregos situados na porgao SO, um dos quais foi re-
presado, originando um diminuto agude inexistente em 1963.

Atividades de ocupa¢ao humana estdo,também, fran-
camente ali sendo desenvolvidas. Mais da metade da area, a Su-
deste, esta ocupada por plantagoes que, no periodo de coletas,
se alternaram em cultivares de soja, feijao e milho. Numa pe-
gquena porgao a N se desenvolvem praticas horticolas. A Oeste
esta sediada uma guarnigao de corpo de bombeiros do Aeroporto
Afonso Pena e, esparsas pela area, outras construgoes e torres
de transmissoes (comunicacao e eletricidade) da Empresa Brasi-
leira de Infraestrutura Aeroportuaria - INFRAERO. Ha sistema de
arruamento precario, mas, que permite o trafego de veiculos por
toda a area (Figura 3).

Tal tipo de atividade humana alterou sensivelmen-
te a paisagem fitofisionomica, pois, da vegetagdo secundaria
(nativa), existente em 1962/63, restaram apenas relictos as
margens do arruamento e em locais onde a mecanizagao agricola

nao foi permitida, dadas as condigoes topograficas desfavora-



Figura 3. Croqui da area de estudo. S3o José dos Pinhais (Para-

na). Situacao em 1981/82.
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vels para este fim.

As coletas se restringiram a esses relictos,
pois, mesmo nas épocas de floragao dos vegetais agricolas, nao
se efetuaram coletas sobre tais flores, temendo-se danificar as
plantagdes. Porém, foram coletadas abelhas sobre as flores das
hortaligas, adotando-se os mesmos critérios de coletas como se
fossem plantas silvestres.

Além das alteragoes na paisagem fitofisionomica,
sabe-se que foram utilizados produtos agrotdxicos sobre as
plantagoes, muito embora nenhuma aplicagao tenha ocorrido em
dias de coletas e, tampouco, foi possivel precisar as datas, as
dosagens e os tipos de produtos quimicos empregados. Contudo, o
odor caracteristico e residuos sobre as plantas, denunciavam

tais atividades.
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2 .AMOSTRAGEM

Seguiu-se o procedimento descrito em SAKAGAMI,
LAROCA & MOURE (1967) para coletas de abelhas, i.e., atraves de
redadas dirigidas para capturar as que efetivamente se encon-
tram visitando flores, visando apreender um ou mais exXemplares
gue eram vistos sobre eétas. Excluiu-se o metodo de varredura

e, tampouco, foram coletados individuos de Apis mellifera L.

que, em quase todos os dias de coletas, foram observados visi-
tando flores, inclusive tendo sido constatada a existencia de
um ninho dessas abelhas na area de levantamento, tendo © mesmo
sido destruido por moradores vizinhos com o fim de obtengao de
mel. O fato de nao se coletar A.mellifera deu-se para nao pre-
judicar a eficiéncia nas coletas de abelhas silvestres.

Tao logo se capturava um exemplar destas, era o
mesmo transferido para um tubo mortifero correspondente a hora
de captura e a planta em cujas flores havia sido coletado. Fo-
ram feitas exsicatas das plantas visitadas pelas abelhas, agora
depositadas no Herbario do Departamento de Botanica da Univer-
sidade Federal do Parana. Ao término de cada hora de coleta as
abelhas eram removidas para envelopes entomologicos constando
nos mesmos os dados concernentes a hora da captura e ao numero
da planta visitada. No laboratdrio, os exemplares foram monta-
dos e etiquetados com essas e outras informagoes relativas ao
local, a data e coletor.

Nos dias possiveis de coletas, manteve-se a preo-
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cupacgao de se percorrer toda a area, no decurso de quatro ho-
ras, i.e., aproximadamente um quarto da area em cada hora. Pro-
curou-se também alternar a sequencia dos quadrantes de coletas,
por exemplo, num dia eram iniciadas num determinado quadrante
gue era percorrido na primeira hora; passava-se ao seguinte na
segunda hora e sucessivamente. No proximo dia, as coletas eram
iniciadas no segundo quadrante do dia anterior, de forma que o
primeiro quadrante do dia anterior passava a ser o quarto do
dia seguinte e dai por diante. Esse procedimento visou corrigir
algumas eventuais distorgoes de captura, pois ao se iniciar as
coletas sempre pelo mesmo quadrante, poderia se correr o risco
de nao coletar abelhas de habitos cujas plantas preferidas pu-
dessem estar neste quadrante. Da mesma forma, poderia ocorrer
de nao serem capturadas abelhas de habitos matutinos no quarto
quadrante e assim sucessivamente.

Nem sempre foi possivel perfazer as quatro horas
diarias de coletas, assim como em algumas ocasides o intervalo
de uma hora foi excedido em alguns minutos (Tabela 1).

No inicio e no término de cada hora de coleta
eram observados e anotados os dados meteorolégicos, a saber: a)
temperatura e umidade relativa, através de termometro e psicro-
metro, dispostos em abrigo meteoroldgico improvisado, a um me-
tro e 20 centimetros do solo em locais sombrios; b) direcao do
vento, foi avaliada empiricamente e pela visualizagao de uma
"biruta" existente no Aeroporto Afonso Pena, quando possivel,

tendo em vista a localizagao do pesquisador na area; c) veloci-



Tabela 1. Dias, horas, e numero de indivfduos de abelhas sil-
vestres (Hymenoptera, Apoidea) coletados em S%o José dos Pi-
nhaig (Parand) em 81/82:; o numero de horas de coleta representa
o perfodo em que o coletor efetivamente percorreu a area para
capturar abelhas.

HORA DE HORA DE Ne HORAS Ne IND.

DIAS : INfCIO TELRMINO COLETAS COLETADOS
13.03.81 O0%h 10m 13h 45m 4h OS5m 38
20.03.81 0Sh 30m 15h 30m 4h O4m 57
26.03.81 10h 50m 15h 50m 4h OOm 66
03.04.81 09h 40m 14h 50m 4h OOm 58
11.04.81 0%h 40m 12h 20m 4h O5m 46 (A)
22.04.81 OSh 40m 15h 10m 4h OOnm 52
04.05.81 10h 30m 15h 20m 4h O5m 36
18.05.81 10h 10m 11h 10m 1h OOm - (B
23.05.81 10h 30m 15h 45m 4h OOm 23
05.06.81 OSh 20m 14h O5m 4h OOm 4
12.06.81 10h OOm 14h 50m 4h OS5m 3
19.06.81 10h OOm 14h 45m 4h O5m 8
26.06.81 11h OS5m 18h 50m 4h OOm 73
04.07.81 iih OOm 12h OOm ih OOm - (C)
11.07.81 10h OOm 15h 30m 4h OOm 56
20.07.81 iih 10m 13h 10m 2h OOm - ()
28.07.81 1Ch 30m 15h 55m 4h OOm 92
05.08.81 10h OOm 15h 20m 4h OOm 59
14.08.81 11h OOm i6h 10m 4h OOm 69
26.08.81 10h 40m 15h 40m 4h OOm 75
03.09.81 i0Oh 30m 12h 50m 2h O5m 48 (B)
11.09.81 10h 35m 15h 50m 4h OOm 95
19.09.81 10h 30m 12h 40m . 2h OOm 47 (B)
28.09.81 10h 10m 15h OOm 4h O5m 73
06.10.81 10h 30m 15h 45m 2h 35m 32 (B)
14.10.81 10h 30m 14h 20m 3h OOm 18 (B>
22.10.81 10h 30m 16h OOm 4h OOm 89
03.11.81 10h O5m 15h 15m 3h 45m 65 (B)
12.11.81 10h 20m 16h 15m 3h 35m 72 (B)
19.11.81 10h 50m 16h OOm 4h OOm 55
25.11.81 10h iOm 15h 15m 4h OOm 50
07.12.81 0Sh 30m 10h 30m ih OOm - (B)
08.12.81 09%h 30m 10h 30m 1h OOm - (B)
15.12.81 0%h 30m 14h 45m 4h OOm 36
23.12.81 OSh 30m 13h 10m 2h 40m 35 (B)
04.01.82 10h 25m 15h 40m 4h OOm 20
13.01.82 O%h 45m 14h 25m 4h OOm 30
14.01.82 O%h 45m 15h OOm 4h Ob5m 32
29.01.81 10h OOm 14h 55m 4h O3m 39
17.02.81 10h 30m 15h 55m 4h OOm 49
28.02.82 10h OOm 15h 30m 4h OOm 53
13.03.82 10h 30m 15h 3Cm 4h OCm 87
24.03.82 1Ch 1Om 15h OOm 4h OS5m 64

A) As coletas desse dia foram feitas por C.de Bortoli e J.R.Cu-
re, cada um fazendo 2 horas;

B) Vento e chuvas impediram a continuac%o das coletas;

C) Frio e queda de neve nesses dois dias impediram a continui-
dade das coletas.
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dade do vento,’também empiricamente e utilizando-se a escala
Beaufort; d) nebulosidade, e insolagéo, por observagao direta,
aquela considerando-se o firmamento com um todo e avaliando a
nebulosidade de zero a dez pelas proporgSes encobertas por nu-
vens. Foram, também, obtidos dados meteorolégicos junto a Forga
Aérea Brasileira-FAB, através da Estagao Meteorologica de Curi-
tiba, anexa ao Aeroporto Afonso Pena.

Os dados fornecidos pela FAB referem-se a "horas
cheias, i.e., 9, 10, 11 etc., e obtidos por instrumentos mais
convenientemente instalados e mais precisos, enquanto dque o0s
dados de campo raramente foram anotados nesses 1intervalos e,
sim, nos momentos exatos de inicio e/ou término de cada hora de
coleta. Sabe-se que as diferengas instrumentais e as diferencas
nos momentos de observagoes ocasionam distorgoes entre os dados
das duas fontes. Todavia, foram comparados e, em que pese gros-
seiramente, notou-se compatibilidade entre os mesmos de maneira
a oferecer satisfatdria seguranga sobre as informagdes meteoro-
1égicas da area no periodo correspondente as coletas.

Nesse sentido, as temperaturas mensais de margo a
dezembro de 1981 e de janeiro e fevereiro de 1982 em SJP-81/82,
ficaram muito proximas da normal (Figura 4). Isto indica que,
termicamente, na época do levantamento a area esteve dentro dos
padroes, i.e., com temperaturas mais elevadas nos meses de no-
vembro a fevereiro e mais baixas de maio a agosto. Quanto as
precipitagdes pluviométricas durante o pericdo 81/82, estiveram

sempre abaixo da normal, exceto em fevereiro (sensivelmente



Figura 4. Flutuacao mensal da temperatura e precipitagao em Sao
José dos Pinhais (Parana). Normais conforme MAACK (1968). Dados
de 1981/82, Estagao Meteoroldgica de Curitiba da Forga Aérea

Brasileira (FAB).
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mais chuvoso) e novembro. Em termos mais generalizados 1isto
também €& demonstrado pelas precipitagoes anuais cuja média para
a regido é de 1.451,8 mm, enguanto que SJP-81/82 acusou apenas
1.057,5 mm e SJP-62/63, 1.138,7 mm. A tabulagao a seguir mostra

as diferengas mensais e anuais de precipitagdes pluviométricas:

SJp-81/82%* SIP-62/63%* NORMAL* *
JANEIRO 45,0 229,1 190, 7
FEVEREIRO 233, 4 161,8 174,5
MARCO 89,5 141,1 127,8
ABRIL 49,2 31,9 80, 8
MAIO 38,4 28,8 90, 8
JUNHO 15,5 52,6 102,8
JULHO 28,7 40,1 8,4
AGOSTO 64,5 69,9 78,2
SETEMBRO 88,5 85,9 129,4
OUTUBRO 113,0 188;6 131,4
NOVEMBRO 140, 1 60,0 105,0
DEZEMBRO 151,1 48,9 152,0
ANUAIS 1.057,5 1.138,7 1.451,8

* Dados da Forca Aerea Brasileira - FAB. Estacao Meteo-
rologica de Curitiba (Parana).
** Dados de Curitiba. Cidade no limite de campo e antiga
zona de araucaria. Periodo 77 anos: 1885 a 1961

(cf. MAACK, 1968).
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3. ANALISE DOS DADOS

Foram obtidas listagens de computador (DEC 10-
System do Centro de Computagao Eletronica da UFPR), mediante
programa que combinou as variaveis de diversas formas de acordo
com a codificagéq de 25 digitos que cada exemplar recebeu, (ver
CURE & LAROCA, 1984), a saber:
.numero do individuo: os quatro primeiros digitos, sequencial,
de 0001 a 1906;
.familias de abelhas: quinto digito, de 1 a 7, inclusive a sub-
familia Xylocopinae (*);
.géneros de abelhas: sexto e sétimo digitos, de 01 a 64;
.espécies de abelhas: oitavo ao décimo digitos, 001 a 173;
(ver coédigos em "Resultado e Discussao").
.sexo: 112 digito. Varia de O=machos; l=femeas; 2=rainhas; 3=o-
perarias;
.desgaste alar: 122 digito. Varia de O=intacta; l=levemente
desgastada; 2=medianamente desgastada; 3=fortemente dilacerada
.quantidade de pdlen: 132 digito. Varia de O=sem pdlen; Il=tra-
gos de polen em quaisquer partes do corpo; 3=tragos de polen
sobre os aparelhos transpcrtadorszs; 3=carga média de polen
quando acumulado de forma a recobrir cerca da metade dos apa-
relhos transportadores; 4=quando a carga de polen ocupa quase
a totalidade dos aparelhos transportadores; 5=aparelhos trans-
portadores totalmente repletos de polen;

.data: 14° e 152 digitos=anos; 162 e 172 digitos=méses; 182 e



192 digitos=dias;

.hora: 202 digito. Varia de 1 a 4;

.familia de plantas: 212 e 222 digitos. Varia de 01 a 30;
.espécies de plantas: 232 ao 252 digitos. Varia de 001 a 125(*)
(ver codigos em "Resultado e Discussao").

Para as comparacoes dos dados das diferentes
areas foi utilizado o quociente de SORENSEN (QS) (cf.SOUTHWOOD,
1971), dado pela formula 2j / (a + b), onde i representa o ni-
mero de unidades, por exemplo, espécies, geéneros, familias co-
muns a duas areas e a e b o total de unidades de cada uma das
areas.

Os limites de confianga da abundancia relativa
{($) foram calculados pelo meétodo de KATO, MATSUDA & YAMASHITA

(1952) (ver LAROCA,1974), dado pela seguinte formula:

it

Limite superior (nl . fo) / (n2 + nl1 . fo) . 100

nl = 2 (k + 1) n2 = 2 (N - k + 1)

Limite inferior

i

(1-(n1. f0)/ (n2+n1 . fo)). 100

nl = 2 (N - k + 1) Con2 =2 (k + 1)

onde, N é o numero total de individuos capturados e k o numero
de individuos de cada grupo. fo € obtido através da tabela de
distribuigao F, nos graus de liberdade nl e n2 (p=0,05). Foram
consideradas espécies predominantes aquelas cujo limite de con-

fianga inferior foi maior do que o limite superior para k = O
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(espécies ausentes). Em alguns casos, foram plotadas nos grafi-
cos as frequéncias,mesmo quando os respectivos limites inferio-
res eram ligeiramente menores que o limite superior para k=0.

O indice de diversidade foi calculado pelo método
de SHANNON-WIENER (cf. KREBS,1978), dado pela fdrmula: H = 3
pi log pi, onde pi é a proporgao de individuos (fi/N) corres-
pondentes a i-ésima espeécie, sendo fi a frequéncia da espécie i
e N o numero total de individuos da amostra. O indice de equi-
tabilidade (E) (diversidade relativa) foi calculado pela formu-
la: E = H / Hmax, onde Hmax = log2 S. S = numero de espécies.

Foi utilizado também o indice de diversidade de
Margalef (cf.ODUM,1985), calculado pela formula d = (S - 1) /
log N, onde S = numero de espécies, N = numero total de indivi-
duos.

Para complementar a abordagem sobre diversidade,
as frequencias dos individuos (grupadas por oitava) das varias
espécies coletadas foram ajustadas a log-normal truncada (PRES-

TON, 1948), atraves da formula:

- 2
e
onde, S = numero de espécies por oitava (R)
So = moda
e = base dos logaritimos naturais

a = constante estimada pela formula:
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a2::: 1
(26)2
R = numero da oitava a partir da moda.
Baseado nas curvas ajustadas foi estimado também, para cada

época (SJP-62/63 e SJP-81/82), o nimero total de espécies (8)

incluindo as nao coletadas, utilizando-se a fdormula:

§ = So\/ﬁ?r/a



RESULTADO E DISCUSSXO

1. COMPOSICAO FAUNISTICA

1.1. ESPECIES DE ABELHAS COLETADAS

Sao relacionadas a seguir as abelhas coletadas em
SJP-81/82, por familias, géneros e espécies. Em géneros cujas
espécies ndo foram possiveis de serem determinadas, a corres-
pondencia com SJP-62/63 nao sera feita, por falta de tais in-
formagdes.O numero a direita é o cddigo segundo o qual estao
registradas em um arquivo no computador DEC 10-System do Centro
de Computagao Eletronica da UFPR. Os exemplares coletados foram
depositados no Museu Entomoldgico do Departamento de Zoologia

da Universidade Federal do Parana.

ANDRENIDAE
Acamptcpoeum prini (Holmberg, 1884) 522043
Anthrenoides hemileucus 528087
A. inflaticeps Moure,MS 528066
A. spp. 1 a 3 528088 a 090
Heterosarelus xanthaspis Moure,MS 529067
Parapsaenvthia serripes (Ducke, 1908) 531083
P. sp. 1 531084
Psaenvthia annulata Gerstaecker, 1868 530074

P. bergi Holmberg, 1884 530075
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P. capito Gerstaecker, 1868 530078
P. collaris Schrottky, 1906 530079
P. guadrifasciata Friese, 1908 530076
P. sp. 1 530077
P. sp. 2 a 4 530080 a 082
(PANURGINAE) Gen. A - sp. 1 549161
(PANURGINAE) Gen. B - sp. 1 550162
ANTHOPHORIDAE
Anthophora haranensis Holmberg, 1903 218039
Ceratina (Crewella) asuncionis Strand, 1910 725050
C. (Rhyzoceratina) pharcidura Moure, MS 725051
C. spp- 1 a 5 725052 a 056
Ceratinula spp.l e 2 726057 e 058
C. spp. 3 e 4 726064 e 065
Exomalopsis (Phavomalopsis) sp. 1 219040
E. (P.) sp. 2 219163
Gaesischia (Gaesischia) fulgurans (Holmberg,1903) 215031
G. (Gaesischiopsis) aurea Urban, 1968 215036

G. (G.) flavoclypeata Michener, LaBerge & Moure, 1955 215037

Lanthanomelissa (Lanthanomelissa) spp. 1 e 2 232085 e 086

Melissodes (Ecplectica) nigroaenea (Smith, 1854) 217038

Melissoptila (Ptilomelissa) bonaerensis Holmberg, 1903 216033

M. (P.) cnecomala (Moure,1944) 216034
M. (P.) minarum (Bertoni & Schrottky,1910) 216035
M. (P.) richardiae Bertoni & Schrottky, 1910 216032

Paratetrapedia(Paratetrapedia)flaviventris(Friese, 1899)234072
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Tapinotaspis (Tapinotaspoides) tucumana (Vachal, 1904) 233071

Thygater (Thvgater) analis (Lepeletier,1841) 214030
Xylocopa (Megaxylocopa) frontalis (Olivier,1789) 724049
X. (Nannoxylocopa) c¢iliata Burmeister, 1876 724048
X. (Neoxvylocopa) auqusti Lepeletier, 1841 724047
Gen.A - sp.l 252173
APIDAE
Bombus (Fervidobombus) atratus Franklin, 1913 423045
B. (F.) bellicosus Smith,1879 423044
B. (F.) morio (Swederus,1787) 423046
Trigona (Trigona) spinipes (Fabricius,1793) 423042
COLLETIDAE
Colletes argentinus Friese, 1908 348117
C. rufipes Smith, 1879 348118
C. spp. 1 e 2 348119 e 041
He%antheda missionica Oglobin, 1948 345112
Hoplocolletes ventralis (Friese, 1924) 347116
Perditomorpha leaena Vachal, 1909 346115
HALICTIDAE
Agapostemon aff. chapadensis (Cockerell, 1900) 112017

Augochlora (Augochlora) amphitrite (Schrottky,l909) 104018

A. (Oxystoglossela) semiramis (Schrottky,1910) 104007

A. (0.) thalia (Smith,1879) 104091

Augochlorella ephyra (Schrottky,1910) 102122




A. iopoecila Moure, 1950
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102002
A. spp. 1 e 2 102026 e 029
Augochloropsis anisitsi (Schrottky, 1908) 103016
A. cleopatra (Schrottky,1902) 103004
A. cupreola (Cockerell, 1900) 103069
A. deianira (Schrottky,1910) 103017
A. iris (Schrottky,1902) 103006
A. liopelte (Moure, 1940) 103005
A. multiplex (Vachal, 1903) 103060
A. rufisetis (Vachal, 1903) 103003
A. spp.l a 7 103019 a 025
A. sp. 8 103059
A. sp. 9 103070
A. sp.l10 103123
Caenohalictus tesselatus (Moure,1940) 135092
Ceratalictus theia (Schrottky,1910) 106010
Dialictus (Chloralictus) anisitsianus (Strand, 1910) 111015
D. (C.) opacus Moure, 1940 111158
D. (C.) phleboleucus (Moure,1956) 111124
D. (C.) rhytidophorus (Moure,1956) 111063
D. (C.) travassosi (Moure, 1940) 111061
D. (C.) spp. 1 a 33 111125 a 157
D. (Dialictus) flavipes Moure, 1960 110014
D. (D.) sp. 1 110159
Neocorynura (Neocorynura) aenigma (Gribodo, 1894) 127062
Paroxystoglossa brachycera Moure, 1960 105008
P. jocasta (Schrottky,1910) 105009
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Pseudagapostemon cyvaneus Moure & Sakagami, 1984 109013
P. ochromerus (Vachal,1904) 109120
P. pruinosus Moure & Sakagami, 1984 109121
P. larocai Cure,MS 109028
Pseudaugochloropsis graminea (Fabricius,1804) 108012
Rhynchalictus rostratus Moure, 1947 107011
Sphecodes sp. 1 151160
Thectochlora alaris (Vachal,1904) 101001
MEGACHILIDAE
Coelioxys (Gliptocoelioxys) sp. 1 644114
Megachile iheringi Schrottky, 1913 636093
M. spp. 1 a 6 636164 a 169
M. spp. 8 e 9 636171 e 172
M. (Acentrina) anthidioides Smith, 1853 643108
M. (A.) apicipennis Schrottky, 1902 643111
M. (A.) nigropilosa Schrottky, 1902 643107
M. (A.) sp. 14 643113
M. (Acentron) bernardina Schrottky,1913 638099
M. (A.) dilatata Mitchell, 1929 638096
M. (A.) lentifera Vachal, 1909 638097
M. (A.) sp. 10 638100
M. (Austromegachile) sussurans Haliday, 1836 637094
M. (A.) sp. 7 637170
M. (Dactylomegachile) inquirenda Schrottky,1913 640095
M. (D.) sp. 11 640101

(Leptorachis) aetheria Mitchell, 1930 641103

=




2 1=

=

(L.) auriventris Schrottky, 1902

(Pseudocentron) curvipes Smith, 1853

(P.) terrestris Schrottky, 1902

(P.) sp.

12

31

641102

642109

641105

641106
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1.2. ABUNDANCIA RELATIVA E DIVERSIDADE

Varios levantamentos de Apoidea foram realizados
em diferentes areas restritas do Planalto de Curitiba, ou se-
jam, Sao José dos Pinhas (SJP-62/63) efetuado por SAKAGAMI &
LAROCA em 1962/63 (SAKAGAMI, LAROCA & MOURE,1967), em Boa Vista
(BV) por LAROCA em 1963/64, (LAROCA,1974), Passeio Publico (PP)
por LAROCA em 1975, (LAROCA, CURE & BORTOLI, 1982), Parque da
Cidade (PC) por CURE em 1981/82, (CURE,1983) e Sao José dos Pi-

nhais (SJP-81/82) pelo autor em 1981/82, objeto deste trabalho.

Existem variacoes entre todos esses locais, contudo, dada a
uniformizacao das técnicas de coletas usadas, €& possivel uma
estimativa razoave da abundancia relativa entre elas ao nivel

de espécies por familias e, talvez, sua extrapolagao para todo
o planalto citado.

A amostra total de SJP-81/82, consistindo de 1906
espécimes pertencentes a 167 espécies, e comparada aos levanta-
mentos acima e com um padrao do Planalto de Curitiba, represen-
tado pela somatdria dessas amostras. Os graficos da Figura 5
representam os percentuais de espécies por familia de abelhas
dessas areas e do padrao. No arranjo que segue, as familias de
Apoidea (AD: Andrenidae, AT: Anthophoridae, AP: Apidae, CO:
Colletidae, HA: Halictidae e MG: Megachilidae) coletadas nessas

areas, sao listadas em ordem decrescente de abundancia.



Figura 5. Numero de espécies (em %) por familias de abelhas
silvestres (Hymenoptera, Apoidea) em varias areas do Primeiro
Planalto Paranaense.

Fontes: Sao José dos Pinhais 62/63, SAKAGAMI, LAROCA & MOURE
(1967) e LAROCA (1974); Boa Vista, LAROCA (1974); Passeio Pu-
blico, LAROCA, CURE & BORTOLI (1982); Parque da Cidade, CURE
(1983); Planalto de Curitiba, somatdoria dos dados das fontes

acima.



ESPECES

fé?g %HW %\
hiapesmintpmun |\ U8
— ——}

)/

RS ) b*

)’

81/82

o

4
== N

-£ N\
— JJ/"

BOA VISTA

B colletidae

MM halictidae
andrenidae

3~

/

y/

PLANALTO

y
H’J

DE CURITIBA

E=3 megachilidae
anthophoridae



35

Planalto de Curitiba. HADAT>MG AD}COPAP

SJp-81/82 . . . . . . HAP}AT}MGPAD?COPAP
SJP-62/63 . . . . . . HAPAT?MG?AD?CO}AP
Boa Vista . . . . . . HAYAT?MG?CO7AD7AP
Passeio Piblico . . . HAPAT?AP}ADYMGICO
Parque da Cidade. . . HABAT?MG?AD?CO7AP

Em todas as areas, inclusive o padrao, Halictidae
e Anthophoridae sdo as familias que maior diversidade apresen-
tam e na maioria delas seguidas de Megachilidae, Andrenidae,
Colletidac e Apidae. A composicao de BV mostra uma inversao
nessa ordem, aparecendo Colletidae com maior numero de espécies
que Andrenidae e em PP hd maior abundancia especifica em Api-
dae, pelo elevado numero de espécies de Trigonini, notando-se,
ainda, menor diversidade em Megachilidae (ver LAROCA, CURE &
BORTOLI, 1982) e, também, em Colletidae.

Ressalvadas as excegoes de BV e PP, as amostras
das areas comparadas sao consoantes com o padrao, destacando-se
a alta similaridade deste com SJP-62/63.

Em todas as areas a maior diversidade de Halicti-

dae se deve aos generos Dialictus, Augochloropsis, seguindo-se

com diversidade menor Augochlorella e Pseudagapostemon, nao es-

tando este representado em PP (Tabela 2). Esta familia tem
maior riqueza de espécies em SJP-62/63, seguindo-se SJP-81/82,
BV, PC e PP.

Anthophoridae é a segunda familia em diversidade
especifica em todas as amostras, ressaltando-se que apenas uma

espécie parasita nao determinada desse grupo foi coletada em



Tabela 2. Migero de espécies, de individuos e numero eédio de individuos por especies de abelhas silvestres (Hyeenoptera, Apoidea) es
830 José dos Pinhais (5JP)-81/82, SJP-62/43, Boa Vista(BV), Passeio Publico(PP) e Parque da Cidade(PC). A abreviatura dos géneros e a
utilizada nas figuras do presente trabalho.

Ne MEDIO IMDIVIDUOS/ESPECIE
8- SB- B P PO

NGHERD DE ESPECIES NUNERD DE TRDIVIDUDS

TAXOK S SP BV PP PC I SUP-B1/82 SP-82/63 v PP FC

B1/82 62/63 F # F ®B F K F K F K /MR 6/83 i
FHDAENTDAE N 47 1 44708 B @ 19 ¥ K ¥ R HI W 38 84 T2 1412 8,8
Acasptopoeualfc, ) i 4 N A S Piee 48 :
fathrengides(fn.) S 4 2 1 4147 4 R H X 3 5 3 BT VL2 78 4,5 6,8 11,28
{allonychium(Cy.} f i ! 2 2 1 2 : 48 30 i
{orynurqus(Ce.) { ] i H i,8 i
Heterosarellus(ds,) | i 2 i KN | {81
ParapsaenythialPh.) 2 I S '
Feagnythia(Pa.) 9 4 4 f BI19 7 4 & W O3 ¥y 7T oY 87 4B 14 53
Pesudopanurgus{Pp.) 2 ] A 35 i 13,4 H
Ehophitulus(Rt.) 2 {41 6 i B B ¥ 2 | 8,3 oa.é 14,71
PANURGIRAE (#3) 2 i { i3 g 3 3 4 I LIS T | 9,8 H
AHTHOPRORIDAE H O 3/ {3 BI93 B2 299 142 28 {16 77 {2 24 83 | 8,9 158 6,4 4,8 11,2
fnthophoralét.) O S | Y - T HS T B W I | i
Centris(Cn.) { i { H ) ;
Ceratina(Ct.) 7 003 &6 2 40BN M OB Wy 3 41B S5t 94 NS 25 35 4.7
feratinglalCl.) 4 2 2 6 3 6 2 R ¥ 5O A 5 4 8 2,8 w5 38 33 713
Epeolus(fp.) i i ! 1,61
Exosalopsis(Ex.) 2 3 § f 51 8 + 18 19 & 2 2 B 3 147 48 58 48 b6
Gaesischialba.) I 4 3 3/ B 8 i3 03B O A 8 4 24,8 2,8 33 4,6
Isepeoius(Ip.} 2 2 H 7 35 - - : 6,8 -
Lanthanoselissallt,) 2 1 | 1145 4 3 { i HER TS I X B W | 1,8
kelissodes(Kd.) { | IR :
Helicsoptila(il.) 4 3 8 & 5 A 9 4 6 & 2B 4 f 2 5 v75 96 12,6 54 (.4
Kelitosalke.) i { 1,8
Koaada (¥a. ) f 1 H { { H i, 18 :
ParatetrapediaiPd.) | i { SN | 1,61
FeponapisiPo.) i i 2 H 2,0 :
Ptilothrix(Pl.) i ' 3 ! 3,8 |
Tapinotaspis{Ts.) i i1 46 4 { HEVR | i,6:
Tapinotaspoides{Td.) { H 5 2 i 7,8 H
Thygater (Th.) f 1 £ 1 B 3 { A i AL 386 L8 48 14
riepenlus(Tp.} { i { i i 2,8 H
Trophocleptria(Tt.) i 2 i f 1 1 H 2,8 14 i
¥ulocopally.) 3 32 21 4 6 2 ¥ 4T 48 2,7 1648 235
Gen.A { | W i
#PIDAE 4 6 18 6 2138 76 162 7L 303 6 1473 7 160 12 96,8 1B8,5 3i,f 28,6 56,0
Bosbus(fo. ) 303 3 2 (1 7 2O RN OT i B2 OUKEe 132,06 19,8 58,8 &4
Fulaemal(fl.) { H { i {6 i
teliponallp.) { 2 i 2 M i 11,6 3,5 i
¥znnotrigona(Ma.) § H 24 23 5 i 4,9 24,0 H
PlebeialPh.) f 2 & { { 13 {80 i 45 H £, 651620 45,0
Tetragonisca(Te.) { H B H 8,6 H
Trigona(Tr.) S S S | ] 875 5 45 i0.8 675,80 154,08 4160 i

continua



Tabela 2. continuacdo

MBERD DE ESPECIES |
TAXOM SJp S0 BY PP PC i SJP-BY/82 SJP-82/63
81/82 62/83 i F B F M
COLLETIDAE 7 18 3 3 41 4 3 15 2B
{olletes(Co.) 4 3 3 29 3 & 8 9
DBipaltoglossallp. )% { '
Hexantheda(Hx. } { { i3
Hoplocolietes(Hp.) O B . [
Hylaeus(Hy.) 3 2 4 i 3 16
Lonchopria{lc.) { H
Jediscelis(Bd.) P H
fediscel iscalll.) i 2 4 i 2 i
Perditonorphaifa.) i T
Ptiloglossa{Pt.) [ i i
Tetraglossulallr.) i H {
HALICTIDAE 79 88 55 45 521871 247 {746 673
fsapostenonide.) { Vo
fugochloralfe.) 3 4 B 4 21186 17 M 14
fugochlorellaldl.) 4 4 3 2 47 7 2 7 ¢
fugochlorodes(fd.) 2 i KB |
fugochloropsisids.) {8 {5 16 6 121 %3 23 266 W
CaenchalictusiCn.) i 1 1 1t 4 4 9 g
Leratalictus(Cr.) i 2 i 241 3 9 2%
DialictusiDl.} 4 4 7 R DWW 7 4 0w
Halictilus(Hl.) i :
Heocorynuraliic.) {f 3 3 2 21 2 22 19
Parowystoglossa(Px.) 2 4 3 {1117 118 33 284
Pseudagapostenon(Ps.) 4 4 2 3L O’ 2% 75
PeeudaugochloropsisiPedl £ 4 1 £ 7 & 7 3
RhectoaialRh) i i1
Ehynchalictus(Ry.) i i1
Rhynocorynura(Rc.) 2 it 3 |
Sphecodes(Sp.) f 3 2t
Teansomalla.) i 3 i {
Thectochlora(Tt.) { i i {r 9 4 3
HEBACHILIDAE 2 19 B 3 A 83 B & 23
CoelioxysiCx.) i 4 7 {1 PO § S
Ctenanthidiua(Cd.) { H
Dianthidius(Bt.) i1
Epanthidiua(Es.) { i {
Hypanthidiva(Hd.) { !
ftegachile{¥a.) X 4 24 314748 2 8 7
DIANTHIDINI (23) fi
TOTAL {67
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2,4
£,

3,6
3,6

£3.8
i,
67,7
2,3

6,4
8,6
3,8
79

2,8
7,3

4,5
13,4

2,6

2.6
2,3
i,.

2,6

1,4

RELACAD INDIVIDUDS/ESPECIE
§8F- W PP

4,3
37

64 15,7
6,3

1.8
3¢
16,9
16,5
i,
i,9
59 2,6

2,8
6,3

3,8

7.8

1,9
£,
7.7

15,4 i
£5,7

3.0
43
26,8
24,2
148,0
6,4
13,9

8.2
2,8

73,

16,1
17,8
4,0
4,4
if,6
67
6,7
168,
8,6
1,8

2,3 1
2,8 1

16,0
i49,8
81,3
16,6

i,4 i

2,6
1,6
1,8

17,8
44
4,3

i,

18,9 7
L1 3,8
2,9
4,6

1,8
1,6
4,6

4,6 3.8

a2 12,3 348 1§

3,4 17,6

23,3
83 2,8
5,8

fC

2,9
2'.

4,8

#{Dipaltoglossa=fydrososz); (%%) géneros e espécies ndo determinadas.

Fontes: SJP-81/82, levantamento de 1981/82; SJP-62/63, cf. SAKAGAHI, LARDCA & MOURE (1947); BV, cf. LAROCA (1974); PP, cf. LAROCA,
CURE & BOATOLI (1982); PC, cf. CURE (1983),
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SJP-81/82, em contraposigao a SJP-62/63, cuja amostra revelou
quatro espécies parasitas pertencentes a trées géneros diferen-
tes. E mais diversificada em BV e SJP-81/82, seguidas por PC e
SJP-62/63, com grande semelhanga e PP.

Nas amostras comparadas Colletidae € uma das fa-
milias com menor numero de espécies e, pela ordem, as areas com
maior numero de espécies sao BV, SJP-62/63, SJP—81/82, PC e PP
Entre SJP-81/82 e SJP-62/63 algumas mudangas devem ser melhor
analisadas futuramente, pois entre essas duas amostras a unica

espécie comum é Hoplocolletes ventralis, destacando-se que Col-

letes argentinus, C. refipes, Perditomorpha leaena e Hexantheda

missionica, ausentes em SJP-62/63, estao presentes em

SJP-81/82, ao passo que Colletes kerri, C. michenerianus, C.

rugicollis, Hylaeus rivalis, Hylaeus spl e H. sp.2, Oediscelis-

ca d'almadai, Ptiloglossa hemileuca e Tetraglossula bigamica
estao presentes em SJP-62/63 e ausentes em SJP-81/82.

Andrenidae e Megachilidae apresentam niveis de
diversidade semelhantes nas areas comparadas, exceto em BV com
35 espécies de Megachilidae (area com maior riqueza de espécies
dessa familia) e apenas 10 espécies de Andrenidae. E notodria a
semelhanca do numero de especies dessa familia em SJP-81/82,
SJP-62/63 e PC. Apesar dessa semelhanca nas composigoes dessas
trés areas, Megachilidae é mais diversificada na primeira (26
espécies) do que nas outras duas areas citadas (19 e 20 espé-
cies respectivamente).

Apidae, com diversidade baixa em todas as dreas

comparadas, € mais rica em BV com 10 espécies, enquanto que em
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SJP-81/82, SJP-62/63, PP e PC a diversidade dessa familia é de
4,6,6 e 2 espécies pela ordem.

No que se refere a SJP-81/82 e SJP-62/63 ¢ dado

abaixo o numero e o percentual de espécies por familia, visando

facilitar a comparagao:

SJp-81/82 SJP-62/63
Andrenidae 20 (11,9%) 17 (10,2%)
Anthophoridae 31 (18,6%) 27 (16,2%)
Apidae 4 ( 2,4%) 6 ( 3,6%)
Colletidae 7 ( 4,2%) 10 ( 5,9%)
Halictidae 79 (47,3%) 88 (52,7%)
Megachilidae 26 (15,6%) 19 (11,4%)
Totais 167 167

Considerando-se a diversidade nestes termos, ob-
serva-se que poucas alteragdes ocorreram entre as duas eépocas.
Apenas uma diminuigdo mais sensivel em Halictidae (5,4%) e um
aumento em Megachilidae (4,2%) se verificaram em SJP-81/82.

A distribuigdo de espécies (E) por géneros (G),
pelo arranjo E/G, é a seguinte:

SJpP-81/82 1/22, 2/5, 3/4, 4/5, 5, 7, 9, 18, 38/1

SIJP-62/63 1/22, 2/6, 3/9, 4/6, 6/2, 14, 15, 41/1

Verifica-se que existem muitos géneros com poucas

espécies e vice-versa, i.e., poucos com elevado numero de espé-
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cies, o que parece ser tendencia geral para areas restritas.

A Tabela 3 mostra, por familia de abelhas os nu-
meros de espécies e de generos e a razao entre os varios nume-
ros de géneros e respectivos numeros de espécies (S/G). Como se
nota, os valores desse indice para SJP-81/82 sdo mais elevados
que aqueles de SJP-62/63, exceto em Halictidae.

Os géneros com maior numero de espécies e os res-
pectivos percentuais sobre o total de espécies em SJP-81/82 e

SJP-62/63, sao os seguintes:

SJp-81/82 SJP-62/63
Dialictus 40 (23,9%) 41 (24,5%)
Megachile 25 (15,0%) 14 ( 8,4%)
Augochloropsis 18 (10,8%) 15 ( 9,0%)
Psaenvythia 9 ( 5,4%) 6 ( 3,6%)

A maior diferenga esta em Megachile cuja diversi-
dade aumentou consideravelmente em SJP—81/82 e, embora nas duas
amostras conste o mesmo numero de individuos (65 espécimes), é
de se crer que houve um incremento desse grupo em SJP-81/82,
pois o mesmo numero de individuos aqui representa o dobro de
SJP-62/63 que tem duas vezes mais o total de abelhas coletadas.

A Figura 6 mostra a ocorréncia dos géneros entre
as cinco areas comparadas. Dos 73 generos constantes da figura,
apenas quatro (5,5%) sao exclusivos de SPJ-81/82, assim como
cinco (6,8%) o sao de SJP-62/63, sendo que apenas dois generos
(2,7%) sao exclusivamente comuns a essas duas areas. BV €& a
drea que mais generos exclusivos apresenta, ou seja, 11 géneros

(15,1%) em contraposigao a PP 'com apenas dois (2,7%). Sete ge-



TABELA 3. Nimeros de espécies e de géneros e nimerc médio de espécies por géneros, por familia de abelhas
silvestres (Hymenoptera, Apoidea), em varias areas do Primeiro Planalto Paranaense.

sJp-81/82 SJP-62/463 BY PP £C
Spp. Gén. S/6 Spp. Gén. &/6 Spp. Gén. S/6  Spp. Gén. 5/6 Spp. Gén. G/G

ANDRENIDAE 20 6 3.3 7 6 2,8 i¢ 3 2,6 4 4 4,0 7 4 4,3

ANTHOPHORIDAE 31 13 2,4 27 14 1,9 8/ 15 2,3 3 6 2,2 28 12 2,3

APIDAE 4 2 2,0 & 4 1,3 e & 1,7 & 3 1,2 2z 2 2,8
COLLETIDAE 7 4 4,8 i 6 1,7 13 6 4,6 3 3 g0 4 4 1,9
HALICTIDAE 79 14 5,6 88 13 5.9 0 14 3,9 5 7 6,4 52 15 3,3

MEGACHILIDAE 26 2 13,9 19 3 4,3 4 4 8,8 3 £ 3,0 26 4 5,0

5JP-81/82, S3o José dos Pinhais, levantamento de 1981/82; SJP-62/63, 530 Joseé dos Pinhais, levantamentg

de 1962/63 (SAKAGAMI, LAROCA & MOURE, 1947); BV, Boa Vista, Curitiba (LAROCA, 1974); PP, Passeio Publi-

co, Curitiba ({(LAROCA, CURE & BORTOLI, 1982); PC, Parque da Cidade, Curitiba (CURE, 1983). Spp, numerc
ge especies; Gén, nuimero de generos; S/G, nimero meédio de espécies por géneros.



Figura 6. Ocorréncia dos generos de abelhas silvestres (Hyme-
noptera, Apoidea) de varias areas do Primeiro Planalto Para-
naense. Nos veértices do pentégono, circundados por diferentes
padrdes, o0s generos exclusivos de cada area. As linhas que 1li-
gam os vértices sao ambivalentes e géneros situados sobre elas
pertencem a essas respectivas areas. Generos contidos nos
triangulo e no quadrangulo sao comuns as areas relativas as 1li-
nhas que os compoem. Os "colchetes" excluem géneros de areas
correspondentes as linhas que, dessa forma, ficam isoladas. Os
generos contidos no pentagono central sdo comuns as cinco

areas.
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neros (9,6%) saoc comuns somcnte a SJIP-62/63 e BV e ocito (11%)
sao comuns a SJP-81/82,SJP-62/63 e BV.

A sequir, os quocientes de similaridade (de SO-

RENSEN, 1948 - cf. SOUTHWOOD,1971) demonstram que, a nivel gené~

rico, ha similaridade entre as areas comparadas, mormente entre

SJP-62/63 e BV, SJP-81/82 e PC, SJP-62/63 e PC, SJp-81/82 e

SJP-62/63, com indices superiores a 70%.

SJP-81/82
SIP-62/63 0,71
BV 0,76 0,63
PP 0,56 0,62 0,58
PC 0,69 0,64 0,72 0,75

Em numero de individuos por familias de abelhas,
segundo os graficos da Figura 7, verifica-se que Halictidae é a
familia que possui maior abundancia, exceto em PP onde predomi-
na Apidae. E conspicua a semelhanga entre SJP-81/82 e
SJP-62/63, com pequeno predominic de Apidae e equivalente dimi-
nuicao de Megachilidae‘em SJP-62/63.

Os 1906 individuos (I), pertencentes a 167 espé-
cies (E) coletados em SJP-81/82, se distribuem no arranjo (I/E)
da seguinte forma (Apidae entre parenteses):

1/49, 2/29, 3/1e, 4/9, 5/7, /4, 7/3, 8/7, 9/4,(9/1),
10/5, 11/5, 12/2, 13/1, 15/5, 16/4, 17, 23, 26, 27, (32),

36, 37, 53, 57, 69, 76, 104, (133), (155), 188, 220/1.



Figura 7. Abundancia relativa (em %) do numero de individuos
por familias de abelhas silvestres (Hymenoptera, Apoidea) em
varias areas do Primeiro Planalto Paranaense.

Fontes: Sao José dos Pinhais 62/63, SAKAGAMI, LAROCA & MOURE
(1967) e LAROCA (1974); Boa Vista, LAROCA (1974); Passeio Pu-
blico, LAROCA, CURE & BORTOLI (1982); Parque da Cidade, CURE
(1983); Planalto de Curitiba, somatdéria dos dados das fontes

acima.
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Em Halictidae 20,2% dos exemplares coletados sao

Paroxystoglossa jocasta, seguida de Augochlora semiramis

(12,2%) e Pseudagapostemon c¢yaneus (9,6%). Em Anthophoridae

(incluindo Xylocopinae) a maior representatividade de indivi-

duos esta em Gaesischia fulgurans com 20,7%, destacando-se tam-

bem Thygater analis (13,5%), Ceratina sp.l (9,8%) e C. asuncio-

nis (9,5%), enguanto que em Colletidae, Perditomorpha leaena

com 41,1% é a espécie mais abundante. Bombus atratus com 48,8%

e B. bellicosus (40,5%) sao as especies de Apidae com maior nu-

mero de individuos. Andrenidae possui maior abundancia em Anth-

renoides sp. 1 com 21% e em Acamptopoeum prini com 13,2%. Me-
gachilidae e uma das familias que apresenta melhor distribuicgao

de individuos por espécie, apesar de Megachile (Pseudocentron)

terrestris possuir pequeno predominio sobre as demais, congre-

gando 16,7% dos individuos, seguida de M. (Acentron) apicipen-

nis (12,1%) e M. (Dactylomegachile) inguirenda com 10,6%.

Considerando, respectivamente, as amostras de
SJP-62/63 e SJP-81/82 como um todo (excluindo Apidae), a dis-
tribuicdo das espécies por classes de abundancia de individuos
(isto €, por oitavas) foi ajustada a log-normal (Figura 8), pe-
lo método de PRESTON (1948). Foi ainda estimado o numero total
de espécies, assim como, o numero e o percentual de espécies
nao coletadas em cada uma dessas amostras, sendo os valores os

seguintes:



Figura 8. Distribuicao de frequéncia de especies de abelhas (A-
pidae excluidas) nas diversas classes de abundancia (oitavas)
pelo método de PRESTON (1948)."Linhas véus" aparecem traceja-

das.
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SJP-62/63 SJP-81/82
N2 total de spp.coletadas(excluindo Apidae) 161 163
N2 de spp.representadas por um individuo 51 49

Estimativa para o n¢ total de spp.(inclu-

indo as nao coletadas : 231 228
Estimativa para o n? de spp.nao coletadas 70 65
Ditto, em percentagem 30,3 28,5

Como se nota, os valores sao semelhantes, muito
embora, ligeiramente maiores em SJP-62/63.

Os indices de riqueza especifica (H, de SHANNON-
WIENER) e de equabilidade (E) mostram tendencia contraria, ou

seja, SJP-62/63: H=5,39 (E=0,73) e SJP-81/82: H=5,70 (E=0,77).

1.3. ESPECIES PREDOMINANTES E SUA ABUNDANCIA RELATIVA

Na Figura 9 estdao representadas as espécies pre-
dominantes em SJP-81/82 (27 espécies) e as espécies predominan-
tes em SJP-62/63 (11 espécies), cujas correspondencias foram
possiveis neste grafico. E conspicua a supremacia de Paroxysto-

glossa jocasta em ambas as amostras. A segunda espécie mais

abundante em SJP-81/82 é Bombus atratus cuija importancia aumen-

tou significativamente em relagao a SJP-62/63. B.bellicosus

ocupa o terceiro lugar em importancia em SJP-81/82 e, embora
nao ocupando essa posicao em SJP-62/63, a sua abundancia rela-
tiva nas duas épocas € muito semelhante e parece mesmo ser
uma espécie de habitat tipico de campo, como se configura a

drea de levantamento em funcao de suas adjacencias. Augochlora




Figura 9. Abundancia relativa das espécies predominantes de
abelhas silvestres (Hymenoptera, Apoidea) em S3do Joseé dos Pi-
nhais (Parana) 81/82 e 62/63. Os limites de confianga (p=0,05)
calculados pelo método de KATO et al.(1952), sao dados pelas
barras horizontais com escala na parte superior; a linha trace-
jada vertical representa o limite superior para k=0 (espécies
ausentes). Porcentagem acumulada de individuos é representada
pela linha XX para SJP-81/82 (escala na parte inferior). Os ge-
neros estao abreviados conforme Tabela 1.

Fontes: dados de SJP-81/82, levantamento de 1981/82; dados de

SJP~-62/63, cf. LAROCA (1974).
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semiramis também teve aumentada a sua abundancia em SJP-81/82,

o inverso ocorrendo, entretanto, com Pseudagapostemon cyvaneus.

Na amostra de SJP-81/82, também tiveram pequeno aumento relati-

vo de individuos A. amphitrite e Gaesischia fulgurans, enquanto

que Augochloropsis iris, Ceratina asuncionis, Melissoptila ri-

chardiae e A. cleopatra eram pouco mais abundantes em

SJP-62/63. E digno de nota o fato de Dialictus flavipes, Tapi-

notaspis tucumana, Paroxystoglossa brachycera e Augochloropsis

liopelte, enquanto espécies ausentes em SJP-62/63, serem predo-
minantes em SJP-81/82, principalmente a primeira com expressiva

abundancia relativa. O mesmo acontecendo com Thygacer analis,

Bombus morio e Pseudaugochloropsis graminea que, embora sendo
espécies presentes, nao eram predominantes em SJP-62/63. Com

relacao a Trigona spinipes, Augochloropsis iris, Thectochlora

alaris, Caenohalictus implexus, Hylaeus rivalis, Cerathalictus

theia e varias espécies de Dialictus, ocorre o contrdrio, pois
sdao espécies predominantes em SJP-62/63, com elevada abundancia
relativa e apenas especies presentes em sJp-81/82,

A captura de machos geralmente é menor do que a

de fémeas. Entretanto, em SJP-81/82, Paroxystoglossa _jocasta,

Pseudagapostemon pruinosus, Anthrenoides sp.l, Augochloropsis

liopelte e Pseudagapostemon larocail, o numero de machos coleta-

dos foi maior do que o de fémeas. O significado das visitas de
machos e femeas as flores é diferente. Os machos visitam flores
para obter nectar e também para repouso e/ou cépula (ver LARO-
CA,1974)g‘Enquanto que as femeas o fazem também para coleta de

polen e/ou material para construgao dos ninhos.



54

2.FENOLOGIA

2.1. ASPECTOS GERAIS

Em SJP~81/82 os meses mais quentes (dezembro a
fevereiro) apresentaram temperaturas maximas entre 302 e 32°C e
minimas de 11 2 a 129C. Setembro, porém, apresentou a maior
maxima diaria, ou seja, 32,2°C. Junho e julho foram os meses
mais frios com minimas entre 02 e ~-3°C, ocorrendo geadas a
17,18 e 19 de junho, 17 e 19 de julho e precipitacao de neve a
4 e 20 de julho. Janeiro de 1982 foi um dos meses mais secos do
periodo de coleta, compensado pela pluviosidade de fevereiro, a
mais elevada desse periodo. As precipitagdoes nos demais meses,
embora sempre abaixo da normal, estiveram conforme as tenden-
cias gerais, i.e., mais intensas na primavera e verao e escas-
sas nos periodos de outbno e inverno (Figura 4). Em sintese, as
condigdes climaticas da area estiveram de conformidade com as
do Planalto de Curitiba, tipicamente subtropical de altitude,
com verao brando e umido e inverno relativamente frio e seco,
sem, contudo, apresentar grandes amplitudes térmicas.

A floracao acompanha as variagoes climaticas (Fi-
gura 10-A e B) e, assim, as espécies de plantas visitadas por
abelhas, conforme os dados amostrais, sao mais abundantes a
partir da primavera até fins do verao, com decréscimos no outo-

no e inverno. Nesta estagao menos favoravel, Senecio oleosus




Figura 10. Fenologia das familias de abelhas silvestres (Hyme-
noptera, Apoidea) em Sdao José dos Pinhais (Parand) 1981/82.
Temperaturas médias mensais, linhas grossas: A) SJP-81/82; A’)
SJP-62/63. Espécies de plantas visitadas por abelhas, linhas
finas: B) SJP-81/82; B') SJP-62/63. Numero de espécies por fa-
milias de abelhas, por mes de acordo com os dias de coletas:
C) sJp-81/82; C°) SJP-62/63.

Fontes: Dados de A, B e C, levantamento de 1981/82; dados de

4 I e

A", B e C", cf. LAROCA (1974).



VERAD

Andrenidge

FRIMAVERA

11 Halictidae

INVERNO

OUTONO

Colletidas

V2 Anth ophoridoe

L] Xylocopinge

F=-1 Megachilidae

[ Apidas



57
(Compositae), cuja florada ocorre de junho a outubro, foi a
planta que mais atraiu abelhas. Porém, outras Compositae, e.q.,

principalmente Chaptalia nutans, Baccharis erioclada, B. sp.2 e

Taraxacum sp.l, bem como Ulex europaeus (Leguminosae) e Hyptis

sp.l (Labiatae) também possuiam flores na epoca e foram, se bem
que modestamente, visitadas por abelhas. O auge do numero de
espécies de plantas com flores ¢ de novembro até margo, desta-
cando-se que o maior pico ocorreu em abril, com 14 espécies de
plantas floridas visitadas por abelhas. Nesse sentido, aparen-
temente nao sao relevantes as diferengas entre SJP-81/82 e
SJP-62/63 (Figura 10-A e B').

As atividades das abelhas nao seguem rigorosamen-
te as variagoes estacionais, pois, mesmo no decorrer dos perio-
dos menos favoraveis elas estdao ativas, principalmente nos dias
mais soalheiros, e.g., 26 de junho foram coletados 73 indivi-
duos, 19 espécies e 28 de julho, 92 individuos, 16 espécies. O
inverso se da nas estagoes favoraveis em dias muito nublados,
chuvosos e/ou frios, como por exemplo em 4 de janeiro, 15 espé-
cies, 20 individuos.

O grafico C, da Figura 10, representa as flutua-
goes de espécies por familias de abelhas em SJP-81/82 e os pi-
cos e depressoes estao muito mais correlacionados as condigoes
de'tempo reinantes no dia de coleta do gue com as variagoes es-
tacionais. Mesmo assim, € possivel visualizar a flutuagao feno-
l6gica em numero de espécies e reconhecer um pico no fim do in-
verno (19 de setembro), um "plat6"'que se estende de 22 de ou-

tubro a 25 de novembro e que, certamente se estenderia ate o
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pico de 15 de dezembro, nao fossem as condigoes adversas de 7
de dezembro que impediram as coletas nesse dia. De janeiro a
fins de abril o numero de espécies é menor, mas, sem grandes
oscilagdes e no periodo invernal ha um decréscimo ainda maior,
atenuado por tres modestos picos em maio, junho e julho, oca-
sionados por condigdes atmosféricas favoraveis no decurso dessa
estagao. Em SJP-62/63, (Figura 10-C’), os picos de 1IX-1 e de
XII-2 provavelmente desenvolveriam um "plato" semelhante ao de
SJpP-81/82, compreendido também nessa mesma fase dos periodos de
coletas, nao fossem as adversidades climaticas ocorridas no
inicio de outubro. O pico de maio em SJP-62/63, (mais de 40
espécies), provavelmente se deu devido a condigdes climaticas,
possivelmente causadas pelo que se costuma chamar na regiao de
"veranico de maio", quando em alguns dias desse més as tempera-
turas se elevam como as de verao. Em SJP-81/82, tal fato nao
ocorreu, pois o "pico" de maio nao somou mais que 16 especies,
inferior, inclusive ao de junho com 19 espécies.
A ocorréncia de individuos durante o inverno em
SJpP-81/82 e SJP-62/63 é comparada abaixo, onde p indica a pre-
senca de espécimes do taxon considerado, r, redugao drastica e

a ausencia:
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SJp-81/82 SJP-62/63

Colletidae a a
Andrenidade a a
Anthophoridae (excl.Xilocopinae) r a
Megachilidae a a
Halictidae P P
Xylocopinae P P
Apidae r* p

* A redugao drastica deve-se a escassez de Meliponinae em

SJP-81/82 (foram coletadas apenas 9 exemplares de Trigona spi-

nipes) .

Por meio dessa comparagao verifica-se que as di-
ferengas fenoldgicas nao sao acentuadas, mesmo por que a "redu-
gao drastica" de Anthophoridae em SJP-81/82, familia ausente no
inverno em SJP-62/63, deve-se a coleta de um unico individuo de

Paratetrapedia (Paratetrapedia) flaviventris a 3 de setembro,

portanto, em fins dessa estagao. Na verdade esse grupo e, ain-
da, Megachilidae e Andrenidae ocorreram durante o ano todo, me-
nos no inverno, em ambas as areas. Em Apidae, a "redugao dras-
tica" se da pela auséncia dessa familia no periodo de 3 de se-
tembro a 6 de outubro.

Em numero de individuos por familia de abelhas,
as flutuagdes fenoldgicas em SJP-81/82 (Figura 11) e em
SJP-62/63 (Figura 12) sao muito semelhantes. Em SJP-62/63, ma-
chos de Colletidae ocorrem em fins de inverno, primavera e ve-
rao, enquanto que em SJP-81/82, ocorrem sO no verao e fracamen-

te na primavera. A flutuagao do numero de fémeas dessa familia



Figura 11. Oscilagao do numero de individuos (em escala loga-
ritmica) por familia de abelhas em SJP-81/82. Embaixo, oscila-
goes da temperatura (linha grossa) e das especies de flores vi-

sitadas por abelhas (linha fina).
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Figura 12. Oscilagao do numero de individuos (em escala loga-
ritmica) por familia de abelhas em SJP-62/63. Embaixo, oscila-
coes da temperatura (linha grossa) e das espécies de flores vi-
sitadas por abelhas (linha fina).

Fonte: LAROCA (1974).
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é semelhante nas duas areas, com ocorreéncia marcante no verao.
Halictidae também em individuos ¢ a familia mais importante nas
duas epocas e femeas ocorrem durante o ano todo. Nas duas
amostras observa-se a ausencia de machos em fins de maio e co-
mego de junho e em parte da primavera. Andrenidae, Megachilidae
e Anthophoridae ocorrem na primavera, no verao e no outono. Nas
duas épocas de coleta destaca-se a presenga de ambos 0S SeXOS
de Xylocopinae no inverno. Em Apidae observa-se a ausencia de
femeas somente em junho em SJP-62/63 e em setembro e outubro em
SJP-81/82; machos dessa familia ocorrem grandemente no verao e
modestamente no inverno (julho em SJP-62/63 e agosto em
SJP-81/82) e na primavera (novembro e dezembro), nas duas amos-
tras.
Tanto em numero de espécies como de individuos,
Halictidae e a familia mais importante nas duas épocas, com
distribuigao fenoldgica possivelmente correlacionada com as va-
riagdes estacionais, enquanto que Apidae apresenta poucas espe-

cies, mas com consideravel numero de individuos.

2.2. SUCESSAO DAS ESPECIES PREDOMINANTES

Na Figura 13 os graficos mostram, por mes, as
frequéncias (%) de individuos por espécies predominantes em
SJP-81/82 e de SJP-62/63 (cf.LAROCA,1974). Para efeitos compa-
rativos, segue-se a mesma sequéncia descritiva de LAROCA, oOp.

cit.




Figura 13. Sucessao mensal das espécies de abelhas silvestres
(Hymenoptera, Apoidea) predominantes em SJP-81/82 e SJP-62/63.
Os intervalos de confianga foram calculados pelo Método de KATO

et al. (1952). A barra horizontal, na base de cada grafico, re-

presenta o percentual acumulado de individuos das espécies pre-

dominantes e a secgao hachurada dessa barra indica o percentual

ocupado pelos individuos das espécies nao-predominantes. A bar-

ra vertical hachurada representa o numero de individuos e a
. - ’ . o~ » ’

cheia o numero de especies. A porgao cheia dos circulos repre-

senta a percentagem de machos. (Graficos de SJP-62/63, segundo

LAROCA, 1974).
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Junho-julho
Apesar de se constituirem nos meses mais frios do
ano, em SJP-81/82 foram coietados 236 individuos pertencentes a
41 espécies de abelhas o que significa uma consideravel diver-
sidade (d=16,85) se comparada com SJP-62/63, onde foram coleta-
dos 335 exemplares pertencentes a 27 especies (d=10,66). A ni-
vel taxonomico méis elevado, as amostras se igualam, ‘pois sao
constituidas apenas por Halictidae, Apidae e Xylocopinae.

Em SJP-81/82 Paroxystoglossa jocasta € a espeécie

mais abundante, representando pouco mais que 1/3 (excluindo
Apidae), quando, em SJP-62/63 se constitui em mais da metade
das abelhas capturadas nesse mesmo periodo. Em SJP-81/82 o per-
centual de machos é de aproximadamente 80%, contra cerca de 30%
em SJP-62/63. Figuram ainda como espécies predominantes, comuns

as duas épocas, Augochlora amphitrite, Bombus bellicosus (em

junho), Pseudagapostemon cyaneus {(em julho), Ceratina asuncio-

nis (junho em SJP-62/63 e julho em SJP-81/82), devendo ser res-

saltada a predominancia de Augochlora semiramis em SJP-81/82,

juntamente com Bombus atratus, Pseudagapostemon pruinosus (mais

de 80% de machos), Pseudagapostemon larocai e Dialictus flavi-

pes. A somatoria dos percentuais do numero de individuos das
espécies predominantes € visivelmente maior do que a dos per-
centuais das demais espécies nesses dois meses, nas duas épo-
cas.

Agosto

Nesse mes foram capturados 203 individuos perte-

centes a 31 espécies (d=13,0) em SJP-81/82, aumentando o numero
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de espécies predominantes nao s6 em relagao aos meses anterio-
res, como também, em comparacac a SJP-62/63, cuja amostra re-

gistra 383 individuos de 32 espécies (d=12,0). Paroxystoglossa

jocasta, seguida de Pseudagapostemon cvaneus e Ceratina asun-

cionis sao as espécies mais abundantes nas duas épocas. Conti-

nuam como espécies predominantes em SJP-81/82, Augochlora semi-

ramis, Bombus atratus e Dialictus flavipes, surgindo Ceratina

sp.l, Augochlora amphitrite e Augochloropsis iris. E mantida a

supremacia do percentual de individuos das espécies predominan-
tes sobre o percentual do conjunto dos individuos das demais
espécies e, no geral, diminui a proporgao de machos.

Setembro

Foram coletados 263 abelhas de 60 espécies

(d=24,38) em SJP-81/82. Paroxystoglossa jocasta deixa de ser a

espécie mais abundante nessa amostra, subindo nesse sentido Au-

gochlora amphitrite, seguida de Pseudagapostemon cyaneus e Au-

gochloropsis iris. As demais espécies permanecem, exceto Bombus

atratus, substituido por Dialictus sp.20. Em SJP-62/63 dos 317

individuos pertencentes a 56 espécies (d=22,0), Paroxystoglossa

jocasta continua sendo a espécie mais importante e destaca-se o

aparecimento de Augochloropsis iris como espécie predominante.

Em SJP-81/82, cerca de 40% dos individuos sao de espécies nao-
predominantes, crescendo, portanto, a importéncia do conjunto

destas conforme vao ocorrendo as mudangas sazonais. Nesse pe-

riodo, Paroxystoglossa jocasta, Ceratina asuncionis e Ceratina
sp.l sao as Unicas espécies a apresentarem percentuais nitida-

mente elevados de machos.
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Outubro
Dos 139 exemplares de 39 espécies (d=17,73) cole-

tados em SJP-81/82, Augochlora semiramis continua como espécie

mais abundante em SJP-81/82. Augochlora amphitrite e Dialictus

flavipes continuam com mais ou menos as mesmas posigoes e Pa-

roxystoglossa ‘jocasta, em que pese ser predominante, decresce

em importancia nesse mes. Dentre novas espécies que surgem como

predominantes, estao Lanthanomelissa sp.l, Anthrenoides sp.l1,

Augochloropsis cleopatra, destacando-se o reaparecimento de

Pseudagapostemon pruinosus e Bombus bellicosus, este ressurgin-

do também em SJP-62/63, com o mesmo grau de importancia. E in-
teressante observar que, a exemplo de SJP-62/63, com 127 indi-
viduos pertencentes a 38 espécies (d=17,6), o numero de espe-
cies e de individuos em SJP-81/82, também decresce em relacgao
ao més anterior, muito embora as condig¢oOes climaticas tornem-se
mais favoraveis. O percentual de individuos do conjunto de es-
pécies nao-predominantes em SJP-81/82 €& apenas um pouco mais
baixo que o do més anterior. Também torna-se claro o predominio
de fémeas coletadas em SJP-81/82, nesse mes.

Novembro

E o més que, em SJP-81/82, apresenta o maior nu-
mero de espécies (76 espécies) e o total de 242 individuos
(d=31,46), so foi superado pelo do més de setembro. A maior

abundancia é de Dialictus flavipes, seguida de Augochlora semi-

ramis e Paroxystoglossa jocasta que volta a uma posigao de im-

portancia como espécie predominante. Reaparecem Bombus atratus

e Pseudagapostemon cyaneus, surgindo ainda, Dialictus sp. 6 e
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Dialictus sp. 11. A proporcao de individuos de outras espécies
aumenta, assim como, de maneira geral, modestamente crescem as
proporgoes de machos. As espécies predominantes em SJP-62/63
apresentam algumas diferengas em relagao as de SJP-81/82, pois

somente Pseudagapostemon cvyvaneus, Bombus bellicosus e Paroxys-

toglossa jocasta sao comuns as duas éreas, levando-se em conta

que SJP-62/63 também teve expressivos numeros de espécies e de

individuos (218 exemplares pertencentes a 52 espécies, d=21,8).

Dezembro

E sem duvidas o mes que apresenta maiores discre-
pancias entre as duas épocas. SJP-62/63 alcangou grande hete-
reogeneidade com a captura de 819 individuos pertencentes a 75
espécies (d=25,4). SJP-81/82, pelo contrario, com apenas 71
exemplares de 31 espécies (d=16,21), totais extremamente dimi-
nuidos com relagao aos meses anteriores, se tornando num dos

mais pobres do ano de coletas. Sao predominantes em SJP-81/82,

Paroxystoglossa jocasta que é a mais abundante, seguida de Thy-

gater analis, Anthophora paranensis, Pseudagapostemon pruinosus

e, ainda, Dialictus flavipes, Hexantheda missionica e D. sp.26.

Exceptuando-se um ou outro dia de mas condigoes de tempo, e.9.,
dia 7, que impediram as coletas, a fase estacional e a abundan-
cia floristica foram altamente propicias as atividades das abe-
lhas, a exemplo do que sucedeu em SJP-62/63. Assim, talvez a
florada da vegetagao agricola na area (feijao), onde nao foram
efetuadas coletas em SJP-81/82, tenha atraido as abelhas e de-

terminado a redugao de suas capturas sobre flores de plantas
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silvestres.
Janeiro
Dos 91 individuos pertencentes a 32 especies
(d=15,82), apenas seis espécies sao predominantes em SJP-81/82.
Na coleta de 13 desse mes, observou-se a pequena quantidade de
espécimes coletados (32 abelhas, 17 espécies), razao pela qual
a coleta foi reprisada no dia seguinte, obtendo-se praticamente
os mesmos resultados, i.e., 30 individuos e 17 espécies, sendo
11 espécies comuns as do dia anterior. Todavia, para fins de
obtencao de resultados, foi considerada somente a coleta do dia
14. Com relagao a SJP-62/63, do total de 245 exemplares perten-
centes a 64 espécies (d=26,4) somente ha correspondencia, den-

tre as predominantes, em Bombus bellicosus e B. atratus, obser-

vando-se, entretanto, que a‘percentagem do conjunto de indivi-
duos de outras espeécies €& bem menor do que o de SJP-81/82. As-
sim, a maioria dos individuos coletados em SJP-62/63 (cerca de
80%) pertence as espécies predominantes, enquanto que em
SJP-81/82, apenas pouco mais da metade sao de espécies predomi-
nantes.

Fevereiro

Em SJP-81/82, dos 102 espécimes pertencentes a 27

especies (d=12,94), permanece apenas Bombus atratus como predo-

minante, em relacdo a janeiro. Novas espécies tornam-se predo-

minantes e Gaesischia fulqurans é a mais abundante, destacando-

se também o ressurgimento de Pseudagapostemon cyaneus. Em

SJP-81/82, o pequeno numero de espécies e de individuos possi-

velmente se deve ao fato de apenas duas coletas terem sido rea-
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lizadas nesse mes, a 17 e 28, respectivamente. A amostra de
SJP-62/63, revela a captura de 222 abelhas de 52 espécies
(d=21,7), das quais, dentre as predominantes, as tres espécies
acima sdo comuns é SJp-81/82.

Marcgo
Um pouco mais elevada a atividade das abelhas
neste més em SJP-81/82, cujas coletas apresentaram 161 indivi-

duos de 37 espécies (d=16,31), sendo Bombus bellicosus a mais

abundante, seguida de B. atratus e nota-se também o reapareci-

mento de Pseudagapostmon pruinosus, Augochlora semiramis, e Pa-

roxystoglossa jocasta como espécies predominantes. Os percen-

tuais de individuos de espécies predominantes sao sensivelmente
maiores que os de outras espécies e no geral o numero de machos
aumenta com relagao ao més anterior. Em SJP-62/63, foram cole-
tados 191 exemplares pertencentes a 53 espécies (d=22,8) sendo

também Bombus bellicosus a espécie mais abundante e, juntamente

com Bombus atratus, sdao as unicas espécies predominantes comuns

as amostras das duas épocas neste més.

Abril

Em SJP-81/82 foram capturados 156 exemplares per-
tencentes a 38 espécies (d=16,87) e a amostra de SJP-62/63, re-
vela 195 individuos de 36 espécies (d=15,3). Nas duas épocas,

Bombus bellicosus € mais abundante e Bombus atratus nao sendo

espécie predominante em SJP-62/63, figura em SJP-81/82 como a

segunda espécie em abundancia. Augochlora amphitrite, Pseudau-

gochloropsis graminea e Thygater analis reaparecem em SJP-81/82

como espécies predominantes, deixando de ocorrer, nessa condi-
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¢ao, principalmente Paroxystoglossa jocasta e Augochlora semi-

ramis. Aumenta um pouco o percentual de individuos do conjunto
das outras espécies e € nitida a supremacia de machos em espé-

cies predominantes. Nesse mes, somente Augochlora amphitrite, e

Bombus bellicosus, sao comuns as duas épocas de coletas, como

espécies predominantes.

Maio

E o mes em que as coletas de SJP-81/82, sac mais
pobres. Apenas 59 espécimes de 21 espécies (d=11,29) foram co-
letados, ao contrario de SJP-62/63, com captura de 297 indivi-
duos pertencentes a 44 espécies (d=17,4). Em SJP-81/82, desta-

ca-se Thygater analis como espécie mais abundante, figurando no

elenco de espécies predominantes as mesmas do més anterior, ex-

ceto Pseudagapostemon pruinosus que cede lugar ao retorno de

Paroxystoglossa jocasta, da qual somente femeas foram coleta-

das. Nas demais especies predominantes éLnotéria a presenga de

machos nesse mes. Em SJP-62/63, Bombus bellicosus € a espécie

mais abundante e, ainda, com Augochlora amphitrite continuam

sendo as unicas espécies comuns a SJP-81/82.

2.3. FENOLOGIA DE ALGUMAS ESPECIES PREDOMINANTES

A seguir (ver Tabela 4) a fenologia de algumas
espécies predominantes de SP-81/82 € comentada e comparada com

SJP-62/63.

Paroxystoglossa jocasta esta em atividade duran-

te o ano todo, alternando-se como espécie predominante entre as



Tabela 4. Mostra resumo da fenologia das espécies predominantes.

A-predominantes somente em SJP-81/82;

B-predominantes somente em SJP-62/43;

{~comuns as duas eépocas; a-nao predominantes, mas presentes em SJP-84/82;
c-ndo predominantes, mas

b~n30 predominantes, mas presentes em S.JP-42743;
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duas épocas, de janeiro a maio e em ambas nos demais meses. E a
espécie que parece oferecer maior regularidade fenoldgica com
atividade mais intensa de junho a dezembro.

Augochlora semiramis, em SJP-81/82 é ativa duran-

te o anco todo, menos em abril e dezembro e em SJP-62/63, so nao
esta presente em junho. Curiosamente em nenhum més foi comum as
duas épocas, como espécie predominante, pois, nessa condigao,
em SJP-62/63 sO ocorre em fevereiro e maio.

Augochloropsis iris tem atividades mails intensas

de fevereiro a maio e setembro em SJP-62/63 e em agostc e se-~
tembro em SJP-81/82, quando aparece como espécie predominante.
Entretanto, esta presente em todos os demais meses em ambas as
amostras como espécie nao-predominante.

Ceratina asuncionis em SJP-62,/63 esta presente

praticamente o ano todo, exceto em julho e outubro e em
SJp-81/82, ocorre somente em abril, maio, julho, agosto e se-
tembro. Considerando o conjunto das duas amostras, ve-se que
esta espécie diminui suas atividades no verao, pois em
SJP-62/63 é apenas espécie presente (nao-predominante) e em
SJP-81/8Z esta ausente nos meses dessa estagao.

Dialictus flavipes presente apenas na amostra de

SJP-81/82 e observa-se que esta em atividade durante o ano to-
do, menos em maio. Contudo, é notdria a atividade mais intensa
dessa espécie no inverno, primavera e inicio do verao, guando
figura como espécie predominante nos meses correspondentes a
essa estagao.

Bombus atratus nitidamente aumenta sua atividade
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em SJP-81/82, ocorrendo como espécie predominante em quase to-
dos os meses do ano (exceto setembro, outubro e dezembro), se
comparado com SJP-62/63, onde s6 ocorre em janeiro, fevereiro e
margo. E provavel que a mudanga do comportamento fenoldgico
dessa espécie esteja mais relacionada com as perturbagoes am-
bientais causadas pelas atividades humanas do que com as condi-
goes sazonais, conforme sera comentado adiante.

Augochlora amphitrite, espécie comum as duas épo-

cas de margo a setembro (exceto julho) e, apesar de presente em
SJpP-81/82, de outubro a janeiro, certamente € uma espécie que
desenvolve atividades principalmente no ocutono, inverno e pri-
mavera, i.e., aparentemente "rejeita" os periodos extremos de
inverno e verao, ou sejam, os meses de julho e fevereiro.

Ceratalictus theia presente praticamente em todos

os meses em SJP-62/63, sendo especie predominante em setembro,
novembro e dezembro. Em SJP-81/82 ocorre ~como espécie nao-pre-
dominante nos meses de maio e setembro, indicando wuma nitida
diminuicao de atividades conforme os dados dessa amostra, redu-
zindo-as as estagoes de transicao (outono e primavera).

Pseudagapostemon cyaneus € espécie opredominante

nas duas épocas nos meses de julho, agosto, setembro, novembro
e janeiro, mas em atividade também nos demais meses, exceto em
abril e junho. Considerando apenas a amostra de SJP-81/82, ob-
serva-se que evita o outono e inicio de inverno.

Bombus bellicosus nas duas épocas aparece Como

espécie predominante em gquase todos os meses do ano, menos de

julho a setembro, indicando evitar o rigor da estagao invernal
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e o inicio da primavera. Em SJP-81/82, nao esta presente também
em fevereiro.

Antherenoides sp. A, Gaesischia fulgqurans, Melis-

soptila spp. Tapinotaspis tucumana e Thygater analis ocorrendo

numa, noutra ou em ambas as epocas, essas espécies mostram uma
fenologia caracteristica de verdao até meados do outono, ndo es-
tando em atividade nas demais estag¢oes do ano.

Bombus morio e Pseudaugochloropsis graminea s

ocorrem em SJP-81/82 e com atividades que se desenvolvem a par-
tir dos fins da primavera e se acentuam no outono, interrompen-
do-as no inverno até meados da primavera.

Anthrenoides sp.B e sp.l, Dialictus sp.26, Lant-

hanomelissa sp.l e Rhophitulus sp.A, s3o espécies que ocorrendo
em SJP-81/82 ou em SJP-62/63, somente tem atividades de voo na

primavera.
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3.1. LISTA DE ESPECIES DE PLANTAS VISITADAS POR ABELHAS

A seguir sao relacionadas as familias e

especies

de plantas visitadas por abelhas em SJP-81/82. Os numeros a di-

reita sao o codigo das espécies conforme arquivo no

computador

DEC-10 System, do Centro de Computacdao Eletronica da UFPR.

AMARANTHACEAE

Amaranthus spinosus

Pfaffia tuberosa (Sprengel) Hicken

APOCYNACEAE

Mandevilla erecta (Velloso) Woodson

BORRAGINACEAE

Moritzia dusenii Johnston

COMPOSITAE

Acanthospermum sp.1l

Achvrocline satureoides (Lam.) DC.

Baccharis axilaris DC.

B.dracunculifolia DC.
B.erioclada DC.
B.gaudichaudiana DC.

055

040

112

083

011

041

075

053

025

113



B.spicata Hieronymus

B. sp.1
B. sp.2
B. sp.3

Bidens pilosa L.

Calea hispida (DC.) Baker

Chaptalia nutans (L.)

Conyza sp. 1

Chrysanthemun sp. 1

Emilia sonchifolia DC.

Erigeron tweediei H.et A.

Fupatorium ascendens Sch.Bip.

E.asclepiadeum DC.

E.litoralle Cabrera

E.macrocephalum DC.

E.tenacetifolium Lessing

E. sp.l
E. sp.2
E. sp.3
E. sp.4

Senecio brasiliensis (Sprengel) Lessing

S.oleosus Velloso

Solidago chilensis Meyer

Sonchus sp.1l

Symphyopappus cuneatus (DC)Sch.Bip.ex Baker

Taraxacum officinale Webber

Vernonia cognata Lessing

lle

056

048

024

005

111

002

018

010

021

121

108

086

115

117

088

028

066

105

123

080

001

031

093

003

059

060

80



i<

.echioides Lessing

i<

.westiniana Lessing

i<
)]

ke
[

CONVOLVULACEAE

Ipomoea coccinea L.

CRUCIFERAE
Brassica sp. 1

Brassica sp. 2

EUPHORBIACEAE

Croton myrianthus M.Argoviensis
C. sp. 1
GUTTIFERAE

Hypericum brasiliensis Choizy

IRIDACEAE

Sisvyvrinchium luzula Klotzsch ex Klott

S.nidulare (Handel-Mazzetti) Johnston

S.vaginatum Sprengel

n
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 LABIATAE

Hyptis sp. 1

Peltodon longipes St.Hil. ex Benth.
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Salvia nervosa Benth.

ltn

.rosmarinoides St.Hil. ex Benth.

tn

sp.l

LEGUMINOSAE

Eriosema heterophyllum Benth.

Senna neglecta (Vog.) I.B.

Ulex europaeus L.

LILIACEAE

Homerocalis fulva L

LOGANIACEAE

Buddleiia sp. 1

LYTHRACEAE

Cuphea carthagenensis (Jacquim) Macbride

MALVACEAE
Hibiscus sp.1l

Pavonia guerkeana, R.E.Fries

P. sp.l

Sida rhombifolia L.

MELASTOMATACEAE

Tibouchina gracilis (Bonpl.) Cogniaux
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ONAGRACEAE

Ludwigia sericea (Cambessedes) Hara

PAPAVERACEAE

Papaver sp.l

POLYGONACEAE

Polyvgonum punctatum Rafinesque

RHAMNACEAE

Rhamnus sphaerosperma

RUBIACEAE

Borreria verticillata (L) G.F.W.Meyer

B. sp. 1

SAXIFRAGACEAE

Escallonia bifida Link. et Otto.

SOLANACEAE

Petunia regnellii R.E.Fries

P. sp. 1

Solanum erianthum

S.sisvmbriifolium Lam.

TILIACEAE

Luhea divaricata Mart.
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TROPAEOLACEAE

Tropaeolum maijus L.

VERBENACEAE

Lippia turnerifolia Chamisso

Verbena hirta Sprengel

UMBELLIFERAE

Daucus sp. 1
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3.2. ABUNDANCIA RELATIVA DAS FAMfILIAS DE ABELHAS SOBRE FLORES

DE DIFERENTES FAMfLIAS DE PLANTAS.

Sao feitas comparacoes entre os dados de 1962/63,
SAKAGAMI, LAROCA & MOURE, 1967 e LAROCA, 1974 e os obtidos pelo
autor em 1981/82.

A exemplo de SJP-62/63, a quase totalidade das
abelhas coletadas em SJP-81/82, foi capturada quando visitava
flores, o que permite descrever algumas tendéncias da abundan-
cia relativa dessas abelhas relacionadas as suas visitas as
plantas, tomando-se por base as informagoes obtidas de cada um
dos exemplares coletados. Para facilitar as comparagoes, Sao
apresentadas a Tabela 5 com dados de SJP-81/82 e a Tabela 6,
reproduzida de LAROCA, 1974, com dados de SJP-62/63. Verifica-se
que houve um aumento de familias de plantas visitadas por abe-
lhas em SJP-81/82, em relagao a SJP-62/63. Com base nestes da-
dos e no mesmo direcionamento, foi efetuado levantamento de es-
pécies de plantas nativas e introduzidas (exdticas) (ver Figura
19).

O numero de abelhas coletadas sobre flores em
SJP-62/63 foi de 4.160 (978 machos e 3.182 feéemeas), enquanto
que em SJP-81/82, foi coletado apenas 45,14% desse total, i.e.,
1.880 abelhas (418 machos e 1.462 femeas), decréscimo ocorrido
em funcao de provaveis fatores que serdo comentados adiante. E
interessante obse;var que o percentual de machos em relagao ao

total de individuos em SJP-81/82 (28,6%) foi pouco maior do que

o de SJP-62/63 (23,5%).



Tabela 5. Hostra familias de plantas visitadas por numerc de indiciduos
de fanilias de abelhas ea S.P-81/82.

FAMILIAS He Mo TOTAL OF
0E ESP.  ABELHAS COLLETIDAE  HALICTIDAE  AMORENIDAE HEGACHILIDAE ANTHOPHORIDAE XYLOCOPIMAE APIDRE
PLANTAS PLT.  (IHDIVEDUOS)

F A 1. F K T F B T FE K T F E T ¢ 84 71 F ¥ 1 F KT
LONPOSTTAE 37 453U M L 779475 954 34 8 &2 28 14 2 18 21 124 2 ¥ 82 {7783 M
MEO-COMPOSITAE 46 309407 M4 (3 3 1§ B9 4 126 17 19 2 14 8 2 B 2% &7 2 | 24 {218 (R
LABIATAE 3 8 3% 28 o f 138 24 3 4 9 6 8 4 1644 N 9 T B3 ¥
HALVACEAE 4 4718 & 5 2 7 {61 M 4 § 22 A
CRUCIFERAE 2 /17 % A 18 A ! { 36 % i i 161 4
SOLANACERE 4 248 B 3 3 7 9 i i$ 3 13 21 3
TILIACEAE i 271 & 3 3 A1 B
EUPHORBIACEAE 2 4§ 1% 2 2 % 3§ 44 2 2 | i
BUTTIFERAE SRS § S R ¥ 3 3 4 4 2 4 2 2 2
TROPAEDLACERE {8 4 {2 i { { {2 4 & 4 4
LEGUHINOSAE R A T { i i 2 2 6t 7
RORRAGIMACEAE 1 7 7 2 2 | P4 { { i 2 2
IRIDACEAE 4 7 7 3 5 2 2
[HAGRACEAL i & { 7 2 2 1 1 2 13 3
AMARANTHALEAE 2 3 2§ S O | {12
AUBIACEAL 2 3 b i i 4 L]
LOGARTACEAE i 2 2 4 i 21 3
FAPRVERACEAE & 4 4 2 2 2 2
POLYGONRCEAE & 3 1 4 3 1 4
LYTRACEAE f 2§ 12 2 4 3
FELASTOMATACERE {2 2 2 2
VERBERACEAE 2 2 2 i i { {
EPOCYMACEAE i i H { {
CONVOLVIRACERE 1 { { {
LILIACEAE {f { i {
RHAMBACEAE i i i i H
SAXIFRAGACEAE {1 {0
UMBELLIFERE  § | { i i

TOTAL B3 1462 MB 1680 {4 3 {7 BA4 4108051 23 74 42 2 44 130 G0 i8B 2 3 83 W I M

Fonte: Levantasento de 1981/82,



Tabela 4. Hostra familias de plantas visitadas por ndsero de individuos

FANILIAS Ne o He TOTAL OE

de familias de abelhas ea SJP-62/63.

.3 ESP.  ABELHAS COLLETIDAE  HALICTIDAE  ANDRENIDAE MEGACHILIDAE ANTHOPHORIDAE XYLOCOPINAE  APIDAE
PLANTAS PLT. (INDIVIDUOS) :
P& I F K T F M T F M T F K T ¢ K T F K T F K I
COHPOSITAE M OIS0 66 2248 3 f4 17 931 401 {412 56 12 6B 38 48 76 73 M U5 1M1 46 197 6 35 343
MAD-COMPOSITAE 33 1402 3181928 {1 15 26 6072001615 48 {6 &4 2 § 7 {7 § 22 & WU 1N &R%H 19
CUPHHORBIACEAE {1 576 79 635 f {1 {2 (7% 425 { 1 2 K 2 2 5 144 H M
SAXIFRAGACEAE 1 242 B3 420 3 { 4 212 76348 21 3 335 8 & b2
LABTATAE 3 188 95 24 BMM Y SH L2 3 5 EI PO O L < I XV
ROSACEAE 2 17 21 4 4| 2 2 4 i
KYRIDACEAE f 4 943 4 2 B 7% {12 3B 23
GORRAGIMACEAE 4 71 7 78 ib i6 13 316 2 2 23 5 BiIH
UMBELLIFERAE 2 ¥ 13 R ¥ 838 t 1 4 4 9 ?
RUBIACEAE 30N 5 B 2 2 % 28t { 301 4 EI N
IRIDACEAE LI T % 127 4 4 3 3 2 2
VERBENACEAE ) SR A 14 3 21 H i1 12 2 2
SOLAMACEAE ES I T L I I 6 6 4 5 % ¢ i H t
ANACARDIACEAE 1 11 & U7 S S § R T 1
KELASTORATACERE 2 I i1 8 B { {
LOBELIACEAE i 3 8 2 818 { {
DHAGRACERE £33 ¢+ 4 2 13 ¢ {
LEGURINOSAE £ 3 3 3 3
LYTRACEAE {2 2 2 2
MARMNTHACEAE 1 { { {
RHAMNACEAE it { { {
TOTAL 67 3182 978 M8 14

29 A3 {730 609 2427 164 26 132 40 23 B3 96 59 149 196 B8 276 984 74 1854

Fonte: LARBCA(I974),
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Os graficos da Figura 14 representam a abundancia

relativa (em %) das familias de abelhas em algumas familias de
plantas, em termos de numero de individuos de abelhas. As bar-
ras horizontais representam, alternadamente, as abundancias re-
lativas de fémeas e machos. Nas barras concernentes ao total’,
est3do representados os percentuais de todas as familias de
plantas predominantemente visitadas por todas as familias de
abelhas, constituindo-se, assim, na abundancia relativa padrao,
em torno do qual os desvios que cada familia de plantas apre-
sentar, serao discutidos e comparados entre SJP-62/63 e
SJP-81/82. Euphorbiaceae, Saxifragaceae, Xyridaceae, Borragina-
ceae e Leguminosae sao familias de plantas que nao constam do

grafico de SJP-81/82, contudo, também serdo comentadas adiante.

TOTAL

Entre SJP-81/82 e SJP-62/63, levando-se em conta
o padrao de cada época,_representado pelo total de abelhas em
relagao a totalidade de plantas predominantemente visitadas,
nao ha discrepancias, a nao ser por um pequeno aumento de fe-
meas de Halictidae e de Anthophoridae em SJP-81/82 em detri-
mento a uma diminuigdo de femeas principalmente de Apidae e de
Xylocopinae. Em SJP-81/82 o percentual que reflete a abundancia
de machos indica um consideravel decréscimo de Halictidae
(51.8/70.4%) e aumento correspondente em outras familias, prin-
cipalmente em Apidae. Via de regra, nas demais familias de abe-
lhas, em ambos os sexos, as diferengas aparentemente nao sao

relevantes.



Figura 14. Relagao abelha-planta a nivel de familia em

SJP-81/82 e SJP-62/63. Femeas (operarias e rainhas) e machos
sao representados separadamente. (Dados de SJP-62/63, cf.LARO-

CA, 1974).
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COMPOSITAE

Em SJP-62/63 o espectro das femeas nesta familia

de plantas apresenta aumentos evidentes em Halictidae e Xyloco-
pinae, com diminuicao de Apidae na comparagao ao seu respectivo
padrao. Em SJP-81/82, as diferengas sao, principalmente, pelo
aumento em Halictidae e diminuigao em Apidae. Menos de um deci-
mo do total de femeas de Colletidae visita plantas desse grupo
em SJP-81/82, ou ainda, do total das 14 femeas capturadas, ape-

nas uma foi coletada sobre flores de Compositae (Colletes rufi-

pes em Chaptalia nutans). Com relagao ao espectro dos machos,

em SJP-81/82 as diferencgas sao menores do que no das femeas, o
que torna a abundancia relativa destes proximas do padrdao, ob-
servando-se, contudo, um pequeno aumento em Halictidae e em
Apidae, com diminuigdo mais expressiva em Andrenidae e em Ant-
hophoridae. Em SJP-62/63, o espectro de machos é muito seme-
lhante ao seu respectivo padrao.

A compafagéo entre SJP-62/63 e SJP-81/82 mostra
pequena supremacia de femeas de Xylocopinae e Apidae em
SJP-62/63, porém, em SJP-81/82 as fémeas de Halictidae e Mega-
chilidae prqporcionalmente sac mais abundantes. Em machos € no-
toria a maioria de‘Halictidae em SJP-62/63, bem como & signifi-

cativo o aumento de machos de Apidae em SJP-81/82.

LABIATAE
Os espectros de Labiatae em SJP-81/82 diferem do
padrao. Diminue a taxa de fémeas de Halictidae com aumento cor-

respondente em Megachilidae, Anthophoridae, Xylocopinae e Api-
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dae, como também, ha diminuigao de machos em Halictidae e Api-
daé e consequentes aumentos em Andrenidae, Megachilidae e
Anthophoridae. Em SJP-81/82 nao foram capturados machos de Xy-
locopinae sobre flores dessa familia de plantas.

As quantidades de exemplares capturados em
SJP-62/63 (284 abelhas) e SJP-81/82 (120 abelhas), permitem boa
comparacao entre as duas épocas. As maiores distorgdes ocorrem
com a supremacia de machos de Andrenidae, Megachilidae e
Anthophoridae em SJP-81/82. Como consequencia torna-se evidente
a diminuicao de machos de Apidae e Halictidae em SJP-81/82. Nao
foram coletados machos de Anthophoridae sobre flores dessa fa-
milia de plantas em SJP-62/63, enquanto que em SJP-81/82 sao
mais abundantes que o respectivo padrao. A provavel causa esta

na presenga de Salvia rosmarinoides em SJP-81/82 -- ausente em

SJP-62/63 -- sobre a qual foram coletadas 34 abelhas (14 femeas
e 20 machos) dessa familia. Os espectros das femeas nao apre-
sentam grandes diferengas. Em SJP-81/82 sao nitidos os aumentos
em Megachilidae, Anthophoridae e Xylocopinae, em detrimento a

Halictidae e Apidae, mais abundantes em SJP-62/63.

MALVACEAE
Nao esta representada na amostra de SJP-62/63 e
em SJP-81/82 é significativo o numero de abelhas que visitam
suas flores. Comparando-se com o padrao ha um aumento de ambos
os sexos em Colletidae e de femeas de Apidae e Xylocopinae e um
decréscimo de fémeas de Halictidae. Destaca-se a preferéncia de

machos desta familia por flores dessas plantas, assim como as



93

ausencias de ambos os sexos de Andrenidae, Megachilidae e

Anthophoridae e de femeas de Xylocopinae. £ interessante obser-

var que em SJP-81/82, dos 65 exemplares coletados sobre flores

dessa familia de plantas, 52 foram capturados sobre Hibiscus

sp.1l, planta exdtica na area de estudo, assim distribuidos: Ha-
lictidae (14 M, 13 F), Colletidae (3 F) e Apidae (2 M, 20 F).

CRUCIFERAE

Trata-se de familia com duas espécies introduzi-

das (Brassica sp.l e B.sp.2 ) que nao constam da amostra de

SJP-62/63, certamente por nao existirem na area, na época. Em

SJP-81/82 mais da metade das plantas dessa familia sao visita-

das por ambos os sexos de Halictidae. Destacam-se também as vi-

sitas de femeas de Apidae e de machos de Anthophoridae.

SOLANACEAE

Em SJP-81/82 é uma das familias razoavelmente vi-
sitadas por abelhas (35 espécimes) e destacam-se as proporgoes
de fémeas de Colletidae, machos e femeas de Andrenidae e de
Anthophoridae, e auséncia, principalmente, de Halictidae. Em
SJP-62/63 fémeas de Halictidae representam quase a metade do
total das fémeas que visitam essas plantas, enquanto que nao
se registrou a presenga de Anthophoridae. E interessante notar
a preferéncia de Andrenidae por flores desse grupo de plantas,

tanto em SJP-62/63 como em SJP-81/82.
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TILIACEAE
£ familia ausente na amostra de SJP-62/63 e re-

presentada por uma Unica espécie de planta, Luhea divaricata,

em SJP-81/82. Apidae, sem duvida, € a familia de abelhas que
mais visita flores dessa planta. Em numeros absolutos € inte-
ressante notar que a representatividade nao € expressiva, pois
apenas 3 fémeas de Anthophoridae e 24 de Apidae e somente um

macho de Apidae constituem a representacgao grafica.

EUPHORBIACEAE
Em SJP-81/82 apenas 19 abelhas foram coletadas

sobre flores de duas de suas especies: Croton myrianthus e Cro-

ton sp.l. Em SJP-62/63 esta familia representada por uma unica
espécie (Croton sp.), proporcionou a captura de 655 abelhas (79

machos e 576 femeas, das quais 281 operérias de Trigona spini-

pes). E interessante o fato da presenga de T. spinipes, nesta
familia em SJP-62/63, mormente sobre Croton sp., pois em
SJP-81/82, embora tenham sido capturados apenas nove exempla-

res, nenhum foi coletado sobre Euphorbiaceae.

LEGUMINOSAE
Em SJP-62/63 apenas fémeas de Apidae foram cole-

tadas sobre Ulex europaeus, unica espécie dessa familia repre-

sentada na amostra da época ("...only two worker specimens, one

Trigona spinipes and one Bombus bellicosus, were caught on Ulex

europaeus, an introduced species! Apparently the scarcity of

legumes must affect the species and individual numbers of bees
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in the present survey.") (cf.Sakagami,Laroca & Moure,1967). Em
SJP-81/82 a escassez de visitas de abelhas em flores de plantas
desse grupo continua, apesar de ter aumentado o numero de espé-
cies de plantas. Um macho e seis fémeas de Apidae, duas fémeas
de Megachilidae e uma de Andrenidae foram coletados sobre U.

eropaeus, Senna neglecta e Eriozema heterophvla, sendo as duas

Ultimas nativas.

BORRAGINACEAE

Desta familia de plantas, apenas Moritzia dusenii

esta representada em ambas as amostras. Em 35JP-81/82 somente
femeas foram capturadas sobre flores dessa familia e da amostra
de SJP-62/63 também sO as femeas estdao representadas grafica-
mente. Apidae se constitui em mais da metade das abelhas cole-
tadas em SJP-62/63 em flores dessa familia de plantas. Megachi-
lidae, nao capturada sobre Borraginaceae em SJP-62/63, o foi

através de uma femea em SJP-81/82.

SAXIFRAGACEAE

Escallonia montevidensis e E. bifida respectiva-

mente representam essa familia de plantas em SJP-62/63 e
SJP-81/82. Somente um macho e uma fémea de Colletidae foram co-
letados sobre flores dessa espécie em SJP-81/82. Contudo, e a
terceira familia em ordem de importancia como familia de plan-
tas visitadas por abelhas em SJP-62/63, notando-se a preferén-
cia de ambos os sexos de Halictidae e de femeas de Apidae por

flores de E. montevidensis.
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OUTRAS FAMILIAS

Em SJP-62/63 esse espectro é mais ou menos condi-
zente com o padrao, destacando-se, porém, as predominancias de
Collefidae e Andrenidae em ambos os sexos. Em SJP-81/82 ha uma
diminuigao de femeas de Halictidae e um aumento, moderadamente
proporcional, de femeas de Apidae. No espectro de machos dessa
amostra ocorre diminuigéo de Halictidae, uma semelhanca em Api-
dae, com um consideravel aumento de Anthophoridae (40% do es-
pectro) e auséncia de Andrenidae e Megachilidae. E oportuno no-
tar que em SJP-81/82, machos de Colletidae, Andrenidae e Mega-
chilidae sd ocorrem em Compositae e Labiatae (nesta, exceto
Colletidae), nao tendo sido constadas as suas presencas em ne-
nhuma outra familia de plantas cujas flores sao usualmente Vvi-
sitadas por abelhas.

Compositae e a familia de plantas mais importante
de SJP-62/63 representada por 34 espécies, contra 33 de nao-
Compositae. Em SJP-81/82, embora tenha diminuido o seu numero
de espécies (37) em relagao as de nao-Compositae (46 especies),
a sua importancia como familia de plantas melitdéfilas aumentou,
conforme pode-se verificar pelas frequencias abaixo, das pelo
numero total das abelhas capturadas sobre flores em relagao as
gue visitaram Compositae e nao-Compositae:

SJP-62/63 SJpP-81/82

Compositae 53.8% 77,9%

Néo-Coﬁpositae 46.2% 22,1%
E importante observar que a frequencia de abe-

lhas sobre plantas em SJP-81/82 ¢ parecida com a de Boa Vista
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(BV), (cf.Laroca,1974). Em BV, 75,7% dos individuos foram cole-
tados sobre flores de Compositae e, neste particular, em que
pese terem sido feitas apenas trés horas de coletas diarias,
sdo notdveis as semelhancas entre os numeros absolutos das duas
areas citadas, conforme se demonstra:
Fémeas Machos Total

BV SJP-81/82 BV SJP-81/82 BV SJP-81/82

Compositae 1.091 1.153 307 311 1.398 1.464
Nao-Compositae 353 309 97 107 450 416
Total 1.444 1.462 404 418 1.848 1.880

Os graficos dqs Figuras 15 e 16 mostram os per-
centuais das visitas de abelhas, machos e fémeas, por familias,
sobre plantas das familias Compositae e nao-Compositae em
SJP-81/82 e SJIP-62/63.

Alguns comentarios e comparagdes entre as amos-
tras das duas épocas, sao feitos sobre as visitas de machos e
fémeas as flores da familia Compositae:

Total: representa a somatoria de todos os machos e de todas as
fémeas sobre as plantas dessa familia e representa o padrao pa-
ra cada sexo nas duas épocas. Em ambos os sexos o padrao de
SJP-81/82 é maior do que o de SJP-62/63, principalmente o das
fémeas.

Colletidae: os percentuais de machos e fémeas, em ambas as épo-
cas, s3o menores que seus respectivos padrdes. Porém, tanto ma-
chos como fémeas sao mais abundantes em SJP-62/63 do que em

sJp-81/82.



Figura 15. Percentuais de fémeas das abelhas sobre Compositae e
nao-Compositae em SJP-81/82 e SJP-62/63. As barras horizontais
representam os limites de confianca calculados pelo método de

KATO et al.(1952). (Dados de SJP-62/63, cf.LAROCA, 1974).
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Figura 16. Percentuais de machos das abelhas sobre Compositae e
nio~Compositae em SJP-81/82 e SJP-62/63. As barras horizontais
representam os limites de confianga calculados pelo metodo de

KATO et al.(1952). (Dados de SJP~62/63, cf.LAROCA, 1974).
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Halictidae: em SJP-81/82 as proporgoes de frequencias em Compo-
sitae sao maiores que o padrao em ambos os sexos, principalmen-
te em fémeas. Em SJP-62/63, as frequéncias de ambos o0s sexos
sdo muito semelhantes aos seus padroes e menores gque em
SJP-81/82.
Andrenidae: em SJP-81/82, femeas dessa familia de abelhas sobre
Compositae aumentaram sua abundancia relativa em comparagao a
SJP-62/63. Entretanto, o inverso se da com a frequéencia dos ma-
chos.
Megachilidae: em ambos os sexos as proporgoes de visitas a Com-
positae sao maiores em SJP-62/63, superando, inclusive, os per-
centuais de seus respectivos padroes, principalmente em fémeas.
Anthophoridae: também em SJP-62/63, abelhas dessa familia, am-
bos os sexos, tem frequencias maiores que em SJP-81/82. Desta-
ca-se a preferéncia dos machos em SJP-62/63 por flores dessa
familia de plantas.
Xylocopinae: A proporgao de féemeas sobre Compositae em
SJP-62/63 é maior do que em SJP-81/82. Porém, em machos as fre-
guéncias sao nitidamente maiores em SJP-81/82.
Apidae: aumentou a prefereéncia de abelhas dessa familia sobre
plantas de Compositae, em ambos os sexos, em SJP-81/82 em rela-
cao a SJP-62/63.

Em resumo, a ordem de abundancia sobre Composi-
tae é a seguinte: (abreviaturas das familias de abelhas, con-

forme se vé em "Abundancia Relativa e Diversidade":
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FEMEAS
SJP-81/82 = HA>TOTAL>AT>AD=MG>XY>AP7CO
SJP-62/63 = MGZAT>XY>AD>HA>TOTAL>AP>CO
MACHOS
SJP-81/82 = XYZAP?HA»TOTAL?MG>AT>ADYCO
SJP-62/63 = ATYMG)HA>TOTAL}XY?AP>CO>AD

A abundancia relativa de familias de abelhas so-
bre flores de familias de plantas visitadas em SJP-81/82 é mos-
trada na Figura 17. Note-se, em termos de comparagao, que OS
espectros de femeas de Halictidae, Anthophoridae, Apidae, An-
drenidae e Xylocopinae se assemelham ao padrao representado pe-
lo "total" que € a somatoria de todas as familias de abelhas
sobre flores de todas as familias de plantas. O fato ocorre de-
vido as abelhas dessas familias visitarem flores de quase todas
as familias de plantas, destacando-se as preferencias por Com-
positae. Fémeas de Megachilidae também preferem flores de Com-
positae, e além dessas sO visitam flores de Labiatae e de '"ou-
tras" familias. A maior discrepancia em relagao ao padrao esta
em Colletidae cuja preferéncia maior é por flores de Malvaceae,
Solanaceae e "outras". Os machos de Halictidae, Anthophoridae e
Apidae visitam todas as familias de plantas e, nesse aspecto,
estao conforme o padrao, variando apenas os percentuais dos in-
dividuos dessas familias em visitas as flores. Em machos de
Colletidae a preferéncia é por Malvaceae, pois, dos tres machos
coletados, dois o foram sobre flores de plantas dessa familia;

o outro foi capturado sobre flores de Saxifragaceae. Os machos



Figura 17. Percentuais de visitas de cada familia de abelhas
silvestres (Hymenoptera, Apoidea) as familias de plantas em Sao

José dos Pinhais (Parana) 1981/82.
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de Andrenidae foram capurados em proporcao mais ou menos seme-
lhante em Compositae, Labiatae e "outras", enquanto que os de
Megachilidae somente o foram em flores das duas primeiras fami-
lias de plantas citadas. Em Xylocopinae 30 machos foram coleta-
dos sobre Compositae e apenas um sobre Amaranthaceae.

As familias de plantas que ocorrem nas cinco
amostras ja mencionadas, i.e., SJP-81/82, SJP-62/63, BV, PP e
PC sdo correlacionadas conforme grafico da Figura 18. Do total
de 51 familias, cinco (9,8%) sao exclusivas de SJP-81/82, en-
quanto que apenas duas (3,9%) s3o exclusivas de SJP-62/63. Qua-
tro familias (7,8%) ocorrem exclusivamente em BV e outras qua-
tro em PC. O maior numero de familias exclusivas estd em PP (12
familias, 23,5%). Sao comuns a todas as amostras nove familias
de plantas (17,6%). Seis familias (11,7%) sao comuns a apenas
duas areas, sendo cada uma delas presente em SJP-81/82 e em uma
outra amostra. Duas familias sao comuns a quatro e sete fami-
lias (13,7%) sao comuns a tres amostras.

As maiores similaridades estao entre SJP-81/82 e
SJP-62/63 e de ambos com o PC, com indices superiores a 60%,
conforme se demonstra pelos quocientes de similaridade de SO-
RENSEN (cf. SOUTHWOOD,1971), apresentados abaixo através da

correlagao das amostras a nivel de familias de plantas:

SJpP-81/82
SJP-62/63 0,64
BV 0,56 0,55
PP 0,48 0,48 0,53



Figura 18. Ocorréncia das familias de plantas de varias 4&reas
do Primeiro Planalto Paranaense. Nos vértices do pentagono,
circundadas por diferentes padroes, as familias exclusivas de
cada area. As linhas que ligam os vertices sao ambivalentes e
familias situadas sobre elas pertencem a essas respectivas
dreas. Familias contidas nos triangulos e no quadrangulo s3o
comuns as areas relativas as linhas que os compdem. Os "colche-
tes" excluem familias de dreas correspondentes as linhas que,
dessa forma, ficam isoladas. As familias contidas no pentagono

central s3o comuns as cinco areas.
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3.3. ESPECIES DE PLANTAS VISITADAS POR ABELHAS

A nivel de espécie a Figura 19 mostra as espécies
de plantas comuns para SJP-81/82 e SJP-62/63 e exclusivas para
cada época. Nota-se maior numero de espécies exclusivas para
SJP-81/82 em comparagao com SJP-62/63. O quociente de similari-
dade (SORENSEN op.cit.) entre as amostras das duas épocas e re-
lativamente baixo (QS=0,46). Mesmo com comparagoes das amostras
por meio de exsicatas, nao ha certeza de que algumas especies

numeradas, e.g., Eupatorium sp.l, Baccharis sp.3 etc, comuns as

duas areas, sejam realmente da mesma espécie. E forgoso reco-
nhecer que isto pode trazer algumas distorgoes nessa compara-
cao.

Em SJP-81/82 as abelhas foram coletadas sobre 83
especies de plantas das quais apenas dez foram predominantemen-

te visitadas, destacando-se Chaptalia nutans, Senecio oleosus e

Vernonia cognata (Compositae), Salvia rosmarinoides (Labiatae),

Hibiscus sp.l (Malvaceae) e Brassica sp.l (Cruciferae), visita-

das por 73,6% das abelhas. Solidago chilensis, Bidens pilosa,

Chrysanthemon sp.l e Emilia sonchifolia, todas Compositae, com-

pletam o rol das espécies predominantemente visitadas por abe-

lhas, conforme grafico da Figura 20.

3.4. FENOLOGIA DAS PLANTAS PREDOMINANTES
As Figuras 21 e 22 mostram as principais espe-

cies de plantas visitadas por femeas e machos de familias de



Figura 19. Ocorréncia de espécies de plantas visitadas por
abelhas em SJP-62/63 e SJP-81/82. (I: espécies de plantas in-

troduzidas).



62763

Baccharis helichrysoides
Baccharis recurvata
Eupatorim serratum
Erygius eburneum
Escallonia montevidensis
Peltodon rugosus
Solanum auriculatus
Tibouchina sp.i
Erigeron sp.i
Cunila galioides
Baccharis sp.4
Erigeron sp.2
Baccharis sp.3
Prunus brasiliensis
Schinus englerii
Baccharis cylindrica
Rubus sp.i
Oxalis sp.i
Sisyrinchium alatum
Salvia lonchnostachys
Calea sp. {
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Lobelia camporum
Erungium sp.i
ficisanthera variabilis
Pfaffia sericea
Senecin leptoschizus
Eupatorium sp.d
Eupatorium sp.b
Tritonia crocosmitlora(l)
Eupatorium sp.7
Declieuxia dusenii
Trixis sp. {

35 spp
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Figura 20. Abundancia relativa em numero (%) de individuos de
abelhas coletados sobre as espécies de plantas predominantemen-
te visitadas em SJP-81/82. As barras horizontais representam os
limites de confianga (p=0,05), calculados pelo método de KATO
et al1.(1952). A linha tracejada, a esquerda, representa o limi-
te superior para k=0 (espécies ausentes). A linha XX representa
os percentuais acumulados. A direita, os percentuais de machos

capturados sobre as espécies de plantas predominantes.
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abelhas no decorrer do ano de coleta em SJP-81/82. O padrao e
representado pelo ‘total’  que exprime as somatorias mensais
dessas visitas.
OUTONO

Senecio oleosus planta visitada principalmente em

fins da estagéo, mormente por machos e feémeas de Halictidae,
uma femea de Xylocopinae e machos de Apidae.

Brassica sp.l mormente femeas de Anthophoridae e
de Apidae, poucos machos dessas familias e de Halictidae visi-

taram essa espécie de planta nessa época do ano.

Vernonia cognata também visitada por femeas de
Anthophoridae e por abelhas de ambos os sexos de Apidae.

Chaptalia nutans apesar modestamente representada

nos padrodes de machos e de femeas, sao evidentes os percentuais
de visitas de fémeas de Halictidae, de Andrenidae e de Megachi-
lidae a essa espécie de planta.

Brassica sp.l e Bidens pilosa plantas visitadas

principalmente por fémeas de Apidae e de ambos os sexos de
Anthophoridae e de Megachilidae, ressalvando-se que poucos es-
pécimes capturados representam os altos percentuais dos espec-
tros mensais referentes a essas familias de abelhas.

Hibiscus sp.l em meados da estagao e planta visi-
tada por individuos de ambos os sexos de Halictidae e por fe-
meas de Xylocopinae.

INVERNO

Senecio oleosus tanto para machos como féemeas, &

a planta que se destaca, pois, praticamente é visitada por to-



Figura 21. Sucessao mensal das espécies de plantas predominan-~
temente visitadas por femeas das familias de abelhus silvestres
(Hymenoptera, Apoidea) em SJP-81-82. O numero de individuos co-
letados é indicado acima dos graficos. Anthophoridae ndo inclui

Xylocopinae.
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Figura 22. Sucessao mensal das espécies de plantas predominan-
temente visitadas por machos das familias de abelhas silvestres
(Hymenoptera, Apcidea) em SJP-81-82. O numero de individuos co-
letados é indicado acima dos graficos. Anthophoridae nao inclui

Xylocopinae.
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das as familias de abelhas ativas na estagao.

Chaptalia nutans € preferida por individuos de

ambos os sexos de Halictidae no fim do inverno quando essa es-
pécie de planta retorna a floragao mais intensa.

As demais espécies de plantas foram pouco visita-
das nesse periodo e algumas nao possuiam flores. E interessante
obsevar que o numero de abelhas capturadas (503 femeas e 150
machos) é maior do que o da estagao anterior (185 femeas e 108
machos) .

PRIMAVERA

Chaptalia nutans é espécie de planta mais signi-
ficativa no espectro padrao de femeas. No de machos divide a

importancia com Salvia rosmarinoides e "outras". Machos e fe-

meas de Halictidae visitam suas flores durante toda a estagao,
enquanto que os de Anthophoridae e de Andrenidae e femeas de
Megachilidae o fazem em meados e fins desse periodo sazonal.

Salvia rosmarinoides é espécie bem visitada du-

rante a primavera, principalmente por machos, cf. ditto, mor-
mente os de Anthophoridae, Andrenidae, Megachilidae e Apidae,
em gque pese estes com pequena representatividade numérica abso-
luta. Em fémeas, com numeros pouco mais expressivos, as visitas
a essa espécie de planta sao principalmente de Anthophoridae,
Apidae, Andrenidae e Xylocopinae.

As demais espécies estdo fracamente representadas
nos espectros da estagao, devendo-se destacar unicamente Chry-
santemon sp.l pelas visitas de femeas de Halictidae, de Apidae

e de Megachilidae e de machos de Andrenidae.
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VERAO

Vernonia cognata dentre as plantas predominantes

é¢ a mais visitadas por femeas nesta época do ano, mormente pe-
las de Anthophoridae, de Apidae e de Megachilidae. K também vi-
sitada por machos de Halictidae, cujas femeas pouco visitam es-
sa planta e, ainda, por maclios de Anthophoridae, Megachilidae e
Apidae; estas com apenas um macho de cada familia em dezembro.

Chaptalia nutans decail em importéncia no verao,

apos a florada da primavera. Porém, é indiscutivel a preferen-
cia de femeas de Halictidae por flores dessa planta que também,
nesta época, é visitada por machos e fémeas de Anthophoridae e
por femeas de Andrenidae e de Megachilidae.

Solidago chilensis com floragao em fins de verao

é planta visitada por fémeas de Apidae e machos de Halictidae.

Salvia rosmarinoides visitada por ambos os sexos

de Anthophoridae e de Megachilidae e por apenas um macho de
Apidae.

Nessa estagao observa-se expressivos percentuais
de abelhas que visitam flores de "outras'plantas, principalmen-

te machos e fémeas de Anthophoridae, de Apidae e de Andrenidae.

Em SJP-81/82, nas espécies dadas na tabulacao
abaixo, o numero de machos foi maior do que o de fémeas. Os
percentuais sao calculados sobre o total de machos capturados

sobre cada espécie de plantas:



Px.

jocasta

Senecioc oleosus

Chaptalia nutans 7,2

Brassica sp. 6,5

Bidens pilosa

Petunia sp.

Vernonia cognata

Cuphea sp.
Hyptis sp.
Vernonia sp.

Pfaffia tuberosa

Diversas 5,1

Abreviatura dos géneros,
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Ps. An. As. Ps.
pruinosus sp.l liopelte larocai
56,7 14,3 100,0
13,3 14,3
10,0
100,0
42,9
6,7
6,7
14,3
14,3
6,7
conforme Tabela 1.

Os machos de A. liopelte foram coletados nos meses

de janeiro a abril,

tubro e novembro;

enquanto que os de Anthrenoides sp.l em ou-

95,8% dos machos de P.jocasta foram coletados

de junho a setembro e a maioria (77,8%) de A. pruinosus foram
capturados de abril a agosto, enquanto que os machos de P. la-
rocai em junho e julho.
3.5. ESPECIES OLIGOLETICAS E POLILETICAS

Na Figura 23 a riqueza de espécies (H) de flores

visitadas, baseada no numero de femeas coletado em cada espécie
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de planta, para cada uma das espécies de abelha mais abundante,
€ correlacionada com a proporcao de femeas com carga de podlen.
Como pode ser visto nesta figura, ha uma correlagdao negativa
entre H e a proporgao de fémeas com carga de pdlen. Foram con-
sideradas espécies de abelhas mais abundantes aquelas que reu-
niram 20 ou mais fémeas. Nestas, foram consideradas com carga
de pdlen, apenas as que corregavam polen nos aparelhos trans-
portadores quando foram capturadas. Tal critério visou computar
os exemplares que apresentavam apenas tragos de polen em outras
partes do corpo na categoria dos que nao estavam, efetivamente,
colhendo pdlen.

O grafico mostra um continuo no que se refere a

amplitude do espectro de flores visitadas: espécies como Dia-

lictus (D.) flavipes, Pseudagapostemon cvaneus. P. pruinosus,
Gaesischia fulgurans e D. (D.) sp.20, sao mais especialistas

(oligoléticas) e eficientes na coleta de pdlen. Paroxystoglossa

jocasta, Augochloropsis irig, Augochlora amphitrite e A. semi-
ramis, sao mais generalistas (moderadamente poliléticas) e me-
nos eficientes na coleta de pdlen que as primeiras. Enquanto
que, entre as tres espécies de Bombus, todas poliléticas, a
mais generalista é B. atratus e a menos eficiente na coleta de
polen é B. morio.

Dados de SJP-62/63, nao publicados, onde constam
apenas abelhas 'com" e "sem" polen, embora menos completos e
precisos que os de SJP-81/82, tornaram possivel a elaboracgao do
grafico da Figura 24. A curva desse grafico esta ajustada com

a exclusao de Ceratina sp.3 pois esta espécie apresenta fraca



Figura 23. Correlagac entre a riqueza em espécies (H) de plan-
tas visitadas (baseado no numero de fémea de cada espécie de
abelha visitando cada espécie de planta) e a proporgiao de fa-

meas com carga de pdlen em SJP-81/82.
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Figura 24. Correlacdao entre a riqueza em espécies (H) de plan-
tas visitadas (baseado no numerc de femea de cada especie de
abelha visitando cada espécie de planta) e a proporgao de fe-

meas com carga de pdlen em SJP-62/63.
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atividade forrageira, havendo sﬁspeita de gque possua outro me-
canismo de transporte de pdolen. A propdsito, dos 27 exemplares
de C. sp.3 capturados em visita a sete espécies de plantas,
apenas seis estavam "com polen". Estdao ausentes neste grafico

algumas espécies mais abundantes. Fora Melissoptila bonaerensis

(representada por 13 féemeas), as demais espécies apresentam
nmais de 20 femeas. As diferengas de critérios tornam precdrias
as comparacgoes entre as duas épocas. Contudo, algumas tenden-
cias gerais podem ser extraidas.

Observa-se que Pseudagapostemon c¢cyaneus, por

exemplo, aparece nas duas épocas como espécie oligolética e

eficiente na coleta de pdlen. Paroxystoglossa jocasta e Augoch-

lora semiramis pouco mais eficiente na coleta de pdlen em

SJP-62/63, mas com tendencias a oligoleticidade em SJP-81/82.

Bombus bellicosus praticamente nao muda o comportamento forra-
geiro, sendo espécie generalista nas duas épocas é mais polilé-
tica em SJP-62/63 e pouco eficiente na coleta de pdlen.

Em sintese, em SJP-62/63 a tendéncia da maioria
das espécies é a polileticidade com significante eficiéncia na
coleta de pdlen. E, SJP-81/82, a especializacdao se acentua pos-
sivelmente as espensas de uma maior sobreposigao de nicho trd-

fico.



CONCLUSOES

O total de individuos coletados em SJP-81/82,
(1906 exemplares, sendo 1482 femeas e 424 machos), diminuiu em
relagao ao total capturado em SJP-62/63, (4217 espécimes, sendo
3231 femeas e 986 machos), embora os procedimentos amostrais
padronizados tenham sido os mesmos. Nesse tipo de técnica de
coleta varias distorgoes podem ocorrer e, dentre as apontados
por LAROCA (1974), as que se referem a "diferengas individuais
entre os coletores" pode ter contribuido para que houvesse essa
diminuigao. O fato de nao se ter coletado abelhas sobre plantas
cultivadas também deve ser considerado. Durante as floradas es-
ses vegetais devem ter atraido abelhas as suas flores em de-
trimento as visitas em plantas silvestres, portanto, provocando
ocasionalmente uma redugao no numero de capturas. Contudo, a
reducdo havida na densidade das plantas silvestres é conspicua,
pois apenas relictos foram mantidos. Dessa forma, também, a di-
minuigao de recursos parece ser outro fator a influenciar no
abaixamento do numero de individuos coletados em SJP-81/82.
Ainda, o emprego de agrotdxicos na area, nessa época, deve ter
também contribuido para essa diminuicao. Entratanto, contraria-
mente as informagoes existentes (ORTH,1983), esse fator parece
niao ter afetado individuos e espécies de Megachilidae, cuja
abundancia e diversidade aumentaram em 1981/82.

Por outro lado, coincidentemente, o numero de es-

pecies coletado foi o mesmo, ou seja, 167 especies em ambas as
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épocas. Algumas espécies nao foram determinadas, tendo sido de-
signadas apenas numericamente. Nesses casos tais espécies foram
consideradas como exclusivas de cada area. Por exemplo, Dialic-
tus (C.) sp.l de SJP-81/82 foi mantida como exclusiva dessa
area e, portanto, distinta de Dialictus (C.) sp.l de SJP-62/63.
Isso causa problemas na analise dos dados, mas, mesmo assim foi
possivel tecer alguns comentdrios.

E notdria a escassez de meliponineos em SJP-81/82

onde s6 nove exemplares de Trigona spinipes foram coletados em

contrapartida a 687 espécimes dessa espécie capturados em

SJP-62/63. Estao ausentes na amostra de SJP-81/82, Plebeia eme-

rina e Melipona quadrifasciata guadrifasciata, esta sendo, uma

das espécies predominantes em SJP-62/63. Deve-se essa escassez
provavelmente a redugao da vegetagao arborea em SJP-81/82,
substrato proprio para a nidificagdo dessas espécies arborico-
las, muito embora estejam também ausentes na amostra do Parque
da Cidade onde, segundo CURE (1983): "...existe dentro do Par-
que da Cidade uma floresta onde as espécies arboricolas pode-
riam nidificar.".

Dentre as areas restritas amostradas no Primeiro
Planalto Paranaense, somente em Boa Vista .foi registrada a pre-

senga de Eulaema (Apeulaema) nigrita Lepeletier, 1941. Entre-

tanto, o autor juntamente com S.Laroca em visita a Sao José dos
Pinhais, em dezembro de 1986, observaram a presenga de exempla-
res dessa espécie de Apidae, um dos quais foi capturado quando

visitava flores de Mandevilla erecta (Apocynaceae). O fato é

merecedor de novas investigagoes na tentativa de melhorar o co-
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nhecimento sobre o comportamento dessas abelhas que parece ocu-
parem habitats de especies que tiveram suas populagdes reduzi-
das, ou extintas, pela agao dos processos urbanos.

O aumento na abundancia relativa de Bombus atra-

tus em SJP-81/82, com relagao a SJP-62/63, se deve, talvez, pe-
los mesmos motivos e, também, por ser uma espécie generalista
em termos de preferéncia por habitats. Sua ocorrencia se dd em
areas onde a floresta de araucaria tenha sido removida recente-
mente ou em habitats extremamente modificados e que continuam
sofrendo modificagoes imprevisiveis (repentinas) como as que
ccorrem nos bidtopos urbanos.

Tais fatos sugerem que em ambientes que sofrem ou
comegam a sofrer o impacto da influéncia humana, em graus de
maior ou de menor intensidade, as populacoes de abelhas se com-
portam diferentemente, ou seja, algumas sao favorecidas e ou-
tras sao prejudicadas.

Embora varios dos trabalhos mencionados tenham
sido desenvolvidos na regiao leste do Parana, novos estudos
mais dirigidos devem ser feitos para tentar esclarecer que es-
pecies sao favorecidas e/ou prejudicadas. LAROCA, CURE & BORTO-
LI (1982) consideram que espécies de Megachile, por exemplo,
sao prejudicadas em ambientes altamente conturbados (Passeio
Piblico). Todavia, o contrario disso ocorre em SJP-81/82, onde
o género teve aumentada sua diversidade quando comparada a
SJP-62/63, época em que a area era menos conturbada que atual-
mente (1982). Tal aumento pode ser atribuido ao incremento em

SJP-81/82 de planta cujas folhas sao proprias para a construgao
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dos ninhos ou até de alguma das espécies exdticas cujas folhas
também se prestam para essa finalidade.

Vale ressaltar que de SJP-62/63 para SJP-81/82
houve uma drastica redugao das abelhas ‘"parasitas", tanto em
nimero de espécies quanto de individuos, como pode ser observa-

do pela tabulagao abaixo:

ABELHAS "PARASITAS"

N2 spp. % N2 indiv. %
SIJP-62/63 13 7,8 36 0,9
SJp-81/82 3 1,8 4 0,2

As 13 espécies desse grupo bioldgico listadas por
LAROCA (1974) para SJP-62/63 pertencem aos seguintes géneros:

Coelioxys (4), Isepeolus (2), Nomada (1), Trophocleptria (1),

Temnosoma (1) e Sphecodes (4). Enquanto que em SJP-81/82, as
tres espécies coletadas, duas pertencem aos géneros Coelioxys e
Sphecodes e a outra a um género nao determinado (desconhecido)
de Anthophoridae.

Chama a atengao ainda a ausencia de Hylaeus em
SJP-81/82, género representado por trés espécies em SJP-62/63.

Estas informagaes sugerem que as modificagoes ob-
servadas neste bidtopo, afetaram mais drasticamente os grupos
mais especializados.

As flutuagoes das espécies predominantes revelam

alteracao no comportamento fenoldogico de Bombus atratus que em

SJP-62/63 s6 estava em atividade no fim do outuno e no verao,
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ao passo que durante o ano todo esta ativo em SJP-81/82. Por
outro lado, cerca de dez espécies de Halictidae e ainda B. bel-
licosus estao em atividade durante o ano todo numa, noutra ou
em ambas as épocas. E interessante observar que as atividades
de Anthophoridae (exceto Xylocopinae) sao marcadamente no verao

e no outono. Ceratina asuncionis e C. oxalidis também ocorrem o

ano todo mas, como as demais espécies desse género, voam prin-
cipalmente durante o outono, inverno e fim da primavera. Esses
tipos de comportamento fenologico tendem a confirmar o padrao
de Sao José dos Pinhais, i.e., intermediario entre os tipos
temperado com auséncia de alguns grupos no inverno e tropical
(sem variagoes sazonais muito definidas) com o aparecimento de
espécies durante o ano todo.

Com relagao as plantas usualmente visitadas por
abelhas, houve modificagoes entre as duas épocas. Isso concorre
nao sO para com o aumento ou a diminuigao da diversidade e da
abundancia relativa, como também, para modificagoes do compor-
tamento forrageiro das abelhas silvestres. E interessante o fa-
to de, mesmo tendo sido aumentado o numero de espécies de plan-
tas introduzidas em SJP-81/82 (ver Figura 19) estas nao foram

fortemente visitadas por abelhas. Em termos de vegetagao nati-

va, entretanto, conspicuas modificagdes ocorreram, e.g., Chap-
talia nutans, ausente na amostra de SJP-62/63, foi a planta

mais visitada em SJP-81/82. E interessante o fato de, nao tendo
sido visitada por femeas de Xylocopinae e de Megachilidae, o
foi pelos machos, principalmente os desta familia.

Outro aspecto a ser considerado é o da grande he-
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terogeneidade espago-temporal da regiao do Primeiro Planalto
Paranaense como pode ser notado tanto pela analise da ocorren-
cia de especies de plantas visitadas pelas abelhas, a qual re-
vela grande numero de "taxa" exclusivos, respectivamente, para
SJP-81/82 e SJP-62/63, como pela analise da ocorréencia dos ge-
neros de abelhas onde, igualmente, observa-se um numero relati-
vamente clevado de géneros exclusivos para cada uma das areas
restritas consideradas.

Os resultados obtidos nesse levantamento e as
comparagoes com resultados de outros estudos, permitiram, sob
alguns aspectos particulares, sugerir formulagoes de certos pa-
droes para a apifauna do Primeiro Planalto Paranaense. Entre-
tanto, se reconhece a necessidade de novas investigagoes, pois,
somente o acumulo de informagdes através de sucessivos periodos
de tempo, permitira a distingdao do que é particular para uma
certa area do que € geral a varias localidades, i.e., para se
ter um quadro mais realista do significado dos resultados obti-
dos no Primeiro Planalto Paranaense para a compreensao, num

contexto mais amplo, da biogeografia das abelhas.
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ANEXOS

Listagem do arguivo de computador DEC 10-System do Centro de
Computacado Eletronica da Universidade Federal do Parana.

Ver codificagdo em Analise de dados.
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TITULO : MESTRE EM CIENCIAS BIOLOGICAS

TESE: "Estudo Biocenotico em Apoidea (Hymenoptera) de uma area res-
trita em Sao José dos Pinhais (PR, Sul do Brasil) com notas com-

parativas'
CANDIDATO: CARLOS DE BORTOL!

COMISSAO EXAMINADORA:
1. Prof. Sebastiao Laroca
2. Profa. Danuncia Urban

3, Prof. Afonso Inacio'0Orth

PARECER

A contribuigao do Geografo Carlos de Bortoli, estudando
comparatlvamente a associagao das abelhas silvestres (Hymenoptera, Apoidea) no mu-
nicipio de Sao José dos Pinhais (Parana) demonstra que o Candidato detem elevado
dominio do método cientifico aplicado ao estudo da natureza, e mais particularmen-
te a ecologia de comunidades de insetos de areas restritas neotropicais e suas mo-
dificagoes. _ ;

Os resultados apresentados na Tese dao uma visao ampla
do problema a que se propos e abrem caminho para investigacoes mais abrangentes, de
maioramplitude. geografica.

0 Candidato, entretanto, devera fazer as correcoes le-
vando em consideragao as sugestoes Fentas pelos membros da Comissao Examinadora.

Pelos motivos apresentados acima, esta Comissao, por u-
nanimidade, qualifica a contribuicao em tela como ''excelente' e, com o maior pra-
zer, atribui a mesma o grau "A'.

Curitiba, O4 de setembro de 1987.
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APROVACAO DA TESE COM GRAU:

Curitiba, 04 de setembro de 1987.
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