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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo, ampliar os conhecimentos a respeito da
constituicdo quimica e atividades bioldgicas da espécie Tynanthus micranthus Corr.
Mello ex Schum. (Bignoniaceae), além de verificar através de ensaios
farmacoldgicos, a atividade afrodisiaca desta planta, conforme sua utilizacdo
popular. Apos o preparo dos extratos brutos e fracdes: isolou-se por cromatografia
em coluna da fragdo hexénica das folhas o Dotriacontane e verificou-se sua
atividade imunoldgica através do ensaio com nitroazul de tetrazdlio; avaliou-se a
atividade hemolitica dos extratos brutos e fracdes frente heméacias de carneiro;
analisou-se a atividade antioxidante das frac6es hidroalcodlicas remanescentes
através de ensaios enzimaticos; e avaliou-se a influéncia do extrato bruto do caule e
folnas sobre o comportamento sexual de camundongos machos adultos. A
substancia dotriacontane, identificada por Ressonancia Magnética Nuclear,
demonstrou ativar neutrofilos em todas as concentracbes testadas. A fracéo
hexanica do caule apresentou atividade hemolitica sobre hemacias de carneiro,
resultado estatisticamente igual ao controle positivo. A fracdo hidroalcodlica das
folhas protegeu os eritrocitos contra o estresse oxidativo, mantendo o nivel das
enzimas oxidativas em condi¢gdes normais na analise antioxidante. Na avaliacdo da
atividade afrodisiaca, os animais tratados com o0s extratos apresentaram uma
diminuicdo sobre a laténcia de monta, aumento da frequéncia de monta e melhora
na decisdo de monta. Os resultados obtidos confirmam a importancia em se
aprofundar os estudos sobre esta espécie, pouco estudada, além de agregar
indicios para a comprovacao de sua utilizacdo como planta afrodisiaca.

Palavras chave: Cip6 cravo, Atividade afrodisiaca, Dotriacontane, Atividade
antioxidante, Atividade imunoldgica, Atividade hemolitica.



ABSTRACT

This work aimed to expand knowledge about the chemical constitution and biological
activity of the species Tynanthus micranthus Corr. Mello ex Schum. (Bignoniaceae),
and verify through pharmacological tests, the aphrodisiac activity of this plant, as its
popular use. After preparation of the crude extracts and fractions: from the hexane
extract of the leaves was isolated by column chromatography the dotriacontane,
which was tested for its immune activity by testing with nitroblue tetrazolium; the
hemolytic activity of extracts and fractions was evaluated against sheep erythrocytes;
the antioxidant activity of the remaining hydroalcoholic fractions was analyzed by
enzymatic assays; and it was evaluated the influence of the crude extract of the stem
and leaves on the sexual behavior of adult male mice. The dotriacontane substance,
identified by Nuclear Magnetic Resonance, demonstrated activate neutrophils at all
concentrations tested. The hexane extract of the stem showed hemolytic activity on
sheep erythrocytes statistically equal to the positive control. The hydroalcoholic
fraction of leaves protected the erythrocytes against oxidative stress maintaining the
level of oxidative enzymes normal in antioxidant analysis. In assessing the
aphrodisiac activity, animals treated with the extracts showed a decrease on the
latency of mounts, increased frequency of mounts and improvement at the decision
of mount. The results confirm the importance of deepening the studies on this
species, little studied, as well as adding evidence to corroborate its use as an
aphrodisiac.

Keywords: Clove vine, Aphrodisiac activity, Dotriacontane, Antioxidant activity,
Immune activity, Hemolytic activity.
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1. INTRODUCAO

O Brasil € um pais rico na sua biodiversidade. Estima-se a existéncia de
mais de dois milhdes de espécies distintas de plantas, animais e microrganismos,
sendo que 55.000 espécies vegetais estdo catalogadas, de um total estimado entre
350.000 e 550.000 (SIMOES et al., 2007).

Tamanha riqueza biolégica torna o Brasil uma fonte de substancias
biologicamente ativas uma vez que a maioria dos farmacos em uso clinico ou sdo de
origem natural ou foram desenvolvidos por sintese quimica planejada a partir de
produtos naturais. Muitos metabdlitos secundarios extraidos de plantas se tornam
matérias primas valiosas para a producdo de indmeros medicamentos
contemporaneos comprovando que a parceria entre quimicos medicinais e quimicos
de produtos naturais é estratégica para a descoberta de farmacos inovadores
(BARREIRO; BOLZANI, 2009).

A terapia com plantas medicinais e produtos fitoterapicos deixou de ser
fundamentada apenas pelo uso tradicional e passou a ser apoiada por estudos
cientificos envolvendo os aspectos de qualidade, eficacia e seguranca (CUNHA;
SILVA; ROQUE, 2003). Por isso, a Organizacdo Mundial da Saude (OMS), tem
promovido varias acbes para desenvolver critérios que garantam a qualidade do
tratamento com produtos naturais, considerando efeitos toxicos e adversos que 0s
mesmos possam causar ao usuario (BRASIL, 2006).

Uma planta é uma verdadeira usina quimica capaz de produzir milhares de
substancias diferentes, onde apenas uma ou algumas sao responsaveis pela
atividade terapéutica ou toxica. Os testes bioldgicos e farmacologicos simples sao
importantes para localizar a atividade procurada no extrato da planta e nas
numerosas fracBes obtidas nas diferentes etapas de purificacdo e separacéo
(HOSTETTMANN; QUEIROZ; VIEIRA, 2003).

A atividade farmacoldgica de uma dada espécie geralmente estd associada
a presenca de metabdlitos secundarios como, compostos fendlicos, alcaldides,
terpenoides, entre outros, e esses metabdlitos podem ser restritos a determinados
taxons podendo caracterizar quimicamente grandes grupos vegetais (JUDD et al.,
1999).
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Importantes atividades biol6gicas ja foram testadas e confirmadas em
diversos integrantes da familia Bignoniaceae, e no género Tynanthus, duas espécies
fazem mencado ao potencial afrodisiaco, como Tynanthus panurensis (PLAZA et al.,
2005) e Tynanthus fasciculatus (LOPES et al., 2008).

Uma diversidade de plantas vem sendo utilizadas desde tempos remotos
com a finalidade de melhorar a performance fisica de homens e mulheres com
alguma disfuncao sexual (BUCCI, 2000). Como a busca por tratamentos alternativos
para estas disfun¢gdes vem acontecendo de forma crescente, diversos estudiosos
tém focado seus trabalhos em plantas medicinais utilizadas popularmente como
afrodisiacas, na tentativa de comprovar tal atividade a partir de modelos animais
(ROWLAND; TAI, 2003).

A deficiéncia na pesquisa sobre a espécie Tynanthus micranthus induziu ao
aprimoramento dos estudos em torno da mesma. Este trabalho prioriza, além da
avaliacdo das atividades biologicas, a exploracdo das propriedades afrodisiacas
desta planta. Além disto, tentou-se avaliar os possiveis agentes causadores do
efeito sobre o comportamento sexual, comparando-se o0s resultados dos ensaios
fitoquimicos realizados, com evidéncias cientificas de trabalhos semelhantes feitos

com outras plantas.
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1.1 OBJETIVO GERAL

Aprofundar o estudo fitoquimico e atividades biolégicas e avaliar o
comportamento sexual de camundongos adultos tratados com extrato bruto das

folhas e caule de Tynanthus micranthus.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1 Isolar os constituintes quimicos presentes na fracdo hexanica das folhas por

meio de cromatografia em coluna;

Identificar as substancias isoladas por meio de RMN de *H e **C;

Verificar atividade imunoldgica de substéncia isolada por meio de ensaio de
ativacao de neutrofilos com nitroazul de tetrazélio (NBT);

1 Avaliar a atividade hemolitica dos extratos brutos e fracbes frente as
hemacias de carneiro;

1 Verificar o potencial antioxidante das fracGes hidroalcodlicas remanescentes
pela atividade das enzimas catalase, peroxidase, superoxido dismutase e
glutationa reduzida;

1 Verificar o potencial pro-oxidante das fracées hidroalcodlicas remanescentes
pela atividade das enzimas superoxido dismutase e glutationa reduzida;

1 Avaliar a influéncia do extrato bruto do caule e das folhas sobre o
comportamento sexual de camundongos adultos filmados apos 1 e 3 horas

do tratamento.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 FAMILIA BIGNONIACEAE

A familia Bignoniaceae possui ampla distribuicdo nas regides tropicais de
todo o mundo, especialmente frequente nos tropicos americanos (JOLY et al., 1985)
e relune 82 géneros e 827 espécies (LOHMANN; ULLOA, 2007), geralmente
espontaneas na América do Sul, incluindo arvores, lianas, arbustos e raramente
ervas (DI STASI; HIRUMA-LIMA, 2002).

Andlises filogenéticas de sequéncias de cloroplasto foram realizados para
inferir relacdes evolutivas na familia Bignoniaceae e rever sua classificacdo. Oito
grandes grupos ou clades foram reconhecidos, sendo eles Bignonieae, Catalpeae,
Coleeae, Crescentieae, Jacarandeae, Oroxyleae, Tecomeae e Tourrettieae. Duas
clades, Bignonieae e Crescentiina, representam mais de 80% das espécies da
familia. Coleeae e Crescentieae sao incluidos em clades maiores, a alianca
Paleotropical e alianca Tabebuia, respectivamente (OLMSTEAD et al., 2009).

A histéria taxondbmica da familia foi descrita em detalhes
por Gentry (1980) e resumidos por Spangler e Olmstead (1999). Em classificacdo
mais recente, Fischer, Theisen e Lohmann (2004) reconheceram sete das oito
clades propostas por Gentry (1980): Bignonieae, Coleeae, Crescentieae,
Eccremocarpeae, Oroxyleae, Tecomeae e Tourrettieae. Apenas Schlegelieae foi
excluida do tratamento (OLMSTEAD et al., 2009).

Esta familia possui grande variedade de usos etnobotanicos e econémicos.
Sao importantes para a industria madeireira e sdo utilizadas como planta
ornamental, além do seu grande potencial medicinal. Ha relatos de 36 géneros de
Bignoniaceae que séo utilizados na medicina popular, sendo 27 géneros de lianas e
nove de arvores (LOPES et al., 2008).

No Brasil, os géneros mais comuns sdo Tabebuia, que inclui os Ipés e o
Pau-d 6 a rPgraostegia, da famosa Flor-de-Sao-Joédo; a famosa medicinal Unha-de-
Gato do género Bignonia e as varias espécies do género Zeyhera (DI STASI;
HIRUMA-LIMA, 2002).
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Destacam-se entre esta familia, introduzidos e cultivados pelas lindas flores:
Tecomaria, a falsa-flor-de-séo-jodo; Podranea (Pandorea), trepadeira de flores cor-
de-rosa; Spathodea, originaria da Africa, € uma arvore grande com botdes florais e
enormes flores vermelhas (JOLY et al., 1985).

Nos cerrados é relativamente comum um arbusto de flores amarelas,
conhecido pelo nome popular de bolsa de pastor (Zeyheria montana) (SOUZA;
LORENZI, 2005).

2.1.1 Constituicdo quimica e atividades bioldgicas da familia

Os resultados obtidos em estudo realizado por Cipriani et al. (2012), o qual
realizou um levantamento de dados sobre o perfil quimico da familia Bignoniaceae,
mostra um gréafico (FIGURA 1) com valores percentuais de ocorréncia de metabolitos
nas espécies da familia, entre eles, terpenoides, derivados aromaticos, quinonas, e
flavonoides. Este estudo concluiu que a biossintese dos metabdlitos baseia-se,
principalmente, na via do acido acético, o que esta de acordo com o posicionamento
da mesma entre as angiospermas mais derivadas, e conclui ainda que, os iridéides
se apresentam como verdadeiros marcadores taxonémicos para a familia.

Dentre os grupos que tiveram investigacfes do ponto de vista quimico, o
Clade Paleotropical, com 20 géneros e 150 espécies, € 0 mais estudado, sendo sua
guimica dominada por derivados de cadeia longa da via do acido acético e derivados
aromaticos. Bignonieae também apresenta um grande numero de registros sendo as
principais ocorréncias de terpenoides, juntamente com Tecomeae, cuja quimica
também é caracterizada por terpenoides e Tabebuia alliance, cujo grupo é dominado
por quinonas e terpenoides. Catalpeae apresenta principalmente quinonas na sua
constituicdo quimica. Oroxyleae ja € um grupo menos estudado quimicamente e
apresenta, proporcionalmente em relacdo aos demais, a maior quimica flavonoidica.
Jacarandeae também é pouco estudado e caracterizado por terpenoides e derivados
aromaticos especiais. Ja o grupo Tourrettieae tem somente uma de suas espécies
estudadas do ponto de vista quimico e apresentou somente terpenoides (CIPRIANI
et al., 2012).
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Terpenoide _ 37.8
*DCLA | 438
Flavonoide _ 12,44
cont N
Alcaloides - 4,5
Quinonas _ 17,89

15 20 25 30 35 40
B Ocorréncia (%)
FIGURA 1 - PERCENTAGENS DOS NUMEROS DE OCORRENCIA DE METABOLITOS
ESPECIAIS ENCONTRADOS EM BIGNONIACEAE
NOTA: *DCLA: derivados de cadeia longa da via do acetato; **DArE: derivados aromaticos

especiais.
FONTE: CIPRIANI et al. (2012)
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Importantes compostos ja foram isolados de integrantes desta familia, como
o lapachol, que é uma substancia de grande ocorréncia na familia Bignoniaceae,
particularmente no género Tabebuia (Tecoma), juntamente com outras quinonas
heterociclicas ndo menos importantes do grupo (SILVA; FERREIRA; SOUZA, 2003).
As diversas atividades bioldgicas do lapachol, como atividade citostatica,
bacteriostatica, antifingica, cercaricida, tripanossomicida e antitérmica e de seus
produtos de transformacdes biossintéticas ou quimicas despertou grande interesse
pela quimica das plantas da familia das Bignoniaceae (OLIVEIRA et al., 1990).

Extratos etandlicos de dezoito espécies vegetais pertencentes a familia
Bignoniaceae, das quais sete sdo descritas como de uso medicinal, foram avaliados
guanto a atividade citotoxica em células Vero, e antiviral frente aos virus herpes
simplex-tipo 1, vaccinia e encefalomiocardite murina. A maior parte dos extratos nao
apresentou citotoxicidade at® a concentra
testados quatorze (50%) apresentaram atividade antiviral. Somente duas espécies,
Arrabidaea samydoides e Callichlamys latifolia, foram ativas frente aos trés virus.
Andlises por CLAE mostraram que a mangiferina é o constituinte majoritario em
Arrabidaea samydoides mas a substancia isolada foi menos ativa do que o extrato
bruto (BRANDAO et al., 2010).
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Estudos ainda envolvendo Arrabidaea samydoides mostram que esta
espécie apresenta atividade antitumoral, antifingica e antioxidante. O estudo de
Pauletti e Bolzani (2003), demonstrou que a atividade no reparo do DNA
apresentada pelo extrato bruto desta espécie manteve-se até fragcbes semi-
purificadas, no entanto, as substancias isoladas mostraram-se inativas. A
investigacdo fitoquimica de Arrabidaea samydoides resultou no isolamento do
lupeol, sitosterol, estigmasterol, crisina, 3b, 1 @&lildroxi-olean-12-eno, eritrodiol,
uvaol e &cido ursdlico (PAULETTI; BOLZANI, 2003).

Arrabidaea chica Ver |l ot , popul ar ment e conheci

tradicionalmente indicada para tratar sintomas de inflamacdes e afeccOes da pele.
Seu extrato etandlico foi quimicamente investigado e testado contra leveduras e

fungos dermatofitos, além da atividade tripanocida. O trabalho de Barbosa et al.

(2008) reporta o isolamento de t r ° s f | a v-lidnowii3,d-émnsetoxiflavonal 6

vicenina-2 e kaempferol. Demonstra ainda a inibicdo total do crescimento de
Trichophyton mentagrophytes e um significante efeito tripanocida do extrato
etandlico e de suas fracOes. Nao foi detectada qualquer toxicidade aguda relevante,
mesmo a uma dose de 1000 mg/kg (BARBOSA et al., 2008).

Jacaranda cuspidifolia Mart. conhecida popul ar ment ecacaqmaodo i

ff acar amdée id a c hé utilizadd no tratamento da sifilis e da gonorréia. A
atividade antimicobacteriana dessa espécie foi comprovada em ensaios in vitro com
0S extratos metandlicos das cascas e folhas. A analise fitoquimica revelou a
presenca de taninos, flavonoides, terpenos, cumarinas e esteroides. A analise dos
perfis dos extratos metandlicos por cromatografia liquida de alta eficiéncia registrou
a presenca de compostos fendlicos derivados do verbascosideo, sugerindo a

provavel responsabilidade pela acdo antimicobacteriana (ARRUDA et al., 2012).

A espécie Jacaranda puberula, conhecida popul armente

apresentou atividade antibacteriana em parte de seus extratos o que pode justificar
seu uso medicinal em feridas infectadas. Na amostra mais ativa, denominada PP1,
foi detectada a maior concentracdo de triterpenos do tipo oleanano e ursano, dentre
eles o acido ursélico que possui atividade antibacteriana comprovada (SANTOS et
al., 2006). Estudos com esta mesma espécie foram realizadas por Santos et al.
(2010) e demonstraram a atividade antioxidante da planta. Com base nos resultados

das andlises feitas por RMN de *C e 'H e CLAE e de acordo com os dados da

(
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literatura, a presenca de substancias fendlicas como o verbascosideo e o aldeido
cis-caféico, contribuiram para tal atividade antioxidante observada.

Os resultados obtidos para Pyrostegia venusta indicam que o0s extratos
organicos (hexano, acetato de etila e metanol) apresentam acdo alelopatica,
interferindo principalmente no desenvolvimento da raiz principal e na formagéao de
raizes secundarias de Cucumis sativus (pepino). Por outro lado, o extrato hexano
apresentou promissora atividade antimicrobiana contra Enterococcus hirae (0,5
mg/mL) enquanto o extrato acetato foi ativo contra Candida albicans (0,3 mg/mL)
(SILVA et al., 2011).

Na Amazonia Peruana, a espécie Tynanthus panurensis tem sido
tradicionalmente usada como afrodisiaca, tOnica e energizante, bem como
analgésica e no tratamento de reumatismo e diabetes (PLAZA et al., 2005). De
acordo com Morales et al. (2011), o extrato das cascas de Tynanthus panurensis
revelou possuir propriedades antioxidantes além de reduzir a peroxidagéo lipidica
mi crossomal , a s2?2ntese de 8cido Yrico
propriedades anti-inflamatorias foram confirmadas in vivo exibindo potente atividade.

A analise fitoquimica do extrato metandlico da casca de Tynanthus
panurensis levou ao isolamento de um novo glicosideo fenilpropandide, o eugenol -
O- [4-D-xilopiranosil- (1f5)-O-a-D-apiofuranosil-(1f6)-O-a-D-glucopiranosideo], aos
conhecidos verbascosideo, leucosceptosideo e isoverbascosideo e ao flavonoide
catequimosideo (apigenina 8-C-[a-D-xilopiranosil-(1f6)-a-D-glucopiranosideo). O
derivado do eugenol foi o glicosideo fenilpropanoide mais abundantemente
encontrado (PLAZA et al., 2005).

Para a espécie Tynanthus fasciculatus foi avaliado o efeito da infusdo do
caule na biometria corporal e nos compartimentos tubular e intertubular do testiculo
de ratos Wistar, sendo comprovada sua atividade pelo aumento significativo no peso
testicular, no peso do parénquima testicular e no volume e comprimento total dos
tubulos seminiferos. Promoveu ainda um aumento na producdo espermatica diaria
total e na producdo espermatica por grama de testiculo, além de influenciar outros
parametros celulares avaliados no trabalho de Melo et al. (2010).

A espécie Tynanthus fasciculatus apresentou, conforme trabalho de Vilegas
et al. (1993), cumarinas, fenilpropanoides e esteroides nos ramos, folhas, raizes e
casca da raiz, sendo que um novo constituinte foi isolado, o b-sitosterol-b-D-

glucoside. As cumarinas estdo presentes em todas as partes de Tynanthus
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fasciculatus e o &cido melilético e seus derivados, que também estdo presentes na
planta, podem surgir das cumarinas ou vice versa (VILEGAS et al., 1994). O trabalho
de Carvalho et al. (2009a) menciona ainda a presenca de taninos, flavonoides e
heterosideos cardiotdnicos nos extratos estudados e avaliou a toxicidade dos
mesmos sobre a Artemia salina, comprovando alta toxicidade do extrato aquoso
(DLsp = 43,4 mg/L).

A espécie Tynanthus guatemalensis, comumente utilizada para diabetes na
regido do México (FERRIER et al., 2013), foi avaliada com relacdo a sua atividade
antimicrobiana, confirmando-se tal atividade frente ao Bacillus cereus (MIRANDA-
CRUZ et al.,, 2012). Em andlise quantitativa dos metabdlitos secundarios desta
planta, realizada pelo mesmo trabalho, destacou-se a presenca de saponinas,
antocianinas e flavonoides no caule.

A atividade anti-malarica foi avaliada com algumas espécies encontradas no
Piemonte Andino da Bolivia incluindo Tynanthus schumannianus, tradicionalmente
utilizada para estados diarréicos pela populacdo local, e mostrou uma atividade in
vivo moderada (49% a 510 mg/kg) contra estirpe de Plasmodium falciparum
resistente a cloroquina e uma excelente atividade in vitro (98% a 10 mg/mL) contra
Plasmodium vinckei petteri (MUNOZ et al., 2000).

2.2 GENERO Tynanthus Miers

A palavra Tynanthus deriva do grego: tynnos=pequeno; anthos=flor, com
referéncia as suas flores muito pequenas (SANDWITH; HUNT, 1974).

Tynanthus foi originalmente descrito por Miers (1863), e o tratamento
taxondmico mais compreensivo para o género foi realizado por Bureau (1868).

De acordo com Missouri Botanical Garden, The New York Botanical Garden
e The Board of Trustees of the Royal Botanic Gardens (IPLANTS, 2014), séo
reconhecidas e registradas 15 espécies neste género, relacionadas na TABELA 1,
gue também mostra um resumo dos compostos quimicos encontrados nestas

espécies e outros estudos realizados até o momento com as mesmas.
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TABELA 1 - CQMPOSIC}AO QUIMICA E ESTUDOS RELACIONADOS COM AS ESPECIES DO
GENERO Tynanthus

Espécie

Composigao quimica

Estudos realizados

Tynanthus cognatus
(Cham.) Miers

Sem referéncia

Morfoanatomia (LIMA; PACE;
ANGYALOSSY, 2010).
Identificag&o e localizagdo (LOHMANN,;
ULLOA, 2007).

Tynanthus croatianus
A.H. Gentry

Sem referéncia

Identificagéo e localizagdo (LOHMANN,;
ULLOA, 2007).

Tynanthus elegans

Sem referéncia

Estudo Fitossociolégico (HORA;
SOARES, 2002).

Miers Identificagéo e localizagdo (LOHMANN,;
ULLOA, 2007).
Taninos, flavonoides e heterosideos Avaliagéo do crescimento de mudas
cardioténicos (CARVALHO et al., 2009a). (LOPES et al., 2008).
Tynanthus Cu_marinas, fenilproparjéides e esteroides (b- Fitoquimica (CARVALHO et al., 2009a;
fasciculatus (Vell.) snosterol—b—l_)—gluco§|de) (VILEGAS et a_I., _ VIL_EGAS ’et ell., 1993). _
Miers 1993). C_ou_marlna_, Estlgmas_terol’, I_Ester acidetil Morfomet_rla dos 6rgaos reprodutivos
Melilotico, Acido Melilotico, Acido-O-B masculinos (MELO et al., 2010).
glucopiranoside Melilotico (melilotoside) Identificacdo e localizagdo (LOHMANN;
VILEGAS et al. (1994). ULLOA, 2007).
Tynanthus Identificacdo e localizagdo (LOHMANN;

goudotianus Bureau

Sem referéncia

ULLOA, 2007).

Tynanthus
guatemalensis Donn.
Sm

Saponinas, antocianinas e flavonoides no
caule (MIRANDA-CRUZ, et al., 2012). Acido
Benzoico derivado, Glicosideo Fenilpropeno,

Flavonoide C-glicosil, Fenilpropeno (FERRIER,
2014). catequimosideo, verbascosideo 4-
hidroxibenzoato, Acido salicilico e eugenol
(FERRIER, 2014).

Perfil quimico e atividade antimicrobiana
(MIRANDA-CRUZ et al., 2012).
Diabetes (FERRIER et al., 2013).
Identificagéo e localizacdo (LOHMANN,;
ULLOA, 2007).

Tynanthus labiatus
(Cham.) Miers

Sem referéncia

Identificacao e localizagdo (LOHMANN;
ULLOA, 2007).

Tynanthus e -
- Identificacao e localizagdo (LOHMANN;
macrarjt_hus L. O. Sem referéncia ULLOA, 2007).
Williams
Atividade antimicrobiana do o6leo
essencial (CUSTODIO et al., 2010).
I s ol adimsterol, dpigenina; Grupos Morfoanatomia floral (SOUZA; SANTOS;
P . > e MOSCHETA, 2010).
guimicos: flavonoides (diidroflavonois e . Lo -~ SR
L . Fitoquimica e atividades bioldgicas
Tynanthus leucoantocianidinas), esteroides e/ou
. . . o (CANSIAN et al., 2012).
micranthus Mello ex triterpenos, heterosideos antraquinonicos, Atividade alelopética (CANSIAN et al
K. Schum (CANSIAN et al., 2012). Cumarinas volateis, P 2013) "
catequinas, taninos e saponinas (REICHERT, Atividade antioxidante e sobre a
2011). Eugenol (CUSTODIO et al., 2010). tirosinase (CANSIAN et al., 2014).
Identificacao e localizagdo (LOHMANN;
ULLOA, 2007).
Glicosideo fenilpropanéide (eugenol-O-[a-D-
xilopiranosil-(1f5)-O-a-D-piofuranosil-(1f6)-O-a- | Atividade anti-oxidante e anti-inflamatoria
Tynanthus D-glucopiranoside], Verbascoside, (MORALES et al., 2011).
panurensis (Bureau) Leucosceptoside e Isoverbascoside e Fitoquimica (PLAZA et al., 2005).
Sandwith Flavonoide katchimoside (apigenina 8-C-[a-D- Identificacao e localizagao (LOHMANN;
xilopiranosil-(1f6)-a-D-glucopiranoside). ULLOA, 2007).
(PLAZA et al., 2005).
Tynanthus

polyanthus (Bureau
ex Baill.) Sandwith

Sem referéncia

Identificacao e localizagao (LOHMANN;
ULLOA, 2007).

ugggcagrtgu; H Sem referéncia Identificacao e localizagao (LOHMANN;
p - ULLOA, 2007).
Gentry
Tynanthus sastrei Sem referéncia Identificacao e localizagao (LOHMANN;
A.H. Gentry ULLOA, 2007).
Atividade anti-malarica (MUNOZ et al.,
Tynanthus

schumannianus
(Kuntze) A.H. Gentry

Sem referéncia

2000).
Identificacdo e localizagao (LOHMANN;
ULLOA, 2007).

Tynanthus villosus
A.H. Gentry

Sem referéncia

Identificacdo e localizagao (LOHMANN;
ULLOA, 2007).
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As espécies do género Tynanthus estéo distribuidas pela América tropical,
principalmente em florestas Umidas, estando presentes desde o México até o sul do
Brasil abrangendo diversos paises, como Costa Rica, Guatemala, Panama,
Republica Dominicana, Guiana Francesa, Venezuela, Bolivia, Equador, Peru,
Colombia, Argentina e Paraguai (REITZ, 1974; LOHMANN; ULLOA, 2007).

As plantas pertencentes a este género séo lianas conhecidas popularmente

comocipo-cr avo, devido ao -lartediodomdpacaulede a b & o

folhas, quando cortados ou macerados, e sdo usadas na medicina tradicional, para
os mais diversos fins (LOPES et al., 2008), como por exemplo, no tratamento do
reumatismo e diabetes, estimulante e afrodisiacos, carminativa e anti-helmintica,
entre outras aplicacbes, sendo muitas destas propriedades ja comprovadas por
estudiosos do género (VILEGAS et al., 1993; BRACK, 1999; FERRIER et al., 2013).

Estas lianas, muito comuns entre as espécies da familia Bignoniaceae,
podem ser consideradas como plantas vasculares enraizadas no solo, o que
mantém seus caules em posicao ereta, utilizando-se de outras plantas para o seu
suporte (SOUZA; SANTOS; MOSCHETA, 2010).

Tynanthus fasciculatus e Tynanthus panurensis sdo duas espécies muito
conhecidas e utilizadas popularmente no Brasil, ja possuindo alguns estudos
cientificos realizados com as mesmas. A espécie Tynanthus fasciculatus, também
conhecida como cipo-cravo, apresenta distribuicdo relativamente restrita, ocorrendo
no Sudeste brasileiro, em Minas Gerais, Sdo Paulo e Rio de Janeiro. Tynanthus
panurensis, conhecida como "Clavo huasca" esta presente na Floresta Amazénica e
em outras partes tropicais da América do Sul (VILEGAS et al.,1993; PLAZA et al.,
2005; LOPES et al., 2008; MORALES et al., 2011).

2.3 Tynanthus micranthus CORR. MELLO EX SCHUM.

A espécie Tynanthus micranthus € denominada Cipé-Cravo ou Craveiro e
nao possui sinonimia em levantamentos feitos no Missouri Botanical Garden e no

Museu Botanico Municipal de Curitiba.
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A TABELA 2 descreve o enquadramento taxonémico da espécie e seu nivel
de organizacdo sugerido por dois autores, porém, mais recentemente a familia
Bignoniaceae foi transferida para a ordem Lamiales, com base em dados de
filogenia molecular (APG, 2003).

De acordo com o sistema Angiosperm Phylogeny Group (APG), a espécie
T.micranthus pertence ao clado das Angiospermas, divisdo Eudicotileddnea Nucleo,
grupo Asterideas, subgrupo Euasterideas |, ordem Lamiales e familia Bignoniaceae
(CHASE; REVEAL, 2009).

TABELA 2 - ENQUADRAMENTO TAXONOMICO DE Tynanthus micranthus CORR. MELLO EX

SCHUM
CRONQUIST (1981) ENGLER (JOLY, 1998)
Reino Plantae Plantae
Divisdo Magnoliophyta Angiospermae (Anthophyta)
Classe Magnoliopsida Dicotiledoneae
Subclasse Asteridae Sympetalae (Gamopetalae)
Ordem Scrophulariales Tubiflorae
Familia Bignoniaceae Bignoniaceae
Género Tynanthus Tynanthus
Espécie Micranthus micranthus
Nome Tynanthus micranthus Tynanthus micranthus

No Brasil, Tynanthus micranthus é principalmente encontrada no estado do
Paranad e em outras localidades, inclusive Argentina e Paraguai, segundo dados
extraidos do Missouri Botanical Garden e representados na TABELA 3.

O local onde foi realizada a coleta, regido noroeste do Parana, pertence ao
terceiro planalto paranaense, cuja vegetacdo compde a Floresta Estacional
Semidecidual pertencente a Mata Atlantica (FIGURA 2).
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TABELA 3 - LOCAIS DE COLETA DE Tynanthus micranthus REGISTRADAS NO MISSOURI

BOTANICAL GARDEN

PAIS ESTADO DATA COLETOR
Argentina Missdes 22/11/1994 Rivera, G. L., Prieto & P.
Argentina Missbes 09/12/1988 Guaglianone, E. R.
Argentina Missdes 11/08/1995 Vanni, R. O. & et al.

Brasil Mato Grosso Sul 21/10/1987 G. Hatschbach & Silva, J.M.

Brasil Parana 24/10/1985 Vieira, A.O.S. et al.

Brasil Paran&a 27/09/1985 Ejasuta, H.

Brasil Parana 16/05/2003 O. S. Ribas

Brasil Parana 13/10/1962 Gert Hatschbach

Brasil Parana 14/10/1965 Gert Hatschbach

Brasil Parana 10/1969 Gert Hatschbach

Brasil Parana 11/1966 Lindeman, J.C. & Haas

Brasil Parana 24/11/1966 Lindeman, J.C. & Haas

Brasil Parana 02/10/1985 Chagas, F. & Silva, J.F.

Brasil Rondénia 18/11/1949 Silva, A. da

Brasil Séo Paulo 30/09/1867 Méllo, J.C. de

Brasil Parana 22/10/1969 Gert Hatschbach
Paraguai 27/10/1978 Bernardi, A.L.
Paraguai Alto Parana 14/10/1996 Schinini, A., Dematteis, M.

FONTE: MOBOT (2012)
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FIGURA 2 - MAPA DA VEGETACAO DO ESTADO DO PARANA

FONTE: NOWATZKI (2013)
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Alguns estudos j& envolvem a espécie e referem-se a aspectos fitoquimicos
e atividades biolégicas. O fitoesteroide b-sitosterol e a flavona apigenina foram
isolados das partes de Tynanthus micranthus que também indicaram, nos testes
preliminares, a presenca de grupos quimicos como flavonoides (diidroflavondis e
leucoantocianidinas), esteroides e/ou triterpenos e heterosideos antraquinonicos
(CANSIAN et al., 2012). Estudos realizados por Reichert (2011) indicaram ainda a
presenca de cumarinas volateis, catequinas, taninos e saponinas.

Algumas atividades bioldgicas dos extratos brutos e fracdes de Tynanthus
micranthus foram testadas, entre elas, atividade alelopética, antibacteriana,
antioxidante, toxicidade frente a Artemia salina e avaliagdo frente a enzima
tirosinase (CANSIAN, 2010).

Na atividade alelopatica verificou-se a influéncia da fragéo cloroformica do
caule na germinacdo e crescimento do hipocétilo das sementes de Lactuca sativa
(CANSIAN et al., 2013). Algumas fragdes desenvolveram toxicidade frente a Artemia
salina em determinadas concentracbes além de exercer atividade antioxidante
similar a rutina. Na atividade antimicrobiana evidenciou-se a atividade do extrato
bruto da raiz contra E. coli, do extrato bruto do caule contra S. aureus, P. aeruginosa
e E. coli e do extrato bruto das folhas contra S. aureus e P. aeruginosa, todas com
concentra-«o inibit mt({CANSHRN et al.n1l2de 1000

Outros estudos realizados com a espécie mostraram que a fracéo
hidroalcodlica remanescente das folhas apresentou atividade estimulatoria frente a
enzima tirosinase na concentracdo de 100 pug/mL e a mesma fracdo mostrou
capacidade de proteger eritrocitos contra estresse oxidativo em ensaio antioxidante
ezimatico (CANSIAN et al., 2014).

Em trabalho realizado por Custédio et al. (2010), avaliou-se o 6leo essencial
de Tynanthus micranthus. Os resultados obtidos relatam que sua composicao foi
semelhante ao obtido para o coértex de Tynanthus panurensis (LECLERCQ et al.,
2000), que apresentou como Unico componente o eugenol (99,9%). O teste de
bioautografia revelou o eugenol como a substancia responsavel pela atividade
contra o Cladosporium herbarum do Oleo essencial presente nesta spécie
(CUSTODIO et al., 2010).

A foto realizada no local no momento da coleta (FIGURA 3) mostra como a
espécie se apresenta na vegetacdo, porém sua visualizacdo torna-se dificil pelo

emaranhado que se forma entre os cipds e as arvores vizinhas.

eg/
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FIGURA 3 - VISTA DO LOCAL DA COLETA
FONTE: A autora (2012)

O estudo de Souza, Santos e Moscheta (2010) relatou caracteristicas
morfoanatdmicas florais de trés espécies da familia Bignoniaceae incluindo
Tynanthus micranthus (FIGURA 4) no estudo comparativo. A selecdo das espécies
avaliadas baseou-se na relativa abundéncia de individuos em remanescentes
florestais da regido Noroeste do Parana e os resultados mostraram que, embora as
flores sejam estruturalmente semelhantes, ha diferencas significativas em alguns
caracteres, como por exemplo, coloracdo e formato da corola; nUmero de estratos
celulares no perianto; tipos de tricomas no perianto, filete e ovério; padrdo de
formacdo da parede da antera; células do obturador; vascularizacdo do ovario; tipo

de feixe vascular no filete; e tipo de ocorréncia/estrutura de nectario.



