ALCEU LUIZ ASSMANN

ADUBACAO NITROGENADA DE FORRAGEIRAS DE ESTACAO FRIA EM PRESENCA
E AUSENCIA DE TREVO BRANCO, NA PRODUCAO DA PASTAGEM E ANIMAL
EM AREA DE INTEGRACAO LAVOURA-PECUARIA

Tese apresentada ao Curso de Pés-Graduagao
em Agronomia, &rea de concentragdo em
Producdo Vegetal, Departamento de Fitotecnia
e Fitossanitarismo, Setor de Ciéncias Agrérias,
Universidade Federal do Parand, como parte
das exigéncias para a obtencdo do titulo de
Doutor em Ciéncias.

Orientador: Dr. Adelino Pelissari

CURITIBA
2002



UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA
SETOR DE CIENCIAS AGRARIAS
DEPARTAMENTO DE FITOTECNIA E FITOSSANITARISMO
CURSO DE POS-GRADUACAO EM AGRONOMIA
PRODUCAO VEGETAL

T
X

=
I

i
1
$
x
X
T

JE
H H I: R 4
gty

PARECER

Os membros da Banca Examinadora designada pelo Colegiado do Curso
de Po6s-Graduagdo em Agronomia - Produgdo Vegetal, reuniram-se para realizar a argli¢céo da
Tese de DOUTORADO, apresentada pelo candidato ALCEU LUIZ ASSMANN, sob o titulo
“ADUBAGAO NITROGENADA DE FORRAGEIRAS DE ESTAGAO FRIA EM PRESENGA E
AUSENCIA DE TREVO BRANCO, NA PRODUGAO ANIMAL E DA PASTAGEM, EM AREA DE
INTEGRAGAO LAVOURA PECUARIA”, para obtengéo do grau de Doutor em Ciéncias do Curso
de Poés-Graduagdo em Agronomia - Produgdo Vegetal do Setor de Ciéncias Agrarias da
Universidade Federal do Parana.

Apo6s haver analisado o referido trabatho e argliido o candidato sdo de

parecer pela "APROVAGAQ" da Tese.
Curitiba, 25 de Janeiro de 2002.

Professoy Dr. Ylysses Cecato
rimyeiro Examinador

g

Dr. Edilson Batista de Oliveira
Segundo Examinador

LN

r. Heroldo Weber
Terceiro Examinador

A

Ore7
Professor Dr. Anibal de Moraes

Quarto Examinador




Ao meu filho Lucas,

A miinba esposa ¢ colega & profissio Tangrian,
Ao men pai Arquintno Assmann (in memorism)
A niinka mie Vitiria Assmann

Dedico



AGRADECIMENTOS

Ao professor Adelino Pelissari, pela orientagao segura, amizade e incentivo.
Ao professor Anibal de Moraes, pela co-orientagdo, amizade e por sempre
acreditar que tudo € possivel.

Ao pesquisador Edilson Batista de Oliveira, pela co-orientagdo, dedicagdo e
valiosas sugestoes.

Ao Engenheiro Agronomo ltacir Sandini, pela amizade e pelo apoio e orientacdo
na instalag@o e conduc¢do do experimento.

Aos professores, administradores e funcionarios do Curso de Pés-Graduagéo em
Agronomia, Area de Concentragio em Producio Vegetal, do Setor de Ciéncias Agrarias da
Universidade Federal do Parana pelos ensinamentos ministrados e amizade.

A administragio da Fundag@o Agraria de Pesquisa Agropecuaria pela colaboragio
para o desenvolvimento do projeto.

A minha esposa e colega de curso pela colaboragio e companheirismo.

A todos meus familiares, pelo apoio, compreensao e confianga depositada.

Aos colegas da Pés-Graduacao que além de grandes amigos, varias vezes, muito
me ensinaram.

A administracio do Instituto Agronémico do Parana - IAPAR que possibilitou a
execucao deste trabalho.

A todos meus amigos que, de uma forma direta ou indireta, auxiliaram na
execucao desta obra.



BIOGRAFIA DO AUTOR

ALCEU LUIZ ASMANN, filho de Arquimino Assmann e de Vitéria Assmann, nasceu
em Gaurama, Estado do Rio Grande do Sul aos 27 de junho de 1956. E casado com
Tangriani Simioni Assmann e pai de Lucas Simioni Assmann.

Cursou o primeiro grau em Gaurama-RS e o segundo grau em Erechim-RS
formando-se em Técnico Agropecudria. Em 1978 ingressou no Curso de Agronomia na
Universidade Federal de Pelotas, tendo, em 1982, recebido o grau de Engenheiro
Agronomo. Em 1989, iniciou o curso de Mestrado, area de concentracdo em Ciéncia do
Solo, nesta mesma Universidade, obtendo o grau de Mestre em Ciéncia do solo em 1991.

De abril 1983 a marco de 1989 trabalhou na COPACOL (Cooperativa Agricola
Consolata LTDA), como responsavel técnico pela produgéo de sementes e de abril 1992
até o presente faz parte do quadro de pesquisadores do IAPAR ( Instituto Agronémico do
Parana) da unidade experimental de Pato Branco. Em margo de 1998 iniciou o Curso de
Doutorado em Agronomia, area de concentracdo em Produgio Vegetal, no Departamento
de Fitotecnia e Fitossanitarismo da Universidade Federal do Parana. De abril de 2000 a
mar¢co de 2001 participou do programa de Doutorado Sanduiche (CAPES) no Institut
National de la Recherche Agronomique (INRA) de Clermont Ferrand, Francga.



SUMARIO

LISTADEFIGURAS . ....... ...ttt e e eaa e iX
LIST A DE TABELAS . et m e Xi
RESUMO ...t e e e e s an e bt s e s s eaar e e s sa R b e e netbe e e abe s e aanneeene xiii
ABSTRACT ...ttt ettt et ettt ar et r e eaaeene e Xiv
1 INTRODUGAO 1
2 REVISAO DE LITERATURA 3
2.1 SISTEMA INTEGRACAO LAVOURA-PECUARIA .............cocoererireeeieeneeceeeeeene 3
2.2 NITROGENIO NO SISTEMA INTEGRAGAO LAVOURA-PECUARIA.................. 7
2.2.1 Nitrogéniono solo e naplanta............... e 9
2.2.2 Concentracao de nitrogénio na pastagem........cocooriiriicii s 10
2.2.3 indice nutricional nitrogenado (INN) ............cccocoieeiemeeoceceeee e 13
2.3 ACUMULO E PRODUCAO DE MASSA SECA DE FORRAGEIRAS ................... 14
2.3.1 Eficiéncia de utilizagdo e recuperagao do nitrogénio............ccccecciiiiiiiiiiiniinennns 16
2.4 ALTERAGOES NA COMPOSICAO BOTANICA DA PASTAGEM ....................... 18
2.5 PRODUGCAO ANIMAL EM PASTAGENS NOS SISTEMAS DE INTEGRACAO
LAVOURA-PECUARIA .......omeeeceeeeeeeeeacee et san et s e s san st s 21
2.6 ANIMAIS E A CICLAGEM DO NITROGENIO ........ooovivmiiiieieeeeeeeeeeaeeiene 25
3 METODOLOGIA 35
3.1 LOCAL DO EXPERIMENTO..........ooiieeeee et 35
3.2 CARACTERISTICADE SOLOE CLIMA........coooivoeiieeeee e e 35
3.3 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL E TRATAMENTOS ..., 36
34 AREAEXPERIMENTAL ....ocoooomiiiiecceeeeeeeeecee et 37
3.5 ESTABELECIMENTO DA PASTAGEM.......ccoieee et 38

Vi



3.5.1 SBMEBATUIE.... ... iciieiiieeiie et ee e e e e e e s e e e e e s s e e e s et
3.5.2 AdUDAGA0 € DASE .....c..couiiiiiiiiiiiic e
3.6 CONDUGAO DO EXPERIMENTO........ccooeiiemiciccenirinnc i
3.6.1 AniMais exXpenmentais ....... ..ot

3.6.2 Pesagem dos animais, controle de parasitas, mineralizac&o e fornecimento de

3.6.3 MEtodo de PASEEJO.......ccoueeeeieeiietce e
3.6.4 Ajuste da carga animal............ccocoriiiiiiiii e
3.7 AVALIACAO DO EXPERIMENTO ......c.cooimiieieiiciecieecneeenesseesiese s ensns s
3.7.1 Massa seca residual e composi¢ao botanica das pastagens..............................
3.7.2 Acumulo diario e produgao de massa seca..............c....... ereeerreeeeeranreaeeanerennes
3.7.3 Ganho de peso médio diario, carga animal e ganho de peso vivo por hectare...

3.7.4 Determinagio da relagdo quilograma MS kg™ de N, quilograma PVkg'deNe
recuperagao do NItTOGENIO........cooo i

3.8 COLETA DE SOLO E ANALISES QUIMICAS

3.9 PREPARO DAS AMOSTRAS E ANALISES DA PASTAGEM

3.9.1 Indice nutricional nitrogenado da pastagem...............ccccceeieverieeeeeeeeeeeeeeeeennnes

3.9.2 Balango do nitrogénio

..........................................................................................

3.9.3 Maxima Eficiéncia Técnica (MET)

3.9.4 Analise estatistica

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

41 COMPOSICAO BOTANICA E PORCENTAGEM DE SOLO DESCOBERTO DA
PASTAGEM

42 ACUMULO E PRODUCAO DE MASSA SECA

....................................................

4.2.1 Acumulo e desaparecimento diario de massa seca

4.2 2 Produgao de Massa Seca

...................................................................................

4.3 DESEMPENHO ANIMAL

4.3.1 Ganho médio diario

vil

38
38

40

40
40
41
41
41
41

42

43

43

45
45
46
46

47

47
51
51
55
59
60



4.3.2Carga animal.........ccooeoieriinicenine e e 62

4.3.3 Ganho de peso VIVO POr hectare ...........cccceeeeriiimiincicci e e 65
44 CONCENTRAGCAO DE NITROGENIO E INDICE NUTRICIONAL
NITROGENADO DA PASTAGEM. ..ot 69
4.4 1 Concentragao de nitrogénio na pastagem...............ccccriiinnncee 69
4 4.2 indice nutricional nitrogenado da pastagem (INN).........ccoorirrnnnininnenns 72
45 BALANCO DO NITROGENIO NA PASTAGEM.........ccoouiiercieieennecienasecanenes 75
4.5.1 Relagdo entre N disponivel @ N absorvido ... 76
452 SaldodeNorganicoeperdasde N ..o 76
5 CONCLUSOES 78
6 REFERENCIAS 79
ANEXOS ...ttt et et me e s aeenesneanas 93

viii



FIGURA 1

FIGURA 2

FIGURA 3

FIGURA 4

FIGURA 5

FIGURA 6

FIGURA 7

FIGURA 8

FIGURA 9

FIGURA 10

FIGURA 11

FIGURA 12

FIGURA 13

LISTA DE FIGURAS

Balanco hidrico sequencial a cada intervalo de 10 dias (Rolim et
al.,1998), durante o ano de 1999, observadas na Estagdo
Metereoldgica de Entre Rios, Guarapuava-PR, 1999, latitude 25° 33'
S Longitude 51°29' W, Altitude 1.095 M .........c.c.coivveieiriiirceeeeeeeeeenen,

Croqui da area experimental (ST = Sem Trevo; CT = Com Trevo; N-TI
= doses de N), Guarapuava, PR, 1999.............coiiiiceieeee e

Composigao botanica e produgdo de massa seca da pastagem em
funcdo da data de amostragem, Guarapuava, PR, 1999 .....................

Porcentagem de aveia, azevém e de solo descoberto e quantidade
de residuo de massa seca no terceiro periodo de avaliagdo da
pastagem em fun¢ao das doses de N aplicadas, Guarapuava, PR,

Acumulo e desaparecimento diario de massa seca (MS) médio de
todo o periodo de pastejo em fun¢do das doses de N aplicadas,
Guarapuava, PR, 1990 ... e
Acumulo diario de massa seca (MS) em fun¢do das doses de N e dos
periodos de avaliagdo, Guarapuava, PR, 1999 ...............cccccoiieiiinneenne.
Desaparecimento diario de massa seca (MS) em fun¢ao das doses de
N e dos periodos de avaliagdo, Guarapuava, PR, 1999.......................

Produgao de massa seca (MS) total durante o periodo de pastejo em
fungido das doses de N aplicadas, Guarapuava, PR, 1999 ..................
Producao de massa seca (MS) em fungdo das doses de N aplicadas
e do periodo avaliado, Guarapuava, PR, 1999............cccccciiiiiiviicnnneeenn.
Carga animal em funcdo das doses de N aplicadas no invemo,
Guarapuava, PR, 1999

Ganho de peso vivo total (GPV) kg.ha na producio animal em

pastagens de inverno em fungdo de doses crescentes de nitrogénio,
Guarapuava, PR, 1999 ... ...
Concentragdo do N (g.kg'de MS) em pastagem de invemo em fungio
de doses crescentes de nitrogénio, Guarapuava, PR, 1999 ................
Concentragdo do N em relagdo a producdo de massa seca em
pastagem de inverno em fung¢do de doses crescentes de nitrogénio,
Guarapuava, PR, 1999

.........................................................................

36

39

47

50

52

53

55

57

59

63

67

72

74



FIGURA 14 Indice nutricional nitrogenado da pastagem de invemno em fungéo de
doses crescentes de nitrogénio, Guarapuava, PR, 1999 ...................



TABELA 1
TABELA 2

TABELA 3

TABELA 4

TABELA §

TABELA 6

TABELA 7

TABELA 8

TABELA 9

TABELA 10

TABELA 11

LISTA DE TABELAS

Coeficientes de reparticao do nitrogénio da urina e das fezes..............

Rotacéo de cultura utilizada na area experimental desde o inverno de

Caracteristicas quimicas do solo antes de instalar o experimento
Guarapuava, PR, 1999 ... s

Equacgdes, niveis de probabilidade (P), e coeficiente de determinagao
das porcentagens de aveia, azevém e solo descoberto e da
quantidade de residuo de massa seca, no terceiro periodo de
avaliagdo da pastagem em funcdo das doses de N aplicadas,
Guarapuava, PR, 1990 ... s

Equagdes, niveis de probabilidade (P) e coeficiente de determinagao
do acumulo de MS no primeiro, segundo e terceiro periodo de
avaliagdo da pastagem em funcdo das doses de N aplicadas,
Guarapuava, PR, 1999 ... e,
Equacgdes, niveis de probabilidade (P) e coeficiente de determinagao
do desaparecimento de MS no primeiro, segundo e terceiro periodo
de avaliagdo da pastagem em fungdo das doses de N aplicadas,
Guarapuava, PR, 1999........oo e
Equacgdes, niveis de probabilidade (P) e coeficiente de determinagao
da produgdo de MS no primeiro, segundo e terceiro periodo de
avaliagdo da pastagem em fungdo das doses de N aplicadas,
Guarapuava, PR, 1990 ... e
Ganho médio diario kg.dia™ nas trés avaliagbes efetuadas em fungéo
de doses de N, Guarapuava, PR, 1999...........ccccoovieeeeeeiiecceeeeeeeennn
Carga animal kg.ha'dia™ nas trés avaliagbes efetuadas em fungdo de
doses de N, Guarapuava, PR, 1999...........cooieiiie e
Ganho de peso Vivo (kg.ha™') em pastagem de invemo por periodo
em funcdo de doses crescentes de nitrogénio, Guarapuava, PR,

Eficiéncia de utilizagdo da forragem produzida em Ganho de peso
Vivo (kg.ha™) e da adubago nitrogenada na producdo animal em
pastagem de inverno, em fung¢@o de doses crescentes de nitrogénio,
Guarapuava, PR, 1999

.........................................................................

Xi

29

38

50

53

55

59

60

66

68






RESUMO

O trabalho foi conduzido na Estacdo Experimental da Fundagcdo Agraria de
Pesquisa Agropecuaria (FAPA), Guarapuava-PR, durante o outono/inverno de 1999. O
objetivo do trabalho foi verificar a influéncia da adubagao nitrogenada - em presenca e
auséncia de trevo branco - na dinamica da pastagem de estagdo fria, conferida pelo
acumulo e produgdo de massa seca, pela produgdo animal e pelo balango do nitrogénio
com animais em pastejo no sistema de integracdo lavoura-pecuaria com plantio direto. O
delineamento experimental foi blocos ao acaso com parcelas subdivididas e com trés
repeticoes. Nas parcelas, foram testados quatro niveis de nitrogénio (0, 100, 200 e 300
kg.ha™) e, nas subparcelas, a combinagdo de presenca e auséncia de trevo branco. A
aplicagdo de nitrogénio nao interferiu no percentual do trevo branco, porém, aumentou a
participacdo do azevém em detrimento da aveia e reduziu a percentagem de solo
descoberto da pastagem. Doses crescentes de N aumentaram de forma linear o acimulo e
producdo de massa seca e a concentragao do nitrogénio na pastagem. A carga animal e
ganho de peso vivo por hectare de bovinos aumentaram com as doses crescentes de
nitrogénio. E necessario aplicagdo de, no minimo, 100 kg.ha™ de nitrogénio para obter
saldo no solo que possa ser utilizado pelas culturas posterior ao cultivo da pastagem de
estacg3o fria de inverno.

Palavras-chave: Integragdo lavoura-pecuaria, nitrogénio, produgdo animal, dindmica da
pastagem.
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ABSTRACT

The research was carried out at Estacdo Experimental da Fundagdo Agraria de
Pesquisa Agropecuaria [Agrarian Foundation for Agricuitural and Cattle Research] (FAPA),
in Guarapuava, state of Parana, Brazil, during the autumn/winter of 1999. The objective of
the work to was verify the influence of the nitrogen input - in presence and absence of white
clover - in the dynamics of the winter grass (pasture), checked by the accumulation and
production of dry mass, by the animal production and by the swinging of the nitrogen with
animals grazing in the system of crop-pasture rotation, on no tillage system. The
experimental design was complete randomized biocks with split-plot model and with three
replications. In the plots, four levels of nitrogen were tested (0, 100, 200 and 300 kg.ha™")
and, in the split-plot model, the presence and absence of white clover. Although the
application of nitrogen did not interfere in the percentage of the white clover, it increased
the participation of the Italian ryegrass in detriment of the oat and it reduced the percentage
of discovered soil in the pasture. Growing leveis of nitrogen increased in a growing linear
way the accumulation and production of dry mass and the concentration of the nitrogen in
the pasture. The stocking rate and liveweight gain per hectare of bovine increased with the
growing levels of nitrogen. It is necessary application of over than 100 kg.ha™ of nitrogen to
obtain residual input in the soil that can be used by the cultures after the cultivation of
winter grass (pasture).

Key-words: nitrogen, crop-pasture rotation, animal production, dynamics of the winter grass
(pasture).
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§ CONCLUSOES

Os resuitados obtidos no presente experimento permitern as seguintes conclusoes:

A adubacio nitrogenada ndo afetou a contribuicdo do trevo e favorecem o0 azevém
em detrimento da aveia na composi¢do botanica da pastagem.

A presenca do trevo e a aplicagéo nitrogenada resultam em menor porcentagem
de solo descoberto, o que pode se refietir em melhores condi¢cdes de conservacio do solo
e manutencao do plantio direto no sistema de integragdo lavoura-pecuaria.

O acumulo, desaparecimento, produgdo de massa seca e concentragdo de
nitrogénio na pastagem foram influenciado positivamente ao aumento dos niveis de
nitrogénio aplicado.

O ganho de peso médio diario nao foi influenciado pelo aumento da quantidade de
nitrogénio na pastagem, ao contrario da carga animal € ganho de peso vivo por hectare
que tiveram resposta ao aumento da quantidade de nitrogénio.

A presenca de trevo branco na propor¢do obtida ndo influencia o acimulo,
desaparecimento, producdo de massa seca, concentragda de nitrogénio na pastagem,
ganho animal diario, carga animal e ganho de peso vivo por hectare, mas meihorou o
indice nutricional nitrogenado da pastagem.

O consorcio de gramineas (aveia + azevém) com leguminosa de estacdo fria
possibilitou 0 aumento do periodo de pastejo e, consequentemente, resultam em melhor
rendimento animal no sistema integracao lavoura-pecuaria.

A curva de diluicdo do N mostra que com aplicagio até 100 kg.ha' de nitrogénio
os valores encontrados ficaram abaixo do teor critico da pastagem, também € necessario,
no minimo, aplicac3o de 100 kg.ha™' de N para obter saldo de N positivo a ser utilizado por
cutturas posteriores ao cultivo da pastagem de estacio fria de invemo.
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ANEXOS



ANEXO 1 Quadrados médios, coeficiente de variagdo e média geral da porcentagem de
aveia, azevém e solo descoberto no primeiro periodo de avaliagdo(13/07 a
10/08) Guarapuava, PR, 1999

L Aveia Azevém Solo
Fonte de variacdo GL descoberto
Quadrados médios
Bloco 2 4479 ™ 3,29 ™ 3029 ™
Npasto 3 161,05 ™ 125,82 "™ 1204 ™
Erro 6 107,68 "™ 52,06 ™ 24,06 ™
Trevo 1 240,66 ** 5,04 ™ 80,66 "
Npasto x Trevo 3 6,444 ™ 20,93 ™ 7.44 ™
Erro 8 14,125 ™ 21,95 ™ 0,1637 ™
coeficiente de variacéo 5,18 19,16 19,45
média 72,58 24 45 2,08

ANEXO 2 Quadrados médios, coeficiente de variagido e média geral da porcentagem de

aveia, azevém e solo descoberto no segundo periodo de avaliagao(31/08)
Guarapuava, PR, 1999

N Aveia Azevém Solo

Fonte de variacio GL descoberto
Quadrados médios

Bloco 2 4129 ™ 41,16 ™ 157,62 ™
Npasto 3 374,77 ™ 379,16 ™ 32381 ™
Erro 6 135,40 ™ 136,0 ™ 176,06 ™
Trevo 1 140,16 ™ 60,16 ™ 459,37 **
Npasto x Trevo 3 1861 ™ 19,19 ™ 28,59 ™
Ermro 8 7237 ™ 5329 ™ 56,79 ™
coeficiente de variacao 16,15 15,73 21,61
média 52,66 46 41 34,87

ANEXO 3 Quadrados médios, coeficiente de variagdo e média geral da porcentagem de
aveia, azevém e solo descoberto no terceiro periodo de avaliagio(11/10)
Guarapuava, PR, 1999

A Aveia Azevém Solo
Fonte de variagao GL descoberto
___Quadrados médios

Bioco 2 4316 ™ 102,79 ™ 54,12 ™
Npasto 3 95,59 * 207,59 * 749,16 ™
Emo 6 2238 ™ 47,34 ™ 88,79 ™
Trevo 1 0,041 ™ 759,37 ** 240,66 ™
Npasto x Trevo 3 1,48 ™ 15,48 ™ 4922 ™
Erro 8 19,0 ™ 69,45 ™ 64,20 ™
coeficiente de variagéo 75,28 9,41 35,22

meédia 5,79 88,54 22,75
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ANEXO 4 Quadrados médios, coeficiente de variagdo e média geral da porcentagem de
trevo na composi¢do botanica da pastagem do primeiro, segundo e terceiro
periodo de avaliacdo Guarapuava, PR, 1999

N 1° periodo 2° periodo 3° periodo
Fonte de variagdo GL (13/07) (31/08) (1110)
Quadrados médios

Bloco 2 37,7708 ™ 12,2708 * 97,6833 *
Npasto 3 17,7986 ™ 9,65203 ™ 50,3056 "™
Erro 6 3,87986 ™ 0,885417 ™ 544722 ™
coeficiente de variagdo 45 41 42 61 20,46
média 4,29 2,21 11,41

ANEXO 5 Quadrados médios, coeficiente de variagdo e média geral do acumulo,
desaparecimento e produgao de MS primeiro periodo de avaliagdo(13/07 a
10/08) Guarapuava, PR, 1999

I Acumulo MS Desapareci Producéo de
Fonte de variagao GL mento MS MS
Quadrados médios
Bloco 2 94,08 ™ 990,34 ™ 74790,3 ™
" Npasto 3 42937 ™ 657,24 ™ 338482 ™
Erro 6 3548 ™ 247,72 ™ 277923 ™
Trevo 1 284,08 ™ 4352 ™ 225138 ™
Npasto x Trevo 3 519,46 ™ 476,48 ™ 409223 "
Erro 8 39546 ™ 3188 ™ 309537 "
coeficiente de variacio 32,02 26,19 32,02
média 62,6 68,18 1737,8

ANEXO 6 Quadrados médios, coeficiente de variagdo e meédia geral do actumulo,
desaparecimento e produgdo de MS segundo periodo de avaliagdo(10/08 a
08/09) Guarapuava, PR, 1999

Acamulo MS Desaparecim  Producio de

Fonte de variagao GL ento MS MS
Quadrados médios
Bloco 2 120663 ™ 2203,68 ™ 1013686 ™
Npasto 3 477,36 ™ 70,98 ™ 402123 ™
Emo 6 279,85 ™ 114,49 ™ 234548 ™
Trevo 1 3432 ™ 0,2816 ™ 29295,1 "
Npasto x Trevo 3 250,05 ™ 279,97 ™ 210650 ™
Erro 8 235,33 " 110,39 ™ 198064 ™
coeficiente de variagdo 57,61 31,06 57,62

média 26,63 33,83 772,43
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ANEXO 7 Quadrados meédios, coeficiente de variagdo e média geral do acumuio,

desaparecimento e producdo de MS terceiro periodo de avaliagdo(08/09 a
11/10) Guarapuava, PR, 1999

o= ' Acumulo MS Desaparecim  Producgio de
Fonte de variagao GL ento MS MS
Quadrados médios
Bioco 2 1903,11 ™ 2679,17 ™ 1555960 ™
Npasto 3 1721,12 2896,07 ** 1411166 ™
Ero 6 163,63 ™ 67,97 ™ 221109 ™
Trevo 1 278,80 ™ 21420 ™ 597399 ™
Npasto x Trevo 3 56,84 ™ 6545 ™ 144955 ™
Emo 8 200,41 " 113,94 ™ 217406 ™
coeficiente de variagdo 33,71 21,28 32,58
média 41,99 50,17 1431,06

ANEXO 8 Quadrados médios, coeficiente de variagdo e média geral do acimulo,
desaparecimento e producio de MS periodo total de avaliagdo(13/07 a 11/10)

Guarapuava, PR, 1999

. Aciimuio MS Desaparecim Producao de

Fonte de variagao GL ento MS MS
Quadrados médios

Bloco 2 778,18 ™ 55167 ™ 4471796 ™
Npasto 3 656,26 ** 657,97 ~ 5589446 **
Ermro 6 65,91 "™ 58,02 ™ 715837 ™
Trevo 1 8525 "™ 135,85 ™ 457608 ™
Npasto x Trevo 3 1161 ™ 3555 ™ 15611 ™
Emo 8 29,82 ™ 36,55 ™ 337422 ™
coeficiente de variagdo 12,54 11,92 11,13
média 43,56 50,73 5220,8

ANEXO 9 Quadrados meédios, coeficiente de variagdo e média geral do ganho médio
didrio, carga animal e ganho de peso vivo do primeiro periodo de
avaliacdo(13/07 a 10/08) Guarapuava, PR, 1999

Fonte de variagio GL Ganho médio Carga animal Ganho de
diario peso vivo
Quadrados médios

Bloco 2 645167 ™ 1696669 ™ 6454,91 ™
Npasto 3 156167 ™ 300000 " 938,619 ™
Erro 6 22816,7 ™ 128556 "™ 1619,68 ™
Trevo 1 150 ™ 71,07 ™ 3611,31 ™
Npasto x Trevo 3 416111 ™ 24947 ™ 1821,71 ™
Erro 8 577333 ™ 745741 ™ 1848,569 ™
coeficiente de variagéo 20,38 11,38 17,18

média 11791 2398,95 250,308
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ANEXO 10 Quadrados meédios, coeficiente de variagdo € média geral do ganho médio

diario, carga animal e ganho de peso vivo do segundo periodo de
avaliacao(10/08 a 08/09) Guarapuava, PR, 1999

Fonte de variacio GL Ganho médio Carga animal Ganho de
diario Peso vivo
Quadrados médios
Bloco 2 108875 ™ 277600 ™ 78912 ™
Npasto 3 70950 ™ 103752 ™ 5699,32 ™
Erro 6 378542 ™ 164120 ™ 1746,26 ™
Trevo 1 7350 ™ 418731 ™ 1706,91 ™
Npasto x Trevo 3 373944 ™ 177462 ™ 1000,25 ™
Erro 8 108458 ™ 239089 ™ 23115 ™
coeficiente de varia¢do 11,11 33,55 32,62
média 937,5 1457,33 147,4

ANEXO 11 Quadrados médios, coeficiente de variacdo e média geral do ganho médio
diario, carga animal e ganho de peso vivo do terceiro periodo de
avaliacdo(08/09 a 14/10) Guarapuava, PR, 1999

Fonte de variagdo GL Gangigér;édio Carga animal S::S:?/iss
Quadrados medios

Bloco 2 121995 "™ 113175 ™ 280209 ™
Npasto 3 214624 ™ 406491 ™ 10585,7 "
Erro 6 793741 ™ 760425 ™ 331642 ™
Trevo 1 680536 ™ 13127 ™ 23437 ™
Npasto x Trevo 3 158224 ™ 139375 ™ 27606 ™
Emo 8 559677 ™ 62256,7 ™ 1997,77 ™
coeficiente de variagdo 27,94 21,64 33,04

média 846,58 1153,1 135,26

ANEXO 12 Quadrados médios, coeficiente de variacdo e média geral do ganho médio
diario, carga animal e ganho de peso vivo do periodo total de avaliagdo(13/07
a 14/10) Guarapuava, PR, 1999

= Ganho médio Carga animal Ganho de
Fonte de variagao GL diario Peso Vivo
Quadrados médios

Bloco 2 141542 ™ 81666,9 " 36574 ™
Npasto 3 176278 ™ 215293 * 40643 *
Erro 6 248153 ™ 474784 ™ 103072 ™
Trevo 1 104167 ™ 531853 ™ 11,90 ™
Npasto x Trevo 3 573889 ™ 79914 ™ 5883,8 ™
Emo 8 128833 ™ 38250,8 "™ 3136,8 ™
coeficiente de variagao 11,46 11,71 10,51

media 990,83 1669,81 532,97




ANEXO 13 Quadrados médios, coeficiente de variagdo e média geral da concentragdo de
nitrogénio na pastagem do periodo, segundo e terceiro periodo de avaliagdo
Guarapuava, PR, 1999

. = 1° periodo 2° periodo 3° periodo

Fonte de variagao GL  dann (31/08) (11110)
Quadrados médios

Bloco 2 0,221079 ™ 0,162488 " 0,232629 ™
Npasto 3 5,49018 ** 1,73408 * 0,702438 ™
Ermo 6 0,14039 ™ 0,415732 ™ 0,509224 ™
Trevo 1 0,078204 "° 0,22815 ™ 0,031537 ™
Npasto x Trevo 3 0,586693 " 0,388717 ™ 0,214915 ™
Emo 8 0,196996 " 0,117163 ™ 0,452958 ™
coeficiente de variacéo 10,10 9,24 21,56
média 4,39292 3,705 3,12208

ANEXO 14 Quadrados meédios, coeficiente de variagdo e média geral do indice
nitrogenado da pastagem (INN) do primeiro, segundo e terceiro periodo de
avaliacdo Guarapuava, PR, 1999

I 1° periodo 2° periodo 3° periodo
Fonte de variagao GL  13m7) (31/08) (11/10)
Quadrados meédios

Bloco 2 0,003058 ™  0,066290 ™ 0271817 ™
Npasto 3 0,000626 ™  0,139525 ™  0,20038 ™
Erro 6 0,000818 ™  0,044798 ™  0,125457 ™
Trevo 1 0,003304 * 0,050625 ™  0,000114 ™
Npasto x Trevo 3 0000172 ™  0,101901 *  0,091345 ™
Emro 8 0000505 "™  0,019754 "™  0,136981 "

coeficiente de variagdo 8,48 13,43 21,76
média 0,264932 1,04677 1,70082
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ANEXO 15 Balango do nitrogénio em pastagem de estacdo fria para aplicagéo de zero
kg.ha' de N Guarapuava, PR, 1999

ENTRADAS FLUXOS INTERNOS SAIDAS
Entradas Saidas
Animal Animal
Ingest&o pastejo 136,33 12,44 Carne
2872 Fezes
107,61 Urina
Planta Planta
Fixacdo 11,62 136,33 Ingestao
Absorcdo 110,44 0 Calheita
49,57 Senescéncia total
Solo Solo
Fertilizagdo 0 110,44 Absorcao
Chuva 10 97,63 Organizagao
Senescéncia mineral 511 18,08 Volatilizacao
Mineralizagao 100 10,81 Desnitrificagdo
Fezes 28,72 514 Lixiviagdo
Urina 107,61
Saldo N{organico no solo) -24,84549964

ANEXO 16 Balango do nitrogénio em pastagem de estacdo fria para aplicagdo de 100
kg.ha' de N Guarapuava, PR, 1999

ENTRADAS FLUXOS INTERNOS SAIDAS
Entradas Saidas
Animal Animal
Ingestao pastejo 163,44 11,48 Came
29,49 Fezes
133,95 Urina
Planta Planta
Fixacéo 6,46 163,44 Ingestao
Absorgéo 139,25 0 Colheita
75,83 Senescéncia total
Solo Solo
Fertilizacdo 100 139,25 Absor¢ao
Chuva 10 131,12 Organizacao
Senescéncia mineral 6,58 22,32 Volatilizagéo
Mineralizacéo 100,00 19,98 Desnitrificagcdo
Fezes 29,49 65,11 Lixiviagdo
Urina 133,95
‘| Saldo N{organico no solo) -2,418670215
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ANEXO 17 Balango do nitrogénio em pastagem de estacdo fria para aplicagdo de 200
kg.ha" de N Guarapuava, PR, 1999

ENTRADAS FLUXOS INTERNOS  SAIDAS
Entradas Saidas
Animal Animal
Ingestdo pastejo 162,64 12,25 Came
29,81 Fezes
122,83 Urina
Planta Planta
Fixagdo 7,43 152,64 Ingestio
Absorcao 150,24 0 Cotheita
91,50 Senescéncia total
Solo Solo
Fertilizagdo 200 150,24 Absorcéo
Chuva 10 143,43 Organizagdo
Senescéncia mineral 6,71 20,55 Volatilizagdo
Mineralizagdo 100,00 28,27 Desnitrificagdo
Fezes 29,81 133,35 Lixiviagdo
Urina 122,83
Saldo N{organico no solo) 23,01375731

ANEXO 18 Balango do nitrogénio em pastagem de estagao fria para aplicagdo de 300

kg.ha' de N Guarapuava, PR, 1999
ENTRADAS FLUXOS INTERNOS SAIDAS
Entradas Safdas
Animal Animal
Ingest&o pastejo 254,21 14,94 Carne
41,49 Fezes
212,73 Urina
Planta Planta
Fixacéo 16,00 254,21 Ingestao
Absorcao 256,86 0 Colheita
86,09 Senescéncia total
Solo Solo
Fertilizacao 300 256,86 Absor¢éo
Chuva 10 171,30 Organizagao
Senescéncia mineral 9,36 35,28 Volatilizagéo
Mineralizagdo 100 39,03 Desnitrificagdo
Fezes 41,49 162,41 Lixiviagéo
Urina 212,73
Saldo N{organico no solo) 74,34433484




