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RESUMO

Uma fragdo glicoprotéica, contendo 14% de carboidrato, foi obtida do liquen
Dictyonema glabratum através de extracdo aquosa em tampé&o fosfato, seguida por
fracionamento com sulfato de aménio, na faixa de 50-70% de saturagéo, e purifica-
cao por métodos cromatograficos em colunas de filtragao em gel (Sepharose CL-6B)

e troca idnica ( DEAE-Sepharose).

A homogeneidade desta fragéo foi analisada por filtragao em gel em Sepha-
rose CL-2B e por eletroforese em gel de poliacrilamida na presenca de SDS, mos-
trando que se trata de um composto homogéneo com massa molecular acima de

1.000 KDa.

O componente protéico apresentou alto teor de glicina e, em relagao aos
aminoacidos envolvidos em ligagdes glicosidicas, apenas serina e treonina foram
detectados, enquanto que a porgdo carboidrato consistiu principalmente de residuos

de manose, xilose e arabinose.

Ensaio de hemaglutinagdo com eritrécitos humanos, apontou atividade ape-
nas no extrato bruto e fracdo precipitada com sulfato de aménio, nao havendo ativi-

dade na fragéo purificada pelos procedimentos cromatograficos.

xiii



1 INTRODUGAO




1.1 GLICOPROTEINAS

1.1.1 Aspectos Gerais

Glicoproteinas s&o macromoléculas que consistem em uma cadeia
peptidica a qual estdo ligadas glicosidicamente uma ou mais cadeias de oligos-
sacarideos através de suas extremidades redutoras. Estas cadeias podem consti-
tuir menos de 1%, como ém Ribonuclease B (PLUMMER e HIRs, 1964), a mais de
80% da massa molecular da glicoproteina, como em substéncias dos grupos

sanguineos (WATKINS, 1974).

O interesse de pesquisadores pela quimica de substancias mucosas pre-
sentes em fluidos animais e extratos vegetais, deu inicio ao estudo das glicopro-
teinas. As primeiras a serem investigadas em detalhes foram aquelas derivadas
de fluidos circulatérios ou secretados pelos tecidos de animais superiores, princi-

palmente dos mamiferos (SPIRO, 1960).

1.1.2 Histérico

Gottschalk (1966) divide a histéria da descoberta e investigagéo das gli-
coproteinas em trés fases. A primeira delas se caracteriza pelo inicio dos estudos
e descoberta da existéncia de interagdo covalente entre cadeias de carboidrato e
proteina. O ponto de partida foi uma série de experimentos que levou a distingao
entre proteina e mucina: Beccaria, 1747 isolou do trigo uma substancia gelatino-
sa (gluten vegetabile) que por muito tempo se acreditou se tratasse de um unico

composto. Berzelius, 1828, isolou trés componentes extraindo o gluten com al-



cool fervente, dois deles sollveis no alcool, gliadina e schleimige materie e o al-
bumen vegetal, insoldvel em alcool. O termo mucina foi introduzido por de Saus-
sure em 1835, enquahto que Mulder poucos anos depois introduziu o termo
proteina para albimen. Eichwald em 1865, forneceu a primeira evidéncia da pre-
senga de carboidratos em mucinas. Sua primeira observacéo foi feita pela hidréli-
se de extratos de cistos ovarianos com acido mineral, o que resultou numa subs-
tancia redutora que ele assumiu como sendo glucose; até 1884, glucose, galac-
tose, frutose e sorbose eram os Unicos monossacarideos redutores conhecidos.
Landwehr, em 1882, isolou o primeiro polissacarideo de mucina do molusco He-
lix pélmatia, provando que a porgdo carboidrato de mucinas nao era composta
apenas por monossacarideos. Por fim, Hammersten em 1888, trabalhando com
mucinas da glandula submaxilar, mostrou que as unidades de carboidrato e pro-
teina estavam ligadas por uma firme ligagdo quimica. Em seu trabalho de 1895,

se refere ocasionalmente a mucina como glicoproteina.

O segundo periodo, entre 1900-1933, foi caracterizado pelo isolamento e
identificacdo de carboidratos associados a proteinas. Vale ressaltar que o isola-
mento da hexosamina foi detectado primeiramente em cartilagem, por Levene &
La Forge, em 1914 e posteriormente facilmente detectado em outros tecidos. O

isolamento de aguicares neutros foi mais dificil e ocorreu muito depois.

O periodo compreendido entre 1933 e 1966 se caracterizou pelo desen-
volvimento das técnicas de laboratério. Algumas delas, possibilitaram a identifi-
cacdo e quantificacdo de agucares e aminoacidos em pequenas quantidades, a

andlise estrutural de oligo- e polissacarideos, a separagéo eficiente e purificagéo .



de proteinas, a obtengéo da homogeneidade de macromoléculas e a determina-

¢ao de suas massa moleculares.

Desta forma, foi realmente a partir dos anos 60 que o estudo das glico-
proteinas evoluiu com grande velocidade. Até esta data, material ndo carboidrato
encontrado em muitas preparagdes de polissacarideos era considerado como
uma impureza, € sua remogao era classificada como “purificagdo” (SHARON,
1966). Da mesma forma, na area das proteinas, muitas estruturas tiveram de ser
revistas, uma vez que muitas destas, consideradas anteriormente nao glicosila-

das, estdo na verdade, ligadas a cadeias de oligossacarideos.

A histéria das glicoproteinas se confunde com a das proteoglicanas. De
fato, a nomenclatura dos complexos proteina-carboidrato variou muito ao longo
desse periodo, quando alguns termos como mucina, mucdide e mucoproteina
foram largamente empregados. Somente em 1982, uma comiss&o conjunta de
nomenclatura em biogquimica (IUB-IUPAC - JCBN, 1982) recomendou que o termo
glicoproteina fosse utilizado para proteinas conjugadas a oligossacarideos ou
polissacarideos de baixo peso molecular enquanto que proteoglicanas s&o pro-
teinas ligadas a cadeias de polissacarideos de alto peso molecular, altamente

carregadas, contendo tanto acidos carboxilicos como grupos ésteres sulfatados.

1.1.3 Estrutura Quimica de Glicoproteinas

A cadeia polipeptidica das glicoproteinas s&o sintetizadas sob controle
genético, como todas as proteinas. No entanto, suas cadeias de agucar, sdo ge-

radas enzimaticamente e covalentemente ligadas ao polipeptideo, sem O controle



de um molde determinado pelo genoma. Para elucidar a base molecular dos fe-
némenos bioldgicos no qual as glicoproteinas e principalmente, as suas cadeias
de agucar estdo envolvidas, sao indispenséaveis informagbes exatas a respeito

das suas estruturas quimicas.

As cadeias de agucar das glicoproteinas podem ser classificadas em dois
grupos. Um contém um residuo N-acetilgalactosamina na sua extremidade redu-
tora, que esta glicosidicamente ligado ao grupo hidroxila de um residuo de serina
ou treonina do polipeptideo e é denominado cadeia de agucar O-ligada ou Tipo-
mucina. O outro, que é chamado Asparagina-ligado ou cadeia N-ligada, contém
um residuo de N-acetilglucosamina na sua extremidade redutora e esta ligado ao
grupo amida de um residuo de asparagina na cadeia polipeptidica. Estes dois
tipos principais de ligagao carboidrato-proteina possuem propriedades quimicas e
s30 substratos de enzimas especificas, podendo ser encontrados separadamente

ou juntos numa mesma cadeia peptidica (KENT, 1994).

1.1.3.1 Cadeias de agucar N-ligadas

Estruturalmente, as cadeias de oligossacarideos N-ligadas podem ser
divididas em trés subgrupos. Oligossacarideos que contém somente unidades de

manose e N-acetilglucosamina foram classificados como Tipo alta-manose. Um
heptassacarideo central, a-Manp-(1-6)-(a-Manp-(1 —3))-a-Manp-(1-6)-a-Manp-
(1—>3)—B-Manp-(1—>4)-B-G|cpNAc—(1-—>4)-GlcpNAc, caracteriza este subgrupo e

variagbes sao determinadas pelo numero e localizagdo de unidades o-Manp-



(1-2) ligados aos trés residuos terminais ndo-redutores de o-manosil da porgao

central (BERGER et al., 1982).

Oligossacarideos do Tipo complexo, contém um pentassacarideo cen-
tral  o-Manp-(1-6)-(a-Manp(1 —3)-)p-Manp-(1 _»4)-B-GlcpNAc-(1—4)-GlcpNAc.
As variacdes ocorrem devido a estrutura e tamanho de cadeias externas compos-
tas de N-acetilglucosamina, galactose, fucose, acidos sidlicos e N-
acetilgalactosamina, que se ligam as duas unidades a-manosil terminais do nu-
cleo central através de uma unidade de N-acetilglucosamina redutora. A possivel
ligagdo de uma unidade a-fucosil ao ntcleo central contribui para a variagao es-

trutural desse tipo de cadeia (KOBATA, 1992).

O ultimo grupo é denominado Tipo hibrido porque os oligossacarideos
tdm caracteristicas estruturais dos outros dois grupos. Uma ou duas unidades o-
manosil estédo ligadas ao brago a-Manp-(1—6) do pentassacarideo central, como
ocorre nas cadeias do tipo alta manose, € as cadeias externas encontradas nas
do tipo complexo estéo ligadas ao braco a—Manp-(1—+3) do pentassacarideo. A
presenca ou auséncia de um residuo a-fucosil e/ou GIcNAc ligados ao nucleo
central também produzem variagdes estruturais nas cadeias de aglcar deste

subgrupo (KOBATA, 1992).

1.1.3.2 Cadeias de agucar O-ligadas

Em contraste as cadeias N-ligadas, as O-ligadas de glicoproteinas se-

guem poucas regras estruturais, tendo como elemento mais comum GalNAc liga-



do ao grupo hidroxila do residuo de serina ou treonina (PAULSON, 1989). Na mai-
oria das vezes, estas cadeias s&o compostas de acido sidlico, fucose, galactose,

N-acetilgalactosamina e N-acetilglucosamina.

Em plantas foi registrado um tipo especial de ligagado em glicoproteinas
denominadas extensinas, onde ocorre a ligagao entre L-arabinofuranose e 4-

hidroxil-prolina (MONTREUIL et al., 1994).

Algumas formas raras de ligagao glicosidica em glicoproteinas também
foram relatadas, como a B-ligagéo O-glicosidica entre glucose e tirosina em bac-
téria (MESSNER et al., 1992) e entre glucose e serina no fator IX da coagulagéo

sanguinea (HASE ef al., 1990).

1.1.3.3 Microheterogeneidade das cadeias de agucar das glicoproteinas

Foi demonstrado que a habilidade de agucares em formar multiplas estru-
turas, ou isdmeros a partir de um pequeno numero de unidades de monossacari-
deos, explica sua ampla distribuicdo em membranas celulares e seu envolvimen-

to em interagdes intra e extracelulares (ANDERSON € GRIMES, 1982).

Além da multiplicidade estrutural, muitas glicoproteinas contém mais de
uma cadeia de agucar em uma .molécula, e estas se apresentam em varios esta-
gios de elongagdo ou com pequenas modificacdes. Mesmo nos casos de glico-
proteinas com apenas uma cadeia de agucar, esta variagdo pode ocorrer entre
moléculas numa suspens&o, como observado em amostras purificadas de oval-

bumina, de onde foram isoladas pelo menos 10 estruturas de oligossacarideos



diferentes (CUNNINGHAM et al., 1963; ATKINSON et al., 1981; CORRADI DA SILVA et

al., 1995). Este fenémeno foi denominado microheterogeneidade.

As cadeias de agucar das glicoproteinas sao formadas pela agdo se-
quencial de glicosiltransferases. Uma vez que nao ha um molde, como no caso
da sintese de proteinas, incluido nesta reagao de elongacéo, as estruturas finais
das cadeias de agucar produzidas s&o determinadas pela especificidade de cada
glicosiltransferase por um agucar nucleotideo particular e um aceptor especifico,
assim como pela sua habilidade de sintetizar um certo tipo de ligacéo. Este me-
canismo pode explicar a microheterogeneidade, ja que a falta de alguns agucares
nucleotideos, mudangas na atividade de glicosiltransferases (BERGER et al., 1982)
ou a auséncia de algumas destas enzimas em mutantes (STANLEY e loFFE, 1995)
podem, teoricamente, induzir mudancas na estrutura das cadeias de agticar. Os
membros de subclasses de glicoproteinas diferindo apenas na variabilidade de

seus oligossacarideos ligados ao “core” protéico sédo denominadas glicoformas.

A heterogeneidade ocorre em particular nos pontos de ligagdo dos agtica-
res terminais de cadeia, &cido sialico e L-fucose ou na auséncia destes dois com-

ponentes (KENT, 1994).

Observada em varios sistemas, a variagdo na éstrutura dos oligossacari-
deos pode causar diferencas nas propriedades biologicas de uma glicoproteina.
Por exemplo, o estudo com a-fetoproteina de soro fetal bovino mostrou que esta
molécula apresentava duas glicoformas majoritarias (bi- e triantenarias) com rea-
tividade diferencial a concanavalina A (KRUSIUS € RUOSLAHTI, 1982); células ani-

mais resistentes a lectinas toxicas de plantas apresentam alteragdes nos oligos-



sacarideos de glicoconjugados de membrana, responsaveis pela ligacado a essas
lectinas (STANLEY e |OFFE, 1995); e por fim, glicoproteinas do soro sanguineo que
perderam residuos de acido sialico terminal, s&o rapidamente retiradas da circu-
lagéo e degradadas nas células do figado (ASHWELL € HARFORD, 1982). Desta
forma, a microheterogéneidade parece ser uma resposta a um processo bioqui-
mico positivo, € ndo um indicativo de biossintese incompleta ou de um estagio

parcial do metabolismo.

1.1.4 Fungdes das cadeias de agucar N- e O- ligadas

As glicoproteinas sé@o componentes universais, .distribuidas em todas as
formas de vida, onde estéo envolvidas em diversos eventos biologicos. Sua sin-
tese, através da modificagdes pos-traducionais de proteinas resulta em economia
para a célula, uma vez que gera novas fungdes através da agao biossintética de

glicosiltransferases extra-nucleares sem o recurso do genoma.

A enorme diversidade estrutural promovida pelas cadeias de agucar de
glicoproteinas faz com que estejam mediando eventos de reconhecimento espe-
cifico ou promovendo a modulagdo de processos biologicos em diferentes locali-
zagbes de um mesmo organismo, ou em diferentes tempos de sua ontogenia ou
fase da vida. Assim, geram grande parte da diversidade funcional necessaria
para o desenvolvimento e diferenciagéo de organismos complexos, e para intera-

cdes com outros organismos no meio ambiente (VARKI, 1993).
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As glicoproteinas atuam como ligantes da superficie celular, promovendo
varios tipos de interagdo celular, como anticorpo-receptor (AMIN et al., 1991) e

patégeno-célula hospedeira (BURLEIGH € ANDREWS, 1995).

A glicosilagdo de enzimas lisossomais promove a sinalizacao necessaria
para seu direcionamento do sitio de sintese no reticulo endoplasmatico rugoso
até seu destino final em ]isossomas (KORNFELD, 1987), mecanismo semelhante
ocorre com glicoproteinas retiradas do plasma e direcionadas a tecidos especifi-

cos (LobisH, 1991).

As cadeias de acgucar também influenciam a atividade de enzimas, como
da fosfatase acida de levedura (RIEDERER e HINNEN, 1991); a agdo de hormonios
(STOCKELL HARTREE € RENWICK, 1992) e de moléculas do plasma, como imuno-
globulinas (PAREKH et al., 1985; WRIGHT et al., 1990). S&o responsaveis pela in-
ducdo e manutengdo da conformacdo especifica de muitas proteinas como as

mucinas (JENTOFT, 1990) e receptores (FEUGEAS et al., 1990; CARO et al., 1984).

Em vegetais, muitas glicoproteinas foram caracterizadas como |éctinas
por promoverem aglutinagéo de carboidratos e células in vitro. S&o enéontradas
em diversos tecidos e orgdos vegetais, como por exemplo em folhas
(WITTENBACH, 1983:; HANKINS et al., 1987, SAITO et al., 1:993) onde aparentemente
desempenham importante papel na defesa contra fungos e bactérias por interagi-
rem com varias a-mananas e galactomananas da parede celular desses micror-

ganismos.
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Em vegetais também, sdo encontradas as extensinas, ou glicoproteinas
ricas em hidroxiprolinas que, presentes na parede celular, determinam a anato-

mia dos individuos nas varias fases do desenvolvimento vegetal (KNoOX, 1999).

Foram encontradas glicoproteinas na superficie celular de bactérias
(LECHNER e WIELAND, 1989), e como constituinte principal de flagelos de halobac-
térias, neste caso sédo denominadas flagelina e sdo ricas em oligossacarideos

sulfatados (GERL e SUMPER, 1988).

Em virus, ainda ndo existem evidéncias de que codifiquem no seu geno-
ma as enzimas necessarias para a biossintese de oligossacarideos N-ligados,
consequientemente, a glicosilagéo de proteinas do envelope viral, evento essen-
cial para a infecg&o, parece ser dependente do aparato de glicosilagdo da célula
hospedeira (RADEMACHER et al., 1988). Foi demonstrado que o virus HIV se liga
diretamente ao receptor CD4 na superficie de linfocitos T através da glicoproteina
gp120 do envelope (HAIDAR et al., 1992). As cadeias de carboidrato também po-
dem auxiliar os virus a escapar, ou ser resistente ao sistema de defesa do hos-

pedeiro por mascarar os epitopos polipeptidicos (SKEHEL et al., 1984).

1.2 LIQUENS
1.2.1 Aspectos Gerais

Liquen é a associagao simbiética entre um fungo, denominado micobionte

e uma alga ou cianobactéria, o fotobionte (AHMADJIAN, 1993). O micobionte, na
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grande maioria das vezes, & um ascomiceto ou, em menor frequéncia, um fico-,
basidio-, ou deuteromiceto. Ja o fotobionte pode ser uma alga verde, cianobacté-

ria ou ambos (HAWKSWORTH e HiLL, 1984).

A formagado de uma associagao liquénica deve ser encarada como resul-
tado da adaptagdo mutua dos biontes para suprir suas necessidades combina-
das. Uma consequéncia d.isto é que algumas combinagdes de biontes serao pre-
feriveis a outras, exibindo um maximo de eficiéncia e, conseqientemente, maior
vantagem competitiva. Ainda restam duvidas.com respeito a seletividade entre
biontes, sendo provavel que ocorra durante varios estagios do desenvolvimento

do liquen (GALUN et al., 1984).

Nessa simbiose, a alga contribui com a produgéo de acucares através da
fotossintese e, no caso das cianoficeas, elaboracéo de aminoacidos a partir de
gas carbonico e nitrogénio atmosféricos. O talo do micobionte, por sua vez, pos-
sui uma camada onde ficam alojadas as células do fotobionte, promovendo prote-
¢do contra luz excessiva e ressecamento e, ainda facilitando a troca de gases

(AHMADJIAN, 1 993).

As células das algas e as hifas dos fungos podem apresentar varias for-
mas de associacdo e varios niveis de intimidade entre. si, 0 que determina uma
ampla variagdo da anatomia e da morfologia basicas desse grupo biolégico. Tal
variacdo pode ser interpretada como métodos desenvolvidos pelo micobionte
para dispor do fotobionte de modo a capturar o maximo de irradiagdo e, assim,
garantir uma melhor taxa de fotossintese (HAWKSWORTH e HiLL, 1984). As associ-

acoes mais simples constituem-se apenas de um conjunto de hifas ndo organiza-
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das que crescem por entre colonias de células de algas, porém, cada espécie
tem um talo com forma definida podendo ser arbustivo, foliaceo, crustaceo, ou

filamentoso (MARCELLI, 1999).

O tamanho do talo liquénico varia desde poucos milimetros nas espécies
que habitam frestas de troncos e rochas, até metros de comprimento como éo
caso das “barbas de velho” (Ramalina usnea) penduradas nos galhos de arvo-

res.

A cor basica da maioria dos liquens portadores de algas verdes varia en-
tre o branco e o cinza com um toque de verde claro dado pela clorofila, depen-
dendo do grau de hidratagdo; quanto mais hidratados estiverem os talos, mais
verdes. Alguns também produzem substancias coloridas, como amarelo, laranja,
rosa ou vermelho. Liquens portadores de cianobactérias apresentam cores que

sdo variagdes do preto, marrom e cinza-chumbo (MARCELLI, 1995).

A reprodugdo nos liquens pode ocorrer por dois métodos basicos. Num
deles, o método direto, ocorre a producdo de estruturas (sorédios, isidios e ou-
tras) que contém tanto o micobionte quanto o fotobionte e que se desenvolvem
até um individuo adulto. O outro método, denominado indireto, se da através da
produgao e liberagdo de esporos pelo micobionte, conﬁ ou sem sua reprodugéo
sexuada. Esses esporos necessitam encontrar na natureza células da espécie
adequada de fotobionte e se associar a elas, num processo de liquenizagéo a fim
de reconstituir um talo semelhante aquele que originou a célula reprodutora

(MARCELLI, 1995).
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Os liquens tém alta capacidade de monitorar as 'condi(;ées ambientais as
quais estejam expostos e se adaptar a elas, em alguns casos incluindo a poluigédo
atmosférica. Essa habilidade de se ajustar a diferentes condigdes de luz, tempe-
ratura, comprimento do dia e umidade permite a otimizacdo de seus processos

fisioldgicos basicos (AHMADJIAN, 1993).

1.2.2 Importancia Biolégica e Aplicagdes dos Liquens

Os liquens dominam aproximadamente 8% da superficie terrestre. Devido
a sua alta capacidade de adaptagéo a variagoes ambientais s&o colonizadores de
rochas e outros substratos, ajudam a estabilizar o solo em areas desertas e, em
regides onde ha vegetagdo escassa, liquens contendo cianobactérias sdo os

principais fixadores de nitrogénio para o ecossistema (AHMADJIAN, 1993).

Ainda, os liquens sdo utilizados como indicadores de poluigdo devido a
sua sensibilidade a SO,, NO, e ozénio e habilidade em absorver e acumular

metais pesados (HAWKSWORTH e HiLL, 1984).

Algumas de suas aplicagdes em alimentos, medicamentos, como coran-

tes e na perfumaria sao relacionados abaixo:

Alimentos: Cetraria islandica (Iceland moss) convertida em farinha para

preparo de mingau (Ozenda e Clauzade, citados por GORIN et al., 1993).

Aplicacdes medicinais: Cefraria islandica, vendida na forma de pastilhas

para doengas respiratorias (XAVIER FILHO e RizziNl, 1976); Roccela montagnei

usada no tratamento de angina (HAWKSWORTH e HiLL, 1984); acido Usnico, extrai-
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do de alguns liquens, como os do género Cladonia apresenta efeito ativo como
antibiético (BURKHOLDER et al., 1944); Cladonia miniata var. sangiinea na cura de

estomatites cremosas ou “sapinhos” (SILVA et al., 1986).

Como corantes: Lasallia pustulata e Roccella montagnei, quando
“fermentadas”’ com aménia sdo usadas como corante vermelho para fibras protéi-
cas, como la e seda; Parmelia omphalodes como corante marrom (HAWKSWORTH
e HiLL, 1984). Os liquens séo usados também como como pigmentos na prepara-

cao de “Litmus paper’ (GORIN et al., 1993).

Perfumaria: Evernia prunastri e Pseudovernia furfuracea, usados como fi-

xadores na manufatura de perfumes (HAWKSWORTH e HILL, 1984).

1.2.3 O Liquen Dictyonema glabratum

O liquen Dictyonema glabratum (Sprengel) D. Hawksw., anteriormente
denominado Dictyonema pavonium (Swartz) Parm., ou ainda Cora pavonia
(Swartz) Fr. (HAWKSWORTH , 1988), pertence ao reino Fungi; diviséo Eumycota;
subdivisdo Basidiomycotina; ordem Phanerochaetales; familia Dictyonemataceae;
género Dictyonema (MARCELLI, 1995). No Brasil & conhecido como “asa de papa-

gaio” (IACOMINI et al., 1987).

E um dos poucos basidiomicetos liquenizados e de distribuigdo princi-
palmente tropical. Apresenta talo folhoso ou foliaceo. Sua biologia foi estudada
principalmente nos Andes Venezuelanos, onde é encontrado em regides entre

1000 a 4400 metros acima do nivel do mar, exibindo diferencas na forma e tama-
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nho do talo de um habitat para outro. A temperatura média varia de 1°C no ponto

mais alto até 20°C no ponto mais baixo (LARCHER € VARESCHI, 1988).

Na regido proxima a Curitiba, foi encontrado como colonizador nas encos-
tas da rodovia BR 277 nos Km 47, 59 e 65. Foi coletado também por lacomini
(1987), na Estrada da Graciosa, Parana, 1 Km ap6s o posto da Policia Florestal,

na direcdo de Morretes, numa altitude de 900 m.

A grande parte das publicagGes referentes ao liquen D. glabratum dizem
respeito & sua fisiologia, como taxa de fotossintese (CoxsoN, 1987); taxa de fixa-
cdo de nitrogénio (FRITZ-SHERIDAN e PORTECOP, 1987); desenvolvimento e cres-

cimento do talo (LARCHER e VARESCHI, 1988).

Na primeira andlise quimica deste liquen (ZANIN, 1987; IACOMINI et al.,
1987), foram investigados os seus componentes protéicos e glicidicos e compa-
rados com os de ascomicetos. As analises mostraram uma alta dosagem de pro-
teina (36%) e a presenga de polissacarideos tipicos de basidiomicetos livres ou
liqguenizados. Foi isolada, dentre outros componentes, uma fragao, com 5,1% de
proteina, homogénea por eletroforese em Cellogel, mostrando banda unica para

carboidrato e proteina.

O extrato aquoso deste liquen foi testado, por Xavier Filho et al. (1980),
com sangue humano dos grupos A, B, AB e O e também com sangue de cobaia,
morcego, rato e camundongo, mostrando que a atividade hemaglutinante do ex-

trato ndo era especifica para nenhum tipo sanguineo.



Figura 1.1: Talos do liquen Dictyonema glabratum
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1.2.4 Glicoproteinas em Liquens

O estudo de glicoproteinas em liquens é praticamente inexistente, se

restringindo a poucas publicagdes.
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