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RESUMO
A strutura  temporal asaociasd macrob&nt i
arvebentagBo  interna  da Praia do Cassino, RS, foi
agosto  de 19886 A& outubvro de 1987 & oa P%TTU'HYR
feveregiro & margo de 1990, & Faunan f;z i
atvraves de quz'rm arvastos peveendicular
da sstrubura temporal. Pava a analise dm 2 rutunm :
fovam feitas RNUuLERJHHm gquantitativas com “air-1iFft" em ¢
an longo de duss transve s de 220 m, wmn exposta e oubra
exposta, desde a  zona de varrido atd a  zona  de  arvebentag
externa. A zona de arvebentagRo interna apresentol arsiasg !xh“% '
bem selecionadas no verio & muito finas € muito bewm selecionadas
no o Anverno. 03 maioves valoves médios do dindice de enevaia
sgspectral  da  pressd atmosterica, intensidads 5 ventos  do
gquadrante sul ¢ oscilagiies da temperatura do ar no inverno
refléxo da  passagem de  intensas  Frentes Frias. & mad
amplitudes  menores sriodos de onda costa  afora 1nra
LNVET O tHRo provavel relacionadas com tad i

da  zona  Jde
st udada de
ial  de
?1Ntnfw
\mdl

A

£
3 : i de
Frentes Frias. A paviirv de dados da litevabtura, Toi .Ll-uiu,, Lun
valor modal de Smegan dgual a 4% que olassitica a movfodinimica da
Fraia do Cassino no estado modal altamente dissipativo. Mo werZo
de 1990, z zona de avvebentacfo interna apresentou  uma  elevada
rigquesa de espécies; a macvofauna foi dominada por duss esspéeics
de Filtradorves de pequeno tamanho & elevada  mobilidade,  Donax
gemmula £ Magelona viojai. Na ocasifio, foram registradas elevadas
abundincias  macrofaunisticas iando de 24418.000 & 420 000
individuons por mebtro ia nas duas bransversad A
macrofauna  sstrubturou-se % primarviamente em  fungfo  de
gradientes verticais de  enevgian de  onda, Fovmando guat o
associagdes;  wma ocorreu exoclusivamente na zona de varvido e
aoutras  tr8s apresentaran vibuwiches sobrepostas ao 10nmw
iz gradiert@w dmha‘nt formados na zona de
interna & esxterna. A ncia de difevengas sl qn1{1nut1wnv
gstrutura espacial ao lonqo do aradie izontal de e

deveu-se a0 estabelecimento de  cavacterdisti mov fodi
semelhantes entre as duas btransversais. Em oresposta ao
temporal  de  enevgia de onds, @ maorofauna aagvupou-se g m tn'
associagles . A primedira, fortements velacionada @208 meses i
verso, Foi composta na sua maioria por FOormas Jjuvenis gultas
de  espécies da  zona mediolitoral ¢ da  zona de  ary :

(RN

xhrr.ugau
externa  qgue respectivaments, veorutaram Ou MIgravam Para a  Zons
de  arvebentagfo  interna em vesposta & menor  snervgia média de
ondas. A seaunda associacio estéve rvelacionada prinﬁipalmﬁrfﬂ O
os  meses de inverno; foi composta por espécies do  infralitoral
mais profundo, trazidas porv covrrentes gevadas duavante tempestades,
g por espécies provavelmente adaptadas a explovrar xundluau@ mad s
vnQVthlr«q desta sstagic A terceira sociagio ooor ; lonao
do ; todo; foi  cavacteyias POy P EGQUENDS cavadores
superficiais, principalmente Donax gemmula, gue apresentam,
sua maioria, hdbitos filtvadores ¢ desenvolvimento larwal ﬂirnt“
o indiveto. Tais estratéoias ndaptativa“ provave lmente :
desenvolveram em vesposta ds condigBes de elevada hidrodinidmis
constante remobilizagio do *41mentu, caractervisticas de
no estado movfodinimico diseipati

a

praias

H




ABRSTRACT

Temporal structure of the macrmhwnthir associations in the
surt zone ofFf the Cassino Beach, Southesyvn “\A"l], was studisd
August 1986 to Dotobeyr i?a?. Four veplicats dyedgings
perpendicular to the shore line were per Formed mmnthlw along
inner  surd zone. In the summer of 1990, the macrofauna i
patterns were analysed From gquantitative samples lﬂlauhtﬁd
diver—-opevated suction sampler  along an exposed and =&
expased bransect thyough the swash to the outer surf
sediment  of the inner swurd zone consisted of well sortsd
sand  in  summer and very well sovied very fine sand  dn winter.
Mean values of the spectral enevay index of atmospheric pression,
southern winds intensity and air tempevaturs  oscillatio WIES Y
higher din winter as & rvesult of the passsge of intens sl
Fronts.  This probably sxplains the highery amplitude and 2
period of effehovre waves during this season. Based on literature
data, @ value of 45 was estimated Tov Dean’s pavamester  for  the
southern sector of Cassino Beach adjacent to the Fatos  Lagoon
outlet; as a result, the beach was classi Fied x5 b o2 Mighly
Dissipative HMorphodunamical Hodal State. In the summer of 4990,
the dnney surd zone was chavactervized by high species vichness;
the macvofauna  was stvongly dominated by two small  and  kighly
mobhile &ur$arb hurvowing Filtev Tteedsrs, the coguina clam  Donax
gemmula and the polychaste worm Magelona riojdai. Migh wvaluess  of
macvofaunal qbundanha, up to 448,909 - 434,009 dindividuals  per
linear metery of bheach weve vecovded along the two bransects. Four
macrobenthic assocdiations were discoviminated, one exolusive of
the swash zone and the other 3 ﬂhafaﬁtﬂ\idmd hy  speoie
ovevilapping distributions along Thw 3 eneray  gradient
Fovmed in the inner and outer surt zons. ."iﬁﬁ vichness and the
abundance of Magelona riojai f!4n31| cantly increased  from  the
swash to the outey swrd zone in response bto the decrsasing  wave
gnergy  aradient . Mo significant differences  in macrobsnthic
spatial structuwre werve detected bhetwesr eExposed anﬂ the 1
exposed transects, which were closely similar  in velation to
movphodynamic states. Temporal analysis r‘“vwlxd thres
macvobenthic associations which responded to the strong  btemporal
wave enevygy  gradient . The firvst strongly related to the
summer  months and made up by spe of the midlittoral and Uhe
outer surd zone veoruwiting on or migrating to the inner suvt zZone
in response to decrsasing wave enevgy. The second associabion was
mainly velated to the wintevy months; it was chavacterid
species  of the deegper infralittoval, rrobably brougth
inner swrd  zons by stovrm bottom cuvrents, and by species :
ould be exploiting the wmore turbulent conditions. The  bthivd
ascociation was presented all over the yeav ., It was chavactsrize
by small active sand burvowers, numerically dominated by Donax
gemmula, with divect ov indivect larval development  and, in
geneval, Filter feeding habite. Those adaptative stratesies have
gvolved a8 & response to o2 harsh  physical  envivonment  of
unstable, shifting sands and strong wave suyge,

EONeE .
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1 INTRODUCED

BE RPrRLAS AVENOSHRS OCSANILCHRS a0 ambientes litov&neos abertos
aon mar, cujos depdsitos sedimentaves sio ativamente vetvabalhados

por ondas, correntes & mavés. 8% dominantes em veonifies tropicais

i

temperadas,  onde desempenham impovtante pape]l coms  Arveas de

lawey, egvplovagio de reEcursos e PTOtECﬁQ natural cortya

ot

may

-

(Molachlan, 1983).

Ao contravio de outvos ecossistemas costeivos COMO MRMUE

e mavismas, onde & presengs de  animais & wvegetals & mais
evidente, as praias arvenosas Foram Freguentementes considevradas
cond vevdadeiros deservtos mavinhos (Meclachlian, 1983), devido ans

hébitos cripticos de seus organismos. A paorbtiy  do estude de

gt al. (1942, wionsivo na abore =m o sistémica da ecologia
de praiass arenosas, essa idéia fol vevertida., Verificou-se que =@

praias  podes sustentayry  Ffaunas  diversificadas = adaptadas  a

gxplovar ambientes de elevada ¢ peculiar hidvrodinfmics.

Ttahl CL2982Y, a partiv de dados pontuais de seis praias dos

e

peeanos  Atlédntico e Pacifico & de intormagdes de  literatursa,

PYrOp s il G CLLLET AR universal de Hﬁﬁaﬁﬁm il v s AUEenDBEas,

subdividindo—as em trds zonas franja subtervestve ouw  cinturio
dos Talitvidae-Qcypodidae na pavbte superior, zona mediolitoral ou
cinturfio de Civolana & franja sublitoral na parte inferior. Este
sesquemz N0 era oviginal no ndmevo de zonas ou na explicagio dos
FPatores ecoldgices  qgue  as determinavam, pois J&  havia  sido
proposto por Stephenson (1943) para costdes vochosos.

Hedgpeth (1957 rvevisouw o conhecimento sobve sstes ambienbes,

bema

enfocands & acfo dos Fabtoves fisico-gquimicos  sobre  ©

-~



praial ¢ gseus organismos . FEm onova vevisio, Riedl & HoMabhan

(4974 detalharam vavios sos geomorfoldgicos (o8nese de

praias), hidrvodindmicos (compovtamento de ondas & covventes),

além  de ecoldgicos (zonagfo, adaptagd

bioldgicas) tipicos destes ambientes.

Durante as  duas dltimas décadas, diversas pesquisas fovam
desenvolvidas  com o objetivo de apvimoray o conhsoiment s
gabtrubuwra ¢ FfungBo  do  sistema praial.  Sobre os aspechos
Funcionais  ¢abe cibtayry oz dmpovtantes tvabalhos de  Holachlan

(4280a) ¢ MeLachlan et al. (4i984a) que devam continuvidade zwos

gstudos  com  abovdagem  holistica iniciados por

o~

1942y, No primeivo trabalho, autor  postulow  gue praias

fes)
L

arencsas  de  alta enevgia, em conjunto com  as  suwas  zonas de
avvebentagfo,  poderiam fuﬂcimnar, zobh certas  condicOss,  Como
scossistemnas  semi-fechados. Corvrentes de civoulagio celular
manteyriam 0% nutrientes vagengrados pala macrofauna
{eonsumidores) & meiofauna  {(decompositores R FOMR o
arrebentagio, pevmitindoe o Florescimsnto do Fitoplincton
(produtores)  qus, povy sus vez, alimentavia o macvobentos. Mo
segundo  trabalho, o3 autorss descoreveram velagBes troaficas e
Fluxos energéticos pradais, procwando reforgsy tal postulado.

G L

SR

Mais rvecentemente, MoLachlan & Romsy (4999

uﬁﬂiﬁ&ﬁ@ﬁ trdficas: a macvofauna @

prajas apresentariam trés as
alega micrvobiana (Mmicvoebial loop™) & a fauna intereticial. Estas,
utilizariam o Fitopldncton ¢ detvitos em maior ouw menoy escala,

assumindn madior  ouw menoy impovtincia na ubilizaclo do cavbono

orgfinico, dependendo do estado morfodinfmico praial. As praias de

iy



alta  energia do tipo dissipativo (Short & Wright, 19283 seviam

avtosuficientes devido ds suae elevadas baxas de produtividade
primivia. Nestas, a alga microbiana seria  a associag®o gue
consumiria mais energian bhruta, abilizando o exsudato  produszido
pelo Fitoplincton. A participacio desta associacfo na  cadedia
trafica  aumentavia a eficiéneia de transferdnoia da  enevygia  do
Fitoplancton para a macvofauna. J& as praias de baixa ensvgia  do
tipo refletivo (Wright & Shovt, 1984, devido ds  suas  bai«as
taxas  de  produtividade  primdvia, dﬁp&ﬁdﬁrﬁam da entrada de
matéria orginica  aldcteone (detvritos ¢ caddveres) no sisbems.
Neste caso, a associas8o bvdficw  dntersticial  sevia & mais
desenvolvida & consumivia & wmadior pavie Jda enevgisan contida  na
matévia orginica importada.

ciagoes faunais de praias & o meio

Intevagdes entve as
Tigsico Jé& evam infevidas desde o btrabalhos pioneiros de  Pearse
et al. (1942), Hedgpeth (4957, Riedl & Mobahan (1974), ainda gue
de Torma  nfo quantitativa., Molachlan (49823 foi categdrico  ao
afivmar  gue 2 energia das ondas, na forma de tarbul
Fator esstruturador  das comunidades de praiz, Este  mesmo aubtor
(Molachlan, 4982h)  propfs  um indice para guantificar o grau  de
exposicio das praias, com base em par@metros fisicos & bioldgicos

gue caractevizam, principalmente, o ambients mediolitoval, tais

como @ profundidade da camada rvedutora, a psroentagem de
Fina, o difmetve mediano do avBo & dinclinagio da ZONA
mediolitoral, a  agfo de ondas, a lavaura da zona de avrebentagfo
g a presenga de macrvofauns sedentdvian. Q0 dindice L apesar  de

ohjetivo, desconsideva n o somente a intera G g0 entre os PP OO ES G0N

hidvodindmicos da zona de arvebesntacio & a morfologiw  praial,



como tambdm suas variacfes associadas ds PlutuasBes dos nivels de
enevgia determinadas pelo olima de ondas ¢ vegime de  mavds

Tocwis.

&

Shovt & Wriaht (4983) & Wright & Shavt (19835 ; 9845, el ]
baze em estudos dessnvolvidos na dustrdlia, T ORPUSET A R ITF:

classificacio dos sstados worfodinfmicos praiais cavactevizgando

satados  de alte (dissipativo), moderads Cintevrmedidvrio) & baixa

setados sBo expressos pela s sguint

enevgian (vefletivo)d

equagio @ o= Hby S Ws Th; onde B (Smega) & o pavdmetvo de AN
M, a altura significativa das ondas na avrebentacZo em om; Th,
sey periodo em segundos e Ws, a velocidade wmédia de decantacio do

SN

sedimento  do mediclitoval em cwss (Gibbs et al., L9747 . Fraias

refletivas s8o  cavactervizadas por declividade acentuada & are
grossa no mediolitoral, baiwxa enevgia de ondss e auséncia de zonsa
de  arvebentagio, o gque implica em uma veflexBo da  enevgias  das
ondas  pava o may. Ji as praians dissipativas possuem aregia Fina,
declividade suave, alta enervgia de ondas ¢ zonas de avvebsntagio
largas a0 longo das quadis & dissipada a maior parite da  enevgia

dois et remos et Ho A PEl RS

das ondas . Entve
intermedidvrias  com  areias  médias e Ffinas, enevaia de  ondas
moderads,  declividade dintermedidria & zona  de arrebentagio
caracterizada  povr Barras arenosas, cavas, canals 2 covventes  de
et orng.

fnalisando-se o8 estudos de Molachlan (4989a), Molachlan et

trdticas

al. (19842 ¢ Molachlan & Romer (199¢) sobyve as relagles

e Pluxo de enevgis, fica evidente a iwmpovténcia da  anali

dinfmica de populagdes e comunidades da macrofauna da z2ona  de

3



o L
suas relagdes e adaptacies B

ATY

brem  COone

o - ) \
dos estados morfodinamices praiais (Bhovt &

Wright, 1983 ; Wright & Shovt, 19873, 19843 .

rebentacio & o ambiente menos estudado no gque se  relfeve @

Fauna @ processos soelogicos, devido 40 grande  diticuldade de

e (Mol.acklan,

Tocal de  elevado  hidrodi

atiost v

£983). Dos estudos existentes, a maiovia se concentvyoun na andli
da composicio & ecologia da ictiofauna (Anderson et al., L9777
Lasiak, 4983, 1986, Romer, 1990), suas relagdes trdficas con
diversos componentss da  zona  de  arvebentagio (Bellinger &
Avault, 1274; Armitage & Alevizon, 1989; Delancsy, 1984 ; Nelson,
19286 producio e Tluxo energético (Du Presz et al. , 1990).
Dentre  os  poucos  estudos gue abordarvam o macvobentos,  a
maloris P OCUY o retratar  padrbes de zonagio estdtics,

velacionando-os com gvadientes wvertiocais

tempovralmente pontuz

de  turbuwl@ncian (Field, 1974, Chyistis, 1976; HMelachlan et =al.,

1984 . Entretanto, apenans Fleischaok (4985 & Fledischack &
Freitas (49289) guant ificaram KE:S pardmetros hidvodindmicos
vesponsaveis pelos padvies de zonagfo da fauna.

Fleisohaok (4985, apesar de ter veriticado as contragles «

tad

1y (4 N . U [ P A o] e T
EXPANS0E das zonanes faunisticas encontradas nas areass de warvido,

X 2t

arvebent ag#c & fde  Aguas  rasas, em  Fungdo

i e aradisntes
A

hovigontais, verticais & temporais de enevgia de onda, manteve O

K - 3
de zonacio sstdtica  para  associag

cldssiceo padrio universad
macrob&nticas (Fleischack & Freitas, 1989).

Alguns estudos sobre zonagio dindmica temporal envolvendo  a
macrofauna  da zona medionlitovral & de  arvebentagio dntarna

duas

SUgET LTam nio haver Timites discvetos entre B



associacfes  (Leber, 4982; Knott et al. , 1983). Isto também  Poi
sugeyido por Molachlan et al. (4984, smbora =0 btenham amostradn

a Fauna da zona de avvehentag o .

sar disto, @ maiovis dos tvabalkos sobye o macrobentos  do

mediolitoral apenas A sndalise dos  padrles  de

zonagio estatics texter 1974, 4976, 1989 ; Javamilleo, iR,
Folachlan, 1986b; Molachlan et al., 198iby ouw dinfmwica (Salowan &
Naughton, 1978; Dexbter, 1979, 4984 da Fauna, nio considevando 2

possibilidade desta  zona  constituiy  ama unidade eroldgicsa

(Moensu” Finchanm, 1974 com & zona  de  avrebents

o~

Varios autores  Dillevy & Knapp, 197¢; Howard
970, Hill & Hunter, 1976; Molachlan & Hese, 1984; Bowman &
FRobevt, 128%; &llen & Moore, 1787; Sheppsrd et al., 1988, a&ntia,
19689 relacionavam gquantitativaments os  padr8es  de  zonagfo,
densidade s/ou diversidades da  macvofaunas  &s caractevisticas
geomov foldgicas, gsedimentares e/ou hidrodinfmicas  da praia.
Nenhum  destes,  povém, wbilizouw a  abovdagem intesvadora dos
modelos  morFodinfmicos de Wright et al. (4979 ¢ Wright & Short
(1963, 1982

rater gualitativo sntve esshrulura espago-

s

temporal oo macrobentos mediolitoral & estados  movfodindmicos

P

prajiais  Ftovam Teitss pov Dexter (A985, 1984, {989, L9885 DR

praiae austvaliznas & portuguesas .

Entemnent e, Fod  Fedito um estudo agus testouw &

APENAaSE vl

signiPicincia daws correlagies entye B caractevistic
T TR o} aevrofauna © os estados o Foddn Dsr et ¢ ¢y PR e
gastruturais da  macvolfauna e os estados movfodinamicoes  praiais

guantificados pelo pav@metvo de Dean (HMol.achlan, L9090, R

o~



aut or sost v ou que 0 macvebentos  wediolitoral o Dralng
dissipativas oocupa  quatve zonas cavactervizadas pelo maior oo
menor  grauw de oumidade, como proposto oviginalment pov SBalvatl

(1964 . Fatas praias possuem elevada diversidads & abundi8nci

faundistica corvelacionadas positivaments com 2 declividade &

valor de @

Fados  movFodindmicos), & hiomassa melhor
covrelacionada com a 2nevgia das ondas.
Mo Brasil, apesar da presenga de 9909 km de costa (Martins &

Villwook, P87y, o conhecimento dos processos Fisico-quimicos e

Ut

e kA - '3 - LA .
sroldgicos 8m pralas areno ainda & incipients

A madovia dos trabalhos fol desenvolwvida as
do Rio Orandes  do Syl Fecofet et al. Y

ﬁﬁmp@ﬁiﬁﬁﬂ +4ﬂni%tlﬁﬁ, aunacﬁm g biogecogrvafia das praiag arenos

- . . - . o PR o B . oy g o
do  Atlantice  Sul Qoidentzal entre 297 & 437 S Gianuoa {4988,

1985, 1987, 19688y vealizou obser

praiaz arenocsas Jdo sul do Brasil, uma desoricio

tradicas, oom anta

ZonAcHo estatica do bentos e das velagdes

byioe principais e des do mediolitoval . Mesta z=ons,

Santos (1999 sstudouw  os padvdes de  distribuicio wvertical e

hovizontal do poliguets Scolelepis gaucha | bresm  CORD B,

. . . - . .. R
dinfmica populacional, cvescimento e produgfo . . Fawzut o

:

(com,. pess. Yy estd estudando a dindmica populacional, cressimEnt o
& distvibuicio do camarBo-fantasma Callichirus mirim o

mediclitoral infevior.

3‘: : o ] i
Nep . de Qeeanografia, Universidade do Rio Grande, RS,
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amplaments estudada sob varios aspechos.

& ovavi

Cunha (1981

da  coluna d

W

oo )
desta

dinfmica po
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Mo Uruguad, Demicheld (1984, 4985

AoE L9BSE)

pay brabalhando com
. 0 3 o N o
Fauna  similar & rvio-gavandense, propds  gsquemas de zonagRo

Ffaunistica para as zonas de arrvebentac8o das praias da rveqsilio.

Mo Pavand, Lunavdon (1988) sstudou o aspectos bioldgicos

ore

habitos alimentares do peixe papa~tevva, Menticirvrvhus littoralis,
na  zona de avvebentago da Praia de Fontal do Sul. Souza (4994

realizow um estudo detalhado das variagBe waEonals da zonaclo do

macvobentos da Fraia de Bavrvrancoos.

Em S%o Paulo, Monteivo (4988 & Covbisier (1981 estudaram

o variagtes temporais apresentadas pela macrofauna da
mediolitoral de praias  pvotegidas & expostas. sy al i
colabovadores gstBo desenvolvendo sstudos das associagies
macvrobSnticas no mediolitoral ao  longo de todo o titoval
paulista. Mo momento, estio disponiveis rvesultados scbve as

praias aveno-lamo do novie do sgstado (Amaval et al., 1998

Segunds Brown & Molachlan (4996, as praias

FONAS de arvebentacio const ituem ambhiente
contvolados, onde a snergia das ondas & o pavdmetro determinante

A
)

da maiovia dos processos Fisicos, guimicos ¢ bioldgicos. Meat

e

w
2ot

contexto, ne  estados  movFfodinfmicos  praiais s¥o velflexo  da

cdimentar

intevasfo entre 3 eEnergia das ondas & o material
disponivel . Apesar  de ter sido demonstrada s dimpoviincia dos
eutados wmovFfodindmicos na determinacio da estrubtura (Molachlan,

s, 1999 do ecossistems

i Y o oo Funcionamento (Molachlan & Rome

-3

94

l

oy

praial, eotudos com esta abordagem s¥o escassos, tanto em  ndve

nacional gquanto  mundial. No Brasil, oz dndicos exemplos

cotuwdos de Santos (1990 e Borzone (19940, ambos dessnvolvidos na



Fraia do Cas 0 primeiro as as difere

taxas oo mortalidade de Scolelepis gaucha &5 variag8es ns
gsbtabilidade do ambiente wmediolitoral. Bovesone (49941 velaoionow

a predomindncia de molusd

regoatrategiat: zobyre k-estrategistas

L Om as Freguentes perburd r'lg.fjf"' causadas pela migr ul,. io de bancos

ne dntralitoral ao sul da desembooadorva da Lagos  dos

o

f zona de srvebentacio de pradas arenesas em conjunto com A
prais subadrea constitusm a unidade Ffundamental onde ocorrem  O0s

principais processos quimicos (Fagle, 4983), Pisicos (Wright &

o0

Short, 983, 1984 ¢ bioldgicos (MocLaohlan, 19838 rveguladovres
destes  ambientes. O desconhecimento da composicfo  faundistics e
dos processos scoldgicos  prevalecentes na zona de  avrebentacio,
tanto em nivel regional como mundial, representa, atualmente, W)

a o ohatdculo para  # compreensfo  do funcionament o gy

prossistema praial.

0 presente trabalho T £ D objetivos:

a conpoeicio da macrofauna hEntica da zona de

"\
s

arvebentacio interna da Praia do Cassing (Rig OGrande, R8);

identiticar as associacfes macvobénticas locais;

- paracterizarv a estrubturas espacial (situagfeo de verBor  das
associactes wacrobBnticas e suas variagdes an longo de
gradientes verticanis £ hovizontais ol e Sneygia

hidrodinfmica;

[
=
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tloas

mas ok

relacionay a  estrutura ¢

tdas associagies macrobfnticas A

wnh 2 As esstratégias adaptativas

SERPECLBS .
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2. AREA DE ESTURO

2.4 Caracteristicas Gerais

0 litoval do Rio OGrande do Sul estd Yormado

a3

Praias

Y

,,.
-

arennsas qus se estendem continuamente a0 longo de &40 kmn  entre
Torves ¢ Chui, tendo as desembocaduras de Rio OGrande e de
Tramandai I R Unicas intevrrupgies significativas

(Nelaney, 19630 0 desenvolviment o das praias arsnos

costa atual ocovvew 2o longo da barreiva

conjuntos  de  corddes litor8neos oviginados na  fase regreesi

apds a Wltima transgressio (Villwock, 1987).
& Barva de Rio Grande & um canal de 20 kwn  de extensfe e

largura variavel entre 6,8 ¢ 3 km, congctando a Lagos dos  Patos

ao  Oceano Atlantico (Kievdve, 1984). & Lagos dos Patos  tem  uma

PN
2
&
=
e

B

"

n p ol .

arean  de 40.369 kmnT, vecebendo umn bacia de dyenagem  ds G
I ) . 0

Km; apresenta-se  em gerval como um sistema duloicolsa, COm &

regifio propriamente estuaring limitada & sua parte sul {(Kjer fue,

)
i9846) . Sua varBo média, estimads em 1500 w7 /s, carveils anualmente

de 4,% milhBes de toneladas  de

para  as  dguas costeiras cer
material particulado, 1358 tonsladas de fosfato o 1400 toneladas

de sais inovgfnicos (Kantin, 19832).

Ty tipos de frentes costeiras, identificadas por imagens de

sembocadura de

satélite, estfo presentes na reyifio adjacente & de

Lagos  dos  Patos (Havtmann et al., i999): wuma Frente estusvina
resultante da  dntevagRe de  difeventes massas  de  dgua e
extremidade  sul da  Lagoa dos Patos, wwma Frente de pluma e
sedimentos resultante da penetracgio da dgua doce do Canal dg  SE

Gongale no  oceane & uma frente de ressuspensfo dos  sedimentos

P
Y
3



. . . . .. .
costeiros adjacentes a desembocadura, a pavbiv da isdhata de 2@m,

farmada por aclo de ondas & covventes.

A regifio costeiva adiacente A desembocadura da Lagon

de sedimentos distviboidos em faixas

apresenta cinco  ola

batimétricas (Borzone & Griep, L994). drveiss muito finas (3 a 4 phio

g muito bem selecionadas distvibuem-se em profundidades menoves

do que % m, cavactervizadas pov intensa atividade de ondas. dbaixo

-

de 5 m oaparecem sedimentos mal  selecionados, com tamanhos
variando entre  avela muito  fina g arvgila, carvacterizando,

portanto, 2 existéncia de bolsfes de lama na z2ona o Aguns rasss.

Taizs bolsBes «Xo Pformados por sedimentos trazidos em suspensic
prela Lagoa dos Patos. Nesta dvea, 0% minevais pesados presentes
na frago areia Fina w muito Fina, indicam o aporte  abtual de

\

sedimentos & rvegifo costeiva, provenientes da Forasgfo

m
3
£33
-
-
e

Geval (Tomazslli, 4978).

& plataforma continental rio-grandense € larga, até 189 km
(Rocha et al., 4975y, & de baixa declividade, sm média 1:1000
(Martins et al. i Corresn, 1987, sendo composta
predominantemente  por  aveia média & Fina na  sua  face  interna
(Covrrea, 1987).

As  caracteristicas fPisico-quimicas na coluna  d Agua S
plataforma em Frents g Rio Grande s8e resultantess  da intevacio

cielican  de massas de dguan de diversas origens, come @ Aaua Sub-

antartica da Corvente das Malvinas, @ doua Tropical da  Corren

do Braszil e as dAguass costedrvas da Lagoa dos Patos & do Rio  da

Frata (Castellon & Mollsy, 1277; Castello et al., 179990

0 aporte do Rio da Prata na vegifio costeiva € mads impovitante

i3



2
¢

durante o8 meses de dnverno, quando ocorvvem marcadas  diminwicfes
de  temperatura ¢ salinddade e aumento de silicatos  (Castello &

Molley, £977).

.

Recentement e, Castello et al. {4990

’

infludneia das  dauas dntdrtics & Costeira e

drenagem  continental pelo Rio da Prata e Lagoa dos Fatos  possam
ser 0% principais Tatores gque afetam 3 produgie bioldgica na
vegiio.

Fereiva & Mivanda (4980) associarvam a distvibuicfo mais  =ao
novte no inverno das dguas do Rie da Prata, fluindo mais prdximas
rhido

da  costa, ¢ da Corvente das Malwinas, & uma corvente no ser

SW-NE . Os ventos predominantes de SW, o gradiente de densidade

a forga de Coviolis intensificariam z acio da covvente  SW-NE. 4

o wvento NE, Frequente o ano btodo, exercosria O Lnverno,

wna forga contrvaria & covrente  SW-NE, gevrando uma contras

wi entre 630 m. ) aumsnto 1

2

covrente  de  HE-SW  no setor yvs

intensidade dos ventos NE & F duwrante o verfio resultariz em  uma

unica corvente no  sentidoe RNE-SW. Fora destas  esbagds
estratificacio horizontal pouco pronunciada das massss  de  Agus

iva superficial mais suscetivel &=

Fornarvia 2 oirouwlasfo coste

. (-4 . dut N (4 . o aee o oo s pew
variacfes das condictes meteoroldgicas, gevando, porbtanto, as
chamadas correntes de deviva. Estes mecanismos de gevagio ¢ fluxe

snlocament o

de corventes estio aparentemente velacionadoes com o
latitudinal sazonal da Convergéncia Subtvopical mencionado  pov
Castello & HMoller (4977).

& costa do Rio Grande do Sul situa-se proxima 3 dois centros
le agfio atmosfévica, o anticiclone do adtldntico, semi-fixo sobre

’:) ”.(3 + + N e 5 ‘| \] b o o,
o oceand  entve 18 & A% 8 e oo anticiclone FMovel Pola GUE

i4



A . rypie 2 g U - 0
migva  sobvre  a  Avgentina entre 39 @ HBh 2 e 5O g G W

(Viegiva & Rangel, £988) . Tais centvyos nfo 55 detevminam  as

do clima em todo o %u} do continente, como também  sio
vesponsdveis pelos  intensos e frequentes ventos na vegidio.
Qs ventos de NE, predominantes ac longo da costa duvants bodo
o ane (Oelaney, 196%), sio mais intenscos durante o verio-outono,
naguanto gque os ventos do gquadrante sul sHo mzie intensos durante
O dnverno-primavera (Costa et al., 1988).

srba o wma elevada  vardabilidade

A precipitagfo na regifio apres
intev-anual, povém seu ciclo anual & marcadamente  sazonal, oom
maiores indices ocovvendo durante O inverne & primavera (Hﬁlmﬂﬁﬁ{
196%; Castello & Moller, 4978; Costa et al., 1%88).

A pressio atmosférica apresenta maiores variac8es mensais

by

durante o inverno, atribuidas ds frequentes pa

0. e o] s, S e ree g
csagens de Fren

Frias seguidas de pronunciados centyos de alta  pressio  comuns
nesta estacio do ano (Qochipinti, 49263). Este autor verificouw gue
as  amplitudes absolutas mensais ¢ as amplitudess entve as  médias
didrias extremas do mds, durante o inverno, podem chegar a 24,3 @
19,7 mb, vespectivaments.

A wmarcada sazonalidade nos fatoress meteoroldgicos  tem  wma
grande influénocia tanto na fisiogratia da planfcie costeira

Pisicos, quimicos,

(Nelaney, 1965 guanto  Nos Processos
geoldgicos & bhicoldgicos da Lagon dos Fatos (Nelaney, 196
Castello & Moller, 1978; Calliari, 498¢; Kantin, i%83; Bapbtista,

1984; Costa et al., 1988) e dreas cesteivas adiacentes & sua

desembocadura  (Mobtta, 196%9; Castello & HMollsr L1977, Pervegiva &

fN
~3
sg:

Mivanda, 1789; Hartmann et al., 19%9; Castello et al.,

PN
]



Bovzone & Oriep, 1991

0 wvento & wm dimpovritante modeladoy da movfologia da planicie
costeira do Rio Grande do Sul (Delaney, 196%5); & vesponsivel pelsn
determinacio da Forma, sentido e profundidade de wvaAvizs lagoas
costeivas & pelo desenvolvimento de extensos campos de dunas  ag

Y e

longo da prada, com atd 48 kwm de extensfEo em Mostardas & 2% m

o0

altuva, alinhados na divegfo deo vento predominante NE.
I Lagos dos  Fatos, devido by LR cavacteristicas
Ggicas € as condighHes ambientais  gque  influenciam  seus

PYOCEs Pigico-quimicos & sua génese, foi  classificada  pov

Kijerfve (A984) ocomo a maior "Choked Lagoon” do  mundo. "Chioked

-
-

Lagoons'” a8 caracterizadas por possuivem am  dnico  canad e

P

e

entrada  com baixa razfo entre a dvean de susn secelo e a
supeyvFficie da laguna. BHEo dominadas Py ciclos
hidvoldgicos/Tluviais  que contvolam, Junto com o wvento, as
variagfes de salinidade. Possuem longo tempo de  vesidénoisng 0
nivel de  dgua & as covventes sfo  Ffundamentalmente controlados
pelos ventos. S8c comuns em costas com pequena amplitude de  maré

&  alta snevgia de  ondas gue, interaginde com o sedimento,

originam wia deviva litov3nea importante na Tormaeio da bavveirs

que separa a laguna Jdo oosano.

Ne fato, & costa do Rio Grande do Sul pode ser  olassificsada
como  de micvomaré e de alta enevgia (Bivd, 1984) com base na
haixa amplitude da mard astrondmica (0,47 mYy, em Tungfo da
proximidade & um ponto anfidrBmice (Hevtz, 1977), ¢ na sstimativa
média  anual da alturs significabtiva de ondas em 1,38 m  (Wainer,
Li963) .

Costa et al. (4988 obsevvaram uma alta corvelagio snbve



divegio e velocidade dos ventos ¢ o rvegime de  salinidade na
porgio sstuarina da Lagoa dos Patos. Ventos do  guadrante novte
(33 wm/¢)  provocarism wm Fluxo de vazante btornando o canal  de
acesso  oligokhalino ({(& mfmm), enguanto que ventos sul (P43 wm/g)
Forgariam @ entvada  de  dgum wmavinha pelo canal  de  woesso,
propiciando condigSes polikhalinas (P26 m/om).

Havtmann et al. (4999 obsevvavam gue a Frente estuaving, 2
pluma de sedimentos na Lagoa dos Patos ¢ a frente de ressuspendao
dos sedimentos nas suas adiacdncias ocovrem sazonalmente . As duas
primeivas  s%o mais dmpovtantes no inverno-primavera  devido  aos
maioves indices de precipitagio & vazio dos tvibutdvios da  Lagosn
Mivim. A Gltima  também & maie impovtante duvante o inverno-
primavera, povém devido ao aumento da enevaia de ondas & wventos

associados A passagem de Frentes Frias.

Castello & Molley (4978) verificavam alta corvelasBo e
entye a produgio de camardes & a intensidade de chuvas na  bacia
hidrogréfica da Lagon dos Patos, explicada pela menor  penebracio

¢ de intenss vazio.

larval na lagoa durante gpocas chuvosas

2.2 Caracteristicas da Praia

0 gastudo foi desenvolvido sm oum tvecho da Fraia  do
compreendido  entve 590 m oao sul do molhe peste da Bavva de  Rio
Grande £ o Tevminal Turdistico (Fig. ). A nomenclaturs  adobada
para as zonas Fisicas da praia, zonas adjacentes e seus limites
getd representada na Figura 2 ¢ se baseia em Bascom (1964), Ehovt

(4983 & Rovzons & Gianuwca (49920 . & linha de prais, 19

agatudado, apresenta uma ovientagio NE-8W (Fig. 4. & decl

i7



da  praia no trecho compreendido entve o Terminal Turistico & =
Base da Bot@nica, situados vespectivaments & 3 & 74 kwm ao sul oo
molhe opste, € baisa (9,707 a 3,?93) @ ovaria espacialmente, sendo
mais  dinclinada nas  estagdes  mais ao sul {(Santos, 929y, A
teclividade do  pevfil praial no Terminal & semelhante #ao  da
Queréncia, localizada 8 km ao sul dos molhes, spresentando baixa

variag i

ek &

SLLERNENE

o inverno

i

anual 23%y, com inclinagfes

" 0
(3,887 do que no verdo (1,997).

Analisando-se os dados de Santos (1990) sobre as  inclinsgfes
médias & variagtes sazonais do perdil praial so longo  de  um
ciclo  anual em Frente ag Terminal Turistico, werifica-se gaue hi

wm aumento do odnverno pava o ouwtono, com o perfil i i

durante a primavera, oubtono & inverne € meEnos o3 chvel LEEN)

»n

(tabela abaixo). 0 pevfil da Quevéncia acompanhka & T 5 1

tendénedia, com & dnica difevenga de  na primavera  sev
inclinado do ague no verdo.

i Ecd N

Tabela modificada de  Santos (1990, UVariag®o
declividade  (em avaus) dos perdis praiaie subadreos na Praia  do
Cassino no Terminal € na Queréncias entve junho de 1988 ¢ maio

de 4989, I ~ dinverno, P o primavera, YV - verfio, 0 - outono.

4604 8005 Sase Soue sese sese 188 vase Seoe sees sae eer sems Sies Goee S0t Seve 406 S0es SMes ewe Gbee eese Seie Sree SEs ass Gews Saee Sees SEes SV Gers Fens S449 Sabe Ses Gite SGee S0s Seee Gove Sese G40e SMC Sees sess Gans Sise IO TRNS nde Sr0s S0ss Herd S0us Semd Sise sres Sbes Sers o
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a0 eens 4os sses Sems Gess Vs4b ames sets G40 Seme Gere Seas S406 Sms 4000 Biss Base 4600 4ces Gees SUes  Sere S6Ns Sevs sEse Gits oees Sees Sece b Fese 4RSS Sees Sebm Sate Seis 4008 Geas Seed G800 Seee Seee bvee sut seas

Média () LA 4.367 1L.567 1697 10387 1090 4.413 2.977
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lavguva da praia =

A

3

a9 m oem fren

’

L2

0 :dimento Jdo mediol

g

Lt GUILP O bW ] caract

constituido por aveias §

selecionadas (2,38 na s

(difmetro wmédio de 2,846

E s
GUH POVSARO supsrior (Sant

a0 zona  de arvebenta

entire 2 porgfo inferior d

ondas (Rorzone

tem  lavgura  wariavel, d

Nurante periodos de  oa

(Motta, 1969 pela

atmostéricos ativos

EONA de arrebentag Hooou

wtit o DS GUENas

mediolitoral inferior.

hidrodinimica, com ondas

O

& W e pr

m (RovEone, 19748,

arrebentagc RBo apresenta no

ondas  de 4

profundidade (Gianuca, 1

4

Boveons & Gianuca

(41989) & do presente esstu

.
S RE T &R

5 4

Criy

(1956

varia de 90 m, proximo ao wmolhs

te ao Balngédrio do Cassing (Willwoock &

itoval no Terminal e na Quev@nocia  Torma

sristicas batisticas gmelhant g

....r,

inas (didmetvo wnidio de £ ehi), bem

J

L3 Bo dnferior & areis mais  finns

SR

PO

\

phi} & melhoy selecionadas (@, 34 na

T

0%,

pEe da Praia do Cassino, compresendida

o mediolitoral & a linha mais externa de

& Oianuca, PRAY, mostyadas nx Figura &,

spendendo do vegime  de ondae  atuante.

Twmaria, muito  infrequentes na  vegifo

Tocalizaeio entre dois centros

fod

x

=Y
L%

) ) " . ,
Rangel, pode ndo exietir ume

o mesma pode sstar Fovmada Oy ondas

CHd cfLLes quebram, praticaments, o

condices slevada

urante

dee grande altura, o seuw limite pode  se

ofundidade, abrangendo uma  extensio  de

Fovém, o longe  do  ano, a wona  de

50 - 450

rmalmente sxtensio enbve v o,  C0om

altuwra, guebvando entve 4,9

Wl

vesiultados

Y, nos

o e o v o e BT '.‘ R S
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sobve
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;
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TONE, denominavam-na de Zonz de Srvebentacfo Intevna  (Fig. oy

Fata zona também s caracterviza por possuilr duns DRVVRS AVENOSAS,
a mais intevrna a ©,3 w ¢ a mais exberna a 1,5 m da superficie,
Formando duns linhas de avvebentagfo (Gianuca, 198%).
A zona compreendids entve & 8 3 om de profundidade,  onds  as
)

ondas guebrariam com menor Freguéncia, Yol denominadsz de Zons  de

Arvebentacio Externa por Borzone (4988, 1994 & Boveone & Gianuca

kf

(19963 . Fata se cavacteviza poyr aprvesesntay DAVyas  arenosss o

turbuléncia méxima, que impede s deposicio de Tinos

3

-

Fesas  bavvas Ficam wmenos pronunciadas de SK payra HE

direcHo  do molhe oesste (Gianuca, com. pess.d, &m resposta & ums

intensa sedimentacio  local com wmarcada diminuwicfo no  perdil
batimétvico (Callisavi, 1982). Este Tendmeno se deve ao vompimento

do  Fluxo de deviva litovinea ¢ de transpovte de  sedimento  pov

~ar
>

acio Fizica do wolhe osste (Calliavi, 1906 & pendent e

y

infralitoral 2 partiv da disdhats de 7 m @ wmenoy ao sl (1714502

do que ao novte (17838 da Bavva de Rio Ovande (Boveone & Griep,

controlam @

Além  da reesenga dos  molhes, oubtros  fator

morfodinfmics  praial local. S ondas (Villwock & Mavtins, 1978,

R
N
]
X

Boveons, L6988, 1991; Rovzone & Gianuca, 1999; Santos, 1999,

correntes de  deviva lTitovdnes ("longshove™) & as  covventes de

vetorne ("rvip curvents” o principais, nio havendo, pordm,

infludneia significativa de covventes de mavé astrondmicsa, devide
& sua baixa amplitude na regifio (Gianuca, 1985) . &s  tempestades
de  outono  também tém sido  dnvocadas  como  luwporbtantes 0

27 e praiais locais, atuwando principalmentes na Fformagfo  das

maiores ondas (Villwoek & HMaviins, 19782; Gilanuwca, 1985, Santos,



© r 9 s oo, gor e I A e, 4 R SV W ¥ A - oy are gee gos men o e,
L1998 . SuE gEness, povem, btewm sido atvibuida a passagens  de

. ; i .
frentes Frias em alto mary & NA0 & proce x5, devido & nEo

, o .
concovdincia entre a divegaon dos ventos locais e das

("swell") predominants (Wainey, 19463; Mobtla, 1969).

Alvarez et al. (4981 obsevrvaram gue, Para as Praias ao norte
do molhe leste, as wvagas (ondas provocadas pelos ventos looais)
sfo  importantes medeladovras dos perfis praiais durante o verdio;
as  ondulagBes (Formadas por ventos costa afora) siio  impovtantes
duvante o inverno.

Mo ha, até o momento, estudos gue pevmitam  cavactevizar o

clima de ondas nas dmediagies da PBarva de Rig Grande. H&a somente

registros da altura & diveco de ondas de curta duragBo (19708 =

IAAZLRTEY Feitos pelo INPH com mastro de ond P do em Frente

& bavra de acesso, a 10 m de profundidade. Durante o periodo, 94%
das ondas registvadas vievam de 3E, 4% de S5W e 2% de calmavia. &
amplitude mixima foi de 4 m & a minima de 0,79 w.

fpesar  desses vegistros, as informagdes sobre o olima  de
ondas  da regifio frequentements citadas (Motta, 194%; Villwock @&

'3
0

u}

Mavtins, 1978, Howsi, 1976, Santos, L1996, Boveone,

PN

i
oviginavam-se de wm acompanhamento anuwal Ffeito por Wainer (1963)
em  Tramandai, @o noevte do Estado. Motta (196%), analisando as
"Sea  and  Swell Charts” pava o Atl18ntico Sul, conclaiv  que o8
dados  de ondas de dguas vasas de Tramandai (Wainer, 19463 poden
sey aplicados a Rio Ovande, pois o clima de ondas de mar profunde

das duns regifes & semelhante. Desta forma, ssgundo Motia (41

o clima de ondas na costa em Frente @ Rio Orandes apress

com  periodos  entre & e 18 &, sendo o significativo de

™



altwra  sdanificativa de 1,95 m, com vecorvéncia anua’

ot
-
-
s
&

-
s
&
=
o,
H

altura maxima de 7 m ocorrendo a cada 36 ANOE, sedaurndo wm®R

correlagfo Tinear. fs o endulacBes do  gquadvante @ii ], el e

,

frequentes  (690%, segundo Wainey, $963), atingem albwras Ml mae

durante tempestades de outono o apresentam maioy capacidade  des
transporte. fa wagas, pouco Trequentes, vBwm do  guadvante  E-NE
(Motta, 1(96%).

Homaed (4978) classiticon a costa do Rio Grands do Sul como 2

eatados

de maior  energia de ondas em compavacio  com  outros

bvasiledvos.,
& alta eneragian de ondas & gqual a Praia do Cassine s=atid

submetida se veflete nas suas cavacteristicas cedimentoldgicas,

-

Fidvodin8micas ¢ bioldgicas (Gianuca, 198%).

fio longo  de uma extensio de 40 km da Pradan do o Cassino
ocorre, esporadicamente, deposicio massiva de sedimentos lamosos
(Rovaone & Grisp, feviy,

e e B cf e Aot v
de vagloss de aguas ra

provenient

aue  defaunam  completamente a Faixa do wmédio- & supvalitoral {
Martins et al, 1979, Gianuca, 198%9).

Yillwook & Martins (49782), baseados em apenas dois rvegistros
de ondas de Fom de altura  para Tramandail  (Wadiner, L9463,

caloularam as  condigBes hidrodinfmicss nas adjacéncoias ol

Ay ias para a gasvagdo  do

desembocadura  da Lagos dos FPatos
evento de deposicBo de lama na praian. O material siltico-argiloso
seria remobilizado, duvante violentas tempestades, por ondas de &
i de altuwra com velocidade orbital alcangando 32icomss. As  ondas
quebvariam  a  pavtir  da disdbata de 8 m, Tormande uwuma  zona  de

arvebentagio de 2000 w de lavgura ¢ btransportandn = lama em

supralitoral, onde  esta & depeoesitaria.

o]
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Gianuca haseando-

Mol.achlan i T oo

F SR

Borvzone (1988), com base

ondas  npaozonsa de arvebentagio

H

caloulow Indice de Dean e

u

.

do

Classificando & Prain X

fit e

seria mantido W0 e

Iy
A

fortes, podendo passar a um es

CAYER calmaria

JE Paes utilizand

[n)
v

196

Sor”

a granulometyia

1

arvebentacfo  internsn, classid

Intevmedidvria do tipo Rarva-Cavs

(L%

Santos RCO3 observou

movtologia dos perfis praiais d

de mador energia de

(W18}

eEnoy an

Molhe

(Terminal Grus v &y

[

convexos, oom inclinagio suave

dissipativoe com  baixa wari

tenddncia a erosio. Nas transve

peste, o8 perfis apresentavam-s

crista-canal” no mediolitoral

reflstivao com alta wvariagio

tendends a acreselo.
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localizada  de bigdetvitos. O Terminal ¢ 2 Queréncis aprvessntam

movFfodinGmics  dissipativa podendo passar & intermedidria, o om

s [

valovres de Smega de 4,7 a 8,9 ¢ 2,% a 7,09 respectivamente, M

-

loecalidade dos Conchedivos, 188 kw ao syl do molhe oeste, o prais

pode  ascilar entre os  estados dissipativo, intermedidrio =
refletivo com Smegas de ¢,3¢, 2,30 & 1,0 vespectivamsnts,

Farmetvos fieico-quimicos da coluna o doua

Eona de

e
pAXd

bx

arvrebentacfio também  apvesentam um elevado dinamismo. Baptista

: 't —1

C L , L0 .
(4924 detectoy variagtes didvias de atée 48 oo na salinidade,

significativamentes covvrelacionada com a intensidade das chuvas &

o

dos  wventos. Nelaney (494%) obsevvou, apds  intensas  chuvas,

até 1 m

Formag o ode snormes san gradounyns na prRia, oom canals

de profundidade e desenas de metvos de lavgura,

B

Iy . Lauwre Calliarvi (Dep. de Qeoeanogratia, Univeveidade do

Grande, Rio Grande, RS, CEF 262003

i
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3. MATERIAIS E HMETODOS

3.1 . Amocstragem da fauna

3.4.4 . Amostragem para andalise da variablidade espacial

2 ry ey & -

Frtve 24 ¢ 23 de feveregivo & 12 de wmarvrgo de 1990 foram

realizadas amostragens, vespectivaments 9@ Wms bransvers
situada em Frente ao Terminal Twristico & noutra 2,% kwm oao norte,

proximo ao molhe oezte da Bavra de Rio Grande (Fig. 4.

-

As amostyagens Foram Feitss pava ddentificar as wssoo
macvobdnticas  locais, sua estrutura espacial e vardabilidade  ao
lTongo de  um gradiente hovizontal (Holhe-Terminal) & wverbtical
(zona de arvebentagio externa-zona de varvide) de turbul@noia  ouw
gnergia ambiental.

Nas duas transversais foram Feitas amostvagens com wma dyags

arvasto, descvita no ditem a seguiv, & Com O aiv--1iFe",

;—.
i
B

amostvador pontual gue sucoiona o sedimento & W B DYYENLSmos,

desenvolvido durante este  estudo. ] amostrador & composto
)

basicamente de 3 componsnte o aiv-1i+th proprisments cito (Fig.3

D
CIVY,  a gavrvafa de mergulho (TY, que fornece ar  simltaneament e

pava o mergulhador (II) & para o tubo de sucgSe abraves da

tvaquéia com vdlwvala de injes8o de ar {ITTy, aoriginalments

¢

destinada para o colete infldavel. A corvente de sucgio &
produzida  quando o ar injetado na extremidads dnferioy  do tubo

agcende £ suas  bolhas aumentam de  tamanho  pov diferenga  de

o

850 Maiores detalhes sobre  sun estrubursa, opevacio

LR




adequagio  para amostragsem em fundos vasos de alta energia foram
fornecidos poy Bovzons et al. (1990 .

s amostragens com  Mair-14F0" sl do tipo diveto,

necessitands  da vealizag8o de mevgulho cientifico para  operacio
do aparelho. Seguindo as  vecomendacSes do CHMAS Comité
Cientifice da Confederacfo Mundial de aAtividades Subaguiticas,
CHAS  (Flesmming & Max, 1988 pava wmevgulhos cientifices, &

amoastvagen Fol realizads por uma squips de 2 mevgulhadoves . Nois

s encarvegaram da amestyagem proprviamentes dita, com oum subhmerso

-
o

aperando o Tadiv-1iftY e outrvo sm osupsy Fic dande apoio na  bye
dos  copos colebores. 0 teveoeivo mevaulhador  Fioouw  sm barra,

gaquipade para qualguer emergéncia ow eventual substituicio. N

u
=

destes, mais £ pessoas, ne  oaso  tambdém mevouwlhadorves, £

¢ acondicionamento oo matervrisd

spcarvegaram, em bevva, da br e Rog ]

.

hioldgico. Este foi trviado preliminarvmente "in situ’”, gtiaquetado

g acondicionado em  sacos plisticos contendo  lTiawido  Fixador

2ot

(zolugio de Formalina a 8%) .

dod o
A oes ao lonogn Jde cads byansversal,

Fovam amostradas &
abrangendn  uma extensio aprvoximada de 200 m: com uma localizadas

intevnm

na  zona de  wavvido, guatvo na ozona de arvvebsn
(pevtazends 129 mw de extensBo) & wma logo atvas da linha  madis
externa de avvebentacfo (Fig. 4). Em cada estagie foram coletadas

sultante de 3 operagdes do Tadv-14 0t

3 réplicas, cada uma re
uma  profundidade de 30 cw no sedimento. Ha zona de varrido  as

amestras  Tovam vecolhidas manualmente com um tubo de PV com  as

mesmas dimsnsSes da unidade amostral do "siv-1iFft" (dren de @,008

2

Wy

2



A oamostragem ao longo das transversais foi feita noe  sentido

mar-tevra, a  partiv da sstaco mais profunda (entre 2,% & 3 m).

231 stasdes Povam posicionadas nas transversais a partiv  de

pontos de veferdnoia Fixos situados na base das dunas

(Fig. 43, FeicBes raramente destyuildas oy tempestades
. *® R ~ R
(Covdazzo com. pess. ). fs distancias e profundidades de  oada

tasfo  fovam wmedidas com btrensm pldstica & profundimetvo de

pressio Sgualanges Citizen (precisfo de  410cm). S

tiveram suas posicies Pixadas pov bdias conectadas pov cabos =

fa1n
e

nooras  presas a0 fundo. Com isto fFoi svitada a2 pevda  da

lovalizacio da sstacfo por derviva dos mervgulhadoves.

3.4.2.Amostragem para analise da variabilidade tempoval

Para =2 andlise da wvariabilidade tempoval das associag
macvobénticas, foram feitos A arvastos mensails  com  w dragw
durante o peviodo de agosto de 1286 a outubro de 4987, aoc  longo
da  tyansversal situada em frente ao Terminal Twristico da  Praia
do Cassino (Fig. £).

& draga retangulay possui boca de 30 x 42 om e saco de ndilon
de 4¢ cm com malha de L oo,

& amostragen snvolveuw s seguintes procedimentos:
i~ tvansports da draga (conectada 3 parte emevsa da praia por ol

cabo de 109 m) a nado, atd 2 linha de arrvebentagio maise exbterns;

ar Covdazzo (Dep. de Oceanografia, Universidade oo Rio

®#ry . Ce

Grande, Rio Brande, RS, CERPP4EQH)



2 arvasto  em  divegio pereendicular & prais (Fig. %) atdé =a
[ ool

profundidade de 2,5 wm (parva svitar a captura de sspdcimes da 20nn

de varvrido);

3= lavagem do material din situ & acondicionamento como  de
anteviorments .

Nao foi feito gualquer teste parva gquantificar a extensio do
Fundo efetivaments amostvada pels draga. Baseando-sg )
uniformidade textura dos sedimentos da zona  de  avvebentagio,
padvronizacio das velocidades e dist&ncias dos arvastos {(Holms &

FicIntyre, 19740, pressupd-se gue o grauv de preenchimento da drags

Poi  dependesnte  da extensio do  Fundo efetivamente  amostrada.

Fovam, =nt8o, considervados ary cos hem sucedidos e compariaveis
#ntye  si, agueles com no minimo 20Y% do volume oo saco da  draga

preenchido  poy sedimento. Caso conbtvario, o contedde resultante

do avrasto Tol descavitado & o procedimento amostral repestido.

3.1.3. Processamento em labovratdrio

fApds no madximo 48 hovas, as  amostyas  Fovam  lavadas e

bransfevidas  para &2lcool 7%, 0 matevizl foi trisdo sm

de 1 mm € o organismos  ddentificados e guantifics
micvoscopio essteresoscdpico. Com o auxilio de bibliografia ¢ de

eospecialistas, os organismos Foram identificados ao menoy  nivel

3.2. Amostragem de varidveis ambientais

No momento da amostragem bioldgica foram medidas a

e tempevatuwra da ooluna o dogus & coletado o sedimento da zona  de

D)
o



arvebentacio intevna. Para medigfo de salinidade & tempervraturs
Foram  utilizados, veaspectivamente, o vefratSmetro “hAmevioan

»y 0

Optical”, com pyecisio de £ Yoo & o termbmetvo ¢

P

g omercdrio Arba

0 . . N
@,4 0. 0 sedimentoe Toid coletado cowm btubos de PUC

COR prec
de 40 om de difmetve, abtravés de mevaulhos em apndia. & andlise

granulométrica consistiu na  separagio da  fracfo areiassilte

atvravés de  peneiva de @,062 mm, secasem da  Fracio vetids e
posterior passagem desta por um jogo de peneivas com  intervalos
de @,8 phi, ssgunde escala de Wentworth (Phi = -logp di&metvo do

grio  em mm). Ds sedimentos das amostragens temporal €  espacial

Fov an analisados, vespectivamente, WL Taboratarios de
sedimentologia dos Departamentos de Oeocifnodias (FURGY & Geolooia

CUFFRDY .

Dados didrios de temperatura do ar ¢  da  dgua,
atmosFerica, divegioc e welocidade do wento, registrados na
Fatagio Costeira da Marinha do Farel de Mostavdas (347 15'8 & 5@
=4y, Ty am obtidos Junto a0 Banco Nacional e Dadios
acdo  da

Oeeancavaficos da DHN (Dirvetoria de Hidrografia & Naveg

.

Mavinhal.
Dados adicionais de salinidade & tempervatura da coluna o dgus

da  zona de arvebesntafzo interna da Praia do Cassing, também  de

m
e

=
i

registro didvrio, Povam - obtidos  Junto aos  labovatdrios
Caveinocultura € de Fitoplincton, por gentileza do prof. H.A.
Marchiori & da oceandlogsa A7, Seaatto, do Dep. de Oceanogratis

da FURG.

b,
el
3
Fc

s declives praiais duvante as amostragens do verfo de

Fovam  medidos com o auxilio de topfmetvo, segundo metodologsia



descyita por Santos (4990 0

an nivel do omar no momento da

3.3. Tratamento dos dados

3.3.1. Variaveis ambientais

om  a Finalidade de

aumento dos niveis de

]

NI &}

a1

<

série o alises espec

meteovoldaicos. Fox & Davis (

Frentes  Frias nas  ocostas le

artir  de  pavdmelvos  COomo &

[

veelocidade dos ventos, velacio

enevgia hidvodin8mica {(altu

carrentes de  devival) &

mory Ffodindmica praial.

no presente caso devido 3

das  praias  do Rio Grande do

respeito dos niveis de enesr

Feitas a partir ds andlise tem

"’y 2
8 H

(o & DNavis, i9

caracterizar a maioyr ou meEnor

devido & passagem de frentes

O T Y S S S ~
sevies tempovais da divegiao, w

ventos, da temparvatura do ar e

Foram caloculados os espectvos

excecio da  tempesvatura, para

verdEn de 1984674987 & dinver

P
R

velacionar
energia
byade

T

T
O
Covvelaghes

EHCaLsed

Hale

entrada

1

perfil com  veferéncis

- ¥

a passagen de frentes  f

praial, foi realizads  ums

i (Frisastley, 1981 dos dados

]

L1976 cavacteri am PR e
she © oeaste dos )

atmosFéric

-
‘—&

P Baadn

nando-as com O admsEnto do

ondas & velooidades

das

a  consequents  moditicagEo da

gsta natureza sfo Jditicultadas

d

de dados sobve o hidrodinifmics
Sul. &pesay  disto, interdnoias &

gia no ambiente pradal  poden

poral dos pardmetros meteovoldgicos

e

& Oreenwood, i i

R4

de snevaia na praia Tocal,

frias, forawm inicialmente plotadas

slocidade ¢ componentes N-S/E-W dos

s oy,

da pres atme

todas as wvaridveils, com

SAZONALE

. .
o6 peviodos ANVETNRO de

1987, abjetivo de

no  de COm 0



identificar $pocas  de maior atividade enevgética atwmosférica.

£ o bea om ooe ena g . o oo, [T V. e of ey e L. e e v sen g e O S T
i passagem de Frentes Prias & carvacterizads Py

-
pans

=

compaithado o

ahaiwamento sobito o pressio d\mqu‘ SO, #

mcdargm 4] divesfo ¢ aumento de velocidade dos  wventos &

o~
te

diminuicio de tempevatura do Ay (Fox & Davis, L1874y . 1

agdes  enbtre  @s  variiaveis meteoroldoicas F v am

através  do calowlo das corvelagdss  linear grntre

e

a8 corvelagGes

tabele

suas  séries tempovais. & Tim  de
Tineares entre as difeventes componentes  harmdnicas  estimadas,
Foram também calouwladas as correlagles entre os espectros anuais
partiv da constatagBo de

G0 parimetros met eoro léjlﬁﬁﬁ. f

correlagBes  significabtivas entre procedeu-se Ao

caloulo dos  sspectros  mensais ba varidavel fovi

g :“ N ' e 1 esn gt ol S omvt e e dom e o, '; .Y £ o R T . G, T T .y o
EECOIhIda devido & existéncia de glevadas covre WO ERUye KR

sua SEries & 8% sdériss temporads das ondas e covventes de  deviva

litovanea durante passagens de frentes frias nas cost:

peste amevicanas (Fox & Davis, 197460,
Pava carvacterizar o8 meses com malor ou sienoy entrads de

snevgia no ambients  praial, Ffoi estabelecido  wm indice  de

energia sspectral da pressio (JEEY” . O valor deste indice leva onm

conta somente as componentes harednicas sianificativas, sendo
caleuwlado pava cada més  como o somatdrio doo produto das

O T S
SBRECTAVES

amplitudes a0 gquadrado  (ensvgiar pelas HBURE
frequéncias (Anexo LY. A significBncia da componsnte havmdnica da

ste die Fisher (Anexo $£).

i estimada pelo
A cavactevizagio do  vegime local de  wventos DBaseou-S$g 0w

gquantiticasfo da  sua  intensidade, obtida pelo somatdvio  do

£,

(37
P



entye do

produto

Frequdneia (Boldemith,

n
N paramnetvros de

vefevrentes 3

curtoss & assimetvia,

L8, Foram obtidos atvavés dos

AR
Y

Moraes, 198%) & Granulo (Depavitamento

Clarvy OUE SEgUem Fovmulagtes

&

.2. Variiveis bioldgicas

fnalises de olas arden

ced Picacio =

mabrizes de  espéci de ©

PO NeEses

obhijietivo de

hénti e osua vardabilidade sepa

MYy 0D

, 8¢

2

Cind. /@

ol

Nados densidade

Ldos das amostragens com Mair-li e

Dados  de  abund3ncia velativs

obtidos dos arvastos vealizade

Fovan

1%

~&3

putubro de 1987 ¢ werlio de R,

as analises multivariadas Fov

Faya

véplicas agrupadas  de cada

cedeus A oeliminagio

anidlis

E PG

TR
R

cidleuwlo, pa cada taxon, do

(CTIFPY, no caso do "aiv-1ift" & Global

coeficientes  foram desenvolvidos

trabalho & @ detalhados  no

o Madv-laftt, Foram eliminados aguel

importincia baixa ocom CIP £ 9.4

draga  entre  agosto de 1986 e

"y~
a0

vent

de F

{ing

A
amost rador
¢l

Coeticiente

durante

anexo 2.

Do

oububro de

ca onda diveok

0 = HUR
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£
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aqueles classificados como de dmportincia baixa com CIO

dados  agrupados de abundincia relativa & de densidade dos  baxa

-

mantidos para  as  andlises sofreram transtormagio de tipo
Tog {(x + 1), ggundo Bavrnes (49592) .
Como téomica de classificacin e de ordenagin, Foram

utilizadas, respectivamente, a andlise de dygrupamento (Romeshurg,

1984 & a2 Andlise de Corrvespondéncia (Breenacre, 1984).

Fars a didentificacio das

vor i agbes
executada a dnalise de Agrupamento modo-R (Romeshurg, 1984), e

consiste em agrupar as espécies tendo como abtribubos s meses  do

- . W
ano, ne caso da draga ouw as estagdes, no caso do Maiv-la bt i

esbtrutura espacial & temporal das associacles  foi  identificada

atvavés da  Andlise de  dAgrupamento modo-G, Con DS mes

W3kl
estagfes agvupados tendo como abtvibutos as espécies. O método de
agrupamente utilizado foi 3 unifio dos obdetos pels mddia simples
dos seuws valovres de similavidade (UPGMA) .

A similaridade entre os  objetos @ sevem agvupados  foil

ial, pelo coeticiente guantitativo de

caloulada, na analise esps
Bray-Durtis (Fielouw, 19684 & na  analise temporal, PE1G

coeficients  gualitative de Ligagio Simples {(U"Simple-Matcoching

"sensu’ HubAlek, 4982)Y . Az ormulas desses
apresentadas no Anexo 3.

Fara cada andalise foi calouwlado o ceediciente de  covvelagio
cofenética  (r) gue mede o graw de distorgfo entre os valoves de

entados

similarvidade calowlados & os valores de similavidade apy

snte &, em ltima andlise, um teste

no  dendvograma . D cosfici

gualidade de ajuste do método de agrupamento aos dados em

ad
et
L3



T s A
R AEY G O

€ gyupose.

I -
das anidl;

s ode agrupaniento foram  dintervelaco

através  das "two-way coincidence table” (Clifford &

Eéenica consiste em as linhas « ocolunas

oviginais de dados  conforme oz resultados  das

.
Pk

de  aovapamento, pevmitindo a  dnvestigagcfo  visual

andalis

g  homogeneidade dntevna dos grupos  formados nos

divevsos niveis de similavidade. Tato possibilita  também =z
identificagifo de obietos "mal-classiticados', agrupados w1t

ohietos de cavackevisticas (abundfncia ou constincia) muito

diterentes das  suas, 2 posterior velooasfo (realocation) em
grupos  de mesmas cavactevisticas {(Cliftord & Stephenson, 1
Bosach, 1977y Este procedimento  pyoporcions wm Raumen @
homogeneidade dinterna  dos arupos & da capacidade preditiva  da

sRo (Clifford & Stephenson, 1975,

EH

Como @ andlise de agrupamentos pressupfie a2 existéneia  de
entidades discvetas (Field et al., 19825, 0 qus 0em SRS O00rre

na  nature Foi  empregada também a  btéonica e prodenagio

. . o Bl - 4 .
conhecida  como  Andlise de Corvespondéncia. fAe  téEonicas e

na existéncia de wm continuum na  natureza,

ordenacio  baseiam-

=10} sein, s eixos  da ovdenagio  vepresentariam gradient

cECiLEs 0w

ambientais ou bioldgicos ao longo dos guals as
estagdes e distvibuiviam {(Austin, 1988 . A fmalise e
Corvespondénoia ¢ uma podevosa téonica que permite ovdenar  tanto

Ay EEpECies gquant o @i gabtagdes g ] (R84 (HESR=R IW) G ERE G

multidimensional, Pacilitando a observvacfo das  suas  relacd

ecoldgicas (Ludwig & Reynolds, £968). Com esta andlise, portanto,

34



a eMisténcia de gradiente hordzontais, verticads g temporais  de

enevgia  hidvodindmios Foyd dndivetamente vevificada satvavés  da

O . S . e are pon . R RN S
comparacio da ordenacio das espédcies com a ovdenagio

g suss respectivas varidwveis fisicas.

A estrubtura esspacial & temporal das
caractsrizada atrav de um diagrama tvidimensional da Domindnocia
Relativa Pavcial {(eixo X0, Domindncia Relabtiva Global (sixo Z2)Y @
Constincia (eixo Y)Y, suans formulas sfo apresentadas no Anexo 2.

A sdgnificincia das difervencans sntre os valoress médios de

varidveis bioldgicas como o ndmero total de individuos, o ndmero

¢ a abundfncia ouw densidade das pyincd

an  longn  dos gvadiesntes analisados, Poi  testads atvavds de

analises de varifincia unifatorisis (Modelo 1Y, com os niveis

fatores Fixos ¢ conhecidos (Undevwood, 1981; Sokal & Rokld,

Fara  estas analises Toram ubtilizados os dados  guantitativos

if

o ” " P .
referentes  fs véplicas nfo sgrupadas. Fm todas as andalises, faori

verifticadas a homocedasticidade (homogensidade da vavifinecizn)  dos
dados  byutos atvavés do teste de Cochvan Underwood, L9814

Varifncias hetervogdnens entvre as véplicas dentve dos  btratamentos

s

homoceddsticas atvavés da transformacio Iog (x + 4

fornavam-se
segundo  Rarnes (4952 . 45 médias foram apresentadas como  meédias

geomstricas (antilog da medin aritméticn dos dados

transformados), segundo  Davis (19860 . ds compavacBes entve

médine das variaveis bioldagicas Tfovam feitas abtravé
posteriori da Diferenga Minima Significante (Centeno, 1982).

& primeiva bateria de Anovas foil sxeculada para testar a



influncia do grauw de exposicio, presumidaments maiovr no Terminal

i) Foram

P
HD

Turistico, sobre s vavidveis bioldgicuas. L
executados  sobvre os dados obtidos com o “aiv-14iPt" duvants o

I L o} g, oo o T - AT oo A [ . — - 3 -, o e ne o o goe
WENT SO de 190 , BN oEsha EPnT okt tuadas nos mesmos nivels e fdime

. .
VAT LAVELS

transvevsais., 0 mesmo teaste Foi feito pava compsaoray

bioldgicas dos arvastos feitos no melhe com os do Terminal.

5=
-
i

A segunda  bateria de  Sdnovas Foi Feita  para var i Picay
possiveis respostas  da fauna g gradientes de enevaia  de  onda,

aumentando na divecfo da zona de wvarvido e na divecRo das ovisbas

dae  bavvas arvenonsas, ondes a ondas novmalments avvebesnta., 0 tests

de cada  transwverasal

foi executado sepavadaments para as est
amostyvadas com "aiv-liPET.

& b bateria de dAnovas festouw a possivel infludneia  do

aumento de ensvgis hidvodindmica do wevBo pars o inverno sobre a
Fauna da Zona de Arvvebentacfo Intevna.

strubura  btemporal das

& hipdtese de relaglo entve &

TR O A

£
Fet]

HUAYS VERT LAG Gew (gvios

{7

. L
AGHOCLATOEE

ieicas, foi  testada atrvavés da

caractevisticas ambier
fAndlise Discriminante Simples (ANSY.  0Os  fatoves ambientais
ubtilizados parva gevar s Ffungdo discriminante foram & in
dos  wventos NE, 8§, SW, 8F & F, a temperatura média da dgua &  seu

desvin  padric, alédm do indice de snevgia sspectral  da

gata andlise, o indice de enevaia

atmosFérica  CAnexo 1),
gespectral & a intensidade dos ventos foram considerados medidas
indivetas da energia de onda na zona de arvebentacBo interna.

D grupos de me nos guais ssrio verificoadas as odilevengas

ambientais, foram Tormados a priori

entre Qs caracterdist

pa intormagfo  de BEUS

fandlise de agrupamento) ocom



atvibuteos bioldgicos Mot e

caso, @ fungio discriminante produeida fornece a povoentaasm  de
variagfo bioldgica que & swplicads pela variagio dos  pardmebros
ambientais considerados, aleém dos parimetvos mais dmportantes  na
discvriminacio dos grupos (Folgarv, 1979%; Shin, 980, Ludwig &

feynonlds, 1988; Rovzons, 4988, 19941,

Para as  andlises numévicas fovam uwbtilizados os

PYOYTARMRS

- SBtatgvaphics (versiio P.0)Y: sspectros mensais o energis de
pressio atmosférica, corvelagio entre séries temporais £
covrelagio  entre gspectros anuails das varidveis metsovoldgicas,

Anovas = Andlise Discriminante Simples;

- NTHYS .89, Roklfd, LYY . analice de  agrupamento,
cosficientes de similaridade , coetficiesntes de correlacin
cofendtica, rearvando  das  omabvizes orviginais e Andliss e

Corvesponddneis;

-~ MATLAR (V3.0%, The MathWovrks Incg., 1987). sdvies tbtemporais o

sazonais.

1)

L
~3



4. RESULTADOS

4.4. Caractevristicas ambientais
A tempervatura  médian mensal da Agua do omay apresentol W

St 4 - . So
padrdn tipico de wardiacio

#levando-ase gradusimente desde

o Fiwm  do dnwvernog de VO odo mesiEg anon (Fig. Aa Y,

oscilando  no vevEo de 19846787, atd atingiv @ mdxima de 24 70 em
mavsge de 1987 . 8 partirv dad declinow atd atingir a méddia minima

W . . . . e .
de 13,8 70 em junho, iniciando entfo nova elevagio até outubro.

Fa temperatuvra  da doids, tomada  no somento  da

wma  curwva  semslhante &0 da temperatura méEdia,

coincidindg no valor minimo de 43,5 7C sm junho de 4987 . 4 wmdscima

P

aooryey e dansivo de 1987 (26,3 ), guando  houwe gueds na

médin (Fig. &a).

T

temperatura média mensal da Agua apresentou viviagless no

- N T iy . SO " o P N oy ey 4 o el ry g (14
s desvio padvio ao longo de todo o peviodo, maiovess que 1,95

nos  meses de dnverno, primavera & outono, £ menores gue 1,50 0

durante o verfo fe madoy variagtes mensais da btemp

o7 o eea goss N T o - o, % Loe eee, poe o pes, gue MR v
ar  estbfo associadas  com as passagens de  frentes  frias

Frequentes no outono-inve Fm mayveo, entvetanto, oooveren oama

variagfo atdpica de 4,94 G, provavelmente devido a pas

uma  Forte Frente Fria. 0 madior desvio (2,538) ocovvew @ omaio  de

1987 (Fig. &by
A salinidade apresentou compovitamento ivvegulay  durante o

coleta de margo  de

periodo, registrando-se os maiores valov

1987 (29 “soo) e 48 “soo) na de setembro de 1986 Ui

baixo (P “Soo) ogorvew  pory  ooasifio da

valoy

""" roleta de setembro de $PRY (Fig. éob.



Grandes goovyveram dentvo do

de wariacio registvados  sm
setembro (23,5 %Xy e maio de 4967 (49,9%) & 0% REeEnores S

noverbyo de 1986 (8,75 %)Y & junho de 1987 (482,95%) (Tab . 4).

als fmn-n

I
p

Nurantes BE LU RYENS

1978, fovam  lesvantados os pevPis praisis da

seth gm frente ao Tevrminal Turistico & 5 9S00 m ao  sul

do Molhe Osste (Fig. 13

Os  dois pevfis subaes apresentaramn  inclinagBes  suaves,

povédm  acentusdamente diferventes entre si (Fig. 7Y, vom  maiov
declive no Terminal Turistico (4,767 & menor no Molhe (6,98

N

& morfologias  dos pervdis subadreons também foi  difevents. ]

13

perfil do molhe apresentoun um s sma de cvista-canal, Tormade =

o nivel da dgua no momento da oamostragem, atd AR-%NE wm am

de dunas. & dinclinagio da or ca fol mais

") - ~ "
diresfio ao  mar (2,047 contigurandg um  aspecto CONCRVD. it

[

divecfo  ds dunas, @ inclinzgfo foi suave (0,417 até  atingir o

Tevement e

nivel mais baixo do canal, 2 partir do oaual aecentuou-
(0,04 ) No topo do pevfil (Fig. 7a), 3 S wm do nivel da  Agusn,
observou-se uma contiguwracio plans, carvactevistics de bevmas.

.

0 pertil mais dnaveme do Tevminal Turistioco

teigio semelhante  ao perdil do Molhe, povém com

deslocada na divegfo das dunas (Fig. . Phy . & face da orvists voltada

0 L 3 b - :'.‘(:) sie 1oy o oy pen B o) oo, o -
para o mar Foi levements menos dnclinada (4,57, enguanto gue sus

3]

interna Foi bem mais inclinada 4,457 guando comparvada com

=y

o pertil do Molhe. A& inclinacio do canal em dirvegfo ds dunas

muito  mais  acentuada (2,007 do gque a  apresentada pelo Molhe



De wma maneiva geral, o perdil subséven do Molhe apre

.

n . .
uma tendéEncia & convexids

far]
P
P

do Terminal, # Jichade

brem

= dodis  pervfis subaquosos inclinagh

vy

suaves, praticamsntes dguais (Fig. 7, sendo de &,4877  no VTevminal
& Vﬂ“ no melhe .
sin morfologia, povém, foi distinta. Mo Molhe nf¥o houve

e Iy
Formagioe de  bavvas, arorrendo apsnas o aumento gradual da

profundidade com o distanciamento da praia. No Tevminal

Formacfo de  duns barvvas arenosas, sendo & bavva exbterna muite
mais  propunciada doo o aue a dnterna (Fig. 7). B bavva  swbevnas

apresenton uma crista bewm desenvolvida s 4,7¢ m da supsy§

dgua o8 uma cava profunda com 8,40 wm. A barva intevna

cristn @ cava pouco pronunciada, a L,29 ¢ 1,49 m da
vespeotivament s

Alédm  da variagio movfoldgica, houve bambém difevengas nas
toas  granuwlométvicas do depdsito sedimentar entre o3

. , . "
dois pevlis, & entve as zonas de varrvido e de avvebentagio.

entou aredas muito Finas com moda ne ola

3.5 ephi, enguanto o Tevedinal apresentoun arvredias Finas com mods na

as wonas (Tab ., & & Fig., 83, sdgsyvindo wm

de 3 phi em ambas

menor grvaun de Enev Chidvodindmics nagquels local.

Mos  dois  pevdis, a zona de vavvido  apre i}

didmetvre médio  maior GUE R da zona de  arvebentagio

intevrna  {Tab. 2y, dindicando condicBes deposicionais de  wmaiov

snergia naaguels logcal (Fig. 23

Apesay  da visuslizacHo de wwa cauda de distribuigHe PRITR O

208

na omona de vavvido do Terminal {Fig.

lado o areian wmais

A



8y, gatn ¢ todas  as  oubras zonsns  apressnbavam tendéncia

. . . . - -
st imada  como aprodimadaments simelrica Taly . oy

apresentaram avedias bem selecionadas oom baixo

desvio padvdo (Tab., 2. Entretanto, duas olass de tamanho (3 =

3,5 phi) Fovram respon pela maior pervoentagem m

grte  de  areian de

8 e Tab. 2)Y, vedfletinde o trans

s Oes naLKan de METRG . R

HERASIY tamanho

ros

caracterdistica Toi menos evidente na zona de avvebentagio in

diy molhe, onde @& i atingiu uma

da oclas 3 ophi (Fig. 83, devido ao blogusic

carga de aredis muito Fina transpoviada pelas covrentes de  deriva

lTitovinesn de MNE. fAs areias da zona de varvido
de arvebentasgio  dinternza do terminal  aprvesentarvam  distvibuigie

.. . - ) .
platicirtica. Na zona de avrebentagio do molhe & zona vavrride do

Terminal, as aveias apresentaram distvibuwicEo wmesoodvrtica  (Tab.

e
14
L

0 maior achatamento da cwrva, pordm, Yol melbhor  wisualizado

w

ava a3 zona de varvido do Terminal (Fig.

. - . - . )
Ae  aredas da ozona de  avvebentagdao  internn do Tevminal

apvresentaram  uma olava variacio do dnverno pava o owe
cavacteristicas granulométricas. Nos meees de zgosto de 1988 ¢ de

HRARS WmA nd moda (3,85 phi)

~ewbvo de 1987 o

TITEL AL

na olasse aveila muito Fina, com média variando sntve 3,490 a 3,30

2 e Tab. 2. A imetvia Foi, com ex o do

~
ey
P

Pl (F iy

maio, negabtiva, cavactevizando uma cauda de distvibuicfo de aveis
MALE gyOosss,
A areian apresentow selegfo boan a muito  hoa B owrva  de

cizando a

distvibuicfo leptocdrtics & muito leptocdrti



glevada uniformidade ¢ intensidade do agente transportador (ond
cuvrtas ¢ de elevada amplitude).
JR em feversiro de 4996 houve o aparecimento de  arveis fina

fmédia  de 2,99 phi), bem lecionada, com  ocurys praticamente

i

simetrica, hastante achatada (platicdrtica), goorrendo e

“w

clasaes de tamanho(3 & 3,5 phi) em povoentuz

% semelhant

3

2y, 0 menor grau de achatamento no verfo e diminpuwigio da seleglo

1)

velletiw a diminuic®o da intensidade & uniformidade do principsl
agente transportador duvants o inverno-oubonog (ondass cuvbas de

glevada amplitude) & predominio de sgfo de ondulagfes lonagas ¢ de

baixa amplitude. Tsto possibilitouw o branspovts o deposigio

fai]
]

A mais Fina N W] whi?.

phi) junto com a ared

avedla mais gyo
Ae diferengas entre o outone & o dnvernog  de 1987 Yoy am
pPEguUEnas, vefletindo-se apsnas noe  maior conbteddo de areis mais

grossa em abril & waio. Fm omaio ocovreuw um auwmento no conteddo de

”~
1
131

(%)
)

aveia  muito  Finas, o las e 4 phi , indicandg =

,

ceovréncia de um evento srosivo de alta snevgla priodioo an  dia

de  amostragem. Az distvibulgfes de junho a2 agosto de 1987 & de

goste de 19846 fovam idénticas (Fig: Y com o sedimento maito bewm
""" glecionado (Tab . 3, mostra a elevada intensidade ¢ wuniformidade
do agente btransportador durante o dnverno. Em setembyo houve  uma

. . . o
de avela mais grossa e menor selegio por parbe do

maior deposicio

agente tvansportador

sr

A medidas didvias de intensidade, divegfo & compo

esentaram leluyﬁ rEOMENSALle B OSREOnails

sivel evidenciay gqualguer padrfo nas  sévies temporais

ot

Mas  sériess  btemporasis da pressdo atmostérica

-~
=1
-
pn]
fr
tab
2.
et
~—r
T

48



do ar LR, houwve uma componente havmdnica  de

-
T:
=
i
N
H
-
-
Pt
oot
P
o’

baixa frequéncia & grande amplitude gue cavacteriza as difervengas

0 espectro sazonal da pre apresentou wm maioy namevo  de

harvrmininc e maior enevgis duvante o dinwverno de 1984 & 1987 do

gque o o verfio (Fig. 440 b,o,d). O dinverno de 1987 (Fig. 40 w3

tow maior ndmero o picos do que o

snbaram maioy ML v

A be pem mash fon pou geu peq g Mo o~ ons of geo s s po g Do poe e ser Sea sey s
fe componsnts M-S e W do vento apres

smondcas  durante o inverno de 19846 & menor no verido s

inverno de 1987, o mesmo ocovvendo para o verdo em velagio  ao

inverno de 1987

A

& série tempoval da btempevatura do oarv

negativas baix ignificativ

5, PO

(AR atmostféerica 2 o v e A o wento (Tab. &3, Alem ola

tenperatura, ®OOpye ryrelacionou-se  negativamsnte  com &

vento também covie

diregio do vento. As component

a positivamente, ainda gue com baidxo valov

componentes harmbnicss de bod 2, com excecio

M=% & E-W do wvento, apyresentaram valovss altos e

(P (8 2,058) de cov:

fis ovarvidveis mebtesovoldgicas, portanto, corvelacionayam-

o nivel das Frequéncias e nEo ne nivel do teswmpo, dndicando

as Fendmencs meteorold gicos pevi Gdivos y LOWD PREEA

Prims, tiveram uwma maior dmpovit8ncia na dren.

it minimog de 5 (Ffevereiro de 1987 e  um  mAximo ds 10

(novembro de 19840 componsntes harmonicas siandPicativas (Tab. 4



b e e e v E g '
Fovam extvraidas

(Fig. 14).

Os indices mensais  de enevgia espectval da

component 8s aloangaranm

10A caloulad

em novembro de 19845, maio ¢ setembro de 194

slevados  valoy

gndguanto que o3 menores valoves ocovreram em Janeiro, fevere b

S

=val Fovam mais  elevados

margs de 4987 (Tab . & T uma manes

e outono ¢ inverno de 1987, juidos da primavera & dinverno  de

19284, niHo sendo, povédm, significativas (> 8.0%) ae difevengas
grntve as suas mddias (Tab. &)y, 0O ver¥o foi a setacfo com 2 menor

(F 4 0,0m).

v &

gia mEdia mes

0 vento mais intenso do guadvants novie durante o peviodo  de

st udo Yol 0 WE, enguant o L do gundrante sl Fod

s
P

5W (Fig.19 =a).

NE $oi dintenso em todas sstagfes do  ano, poTém

,.
b1
3

0 wentn

atingiuv  seus valores mais elevados na primave
de 1984787 0 vento SW Foi intenso ne dinverno de (986 & outono de

L1986 v nos

L9287 (Fig. 19h). 0 SE foi wmais intenso na pyid

invernos de 19846787, atingindn menoy dintensidade no

)
3



4.2, Fauna

4.2.4. Composicio

Twrante o peviodo de 1o Fovam registrados &% tawa ma Zons

de  avvebentagfo dinterna  da  Praia do Cassino, Séd 0 dos quads

discriminados  como espécies distintas (3 Chovdata ¢ o v

o] o - = on gos e ooy for ees vee P I
le inwvertebrados, 9% 4

Invevtebrata, Tab .

3
FA3

o . L oa ooy voe Qs saq goq s see see eee ors
e 3 % peyvienceram i

ave, wan e ops Y oo
#rat Drus

outvos  gyrupos {(Tab .

—

identiticados em  nive!

copecifico  foram o Amphipoda Bathyporeiapus ( provavelmente

pepécies), Nemeytinea ( ndmero indeterminado de  espdoiss) e

fmphivridas ( provavelmente P espéci

Nentye  os Croustacea, os Pevacavida de pegueno tamanho Fovram
- av an > v --' woo, wn ove  mes wea N ave on a3 . aa - sen gee e o
vesponsavelds  pelo maaor numevo de

Mollusca, os Pelecypoda Fforam mais

Gastropoda (Tab. &Y.

.,
o

s
~&3
=
s
O
or

Mags zmostvagens  feitas com draga, entre agosto

outubro de 1987, fovam colstados 24280 ovgandismos

it

sonsive

&6 taxa (Tab. 2 e 19, Cingo taxa Fforam ves

total  de  dndividuos: o Hivalvia Donax  gemmula (79,5%), ]
fimehipoda  FPeracarvids  Phoxocephalopsis sp (4,7%) . o Yeopodsa
Feracarida Macrochiridothea lilianae {(4,4%), Juwvenis ol

Amphiuridas (4,82%Y = 0 Mysidaces Peracarida Metamysidopsis

atlantica (1,2%) (Tab. ©).
s R4 .

fos &6 taxa capturados pela dvaga, 38% ocorvevam somente Como

Formas recem-recrubadas ouw jJuvenis  de dnveviebrados {Nlonax

hanleyanus, HMesodesma mactroides, Tivela wventricosa, Amiantis

purpuratus, Styigilla cavnaria, Natica limbata, Diepatva wviridis,

14

4
Nl



Ouwenia Tusiformis, MNeveididas, Stomatopods, Fmevita brasiliensis,
Maiidas, FPanopeus sp, Cyrtograpsus affinis, callinectes sp,
Fenaeus paulensis, HMellita gquinguiesperTovata, dmphiuwvidas) ouw de

come & cabvinhas Prionotus punctatus, o linsuado

vertehrados

o,

Oncopterus darvwini & a corvina Micropogonias furnievi.

IS

Dutros  26% oocovvevam no ostado adulbto &0 juwvenid, OO 0%

Metamysidopsis elongata atlantica, Bowmariella
hbrasiliensis, o% ITsopods M. lilianae, Serolis bonariensis
Synidotea marplatensis & oz Amphipodi Fuelche sp, Bathyporeiapus
spp , Phoxocephalopsis sp ¢ Lysianassidae, o Decapoda Pinnixa

patagoniensis ¢ Arenasus cribarius, oz Bivalvia Corbula carvibea &

. gemmula, o Gastropoda Parvanachis isabellei & os
Mephtys simoni, Sigalion civriferum & Hemipodus olivieri

M. lilianae, Bathyporeiapus spp Fhoxocephalopsis sp
apresentaram  Fémeas ovadas ao longs de guase todoe o peviodo. 1
Fortunidas A, cribarius ocorveu prefevencialmente em setdgionsg o
crab e Juvenil, com individuos adultos infrequentes nos  arvastos
devido a sua baixs caplturabilidads.

U total de 42 taxs foi amostrado pelo "aiv-14F8" & pela
draga  na brvansversal  prosimz ao melhe oesste e em frents wi

£ CNEY

Yerminal Turistico durante o verfo de 1990 (Tab. 44 & i82).

v
{gatagdes) o

Mas amastragens & 1 diversos niwve
Eransveysais, ocorveuw um total de 1636 ovganismos peviencentes @
2% taxa (Tab.i4) . fApvoximadamente B3% dos individuos pervienceram

a0 Spionidae Magelona viojadi, LY | gemmutla, 2% own .

-

23
we
<N

aos
ain
I+

brasiliensis xo Dubtros taxa. Adultos ® 0 JuveEnis .
hrasiliensis, Juvenis de D hanleyanus & um  espécime g

Callianassidas  Callichirus mivim Foram oo letados soments om0

4é



amoastrador de PUYC na  zona de  wvavvido, nEo apavecendo nas
amostragens Feitas com o "air-14iF0" na zona de arvebentagio.  HMas
amostyas  com oo Vairv-liPET,  ocovveram  #9 taxa  nan Zonas e
arvebentacio dinterna & P83 na zona de arrebentagio externa, 10 dos

)

auais restritos a esta zona  Anthozor, Suphivryidas, ms

Stelecyolidas, . isabelleil, T. wventricosa, Grubsulepis
bracteata, Onuphis evemita oculata, Scoloplos ohlini, Sthenelais
limicola & Dwenia fusiformis). Aprvoximadamente &8% do  total de

organismnos coletados na zona de avvebentag o externa RS am

B ouma so =, M. oriodai (Tab. 41y, Entrve os 20 taxa coletados

srne, e

“air-1li P na zmona de arvebentagko int

L3

21 ¢

-

Ry

33
P

riojai & 0. gemmula pelas sua maiores abundincias.

tiveram ororvEncias restritas a esta zona, "orabs” & me

racarida Huavpe  sp (anico e

de Callinectes sp, o8

o

durants  todo o peviodo sstudado), Puelche ap, L.y
Macrochiridothea robusta, o juvenil do Bivalevia C. caribea ¢ um
adulto do Poluychaeta tubicola Australonuphis casamigquelorum.

com @ dyaga Doovveram 33 taoas s 3

Nas amostragens Fsit
ov@arnismnos, 84%  destes pervtencentes & D.gemmula CTab  182).
Compavando-se  os  rvesuwlbtados obtidos, wvevifics-se  gue house
diterengas na composicio especifica, ndmevo total de espéoies @
de organismos coletados na zona de avvebentagdo interna duvrante o

Ho  de 1990 dependendes  Jdo o amostrador wbtilizadoe.

JER £
W

amostvow 1,46 veses mal

(2338 do  gque o "asir-liftY (826 e

gepdoies  coletadas pelo "sdiv-Tift" (Tab.41), somente 2 nfc

oeoryeram nas amostragens con oa dvaga (Huarpe sp, . caribea & A

47



casamigquelorum?

e coletadas apenas pela dvagn, DOOT T ST RN

g Molluscs ¢ os Uastropoda P

W owaperd

13

individuos  juvenis de

isabelleid & Natica Timbata,s os Bivalwvia D hanleyanus = T,

"~
o

ventricosa & A. purpuratus), duss espdoies de Polychasta

-

fusiformis & s, limicolay, mais  abundantes na 2O de

ﬂrfﬁbﬁlzdbgﬁ gxberna, duas e DUmaces pouco abundantes

17

(lL.eptocuma  kinbergi & Diastylis symptevigiae), mewgnalop

recridtas Jde Decapoda (E. brasiliensis, & cribavriuse & awtf.

Ocypode quadvatal, uwma pds-lavva de camarfo-rvosa (P, paulensis),
poucos  individuos  de  wmn gspécie de  Ostracoda  (Leuroleberis
poulseniy, uma sspécie de Paguridas (Loxopagurus loxechelis) =
Juvenis de Amphiuridag (Tab.i8).

de dominSncia de 0. gemmula ¢ M. viodali nw  zona

" . . .
e arvvebentacin  dnterna  Jdifeviveam dependendo do amostrador

{(Tab .13} . n. gemmula Foi  shigndificativament fa L

e

abundante aue M. viojai (F{9,0%) pnue amostragens com a diraga  nas
A mas amostragens com o Uaiv-1iftT, M. riojai

icatidvaments  mais abundants  gue I gemmula,

W [t I L [ ..
(PR a5y, O NARO houve

traneversal  proxima a0 molhe

difevenga significativa entre suas abundinoias, transve

Tevminal Turistico (0. 0F



4.2.2. fAssociacBes macvrobénticas & sua estrutura espacial

F 1 aviy b 4 l e e om 5 g l P o o | A Y R
ara LOEnNT LT LORgnag [ R ) AREGOC LRGeS macrobenticas 4

Levizag VAL LR

oRyal

eliminacio de espéci

Tmpovitincia Faveial, CIF (anexe 2.

utdilizado
coeficiente ¢ ndo o Coeliciente de Tmporviincia Global IEIRRED!

l YL l . B I T e Y P R R P N T s S v an e
[RECEN N BN EW) a alternancia de dominancia entrye as s PECLes nEE Wi

ssbagfes de colets das transversais (Tab, 440

L. "

lecimento do nivel de “importincia baixs £EREG

. ) o .

critevio de  exolusdo, 42% dos 33 taow Fovam ebimin
: [l . LR oy 1oe e eon g Be e con ey o s oo ver wee

taxa  Fovam considervados ravros oun Undo dmportantes’, pois Fovaom

5 " L P R wee g see o e e B e o eey 2 g ol g e aey e e gy e, 9
savedls  por 89% dos zevos da omatviz indicial e apenas 1,3 %

do total  de

% taxa  Cimpoviantes Forram

considerados nas andlises de agrupamento  corvespondénoia (Vab .

123

& adoglc do nivel de TimportdAncia baixa” com o valor  de
CIFER 4 para a e2liminacio dos taxa, bassou-se no fato do “aive
Tife" ser um amostrador pontual de  peguena supsyficie amostval.
Teto Faz com que a probabilidade de gque atus sobve wma mancha  de

e

organismes varie pava cada sspédoie em Fungio dos seus padrdes  de

dispersio ietica & de suas abundBneias . Heste oas

de  dwmpovtincia  mais vigovoso (pov exemplo, CYF<a. 6 poderia

ate

s o O+ S
SRy b Goies mpovtantes pava & discriminagin e padridss

hioldaicos.

0 agrupamento dos 19 taxa em Funcio de suas abundinoi

longs  das  tvanversads do molhe & terminal  reveloug guatro

associagies riminadas  no niwvel dee Bo¥ o



di e

hmilavidade  do dendrogis

1

dietvibuidas

50 LA

to pev gaes zer sen re Do oo oy eee nes £ T o ean o e ves . oo oo gos ser b Y . . voy oee he oo nee vs, 400 sos oo
composta por 18 btaxa a0 tongn das duas transversais,

apvesentou wmk baixae similavidade interna

dois  subgrapos de & ta 0 zubgr

similavidade dnterna de  44¥% ¢ Foi compost

simoni, 8. civviferum, . gemmula, M. rviojai

-

{0 subgrupo. 1 sentou similarida

P YE

ps
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segitndo ardpo, com sindlavidade intevrna de 33%, foi formado pelas

shentagio interna e

& dee zona de avy A=) doig

) . b .
Tocais. A zona de arvvebenbtagio ainda foil

by ¢ N L0 K T Y AR RO TR SR T IR NRCTIIS S VN ey dio, Lev o coo Do e e of e e e
YR O Zit, g nivel de 33% de  sdiwmilarvidade, gnglobando  as

\ . " ) )
da primeira bayva arvenosa @ f estagio 9 do molhe; ao,

PR, . o, of o M V4 .
o nivel de B5%, cavactevizado

atadas  da

Zong de varvido no Molhe © no Tevminal; 283, cavactervizado apen

pela

8, a 50 m da zona de varvido do molhe (Fig., Lé6b)Yy.
0 dendrogramas doo omsiodo-G apyvesentou um cosficients IS

Lficativo Cr=0,927 & PO

*

cotendtica glevado e

Fig. 1é6h), G minima  distorgfo (3% dos wal

dizsimilavidade calouwlados pelo cosficients de Bray-Curtis

A matviz original  com  as  linhas  (espéci g colunas

as Analis

cranjadas conforme =g e agrupamentos  ne

agBes)y v

modo B e 4 respectivamentes, pevmitiv a2 dntervelacio entre  os

yititando a

R4 .
VIR DS - @nRadles g 0% arupos-sstag Ges , RO

drBes de distrvibuicin das

o
!
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z
e

PRERw] [ A3

caracteris:
macrohénticas (Tabela 4£9).

abundant

fssoniagi i (G4} caracterizada por  es
distvibuidas, ewm  geval, a0 longo das  zonas  de  arvebentacio
interna & externa. Apresentou dois subgrupos (Filg., féa & Tab.
£5Y . 0D subgrapo  fa Foi composto pov & esspéoies  distvibuidas
exclusivaments na zona de avvebentago internz & na dndca sstagde
da zona de arvebentacio externa das duas bransversais. Apenas M.
riojai e P. patagoniensis apavecevam tambdém na wons de  wvarrido,

{um dndividuo cada)y. D, gemmula & §.

povém  com baixa abundincd

P4 . asen see gon o tr, ven ses ave ooy feo oy o do g ceo S e
g e s da wona de arrebent PR ]

am en Lo

civriferum ooy
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Apenas M. atlantica ococovvew tambdm na  zona de  arvebentacio

EaxhErng .

12 y

griacgido 3 - Formada sxolusivamente por A casamiguselorum ©

e
o " o . 3 %y s, t e 0 I SR ol vee ey gen o ot
Fuelche sp.n. ovovvendo apenas na estagdo 8, mais proagima da 2ona

de varvido na btransversal do molhe oeste.

”~

2o

Associagio

3

Formada pov juvenis de D, hanlevyanus ¢ juwvenis o

adiltos de entaram abundincia wmodevads e

o

brasiliensis gue apve
SOV T ET Al g lusdvament e A Fona de vary ido das duas
transveysais,

simultinea dos valoves de Dowmindnois

Global CoRy, tarcial (hiFYy 2 Constincia () de oada  baxa

coletado pelo "aiv-1T4iF0" nas duas Dranswves

caractevizagio dos  padvies de demindncia = consbtincia das

& sua sepavagio s cial no dingvrama  tridimensional.

S * I . T - " e e e
A espécies da associagio  fw posicionarasmess na regifo  de

domindncia glativa global wmodsrada & muito alta, domindncia

[l

o)
2

relativae parcial  baixa 2 mueibto alta & constdncia alta & mud

oy

oy oo op oy oo 0T i o SN e ot e see e mey qer R eer ne e e J ooy e
ciagles ih & 2 aprgsenoaran, ag LR TRE

alta  (Fi

g. i7a & by, As

-

mansiva geval, valores de domindncia ¢ constincia  similarves

. N LR " w ol b
variando gntye baixo a modevade. & associagio 3 @i buoue

quadrants  dinferior do diagrvama (Fig. 47b). Suas  dusns  sspéoiss,

Fuelche =sp.n. & A. casamiquelorum, apsesar de  pouco  abundantes,

apvresentarvam  JRPs mads altas que algumas espéoies da

fa, devido & sua distribuicfo restrita a wuma estagio (8), ondes as

demais sopdoies  biveram  baixa abundfnciwn. M. robusta, B 5 O
pertencendo & associacio 2, posicionou-se junto a Puelche sp & A

casamiquelovrum, devido & sua ocorréncia vestrita & gutacio & onds
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sodes com balxa abundanedia (Tabh 493

f associacio 4 devide & abundfncian  moderada,

vestrita @ sxolusiva das sdas duss gspeciess na zona de  varvido,

=t o ORP waviando sntre alta & muito alta, DRG

posicionado-ge  no gquadrante inferior dirveito prdscima 3
Ao 3 (Fig.i7b)

fAe  espédcies eliminadas bambém formaram wm arupo coesso ¢ bem

separado  sspacialmente, Jocalizado no extrems infevior

& wia wona de dominanc

do diagrams, aue carvacteyid

dncine baixas a muito baixas (Fig. $%7a).

paroiais, globais e const

Tato, portanto, walidouw o ovitdério de eliminacin de

X

“impovtincias” clasgificadas  come haixas” pelo crE . £

L TR ST AP L PR 9 g N —
POLAYVLIASAD na localiza & ci(.l as

"muito

iagfo fa), respectivamente no exbremo infevior

ssquerdo & exbtryeno supeviov diveito (Fig., 147a), possibilita =@
detfinigio de  zonas  ou vegides no dingrama, de maioy Ot MEnoy

importincia das gupécies, Facilitandn =&
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18ay. O segunda gradients,

arrebentagio  exbterna g interna (Fig

associado an eixo £ (16% de variagEo), separow o grupo i da zona
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8 oewm velagio demais, slments em vesposta woum gradiesnt s,

povemn ndo ddentiticado.

0 supeyrp

amo plang fatovial das

discriminadas pelas andlises de agrupamentos, oom &2

b o o T S TR TPy . g
feitas ocom  as

de ooleta validow as o)

analises de agrupamesnto, mostvrando o posicionamento das
ac longo dos gradientes (Fig. 47by.

An estagbes ¢ espédoies gue mais contvibuivam pava &  wvariagh

explicada pelo sixo 4 Fovam, ve st dvamente, as localizadas R

zona  de o varvido (4 & 7Py do Tevwminal e do o omolhe (92X o E.

hrasiliensis & D. hanleyanus (98,4%
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sotagdes  mals  proximas  da ozonw de varvido (8205 92y nas duas

. " -
transversais, a estagdo da zona de arvebentagdo externa (4 no

M. vobusta, H. atlantica & W

Tevrminal

de Callinectes =sp. (89%).
mails  proxima da zona de varrvido g 42 (zona de arvebentagio) Y

i Wl he Loalém  das  esspéciss Fuelche

#p o2 A. casamiquelorum (HBLXx.
Ae andalises multivaviadas evidenoiavam gue

ssbruluraram no e

macrobinticas

a gradientes verbioa de ene

significativas (PO A%, Tab. 146D

houve  difevenys

ies, plmero  total  de  dindividuns e

pringipais sspécies ooletadas pelo  “aiv-1if0Y



gradiente  hovizontal de exposicio =

o

Turistico, mad s exposto, £ Jdo molhe, menos exposto a acio  das

ondas . & o matervial coletado pela  dyaan, gntyetanto,

apyesent o ados ditfevrentes. Com

gemmula = oo ndmevo tobtal de individuos, auovveyam  diferengas

(FL40.9%) nas abundincias das principais

coletadas pela draga entve as duss transversais (ANMOVA, Tab . 475

Foim geval, anima gpifaunais  ocom o mailor mobid idade, < LD

Fhoxocephalopsis =i, M. lilianae & B. brasiliensis apressniaray

rd

madores abundincias médias no Terminal {(Tab . 18).

cot o8 orabs e alopas de Callinectes sp., mais abundantes no

molhe  (Tab .12, provavelments devido % maior concentvacio de

Féme desovantes neste local duvante o vey de L8990 0 ndmero

total de  dndividuos, excluwindo-age 1. gemmiutla, ford, ozl

signiticativamentes maior (PLR . 85 no Terminnl {Vab . 17y, s

principais Laxa TEEPONEAVE difevengsa Foram

Fhoxocephalopsis G, M. lilianae, B. brasiliensis 8 £
brasiliensis (Tab. 412), animais de hdbito epifaunal  ou  cavador
supeyFficial .

fomo gvidenciado pelas andalis mult dvaviadas, Fouve

abivas (F4O.0%) entre o ndmero de  espdoiss,

diferengas

nimero  tobtal de individuos & densidades das espécie dominantes

(Magelona riojai ¢ Donax gemmulal ag longo do pevfil  do HMolhe
{Tab . 4ARY . Em geval houve wn auwmento signd fi v APLe 2%y no
nimero de espécies, namero total de individuos & na abundinocia de

da zona de varvideo & de  arvebentacfo

M.riojai. das g

P
o~

interna pava a zona de arvebentagfo exbevna (Tab i n. gemmula

Foi  significativaments mais abundante nas estagle: PrOKImaRe
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zona de arvvebentagdo extevna (4 & 5 do gque nas gsbagd VEBRE 8

na zona  de arvebenbtasBo externa (F43.5, Tab 18 &  Tab.ii). N.

simoni, 5. civviferum & P, patagoniensise apye

transvevaal (Fré.

Sai
(o
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3
~
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-h’
=
—
<
s
‘s—
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-o.
i
B
e
pe=)
P
.
a2

migdias similares ao longo
@ Tab  £4).

Mo Tevminal, o ndmero de btaxa, ndmevo total de individuos & =

abundéncia deg M. riojai forvam signiticativamsnte maiores (PO 0%

ne o owona de avvebsntagRo  sxterna (Tab . 1%). . patagoniensis

13

apresentou abundincias  wmédias  significativaments maiores 371

.
x
B
B d
I
Py
o
i

primsiva bavra arenosa (F48.05, ANOVA Tab 19 guandn

ot
™

comparado com as outras eetagd da  transversal (Tab . 143 In.

gemmuela, S, civriferum « N, simoni apresspbavam  abundd

mEdiae  nie  significativamente diterentes (FY2.0%) ag  longo  da
transversal (ANOYAS Tab 19 & Tabh 413,

1

A CompRTAG:

do nameyo total de individuos oo I T

Sut

Molhe, excludda & pécie dominante (M.oriojai), nEo esvidenciou

bavas (M. 9%, Tab . 48 « 12, Tsto moshvrs gque

diferengas

. . ) . . .
A resposta Ao adients  wvertical ndo  foi  uanidforme para as

nEG dominantes . Mlgumas ﬁ%ﬂéﬁi@% Ol aument ayv sila

sidade na dive da zona de varrideo (M. atlantica & P
patagoniensis)  ou fovam sxclusivas ¢ abundantes nesta zona  (E.
brasiliensis & D. hanleyanus) ou de zonas proximas , como foi o o
caso  de A, casamiquelorum & Puelche (Tab. 8 & 15, QOubtras,

HEE R

aumentavam  sua densidade ou Foram sxolusivas das
distantes  da  =Zona e vavvido como poy o @xemplo, 8. limicola,
Metharpinia =sp, MNemeviinea, FPhoxocephalopsis sp, M. lilianae, R,

hrasiliensis, . carnaria.

P
.
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4.2.3. Associagtes macrobénticas e sua estrutura temporal

Favrs a  ddentificacio das  associacSes

cavacterizagio da  sua estruburea TEmpoTa atvavés

mulbtivaviadas, procedeu-se 3 eliminagio de taxs atyra

(dnexn 2. Fate costficiente Fol considevads mais
devido & dominfncia numérics de Donax gemmula duvante todo o

periodo amostral (Tab., 9 g 10),

Sa

do nivel de "baixa dmporvtincia v {OTGD . 6 O

critévio de exclusio, permitivn a eliminagio de &6 % de uwwm  total

dee &7 taxa. =a taxa Tovram  considevados VAVOS Ctd A

impoviantes’,  J3 que responsdveis por B2 % dos zevos  da o omabriz

inicial e apenas 1,9 ¥ do  odmesvo b

. PR
Fermanecsyan bt sament o das analises

multivariadas (Tab . 246).

0 sstabelecimento de um nivel mais vigovoso de  eliminagcio

. : .
bassou-se nas caracterid Peaprias dos arrastos L dyaas,

fot

ans pevmiten ) obtengdEo, ainda gue gqualitativa, de dados de are

muibte  wmais  sxtensas Jdo o gue amnostrvadores pontuais Come 0 ady-
FIE i Aumenta-se  assim @ probabhilidade de oo aletar ww @maior

numer o de F%P'fltw COm dist IhUT».‘ regadag, caractevisticsa

comum  em  ambientes praiais. Isto se aplice mais & gpifauna  de
menor  tamanho & aos cavadorss supsvficiais do gue 2 organismos
infaunais cavadores  profundos, devide a  limitada penetvagio
desta draga no substeabto (sstimada em 2 om) .

) anédlise de  agrupsmento no modo-R evidenciou brds

associagfes macrobénticas discriminadas no ndvel de  51% de

similarvidade do dendvograma (Fig. L9 . & a5




inicialments

durant s gquase O sosntow similarids i de BEY

e Foi  dividida em doiz subgrupos. 0 subgrupo  Ia

similaridade drntesvyna alta (B7%) 2 fTol composto poy 9

representadas oy In. hanleyanus, FPhoxocephalopsis B,
Smphiaridas, 8. cirviferum n. gemmla . 0 subarupo h

4

apresenton 57¥ de simdilarvidade 2 oesteve Fovmado por M. atlantics,

M. lilianae, . patagoniensis, N. siwmoni, BRathypoveiapus sp,

juvenis  de E. brasiliensis ¢ FPuelche sp. Foens  duas  Ulbimas

ies Yovam consideradas "mal-classificadas” (vide rvesultados

da matviz vearvanjadad, sendo a posteriori  rnas

associagfes  IT & YT vespectivamente (Tab.f4). A scidagio YT,

constituwida dnicialmente por 7 espdoies mais frequentes no  grupo

UaevEo {F isabelledi, T. ventricosa, Lo

brasiliensis, megalopas & cvabs de Callinectes sp, M. riojai, =

S, bonaevrensis?, entouw similavidade dntevna de  96%. &

33

similavidade dnterna mais baixa (50%) e

Foi constitudida dndicialwente pov Memertin S. marplatensis,

mais Frequente

Cheiriphotis =sp & M. mactroides,

grupn Invevno.

A A Ao e po
LERAG A0 [ WA D L )

N dendyograma vesultants  da  olas

I3

snentow wnm coesficiente de covvelagio cofendtica alto £

griificativo (v o= O 8¢ o PR 25, Fig.19a), evidenciandn o baixo

desyio CRany  dos valor de  wmdimilaridades  caloulados pela

ibe de LigagBo Simples (USimple-Matcohing)y.

& andlise de agrupamento no aode &, COm aw smilavidades

entre os meses de coleta calouladas pelo cosficients de  Ligagfo

Simples, possibilitouw a formacle de dois grupos discriminados  no

560



sivel  de 95% de siwmilavidade do dendrograma (Fig., 49y, 0 arvupo

chamado  genevicamente de INVERNO (IV), composto pelos

agosto, & sebtembro de (986 & waio, junho, julho, agosto, sstembro

. see oy qor mor . pof e A L T S—— N O of o b SETTURTTR-S R b R N A
g  oubtubro-de 1987, apresentou 8% de similavidade (Tab. 16y, (]

grupo genevicamentes denominado de VERBO (V)Y, composto pelos

de outubro = dexembro de 1986 & jansivo, mavgo e abril de 4987,

apresenton TEX de sdimilavidac

oy \ - goy ave oy oot gee eer of e oo seeo | TORE, TR e o v sbe sse pa . TS v
i PieagEo dos mesess  de coleta apresent ou LU

A
nética alto =

cosficisnte

—

.82 e P 05, Fig. 19bh)y, mostrando a baixa distoreg@o (108Y%

simiilavidades pelo cosficiente de Ligacfo Bimples i

agrupadas pelo mdtodo de UPGHMA.
A mabtviz ovriginal das espécies pelos  aeses  de roleta
vearvanjada  conforme os resultados das andlises de  agrupamento,

e b ] b o B T S N U S T T 4
possibilitou 2 ddentiticac8o & relocacio de duns sspéoies gal -

classiticadas', hewm  comno  a  cavactevizagio dos
distribuicfo temporal dae 3 associactes Faundisticas (Tab . R1):

LS it HONA e

siagRo 1 Formada por 49 sspécies

o

arvrebentacfo  intevna  amo longo de peln owmenos  A7Y do peviodo

suhgrupos, JTa o Ik, O subgvupo Ia

amostyado. Foi dividida em dois

durante todo o peviodo {n.

34

apresentou Eﬁpéﬂiﬁ% YT

gemmula, S. cirviferum, FPhoxocephalopsis sp ¢ Smphivvidas).

Juvendis  de DL hanleyanus Fugiram owam pouco
poorvendo smomaveo & e oabvil (dia 295 de 4987 0 subgvupo Ib foid

durante pelo menos 57% dos M s

Formado por espdoies Freguent
dot

do grupo VERS0D. Bathyporeiapus spp nEo ooovved apsnas em  janeivo

(dia 43y, maven e abvril (dia 2) de 1987 do grupo VERSQ. Ja 0 no

éHe



grupe  Inverna, N, simoni & M. lilianae ocorvevam em 48 ,5%
meses, enquants P opatagoniensis, M. atlantica ¢  Bathyporeiapus

P —— P Y
g, em FHY.

g e S P i e e g I S S O - S
fesociagiao IY foi composta por 8 @sSpecies oom maioy OOV Y SN LS
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tot
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Fhoxocephalopsis  sp, Bathyporeiapus spp, N. simoni 8.

cirriferum tambdm apresentavam difevencas significativas nas suas
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ensvygia (Now/848), povém com muito menor freaudnoia

Fovam m

o

2 - . 4 . .
gpoca, snqguanto os ventos de GW & o didwinwiram sus dntensidade . &

- rs

dia  da dgus ol maior & suas  oscilagdes  mEHOYES

temperatuwra mé

durants este peviodo.
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9. DISCUSSAD

5.4. 0O ambiente fisico

As  pralas  arenosas  da costa do Rio Brandeg do Bul 8o

ambientes de alta energia que apresentam variabilidade
sua morfodinfmica. Esta variabilidade ¢ wum veflexo das flutuagSes
ciclicas nos niveis de enevgia de ondas associadas ds  mudancas
sazonais dos fatores meteovoldgicos.

Véarios autorves (Gianuca, 198%; Rorzone, 1988; Paes, 1989;
Bovzone, 1991)  tém registrado tais variaghes, Fortement e
embasados em  observagdes empivicas, sem uma quantificagfo dos
fatores condicionadoves e das respostas da praia. Santos (1999
foi o dnico a acompanhay as  variagdss morvfodindmicas locais,
descrevendo  detalhadamente ag vespostas da praia  (variagis  do
perfil, movrfologia & cavactevisticas granulométyicas) ao clima de
ondas e de ventos locais. Com isto, carvactevizouw dois gradientes
movfodindmicos praiais, wm espacial & outvo tempoval. 0 gradiente
espacial seria evidenciado por wma diminuwigio na dissipatividade
do perfil conforme aumenta a dist@ncia do molhe oeste no sentido.
Conforme o autoyr, isto ocovveria em resposta a wm aumsnto  na
granulometria mecia do sedimento do mediolitoral &,
consequentemente, na inclinagfo dos perfis praiais.

No presents estudo, o auwmsnbto na inclinagio G na
granuwlometria do sedimento do perfil subadéreo do molhe para o
tevminal, com  FormagRo neste perdil de uma barva &  ums cava
subaquosas acentuadas, reforgam a  ddéia de wma Menor
dissipatividade da praia com o distanciamento do molhe oeste.

I1sto, entvretanto, nio implica  numa mudane s de eutado

6%



mov Fodindmico entre molhe e tevminal, verificada entve os perfis
Terminal/Quevéncia e 5 km sul/FBoténica pory Santos  (4999). HMHA
apenas uma diminuwicio da influénecin Fisica do molhe nas condigfBes
hidvodindmicas do  Terminal, permitindo gue este pertil esteja
sujeito & mesma acglo das ondas que o perfil da Quevéncia (vide
orientagio da costa na Figura 1), resultande num  mor fodinsmisno
semnelhante (Santos, 19760

Com respeito  ao  gradiente  tempoval, todos os perfis
investigados por Santos (1999) vesponderam de wmaneiva  similayv.
Apresentaram-se menos  dissipativos, tipo crista-canal, &l
condigdes de menov enevgia de ondas no ver#io & mais dissipativos,
pertil de tempestade, em condigles wmais enevgdéticas de  outono,
provocadas  pov violentas vessacas durante passagens  de  Ffrentes

b aram as

frias. le acovdo com seus dados, porém, os perdis apres

menoves inclinagBes (povtanto mais dissipativas "sensu” Wright &

Short, 1984a) durante o inverno ¢ as maiores inclinagd duvrante
o verfo-outono. Esta aparente falta de coincidéncia  temporal
entre niveis enervgéticos da onda & vesposta dos pevfis @
resultado do  acompanhamento  incompletoe do clima  de ondaﬁ
realizado pov Wainey (1963) & tvabalhado por Santos (4990, D
wna  maneirva gerval, o registro de ondas, realizado duas vezes  aon
dia, teve uma baixa taxa (46%) de aproveitameﬁtm (Wainer, 1943),
sendo menor na primaveva £ inverno (34Y% & 36%) & mailor no  vevrao-
outono  (460% e 74%). Em julho, por exemplo, ndo  houve gualquer

O unico registyo costeivo de ondas  durantes  um

e

registro.  Este
ciclo anval na costa do Rio Grands do Sul, tendo sido

vttt ivamente  utilizado por diversos avwtores tanto pava fins de
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gngenharia  costeira (Metta, 4969; Homsi, 197%a , £1979h)Y quanto
pava caracterizagfo do clima de ondas local (Howmsi, 1978; Santos,

990,  Rorzone, i79941; presents estudody. Homsi (1978 e  Santos

[N

(1999), por exemplo, chegaram a afirmar que o inverno é a estagHo
de menor enervgia de onda, enquanto gque a primaveva (Momsi, 1978
ouw o outono (Santos, £990) sd0 as estagles de maior enevgiaz.

Holmes (4975) afivmou que a "Ocean wave statistics” 2 =&
melhor  estatistica de ondas de may profundo reslizada em  escala
mundial. Esta estatistica e baseia em  observagdes wvisuais
feitas eﬁ navios durants longo peviodo de acompanhamento. Apesar
de ndo possuwiy o grauw de detalhamento necessirio para  aplicagdes
em engenharia costeiva, devido ds limita¢fes da observagfo visual
para ondulages longas e de baixa amplitude, tal estatistica é
itil na caractevizacgBo do clima de ondas (Holmes, $1975) .

B dwgcricﬁo do clima de ondas da costa do Rio Grande do  Sul
(Area 44, Hoaben & Lumb, 1962) através da "Ocean wave statistics"
revela que as maiores ondas significativas ocovrem na  primavera-
inverno (3,05 = 2,99 wm ; F Y 0,0%) diminuwindo signitficativamente
no outono (R,é64m; F ¢ @,0%) até chegar na sua menor altura média
(P,3%m; F ¢ @,05) durante o verfo. Seus peviodos silo wmaiores

e

durante o wverio & primavera (8,79 = 8,75 ¢ ; F 9,05
diminuwindo gignificativamente (P { @,053) durante o inverno ¢
outono (8,05 = 7, 74g; P 3 @,05). As maiores alturas associadas
ans  menores peviodos de ondas durante ¢ InvVerno SUgevem que  as
tempestades  Tora da costa ocovrem predominantemente nesta  época
do ano, € em msnov Frequéncia, no outono.

A energia da onda varia em FungBo diveta do produto do  seu

comprimento pelo quadrado da sua altura (Davies, 1988, Povtanto,
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o clima de ondas de mar profundo da costa gadcha €  caractevizado
por  maiores niveis médios de energia na  primavera-inverno e
menores no vevio-outono.

Feta tendéncia sazonal no clima de ondas de mar  profundo  é
verificada também nos espectres sazonais & mensais da  pressfo
atmosfévica, que apresentaram  madior  guantidade e PLOOS
signitficativos de enevgia dwrante o inverno e menor duvante o
verfio. As elevadas corvelagdes entre as componentes harmdnicas da
temperatura do  ar, diregio e velocidade do vento com as
componentes da pressio atmosférica sugerem uma maior entvrada  de
energia na  praia duvante o dinverno @ menor durante o wverdo. A
variabilidade observada estda associada a fendmenos periddicos que

Sat e

ocorvem  em  intervalos variando entre 4 ¢ 29 dias.
fendmenos, conhecidos como frentes frias, 8o mais frequentes e
intensos durante o  inverno (Deochipinti, 1963; Homsi, 1978,
Santos, 1999), devido ao fortalecimento do anticiclone polar  Com
consequente aumento do seu poder migratdrio & drenagem de  massas
de ar frias no sentido SW-NE (Vieiva & Rangel, 1988).

Santos (4990) caracterizouw i maior passagem de frentes frias

-

no inverno de 1989, através do calculo de correlagdes positivas e

LS

significativas entve o coeficiente de variagio da temperatura do
ar & a frequéncia de vento do guadrante W-S. As maiores variagdes
nas amplitudes da presefo atmosférica ocovvem no inverno durante
a presenca desses ventos (Occhipinti, 1963y Isto explica o maior
namero de picos durante o inverno de 1986 & 1987 apvesentados nos

espectvos  sazonais da pressio atmosférica e o8 maiores valoves

. , . k3 o ot
mensails do indice de enevgia espectral para gsta sstagio do  ano.
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Hé, entvetanto, =& possibilidade de passagem de  frentes £y

intensas, porém de menor frequéncia, durante o Fim da  primavera-
inlcio de verfo (Alvarez et al., 4980; Pag, 198%), &As guais
atvribui-se o elevado valor do indice de enevgia espectral mensal
da pressBo atmosfévica encontrado em novembro de 1986,

A menor  gquantidade de picos  significativos no espeotyo
sazonal da pressiio atmosférica e seus menores valores de  energia
gspectral  mensal durante o wvevdo de 1986-87 dindicavam  wma
diminuig&o na frequéncia de Prentes frias. Mo outono de (987
houve  wm  auwmento  significativo (P € 0,25) noe valory médio da
energia espectral da pressfo atmosférica, indicando um aumento na
frequéncia de passagens de frentes frias. Bernarvdi et al. (1987)

registraram uma vetivada de 48 om de avedls de um pevfil a 780 km

a0 sul do molhe oeste da praia do Cassino, logo apds amx

associada & passagewm de umza frente durante o outono de 198RS

Apesar  de se ter rvegistrado wma diminuic®o na snergiw
da pressdo atmosférica do inverno de 1986 para o verfo de {98487
e consequente aumento no inverno de 1987, observou-$e uma  MENOYT
enevgia média no inverno de 1986 ¢ maiov no  invevno de 1987,
embova nfHo significativa (P > 0,05). retas  diferencas  s8o
consequéncias de. Hm# variabilidade inter-anual natural
(Occhipinti, 1963) e nfo descaracterizam a sazonalidade no ciclo
inverno & verio quando acompanhadas davante longos peviocdos (3@
anos), necessarios pava caractevizar a olimatologia dos elementos
meteoroldgices de uma vegifo (IFAGRO, 1979).

A andalise granulométrica do sedimento da zona de arvebentagio
interna da praia do Cassino permitiv  ddentiticar variagles

texturais, ainda que pequenas, relacionadas ds condigdes de maior



e  menor  enevgia hidrodindmica duvante o inverno e VET ARG,
respectivaments . Apesar  de nBo  terem sido feitas coletas
sistemiticas de sedimento ao longe de todos os meses estudados
(e o dnverno de {987 teve todos os meses amostrados), foi
possivel identificar algumas tendéncias SAZONALE nae
caracteristicas granuwlométricas e fazer inferéncias a respeito
dos agentes de transpovie ¢ ambiente de deposicg®o prevalecentes.
Ds sedimentos coletados no inverno de 1987 fovam constituddos pov
areias muito FTinas & muito bem selszcionadas, rvefletindo a alts
enevgia & a constancia das ondas, principal agente selecionador e
transpovtador. As mesmas  caractevisticas  apresentadas pelos
sedimentos =m  agosto de 1986 sugervem que as  diferengas  inter-
anuais nos niveis de enevgia espectval da presefio atmosdférica ndo
foram suficientes parva modificar o ambiente morvfodindmico da zona
de  arvebentaclo. JA& em abril e maio (outono) ¢ setembro  (inicio
da primavera), houve uma diminuwicio na energia & na  uniformidade
da aglo das ondas, rvefletidas na diminui¢gHo da selecio € no
aumento da granuwlometvia, evidenciado na deposicio de areia  mais
grossa. A diminuwicHo de enevgia da onda atingiuv seuw  extremo no
verao (fevereivo de 1999), quando ocorreuw maior deposicfo de
areias  de  maior tamanho, mudando a ¢lassificagfo da areia de
muito Fina pavra fina.

Santos (199@), trabalhando com os sedimentos do mediolitoral,
constatou uma mudanga nas  caracteristicas sedimentoldgicas
associadas & evosfo do perfil durante condigdes de alta enevgia
no  outono & & deposigio no perfil durante condigdes de baixa

3

enevgia no ver¥o. Fntretanto, as sodificacfes sedimentoldgicas
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descritas pelo autov, seguivam o padrZeo inverso ao  apresentado
neste estudo; ocorvew wma dimineigio do tamanho do grico e aumento
da selegdo em cunﬂicﬁﬁﬁ de deposicio e o contrdvio duvante fases
grosivas. s resultados  sedimentoldgicos do mediolitoral
apresentados  pov  Alvarez et al. (i989) para & perfis praiails
feitos entve o molhe leste e SHo José do Norte confirmam agqueles

14

obtidos para a zona de arvebentagio intevna do Cassino. Estes
autores verificaram um awmento na selegfo ¢ diminuwicHo do tamanho
do  grio apds um ciclo evosivo de alta enevgia associado 2 uma
forte ressaca ocorvida no verio de 1979.

Todas essas  evidéncias sugerem que o aumento nos niveis de
gnergia  hidrodin@mica no ambiente praizal & resultado da agHo de
ondas  (swell ouw ondulagtes) formadas por  tempestades fora da
costa (provavelmente no cinturio gervador de tormenta entre 47Q &
560 LS (Davies, 1980) e da agfo de ondas formadas por tempestades
associadas A passagem de Prentes frias locais. Estes niveis de
alta energia, mantidos constantes durante o inverno pela mailor
frequéncia  de frentes frias nesta estagho, manteriam a praia no
estado  morfodindmico dissipativo. Neste estado, ocorvevia a
evosio do pertil subaéven (Alvarez et al., 198¢; Santos , L990)
com diminuigio oda sua inclinagio e vedistvibuigfo dos sedimentos
na zona de avrebentagfo formando barvvas maltiplas (Wright et al.,
1979y . A presencga destas feigtes na praia do Cassing fol sugevida
por Gianuca (19852 & Borzone & OGriep (1921).

0 entraquecimento do anticiclone polar mdvel durante o verio
(Vieira & FRangel, 41988) proporcionaria uma diminuig®o das
passagens de frentes Ffrias na rvegifio com o decvéscimo de niveis

enevgéticos das ondas. Neste momento, a atuagfo de ondulagdes

e
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longas e de baixa amplitude, provavelmente de 58, promoveria o
transporte ¢ deposicio de areias mais grossas no perfil subaéreo,
aumentando sua inclinagfo (Santos, 1990). 0 perfil assim  formado
¢ conhecido como pevfil de verfo (King, 1972) ou perfil de
ondulacfo (Komar, 1976). Ciclos sazonais de erosfo no inverno ¢
deposicfio no verBo foram constatados na  costa brasileira  em
praijas  do Rio de Janeirvo (Gallisaires et al., 1929@) & da Bahia
(Farias et al., 49835). Ma costa oeste amervicana Fovam vegistrados
nas praias dos estados de Ovegon (Fox & Davie, 4976; Komar, L9746)
e da California (Bascom, 4£93%4; Movin et al., 1989).

Navies (1989), baseado em informagfes metsovoldgicas e do
clima de ondase coletadas em sscalas mundiais duvants longos
periodos, classificouw a costa brasileiva entve Sergipe e Rio
Grande do Sul como ambiente de  ondulac8o da costa leste (“East
coast swell envivonment™), devido ao predominio de ondulages
provenientes de leste. Conforme Cariey (i988), costas dominadas
por ondulagfes apresentam mavcadas mudangas sazonais no clima de
ondas. Isto explicaria o padrfo geral de evosfio-deposicio
apresentado pelas  praias  das costas sul, sudests & novdeste
hrasileivas.

Wright & Short (4983, 1984), estudando as praias dha
Australia, conseguiyam integrar fatorves hidrodindmicos &
morfoldgicos, aparentemente dispares, gervando modelos coeventes
que  explicam as variagBes morfodinfmicas praiais que ocovrem no
dominio do tempo & espago. As praias  sujeitas a  variagdes
temporais na enevgia da  onda tendeviam 2  mudary do estado

morfodinfmico dissipativo (de alta energia) para o refletivo  (de



baixa snevgiald ou vice-versa, conforme o nivel de energia em  que
& encontrassem.  Isto dependevia também da disponibilidade de
sedimento e do gradiente e vugosidade ("voughness”) da platatorma
interna.

RBorzone (19868), baseando-se nestes modelos & em dados
pontuais, HSUHET LU quE A praia do Cassing apresentaria
caracteristicas dissipativas durante peviodos de fortes ventos,
e mudarizm  para  intermedidaria do  tipo  banco-cava {moauei
denominadeo  de  barva-cava) durante épocas  de calmaria. Santos
(1990 wveriticouw que as mudangas no clima de  ondas & na

s hipdStese .

movrfologia do mediolitoral apoiam e
A modificagtes RS caracteristicas morfoldgicas g
sedimentoldgicas do mediolitoral (Santos, 1999) ¢ nos niveis de
energia durante o inverno suportam a existEncia de  wm estado
mov fodindmico dissipative nesta  époon (vide representagio
esquematica na Figura £3a Y. No verfo, porém, embova os niveis de
enevgia possibilitem a mudanca para o estado intevmedidvio tipo
barva-cava, estdgio seguwinte an dissipabtivo A sequéncia
acresciondria do perfil (Wright & Ghort, 1934), AL
caracteristicas morfoldgicas do pertil subadveo ndo se ajustam ao
modelo descrito por Wright et al. (4979, 1986) & Wright & Short
(1983, 1984). 0 sistema de crista-canal £ uma Feigfo que surge em
condigles de baixa gnevgia, caractevisticas do dltimo estado
intermedidrio antes do refletivo (Wright et al, 1979 ; Wright &
Shart, 1983 e 1984). A coexist®ncia de feigdes do tipo corista-
anal e barva-cava pronunciada oria wm paradoxo movFfodindmico nfo
explicado pelas  condigBes locaies de enevgia hidvodindmica

(compare os pevfis das Figuras 7h e 23b) .

3
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Segundo Wright & Short (4984), o gvauw de mobilidade entye os
estados morfodindmicos ¢ Ffungfo das variagfes do clima de  ondas,
ventos, marés e das caracteristicas sediment aves . Bairas

variagBes nestes par@metvos impliceam condigdes wais  Frequents

ou modais nos Fatores operadores € na resposta omorFfodisfmica
praial. Portanto, o grauw de mobilidade dos estados morfodindmicos
estd relacionado com o estado modal da praia.

Tomando-se como base obsevvagfes visuais feitas durante esste

estudo e dinformacfes de Delaney (1965), Gianuca (L9895 ¢ Fass

P

(1989)  para altwra modal de onda na  avvebentagio de £,% m,
pericdo modal das ondas de 9 s (Wainer, 1963) e velocidade média
de decantagho do sedimento mediolitoral (Santos, 1990) de 1,4iR4iR
cwm/s, Ffoi caloulado um valor de Smega de 44,846, Este wvalor
permite classificar a praia do Cassino a 3 km ao sul  do molhs
peste como no estado modal altamente dissipativo C'Highly

Iissipative State”, “sensu” Wright & Short, 1984), também chamado

339

Sat

de wltradissipativo pov Mol.achlan (1990 Fate sastado @
caracteristico de praias  com  abund8ncia de areizns finas e
persisténcia de ondas de grande amplitude (Wright et al., i9ae) .

Nestas praias, variagBes nos valores de Omega zcima de & implicam

4
1

a-

somente  em  ww auwmento  ow diminuwigEo na  largura  da  zona
arvebentacio, sem haver mudanga do estado movfodindmics

As praiaﬁ na vegifio costeira adiacente & desembocadura  da
Lagoa dos Patos apresentam uma dnica  popuwlagio de  sedimento
Formado por areias Finas a muito Finas (Santos, 1999; Alvares et
al., 4984). A plataforma intevna nas adjiacéncias da desembocadura

da Lagoa dos Patos apresenta sedimentos com texburas avenosas,
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siltico-argilosas 2 argilosa-eiltica & um  baixo gradiente

m

hatimétrico (Borzone & Griep, 1994).

0 estado modal altamente dissipativo da praia do Casaing
nas adjacéncias da Lagoa dos Patos & mantido nBo =25 pela elevada
abundfncia  de areias finas a muwito Tinas, mas também pelo  baiwxo
gradiente batimétvico gque provoca uma ceonstante & acentuada
dissipagio na enevgia das ondas. Fatas  duns  carvactevisticass
mantém o pevfil em um estado morfodindmico proxime ao dissipativo
durante condigBes de  baixa energia. 0 resultado disto & a
Formagio  da barva-cava. A inclinacfo do perfil subadreo, povém,
gse  mantém  baixa devido ao equilibrio entre tamanho de grio =
inclinagio do  perfil  (King, 1978), que impede a formagio de
pevfis  ingremes com grics de pequeno tamanho. O aparecimento  do

sistema de cristz e canal pode estar rvelacionado com migragdes de

5

barvas subaquosas em  divegHo A praisa, durante gatdgios
acrescionarios de  baixs energia (Carvter, 1988). A wveriticagio

2

SHSEH Processos, entretanto, 50 seva pms%iv&l Apas L

=R

acompanhamento detalhado dos complexos processos  hidrodindmicos
gque operam na zZona de arvebentagfo local.
Wright et al., 41979 sugevivam gue, além do clima de  ondas,

sistemas estuarinos ¢ JFluviais atuais possam também eatar

contribuindo no contvole das variagBes morvfodinfmicas praia;

i

através do fornecimento de sedimentos para a praia ¢ plataforma
interna adjacents .

A baixa mobilidade no estade morfodindmicoe da  praia  do
Cassino adjacente & desembocadura da  Lagoa dos  Patos  pode,
portanto, estar relacionada nBo sd com o ¢lima de  ondas, mas

também com a proximidade da possivel fonte de sedimentos praiais.
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At aveias muito Finas desta av 8o consideradas aporte atual da

Lagoa dos Patos (Tricavt, 1965; Tomazelli, 497%; Alvarez et al.,
12810, tais quais os sedimentos lamosos que atapetam a platatorma
interna adjacente (Rocha et al., £97%; Covrvea, 4987, Bovzone &
Griep, 1994). A deposicfo desses sedimentos nas dveas adjacentes
a Lagon & o seuw btranspovte por ondas & corventes de deriva
litordnea, nos sentidos norte e sul, provocam wma diminuigH
batimétrica acentuada logo ao norte & ao sul  da desembocadura.
Isto resulta em uma progradacio da linha de praia na ordem de 40
a B0 m/anuais (Calliarvi, 1960). A diminuwicfo da batimebvria &,
portanto, outvo fator responsavel pela baixa mobilidade dos
estados movFfodindmicos prajais gue possivelmente estd velacionado
com 2 contvibuigio atual de sedimentos pela Lageoa dos FPatos.

& ocorréncia de praias no estado modal altamente dissipativo
nas adjacéncias de desembocaduras de rvios & estudrios  foi
constatada também pov Wright et al. (4982) na costa sudeste da
Australia.

A saida de sedimentos finos pela desembocadura da Lagoa dos

: 4

Fatos & um Ffendmeno amplamente aceito (Martins et  al., 19782

w

Villwoorck & Martinsg, 4972; Calliavi, 1989; Villwock & Martins,
1987) & fFrequentemente vegistrado (Martman et al., 41%999). O
aporte atual de arveias pela Lagoa, porém, €& ainda de natureza
espaculativa, necessitando  sev  wverificado apos A devida
quantificacfo dos processos envolvidos como taxas de exportagio

da regifo estusrina & de deposicdn na plataforma interna

£

adjacentes .



5.2. FAUNA

S.2.1.Composigio e abund@ncia

Fstudos ecoldgicos em  praias avenosas téwm  relacionado &
domindncia numérica & o nimero de espécies de determinados grupos
de  dnvertebrados ao grauw de exposicHo A agfo de ondas. Ma  zona
mediolitoral, diversos tvabalhos té&m registvado @ domindncia de

- b o

CYUETadeos

n praias sxpostas, de poligquetas em pradas protegidas

>

o
.

e de moluscos em praias de exposicio intermedidvria (Eleftheriou &
Micholson, 497959; Dexter, 41983, i984, 198%).

Ma zona de arvebentagio, entvetanto, nfo tem sido ochservada

wma velagio bem detinida entre o grau de exposicho e a domindncis
de grupos zooldgicos. Tanto moluscos (Fleischack, 198%; Govzelany
& Nelson, 1987 gquanto cvustiacecs (Christie, £976a; lLebev, 1982}
ow poliguetas (Matta, 49277 in Knott et al., 4983; HMclermobttl,
1983, 4987) podem dominar em condiges de exposicio ou  elevada
energia.

(s resultados veferentes A composicBo e & abundinoia
Faunisticas do presente estude nfo pevmitem o estabelecimento de

gqualguer covvelagio entve a domindncia de determinados grupos

taxondmicos e o graw de exposicio da praia. Embora os  ovustdceo:
Feracarida tenham sido o grupo dominante em ndmevo de espdoiss, o
molusco bivalve Donax gemmula foi a espéoie mais abundante entre
agosto  de 19286 & outubro de 1987 . Isto podevia sugerir  gqus D
gemmula ¢ o organismo dominante na zona de arrvebentacHo  intevna

da praia do Cassino. Mo entanto, amostvagens feitas no verfo de

o,

£992  com o Taiv-lift” e a draga mostravam 3 domindncia  de N

gemmula apenas  nos arvastos. Nas amostras do  "siv-1iFt"7, eata
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EEpEsle foi co~dominante com Magelona rviojai, ou  foi  sub-
dominants .
D. gemmula ¢ uma espécie cavadors superficial, habitante da

e, gLle

zona  de avrebentagio interna & externa da praia do Ca

3

apresentsz  habito  Pfiltvador & tamanho médio da concha, auando
adulto, de 89 mm com sifBes n8o alcangando mais gque 4,5 ver o seu
tamanho (Paess, 1989) . Tais caracteristicas associadas & grande

extensio dos arvastos & A penetyag #o da draga o sedimaento,

gstimada  em 2 om, explicam a elevada abundincia desta espécis

neste amostradoy .

J& HMagelona riojai & uma espécie de peqgueno tamanho (abé 39

i segundo Jones, 1963), {filtradora 1Y) alternativamente
detrvitivora de supevdicie, que vive sm galevias subsuperficiais
nio  permanentes de ambientes praiais de alta enegrgia (Bolivar &
Lana, 1988). Segundo Jones (1963; 1968), esta & outvas espécies
de magelonideos apresentam orgfos ciliados nas latevais do  corpo
chamados de  “drafos latevais”. Estes dvglos s$8o veceptoves de
estimulos meclnicos vesponsaveis pelas rdpidas vespostas destes
poliguetas & chogues & wibracfes no substrato. Embora M. riojai
habite os estvatos superficiais do sedimento, o estimulo mecdnico
gevado  pela draga guando arvastada sobre o substrato, pode ter
provocado  a retrvagio do animal nas suas 4d1ﬁ ias, explicando =&
sua  baixa captura nos avvastos. As elevadas captwras pelo "adve
1ift"  «Ho explicadas pela penetvacfo do aparelho atd 30 om  no
substvrato, fato gque provavelmsnte evitouw a Fuga do  andmal  no
sentido vertical.

Diferencgas na composicio faunistica, como evidenciada pelos

dois  ameostradovres, s80 atribuidas A difevengas no habito,

33
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mobilidade, abundidncia e padvio de dispersfo das espdoies, tema
gxavstivamente discutido na literatuwra (Holmes & Molntuars, 1971,
Christie, 41976b; Valévio-Rerardo, L992). 0 maior ndmevo de
espécies e de  individuos coletados pela dyaga, mesmoe O
subestimagfo na abund8ncia de algumas espécies, ¢ = menor relagfo
custosbeneticio  quando  comparada com o "aiv-1ift”, apontam-na
como  amostrador ddeal sm estudos de ecologia descoritiva da  zona
de  arvebentagfo de prajias de alta snervgia. Tato € vevdadeivo
quando hd alguma limitacie de recursos financeiros, materiais  ou
humanos na institwicio mantenedova do projeto de pesquiss Caso
contvarice, devem ser utilizados tanto a draga como o “air-lift"
para  se  ter uma  ddéia mais completa  sobre @ estrutura das
comunidades bénticas da zona de avvebentagio de praias arenosas.
Varios estudos de natureza ecoldgica na zona de arrvebentagfo e
intralitoral adijacente da Praia do Cassinoe Ffovam execubtados  com

utilizando dragas como amostyrador (Bovezone, 1988, 1994 ;

Faes, 4989; Borzone & Gilianuca, 1999, No entanto, as  densidades
populacionais  da macrofauna nfo chegaram a ser estimadas nestes
gstudos.

A zona de avvebentagio intevna da praia do Cassino em  frente
ao  Terminal Twristico foi dominada no vérﬁm de  4L99¢ por I
gemmula ¢ M. riojai. No momento nfo & possivel fazer qual quer
gxtrapolacio sobve a persisténcia deste padvrie ao longo do tempo.

A

NEg ¢ possivel avaliar se as variagies tempovais nas  abundinci
velativas de M. riojai representarvam de fato vespostas
populacionais  a fatoves cawsadores de mortalidade ou vespostas

individuais a0 estimulo meclnico da draga. Esta pode ter sido
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mais ouw menos eficiente em fungio da maior ow wmenor estimulacic
mecinica causada pelo proprio ahient s hidvodinfmico
(turbulénoia).

Além  da relagdo entre grupos zooldgicos & grau de  exposicio
horizontal, diversos autoves ©3m associado a dominfncia  de

determinados taxa com gradientes verticais de twbulé&ncia, Qliver

et al. (A989) ohservvavram wma zona de dguas  rasas  bturbulentas

.

atras da Zona de &TT&bEHQRGQO, dominada por crustAceos € uma ZTona

de dguas profundas & wmenos twrbulentas dominadas pov 2ol i gquetas .

Nemicheld (1784, 198%a, 1983by  obs LY LTI " dominineia e

Fhoxocephalopsis zimmevi (pyrovavelments FPhoxocephalopsis sp) nas

-

estaches vasas de zonas de arvrvebentagio e de Magelona sp

=

(provavelmente Magelona viojai, F.C . Lana, com.

gatagies & partiv de 4 m, €m Prailas urugunias.

1.2

Na Praia do Cassino nfo foi observvado o mesmo padyio. Embora

a  abundincia de M. rviojai & a diversidade de poliguetas tenham

externg, %

sn.

aumentado da  zona de avvebentagio interna pava &
crustiaceos o apresentavam  gqualquer padvio  de dominfincia
relacionado com a profundidade.

Field (41974) e Christie (497é6n) verificavam a dominincia de
crusticeos tanto na zona de arvebentagfo quanto nas eatagies

o

2 sul da Africa do Sul.

mais profundas de praias da costa os
Day et al. (19274) & Movin et al. (49875 rvegistvaram uma Fforts
dominfncia de equinodevmas irvegulares logo atvds da  zona de
arrebentacfio de praias, vespectivamente, da costa leste & oeste
dos  EUA. HMelachlan et al. (i984) obserwvaram =2 domindncia de
moluscos na  zona de arrebentacfe de praias intermedidrias e de

crustacens em  praias  expostas do sudeste da Africa  do o Sul.

84



Fleidischack (4985) encontrouw o vesulbtado oposto sm o praias mais an

2 ry

novte .  Gorzelany & Helson Q987 observaram 2 domindncia de

e L

moluscos  ao longo da zona de avvebentagfo em wma praia  de  alta

ensvaia da costa leste amsvicana.
Bovezone (49288) veriticou qgue o macvobentos da Fraizn do

Cassino entve 3 ¢ 49 @ possul  wma  maior  diversidade N ER

3

crustiacens,; seguidos poy moluscos & poliquetas. A&s brés

mais abundantes Foram n. gemmula, 0 cumiceo

sympterigiae & o isdpodo Ancinus gaucho. M.ricjai foi @«  décima
especie &l abunddncia, com  wm  total de 7Eh individuos
distribuidos por  guase todo o gradiente de profundidade
amostvado.

Mo presente  estudo, as slevadas densidades (4842 =« 189
. . 2 L. o
ind/@,024 m"Yy de M.riojai nas dums estagdes  da ozona e
arvebentagio externa  sugerem gue esta  espécie  possa sey O
organismo dominante no intralitoral da Praia do Cassino.

& dominincia de  duas  espécies de ditferentes HYUPROS
taxondmicos, como D. gemmula ¢ M. viojai, na zona de avvebentago
interna da FPraia do Cassing, parecse estar rvelacionada AD

desenvolvimento de sstratégias adaptativas convergentes,

selecionadas por pressdes evolutivas & ecoldgicas sobve sspél
et . L . n . .
& nap sobvé nivedls btaxondmicos mais elevados como gvrdens ou
classes.
Estas pepécies desenvolveram estratégias similares of g
exploragio do  ambiente a partir de movfologias totalments
distintas. A& Filtvag¥o, por exemplo, € executada povy D gemmitla

s & por M. viojai atvavés de longos tentdculos

iy
':ss

13
i

atvavés de si

préenseis. 0 pequeno  tamanho & elevada mobilidade destes
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organismos pevmitem gus atividades de sscavag®o sejam executadss
vdpida & eficientemente de maneivas diferentes. Conforme Brown 2
Molachlan (4929@) todas as espécies de Donax sfo hdbeis cavadores,
que s entevvram completamente sm poucos segundos & paviiv de
movimentos coordenados do pé muscular, com abevitara ¢ Techamento
da  concha. As  Formas infralitorails possuem  wm COveo mais
arvedondado (Ansell, 4983), provavelmente adaptado para um maior
ancoramento no sedimento (caso de Nonax gemmula). Jia M. riojai
cava o  substvyato com  seuw prostdmio espatulado, ubilizando =
proboscide  eversivel pava arncovagem no  sedimento &  postevior
retraglo do corpo (Jones, 1968).

Caractevisticas como alta mobilidade e pequeno tamanho
parsceEn  ser  sssenciais  para o estabelecimento de  populagbes
permanentes  em praias de elevada twrbuléncia & predominidncia  de
areias Finas, como as praias dissipativas.

0 mediolitoral da Praia do Cassine também possul  espécies
pertencentes  a gvupos taxondmicos distintos, muito abundantes

de alta wmobilidade como Emevita brasiliensis, Donax hanleyanus

T
7
ut

Mesodesma mactroides (Gianuca, 1985). Entretanto, & sspé
dominante nesta zona, Scolelepis gaucha, vive em  btubos @
apresenta veduzida mobilidade (Santos, 1990). Outras estratégias
como veprodugEo continua, podeviam explicar o estabelecimento de
densas & produtivas populagde macrobé&nticas neste wmbiente.
Santos (1999  obsevvou o vecrubtamento de wma coovrts de 8. gaucha
logo  apds o estabelecimento de condicBes dissipativas na  praia,
geradas pov um evento evosivo de alta engrgia. Este autor sugeriw

que o pertil dissipativo menos inclinado gevaria ama maior  #vea

e varvido para as ondas percorverem,  awmen tando o bempo by &



velocidade da corvente de vefluxo., Tais condicdes associadas  com

& mador disponibilidade de diatomdceans nesta época do  ano,
aumentariam  as  baxas de  alimentagRo e consequentemente de

crescimento dest animais .

]

i1

astas ddéias estio de acordo com as hipdte de  Molachlan

(19920 de aumento na vigqueza de espdoies, ndmero de individuos o
hiomassa em prailas dissipativas em Tungfo das caractervisticas do
clima de  varvido (Uswash climate”). Brown & HMolLachlan (1998)
sugeyiram que  eepécies diferentes podem ter  adaptado GiLR
movfologia e mobilidade parva explovar os diversos tipos de  clima
de warrido associados aos difeventes estados morfodindmicos.

Isto pode ser estendido também pava as espécies da  zona  de
avvebentag®o, pois a cada estado morfodinimico estfo associados
PrOCESsE0s hidvodinmicos & {feigles sedimentares peouliares

.

(Wyight & Shovt, 19784 que podem, povy extensio, caracteyiza

climas de zona de avvebentagfo proprios Csurd zone climates™).

A elevada rvigueza de espécies e abundidncia de ovganismos
registradas  durante o verfo de 1990 na zona de  arvebentaclo da
Fraia do Cassino  sfo provavelmente veflexo da  adaptacfo das
gspéries  aos ciclos de producio de alimentos ¢ variagHes

mor Fodinfmicas locais. & Praia do Cassino apresenta as  maiores

densidades (448,102 -~ 430 .833 iﬁcimwi) Ja registradas A
Titevratura pava perfie infralitorais vasos de praias de alta
gnergia  (Tab. 25). 0 mesmo acontece com a vigqueza de espécies
para a zona de arvebentacfo (de 19 w 16).

0 maior ndmeve de espdoies encontrado por Fleischack (198%5) &

provavelmente veflexo do maior peviodo de acompanhamento (4 anol,

podendo tey influsnciado também o maiovr ndmevo de réplicas  (46)



& maior dvea Jdo amostrvador ubilizados nagusles tvabalho.

-

Ch (19762  encontrouw por volta de 173 da  densidade

registirada na  Fraia do Cassino, com  vigquera  de

semelhant s . Mel.achlan et al. (i984)  vegistvavam rigquezs e

gepécies 5 e densidades entre 37 g 96 veZes MEROTEs qUE Ao

3.

registradas neste sstudo. Field (49274 registrouw um ndmevo de
gspécies maior gque o da Praia do Cassino, provavelments devido &
maior largura da zona de avvebentacio da sua praian.

& comparagio das densidades entve as zonas de  arvebesntagio
internas nAo & possivel, Jd que tais autores nEo ofeveceram
informagles separadas  pava esta zonas. As  elevadas densidades
desta zona vegistradas ra Fraia do Cassino  s¥o, entretanto,
maiores que as das bransversais que snvolvem variss  zonas  das

praias sul-africanas (Tab.f%). E provavel que estas diferencas oe

\

densidade e rvigueza de espécies nHo sejam  devidas & eleitos

Tatitudinais, Jd que & variaciHo de latitude entvye ze praias  Toi
. i} oy ot . ~ . ’
baixa (30 - 347, Tab.P%). fAs diferentes épocas de  amostvragem

poderiam ser causa das diferengas nestes resultados, se ti
sido exgcutadas em estagles opostas comoe inverpo-verio, o que nfo
ocovrew  (Tab 23

A praia  estudada  por Christig (1976é6n) i@ intluenciada
peviodicamente pov  fenfmencs de ressuradnoia, que trazem
nutrientes @ matévia ovglnica de mailores profundidades,
enviguecendo 0 ambients costeivo (Bally, L1987y, Segundo
Fleischack  (49835), isto explicarvia as selevadas abundénoins
encontradas pov Chyistis (1976a) para a praia de Lambervts Bay. O

maior ndmero de espécies encontradas por Field (3974 em uma

1989 veforga & hipdtess de

praia altamente dissipativa (Dawvi

88
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Mol.achlan (41999).

Ma Fraia do Cassino, além da morfodindmica, o outro fator que
pode eastar influsnciando  positivamente as densidades da
macrofauna  béntica ¢ w elevada disponibilidade de mabévia
ovgéanica particwlada (MOF) em suspensfo na zona de arvebentagio e

platatorma interna adjacente a Lagoa dos Patos. Segatto & Freitas

(4988) vegistrvavam altas concenbragt de seston nn zona  de

arrebentacio  dinterna da FPraia do Cassing, com a MPD  responsdavel
por quaze 99X do peso deste matervial.

i drenagem da Lagoa dos Fatos influencia a  regido costeira
adjacente, aportando matevial em suspensio & detrito orgslnico
que,  em contato com dguas de maior salinidade, Floculam e sHo
depositados, incovporando-se  aos depdsitos de sedimento  +fino
(Borzoneg, 1988, 0 baixo gradiente da plataforma intevna

possibilitaria & ressuspensio desse material sempre que houvesse

ul aumento na enevgia ¢ amplitude das ondas. Apesar de ondas  Com
maior  amplitude serem mais Ffrequentes no  dnverno, elas  podem
acorrer  em  gualguer sstacio do ano, provocando wma  continua

ressuspensio dos Finos, arveia Tina e MPD, principais rvesponsdvels

iy
a4y

pela  pevmanente  turbider caractevistica das  dauas da  rvegifio.
Feriodos de maior precipitacio & Fluxo de vazante na  Lagoa  dos
Fatos  ocovvem  frequentemente no dnverno. 0 sincvondismo  sntve
aporte de material da Lagoa dos Patos e aumento de turbuléncia na

. Sed 3 0 13 4 W ] v
regido costeiva, associados com & subida das aguas  do Rio  da

Frata, enviguecevia tanto a plataforma interna adiacente qguanto o©

ambiente praial com nubtvientes ¢ MPD. Aportes adicionais podeviam

ol

provir  de  arvaoios  Forwmados na praia durante  as ochuwvas GLLE

-2
>



dvenaviam parte da matéria orgdnica acumulada nos “slacke”  aby
da  dunas. Populagdes macrobénticas locais seviam influenciadas
também por  intensas  floragdes  da diatomiacea Asterionella
glacialis gque ocorrvrem na zZona de arvebentagfo apds fortes chuvas
@ veEntos do  guadvante  sul (Gianuca, 1983, 1985, 1987
provavelmente associadas & passagens de frentes frias.

fnimais adaptados ao clima de varvido de pevfis dissipativos
que vecrutassem nesse peviodo, como por exemplo Donax hanleyanus,

Mesodesma mactvoides ¢ Scolelepis gaucha (Fenchaszadeh & Olivier,

1978, Gianuca, 1989; Santos, 4199@) se benediciaviam da abundingis
de  alimentos & do maior tempo de vefluxo cavacteristico deste
estado movfodindmico (Meavdle & MolLachlan, 1991).

Animails adaptados ap clima  de  zona de arvebentacio

sstratédgias atimentares e

disesipativa e apresent assem

(M. riojai} & alta

Filtvagfo ativa (0. gemmula) ou pa
mobilidade, podeviam explovary os recuvsos alimentares de  modo
maie eficiente, possibilitando o estabelecimento de populagdes
com e¢levadas densidades. Tais caractevisticas associadas & modos
de  wvida apaventements veestrategistas, com vapido orescimento,
glevada mortalidade, ciclo de wvida cwrto & prole  pumeross
possibilitarviam & 0. gemmula (Faes, 1989), 8. gaucha {(Bantos,
1990 ¢ M. riojai ocupar e explovar noves  espagos  que  sHo
continuwamente abertos em ambientes de elevada dindmica Come &
Fraia do Cassino.

A dominfincia ou sub-domindincia do género Scolelepis em praias
gxpostas de ENergia moderada & elevada, adjacentes &
desembocadura  de estudrios & de rios & frequentesmente citada  na

Titeratura (Day et al., 4974; HMatta, 1974 in Knott et al., 198

21



Knott et al., 1963; Mclevmobt, 1983, 4287 0 mesmo tewm  sido
observado para o Brasil, na costa de 8o Paulo (Corbisier, 1964

¢ do Parand (Souza, 19

K2

.

Fapédcies de  Donax também alcangam elevadas densidades  en

prafas de  alta enevgia perto de estudrios e ou  em  praias

caracterizadas  povy intensas Flovagt Fitoplanctdnicas Chnssll,

) . . ) . o )
19887y, cong & o caso da Praida do Cassino (Gianuca, 19831 .

rxs 2
15 o

) -
relagio ndEo e

tio evidente para Magelona. Begundo Jonss (4
espécies de Magelona sio gevalmente abundantes em praias de alta
energia com areia fina € bem selecionadsa.

Tmosintese, os padrdes de dominancia apresentados no presente

s

estudo  sugevem nfo haver relaglo svidente ou  necessiaria  enty
determinados  grupos  taxondmicos e condigdes de exposigio. Na
verdade, observou-ze o claro predominio de  uma gatratégia
adaptativa baseada na  elevada eficiéneia de  escavaglo e de
Filtvacio, eventualments alternada por detyvitivoria de superficie
em  condiges de menor hidrodinfmica. Este predominio ¢ dividido
por duas sspécies filogenetica ¢ movfologicamente distintas, mas
Funcionalments adaptadas pava a sobrevivEncia em um ambiente de
alta energia, ocom elevada disponibilidade de material G

g oelevada dinstabilidade da intey face dgua-sedimento.

SuspeErn



5.2.2. Estrutura Espacial das associacOes macrobénticas
& acfo das ondas produr gradientes Fisicos pevpendiculares

» paralelos A linha de costa em  fungfo, rvespectivamente, da

6]

(Rorzone, 1988, A dintensidade

i

hatimetvia e geomortologia locads
gdesses  gradientes pode  waviar temporalments, em  resposta &s

descontinuidades nas

FlutuagBes de enevgia das ondas. Marcadas
caractervisticas ambientais podem surgir em situacdes de  elevada
enevgia.

0 modo de estruturacBo  das  comunidades macrvobénticas

praiais, ingluindo aspectos como distribuicie, abundinc
diversidade de espécies, tem side primaviamesnte relacionado &

enevgia das ondas na Tovma de turbuwléncia (Molachklan, 1983; Brown

& HMolachlan, 4990}, Wirios auwtores t&m observado um  aumento no

ndmero de individuos e na vigqueza de sepdédcies com a

exposicio ao  longo de gradientes hovizontais (Mohachlan et al
19840, Molachlan, 4983, Dexter, 1983) e wevticais (Day et al,
19714 Field, 4974; Chyvistie, $1976x; Oliver et al, 1986,
Fleischack, 198%; Bovzone, 1988, 19941).

& distribuicio vertical daz espécies em detevminadas  zonasg
da praiaz  em Tuncglo de gradientes de umidade na  parte  subadvea

»

(Molachlan, L9R3; 1999; Souza, L9940, ou de gradiesntes  de

e

turbuléneia na parte subaguoss (Day et oal, 1974; Fisld, 19748,

Oliver bt al, i982; Molachlan et al, 1984; Fleischack & Freitas,
1969; Borzone & Gianuca, 1999 tem sido genevicaments chamada  de
ZONAGHD .

Levinton (4982), entretanto, analisouw a zonaclo do bentos

R FONRA entre —mayvés de praias ou cost Ben rochosos COONG L

Funcio apenas do gradiente de dessecaclo gerado pela variagfe de

@3



marés .  Ma praia, isto se deve & wmarcada descontinuidade ne Pr Ay
de umidade do  sedimento durante a maré baixa, gue Forga 2%
diferentes espdcies a se distvibuivem ao longo do gradiente,

3

B

secacio (Mobachlan, 1983,

contorme 0 seuw grauw de

e

Souza, L9949 Ewm  situacdes de atenuacio, au atd  mesmo, ohes

ivel supoy

=

apavecimento do gradients, como na mavd alta, € po

que  a  zonagio deixe de sev evidente & que as  espéciss mdveis
sobveponham  sun  distvibuicfo, posicionando-se no  ambiente e
fungfo de fatores bicldgicos (alimentacio, predacio, competigfo)
gque se tovrnam mais importantes.

A elevada wvariabilidade das condicdes fisicas das praias

arenosas  associada A grande wmobilidade do bentos mediolitoral

Ser

Tevou Mobachlan (4983 a atirmar que talver a fauna nlo apresente

uma zonagio no sentido estyito da palavea. Definiv entio  zonagio

4

stvibuicgio das espécies em horizontes ou niveis da

como sendo a di
praizn em um determinado instante.

0 macvobentos da Praia do Cassing sstrufurou-se no  SSpago
em vesposta primaviaments  a gradientes wverticais de  enevgia
hidrodindmica. Tato provavelmente se deveuw ds condicgies médias de

menoy  enevgia de onda prevalecentes dwrants os meses  de  wvevio,

gque  atenuaram os gradientes Flsicos da praia, sem a formagio de

= diferengas

-,

mavcadas descontinuidades ambientais. A auvséneoia o

£

signiticativas entve o ndémevo de espédcies, ndmero total  de
individuos ¢ densidade das espécies dominantes, Magelona rviojai ¢
Nonax gemmula, entve o Terminal & o Molhe, com os dois  aparvrelhos
amostrais, apoliam esta afivmativa.

A omaior abundincia de Phoxocephalopsis sp, HMacrochiridothea

-~

%5
.

>



lilianas ¢ Rowmaniella brasiliensis no Terminal, nos avvastos oom
B draga, sugere gque estas sspdéoies de elevads mobilidade possam
estar  explovando alguma paviticulavidade do ambiente velacionads
com a maior exposicio. 0 wmesmo padrfio apresentado pelas megalopas
de Emerita brasiliencsis pode estar vefletindo wr reorubtamsnto
preferencial  na  zZona de arvebentacio do Terminal. HA  tambdm =
possibilidade, das megalopas tevem sido deslocadas da  zona  de
varvido do  Terminal por corventes de vetorno. Estas &6

com  caspides praiasis & moviodinfmica

in

desenvolvem ewm  perfi
intevmedidaria (Wright & Short, 1984).

Ao ditevengas nas carvacteristicas sedimentoldgicas da  zona
de varvido & da zona de avrebentagfo, bem como na morfologia dos
pevFis  subaguosos  do Terminal & do Molhe, apaventements n¥o
infFlugnciaram o estrabtura espacial do macvobentos no verfo de
1999, Isto veforgas a idéia de gque a Fraia do  Cassine apressnita
uma morfodinfmica semelhante desde o Molhe oeste atéd a Quervéncia.
Dz Molhes, devido a sua ovientag8o 58, n#o ofevecemwm protegio
contva s ondas de SE predominantes na praia do Cassino, ou
contra as ondas de SW-8, durante passagens de frentes Frias.

Nestas condigBes, tanto o pevtil do Tevrminal quanto  do

P
Fé

-
-
i

s}
-
-
-

nte

i

molhe Ficaviam sujeitos A aclo das ondas oo gquady
resultaria em ww mov Fodinamisme semelhante . & difevenga seria que
o Terminal estavia sujeito ds corventes de deviva litorvdnea tanto
de SW quanto de NE, enguanto o Molhe, apenas & corvente de SW.
fpesay das condigOes wmédias de enevgia de ondas tevem sido
MEN 0T ES ne  verfo, o gradiente wvertical gstabelecido foi
suticiente Para PrOVOCAaY WA resposta diferenciada do

macvebentos. 0 alto valoy de dissimilarvidade (94%) do dendyogyama

K



no  modo-Q, mostya que ocorveram espécoies exolusivas de  uams ow
outrva zona com pouca ou nenhuma sobreposicfo de habitatbs.

A distribuwic¥o de adultos de Donax Hanleyanus & Emerita
brasiliensis vestrita & zona de varvido ¢  explicada pela  sua
habilidads de execubtar migractes maveais, aproveitando a enevgia

CLONAaren-se @ rﬁlmcﬁm k2

do  Fluxo & rvefluxe das ondas pavra posi

o

Sncia de  Filtvaclo (Gianuca,

mavre  no local ddeal de wmaiov eficd
1985y, A separagio das estagdes da zona de varvido ¢ da zona  de
arvebentagio an longo do primeivo eilxo o analise o
corvespondéncia  seria explicada pela mudanga de  propagagio  das
ondas  na forma de transladago (Chreaking waves bores™) para o

dizer, povtanto, gue o elxo  d

espvatamento (Mswashing”)y. Fode-
caracteriza o gyvadiente de espyaiamento, fluwe ¢ vefluxo, das
ondas . Além destas, outras mudancas ambientals como  aumento  na

granuwlometria do  sedimento, maiores variagdes de  tempevabura,

B

dessecagio, salinidade & dinclinagBo do  perfil diferenciam
adicionalmente a zona  de vavvido da  zona  de  arvebentaglo
interna.
A ovdenagBo  da zona de varvido do Terminal & diveita da
aona de varvido do molhe sugeve gue gooveam diferengas, ainda gue
pounco  evidentss, nos olimas de varvido dos dods pevFfis. & mador
inclinagfo do  perdil costeive rvaso {(subaéveotsubaquoso) do
Tevminal (@,33“) em velagio ao do Molhe (@,?ém) ne verie de 1796
possibilitaria gue ondas de mesma altura gquebrassem mais proximas
da  zona de varvido. Com a diminuwigHo da zona de  arrvebentaclo &

dissipacio da enervgia das ondas incidentes wmads proiximas  da zonw

pt

de varrido, ooovrerin uma menor dif&v&naiaaﬁm nas caracteristicas

P&



aghientzie das duas  zZonas oom a  sobreposicio e

gradientes de espraiamento & de trvansladacEo da onda. Neste

espécies  adaptadas  a explovar um ouw outvo  gradiente ambiental
sobreporiam sua  distvibuicio, reduzindo as ditferengas na
compesicio fautistica de zona de varvido e zona de arrebentagio.
De fato, Gianuca (498%5; 41987) encontvou Nonax gemmula, espécie
considerada  exelusiva da zona de avrebentacio  (Rorzene, 1988,
1994 PFaes, 1989, distribuwindo-se até o limite inferior da  zona
de varvido em wm pevFil a 7@ kwm 8 do Folhe Deste. Segundo  Santos

&

(1999), pe pevdis 8o maie inclinados & & praia ¢ mais refletiva

(%X

setor do que no Tevminal . Souwra (4991 também encontrou .

gemmula no mediolitoral dinferiov de wes pyaia com  morvfodinfmica
intevmedidria na costa do Pavand.

Varios asutoves t&m observado uma nitida sepavagio entre
zona  de varvido e zona de avvebentacHo, baseados nos padvies de
distvibuic®o do macrvobentos (Day et al, £974; Knott et al, 1984,
Fleishack & Freitas, 1989). Outvos adtores, entvetanto, nfo tém
obsevrvado tal distingfo (Chyistie, 1976a, Lebev, 1982, Holachlan

& A ZOn® de

4]
~

al, 1984), sugevindo gue a zona de
arvebentacio constituam wma unidade ecoldgica (Fincham, 1971).
Nay et al (1974, Knott et al. i983) ¢ Fleischack & Freitas
(1989 trabalharam & ambientes Com cavactevisticas
mov Fodindmicas tipicas de praias intermedidrias a  dissipativas.
Jié 0 Fincham  (4974), lLeber (4982) e Mcoclachlan et al. (i984)
provavelmente estudavam  praias com morfodindmicas vefletiva a
intevmedidria,
A maior ouw menorv ditervenciacfo entre zona de varvido g zona

de arvebentagfo pavece estar  cendicionada  primarviamente )



intensidade dos gradientes vevrbticalis de snergia  de  ondas. I st

de alta  enevgis  com  morfodinfmica dissipativa es:

praias

gradientes s8o mais acentuados, determinandoe  carvacteristicas

ambientais marcadamente diterentes entre 2 zona de avvebentacio o

?

aona de varvido (Shovrt, 4983 As easpéoiss responderviam a  es

gradientes distvibuwindo-se ow wma ouw oubra rona, confovme suas

E=-

20

adaptaaﬁﬁﬁ a0 ambiente. Em Pralas { meEnoy Energia oOm

movfodinfmica  dntermedidvia ou vefletiva, ondes  os gradientes
verticais %o menos acentuados (Shovt, 4983), as difervengss nas
cavacteristicas ambientais seviam atenuadas & as rapdeics  das

sonas de varrido & de arrebentacio sobrepoviam sua distvribuicio.

Tato sevia valido tambédm pava mudangas sazonais nos niveis

energéticos das  ondas &, consequentement e, na  wmerfodinimics

ITnoursdes alimentares de  aastrdpodes (0l1livancillaria

auricularvia) ¢ siris predadoves (Arenasus cribavius; Ovalipes
trimaculatus), cavacteristicos da zona de arvebsntacio (Bovzone,

¢

y & da zona de Aguas vasas, slo comuns na zonn de varvido  da

L

198t

O

Fraia do Cassing durante o verfo (Gianuss L9685, Mo presente
estudo  Foi registradas a ocorvénoia destas esspédoies na  pona de

do TP 0 VETAG. Leber

arvebentagfo dnterna durante 05 meses

-

s ode givis  predadores

(1982 também obsevvouw migragles alimentar:
na zona de varvido de praias da Carvoelina do Movte, EUS, duvrante o
e
VETRO .
Na zona de arvebentagio a alta similarvidade entre o gavupos
die estacfes mostra gue houve wma grands sobreposicio de  habitats
entre  as  espdoies das associagdes macrvobénticas locais. Fata

sobreposivgio de habitats poderia ser sxplicada pelo gradiente  de

o8



gngrgia  de  ondas pouco acentuado durante as  condicd

T
gnevgebicas  de wvevrdo. De fato, as estagdes © & 3 onde #se  ondas

estavam  guebrandoe no momento da coleta ovdenaram-se proximas  as

”y

demais estac8es wo longo do gixo 2. 0 posicionsments da estaglio 2

do  Terminal no extremo de alta enevgia de onda  incidents sevia
explicado pelas caractevisticas dos depdsitos locais. Neste local
foi  obsevrvado no momento da amostvagem, wm acumulo  de  wmatevial
biodetvitice, bem como wma maioy compactagio do o sedimento,
verificada pela enorme dificuldade de entevvamento deo “air-lift.

Tato explicavia a baixa diversidade e abundincia das espéciss  no

local.
fs associacdes (b, 2 e 3 foram compostas praticamente  por
gapdcies epifaunais de slevada mobilidade & oapacidade de

natacio, rrincipalmente  orustidceos peraciaridas. i elevada

come  Phoxocephalopsis  sp,

mobilidade possibilita A

chdridas o ajuste rdpido e

Macrochiridothea lilianae & oulvros pers

constantes da  sus posicfo ao longo dos  gvadientes ambientais

conforme os  seus requevimentos e toley Seus  pade

e

distribuwiclo, portanto, vefletiriam as condigdes hidvodindmic

prevalscentes no momento em gue Foil Fedits a amostragen.

Morin et al. (L9285 observaram intensas atividades de
gntervamento  da  megaleo-epifauns, sm geval, relacionadas com 9
aumento  da altuwra de ondas o a parbtirvr de 1,9 9w ona zons Jde
arrvebentacio externa de uma prada de alta enevain da  Califdvrnia.
Com a redugHo das ondas & pavtiv de @,% wm , as sspécies
epifaunais  enevgiam  do  substvato e, as  de  maior  wmebilidade,
migravam Para ZOnas mals rasas.

Durante Fortss tempestades, Hippa australis adota o mssmo



compovtamento, entevrrandeo-se fundo na areia da zona de varvido em
wma praia de wmovFfodindmica intevmedidvia da Austrdlia (Shepperd
et al., 19885,

A distribuicHo da associacfo fa, caractervizada por espédoies
com  maior  mobilidade no sedimento, algumas podlendo chegay
estratos  mais  profundos (Memertinea, Nephtys simoni, Sigalion
cirrifegum, Finnixa patagoniensis) & outras vestritas a esstvatos

supegrdiciais (Magelona riojail, Donax gemmulal) , servia reflexo das

condices hidrodinfmicas médias. De Pfato, algumas sspécies

associacio comg N, simoni & S. cirriferum se distvibuiram a0

]

longs de gquase toda a zona de arvebentagfo com abundincias médias
similares.

Fleidachack & Freitas (4988 vegistvavam & pressngs e
toda a

congendricas  da associacio fa ao longo de quase

oo
SHPECLeS

zona de arvebentagfo de trés praias da costa leste da &fvica  do
Sul .

Christie (497%6a) rvelacionow as  elevadas abundidncias do
antipode Cunicus profundus na zona de arvebentacio de uma  praia

ta oeste da Africa do 8wl ao sew habiteo cavador profundo.

da

F.patagoniensis no Tevminal Foi mais abundants na crista  da
primeira haryra AVENOSEA . Australonuphis casamigquelorum,
pertencente @ associagio 3, ccovved exelusivamente na estagfo  a
7om  da zona de varvido do Terminal. P, patagoniensis ¢ comensal
das galevias de Callichivus mivim enqguanto gue A, casamiquelovum
é um poligqueta construtor de tubos (Gianuca, 1985).

& ocovréncia destes organismos em uma praia de alta ensvaia,

[ €3
Nar
T

#
o

nio contrvaria a idéimn  de MclLacklan {4988, 16¢ Brown &



Molachian (4990) de que animais construbores de tubos ou galevias

permanentes nio ocovreeviam em ambientes de elevada hidvodinfmica.

NHa rvealidade, oz tubos de avedia & muco de  Australonuphis NAO

s83o permanentes, mas sim tempordrvios (Paxton, 1979). Segundo

autora, o génevo Australonuphis & caractevizado por Tovrmas mdveis

RS

gue cavam  ativaments a procuva de alimento ou pava apar  da

constante remobilizacio do sedimento. Da mesma forma, a constante
atividade cavadora de Callichivus mivim (Gianuos, A985Y sugeys
L suss  galevias  sejam  continuamente veconstyuldas apts

de demo&icﬁmw@rm%%a associados, [N gxemnplo, (wTH]

migragdes de barras avenosas na 2ona de avvebentaclo da Pradas  do
Cassino.
M pressnca de Formas infaunais habitantes ouw n¥o de tubos e

galerias em estagbes rasas da  zona de arvebentagfio ¢ explicada

pela elevada mobilidade destes ovganismos i timento,
permitindo-os alcangar estyatos sais profundos, abaixo dagusles
usualmente pevturbados pelas  ondas. HL11T & Hunter (497D

sugeriram  que =&  elevada abundfncia dJde tubos de Callianassa

tipe  bavva-

el
-
.

islagrande na #ona de avvebentagiio de uma praia
cava dos  FUA seja esxplicada pela sua  capacidade de  construir
galevias profundas.

fe  espécies dominantes M.oriojai & D.gemmula, apresentavam
padries de distribuigfo ¢ abund3ncia difeventes snbve si. & maior
abundincia de D.gemmula na zona de arvebentacio interna  sugeve
ey este  seuw habitat prefevencial, ainda gque possa  ocOrrey  &m
zonas adjacentes (zona de  wvarrvido ow  zona  de  avvebentacio
external com  menoves densidades. Mo Terminal 2 ocovvéncia  de

abundfncias  wédias similares ao longo da transversal pode  estar

124



representands uma vesposta desta espécie a possivel sobrepg

de gradientes FPilsicos. A maior abundincia de M. riojai na  zZona
de  avrebentacio extevna  susere que  esta  espédie  nko S ®
caracteristica da zona de arvebentagfo interna. le fato, Bovzone
(4988 registvouw abundincias mais altas na zona de dguas rasas.

0 awmento significativo no ndmevo total de sepéoi

na Zona
de arvebentacfo externa sugere ter havido uma descontinuidade
ambiental entre & zonn de arrebentacfo interna e  externa, nAo

22,

refletida nas condigles hidrodindmicas da praia no  momento  da

coleta. diterencas nas Zonas fisicamente definidas das pys
8o mails acentuadas a medida gque awmentam os niveis ¢ gradientes
enevrgéticos das  ondas  (Shovt, 19833, WNa Praia do  Cassinog, a
passagem mais  frequente de Frentes  Frias  durante 0 dnverno
provavelmente acentua as diferengas fisicas ¢ bioldgicas entve as
zonas  dos  pevfis do Tevminal e do Molhe. Noe vevBo, diferengas

ambientais subtis entve zona de avrvebentacfo interna & externa sio

suficientes para exoeluiv espdoiess nflo adaptadas d¢ condigd
maior turbuléneia & ressuspensio de sedimentos comuns em zonas de
arvebentacio interna  de praijas ne  sstado  modal altamente
dissipative (Wydakt et al., 1982

MeL.achlan  (4983) & Brown & Molachlan (4990) sugevivam gus ©

LA 4 1 0 0 L . . o’

nuUme T o de  egpécies & de  dndividucs  diminui nz EORA che
arvrebentacio, chegando prdximo & zevo noe ponto de quebya da onda.

ultados do presente estudo nflo confivmam tal genevalizagho.

-

Mill & Hunter (4976 & Gorzelany & Nelson (4987 registvyarvam um
aumente no  ndmero de  individuos & de  espécies na  zona  de

arvebentacfo de praias com movfodindmicas intevrmedidvias de alta



ENergia.
Flemming & Fricke (L983) mostravam que em wm pevdil pradial ha
habitats em tvés escalas que podem sev explovados pelo bentos:

macroescala, mesoescala & microescala. & macroescala tevia  ovdew

de  grandeza de metveos e defindivia ase divevsas zonas fisicas das

praias. A mesosscala, com ovdem de  gvandeza de decimebtros,

definivia tipo de estyuatura interna das  Fdcies sedimentares

]

(plano-laminay, gto)  associado as condi¢gdes hidvodinfmicas  em

cada regifio dentro das zonas fieicas. & micvoescala, com ordem de

grande tle milimetvos, cavachtervizaria #as difereng

0 e . - 20
EHPESSUTA, avvanido dos avios, permeabilidade g compactaciao de
cada  estvrato da estrvubtuwra sedimentar . O ndmero de  habitate na

zona  de avvebentaglo vaviarvia com a intensidade dos gradientes

P

Pleicos estabelecidos, sendo maioy ne estado wmorfodindmico

dissipativo @ menor no rvefletivo (Shovl, 1783).

F oprovavel, portanto, que a divevsidade de sepéciss na zona
de  arvebentagfo também esteja ligada ao estado morvfodindmico. &
maicr hebtevogensidades ambiental e, portanto, diversidade de
habitats existente #m Eonas  de arvebentagio il e pralas

de sspecies do  que

dissipativas possibilitaria uma sadiov vigquezs

& faioyv rigqueza  de

am praias vefletivas., Tato explic

S %ol

gopdcies encontrada na zona de arvebentaglo da Praia do Ca

tudadas  por

guando  comparvada com  as  praias  suleafricanas g
Molachlan et al. (19845

05  padrBes de distvibuicio e abundincia do macvobentos da
zona  de arvebentacfo da Praia do Cassino vepresentam  vespostas

individuais das espdries R vadientes ambisntais & 1l LA

determinado  momento,  ssgundo o models desorito por Whittaker

193



(E975) . As eepéoies adaptadas, cada gqual da sua forma, ac ¢levado

hidrodinamismo ool pyodueir TESpOstas seme Thant

T I <+ A of o P AU
SO0 LRGoes de SHped e, 121

gradientes estabelecidos definindo as

maioy ou menor sobveposicio dos padrBes de distvibuicHo de cada
associacio dependevd da maior ou menor intensidade do  gradiente
Fisico estabelecido. Acredita-se que w diversidade de habitats, ©
elevado hidvodinamismo ¢ a mobilidade do  macvobentos mantenham
intevagdes bioldgicas como compebticHo por  espago em nivels

2

baisxos. As FlutuagBes nos nivels de enevgia de ondas  definem =@
{

maioy  ou menoy intensidade dos gradientes Fisicoe verticais nas

praias. 0s estados mordodindmicos refletem esses gradientes. o

gt ima analise, a  estruturacio espacial idas ABBOCLAGT
macrobénticas da zona de arvebentacho & reflexo da  morfodindmica

praial.



%.2.3. Estrutura temporal das associac8es macvrobénticas.
Diferengas sazonais nas condicdes oliwmaticas g opoeanoaviaticas
380 comuns  em labtitudes subtrvopicais & tewmperadas  (Cushin

978 Comg vesposta @ variagdes ocovvem mudangas  na

o

snticas praiais (Brown &

estrutura temporal das comunidades macyrol
Mol.achlan, L1990,

A difevengas ambientais entve ¢ inverno & veviio gevam
mavcados gradientes tempovais de snergia de ondas, rvesponsiveils,
por  sua  ver, pov morfodinfmicas praiails varidveis. Aesim SO

aconte com o8 gradientes sspaciais, espera-se que & Fauna  da

zona  de  arvvebentaglo também zpresente padres de resposta ans
gradientes temporais. A ocorréncia de determinadas esspéoies  en

detevminados  meses oo ano definiria associacfes de  sepéoiss e

grupons de meses de ano.

Varios autores rvegistravam difervengas tempovais na composicdo
e  estrutura  da macrofauna  da zona  de  arvebentac®o  sem, no
entanto, definiv associagBes de esspédcies ¢ grupos de  meses  &m
Fungio das variagdes nas condigfBes ambientais (Hi11 & Huntey,
1976; Lebev, 4782; Knott et al, 1982; Fleischack, 41985; Gorzelany
& Melaon, 4987). Somente Bovzons (49941 dediniu guantitativamente
grupos  Faunisticos em funclo de variazcfes sazonais nas dAveas de
recrutamento dos moluscoos no infralitoral da Praia do Cassino.

No presente  estuwdo, a macvofauna da  zona  de  arvebentagio
interna vespondew  as  variagdes dnverno-verfo nas  condigles
ambientais, Formando  tvés associagfes: associacio Y, presente

durante todo o ano; associagfo T, mais Frequente nos messs  do

grupo  VERBO & associagfo YIT mais frequents nos me

INVERND .

105



A separaciio dos meses do ano em grupos INVERMNO ¢ VERBD  ao

longo do  pyimediveoe eixo da andalise de corvesponddncia © 0 sua

discviminaco = parvtiv das varidveis meteovoldgicas mostra gue
houve uma clara vesposta da Fauna acs gvadientes de tempevatuva &

gnevgia hidrodinfmica na zona de avvebentacio. Isto sugeve que &

Crutura temporal  da Fauna seja contrvolada pyimaviamente  poy

&
fatoves fFisicos, principalmente enevgia de ondas na  forma de
turbuléncia.

NDe  +ato, Ffoi obsevvada uma gueda significativa no ndmero  de
gapécies, ndmero  total de dndividucs & na abundincia  de  Donax
gemmula, Macrochiridothea lilianae ¢ Pinnixa patagoniensis do
grupo VERBD pava ¢ grups INVERNO. 1B provéavel gque a associagio de
baixas temperaburas com  alta enevgia de  ondas PUOVOSUE  uma
resposta negativa das populagtes macvobénticas, meswmo daguelas
adaptadas & elevada hidvodin8mica, come 0. gemmula & M. lilianae.

Necrdsoinns signiticativos nas taxas de entervamento e

gastropodes & bivalves do mediolitoral tém
condigdes de  baixas temperaturas (Brown & Molachlan, LR A
reducio na mobilidade em condigdes de madior hidrodindmics durante
ag  baixas temperaturasz  no  invernoe pode  estar provocando &
mortalidade da Fauna da zona de arvebentacio interna na FPraia do
Cassing.

s g e B P Y SR Y oormeren Aev oo 4 g I S,
PpavacRao das assoCingoes ao longs Jdo ixo L e a ooovveEncia

das  espécies em grupos temporais bem delinidos sugevem que nem
todas  as espéoies estaviam adaptadas ds variacBes ambientais da
zona de arrvebentagio.

& mador FTrequéncia de ocorréneia das espécies da  wssociagio
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ITTIY no  grvupo Yoverno podevia sugevir wims madior  eficidéncia  de
gxploragie dos rvecursos da zona de arrabwntaaﬁm interna  durants
condigBes de elevada turbuléncia & baixas temperaturas. e fato,
Fuelche sp.n.  apresentou fémeas ovigeras dwrante os  meses  do
grupo  Inverno. A ocovvéncia de juvenis de Mesodesma mactroides
neste  periodo indica  haver  reorvutamento  duvante o inverno-

primavera. Gilhanuwca (4985 vegistyouw wm pico maior de recrutamento

]

o,
L

durante veran e outvo menor ne  fim de  dnverno-inicio de
primavera  no mediolitovral da Prais do Cassino.  Coscarvon (14959

pbservou no  inverno a ocovvéEncia de sdultos e juvenis de M.

mactvoides somente no sebor  raso da zona de  avresbentaglo  de

.

praias da Grgentina. Com o aumento da temperatura da dgua durante

a primavera e verio, Coscarvon (19599) registroun uma miaracio para

o mediolitovral. Na Fraia do Cassing, o veovuabamento na o zona de
arvebentacio intevrna durante o inverno pode sstar refletinds  as

condigBes de maior erosfo do  perdil  subasdreo durante ®H

freaquentes tempestades nesta estaglo do ano.

E provavel gue Nemertinea pevtengs @ asseciagio T Ji& gque  foi

e

capturado pelo "aiv-1iFtY ao longo de btoda a zona de arvebentagio

interna  durante o VerBo de 499¢. Na Prais do Cassino, Synidotea

marplatensis g Cheiriphotis sp  s8o  abundantes  em macd o

profundidades (Rovzone, 988, anfipodas do génevn Cheiriphotis

constyrosm delicados  tubos translicidos em  zonas  de MEN T
turbuléncia (Valdrio~Bevardo, 1998). 8. marplatensis ¢ encontrado
desde o mediolitoral abdé 30 wm , aszsociado a detritos vegetais

acumulados sobre o fundoe (Movediva, 1972y, No  presents  estudo,

cas duas  espécies  Forvam encontradas  associadas a  detvitos

Filamentosos, fragmentos  de vedes de pesca, pldstico ¢ covdas
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possivelments srvastados de profundidades maioves poy  covventes
durante tempestades.

A associagio  I1, mais freguente durante 0% meses do o grupo
VER#HO, foi composta na  sua malovia por  espédoies no  estado

Juvenil . Parvanachis isabellei, Tivella ventricosa © Callinectes

ap  sRo  Frequentes  em zonas  mais  profundas  (Bovzone, Lees;
Gianuca, 198%) enquanto E. brasiliensis ¢ caractevistica do
medinlitoral {(Gianuca, 1987 Outyas capEcies tambdém
caracteristicas de HONAS adiacentss C oMo Mellita
quingquiesperforata, Owsnia fusitformis, Niopatra viridis,
Strigilla carnaria & Arenaceus cribarius, embova ndo incluildos nas
andlises multivariadas, também ocorveram no  sestado Juwvenil
durante os  meses do arupo VERBO. 0 aumento significativo no
nimero de espéeoies & de individuos neste peviodo & explicado pelo

recrubamento massivo de espécies da rona dJde arvebentacgio  interns

¢ de zonas adjacentes. A amsnizag o nas condi [ Bea

associada ao auwmento de btemperatura ne periodo,
) reorutament o com  sucesso  destas  espdécies  na FONRA de
arrebentacio. Com o aumento de energia das ondas duavrante 08 meses

de oubtono-inverno, as espécies de maior moebilidade migrarviam pava

4R .

as suas sonas ¢ as de menor mobilidade wmovvs
RBoveone  (19924) obsevrvou na Praia do Cassino, U R1gumas
gspécies de moluscos carvactervisticos da zona de  dguss  rasas

ampliaram sua  distvibuwicZo durante o wverfo, recvutando £ 8

profundidades menoves.

MigracBes sazonais de organismos da zona de varvido {GQaloman

H

&  Haugthon, L1978 e da zona  de  arrvebents v) (Leber, 19688,

L
Pt

7
3
p
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Gisnuca, L985) para maioves profundidades durante o inverno  s8o
associadas ao  auwmento de enevgia de ondas  efou diminuicio de

202

tempevatura  da  dgua.  Recrvutamento na zona  de  arvvebentacio @
posterior  migracifo para a zona mediolitoral fovam veoistradas
para  Donax wvariabilis (Knott et al., 1983 ¢ Tivela polita
(Fleischack, 198%9) em praias de enevgia modervada a alta.

Velosao (4988 ativmouw gus 0 sucesso do veovubamento de E.
brasiliensis no  mediolitoral da Praia do Cassine & explicado
pelas condigoes oceanograticas favordveis duvante o vevrfo. Mesta
gstacio & atuacio de ventos & corventes de NE  trazem as  lavvas
espalhadas na plataforma pava a zona costeiva.  Mesta  zona  as
lavvas  s8o levadas pov covventes de vetovrno para dentvo da  zona
de arvebentagio, onde veovubam.

M presente eatudo, @ de megalopas de E.

brasiliensis na zona de arvebentagio dnterna veflitiria  wuma
sincronizagio entve PYOCEEs0s reprodut ivos e condicies
hidvodinidmicas favoraveis. Tsto minimizaria as pevdas de  lavvasg,
possibilitando o recvutamento smozonas  proximas ao habitat
preferencial dos adultos. Tdéntico raciccinio pode sey  estendido

pava  oubras espédoies da gona mediolitoral g de arvebentagio gue

tenham  desenvolvimento planctotvdfico come D gemmula I

neas  easpéoies

hanleyanus, M. mactroides & . gaucha. e Tato, &

~G

té&m o maior pico de rvecrubtamento nos me verao (Faes, 1985

S

Gianuca, 198%,; Santos, 1999) . 0 sincvonismo  entyve sventos
veprodut iveos &  condicBes hidrodin@micas ddeals  wmostra  gue as
supécies cavactevisticas da  zona mediolitoral e da zona de
arvebentagio eat o adaptadas a explorar aw variagtes

mov Fodindmicas locais.



A constdnocia das espécies da associacio I ao longo de todo

o~
it

periodo  estudado mostra que estas espédoies estlo adaptadas  pava

explorar  os  divevsos olimas  de  avvebentacio associados Y

4

variagdes wmorfodinimicas locais. dpesar de 0. gemmula, S.
cirriferum, M. atlantica, F. patagoniensis, Phoxocephalopsis sp,
Bathyporeiapus spp ¢ M. lilianae se distvibuivem na zona de
arrebentagio externa  (Borzone, 1988) as wmaioves densidades &
abundincias relativas registvadas na zona de avrebentacHo intevna
sugerem ser este o sew habitat preferencial. Estas espécies podem
também ocovrer em densidades elevadas na zona de varvido da Praia
do Cassing  (Gianuca, 1983), proveavelsente em tvrechos O

mov fodindmica  dntermedidvia. F possivel também gue nadadoves

eficientes como M. atlantica & Bathyporeiapus spp fagam incursde

vegulares  ao mediolitoral dinferior duvante as  preamaves.  SouwEa
(4224) encontrow Puelche sp & Bathyporeiapus rvuffoi tanto na zZona
de  resswrgdncis no mediolitoral auanto na zona  de  avvebentagfo
interna na Praia  de Bavvancos, PR, 0. hanlevyanus ¢ & dnicsa

gspdcie desta associscio cuja populacio adults satd vestrita &

zona  Jde varvido (Gianuca, 1985). & maior abundfincia de  espéci
da  Familia Amphiuridae no infralitoral adjacente & zona de
arvebentacio  intevna  (Borzone, 1988) sugere  que este  grupo,
apesar da elevada frequéncia de juvenis, nfo seja cavactevistico
desta HEOMNE . Nephtys simoni  também aloanga HURE ME Loy es
abundiancias relativas em zonas mais profundas do infralitoral  da
Praia.dw Cassing (Bovzone, i988).

o

Quase todas as sspécies desta asscociacio apresentam  duass

,..
o
foe]

caracteristicas marvcantes que  s¥o a  elevada mobilidads
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pegueno tamanho. Tais carvacteristic g8 vantajosas, povém nio

';

GG LRLE, pava a wida na zona de arvvebentacio. N. simoni & 6.

ar oo pertencevem a Familiss ¢lassificadas  como

cirviferum, apes

£

de glevada mobilidade (Fauwlchald & Jumars, 19792 atingesm tamanhos

hem maiores gue 08 pevacaridas, entve 78,2 om (Fevkins, 1988,

2

Gianuca, 498%9). Isto é possivel gragas a sua alta mobilidade no
sedimento, gue lhes pevmitem alcancar estratos mais profundos.
OQuiros ovganismos infaunais de maior tamanho, como Challichirus
mivim & Australonuphis casamiquelovum, apresentariam também

elevada mobilidade, permitindo-os escapar da eslevads turbul@ncia

0 peguesno tamanho e elegvada mobilidade s8o carvactervisticas
comuns  da  eplfauna e/ou cavadores supevficiais. 0 tawmanho  dos
organidsmos  pode vavriar  de praia pava praija conforms sew estado
mov Fodindmico, inclinagio do mediolitoral e tamanho dos  grfos
(HMol.achklan, 1990 Em geral o tamanho médio dos  organismos &
WeEnor 8m praias com oareia mais  Fina, inclinag®o  suave do
mediolitoral ¢ movfodinmica dissipativa (Brown & Molachlan,
L9900 .

0 menoy  tamanho  provavelments facilita o transporte  dos
organismos  pelas  ondas, bem cons sew  entervamento vapido no
gsedimento  wads Fino, diminuindo povtanto o rvisco de morte pels
agdo da turbuléncia.

De fato, membros da ovdem Amphipoda s#o comumente encontrados
1o plancton em  zonas de arvebentagio (Fincham, 1870,
Carvacteristicas movfoldgicas come covpo comprimido, placas coMais
& peretpodes robustos  com  grande guant idade de cerdas

o oee
(R

possibilitaram  aos antipodes da super  ordem  Haustoviocidea a

i1t



poupasiio com sucesso de praias de alta enevgia (Boustield, (970).

. e o A 3 o« .
A slevada  mobilidade & caracterdistica tambdm dos misidice

de prafas arvenosas (MoLachlan, 4983; Brown &  Molachlan,

I!
"s
i
-
e
-
iy
B

1990 .

For outro lade, o ambiente da zona de arvebentasio nio

ter selecionads as espécies quanto ao tipo de  desenvolvimento
larval. De Ffato, 40% das espécies da  associagio 1 aprvesenbtam
desenvolvimento diveto  (Fevacarida), 3% planctotvdfica & o
restante, desenvolvimento nfo conhecido., D, gemmula (Fags, 1989;
Borzone, 19941, D. hanleyanus (Gianuca, 1985 ¢ P, patagoniensis
tdm desenvolvimento planctotrdfico. N. simoni, §. cirviferum & M.

riojai também apresentam sste tipo de desenvolvimento (Lana, com.

pess . .

A grande gquantidade de segmentos (8) nos bragos de juvenis de
Anphiwridas recdm-recrutados na zona de arvebentacio com difmetvo
de  disco  prdximo 2 Lomm sugere que  estes  OVganisnes  possuan
desenvolvimento diveto (Hendlev, 4975, Segundo o autor, este
tipo de desenvolvimento estaria associado a ambientes de  elevada
instabilidade onde o nascimento de individuos com caracteristicas
movFologicas e mobilidade semelhantes ao  adulto  awmentavia &
chance de  sobrevivéncia., O meswmo vaciocinio pode também  sev

macrobénticas que

valido para os peracaridas e outvas sspéci
possuan este tipo de desenvolvimento.
Rovzone (1994)  sugeriu gque o desenvolvimento diveto ¢ uma
estratdgia para gque a prole seja mantida no habitat onde o adulto
estd  adaptado. Fstas vantagens nfo presentes  en  espédoies  Com

desenvolvimento planctotvdfico, podem sey compensadas por  oubvras

Lie



caracteristicas. A& madior dispevefo & o maior ndmevo de  larvas
poderiam  atenuar as perdas associadas @ elevada  movtalidade
larval neste tipo de desenvolvimento.

Pags  (1989) sugeviu qgue 0. gemmula possa escolhey o habitat
durante o recrutamento, atvavés de um mecanisme dg  vessuspensfo

‘o)

bisso~pelidgica. Brown & FMolachlan (499@) afivmavam que populagies

Bénticas em praias protegidas podem vetavdar a  sua  metamorfose
larval duvante algum  tempo até enconbtrar o habitat  ideal de
assentamento. Sug e Ly a tambén que 0 desenvolvimento
planctotvddico pode sey acelevado em vegifes o e elevada

abundincia de MOP, como € o caso da Praia do Cassino.

t
o

&

Em  praias expostas ¢ rebtilineas como & Praia do Cassino, &
dispevsio de organismos com desenvolvimento diveto ao  longo  do

Titoral seria Feita por meio dos adultos cavvegados pov oovventes

de deviva literénea.

& presenca,  em algumas espécies, de Fémens ovadas e ou  de
Juvenis durante todo o ano (P, patagoniensis, Phoxocephalopsis
sp, M. lilianae, 0. hanleyanus & Amphiuridae) sugers =)
existéncia de  rveprodugie continua em, pelo mencs, parte  da
populagio. Mo entanto, nfe é possivel definivy o ndmevoe de
gventos veprodutivos durante um ciclo anual.

JA4 0. gemmula se reprodur apenas uma vee (semelpaoz)  durante
um peviodo prolongado com wm pico pyincipal de veoruabtamento  no
verio (Pass, 1990).

A veprodugio  continus pode sev vantajosa  em  ambientes de
elevada instabilidade cudas populagdes estfo sendo  continuamente
vetivadas pov Fatorves causadoves de movtalidade como tempestades.

For outro lado, também pode sgr vantajosa a veproducio vestvita a



gpocas do ano ideais para o recrutamento, com disponibilidade de
alimento como a primaveva-verio.

Tz fato, Brown & Molachlan (4999 concluivam  que B
estratégias v ¢ k efo dgualmente bem sucedidas em praias
ATENOSAE

A elevada hidvodindmica associada a abundfncia de MOF &  de
hlooms Fitoplanctdnicos olavamente beneficia  os SV YR LSEOS
Filtrvradores como Donax gemmula ¢  Magelona riojai. Entretanto 2
presenga  de  anfipodes, particuwlarmente Bathyporveiapus spp, de
Macrochirvidothea lilianae, além dos poliquetas Nephtys simoni &
Sigalion civvriferum evidencia  gqus oubtras sabtratégias de
alimentacio como  w raspagem  de gvios (Escofet, 1973y, £
detritivoria & a carnivovia-necrofagia tambdém  estio presentes
(Ezcofet et al., 197%9).

33 ) ativmouw  gue @ fauna de  praias  arencosas

Mebachlan (49
apresenta hdbitos alimentarves amplos, onde o oportunisme € wma
ssbtvatdoaia bem sucedida devideo a imprevisibilidade de chesada do
alimento. A zona de avvebentacio da Praia do Cassinog, apesar  de
posswir  todos componentes tvdficos, foi  primaviamente  dominada
por  Filtvadoves, rveforgando &  idéia  de previsibilidade &
produsio de MOP provenidente, principalments, da Lagon dos Patos.

apesar das espécies da associagho Ia estavem bem adaptadas ds
modificacBes ambientais da zona de  arvebentagfo, OCOvTETam
drdsticas wvariagBes inter-anuais nas abundincias médias de D

"

gemmula, . hanleyanus € dmphiuvidag. &  queda na  abundincia

relativa de I, gemmula ¢ Amphiwridae em agsosto ¢ setembro de (987

~

provavelment @ wata associada com  as alevadas baxas de

pex



o dagquele ano. fAlongid

precipitaciio gue ocovveram &n julho e
(1996  em  sua  extensa revisio sobre a ecologia do  bhentos de
substratos dnconsolidados, verificouw que chuvas tovvenciais s8o
vesponsaveis  pov elevadas taxas de wmovtalidade de  populagles
macvobénticas em regifes tropicais ¢ subtvopicais. 0 lapso de
tempo entve a aglo do fator g a vesposta dax Fauna sugere gue nio
seja o elevado indice pluviomdétrico o causador da  mortalidade,
mas  sim a persisténcia de condigdes de buixa salinidade na  zona
de arvvebentagio. Pass (498%9) sugeviu  gue  Donax gemmula seja uma
espdcie  eurihalina  com baixa capacidade de  supovtar condigde
oligohalinas duvante longo tempo.

For outrvo lado, 0. hanleyanus aumentou a abundincia  relativa
nesses meses. De fato, espéoies de Donax cujas populagdes adultas
viven pevmanentemente na zona mediolitorvral s8o wmais vesistentes
do  que as  dinfralitorais & arvandes wariagBes de temperatura,
salinidade ¢ umidads, comuns nagquele hovizonte  (Ansell,  1983;
Brown & Molachlan, £99@). Tsto sugeve qgue outro Fator  pode  ter

influenciado sua abundincia.

i

Ne Fato, houve wma  covvelacfo negabiva signifdicativa

1,00, F ¢ 9,0%)y entve o Log (x + 1) das abundincias relativas de

. gemmula e . hanleyanus neste periodo. ITsto pode estar
indicando  a existéneia de competicio, provavelmente poy  £spago,
entre as duas espécies. Os juvenis de 0. hanleyanus assentados na
zona  de arvebentacfo interna provavelments se compovtam como D
gemmula, ocupando os estratos superficiais do sedimsnto pava se
alimentavem por Filtracfo do material em suspensfo. Em  condigdes
normais, # domindncian numérica de 0. gemmula provavelmente

influencia a distvibuicio de 0. hanlevyanus, Torgando 9% Juvenis

140



decsta RECLE BOSE posloclonaven mais proximos da orona de vareido.

E provéavel, povitanto, que s drdstica redugfo na  abundincia
relativa de D, gemmula, sincoronizada com um pico de veorubtamento
de D, hanleyanus, comum nests época do ano (Gianucs, 1989y, tenha
possibilitado o maior assentamento desta Gltima na  zona de
arrebentagfo  dintevna. 0 subsequente aumento na abundfncia de D

gemmula  =m oubtubyo  de $987, acompanhado  por owme reducEo  na

i
~

abunddncia de 0. hanleyanus veforga esta  idédia. Souza (199
ohservou  que estas duas espécies nfo sobrepdem sua distribuigio
na Praia de Bavvancos no Favand. . hanleyanus ocorrve na zona de
resswradncia & 0. gemmula na zona de saturacio no mediclitoral.
Leber (49822  observouw duvante o ver8o em  wma  praia  da
Cavolina do Norte, uma.ﬁﬁparagﬁm gspacial entrs duas espédcies  de
Donax, uma na  zona de avvebentacdo & ocutra no  wmediolitoral.
Govzelany & Nelson (1987) obszervavam a cocovedncia simultines  das
mesmas espécies na zona de avrebentacieo, com domindncia  numdrica
de uma sobve a outra. Balas (4987 sugeviu  que  difevengas na

distvribuicio pacial  de 8 espécies de Donax nas praias da

Capanha elimine possiveis interagies competitivas
interespecificas.
Brown & McLachlan (1990 admitivam gue @ sepavagio espacial

3
]

e nichos minimiza &  possivel incidéncia de competicio

' ‘

intevespecifica. Entvetanto, cvontestavam a idédia de gque a simples
sepavacio gepacial  na  distribuigfo de duas  espdoies &R
resultante de interagles competitivas pretévitas.

& predacBo também tem sido considevada como wm  Fatov  pouco

impovtante na estrutuwracio das comunidades wacrobénticas praiais
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(Melson, i96é&; Brown & Molachlan, 1999).

Na Praia do Cassing, Monteivo-Neto & Cunha (4990)  observaram
gstimagos de  juvenis de Trachinotus marginatus rvepletos de E.
brasiliensis no vevds & de poliguetas no  dinverno. Embovs  as

abundfincias da  ictiofauna  da  zona  de  avrebentacio diminuam

dvasticamente do ver@o para o inverno (Monteivo-Neto, L9869, &
peveentagemn de estimagos de Trachinotus cheios permanece similar .

re

Tato sugere gque  ainda gque & estyvubturaco  das RSBOULAGCH

N3

ictiotaunisticas esbeja s 0h W] controle das condigtes
hidrodin8micas, a predacfo pode, de fato, exercsr algum controle
gsobre as populagies wacrobénticas da zona de arvebentagHo.
MoDermott (4987 encontrou  estdmagons de  Nephtys bucera
repletos  de juvenis de Donax & em menoy graw, de Scolelepis  em
praias  de alta enevaia de MNMew Jersey, EUA. Concluiu gue  Nephtys
exerce  dmportante papel na dindmica populacional das populagbes

Enticas do mediolitoral & zona de avvebentagfo locais.
béntd | fediolit 1 gw]] ¢l ¥ bentag 1

I

Fatas idéias contrdarias & suposicfo de Molachlan (L983)

r Mol.acklan (4998 de gque "apenas o ambiente Ffisico &

3

Birown 8
importante na estruburacio das comunidades e que  as intervagdes
Bioldgicas podem  ser  danorvadas como um o Fator dmpovbtante em
praias arenosas abervtas” . De fato, a elevada dinfmica do ambiente

det

praial ¢ de  seus componentes bioldgicos s%o as  principais
responsaveis pela diticuldade na  observagio de interagdes
hioldgicas & seus efeites na estrvuturagio das comunidades.

Na propria Praia do Cassine, Santos (49299 mostrou gque =
distvibuicio urti forme de tubos de Scolelepis gaucha &m

g competicio intraespecifica por  espago

micvoescala & evidéncia d

de alimentacio.

P
e
~3



Redse (498%5) sugeviu a existéncia de escalas hisvadrauiczs nos

fatoves controladoves da  estrutuva do wmacrobentos de  lagoas

=

costeilras. Os Tatoves fisicos estariam em um primeiveo nivel de
controele. Ma aws@ncia ocu diminuigHo da acBo dos fatoves Tisicos,

oE

atoves bhioldaicos como predagfo e competicio coresceviam  om

impovtincia determinando & estruturacio das sondagOes

Esta conceitualizagRo & perfeitamente vdlida e aplicével &
zona  de  avvebentacio dinterna da Praia do  Cassino. & fauna
vesponderia  em  um primeirvo momento  aos  gradientes ambientais
tempovais, discriminando condigdes de maior enevgia no inverno e
menoy energia no verio. Em um segundo momento, condieBes de menor
hidrodindmica no  vev¥o possibilitaviam =a  intensiticagio de
intevag8es bioldgicas como = predaglo da  dctiofauna  ou  da
g i fauna sobye o bentos, bem como eventual competicio,
principalments  de natuwreza intvaespecifica. Durante o  inverno,
tais dnteragdes seviam mantidas em niveis baixos pela  acHo
conjunta da forte turbuléncia & de baixas tempevaburas.

& ddéin  de que a fauna de praias  arenosas  possui elevad:
resilidnoia parece  ser  verdadeira  somente  para  detevminados
Fatores pevturbadoves, particulavmente os Fisicos. Estudeos  sobve

o efeito de furacBes (Baloman & Naughton, 1977; Fleischack, 1985

e de despedo de grandes guantidades de aveia (Gorzelany & Nelsan,

praials

4987, Fleischack, £98%) sobre populagdes macvobé&nticas
nfe evidenciavam modificacBes estruturais sigrnificativas.

Ha Praia do Cassing, a ocovréncia de Tortes tempestades a0
Tongo do ano ndo provocou altevagBes significativas na composicio

2 abundﬁncia da fauna entre oz meses do grupo inverno ouw Jdo gyuapo



verdo, A previsibilidade da época & da frequnecia de  ocorrénoia

destes f&nﬁm&nmﬁ provavelmente estd incorporada nae  esebtratdogiag

adaptativas e no ciclo de vida das populagBes macrobénticas  da
zona de arvvebentacio ¢ do mediolitoval . H& davidas, porvtanto, se
esses  eventos devem ou nfo sev considevados perturbadores ou &
Fauna como tendo alta vesiliéncia.

0 vapido rvepoveoamento do macvobentos da Praia do Cassino apds
massivas deposicdes de lama no médio & supvalitoral (Gianuca,
1985 pode sev considerado como wm indicadov de alta resilidncia
(Bovzone, 1988) . Bovzone (4991 sugeriu gus as  comunidades  da
zona  de arrvebentacio externa seviam wais estdaveis & vesistentes
a perturbaglo provocada por esses depdsitos do gue as comunidades

da zona de \'1'7} WHas rasas .,

Jaramillo et al. (4987) observaram uma baixa veaeilidncia (4
anos)y  em populacies macrob&nticas de uma praia de baixa enevgis
apds  um evento erosivo de grande porte. Neste caso, apsar  de

haver adultos ¢ larvas disponiveis em dveas adjacentes, a  baixa
vesiliéncia  pode ser  explicada pela lenta rvecomposicio do
ambiente sedimentar (8 anosd.

A hidrodinmica do  ambiente, portanto, pavece ser de

Fundamental importincia pava o entendimento dos mecanismos  de

vecolonizacio & taxas de resilifnoia.

Fwm praizs arenosas abertas de movfodindmwics intermedidvia a

diesipativa ki um intenso e constante transporte de arveia da zona
de avrebentacHo para & praia subadrvea e vice-versa {(Bhovt, 1983).
Nestes ambientes, populacBes wmacrobénticas apresentariam elevada
vesilifneia a  pevturbagfes fisicas devido, provavelmente, A

N

vapida vecomposicHo do proprvio ambiente Pisico & & vecolonizagio
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da drea pevturbada poy dindividuos adultos de

no plancton.

poy lavvas

: A -
tedgricas devem ser testadas

Puturos, para gue  sirvam de infovmacfo bidsica ao

0

relatdrios  de impacto ambiental e 3 elaboracio de  p

gevenciamento do ecossistema praial.
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Figura 1. Area de estudo A - Regi13do estuarina da Lagoa dos Patos;

Transversal

fixa

para as amostragens temporais e espaciails;
Transversal proxima ao molhe oeste para as amostragens espaciails.
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Figura 3. Desenho do corpo principal (CPA) do amostrador de suc¢iac

("air-1ift"). A - superficie amostral; B - entrada de ar; C e F - tubao
de sucg¢ao; D - coneccao entre tubos; E - flange para demarca¢3o da
profundidade amostral; G - extremo superior de conec¢ao com O COpPC
coletor; H - copo coletor. No quadro menor esta o esquema do
amostrador. I - garrafa de mergulho; II - regulador (fornecimento de ar
para o mergulhador); III - wvalvula manual de 1inje¢ao de ar
(fornecimento de ar para a CPA); IV - CPA (Segundo Borzone et al.,
1990) .
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Figura 4. Perfil esquematico da_praia mostrando o ponto de referéncia

fixo (R) para as esta¢cOes de coleta (E) com o "air-1ift”. 1 - atras da
zona de arrebentacd3o (ou zona de arrebentagio externa); 2 - crista .da
segunda barra arenosa; 3 - cava da segunda barra; 4 - crista da
primeira barra; 5 - cava da primeira barra; 6 - zona de varrido.
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Figura 5. Perfil esquematico da praia evidenciando a extensao da =zona

de arrebentac¢c3o interna (ZAI) amostrada pela draga (achureado) ao longo
das amostragens temporais‘
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zona de arrebentacdo interna entre agosto de 1986 e outubro de 1987. A
- Temperatura no momento da coleta (pontual) e temperatura media mensal
na estacgdo costeira da DHN em Mostardas; B - Desvio Padr3o (DP) da
temperatura media mensal; C - Salinidade no momento da coleta.
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registrada de julho de 1986 a outubro de 1987 na estag¢3o costeira da
DHN em Mostardas. A - Serie temporal; B - Espectro no inverno de 1986;
C - Espectro no inverno de 1987; D - Espectro no verdo de 1987.
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Figura 16. Agrupamentos de taxa (A) e de estacdes (B) das transversais
do molhe oeste e do Terminal Turistico usando o coeficiente de
dissimilaridade de Bray-Curtis e o metodo de agrupamento de UPGMA. G -
Grupo (estag¢les) ou associag3o (taxa); SG - subgrupo; r - coeficiente
de correla¢do cofenética; P - nivel de signific3ncia de r. Ver legenda
dos taxa e das estagOes nas Tabs. 14 e 11 respectivamente.
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Figura 17. Diagrama de Domindncia Relativa Global (DRG), Parcial (DRP)
e Constancia (C) dos taxa coletados com o "air-1lift'" nas transversais
do molhe oeste e do Terminal Turistico. "A" com e "B"” sem as espécies
raras (r). Ver legenda dos taxa na Tab.14. As associagles 1, 2, 3 e 4
formadas pela analise de agrupamento no modo R estdo assinaladas.
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Figura 18. Ordena¢do dos taxa (B) e das estagoes (A) das transversais
do molhe oeste e do Terminal Turistico atraveés da Analise de
Correspondéncia. Os eixos 1 das duas ordenagoOes sofreram rotag¢ao. Os
grupos de taxa (1, 2, 3 e 4) e de estagoes (ZV e ZA1, ZA2 e ZA3)
formados pelas analises de agrupamento est8o assinalados. Ver 1legenda
dos taxa e das esta¢cdes nas Tabs.14 e 11 respectivamente.
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(IV e V) formados pelas andlises de agrupamento estdo assinalados. Ver
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Tabela 2. Analice granulometrica do sedimento da Praia do Cassino {(verao/96).

Tabela {. Salinidades medias mensais da 2o0na de arrebentacao interna

da Praia do Cassino em novegbro de {9886 e
e outubro de

entre maio

1987. Dadoc cedidos por A.Z. Segatto

e W.A. Marchiori (Dep. de Oceanografia, FURG).

HES HEDIA DESVIO C.V. LIKITES NUMERO DE

PADRAD REGISTROS
HOV 86 26.3 2.3 8.7 e80-27 cc
HAI 87 25.6 9 19.5 16-3 i6
JUN 87 16.9 2.4 2.5 ~12-¢e £5
JuL 87 24.7 4.2 {7 16 -3¢ 17
SET 87 gc.{ 5.2 23.5 9-27 16
ouT 87 23.1 3.4 14.7 15-128 14

ZAl - zona de

arrebentacao interna, ZV - zona de varrido, X - peso percentual sigplec, ¥ac - peco percentua
so percentual acumulado, AHF - areia suito fina, AF - areia fina, BS - bee sele
cionado, MES - secocurtica, PLA - platicurtica, AS - aproxisadasente sisetrico.

Paraeetros HOLHES TERHINAL TURISTICO
Estatisticos
e Diametro
Isterpret  (phi} ZA1 N 241 v
Granulosetrica X %ac b1 fac 4 Xac X rac
-9.5 8 e e ¢ 9 ¢ @ 0
¢ 8 (] [} ) ¢ e ¢ e
9.3 9.623 8.028 0 ¢ ¢.04 084 0.678 0.973
{ ¢.0e8 0.036 @006 0006 0.0f4 @ @34 0.674 @453
1.5 9.052 0088 0.902 @005 @432 0.186 2.486 2.539
£ 9.394 0462 @218 @226 @983 {.168 2.255 4.814
2.9 2.09¢ 578 2.562 2.728 6814 7.982 8.e98 12.912
3 26.045 £8.623 3%.6c7 42.335 4B.925 06.997 42.599 54.5if
3.5 93.937. 82.96 49.328 ©1.483 39.343 94.25 39.241 95.772
4 7.44 fee  8.317 6o 83.79 {00 4.226 108
Koda 35 3.3 3 ‘3
Kedia 3.16 3.656 2.952 . £.937
Kediana 3.198 3.077 2.92¢ 2.925
Besvio 8.3%4 8.366 6.373 ¢.428
fssimetria -0.96 -@.ei2 @.005 -@.997
Curtose 1.675. ¢.873 0.867 1.845
Classificacae ANF - AHF AF fAF
Selecao BS BS BS BS
fchataeento HES FLA PLA HES
Tendencia AS AS AS AS
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Tabela 3. Analise granulometrica do sedimento da 20na de arrebentacao interna da Praia do Cassino. % - peso percentual sisples, %ac -

selecionado
PLA - platicurtica, LEP - leptocuritca, MLEP - suito leptocurtica, AS - aproxisadamente simetrica, AG - assisetria para o0
lado dos grosseiros, FAG - forte assimetria para os grosseirvos.

peso percentual acumulado, AF - areia fina, AMF - areia muito fina, BS - bem selecionado, MBS - muito

bea

Parametros 86 87 99
Ectatisticos
2 Diametro
Interpretacac (phi) Agosto Abril Haio Junho Julho Agosto Seteabro Fevereiro
Granulometrica X ¥ac X Xac 4 Xac % %ac 4 Xac % Xac b4 Aac 4 %ac
-0.5 0.623 9.023 e ¢ 0 ¢ 9 ) ) @ 0.08% 0.088 ) e ) ¢
0 0.06% 0.632 0.62 0.2 0.618 0.018 0.05 0.05 ) @ 0.639 0.127 0.006 0.004 ) 9
0.5 0.006 0.038 0.006 0.0 0.009 0.027 0.038 0.0881 0.005 ©.905 0.042 0.149 0.015 0.021 004 0.4
I 0.026 0.664 0.035 0.061 0.645 0.072 0.056 0.144 0.005 0.61 0.774 0.94 0.05 0.6Bf 0.014 0 054
1.5 0.184 0.248 '0.83 0.891 .16 0.237 0.194 0.338 0.041 60851 0.491 {.433 0.384 2,445 0.132 0.184
2 0.624 0872 {.986 2.878 0.344 9.576 0.27 0.408 0.145 0.216 6.981 2.414 @.78 {.245 4.983 1. 148
2.9 4.95 5.822 12.983 15.841 2.91 3.485 1.473 2.282 1.884 2.162 4.9 731 7.22 B8.445 4.814 7.9
3 12.989 18.412 13.163 29.024 11.038 14.524 B8.401 10.882 7.954 10.056 ©.848 14.158 14.759 25 024 48.925 56.9¢7
3.580.382 98.994 70.256 99.28 62.1 76.624 87.506 98.389 88.41 98.447 82.859 99.017 74.383 99.547 39.343 96.25
4 1.006 160 9.72 10023376 100 {611 100 {533 100 0.983 100 0.447 99.994 375 {00
4.5 e 100 e {00 ¢ 100 0 109 9 100 @ 160 0.906 {09 ? 10
Hoda 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 3.9 3
Hedia 3.149 3.045 3.318 3.224 3.286 3.2e2 3.896 2.952
Hediana 3.196 3.149 3.286 3.224 3.226 3.c04 3.167 2.%29
Desvio 8.236 0.432 8.362 0.222 8.217 .288 @.35 0.373
Assimetria -0.317 -0.496 #.835 -9.187 -0.18§ ¢.285 -0.409 8.003
Curtose i.398 1.185 1.348 i.18 {.157 1.644 {.45¢ ¢.887
Classificacao AHF AHF AMF AHF AHF AHF AHF AF
Selecao HBS BS BS MBS B3 HBS BS BS
fichatamento LEP LEF LEF LEP LEP HLEP LEP PLA
FAG AS AG AG AG FAG AS

Tendencia FAG




Tabela 4- Matriz de correlac3o entre as séries temporais das variacoes

meteoroldgicas. T- temperatura, P-press3o, E_W e N_S componentes do
vento, V- velocidade do vento e D- direcd3o do vento, n- n® amostral,
P- nivel de significancia.
T P E___W N___S v D
T . 1.0000 —0.430& ©.0582 Q.0699 Q@.0043 -0 .18E8
n (486) (486) (486) (486) (486) (486)
P 0.0000 Q.0000 9.2004 ©.123¢9 9 .9245 ©.0001
P -9 .4304 1.0000 -0.6145 0.0334 ©.0047 -9.132¢
n (486) (486) (484) (484) (486) (486)
P 0.0000 0.0000 9.7493 Q.4622 0.9172 9.0036
E___W ©.0582 -0.0145S 1.0000 Q.2027 9.0856 Q.0606
n (486) (486) (486) (486) (486) (486)
P 0.2004 0.7493 Q.0000 0.0000 9.05%94 @.1826
N___S 0.0699 ©.0334 9 .2027 1.0000 ©.0829 -0.0242
n (486) (486) (486) (486) (486) (486)
P '9.1239 9 .4622 ©.0000 9.0000 @.0678 9.594¢2
Tabela S - Matriz de correlacd3o entre os espectros das variaveis

teoroldgicas.
do wvento,

T- temperatura,
V- velocidade do vento,

e P- nivel de significancia.

P- pressio,
D- dire¢do do vento,

WeN

S-

T P E___W N___S v D
T 1.0000 0.9832 ©.1588 0.1367 0.9229 0 .8900
n (244) (244) (244) (244) (244) (244)
P 0.0000 0.0000 ©0.0130 ©.0329 0 .0000 ¢ .000¢
P 0.9832 1.0000 0.1498 0.1529 9.9486 0.9217
n -(244) (244) (244) (244) (244) (244)
P 9.0000 0 .0000 0.0193 0.0168 0.0000 ©.0000
E___W ©.1588 0.1498 1.0000 ©.2433 0.1634 0.1623
n (244) (244) (244) (244) (244) (244)
P 9.0130 9.0193 0.0000 0 .0001 0.0106 0.0111
N___S 0.1367 9.1529 0.2433 1.0000 0.1723 0.1629
n (244) (244) (244) (244) (244> (244)
P 0.032°9 0.0168 ©.0001 0.0000 0.0070 ©.0198

componentes
n- nY amostral



TeBEL& . TESTE DE SIGRIFICAHCHL RS PICOS DE ERERETA

ESFECTRAL £ INDICE DE ENERGIA ESPECTRAL (IEE}
D4 FRESSHD ATHOSFERICA (AMEXD I).

521

SeEaxc

F(X)

5¢ FxSe

JULBS 39.6¢%

SUK (Fx52)

#6086 30.98

SUM (FxS2)

SETES 28.85

SUH (FxS2)

0uT86 20.75

48.63

NOVS6

SUH(FxS2)

£5.9¢

20.2

4

19.3

32.5

4

6.2

8.3
0.03333
0.13333
€.33333
0.06667
0.16667
.26487

0.1

6.2
0.03333
©.13333
0.23333
0.33333
816647

¢.10714
¢.21429

' 9.42857

8.03571
@.14266
8.35714
8.97143
6.17857
.26574

8.1

6.2
.3333
0.13333
6.33333
©.06667
0.16667
€.26667

S D

A
.2
3

0.4
0.03333
0.13333
.23333
0.06667

0.16457
8.36667

145.258 29.9516
46.9746 14.09838
285.645 9.520548
37.007 4.934143
33.6927 11.63679
467.187 31.14202
92.934 8.8225
74.1323 19.768%4

128.3489

311.85 31185
21.5169 4.30338
236.49 7.862242
36.2407 4.031993
47.4197 11.04444
37.7727 12.5%677
144.794 24.13282.

95.19041

349.084 37.40036
27.5e4% §.893382
27.7273 11.8830%
72.4296 2.586461
113.932 16.27433
£6.8745 7.435419
145.933 10.42399
35.627% 6.362434
19.4146 5.546945

193.8286

42.9462 4.29462
162.603 20.4606
94.3384 3.144299
fe4.868 13.98265
35.4647 11.82145
7¢.2217 4.BiSect
57.218 9.5346524
78.9322 15.7154%

83.7108%

196.553 19.6353
24.9¢81 4.98{62
8§7.3302 26.199¢5
oc.9499 21.17996
633.093 21.104%9
55.0043 7.333323
134.95 31.48788

4¢.4721 2.698275
124.045 20.67458
33.3736 12.24443
167.55%4
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Laptinttzgzo
TABELA &. TESTE DE SIGMIFICANCIA DOS FICOS DE EMERGIA
ESPECTRAL E INDICE DE ENERGIA ESPECTRAL (IEE)

DA PRESSAD ATHOSFERICA (ANEXD I).

Scmaxc

F(X)

5¢ FxS2

DEZ86 .82

SUM (FxS2)

JARG7 fo.e7

SUM (FxS2)

FEVG7 27.89

SUM (FxS52)

HARB? 24 44

SUM (FxS2)

ABRB7 25.98

SUM (FxS2)

16.87

7.8%

19.62

15

A

20.e6

8.1

8.2
.93333
€.43333
0.23333
0.04667
@.16667
8.26667

8.1
8.2
8.3
¢.03333
#.13333
6.23333
0.04667
@.16667

" 0.35667

8.11338
0.203477
0.03846
8.15385
0.07492

P O D
L N e

9.03333
€.13333
0.23333
0.05667
©.16667

8.1
LN
8.3
0.4
9.03333
6.13333
0.33333
0.16667
8.26667

325.202 32.5202
26.1523 5.23044
9B.791 1.9595€4
194.17 25.8866°
17.1001 3.989%64
87.5294 5.835565
47 558 7.926452
25.0204 6.672243
90.02312

31.8B667 3.18647
77.0056 15.4e442
26.852 8.0354
23.6539 ¢.788364
34.36%4 7.247872
14.6197 3.414215
49.3824 4.625725
35.9687 5.9945¢3
12.0117 4.40433

9311562

42.0834 4.835563
32.6262 6.606037
265.724 16.21982
34.0919 5.24583°
362.31 27.84889

54.81537

44,9325 4.4%326
28.947¢ 5.78956
46.4654 13.84962
307.716 16.20647
16.6941 2.225824
24.9968 5.832583
13%.483 9.312686
77.3787 12.89671

6445634

£36.414 23.6414
68.7637 13.73314
81.5897 24.47651
22.68563 9.142%2
84.4299 2.81484°
93.857 12.51%2°
25.304 B.434362
155.123 25.854%
84.241 £2.45635

143.4928
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TABELA & TESIE L SIGNIFICAYCIA DOS FICOS [E ENERGIA
ESPECTRAL € INDICE DE ENCRGIA ESPECTRAL (IEE)
D4 PRESSAD ATHOSFERICA (AWEXD 1)

Stmaxc

Fx)

52 Fx52

HAIB? 91 .81

SUX (FxS2)

JUNB7 29.24

SUM (Fx52)

JuLe? 38.83

SUH (FxS2)

#5087 48.8

SUM (Fx52)

SET87 31.99

SUH (FuS2)

33.86

19.55

24.85

31.89

214

e
0.4
.03333
0.13333
0.23333
0.06667

016667

6.4
e.2
8.3
.03333
¢.13333
8.08667
0.16667
.26667

0.1

8.3
0.63333
0.133333
0.233333
9.06667
0.18847
©.26667
836647

8.1
0.03333
6.13333
0.23333
8.06667
0.16667
0.26667

e.2

0.4
.03333
0.13333
.23333
0.33333
8.06667
0.16667
0.26847

120.713 12.0713
38.9967 15.59848
273.968 9.431353
425.918 56.78765
63.8793 14.90494
393.374 26.22604
167.832 27.97256

162 4925

261.368 2£8.13¢8
28.9658 5.79316
62.1107 18.63324
130.341 4.344266
166.564 £2.20798
33.5974 2.239937
127.634 21.27276
25.35 6.813419
199.4353

196.588 19.0588
41.6167 12.48501
31.433 §.047662
69.9424 9.32343
147 244 34.349€8
417.258 2781859
93.9047 15.4544
38.0627 10.15018
40.4457 14.83736

144.7244

206.747 20.6717
410.604 13 68543
90.9311 12.12364
104.997 24.4%695
526.895 35.12809
37.656 6.276126
34.9039 9.37823

121.692

153.836 34.7672
29.1855 11.6742
94.1634 3.138446
130.494 17 35677
126.708 29.5¢478
85.218 28.46572

§2.493 6.166508

£50.576 £5.096B4
30.35483 13.4285¢
165.641
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Continuacao
TABELA 4. TESTE DE SIGNIFICAMCIA DBOS FICOS DE ENERGIA
ESPECTRAL E IHDICE DE EMERGIA ESPECTRAL (IEE)
DA PRESSAD ATHOSFERICA (ANEXD I).

seT Scmaxc  F(X) se FxSe

6.1 (f2.07¢ ff.2¢7§
8.2 39.8154 7.953e3
0.3 41.1342 12.34626
@.4 154462 6.57608
8.23333 27.4659 6.4e8618
0.06667 126.262 8.4178683
0.16467 1257633 29.93925
8.26667 33.7485 8.997712
SUK (FxS2) T B2.85159

ouTe? 18.65 2.79
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FILD NEM

FIL.0 MOL

CLABSE

CLASS

registyadas durants
1uimxnh da FPraia do

L3,

ERTINEA

ESFECIES INDET.

LUSCH
GASTROFODA
OLIVIDAE

O1livancillaria deshayesiana {(Duclos, 1887
Ollivancillaria vesica auricularia {lamarck, 1648}

COLUBRARTIDAE

Buccinanops duartel Klappenbach, 1961
MATICINAR

Natica limbata Ovbigny, 1840
COLUMBELL TOAE

Farvanachis isabellei (Ovbigny, 1840)
E PELECYROD®
DONACTHIAE

Nonax hanlevyanus Fhilippi, 1842
Nonax gemmula Moveison, $9274

MESODESHMAT LA

Mesodesma mactroides Deshayges, L1854
MACTRIDAE

Mactvra isabelleana Ovbigny, 1844

ENERIDAL

Tivela ventricosa {?ruu,i$3a)
Amiantis purpuratus (Lamarvok, 1i8i8)

CORRBULLIIGE

Corbula caribaea Orbigny, 1842
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TELL TRIDSE

Strigilla carnaria (Linnzaeus, 175

FILO ANNELIDS
CLABBE FOLYCHAETA
ORUPHIDAE

Diopatra wviridis Kinbevyg, 1245
Austvralonuphis casamiquelorum (Ovensang, 1974)

MAaGELONT DAE
Magelona viojai Jones, 1943
SIGALTIORNIDAE

Sigalion cirriferum Ovensanz & Olanuca, L1974
Sthenelais limicola (Ehlevs, 4901

GLYCERIDAE

Hemipodus olivieri Orensane & Gianuca, 1974
MEFPHTY TS

Nephtye simoni FPevkins, 1986
OWENIDAL

Owenia fusi?ormig delle Chiaje, 1844
SPTONIINGE

TAY

Scolelepis gaucha (Ovensanz & Gianuca, 19743
Nispio sp.

LUMBRINERTDAE

Lumbrineris tetrauwra {(Schamarda, 1861
FLABELLYIGERTIDAE

Fherusa capitata Nonato, 1964
NERETDIDAE

ESFECTE THIET.



FILO ARTHROPODA
SUR-FTLO CRUSTACES
CLASSE OSTRACONA

ASBTEROP TOAE

lL.euroleberis poulseni {(Moguilevsky & Ramives, 1976)

CLASSE MALACOSTRACH
ORDEM AMFHIFODA
FHOXOCEFHALOFS TDAE

Fhoxocephalopsis sp
Puelche sp

FHOXOCEFHAL TIAE
Metharpinia sp.
UROHAUSTORIGAE
Huarpe sp.
DEDICERDTINAE
Bathyporeiapus spp.
LYSTARNASSIDAE
ESPECTE INMDET.
TSAETNAE

Cheiriphotis sp.
ESPECTE IMDET.

ATYLIDAE

Atvylus minikoil (Walker, 194163

ODRDENM I80P0NA

SERDLINAE
Serolis bonaerensis Rastida & Torti, 194

TRNOTELDGE

=]

Synidotea marplatensis CGilambiagi, 1922
Idotea balthica (FPallas, 1772
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Macrochividothea liliane Moreira, 4973
Macvochiridothea vobusta Bastida & Tovii, 1949

[

Macrochiridothea giambiagiae Torti & Bastidsas, 1978
SPHAERDMATINAE
Ancinus gaucho Pirves, 1988
CYMOQTHOIDAE
Anilocra sp.
ORNEM CUMACEA
DTASTYLIDAE
Diastylis sympterigiae Bacescu & Queivoz, 1981
FOSEUDDCUMATIAE
Leptocuma kinbergi Savre, L6873
ORDEM MYSIDACES
MYSIDAE
Bowmaniella brasiliensis Racescu, 1948
. F oL

Metamysidopeis elongata atlantica Bacescu, 19468
1968

Mysidopsis coelhoi Racssou
Neomysis aff. amevicana (Bmilh,i873
MYSTRAE INIET.
OROEM STOMATORODA
FERPECTE THOET.
DROEF DECAPODS

HIFFIDAE

Emevita brasiliensis Schmitl, {933
DINGENI DAL

Loxopagurus loxochelss (Moreiva, 1904)
KANTHINAE

Fanopeus sp.
MAJ T DaE

ESFECTE INDET.

w3
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GRAPSTDAE

Cyrtograpsus affinis (Dana, $854)
DCYFODTIDAE

att. DOcypode quadrata (Fabriciue, 1787
FINNOTHERTDAE

Finnixa patagoniensis Rathburn, 19418
FORTUNTDAE

Arenaeuws cribavius {(Lamavol, $818)
Callinectes sapidus Rathbuvrn, 1894

FENAETDAE

AT

Fenacus paulensis Férez-Farfante, 1967

FILD ECHINODERMATA
CLASSE OPHIURDIDEA
AHPHIURIDAE

Diamphiodia planispina (Martens, {873)
ESPFECTES TNDET.

CLASSE ECHINOIDNES
SCUTELLIDAE

Mellita quinguisspevforata (Leske, 1776)

FILO CHORDATA
ORYEM PERCIFORMES
TRIGLIDAE
Frionotus punctatus (Bloch, 47972
SLTANTIAE
Micropogonias furniervi (Desmaret,1823)
ORDEM PLEURONECTIFORMES
PLEURONECTIDAE

Oncopterus davrwini Steindachner, L€



Tabela 6. Reparticao do numero total de especies ou
taxa entre os grupos zoologicos ao longo
do periodo de estudo.

No. de X acusulada Brupo X simples

brupo Especies @enor No grupo

- Crustacea 35 39 Peracarida 8¢
Folychaeta 13 76 Outros 3
Hollusca 13 97 Bivalvia 62
Qutros 2 100 Gastropoda 38
Tatal 83 e

Tabela §. Reparticag do nueero total de individucs
entre ac especies gais abundantes coletadas
com a draga entre agosto de 1984 e outubro
de £967.

No. de % sigples X acumulada
Especies individuos

D.gesmula 16726 7%.9 7?5
Phoxocepha 982 47 84.2
K.lilianae 934 4.4 8.4
Asphiurida 264 {2 9.8
H.atlantic 246 i.2 91
Outros 1899 9 fae
Total 21e5e oo
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c2bE33 e ferveaned colelada (0B Grede mEoz0Ox de Feecfeblarao anberie B obiriz e VRIIMMU FRUYE swisa i o

__ dc G e outubro de 87. As replicas forae agrupadas. a - adulto; c- crab; j- juvenil; e- evgalera; p)
de § a 15 representam os codigos dos meces nas analices sultivariadas (Figs.1%a,1%h,213) e na AHOVA (Tat.eo)

= opas-laver Bagy

86 87

cB/e8 /09 c6/18 @8/i2 13/01 cé/e1 17/083 @474 TH/04 c0/e5 2B/R6 co/e7 i/ 2I/0T 1818

TAXA

{ ¢ 3 4 9 b 7 8. ¢ i@ §1 {c 13 4 1S
Neeertinea [ ) 3 3 (] e | ¢ ) 4 4 ¢ { ¢ a
01livancillaria deshayesian ] ] { e e e e 0 { ] ¢ 9 1 a |
O)livancillaria auricularia ] ) (] ¢ { - { ¢ 2 ) e ¢ ¢ 8 a
Buccinanops duartei e e ¢ e ¢ 9 ¢ 9 e ® ¢ e ¢ ¢ 9
Natica liebata ] (] 0 0 0 ) () ] (] ] { e ] .} )
Parvanachis isabellei ) ) { ] { { 2 22 0 5 @ ) ¢ { 0
Denax hanleyanus () 3 e 3 { 7 { e { ¢ L | { 9 2 Zs
Donax geesula 969 977 1934 {0e® 2399 937 1087 1734 1694 1049 1088 {626 453 {7 242
Hesodesea eactroides (j) 0 [} 9 9 8 8 ¢ 9 ] ] {8 3 9 £ 4
Hactra isabelleana [ 9 ¢ () ] ] ¢ 9 ® 4 ) 9 ¢ a il
Tivela ventricosa () ] 0 8 ] ie 4 7 i1 4 ¢ 0 ¢ a ¢ 8
Amiantic purpuratus (j? '] ] ) 9 e i 9 { 10 ) 4 a [ @ ¢
Corbulz caribea ) { ¢ 8 ] { 9 ] ¢ ) é 2 8 8 ¢
Strigilla carnaria ] { ¢ 9 5 3 ¢ 9 ¢ () 8 ] e ¢ {
Dicpatra viridis (j) e [ 9 9 [ ¢ e 50 e 3 ¢ é ¢ 8 3
Australonuphis casamiquelor 0 ¢ 8 9 { @ [ e ¢ ) ¢ ] 3 @ 8
Sicalion cirriferus e 9 ic ch té 3 7 5 i3 Je {3 4 { r ¢
Hagelona riojai 3 9 i oe 2 [4 ] { 2 (] { a e 8 e
Heeircduc olivieri { § 4 4 [ ¢ ] e e e ¢ L] 8 ) {
HKephtys simoni e 9 { 34 7 3 ¢ 4 { 3 2 2 i { 2
Oxenia fusiformis 9 9 0 [} i8 8 0 9 0 0 ] 9 L] 9 )]
Scolelepis gaucha ] (] [ () ] ] [} ] ] [} e 9 ] ] i
Picpio sp - e (] ¢ ¢ ' ] ] ) ] { e ¢ a ¢ ¢
Lusbrireric tetraura 0 e ¢ ] ] ] ] ] 9 ] e i ¢ a ?
Pherusa capitata ] ] ) ) ¢ 9 9 ] ) ] 0 ! ) ¢ 9
Nereididac juvenil [ () e [ ) () () 0 e 0 ¢ () { 9 ]
Leuroleberis poulseni [ 0 ¢ () { ¢ 3 9 { ¢ { ) e 8 ?
Fuglche sp 2 2 14 cf [ e ] 3 0 ) 2 4 é ¢ 9
Phoxocerhalopeis sp 68 &5 238 c08 144 5 ce 35 i3 {7 4] it K] 3 T
Bathyporeiapus spp i3 43 29 32 7 ) [} ] i ) £3 4 4 e {7
Lugsianascidae e Fd 3 39 94 32 i@ i1 15 e ] e 8 2 ]
Cheiriphatis sp )] 2 [ e ] { ] 35 0 S e ] I ) M
Corephiidae 0 e 9 (} 0 (] 9 9 0 e e e 8 ] ]
Atyles einikoi 9 ) ] i (] 2 e { (] ) ¢ ¢ ) ¢ 2
Hetkzrpinia <p ¢ 0 0 { ¢ i ) { ) ] ] ] ) ] 2
Serolic benaerensis 0 () I3 ) 64 ] e (] e ] 9 e 8 ¢ {
Synidotea marplatencis { (] { 8 8 ¢ ] 98 0 3! 9 Fd ) o9 {
Idotez balthica ) ] ] ] ¢ ()] 9 i ¢ ® ¢ e ¢ 3 2
Hacrechiridotea lilianae ¢ 18 58 113 408 43 81 o4 65 ¢ ¢ { 15 {7 i
Kacrochiridotea robusta ) ) [ S 5 ) 0 ) e ¢ e ] 9 e ?
¥acrochiridothea giasbiagia ) { 9 ] 3 (] ] { ] e 8 )} (] ¢ ¢
Ancinus gaucho [ ] () i ) 0 ] e 8 ] e e e ¢ ¢
Anilecrz < ) ? { ¢ 9 ) 0 e 0 e ¢ ¢ ¢ ] 0
Diastylis sympterigiae [ e 4 ] ¢ 13 e e o 9 9 8 ) ) ¢
Leptocuea kinbergi e ¢ 8 ] { { 9 (] e ] ] (] (] ) ¢
Bowzaniella brasiliensis 0 ¢ 4 3 2o 2 4 8 41 ] ] 9 ¢ ¢ o
Hysinze 9 e ] (] ? ¢ ) ) (] ) { ] a 9 9
Hotasysidopsis atlantica i 18 6 4 7 3 9 190 | { f 9 i a 2
Hysidepcis coelhol ] 0 [ ] 3 ] 4 0 0 (] 9 ] ¢ e ¢
Neomysis ¢f. americans i i ? ] ] ] e () { ] i ) e e ¢

-~
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CONTINUACAD

Tabela 10. Macrofauna coletada com draga na zona de arrebentacao interna da Fraia do Cassino entre agosto
de 86 e outubro de 87. As replicas foram agrupadas. a - adulto; c- crab; j- juvenil; - megalopa
pl- pos-larva. Nuseros de { a {5 representam oc codigos dos Eeses nas analises multivariadas e na

ANOYA.

86 87

28/68 3@/89 26/16 08/12 13/@f 26/01 17/83 @4/04 25/84 20/05 28/04 22/07 24/€3 25/09 13/1@
TAYA )

i e 3 4 5 é 7 8 9 19 i1 {2 13 14 15

Stomatopeda (j} ] o ] e i 9 0 8 ] ¢ ] 9 ¢ ] e
Eeerita brasiliencsis (s,c) ¢ ] [} it ¢ 3 3 {3 4 { ® { { ¢ ¢
Fanopeus sp ¢ [ ] [ 9 ] ¢ 3 8 @ ] i ] ) ]
Kajidae (j) B [ ¢ (] [} @ ¢ ¢ | ) ) e e 0 ¢ ¢
Cyrtograpsus affinis 0 0 i ] e ¢ ¢ ] & e 0 e 2 3 @
Pinnixa patagoniensis ¢ i ] 9 9 7 3 19 9 4 0 2 i { rd
fivenaeus cribarius {a) 2 ] e 4 ¢ 0 e i 8 0 ] a ¢ 0 ¢
Arenaeus cribarius (c,j) ¢ 9 ¢ ¢ { 8 i é ie 0 ¢ ) 2 6 ¢
Callinectes sp (c,m) ] [ { 4 14 2 b ) i ] ¢ e 8 { ]
Callinectes sapidus e { ] K { ) ¢ ) ¢ ¢ ¢ ] ] ) )
Penaeus paulensis (pl) 0 i 4 9 e e ¢ e ] ¢ ¢ a e 0 2
Asphiuridae (j) i 13 éc 48 5 6 6 27 25 {8 { { 4 { 3
‘ephicdia planispinia 9 ] ] ¢ ] 9 ] ¢ i ] 9 e ) ¢ 0
Hellita gquinquiesperforata { e e 29 3 ¢ ] ] ] ] e ] 0 ] 9
Prionotus punctatus 9 ) i e ] e 8 9 6 ] 0 ¢ 0 0 ]
Hicropogonias furnieri 8 [ 8 9 (] 0 ¢ { ) ) e ¢ ) e )
Oncopterus darwini ¢ (] [ ® e 0 ¢ a ] i i 9 e e ¢
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Tabelz 2. Macrofauna coletada co draga na 2ona de arrebentacao interna do Terminal Turistico e do
Holhe oeste no verao de 1999.

Terminal Turistico (21-23/02/98)

Holhes (12/03/96)

TAYA

i 2 3 4 i 2 3 4
Negertinea ® @ i 0 ¢ ¢ i ¢
Ollivancillaria <p juvenil 0 8 rd { L ) i ¢
Farvanachis isabellei ] ] ] i 9 @ ] ¢
Matica limbata 0 e 0 i { ] i 3
Donax hanleyanus juvenil 0 8 i ) { | ] ¢
Donax geeeula k) c73 357 300 326 e 3% 466
Tivela ventricosa juvenil i ¢ e ] ) e ) 3
Strigilla carnaria juvenil ¢ ¢ i ) ] { ] e
fmiantus purpuratus juvenil 0 T ] @ 24 S S é
Hagelona riojai 7 { 4 3 2 ] N S
Nephtys simoni 3 ] 2 ) ¢ 8 ¢ ]
Sigalion cirriferus 2 ¢ e { { ® { e
Sthenelais limicola e ] 0 i ¢ { 8 ¢
Owenia fusiforsis 0 ¢ ¢ 9 i i 9 ¢
Phoxocephalopsis sp 2f i@ 4 &7 ¢ i i ¢
Puelche <p { ¢ 2 4 9 ] ¢ e
Lysianassidae { 2 2 5 i 8 i )
Hetharpinia sp L, { 9 ] 0 i 2 2
Hacrochiridothea lilianae 13 25 9 13 0 ) 3 ¢
Hacrochiridothea robusta ¢ O 0 e ¢ e L}
Bowzaniella brasiliensis 17 18 13 19 ] é S ie
Metasysidopsis atlantica (] 4 ii e ] 3 2 {
Leptocuma kinberg: 9 ¢ I 0 ¢ ] ¢ ¢
Diastylis syapterigiae ] ¢ ¢ i ¢ 9 e ¢
Leuroleberis poulseni ] i ® 9 i e ¢ ¢
Ewerita brasiliencis 4 o é B ] ] ¢ )
Loxopagurus loxochelis ¢ i i ¢ ¢ 0 e 0
Pinnixa patagoniensis ) ¢ 2 4 8 e { 3
Callinectes sp crab e meg. i 2 3 2 S 16 7 2¢
frenaeus cribarius juvenil 8 ¢ ¢ ¢ { ¢ 2 ¢
.aff. Ocypode quadrata meg. ) ] ¢ ] i 9 e ¢
Penaeus paulensis pos-larva ¢ ¢ ¢ 8 ¢ e 0 {
Arphiuridae juvenil 0 4 3 3 e 0 1 ¢
Nusero de especies i iz i8 {8 {4 2 16 i
Media nz transversal {573 1375
Total na transvercal 28 S
Nuzero de individuos 373 348 423 414 379 At4 433 529
Hedia na transverszl 31 .23 438.75
Total na transversal 1565 1755

77



347

Tabela 13.Comparacao entre as densidades e abundancias de M.riojai e D.gesmula para cada amostrador na trancvercal do Terminal
e do Holhe oeste. Teste t (diferenca entre medias), N - Numero de amostras, S- desvio padrao, ¥ - P(9.05
NS - Nao significativo (P)9.05).

Air-lift Draga
Especie Terminal turistico Holhes Terminal turistico Molhes
N X 5 N X S N X S R X S
H.riojai i1 6.18 4.98 f2 1475 18.29 8 2.75 3.99 8 4.2 {.5
D.gemmula  {f 427 3.5 ie .58 e.5 B 308.75 35.4° 8 390 8.4

Teste t NS ¥ E ¥




Tabela 4. Calculo do Coeficiente de Importancia Farcial (CIF) para
eliminacao de especies raras coletadas com o “air-lift" (ve-
rao/9¢). AT - abundancia total; C - constancia nos meses; DRP -
Dominancia Relativa Parcial; DRG - Dominancia Relativa Global.
As foreulacoes destes coeficientes <e encontrae no Anexo II.

@s numeros de { a {9 sao os codigos das especies usados nas
analises multivariadas (Figs.iéa,1Bb) dos padroes espaciais da
fauna e no diagrama tridimensional de DRGxDRPxC (Figs.i7a,b).

Especies N AT c DRP DRG cip
{ Nemertinea 13 9.58 9.26 9.37 0.84
Antho2ca juvenil { 0.08 8.1 e.10 8.1¢
Ollivancillaria sp juvenil 2 0.17 0.16 0.45 8.32
Parvanachis isabellei 2 0.08 0.17 0.45 0.2%
2 Donax hanleyanus juvenil {9 8.17 2.58 0.33 e.74
3 Donax gemsula ! 0.83 6.67 8.63 {.50
Tivela ventricosa i ¢.03 8.1f e.1¢ 8.19
4 Strigilla carnaria juveni 4 ¢.2c e.19 8.22 0.44
Corbula caribea juvenil i ¢.08 9.28 ¢.1¢ 8.29
S KHagelona riojai 1365 ¢.83 6.92 i e {.76
Grubeulepis bracteata i .08 0.1f 0.12 e.19
6 Nephtys siemoni ie 9.58 8.25 0.3 ¢.83
Onuphis oculata i 6.08 0.11 0.{¢ 819
7 Sigalion cirriferue oo 0.83 6.34 0.45 .17
8 Sthenelais limicolz if 0.17 8.38 8.34 0.4%
¢ #.casasiquelorus { @.08 0.43 e.1¢ 6.5
Dwenia fusiformic - 4 9.08 8.17 8.15 8.26
Scoloplos ohlini 2 ¢.08 8.17 0.15 0.26
Huarpe sp rd 0.08 8.27 8.1 .35
10 Phoxocephalopsis sp.n. 8 €.33 0.36 €.3¢ 0.4¢9
{1 Puelche sp.n. 4 0.08 1.00 g.o2 i.08
Lycsianassidae ¢ 8.17 6.20 845 8.37
{2 Metharpinia sp é 8.25 e.19 8.27 e.44
13 Hacrochiridotea lilianae 4 9.25 ¢.c0 e.et 8.45
{4 Hacrochiridotea robusta g- 0.8 8.56 e.15 8.45
{5 Boweaniella braciliensis 7 9.33 6.3¢ e.c9 8.63
16 Hetamysidopsis atlantica 4 .23 0.33 8.22 2.58
17 Egerita brasiliencis 3 6.17 {.00 6.48 {17
Atelecyclidae megalopa i 9.08 8 {1 e.10 e.19
Callichirus eirie i 0.08 ¢.23 0.1¢ 8.3
18 Pinnixa patagoniensis 2i 8.58 0.47 8.43 .85
19 Callinectes sp (c,m) 4 .25 6.38 0.22 8.63
Apphiuridae juvenil 2 0.68 e.17 @13 8.26

i7%



Tabela 5. Hatriz rearranjada de especies por estacoes do Terginal e do eolhe atraves dos resultados
das analises classificatorias no modo @ € R. Os codigos das estacoes estas na Tabela {f.
2Y - z2onz de varrido.

GRUPDS v Z0HA DE ARREBENTACAO INTERNA E EXTERNA
TAYA

f 7 2 3 9 5 4 &6 2 16 {4 8

Nemevtinea e @ ¢ i & 4 2 3 i f ¢

Nephtys simoni ¢ @ ¢ o ¢ i f 2 3 3 ¢

Sigalion cirriferum ¢ @ i i { i f 3 § & 4 ¢2

ib  Donax geeeula ¢ 0 6 6 4 2 ©3 {6 3 {f 14 2

Hagelona riojai { ¢ & 9 9 30 29 947 552 57 167 3

Pinnixa patagoniencis i @ 6 8 ¢ 3 o6 3 ¢ ¢ ¢ 3

Sthenelaic limicola e 9 ¢ ¢ ¢ o @ 6 5 e o o

Hetharpinia <p e @ 9 ¢ ¢ @& ¢ 3 { o6 2 9

fa Strigilla carrariz o ¢ ¢ ¢ e i o 2 ¢ 9 @

_ Bowsaniella brasiliensis 9 @ 6 f 4 ¢ ¢ { & ¢ @

Phoxocephalopsis -sp.n. 9 @ {f & & o S { ¢ o @

Kacrochiridothea lilianae ¢ 9 6 ¢ ¢ e 2 { e { o o

Hacrochiridothez robusta 6 e 2 @& ¢ & o ¢ o e o ¢

2. Metamysidopcic atlantica 9 @ 2 6 {1 @& @& ¢ {1 e @& e

Callinectes sp (c,m) [ f 2 e & o e 8 ¢ o

3  A. casamiquelorus ¢ @ 6. ¢ ¢ ¢ o @& & ¢ o {
-Puelche sp.n. e 4 ¢ 0 ¢ o ¢ e ¢ o o

Donax hanleyanus g8 ¢ ¢ & ¢ ¢ ¢ o @& ¢ ¢ o

4  Eserita brasiliensis e 12 ¢ 9 & o6 @& & ¢ ¢ e @
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Tabela 16 - Resultados das Anovas avaliando o efeito do gradiente ho-
rizontal de exposi¢dao entre os niveis do Terminal e do Molhe (codigos
na tab. 11) sobre os parametros bioldgicos, dados do "air-lift". F-
razdo de variancia, P-nivel de significancia, NS- ndo significante, ¥
P(o,05

F P
y4Y) nO de espécies 2.400 NS
n© de individuos 7.141 NS
ZAI(50m) nO de espécies 0.484 NS
n® de individuos 0.340 NS
Donax gemmula 4 .200 NS
ZAI(70m) n® de espécies. 0.267 NS
n® de individuos 0 .800 NS
D. gemmula 0.250 NS
ZAl(1i20m) n® de individuos 0.217 NS
D. gemmula 1.870 NS .
Magelona riojai 1.1914 NS
Sigalion cirriferum 2.500 NS
ZAI(170m) n? de especies 0.143 NS
M. riojai 4. 113 NS
D. gemmula Q.069 NS
ZAE(220m) n9 de individuos 0.090 NS
D. gemmula 1.581 NS
M. riojai ©.040 NS

Tabela 17 - Resultados das Anovas, avaliando o efeito do gradiente ho-
rizontal da exposigdo entre o Terminal(TT) e o molhe(M) sobre os para-
metros bioldgicos. Dados de arrastos. TC- teste de Cochran, F- raz3o
de varidncia, DMS- diferenca minima significante, P- nivel de signifi-
cancia, NS- n3o significante, % P(0,05

TC P F P DMS
Numero de Taxa ©.739 NS 1.433 NS
Nuimero de individuos ©.771 NS 1 .689 NS
Donax gemmula ©.734 NS 5.687 NS
Nimero de individuos ©.792 NS 7.025 * TTO>M
sem Donax gemmula _
Magelona riojai 9.810 NS ©.761 NS
Macrochiridothea lilianae ©.720 NS 9.715 * TT>M
Phoxocephalopsis sp ©.789 NS 26.913 * TT>M
Callinectes sp (C,M) ©@.814 NS 17 .093 * TT<{M
Metamysidopsis atlantica ©.840 NS 1. 341 NS
Bowmaniella brasiliensis ©.970 x 6.2397 * TT>M
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Tabela 18 - Resultados das Anovas avaliando o efeito do gradiente ver-
tical de energia entre niveis no perfil do molhe sobre os parametros
biologicos. TC- teste de Cochran, F- razado de variancia, DMS- teste
de . comparacao de medias a posteriori, P- nivel de significancia, NS-
nao significante, * P(0,05.

TC P F P DMS

Ndimero de taxa ©.325 NS 5.905 » M1 M2 M3 M4 MS M¢é
Nuimero de individuos 0.223 NS 18.670 % M1 M2 M3 M4 MS Mé&
D. gemmula - ©.430 NS 3.172 » M1 M2 M6 M3 M4 MS
M. riojai ©.3B1 NS 36.626 * M1 M2 M3 M4 M5 Mé
NO de individuos 9.248 NS 2.626 NS - —
sem M. riojai

Pinnixa patagoniensis @.642 ¥ ©.6B6 NS

Sigalion cirriferum: ©.474 NS 1.768 NS

Nephtys simoni 0.600 ¥ 2.280 NS

Tabela 19 - Resultados das Anovas avaliando o efeito do gradiente ver-
tical de energia entre niveis no perfil do terminal sobre os parame-
tros biologicos. TC- teste de Cochran, F- raz3o de wvariancia, DMS-
teste de compara¢3c entre meédias a posteriori, P- nivel de significan-
cia, NS- n3o significante, % P(@,05.

TC P F P DMS
Numero de Taxa . .55 NS 3.895 * TL T3 T2 TS T4 Té6
Numero de individuos .42 NS 24.053 * T2 T3 T1 TS T4 Té
D. gemmula .41 NS 1.736 NS T
M. riojai 9.55 NS 28.140 * T2 T1 T3 TS T4 Té6

Numero de individuos @.38 NS 1.408 NS
sem M. riojai

Pinnixa patagoniensis ©@.61 % 3.843 * T2 T4 T1 TS 76 T3

Sigalion cirriferum 9.33 % 1.1590 NS

Nephtys simoni 9.33 * @.437 NS



Tabela 2@. Chlculo do Coeficiente de lIercitancia Global (CIG) pzra
eliminacao de especies raras coletadas pela draga es 1984/1987.

AT - abundancia total, C - constancia nos meces; DRF -
Dominancia Relativa Parcial; DRG - Dominancia Relativa Glaohal
fAs formulacoes destes coeficientes se encontram no Anexo II.
0s numeros de § a 23 sao os codigos das especies usados nas
analises multivariadas (Figs.19a,2ib) dos padroes temporais

e no diagrama tridimensional de DRGxDRPxC (Figs.?0a,b).

Especies AT C ° DRP DRG CIG

{ Nemevtinea 16.¢ 9.47 e.16 ¢.2¢ 0.7

Ollivancillaria deshayesiana 3.0 0.20 0.10 8.14 0.34
Ollivancillaria auricularia 8.0 9.33 0.13 0.23 0.5

Buccinanops duartei c.9 9.67 8.15 0.1t 8.18
Natica limbata 1.0 0.7 0.1 8.97 0.14
2 Farvanachis isabellei 33.0 9.47 0.18 0.36 0.83
3 Donax hanleyanus (j) 98.@ 0.87 0.24 0.47 1.34
4 Donax geesula 16726.9 .00 .00 §.00 2.00
5 Hesodessa mactroides (j) 420 8.33 8.3 .30 8.7

Kactra isabelleana 4.9 0.907 0.23 0.17 0.23
6 Tivela ventricosa (j)° 46.9 .33 0.3t 0.40 .73
Ariantis purpuratus (j) 16.0 9.¢7 0.19 e.ct 8.56
Covbula caribea 4.9 6.28 e.12 e.17 837
Strigilla carnaria 10.¢ 0.27 0.16 0.cc 9.51
Diopatia viridis (j) 53.@ 213 0.36 e.41 9.54
Australonuphis casamiquelorus 4.0 0.13 0.16 0.17 0.39
7 Sigalion cirriferus 161.9 i.e2 0.3 e.52 {52
8 Magelona riojai i1 .0 9.73 8.16 0.38 {.12
Hemipodus olivieri 9.0 9.33 e.14 0.24 9.57
9 Nephtys sisoni 63.9 e.88 0.19 0.43 123
Owenia fusiforamis 26.9 ¢.13 .35 0.34 847
Scolelepis gaucha 1.0 e.07 e.13 e.e7 9.14
Dispio sp 1.0 0.07 9.10 e.97 e.14
Lusbrineris tetraura 1. 0.¢7 0.1e 0.97 8.1
Pherusa capitata 1.9 0.¢7 0.19 0.e7 0.14
Nereididae juvenil - 1.0 0.97 0.1 e.97 0.14
Leuroleberis poulseni B.@ 8.33 8.13 9.23 0.54
10 Fuelche sp.n. 69.9 0.60 0.06 0.4 i.62
11 Phoxocephalopsis sp.n. 982.0 i.00 9.52 0.74 1.74
12 Rathyporeiapus spp 169.0 . 0.67 0.37 9.93 .20
13 Lyssianassidae 206.0 8.53 9.38 0.55 i.08
14 Cheiriphotic sp 165.9 0.47 0.34 2.93 0.99
Covophiidae 2.0 8.7 e.18 8.1 9.18
Atylus einikoi 4.9 0.20 0.12 e.{7 0.37
Metharpinia sp 5.9 9.27 e.11 0.18 0.45
{5 Serolis bonaerensis 73.¢ .27 e.c7 8.4 e.74
16 Synidotea marplatensis 183.9 0.47 9.33 0.54 .90
Idotea balthica 1.0 9.13 9.16 0.17 8.39
17 Hacrochiridotea lilianae 936.06 - .89 .54 e.79 1.5
Macrochiridotea robusta ic.¢@ 6.8 8.2c e.cé e.46
Macrochiridothea giambiagiae 5.0 9.29 9.2 e.18 0.38
fincinus gaucho {.9 9.97 0.10 0.97 0.14
Anilocra sp 1.0 0.907 e.09 e.07 0.14
Diastylic cyspterigiae 3.9 9.13 8.35 8.33 9.46
Leptecuma kinbergi 2.9 8.13 9.10 0.1 8.25
18 Bowmaniella brasiliensis 92.9 9.47 0.3¢ 0.47 0.93
Hysinae 10 8.97 9.10 0.7 e.14

3
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CONTINUACAD

Tabela £@. Calculo do Coeficiente

de Ieportancia Global

(CI6)

para

eliminacao de especies raras antes das analises multivariadas.
AT - abundancia total;
Dominancia Relativa Parcial; DRG - Dominancia Relativa Global.
As formulacoes destec coeficientes se encontras no Anexo II.

0Os numeros de § a 23 s20 ¢s codigos das especies usados nas
analises multivariadas (Figs.i%a,2ib) dos padroes tesporais da
fauna e no diagraga tridimensional de DRGxDRPxC (Figs.20a,b).

C - constancia nos geses;

DRPF -

Especies AT DRP DRG CI6
19 Hetamysidopsis atlantica 246.0 0.87 8.25 8.97 f.43
Hysidopsis coelhoi 1.9 2.3 6.24 8.25 ¢.38
Neoeysis cf. americana i3.0 0.27 9.16 8.27 .54
Steeatopoda (j) i.0 0.67 6.09 0.7 0.14
26 Emerita brasiliensis (m,c) 47.6 0.60 8.24 0.49 i.92
Panopeus sp 4.9 8.13 8.14 9.17 8.3¢
Hajidae () 1.0 0.07 0.09 ¢.907 8.14
Cyrtograpsus affinis 4.9 0.3 018  0.17  0.30
21 Pinnixa patagoniensis 66.9 0.87 e.22 8.43 1.30
firenaeus cribarius (a) i.e 0.67 0.6% ¢.907 0.4
Arenacus cribarius (c,j) i8.¢@ 8.27 0.19 8.39 8.57
c2 Callinectes <p (c,g) 24.0 9.53 e.29 8.37 0.9¢
Callinectes sapidus 2.0 0.13 8.e9 e.if e.25
Penaeus paulensis (pl) 3.¢ 0.13 8.15 e.14 6.28
23 Amphiuridae (j) 25106 . .60 .34 8.57 {.57
Agphiodia planicpinia f.0 8.07 6.0% 0.07 0.14
Nellita quinquiesperforata (j} 2¢.0¢ @20 @25 €3 &35
Prionotus punctatus i.0 0.07 0.09 6.7 9.14
Hicropogonias furnieri i.e 6.e7 8.e9 0.7 0.14
Oncopterus darwini £.e 9.13 8.19 0.1f $.25
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Tabela 2. Katriz original de especies por meses de coleta rearranjada apos as
analises de agrupasento no modo R e Q. Puelche sp.n. e Emerita brasiliensis

relocadas.
GRUPOS INVERNO VERAD
TAXA N )

f 2411512131644 3 4 5 97 46 8
Puelche sp.n. f £ 1 ¢ 11 ¢ ¢4 1 0006 ¢
Nesertinea ¢ ¢ f &1 § { 61 { ¢ 01 066
IIT  Hesodessa mactroides 9 9 f 1 14§ 0§ 0 ¢ 0006 0 ¢
) Cheiriphotis sp 0 1 1 1 ¢ 0§ { ¢ ¢ 0 ¢ ¢ 1 {
Synidotea marplatensis 1 ¢061 1641 4 410600001
Parvanachic icabellei 0 6 ¢ ¢ ¢ 0 f { 1 06§ &1 §
Tivela ventricasa 0 ¢ 0 06 0 ¢ ¢ 9 ¢ 0§ § 1 1 §
Emerita braciliencis ¢ 0060 f 1 {601 11§ 1§
II Lysianassidae 61 06 ¢ ¢ ¢ ¢ 6 1 1 1 £ 1 1§
Bowmaniella brasiliensis ¢ 06 6 6 0 06 ¢ 6 1 ¢ { f & { {
Callinectes sp (c,m} ¢ ¢ 0 06 0 06 € § § § ¢ 8 § 1§
Hagelona rioja: f {1 069 ¢ ¢ ¢ { § 4 ¢ ¢ ¢ ¢
Serolis bonaerensis ¢ 0061 & ¢ 0 0 1 § {006 080
Bonax hanleyanus f £ 14§ ¢ 88 411 4006 1f
Donax gemmula 1111111148181 14
Ia  Sigalion cirriferus S S S A S S S S S S S A N O |
Phoxocephalopsis sp.n. | A TS S S N RO S SO NS S S S S S |
Asphiuridae N S U S U U S S S S S S S S S
Hetamysidopsis atlantica 1 410841048 11t 41
Hacrochiridothea lilianae o {06 1 1 1§ 0 § {4 £ § § 1 £ {
Ib Pinnixa patagoniensis 2 O R U S G S S U S S S S U |
Nephtys simoni 9 ¢ {061 411148411
Bathyporeiapus spp f £1 4§t 106§ 1 1169029

[N
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Tabela 22 - Resultados das Anovas avaliando o efeito da sazonalidade
sobre os parametros bioldgicos. TC- teste de Cochran, F- razdo de va-
riancia, DMS- diferenca minima significante, P- nivel de significan-
cia, NS- n3o significante, % P(0,05. : '

I P F P DHS
: VERXD INVERND
Nisero de taxa 0207 NS 17.767 * 5 4 6 8 7 9 3 15 2 10 i 13 2 { {4
Nimero de individuos 8470 NS  17.615 ® 5 7 3 8 6 9 4 10 {1 2 { f2 3 {5 14
D. gemmula 0.234NS 26469 ¥ 57 3 68 9 10 if 4 2 2 { 3 15 14
Nugero de individuos 0.44 » 7893 ¢ 5 4 38 6 157 ¢ 2 141 10 {1 {3 12
sen D. gemmula -
K. lilianae 8.637 * 22874 # 5 15 4 9 3 8 &6 7 13 14 2 {2 10 i |

—
—

P. patagoniensis 0.258 NS 3752 % 8 6 5 4 37 ¢ {5 10 12 14 2 13 {1 {
Amphiuridae 9.307 » 4088 ®# 3 47 9 {6 8 4 S 2 6 13 5 14 i {2
Phoxocephalopsis sp 8.245 NS 9444 * 3 4 5 § 5 2 13 7 8 11 & ¢ 2 & {4

Bathyporeiapus spp . 0.452 ¥ 7422 % 4 2 3 5 ff £ 5 13 12 9 44 7 {6 4 8
N. simoni 8.217 WS 11519 * 4 6 5 7 16 {1 12 8 §4 13 9 2 {5 3 {
S. cirriferua 0.288 NS 3777 ¢ 5 10 4 44 3 97 § 8 f2 6 2 {5 44 3

e————

D. hanleyanus €.442 NS 4865 % f4 §5 5 13 16 3 4§ 6 2 12 8 7 §f ¢
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Tabela-23 Resultados da andlise discriminante das variaveis ambientais
entre os grupos (IV e V) de meses de coleta. Nas colunas IV(inverno) e
V(ver3o) estio as médias das variaveis analisadas. DP- desvio padrio.
Entre parénteses, o numero de meses em cada grupo. Intensidade dos
ventos: NE, SE, SW, E, S; IEE- indice de energia espectral da pressio
atmosférica; TM- média e TV- desvio padrdo da temperatura da dgua.

e - - e ae e S - e w S Gos e v Sy . G i e e e Stn SE e (e Gt Ames G Ce Sap e e Sae S Gemw WP GnS S S S Ge CHS WS GES Swe Gmwe G Gmn GO S Y S et e G e e S S e G v S e s w— o

FUNCAO DISCRIMINANTE (FD)

%¥ de separa¢cilo i00
Correla¢fio candnica 2,974
“Chi-quadrado” 26,90
Graus de liberdade 8
Nivel de significa&ncia 0,007
VARIAVEIS COEFICIENTES GRUPOS DE HMESES
FADRONIZADOS DA FD Iv(8) DF V(7)) P
NE 2,879 457 246 647 205 -
SE i,088 240 177 287 170
sSu -1,250 341 21ie 253 S8
E -0,823 167 Q0 347 139
S 1,18 238 iee 232 183
IEE 1,642 i23 31 o0 39
TV 1,567 i,81% @,37 {1.38 e,30
™ 2,452 16 1,32 23 1,80

e G o e o e o S et S e G2 G G e Samy ams Gave Setn o e S GHE CEE GG S S G Ges G e Smew Gom Gewe Semm SHm SH SHSt SHI G0N GHE SEN SEN GEN e S G Gmm N S S G SHS e e Ses b e S P SOV Sve Gews Sem em S S Sawe o

Tabela 24- Porcentagem de discriminacio dos grupos bioldgicos (Andlise
de agrupamentos), pelas suas variadveis ambientais (andlise discrimi-
nante), IV- grupo inverno, V-grupo verao, N- numero de meses.

o aan e e GE GEm e SeI SIS W Swe TS mm Seer Somb Gem SEN et D D S SEN SEN SHED SHE GE Cue SO U e S Sew CHEP Ei SN SIS SIS U SN S SEE SN G e GENS D SN Gen CeR S e G —— — — S SH S S S W S —— . — t—

ANALISE DISCRIMINANTE SIMFLES

ANALISE DE ——Ie__ v - TOTAL
AGRUPAMENTOS N X% N b4 N X%

IV 8 100 2 o 8 100
v ] Q 7 100 7 100

o - e oan s o o e o o o> S o o0 oee Gt $ume Gabe S Guse SIS Ses W S S WD S8 GHe Srer G Gewe Gamm e Gpve Gems we Guee Gue wee Gees Gwm Gt Gms GRS S Gean S Gme SH Ses Gace G Gebe W Gets Geeb Geme Gt Gwwe See GG mm amem e Pems SOY SO Sme Sam wew



Anexo 1 - Teste de SignificAncia e fndice de energia espectral

Teste de Significdncia dos Picos de Energia Espectral

Os valores, sdo calculados pela estatistica 9 de Fisher
(Priestley, 1981):
o =8 /)5,
Onde S ax € a mdxima amplitude estimada no espectro (o maior pico
no periodograma correspondente & maxima energia espectral) e E S%r a
somatSria para todas as componentes estimadas (em fim, o quociente

entre a m&dxima energia devida a uma Unica componente e a energia total

do espectro). Assim o valor critico € calculado por:

g =1 - exp{ [ln P - 1n n] / (m - 1) }

Sendo m = n/2; P o nivel de significdncia (no presente estudo fixado em
©.05) e n o nUmero de pontos da série.

Se g = 0,358 para meses de 31 dias; 0,368 para meses de 30 dias e
9,385 para o mes de 28 dias, entdo o valor <critico de maxima energia

2
para cada componente do espectro (S"wxc) pode ser calculado por:

2 2
Smo.xc:g'zs'l‘

fTndice de Energia Espectral para Pressio Atmosférica

Em correspond®&ncia com o indice proposto por Goldsmith (1973) para
caracterizagdo do regime de ventos wutilizado no presente trabalho
(secG3o 3.3.1.), pode ser calculado um indice que quantifique a
intensidade da energia espectral de cada s€rie mensal da pressdo

»*
atmosférica (segundo Marone, com. pess. ):

Onde §z é a amplitude ao quadrado (energia) de cada componente
harm®nica das séries da pressdo atmosférica que passa pelo teste de
Fisher, ft é a frequéncia da componente de amplitude S, e n © nUmero

total de componentes significativas.
*Eduardo Marone (Centro de Biologia Marinha, UFPR, Pontal do Sul, PR).
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Anexo 2 - Coeficientes para a eliminag3o de espécies

Uma caracteristica comum dos estudos ecolégic0§ no ambiente marinho
€ a elevada ocorréncia de esp€cies raras, seja por problemas amostrais,
seja por caracteristicas intrisecas das populasBes analisadas.

As espécies raras sdo comumentes eliminadas, ndo s para reduzir o
tempo computacional das andlises matemdticas, mas também para excluir
dados que possam causar “rulido”, impossibilitando a discriminagsdo de
padrSes ecologicamente interpretaveis (Day et al., 1970, Field, 1971,
Clifford & Stephenson, 1975; Field et al., 1982; Pielou, 1984)

Apesar de ser um procedimento recomendavel, a eliminag3u de
espécies vem sendo aplicada atrav®s de ‘“critérios” extremamente
subjetivos, sendo raras as ’exce?ses onde ha& alguma justificativa
ecoldgica.

0 mais comum entre esses “crit€rios tem sido o estabelecimento de
niveis subjetivos de abundidncia ou frequéncia, abaixo dos quais as
espéces sdo eliminadas.

Para- eliminaG8o0 de esp®cies 3o propostos dois coeficientes
alternativos, COEFICIENTE DE IMPORTANCIA GLOBAL (CIG) e COEFICIENTE DE
IMPORTANCIA PARCIAL (CIP).

VArios autores definem “importdncia da espécie” atrav®s da
quantificag8o de <caracteristicas que demonstrem sua importdncia
num®rica como densidade, biomassa, porcentagem de cobertura, abundancia
relativa (McNaughton & Wolf, 197@; Mueller-Dombois & Ellemberg, 1974),
ou fungdo ecol®gica como medidas de produtividade (Whittaker, 1965).
Hulbert (1971) wvai mais longe e sugere que a 'importancia de uma
espécie” seja medida através de uma equaGRo que quantifica a mudanGa
de produtividade de toda a comunidade ap®s a retirada da espbcie em

quest3o.
Para os coeficientes aqui propostos, a IMPORTANCIA é definida como

sendo a simples soma de dois pardmetros ecold®gicos: CONSTANCIA (C) e
DOMINANCIA RELATIVA (DR). Esta Ultima podendo ser GLOBAL (DRG) ou
PARCIAL (DRP).

Constdncia, neste caso assume a classica defini¢so de frequdncia de
aparecimento da esp€cie nas estagBes consideradas (Boesch, 1977). A
domindncia relativé assume formula$3o semelhante & wutilizada pela

escola fitossociol®gica (Mueller-Dombois & Ellemberg, 1$74), com a
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diferenGa de comparar o nUmero de indivi duos da esp®cie considerada com
0 nUmero de individuos da espécie mais abundante <(considerada,
portanto, melhor amostrada).

As duas equa¢Bes gerais sdo:

CIG = C + DRG (1)
.CIP = C + DRP (2)
com C = n/N
N N
D.RG=109 [Zﬁm]+1 /109 [Zék] + 1
i=1 i=1
N
DRP=(1/n)Z log[Am+1]/109[Ak+1]
=1

onde
n-= Nimero de estagBes em que ocorreu a esp€cie m
N = Total das estasCes amostradas

ém = Abund&ncia da esp®cie m na estagdo i

Ak = Abunddncia da esp€cie mais abundante k na estag3do i

Os termos das equagBes (1) e (2) podem assumir o0s seguintes
valores:
©.00 = C, DRG, DRP = 1 .00
Sendo CIG e CIP as simples somas entre seus dois termos, podem
assumir os seguntes valores:
©.00 = CIG e CIP = 2.00
CIG ¢ chamado de Importdncia Global pois considera no seu c&lculo,
além da constdncia, a DRG, ou seja, a domindncia da espécie m em
relagdo & espécie k, dominante em toda a amostragem. E recomendado o
uso deste <coeficiente em situa¢Ses onde houver uma espécie

numericamente dominante em todas as estagSes.
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O CIP & chamado de Coeficiente de Import&ncia Parcial por computar
a domindncia da espécie m em relagdo & espécie dominante k em cada
estagdc. Este coeficiente ¢ Util nos casos onde houver diversas
especies dominantes alternando-se entre as estagBes.

Baseando-se na proposta de classificagdo de C feita por Boesch

(1977), derivou-se a seguinte classificagdo arbitréria para os

coeficientes e seus termos:

DRG = CIG
CLASSIFICAGAQ C +

DRP = cIp
MUITO ALTA 2 .70 0.70 ~ 1.40
ALTA z 0.50 0.50 1.00
MODERADA z 0.30 0.30 Q.60
BAIXA 2 0.10 0.10 0.20
MUITO BAIXA < 0.10 0.10 0.20

———————— —— — ——_——— —— — — ————— ——— — ———— ———————— ——— ———— ——————————— ——— — ———— o —— = —

~ Q .
0 valor final considerado deve ter precisd@o até a 2 casa decimal.

Desta maneira evitam-se erros na classificagdo causados pelo

a .
arredondamento comumente executado até a 1 casa decimal.
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Anexo 3 - Fé6rmulas dos coeficientes de dissimilaridade e similaridade

utlizados nas anadlises de agrupamentos.

Coeficiente Quantitativo de Bray-Curtis ou Porcentagem

Dissimilaridade (Pielou, 1984):

n

BC, = [ E | xii - x| ] / [ z Xii + Xik ]

=1 i=1

onde i e k sXpo os objetos (espécies ou estaGBes) a serem agrupados

valor do atributo i no objeto i

Xij

Xik valor do atributo i no objeto k

Coeficiente Qualitativo (presenga ou auséncia) de "Simple-Matching”

Ligas&o Simples (Hub&lek, 1982)

SMjk = (a+d)/(a+b+c+d)
onde a = nUmero de atributos em comum entre i e k
b, ¢ = nimero de atributos presentes somente em j ou k
d = nUmero de atributos ausentes em ambos i e k
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