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RESUMO

A influéncia da passagem de uma frente meteorolégica sobre a macrofauna
bentbnica da praia de Atami foi estudada no periodo de abril a maio de 2000. As
estacdes foram distribuidas ao longo de quatro transversais desde a parte superior
da praia, na regido de depdsito de detritos, até a linha d’agua. Em cada uma das
estacdes foram obtidas amostras bioldgicas e de sedimento. A topografia da praia
mostra que antes da passagem da frente meteorolégica havia a formag&o de
cavas na regido do mesolitoral, proximas a linha d’agua, que desapareceram apos
o fendbmeno. A granulometria do sedimento indica que antes do evento, a praia era
constituida principalmente por grdos de areia grosseiros e heterogéneos e
posteriormente houve um retrabalhamento e transporte da areia, predominando

~graos mais finos. De acordo com os valores da média, as estagdes de coleta mais

proximas da vegetacdo apresentaram sedimentos maiores e aquelas mais
proximas da agua graos menores. Os dados de assimetria obtidos na coleta pré
frente fria mostram que o ambiente praial estava em sua fase construtiva, com
maior abundancia de graos grossos. Apos a tormenta, houve uma reordenagéo do
sedimentos, predominando gréaos mais finos, o que caracteriza a fase destrutiva
da praia. As espécies da macrofauna bentbnica analisadas apresentaram
diferentes padrées de abundancia e distribuicdo em resposta a passagem da
frente meteoroldgica na praia de Atami. O nimero de galerias de Callichirus major
sofreu uma consideravel diminuicdo apdés o0 evento, em razdo da grande
quantidade de sedimento depositado na regido. A distribuicdo do poliqueta
Euzonus furciferus ndo foi alterada, porém a abundancia aumentou devido a
migragao dos individuos para uma area da praia com graos mais selecionados na
regido entremarés. A alta mobilidade da espécie Puelche sp. promoveu 0 seu
deslocamento ativo do mesolitoral inferior para regides superiores, possivelmente
em resposta ao retrabalhamento e alteragdo do sedimento. A redugdo do numero
de individuos de Puelche sp. e Tholozodium rhombofrontalis indica que estas
espécies sdo sensiveis as frentes frias. Excirolana armata manteve praticamente
inalterados os seus padrées de abundancia e distribuicdo. Scolelepis squamata foi
a espécie menos impactada pelo fendbmeno devido ao seu habito tubicola que o
impede de migrar ativamente. Bathyporeiapus ruffoi e Hemipodus olivieri
apresentam comportamentos de abundancia e distribuicdo semelhantes,
aumentando a abundancia e migracdo até préximo a linha d’agua apés a frente
fria, possivelmente pela afinidade com sedimentos mais finos. A zonagdo das
espécies em praias arenosas encontra-se diretamente associada a estabilidade
temporal das caracteristicas sedimentoldgicas. A presenga do fendmeno La Nifa
neste ano diminuiu a intensidade e duragdo das frentes meteoroldgicas
caracteristicas da primavera e outono e, por esse motivo, observa-se a
necess|dade de estudos mais aprofundados a respeito dos efeitos das tormentas
tipicas desta estagdo sobre a macrofauna bentonica.



INTRODUCAO

A macrofauna bentdnica € um dos componentes mais importantes da biota
de praias arenosas. Organismos com alta mobilidade s&o caracteristicos de zonas
entre marés e zonas de arrebentagdo de praias arenosas, estando os poliquetas,
moluscos e crustaceos entre os mais abundantes (Brown & McLachlan, 1990).
Praias arenosas abertas sdo caracterizadas pela constante ag¢&o das ondas, cuja
energia € gasta transportando agua e sedimento, sendo dissipada ao longo do
gradiente de profundidade. Os padrdes de distribuicdo dos organismos em praias
sdo influenciados pelo grau de emerséo e interagdo entre as espécies e pela
energia das ondas, com consequente mobilidade do substrato (Souza,1998). Esta
mobilidade permite um ajuste do perfil praial de acordo com as condigées das
ondas, marés e correntes, resultando em padrées morfodinamicos caracteristicos

de cada ambiente praial (Short, 1991).

Riedl & McMaham (1974) afirmam que a distribuicdo desses organismos é
determinada por padrdes primarios causados por fatores ambientais e secundarios
que ocorrem devido as interagdes entre as espécies. Fatores ambientais tais como
marés astrondmicas e meteoroldgicas interferem diretamente na macrofauna
bentbnica. As variagbes fiéiéas sazonais sdo importantes agentes seletivos para o
bentos em habitats entre marés temperados e em aguas rasas (Posey et al,
1996). Disturbios naturais ou antropicos, como os provocados por tempestades,

dragagem ou poluicdo podem provocar defaunacdo total ou parcial dos



sedimentos (Haal & Frid, 1998). Tempestades severas provocam mortalidade dos
organismos bénticos, influenciando fortemente a composicdo das comunidades
(Posey et al., 1996) devido a sua consideravel influéncia no fluxo de agua e no

transporte de sedimento em ambientes marinhos (Bock & Miller, 1995).

Os parametros criticos que controlam a magnitude das mudangas fisicas
em uma praia apoés uma tempestade, sempre que as condigées de onda e a
direcdo da tempestade sejam similares, sdo o nivel do mar e a duragéo da propria
tempestade. A frequéncia das tempestades e a recuperagdo ou ndo da praia
desde a ultima tormenta sdo também fatores importantes (Taylor ef al., 1997). Hou
et al. (1998) afirmam que muitas estruturas costeiras, como muros e quebra-
ondas, s&o prejudicadas ou destruidas por ondas formadas por tufées associgdas

ao avango de tempestades.

O final do més de margo usualmente marca o declinio da ocorréncia de
ciclones extra-tropicais no Hemisfério Norte e 0 aumento dos mesrﬁos no
Hemisfério Sul. Tais ciclones estdo acompanhados de frentes frias que se
deslocam de oeste para leste geralmente' abaixo da linha de latitude de 30 graus.
Ao se deslocarem sobre os oceanos, formam extehsas regidbes com ventos
Lmiformes e acima de 10 m/s com condi¢des favoraveis a formacdo de ondas de
superficie do mar. O setor do ciclone em que se desenvolve a pista é bastante
variavel e determina a dire¢do da propagacéo da agitagdo maritima gerada por
estes ventos. Predominantemente, tais pistas de vento formam-se na direcéo

leste, sendo as costas oeste dos continentes, entre eles a América do Sul, as mais



atingidas pela agitagdo maritima proveniente dos ciclones (INPE, Sistema de

Previsédo de Ondas — http://www.atlasul.inpe.br).

No Estado do Parang, os avancgos das frentes frias acompanhadas de fortes
ventos do quadrante sul causam erosdo pronunciada nas praias e nos periodos
intermediarios entre tais avangos, a praia € reconstruida. Quando a ocorréncia
desse fenomeno coincide com um dia de maré de sizigia, os efeitos erosivos s&0
ainda mais notaveis devido ao acontecimento da maré meteorolégica (Bigarella et
al., 1978). De acordo com Marone & Camargo (1994), tal maré é responsavel pelo
aumento ou diminuicdo do nivel do mar em relagdo as marés astrondmicas
observadas em um dado local, podendo acarretar a formagdo de ondas de

superficie com grande poder destrutivo, evento conhecido por ressaca.

De acordo com Soares et al. (1997), a presenca de frentes meteorolégicas
predominantemente nos periodos de baixa temperatura, fazem com que, na praia
do Balneario Atami, os periodos destrutivos ocorram com maior freqiéncia no
outono e inverno e os perfis construtivos ocorram fundamentalmente na primavera
e no inicio do verdo. Isso indica que a dinamica praial na costa sul brasileira €
regulada principalmente pelos fendbmenos associados a passagem de frentes

meteorolégicas, como sugerido por Calliari & Klein (1993).

As praias arenosas do Parana encontram-se relativamente bem estudadas
quanto ao seu morfodinamismo e a distribuicdo da macrofauna bentdnica (Alves et
al., 1998; Barros et al., no prelo; Borzone & Souza, 1997; Borzone et al., 1996;

Souza & Borzone, no prelo; Souza & Borzone, 1996; Souza et al., 1998). A



distribuicdo e abundancia da macrofauna bentbnica da praia do Balneario de
Atami foi estudada ao longo de um ciclo anual (Borzone & Souza, 1997). A
distribuicdo das espécies ao longo de um unico perfil evidenciou um claro padrao
de zonagao. O coledptero Bledius bonaerensis dominou no nivel superior da praia
ou supralitoral. Os is6podes Excirolana armata e Tholozodium rhombofrontalis
caracterizaram a zona de retencdo do mesolitoral. O poliqueta Scolelepis
squamata e o anfipode Puelche sp., caracterizaram a zona de ressurgéncia do
mesolitoral, onde a agua do lencgol se aproxima da superficie da praia. O poliqueta
Euzonus furciferus ocorreu também nesta zona em menores abundancias. Por
ultimo, uma zona de saturag&o, caracterizada por espécies como o anfipode
Bathyporeiapus ruffoi, o poliqueta Hemipodus olivieri € o bivalve Donax gemmula,
representou uma extensao da distribuicdo de espécies que sdo particularmente
abundantes no infralitoral. Também resultou particularmente abundante nesta
praia o crustaceo thalasinideo Callichirus major, organismo cavador comum em
fundos litorais inconsolidados. Este crustaceo, conhecido popularmente como
“corrupto”, constroi galerias permanentes e a sua presencga € evidenciavel pelos
orificios caracteristicos na superficie do sedimento. Ele ocorreu em altas
densidades desde o mesolitoral até o infralitoral por baixo da arrebentagdo das

ondas (Souza & Borzone, 1996, Borzone & Souza, 1996).

Esta distribuicdo parece ser bastante estavel ao longo de um ciclo anual,
embora as variagbes do perfil praial possam ser drasticas apds a passagem de
eventos meteoroldgicos violentos, como as frentes frias, na regido. No entanto,

pouco se conhece sobre os efeitos a curto prazo que teria a passagem destes



eventos meteorolégicos na distribuigdo da macrofauna bentonica. Desta forma,
este trabalho visa iniciar estudos tendendo ao conhecimento da influéncia da
passagem de uma frente meteoroldgica sobre a comunidade béntica em uma

praia arenosa do litoral paranaense.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Determinar as principais mudangas dos parametros fisico-quimicos que ocorrem
na praia de Atami (granulometria do sedimento, salinidade e temperatura da agua
na arrebentacdo e perfil topografico da praia) antes e apds a passagem de uma

frente meteoroldgica.

Comparar a distribuicdo e abundancia dos organismos no mesolitoral antes e apds
a passagem de tal fendmeno, a fim de indicar os grupos de animais diretamente

afetados e as alteragées que ocorrem na distribuicdo espacial destes individuos.



AREA DE ESTUDO

A costa oceanica do Estado do Parana (25° 20’ — 25° 55'S; 48° 10’- 48° 35'
W), estende-se por aproximadamente 100 km na dire¢do NE-SW. A planicie
costeira paranaense caracteriza-se por terragcos arenosos formados durante
regressées marinhas quaternarias (Angulo, 1992). As praias tém constituicdo
arenosa com sua dinamica dominada por ondas e correntes de deriva litoranea
(Souza, 1998). A costa oceanica € dividida em trés setores em funcdo da

ocorréncia das baias de Paranagua e Guaratuba em seus limites.

Ao norte da baia de Paranagua encontra-se a planicie de Superagui ou
planicie norte. Entre Pontal do Sul e Caioba encontra-se a planicie da Praia de

Leste e ao sul da baia de Guaratuba localiza-se a planicie sul ou Brejatuba.

Angulo & Araujo (1996) afirmam que a configuragdo geomorfologica e as
caracteristicas da dinamica costeira permitem identificar no Parana trés tipos
principais de costas: estuarinas ou protegidas (1316,8 km), oceanicas ou de mar

aberto (61,1 km) e de desembocaduras (105.1 km).

O Balneario Atami, local de amostragem do presente estudo, situa-se ao sul
do complexo estuarino de Paranagua, na Planicie Costeira de Leste com uma
praia de 30 Km de extensao (Fig. 1) e caracteriza-se pelo seu suave gradiente

topografico.



O clima do litoral paranaense é subtropical umido mesotérmico, de acordo
com a classificacdo de Kdeppen, com verdo quente e pluviosidade média anual
elevada (>2000 mm). Nao hd uma estagdo seca tipica, mas o verdo € mais

chuvoso que o inverno (Angulo, 1992).

Predominam, préximos a orla ventos leste e sul, sendo o ultimo dominante.
Os ventos leste apresentam consideravel frequéncia e intensidade na primavera e
no verdo. No outono e no inverno aumenta significativamente a frequéncia dos

ventos de norte e oeste (Portobras, 1988).

A maré oceanica na costa paranaense € do tipo semi-diurna, com altura
média de sizigia em torno de 1,8 m e a onda de maré se propagando de sul para
norte (Harari & Camargo, 1994). Também sd&o comuns alteragdes n&o lineares do
nivel médio do mar, principalmente durante o inverno, atribuidas a passagem de
frentes frias oceanicas e a ventos fortes, que geram grandes ondas e causam o

empilhamento da agua na costa (Marone & Camargo, 1994).
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Fig. 1 - Litoral do Estado do Parana e localizagao da area de estudo.



MATERIAL E METODOS

A partir de um ponto pré-determinado na parte superior da praia, foram
estabelecidos 4 transectos (A, B, C e D) dispostos perpendicularmente a linha da
costa que abrange desde a linha de deposicdo de detritos até a linha d’agua
durante uma maré baixa de sizigia. Para a coleta realizada antes da passagem da
frente meteoroldgica, os transectos distaram 50 m uns dos outros. Esta distancia
foi diminuida para 25 metros na coleta posterior, devido ao grande esforgo
realizado para deslocar-se rapidamente entre as estagbes de coleta. Em cada

transecto foram distribuidas 10 estacdes de coleta a cada 10 m.

Em cada estacdo de coleta foi obtida uma amostra biolégica com um
cilindro de 25 cm de diametro e uma profundidade de penetragdo de 20 cm. A
abundancia de Callichirus major foi estimada pelo nimero de orificios em um
quadrado de um metro de lado. As amostras de sedimento foram obtidas com o
auxilio de um testemunhador manual de 5 cm de didmetro para posterior analise
granulométrica. Para tragar o perfil topografico da praia foram utilizados nivel e
régua metrada e os registros de temperatura e salinidade da agua foram obtidos
com o auxilio de um termosalindmetro indutivo que foi fundeado durante a

realizagdo da coleta na zona de arrebentagéo.

Para a analise granulométrica dos sedimentos foram utilizadas as técnicas

rotineiras de peneiramento. Obteve-se os parametros estatisticos utilizando o
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método dos momentos (Tanner, 1995) e os resultados foram expressos como

valores ¢ (¢ = -Log diametro em mm).

As amostras bioldgicas foram peneiradas em malha de 0,5 mm e fixadas
em formalina 10%. Os organismos foram identificados ao menor nivel taxonémico
possivel e contados. Para monitorar as condi¢des meteorolégicas da area de
estudo, foram utilizadas imagens de satélite obtidas na web site do SIMEPAR e do
INPE. Estas imagens permitiram o acompanhamento da entrada de uma frente fria
oceanica na regiao estudada. Dados horarios da velocidade e diregdo dos ventos
foram coletados por uma estacdo meteoroldgica automatica (Campbell - CM10)
instalada no Centro de Estudos do Mar e cedidos pelo laboratério de Fisica

marinha (LFM/CEM/UFPR).

Uma primeira coleta (pré evento) foi feita durante a maré de sizigia do dia
19/04/2000. A segunda coleta (pds evento) foi realizada no dia 05/05/2000, apés a
passagem de uma frente meteorolégica que ocorreu entre os dias 01 e
04/05/2000. A variagdo pré e pds evento nas caracteristicas granulométricas do
sedimento assim como na abundancia dos principais componentes da macrofauna
bentbnica foi analisada utilizando mapas de isolinhas elaborados a partir da
técnica de krigagem (Cressie, 1990). Tal técnica consiste em reproduzir
graficamente os trérj.s’ect{os e 0s pontos de coleta e, a partir deles, comparar a
distribuigdo e abundancia dos organismos bentdnicos antes e apés a frente fria
assim como a variagdo granulométrica que possa ter ocorrido em razdo da

passagem deste fendmeno.
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RESULTADOS

1) Pardmetros abidticos

Na coleta realizada anteriormente ao evento estudado (19/04/2000), as
condicbes meteorolégicas foram estaveis e ventos suaves caracterizavam um
periodo de calmaria na regido. A Fig. 2 mostra a passagem da frente fria oceanica
(01 a 04/05/2000), onde os ventos chegaram a um pico de velocidade de 8 m/s,
diminuindo a sua intensidade nos dias seguintes, época em que foi realizada a

segunda coleta (05/05/2000) (Fig. 3a e 3b).

Durante a passagem da frente meteorolégica, observou-se a predominancia
de ventos do quadrante sul, o que amplificou a intensidade do evento,
especialmente no dia 02/05/2000 (Fig. 4). A topografia da praia de Atami indica
que no periodo de calmaria havia a presenga de cavas a partir da estagéo 6 até a
linha d’'agua. Os ventos soprados durante a frente fria provocaram uma
redistribuicdo do sedimento, cobrindo a cava e a maior parte da area com graos
de areia mais finos, suavizando o perfil topografico da praia. Nao foram
registradas grandes mudancas na regiao de deposi¢cdo de detritos (pontos 1 a 5),
permanecendo estavel apds a passagem do fendmeno. (Fig. 5). A temperatura e a
salinidade da agua do mar mantiveram-se constantes antes e apds a passagem

do evento, permanecendo em torno de 25°C e 37 respectivamente (Tab. 1).

Os valores das médias indicam que o tamanho dos gréos nas estagdes 1 a

5 tende a ser maior, diminuindo a partir da estacdo 6 até a linha d’agua (Fig. 6 a).
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Apés a tormenta, o sedimento foi intensamente retrabalhado, havendo transporte
e deposicdo dos graos mais finos para praticamente toda a regido, com ocorréncia
apenas de algumas faixas de gréos grossos nas estagbes 5 a 8 (Fig. 6b). Os
valores de selecdo mostraram que na coleta pré evento os sedimentos foram
pouco selecionados, com alta heterogeneidade e com predominancia de gréos
maiores principalmente a partir .da estacdo 6, onde o desvio sofre consideravel
aumento (Fig. 7a). Na coleta apds o evento a diminuigdo do desvio indica que
houve uma redistribuicdo dos gréos e uma melhor selecdo do sedimento,
principalmente nas estagdes 1 a 6, ficando na praia apenas grédos de tamanhos
semelhantes (Fig. 7b). Os valores de curtose evidenciam a distribuigcéo
heterogénea do sedimento antes da passagem da frente fria, onde os graos mais
grosseiros foram depositados nas estacdes 4 a 8, proximos a area de formagao de
cavas (Fig. 8a). Apds a passagem da frente, a predominancia foi de grdos mais
finos na regido, havendo apenas uma estreita faixa de sedimento grosso nos
pontos 4 a 7 (Fig. 8 b). A analise da assimetria mostra que o ambiente praial
estava em sua fase construtiva, com maior abundancia de grédos grosseiros (Fig.
9a). Fendmenos como as tormentas provocam uma reordenagdo dos sedimentos
devido ao facil transporte e retrabalhamento dos gréos de areia tornando mais
abundante a presenca de grdos mais finos, caracterizando a fase destrutiva da

praia (Fig. 9b).
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2. Parédmetros Bidticos
2.1. A macrofauna bentbnica

Antes da passagem da frente meteoroldgica, as galerias de Callichirus
major apresentaram valores de abundancia de até 9 individuos/m2 a partir da linha
d’agua da praia de Atami (estagao?) (Fig. 10 a). Apds a tormenta, este padréo de
abundancia sofreu um decréscimo consideravel, restringindo a area das galerias a
partir da estacdo 6 (Fig. 10 b). Nao foi verificada diferenca na area de distribuigéo
de Euzonus furciferus antes e apds a frente meteorolégica, permanecendo no
nivel superior da praia (Fig. 11 a). Observou-se, no entanto, um aumento do
numero de individuos da espécie apos a frente fria (Fig. 11 b). Na coleta pré
evento, a espécie Puelche sp. apresentou-se concentrada mais proxima da linha
d’agua, na zona de ressurgéncia do mesolitoral e com | um alto numero de
individuos nas estagdes 7, 8 e 9 (Fig. 12 a). Ap6s a tormenta, a abundancia caiu,
porém a distribui¢cdo foi ampliada ao longo da praia, aparecendo nas estagdes 1 a
4 e 7 a 10 (Fig. 12 b). A populagdo de Tholozodium rhorhbofrontalis, antes da
frente fria, apresentou alta concentragdo de individuos na area de deposi¢cdo de
detrito até a estagéo 5 e em menor quantidade nos transectos C e D (estagbes 8 a
10) (Fig. 13 a). Na segunda coleta, seu padrdo de distribuicdo ficou limitado a
regido supralitoral nas estagbes 1 a 6, além da abundancia cair consideravelmente
(Fig. 13 b). Antes do fendbmeno, a populagdo de Excirolana armata era mais
abundante e ocupava a regido supralitoral até a zona de retengdo do mesolitoral

(Fig. 14 a). A Fig. 14 b indica que esta espécie foi pouco afetada pela tormenta,
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uma vez que a abundancia e a area de distribuicdo dos organismos sofreram uma
pequena reducdo. A passagem da frente fria na regido ndo provocou grandes
perturbagdes na abundancia e distribuicdo da populagido de Scolelepis squamata,
que apareceu em quase toda a regido, principalmente nas estacées 2 a 6, em
ambas as coletas (Fig. 15 a e b). Antes da ocorréncia do fendbmeno,
Bathyporeiapus ruffoi estava distribuido em duas faixas na praia (estagdes 2 a 4 e
6 a 9), porém com abundancia menor (Fig. 16 a). Apds a tormenta, foi observado
um acréscimo no numero de individuos desta espécie e a distribuicdo ficou
concentrada mais proxima da linha d’agua (Fig. 16 b). A populacdo de Hemipodus
olivieri teve um padrao de distribuicdo e abundancia semelhante a Bathyporeiapus
ruffoi onde, apés a frente fria, houve um aumento no numero de individuos e

migragao para a linha d'agua (Fig. 17 ae b).
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DISCUSSAO

A passagem de uma frente meteorolégica na praia de Atami mostrou que
estes eventos promoveu um intenso retrabalhamento e transporte do sedimento,
provocando grandes alteragdes no perfil praial. A topografia indica que a presenga
de cavas desde o inicio do mesolitoral até a linha d’agua, antes da passagem do
fendmeno, caracteriza uma fase construtiva, tipica de periodos de calmaria. A
tormenta provoca a suavizagdo desse perfil em razdo da destruicdo das cavas,
caracterizando uma fase destrutiva, normalmente observada no inverno. Forbes et
al. (1997) afirmam que o rapido aumento do nivel do mar combinado com o
aumento da atividade das tempestades pode aumentar a erosdo da area costeira.
Na praia estudada nao foram verificadas grandes alteragbes topograficas na
regido supralitoral, permanecendo estavel apdés a frente. No entanto, foi
evidenciada uma grande erosao em locais proximos a Pontal do Sul, conhecidos
como “beach cut” ou corte da praia, onde as dunas ou restingas da regido superior
da praia séo violentamente erodidas. Nos ultimos anos, esta regido vem sofrendo
um processo de recuo da linha da costa, que acontece durante a passagens de
frentes meteoroldgicas associadas com marés de sizigia, como foi observado na

realizacdo do presente trabalho.

Os sedimentos da praia de Atami tém uma constituicdo tipicamente
quartzosa, com predominio de areias finas e muito finas (Souza, 1998). Os valores

de meédia indicam que no periodo de calmaria, a praia apresenta grande
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heterogeneidade ambiental, uma vez que as estagées mais proximas da zona de
deposicao de detrito (supralitoral) tenderam a granocrescéncia e as proximas da
linha d’agua (mesolitoral) a granodecrescéncia. Valores de curtose confirmam
essa heterogeneidade antes do evento por consequéncia da deposicdo de graos
mais grosseiros nas estagdes mais proximas a area de formagdo de cavas. Apds o
evento, houve a predominancia de graos mais finos em toda a area estudada. O
grau de selegao do sedimento indica que antes da tormenta, os grdos eram pouco
selecionados, com predominancia de grdos maiores (altos valores de desvio),
havendo, apdés o fendbmeno, uma redistribuicdo da areia e melhor selegéo do
sedimento, com maior abundancia de grdos de tamanhos semelhantes. Os dados
de assimetria mostram que antes da frente fria 0 ambiente praial estava em uma
fase construtiva em virtude da grande quantidade de grdos grosseiros (valores
negativos). Apds a tormenta, a reordenagéo dos sedimentos provocou 0 aumento
da quantidade de grdos mais finos (valores positivos) que caracterizam a fase

destrutiva da praia.

Nao houve, ndo entanto, alteragdes na temperatura e salinidade da coluna
d’agua na zona de arrebentagdo apds a passagem do evento. Deve-se ressaltar
que este evento, assim como os outros acontecidos durante o presente ano, n&o
foram acompanhados por grandes precipitagdes, como usualmente ocorre,

provocando uma grande alteracdo da salinidade na coluna d’agua.

As espécies da macrofauna bentdnica analisadas mostraram diferentes

by

padrées de abundancia e distribuicdo em resposta a passagem da frente

meteoroldgica na praia de Atami. A variagdo na zonagdo dos organismos pode
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estar associada a instabilidade sedimentar decorrente da migra¢do dos bancos de
areia submersos durante a passagem da frente fria, que promovem o aumento da
heterogeneidade ambiental. O numero de galerias do thalasinideo Callichirus
major sofreu uma consideravel diminuicdo apds o evento, em razdo da grande
quantidade de sedimento depositado na regi&o, provocando o soterramento dos
orificios. Isso explica a queda nos valores de abundancia e distribuicdo desta
espécie na regiao entremarés. Grandes mudangas na area de distribuicdo do
poliqueta Euzonus furciferus nado foram verificadas, uma vez que este animal é
encontrado em sedimentos com pouca variagdo do tamanho do gréo (Dales apud
Souza, 1998), restringindo a sua faixa de ocorréncia a parte superior do
mesolitoral de praias arenosas expostas (Souza, 1998). A abundancia da espécie
aumentou provavelmente devido a migragdo dos individuos para uma area da
praia com graos mais selecionados na regido entremarés. A distribuicdo do
anfipoda Puelche sp. antes do evento estava concentrada proxima a linha d’agua.
A alta mobilidade da espécie promoveu o seu deslocamento ativo do mesolitoral
inferior para locais superiores, possivelmente em resposta ao retrabalhamento e
consequente alteragdo do sedimento. Poucas mudangas foram registradas na
abundancia e distribuicdo de Excirolana armata, havendo apenas uma migragao
ativa destes individuos para a regidao inferior do mesolitoral. A distribuicdo do
isépode Tholozodium rhombofrontalis manteve-se constante, porém a abundancia
também sofreu uma consideravel diminui¢do. Scolelepis squamata foi também
pouco afetado, pois devido ao seu habito tubicola, este poliqueta ndo tem
capacidade de migrar ativamente, sendo pouco transportado para outras areas

viaveis para a sua sobrevivéncia, uma vez que ocorre em sedimentos bem
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selecionados de zona de varrido e arrebentacdo em praias de alta energia
(Crocker apud Souza, 1998). Bathyporeiapus ruffoi e Hemipodus olivieri
apresentaram comportamentos de abundéncia e distribuicdo semelhantes em
relacdo as tormentas: houve um aumento do numero de individuos apos a frente
fria e migracdo até proximo a linha d’agua, possivelmente pela afinidade com

sedimentos mais finos.

A amostragem na praia de Atami mostrou que os diferentes padrbes de
zonagao dos organismos nao foram afetados como resposta as mudangas no
ambiente provocadas por fendbmenos naturais, mantendo-se no geral, a mesma
distribuicdo antes e depois da passagem de uma frente meteorolégica. A zonagéo
das espécies em praias arenosas parece entdo ndo estar associada a estabilidade
temporal das caracteristicas sedimentolégicas. Graham et al. (1997)
acompanharam um evento meteoroldgico e concluiram que alta mortalidade de
individuos adultos da populagdo de Macrocystis pyrifera durante um periodo de
tormentas esta negativamente correlacionada com a densidade da espécie. Neste
caso, a tempestade tem como papel promover o controle da comunidade (Foster
et al. apud Graham et al. (1997). Underwood (1999) observou que, durante um
evento extremo de tempestades, os efeitos das ondas, rapido transporte de
sedimento e erosdo provocam grande destrui¢do de uma comunidade de costao
rochoso, seja por afeta-la diretamente ou por provocar consideraveis mudangas na

area costeira.

No entanto, & importante ressaltar que o fendmeno meteoroldgico estudado

foi de fraca intensidade, sendo possivel que as respostas da macrofauna sejam
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diferentes com fendmenos mais intensos e de maior duragdo. Até a elaboragdo
deste trabalho ndo foram registrados eventos meteorolégicos de maior
intensidade, que s&o caracteristicos do outono e da primaveira na regiao (Soares
et al, 1997). Esta estacéo atipica € explicada pela presencga do fendmeno La Nifia
no ano 2000. Durante tal fendmeno, condigdes mais secas que o normal s&o
observadas ao longo da costa oeste tropical da América do Sul sendo o impacto
mais importante, a médio prazo, sobre o Brasil a irregularidade nas chuvas da
Regido Sul, como ocorreu nos eventos La Nifia de 1988/89 e 1995/96 (CPTEC -

http://www.cptec.br).
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Fig. 2 — Passagem de uma frente fria pelo Estado do Parana no dia 02/05/2000 as

21:00 h.
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Fig.3 a — Intensidade dos ventos durante o periodo de 17 de Abril a 07 de
Maio de 2000 [Seta 1: data da realizagdo da coleta pré frente fria (19/04/2000);

seta 2: ocorréncia da frente meteorologica (01 a 04/04/2000); seta 3. data da
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realizagdo da coleta apds a frente fria (05/05/2000)].

Fig.3 b — Intensidade dos ventos ocorridos durante a passagem da

frente meteoroldgica (dias 01 a 04/04/2000).
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Fig. 4 — Orientagc&o dos ventos ocorridos durante a frente fria (01 a 04/05/2000).
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Fig. 5 — Variagc&o do perfil topografico da praia de Atami antes e apds a passagem

da frente fria.
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Fig. 6- Média dos tamanhos (&) dos gréaos do sedimento da praia de Atami antes

da passagem da frente fria (a) e apds a frente fria (b).
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Transectos

Estagdes de coleta

Fig. 7- Selegdo dos tamanhos (&) dos gréos do sedimento da praia de Atami

antes da passagem da frente fria (a) e apos a frente fria (b).
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Transectos

Estagdes de coleta

Fig. 8- Curtose do sedimento (J) da praia de Atami antes da passagem da frente

fria (a) e apods a frente fria (b).
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Estagdes de coleta Fig. B

Fig. 9- Assimetria dos grédos (J) do sedimento da praia de Atami antes da

passagem da frente fria (a) e apos a frente fria (b).
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Fig. 10 — Abundancia (individuos/m?) e distribuicdo de Callichirus major na praia

de Atami antes da frente fria (a) e apés a frente fria (b).
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Fig. 11 — Abundancia (individuos/m?) e distribuicdo de Euzonus furcirerus na praia

de Atami antes da frente fria (a) e apos a frente fria (b).
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Fig. 12 — Abundancia (individuos/m?) e distribuicdo de Puelche sp.na praia de

Atami antes da frente fria (a) e apds a frente fria (b).
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de Tholozodium

rhombofrontalis na praia de Atami antes da frente fria (a) e apds a frente fria (b).
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Fig. 14 — Abundancia (individuos/m?) e distribuicdo de Excirolana armata na praia

de Atami antes da frente fria (a) e apds a frente fria (b).
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Estagdes de coleta Fig. B

Fig. 15 — Abundancia (individuos/m?) e distribuicdo de Scolelepis squamata na

praia de Atami antes da frente fria (a) e apds a frente fria (b).
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Fig. 16 — Abundancia (individuos/m?) e distribuicdo de Bathyporeiapus ruffoi na

praia de Atami antes da frente fria (a) e apds a frente fria (b).
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Fig. 17 — Abundancia (individuos/m?) e distribuicdo de Hemipodus olivieri na praia

de Atami antes da frente fria (a) e ap6s a frente fria (b).
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Tab. | — Variagdo da temperatura e salinidade da agua do mar antes e apds a

passagem da frente fria na praia de Atami.

Salinidade Temperatura

(°c)
Coleta pré evento 37,55 24 97
Coleta pos evento 37,16 25,25
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